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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva navrhem a realizaci fidiciho systému vzduchotechniky v
budové pizzerie. Prvni ¢ast predstavuje produkty spole¢nosti AMiT - pfedevSim produkty
spadajicich mezi fidici systémy vcetné jejich rozsifujicich soucasti. Na zéklad¢ analyzy
soucCasného stavu a optimalizovanych novych pozadavki byla provedena sumarizace vSech
novych vstupii a vystupl a vybran hardware pro fizeni. Pro tento fidici systém byl pomoci
navrhového prostredi sestaven fidici program, jenz je do néj nasledné implementovéan. Za
pomoci uzivatelského prostedi byla vytvoiena vizualizace, a to v€etné navrhu webového
fizeni slouziciho ke snadnému ovladani vzduchotechniky uvnitt budovy. Systém umoznuje
vzdalenou Ethernetova komunikaci a moznost fizeni pomoci mobilnich telefont. V zavéru
je vycislena ekonomickd narocnost tohoto feSeni a zhodnoceny dosazené vysledky této

prace.

Kli¢ova slova: Ridici systém, PLC, AMIiT, Pizzerie, vzduchotechnika, Ethernet

ABSTRACT

The diploma thesis deals with draft and realization control system in pizzeria building.
First part present products by AMIT company - especially products where include in the
midst of control systems, with their expansion components. Was summarized all new
input, output and selected hardware for controlling by based on the analysis of the current
condition and optimized new requirement. For chosen control system is created program
by means of design environment, which is implemented in to the system. Was created
visualization, using to users environment include with web design management. The web
design management using to simple controlling air condition, inside the building. System
allows remote Ethernet communication with possibility controlling by mobile phone. In the

conclusion is revised economic heftiness of this resolution and evaluated reached results.

Keywords: Control system, PLC, AMIT, Pizzeria, air conditioning, Ethernet
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UvVOD

V dnesni dobé, kdy jakakoli zakoupena véc ztraci jiz v dob€ svého prodeje svou trzni, ale
predevsim technologickou hodnotu, dochézi stale Castéji k inovacim a obménam zafizeni.
Ne jinak je tomu i v oblasti vzduchotechniky, kdy se dfive instalované celky ukazi ¢asem
jako nedostatecné vykonné, nebo jiz funkéné zastaralé na to, aby svému uzivateli nabidly

celé spektrum moznosti jejich vyuziti.

Podstatou této prace je navazani na predchozi bakalafskou praci, zabyvajici se jiz diive
provedenou instalaci vzduchotechnického zafizeni uvniti budovy pizzerie. Slo pouze o
CasteCny zkusebni provoz v prostorach restaurace, omezeny pouze na vyménu vzduchu
s moznosti vytapéni a nedostateénymi podklady ohledné konstrukce budovy. Moznosti
vzdélenych servisnich zdsaht a ovladani pomoci uzivatelské vizualizace byly také velmi

strohé, z diivodu chybné pracujicich komunikacnich soucasti.

Po uplynuti né€jakého Casu od realizace se ukdzalo, ze toto feSeni jiz neni dostacujici a je
tieba zefektivnit a rozsifit stavajici zatizeni. Pfislusné spole¢nosti byl zadan pozadavek, na
zakladé n€hoZz byl zhotoven navrh a poté dodani dal$i vzduchotechnické jednotky do
prostor kuchyné pizzerie. Dochazi k novému zpracovani podkladfi ohledn€ umisténi vSech
¢idel a zafizeni. Je proveden pruzkum aktualnich produkti spole¢nosti AMiT, jenz je
prednim c¢eskym vyrobcem v oblasti fidicich systémi. Na zakladé¢ prizkumu je
aktualizovana a rozsifena stavajici, jiz nedostate¢né dimenzovana fidici jednotka. Pro ni je
od zdkladu znovu vytvotfen fidici program se schopnosti ovladani nové instalovanych
rekuperatorti, kondenzacnich jednotek a frekvencnich ménicl, ktery je do jednotky
nasledn¢ implementovan. RozSifeny jsou také moZnosti ovladani pomoci terminalu
jednotky a vytvofena nova, rozsahla uzivatelska vizualizace pro ovladani a zasahy do nové
vzniklého celku. Jsou vybrany a instalovany komunikacni prvky misto diive nespravné
pracujicich zafizeni a zajiSténa bezproblémova vzdalena internetova komunikace
s moznostmi sahajicimi od drobnych nastaveni, pfes servisni zasahy, az po kompletni
modifikace fizeni z jakéhokoli dostupného mista. Zpracovany jsou také moznosti fizeni

tohoto zafizeni pomoci ,,chytrych® mobilnich telefont.

V zavéru prace je posouzena efektivita vSech zminénych modifikaci, ekonomicka

naro¢nost Upravy a provozu jako celku a zhodnoceny dosazené vysledky.
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1 PREHLED SOUCASNYCH PRODUKTU SPOLECNOSTI AMIT

Z velké skaly produkta riznych vyrobci, byly vybrany pro fizeni vzduchotechniky uvnitt
budovy pizzerie produkty pro primyslovou automatizaci spole¢nosti AMiT. Tato kapitola
predstavuje ptrehled vétSiny aktudlnich produktd spolecnosti, vcetné téch, které jsou

v budov¢ pizzerie jiZ instalovany, a jenz bude tieba nahradit, pfipadné rozsifit.

1.1 Ridici systémy

Tato kategorie obsahuje vSechny produkty spole¢nosti, které jsou vhodné pro vybér
zakladni fidici jednotky pro fizeni celkl, jako je pravée tato budova. Stavajici fidici systém
AMINi4DS (13) je pro dalsi pouziti jiz nedostate¢né vykonny a bude jej tfeba nahradit

jinym, ptipadné rozsifit ptisluSnym zatizenim ze skupiny déle uvedenych produkta.

1.1.1 Malé Fidici systémy

Jde o vykonné, volné programovatelné automaty (PLC), které jsou pro svou cenovou
dostupnost a kompaktni rozméry velmi vhodné pro malé a stfedni aplikace. Vzhledem ke
snadné rozsifitelnosti o vzdalené V/V (Vstupy/Vystupy) pomoci rozsifujicich modulil
(1.2), je vsak mozné pouziti i v rozsahlejsich aplikacich. Montaz spoc¢iva ve snadném
upnuti na DIN listu 35 mm. Samoziejmosti je podpora vSech standartnich komunikac¢nich

rozhrani, v€etné¢ Ethernetové komunikace.
ADIR

Z hlediska konfigurace nejmensi PLC v nabidce, avs§ak ohledn¢ aplika¢nich moznosti a

komunikac¢nich schopnosti srovnatelny s ostatnimi fidicimi systémy.

» 1xRS232, 1 x RS485(galv. odd)

» Podsviceny LCD 2x8 znakd, 6 klaves
» Rozméry 106 x 96 x 74 mm

» Pracovni teplota 0 + 50 °C

» Napajeni 24V ss. (18 V sti.) £20%

DI | Al DO = RO . AO

6 | 6 | |
Ni1000 | | 230V/A |

Obrazek 1 - ADIR [3] Tabulka 1 - V/V ADIR
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Pouziti: Vhodny tam, kde uz nestaci klasické programovatelné relé, nebo jako PID
regulator. Své wuplatnéni najde ve velmi malych provozech, jako komponent
distribuovanych méficich a regula¢nich systémd, vzduchotechnickych jednotek, nebo

ovladani malych vyméniku [3].

AMINI-ES

Diky podpofe rozhrani Ethernet, dokaZe vyuZit vSech vyhod informaéniho systému DB-

Net/IP, ¢imz je vhodny nejen pro fizeni malych autonomnich soustav, ale ptedevsim do

velmi rozsahlych distribuovanych soustav s pozadavky na rychlost odezvy a archivaci

V misté fizeni.

» 1 x RS232, 1 x RS485 (bez galv. odd),
1x Ethernet

» Analogové vstupy: 0-5V, 0-10V,
0-20mA, Ni1000 (nastavitelné)

» Rozméry 106 x 95 X 74 mm

» Pracovni teplota 0 + 50 °C

» Napédjeni 24V ss. £ 20%

DO

24VI03A |

Tabulka 2 - V/V AMINI-ES

Obrazek 2 - AMINI-ES [3]

Pouziti: Vhodny pfedevSim pro rozséhlé distribuované systémy méfeni a regulace fizeni
jednoduchych stroji, ovladani vyménikl, topné vétve, vzduchotechnické jednotky,

monitoring stroju a zafizeni, systémy fizeni vyroby (MES) [3].
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AMINi4DS

Jde o nejuniverzalnéjsi maly, volné programovatelny automat, splitujici pfedpoklady pro
komplexni fizeni a ovladani malych soustav, strojii nebo zafizeni a to vSe za velmi
ptiznivou cenu. Tento Fidici systém instalovany v budové pizzerie je svym rozsahem V/V
jiz nedostacujici, avSak je mozné jej snadno rozsifit pomoci modulil vzdalenych V/V

s protokolem ARION, které maji shodny design a zptisob montaze, jako tento fidici

systém. Svym provedenim se hodi pro montaz do klasickych ,,jisticovych* rozvadéca.

» 1 x RS232, 1 x RS485 (galv. odd), 1x

Ethernet

' ' » Graficky podsvétleny LCD  displej
122x32 bodu, 8 klaves

» Analogové vstupy: 0-5V, 0-10V,
0-20mA, Nil1000/Pt1000 (samostatné
nastavitelné)

» Rozméry 106 x 95 x 74 mm

» Pracovni teplota 0 + 50 °C

Al T A oA » Napajeni 24V ss. =20%

8 4
24Vss./sti 24V/0,3A

Tabulka 3 - V/V AMIiNi4DS

» Pamétova kapacita archivi IMB

» V piipad¢ potfeby moznost pouziti

analogovych  vstupli, jako vstupy
digitalni.

Kazdy digitalni vystup zafizeni je chranén proti tepelnému piehiati, piepéti 1 zkratu

Vv ptipadé, Ze dochazi ke spinani prvkl s induktivni zatézi.

Pouziti: Pro rozsahlé distribuované systémy regulace a méfeni, automatizace budov,

inteligentni domy, archivace a monitoring méfenych dat a fizeni jednoduchych stroju [3].
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1.1.2 Modularni systém

Systém zalozeny na modularni vystavbé, charakteristicky svou flexibilitou, coz umoziiuje
pouziti systému od malych, po naroéné aplikace, S dirazem na komunikacni schopnosti.

Samoziejmosti je optimalizace V/V podle néro¢nosti aplikace.

ADIS

» 16 V/V modult a az 256 signali
» Rozsiteni pomoci V/V moduli nebo

sbérnice CAN na nékolik tisic signalli na

sestavu.
» Rozméry 58 x 104 x 96 mm
» Napajeni 24V ss. £20%

Obrazek 4 - Sestava ADIS [3]

AD-CPU167 ADCPU2W

1IMB RAM,512KB FLASH 1MB RAM, 2MB + 256
Pamer’ sériova EEPROM 2KB KB, FLASH, EEPROM,
2KBslot micro SD

Webserver Ne Ano
C167 ST10F269 (procesni)
Procesor STM32F207
(komunikacni)
1x RS232, 1x RS485 (galv. 1x RS232, 1x RS485
Komunikace od.) (galv. od.)

1x Ethernet 10/100 Mbps

Tabulka 4 — CPU jednotky ADiS

Pouziti: Pro fizeni technologickych celkti, monitoring, regulace tepelnych soustav, fizeni

stroju a zafizeni nebo jako komunikacni centrala nebo koncentrator dat [3].
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VIV moduly - standartni

ABEDIEIEIVAN 8(16) Cislicovych vstupil 24V st./ss., galv. od.

AD-FDI8 8 fast Cislicovych vstupi 5-24V ss., galv. od.

8 (16) cislicovych tranzistorovych vystupt 24
AD-PDO8(16)
V ss, 500¢(300) mA, galv. od.

AD-RDO5S | 5 reléovych vystupti 250 V /6 A

AD-AI5(8) 5(8) analogovych vstupt 0-5 V, 0-20 mA,10 bit

AD-NI8 8 vstuptt Ni1000, 10 bit

8 analogovych vstupt £10 V, £20 mA, , galv.
AD-GAIS8 ovY P s

od. , 15 bit + znaménko

A DEANGL{SI(MI 8 analogovych vystupt 0-10V(0-20mA), 10 bit

AD-GAO4U 4 analogové vystupy £10 V, galv. od. ,12 bit

\DEEVNOZII 4 analogové vystupy £20 mA, galv. od., 12 bit

Veovevvveve
e )

Obrazek 5 -
AI-PDOS8 [3]

Tabulka 5 - Piehled standardnich vstupné/vystupnich modult

Komunikacéni moduly

AD-UART 2x RS232

2x RS485/RS422

AD-UART4

AD-ETH100 | Ethernet 10Mbps/100Mbps, galv. od.
ADC-CAN | CPU rozsifeni V/V signili po CAN

AD-CAN sbérnice CAN (DIOCAN)

Obrazek 6 -
AD-UART

[3]

Tabulka 6 - Piehled komunikaénich modult

VIV moduly - specidlni

AD-FAIS8-A 8 analogovych vstupi 10 V, 1 kHz

2 tenzometrické vstupy

AD-IRC2 | 2 IRC vstupy

Tabulka 7 - Piehled specialnich modula
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1.1.3 Ridici terminaly

Tyto teminaly jsou volné programovatelné a snadno pfipojitelné K fidicimu systému.

Snadno je 1ze rozsitit o vzdalené V/V a podporuji standardni komunikaéni rozhrani.

ART267A ARTA4000

| 7| 8

ENTER

4 (| 5

e =
Industrial

9
6
cccccc 1213
e

1
3=

(o}

Obrazek 7 - ART267A [3] Obrazek 8 - ART4000 [3]
» Lokalni fizeni a ovladani reg. soustavy » Komfortngjsi obdoba ART267A

» Zapojenim do komunikaéni sit¢ DB- > K dispozici sbérnice CAN
Net/IP prostfednictvim pfevodniku DM- > Lze vyuzit jako manazerskou stanici,
232T0O485 1ze  vytvofit  rozsahly ktera vramci systétmu DB-Net/IP

distribuovany systém. koordinuje ostatni systémy

DI AIDOROAO

8 8

24Vss./sti | | 24V/05A |

Tabulka 9 - V/V ART4000

24Vss./stf

vvvvvv

topnych vétvi, vzduchotechnickych jednotek a pro jednoduché zadavani udaju [3].

MEST110S

» Urcen pro automaticky sbér dat ve vyrobé (MES)
» Lze vyuzit jako fidici systém

» Komunikace:3x RS232, RS485 galv.od., Ethernet)
» LCD podsvétleny, 128 x 64 bodu, az 8 x 21znakt

» 25 tlac¢itkova membranova klavesnice
» Napéajeni 24V ss. £ 20%
» Pro manazerské stanice a sitové aplikace Obrazek 9 - MEST110S [3]



http://www.amit.cz/cz/products/db-net-ip.htm
http://www.amit.cz/cz/products/db-net-ip.htm
http://www.amit.cz/cz/products/comm_converters.htm#dm-232to485
http://www.amit.cz/cz/products/comm_converters.htm#dm-232to485
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1.1.4 Kompaktni Fidici systémy

Tyto fidici systémy jsou vhodné pro méfeni, regulaci a malé aplikace. Diky své konstrukci
Vv celokovovém provedeni, jsou vysoce odolné proti okolnimu ruseni a snadno rozsititelné

o vzdalené vstupy a vystupy. Velmi ptiznivy je u nich i pomér ceny a vykonu.

AMIRIS99S, AMIRiS99S/12 AMAP99S, AMAP99S/12

Wy
5 4

Obrazek 10 - AMIiRiS99 [3] Obrazek 11 - AMAP99 [3]

DI yA\| DO RO DI Al DO RDO AO
6 | 8 | 16 | 9 B O 15 4 19 6
24Vss./sti 24V/0,5A | modul 24Vss./stE | | 24VI05A | 230VIBA |

Tabulka 10 - V/V. AMIRiS99 Tabulka 11 - VIV AMAP99

Svymi vypocetnimi schopnostmi piekracuji tiidu klasickych PLC. Jsou uréeny k montazi
pfimo na zakladni desku rozvadéce a podporuji piimé propojeni s termindlem APT 130.
Varianty S/I2 se li$i pouze vysSim teplotnim rozsahem. Oba systémy obsahuji rozhrani

RS232, Ethernet a 1 volitelnou linku pomoci - Moduly AM-xx, instalovanych na desku.

Pouziti: Pro regulaci kotelen, fizeni stroji a zafizeni Cistiren odpadnich vod, regulace
kotelen, vymeénikii, fizeni vzduchotechnickych jednotek a lokélnich ¢asti technologie

Vv potravinafském a chemickém priamyslu, monitoring a MES [3].

AM-AO2U Analogové vystupy 2x 0 - 10 V
XYEEEI Galv. od. linka RS485
Rozhrani RS232

AM-CAN Sbérnice CAN :
PXYEYENSE sicnice M-Bus Obrazek 12 -AMR-RS232[3]

Tabulka 12 - Moduly AM-xx
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1.1.5 Ridici systémy pro vytapéni

Jde 0 volné programovatelné fidici systémy, vyuzivané zejména pro vytapéni budov a

rodinnych domil. Jsou snadno rozsifitelné o vzdalené vstupy a vystupy a maji bohaté

komunikac¢ni schopnosti.

ADOS

Obrazek 13 - ADOS [3]

» Urleny Kk tizeni tepelnych soustav bez
nutnosti zabudovani do rozvadéce

» Pouziti pro standardni regulace bez
dokonalé znalosti programovani
(pfeddefinované algoritmy), nebo pro
specificka  feSeni  vytapéni  budov
(moznost volného programovani)

» Mimo standardnich rozhrani RS232,

RS485 a Ethernet 1ze doplnit o sbérnice
CAN nebo M-Bus.

ADOREG

Obrazek 14 -

ADOREGI3]
Velké variabilita pii fizeni zdroji a
spotiebici
Specialné navrzen pro fizeni
nékolika riznych zdrojl tepla
Ptimé napojeni do sit¢ Ethernet s
moznosti doplnéni o GSM modem
Graficky displej pro komfortni
zobrazeni provoznich stavi
Dodévan s typovymi feSeni fizeni

S moznosti volného programovani

Tabulka 13 - V/V ADOS

Tabulka 14 - V/V ADOREG

Pouziti: Zejména pro beziudrzbové fizeni a vytapeéni rodinnych domi, fizeni zdrojii tepla a

spotiebi¢li v rodinnych domech, individualni fizeni teploty v mistnostech a dalkovou

zpravu vytapéni rodinnych domu a budov [3].
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1.2 RozSifujici moduly V/V

Nabizené ftidici systémy tak, jak jsou v zékladnim provedeni distribuovany, nemusi
obsahovat dostateény pocet V/V, nebo nejsou schopny pracovat s nejriznéj$imi druhy
vzdalenych signald. Tato situace nastava i1 v pfipadé pouzitého fidiciho systému —
AMINi4DS instalovanému v budové pizzerie. A pravé vycet téchto potencionalnich
modulti obsahuje tato kapitola. Moduly jsou navic v pfipadé analogovych signalit mnohem

odolngjsi proti elektromagnetickému ruseni.[3] Seznam moduli uvadi Tabulka 15.

1.2.1 ARION

» Komunikaéni linka RS485
» Pracovni teplota 0 - 50 °C
» Odbeér 100 - 150 mA
» Rozmeéry 105x90x74

oL 5 T TS Tl el el

» Varianty z rozsifenym tepelnym rozsahem

» Napédjeni 24V ss. £ 20%

» Az 63 modull, nebo 31 modulti na segment v siti
RS485

Obrazek 15 - DM-UIBRDO8 [3]

DM-DI24 24x ¢cislicovy vstup 24 V ss./stt., galv. od.

DM-DO18 18x Cislicovy vystup 24 V ss., 300mA, galv. od.

B)\VEIPIOXVA 12x spinacirelé 250 V/6 A

DM-AI12 12x analogovy vstup 0 az 5 V, 0 az 10 V, 0 az 20 mA, Ni1000, 12 biti

DM-A08U 8x analogovy vystup 0 az 10 V, rozliSeni 12 bith

DM-A08I 8x analogovy vystup 0 az 20 mA, rozliSeni 12 bitd

DL\ EIPIOINIE 6x Ni1000, 6x Cislicovy vystup 24 V ss., 1 A, galv. od.

BI\VEUIE{DIOI 8x univerzalni vstup, 8x Cislicovy vystup 24 V ss., 300 mA, galv. od.

B]\YRUIEIRBIOLE 8x univerzalni vstup, 8x spinaci relé 230 V sti. /24 Vss. /2 A

D]\ RUIEYANOL{BN Sx univerzalni vstup, 8x analogovy vystup 0 az 10 V, rozliSeni 12 bit

Tabulka 15 - V/V rozsitujici moduly s protokolem ARION
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1.2.2 MODBUS

» Pro komunikaci se zatizenimi jinych vyrobct

> Komunikacni linka RS485 e
» Pracovni teplota 0 - 50 °C T 2288 8808888
> Odbér 100 - 150 mA 'mm" DMM-DI24 i

» Rozméry 105x90x74 m m
» Napéjeni 24V ss. +20% ' BEEEE

» Az 63 modult, nebo 31 modulli na segment v siti

RS4SS Obrézek 16 - DMM-DI24 [3]

V/V rozsitujici moduly MODBUS jsou totozné jako ty, které uvadi Tabulka 15. Lisi se

pouze oznacenim zakladnim ozna¢enim DMM-XX na misto DM-XX. [3]

1.2.3 CANopen

» Sbérnice CAN vyvinuta firmou Bosch pro fidici
systémy v automobilovém priamyslu

» Flexibilita ptfenosovych rychlosti a dosahu
(10kbit/s - n¢kolik desitek km)

» Standardizace komunikacnich vrstev ISO/OSI

jednim z nichz je pravé CANopen

» Jednotna koncepce pro nezavislé vyrobce zafizeni

Obrazek 17 - CANopen [3]

» Vice o koncepci CANopen na [1]

1.3 Regulatory

1.3.1 Programovatelné regulaitory AMREG

VSechny tyto regulatory umoziiuji naprogramovat vlastni ovladaci algoritmus, vcetné
navrhu obrazovek. K regulatorim AMREG je vhodné pouzivat AMR-FCT10, které jsou
zaloZzeny na stejné koncepci programii a komunikaci. VSechny reguldtory podporuji
komunikaci protokolem MODBUS RTU / TCP/IP nebo DB-Net/IP (24). Ke vSem

regulatorim jsou dostupné typové feSeni aplikaci [5]. [3]
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AMR-OP10 (OP2X)

» Dotykovy graficky ¢ernobily LCD (124x58) boda

» Méfeni teploty pomoci externiho  cidla
Ni1000/6180

» Pracovni teplota -10 - +50 °C

» Komunikacni linky: Ethernet, RS485, RS485 (bez
galv.od.)

» Rozméry 116x96x48

» Moznost umisténi vertikalné nebo horizontalné Obrézek 18 - AMR-OP10 [3]

Model OP2X se od OP10 lisi osazenim dvou Ethernetovych rozhrani a linkou RS485 [3]

AMR-FCT10 AMR-DI2RDO2

ML LRUBLAL ) LR
9000000

§ [,

& AW AMR-FCT10014¢ C€ E

|

| v < &

| THEEe tmii il

PR PEDTOR QPP P o

Obrézek 19 - AMR-IRC10 [3]

Obrazek 20 - AMR-
» Programovatelny regulator pro ovladani DI2RDO2 [3]

Fan Coil jednotek. Pfipojenim jednoho z

» Plnohodnotny programovatelny
ovladacdi AMR-OP70 nebo AMR-OP71

regulator s rozsdhlym pouZitim pro
(23)po lince RS485 lze zabezpecit regulaci

) o ) ovladani svétel, Zaluzii a podobnych.
v mistnosti s Fan Coil jednotkami.

Tabulka 16 - V/V AMR-ECT10 Tabulka 17 - V/V AMR-DI2RDO2

» Pracovni teplota -10 - +50 °C » Montéaz do krabice pod omitku
» Komunikacni linky: RS485( galv. od). » Komunikacni linky: RS485
» Napéti: 230 V sti. £10 % » Napéti: 250 V sti. nebo 30V ss./3A

» Rozméry 157 x 95 x 45 » Rozméry 49 x 49 x x25
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AMR-IRC10 AMR-RTV10

W .

Obrazek 21 - AMR-IRC10 (RTV10) [3]

» Regulator uréeny pro fizeni » Pro =zajisténi ovladani tepelného
vzduchotechnik mistnostmi. Kombinace zdroje (plynové, elektro kotle atd...)

ovladaci jako AMR-IRC10. vcetné nabijeni zdsobniku teplé vody

DI Al DO I AO

1 1 y
0-10V VZAVAS S

Tabulka 18 - V/V AMR-IRC10 Tabulka 19 - V/V AMR-RTV10
» Komunikacni linky: RS485( galv. od). > Komunikacni linky: RS485
> Napéti: 24 V ss. £20 % > Napéti: 230 V stt. nebo 24V ss./4A
» Rozméry 197 x 133 x 73 » Rozméry 253 x 203 x x89

1.3.2 Programovatelné nasténné ovladace

Ovladate nové generace, plné programovatelné prostiedim DetStudio (2.1) pro
automatizaci budov. V budové pizzerie, by mohlo byt pouziti takového ovladace vhodné
pro korekci teplot urCenou obsluhou, bez nutnosti dalSiho Skoleni pro ovladani
vzduchotechniky pies uzivatelské obrazovky, pfipadné prostfednictvim vizualizace.
Samoziejmosti je moznost vytvofeni vlastniho designu jednotlivych obrazovek. VSechny
ovladace podporuji komunika¢ni protokoly MODBUS RTU, ARION a DB-Net/IP

(1.4.1), a umoznuji snadnou integraci do sité. [3]
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AMR-OP70(71)

» Ovlada¢ méfici teplotu v mistnosti

» Dotykovy graficky ¢ernobily display 58x38mm
» PIné programovatelny v prostiedi DetStudio

» Mg¢fici rozsah -10 - +50 °C

» Komunikace RS485 bez galv.od.

» Rozméry 90x90x32

» Napéjeni 10-30V ss.

» Typ OP71 se lisi pouze v designovém provedeni

AMR-OP3X

Obrazek 22 - AMR-OP70(71) [3]

0KVl Mcieni teploty v prostoru (MTP)

LED.

OP35

MTP, korekce teploty, signalizace LED -
L]
oP33 MTP korekccj teplotyi signalizace LED, E ®
indikace stavli pomoci LED : ./P
MTP, rezim AUTO,OFF,LILIIL lokalni .&_
korekce, indikace stavii a signalizace pomoci WA

Obrazek 23 - AMR-OP35 [3]

Tabulka 20 - Ovladage AMR - OP3X

1.4 Nastroje pro prumyslovou komunikaci

141 DB-Net/IP

Primyslovy informaéni systém DB-Net/IP  piedstavuje soubor technickych a

programovych prostiedkll, umoznujicich zaclenit fidici systémy pfimo do intranetovych

siti, souhrnné oznacovanych jako primyslovy Ethernet, vyuZivajici protokoli TCP/IP. Jde

o decentralizovany systém fizeni, vysoce odolny proti vypadkiim dil¢ich ¢asti systému. Je

moznd snadnd modifikovatelnost a rozsifitelnost véetné archivace se zpétnym pienosem

dat. Do tohoto informacniho systému mohou byt pfipojeny vSechny produkty spole¢nosti

AMIT. Komunikace je zajiSt€éna protokolem typu multimaster-multislave na bazi linky

RS485 nebo primyslového Ethernetu. [3] Princip komunikace uvadi Obrazek 24.
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Zikladni komponenty informacniho systému DB-Net/IP

» Programové funkcni moduly - moduly teSici otazky spojené z definici vzdalené
fidici stanice na Ethernetu.

» Komunikacni ovladace pro dispecinky - ovladae zajistujici pfenos mezi fidicim
systémem a PC, prostiednictvim protokolu UDP

» Komunikacni linka Ethernet v ridicich systémech - systémy s timto rozhranim
mohou zastdvat funkci brany a ,routuji potfebnou komunikaci do nativni
komunikacni sité na linkach RS232/485

» Samostatnd komunikacni Ethernetova brana (RS232 - Ethernet) - Pomoci
pfevodniku DM-232TOETH (1.4.4), je umoznén pfistup do sit¢ Ethernet i

zafizenim se standardnim komunika¢nim rozhranim RS232. [3]
Prednosti a specifické rysy

» Autentizace - zabezpeceni opravnéni piistupu

Ochrana sifrovanim - dodatecna Siroka skala zabezpeceni

Download aplikaci ridicich systémii, vzdaleny servis - Z libovolného mista
Informace o stavu stanice - zjisténi stavu a chovani

Prima pripojitelnost ridicich systému - neni vyZzadovan mezi¢lanek na bazi PC

YV V V VYV V

Komunikacni ovladac - Kompletni podpora distribuovana zdarma

i
tern : ob
i 3 o i
e =
o =
lokalni sit' 1 lokalni sit' 2 lokalni sit' 3 lokalni sit 4

Obrazek 24 - Komunikace v siti DB-Net/IP [3]
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1.4.2 Podpora komunikaci

Vsechny fidici systémy AMIT, lze mezi sebou propojit nasledujicimi komunika¢nimi

zpusoby:

» Komunika¢ni linka RS485 - standardni komunikace, az 32 stanice, do 1200m bez
opakovace.

» Komunikac¢ni linka RS232 (pouze bod-bod)

Primyslovy Ethernet (DB-Net/IP)

» Modemovy ptenos (telefon, GSM)

Y

Princip, jakym komunikace mezi fidicimi systémy zobrazuje Obrazek 25.

T

elemetricky systém
IEC60870-5-104

Obrazek 25 - Podpora komunikaénich rozhrani [3]

1.4.3 GSM/GPRS a Ethernetové switche

Kromé bézného modemového pienosu, na bazi komunikacnich linek, které fidici systémy
AMIT vyuzivaji, lze v Siroké mife vyuzit zasilani SMS zprav pomoci mobilnich operatorii
(GSM sit). S nastupem ,,chytrych® mobilnich telefonti, vyuZzivajici vysokorychlostni
ptipojeni k internetu dochazi k pozvolnému tstupu, avsak ve fazi ladéni aplikace na dalku
a pro snadnou uzivatelskou aktivaci alarmt, je tato sluzba stile hojné¢ vyuzivana. O néco
vyss$i urovni je pak vyuziti technologie GPRS. Pfenos dat v ramci sit¢ GSM (GPRS) je
realizovan pomoci modemi DM-GSM(GPRS). [3]
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» GSM modem podporujici standardni AT piikazy

» GPRS modem navic vybaven specialnim
komunika¢nim firmwarem

» Moznost tvorby aplikaci v prostfedi DetStudio a
servisnich zasaht v prostiedi ViewDet

» Vytvofeni sité fidicich systému

Ethernetové switche

Jedna se o 6 a 24 portové switche 10/100Mbps vhodné do extrémnich klimatickych
podminek (-40 - +70 °C) v robustnim provedeni. Napajeci napéti je 16,6 - 33,6 V ss.

ESWOGA I ESWAO06 ] ESWA24

Pocet portit 55 POE + 1 SsPeE+1 4x(5+1)

POPBPPMIRE X1 100Mbps X1 100Mbps =~ X11(21,31,41)

X2-X6 X2-X6 100Mbps

rychlost
10/100Mbps  10/100Mbps  10/100 - ostatni

Rozméry 65x124x126  33x193x88 98x193x88

Obrazek 27 -

Tabulka 21 - Ethernetové switche

1.4.4 Pievodniky komunikaénich linek

Tyto prevodniky, S automatickym pfepinanim sméru pienosu, slouzi k doplnéni
komunika¢nich linek fidicich systému, které tuto schopnost komunikace v zakladnim
provedeni nemaji. Jednim s pfevodnikt, ktery bude v ramci této prace vyuzit, je AWEB
zajistujici moznost ovladani instalované vzduchotechniky v budové pizzerie pomoci

webovych stranek. Seznam ptevodnikti uvadi Tabulka 22.
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DM-232T0485

DM-485T0O485

232TO485PC(A)

DM-232TOETH

DM-MB2ET/A

DM-DI4MB2ET

DM-MPBUS

Ptevodnik linek RS232/RS485.
Rizené a automatické prepinani

sméru. Napdajeni 24V ss.

Opakovac linky RS485, galv. od.

Externi pfevodnik k PC, ptepinani
sméru RTS nebo automaticky,

pfenosova rychlost 115kBs

RS232 <-> Ethernet, (38,4kBs<-
>10Mbps)

M-Bus <->Ethernet, dalkovy
odecet tdaju se zatizenich

komunikujici po M-bus sbérnici.

IA - APE protokol pro zapouzdieni
ramce M-BUS

Rozsifuje MB2ET o moznost
pfimého métfeni impulznich

vystupt z elektroméru atd. ..

Voln¢ parametrizovany webovy
server. MoZné napéjeni PoP nebo
24V ss. Pripojeni k libovolnému
fidicimu systému pomoci

RS232/RS485 nebo Ethernetu

Specificky ptevodnik RS485
s protokolem ARION na MP-BUS
firmy Belimo [6]

Prevodnik RS485 s protokolem
ARION na rozhrani
OpenTherm/plus - ovladani

nékterych typt kotli [7]

Obrazek 28 -
232TO485PC(A) [3]

Obrazek 31 -
DM232T0485 [3]

gogne X0 BA

Obrazek 30 - DM-
DIAMB2ET [3]

Tabulka 22 - Pfevodniky komunika¢nich linek
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2 PROSTREDI PRO TVORBU APLIKACI A SERVISNI
PROGRAMY

Nainstalovani jednoho z dfive uvedenych fidicich systémii do objektu, vcetné jejich
soucasti, je teprve prvnim krokem k fizeni samotného vzduchotechnického, nebo jiného
zafizeni. Pro tento systém je nejprve nutné vytvorit, a nasledné do né¢j implementovat fidici
program, nacez se z n¢j teprve stane plnohodnotny fidici systém. Pravé pro tento ucel
spole¢nost AMIiT vyvinula navrhova prostfedi pro tvorbu aplikaci DetStudio a AWDet,
ktery uz spadd spiSe do kategorie parametrizanich prostfedi. Pro nasledné ladéni a
ovladani uzivatelské aplikace pak slouZzi servisni program ViewDet. Pravé vSemi témito

programy, jez jsou distribuovany zdarma, se bude tato kapitola zabyvat.

2.1 DetStudio

Komfortni nastroj pro tvorbu uzivatelské aplikace pro vSechny fidici
systémy a regulatory spolecnosti AMiT. Kromé vytvofeni samotné
aplikace umoznuje navrhnout a simulovat vzhled uzivatelskych

obrazovek, dostupnych z ovladaciho panelu pfistroje, nebo provadét

online ladéni a Gpravy jiZ béZici aplikace. Nasledujici ¢ast popisuje,

struény ndvod obsahujici v§e od nahrani operacniho systému, ptes

Obrazek 32 - Logo
DetStudia [3]

zéklad tvorby aplikace aZ po uzZivatelské obrazovky.

2.1.1 Zavedeni opera¢niho systému

rrrrrr

systému, je tifeba nejprve do zafizeni nahrat operacni systém. Systémy spole¢nosti AMiT

nejsou timto opera¢nim systémem z vyroby vybaveny a je tfeba jeho dodate¢nd instalace.

Samotné nahravani probih4 automaticky spuSténim  Generace | Pienos | Ladéni Mastroje Ok

o C . . . , v i= Pi F5
pruvodce, tak jak je zobrazuje Obrazek 33. Obrazek o= Drems pregrame
atum a cas
34 pak uvadi samotného priivodce, pomoci kterého 3% [ Frem |dentifikace
il - G

Reset stanice

je postupovano do doby, nez dojde k pieneseni
iW - DI-D Mahrat NOS

samotného operacniho systému do stanice. Spojeni Vycist zdrajovy kod

mezi fidicim systémem a PC je v tomto piipadé IP kenfigurace
Mastaveni komunikace

mozné pouze piimo pres rozhrani RS232, nebo + ~ ~»~-
USB Obrazek 33 - Nahrani NOS
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Privodce nahranim operacniho systému stanice

Moznosti operacniho systému

Vitejte v pridvodci nahranim operatniho
systému.

» Spusténi aplikaci vytvofenych v prostiedi
DetStudio

Komunikace protokolem DB-Net (RS232,

Do stanice se nahraje operaén systém NOS kter je nezbymy pro
béh aplikace. Pokud je ve stanici nahrana také néjaka aplkace bude
smazana,

Pokradujte stiskem taditka Dalsi,

RS485 - az 32 pripojenych stanic)
Komunikace protokolem DB-Net/IP 1.4.1
(Ethernet - neomezeny pocet stanic)

Rozsifujici moduly V/V s protokolem

Obrazek 34 - Pruvodce nahranim
ARION (- Moduly AM-xx)

NOS

2.1.2 Tvorba Fidici aplikace

Nastavenim a ovéfenim komunikace se bude zabyvat prakticka ¢ast této prace, proto bude
nasledovat popis prostfedkii nutnych pred zapoc€etim samotného programovéni, coz tvorba

tidici aplikace bez pochyby je.

Proménné a aliasy Projekt 2

» Promeénna - muze byt typu (Mtx) & oA
Integer, (Mtx)Long nebo (Mtx)Float. | ) A :'i ﬁ % m %;
Max velikost je 32200 B. _i E:;at'.';;';'"‘ —=

> Alias - Kk proménny typu I(MI),L(ML) W[
lze  pristupovat  jako  k16(32) | o Provo s — T
hodnotdm True/False. Alias pak __j Ea:i: ﬂ:: ;m : H:G:L“ =
nahrazuje jmeno.Cislo (bitu), kterému Obrézek 35 - Proménnd a Alias
predchazi @.

Procesy

Cinnost fidiciho systému probihd sekvencné, cozZ je rozdéleni do tzv. procest. Ty pracuji
relativné samostatné a nezavisle na ostatnich. Do jednoho procesu je vhodné popsat jeden
regulacni okruh, nebo vice okruhli se stejnym casovanim. Druhy procesii zobrazuje

Tabulka 23.
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Prace s vrcholem zasobniku, jazykem Toolbox o X
Proces LA )
podobnym asembleru Proces ST
Proces LA
MCSNCM Programovani pomoci reléovych schémat Proces RS

SO Klasicky strukturovany text Obrézek 36 - Procesy

Tabulka 23 - Procesy programovaciho jazyka

X s o
Casové typy procesu ‘ Periody procesi ‘ l SKutecny pribéh

» Init - Proces vykonavany pouze jednou po teplém, i
nebo studeném startu systému. [ o
» Interrupt 0 - 15 - Procesy snejvyssi prioritou. - -
7. W W W I OS—
Vzajemné se mohou pierusovat - e
» ProcHi_0 - 1 - Velmi rychlé procesy, které umi s
: o
vyvolat pferuseni nizSich procesii s nizsi prioritou C
20s
) ) ) . D8 g
» Quick - Rychly proces s periodami 2, 10, 20, 50 a - [
, PR cunr e e |
100 ms, ktery umi pierusit procesy s nizsi prioritou 28s[_
> Normal_0 - 15 - Radné procesy, které neumi vyvolat  F .
- 3 s I
pferuseni ostatnich procest - ]
> Idle - Prazdny proces, ktery je spustén v okamziku, B i ermces
v 7 ;o , oy [1 ®adnyproces o
kdy zadnyjlny proces nenarokuje cas procesoru (délka vykonavani 400ms, perioda 2s)
l Radny proces 1
v , o . 7w {délka vykonavani 200ms, pernioda 1s)
Do takto vytvofenych procesli, jsou pak umistény B ey
. , , . o , {délka vykonavani 100ms, perioda 400ms)
algoritmy napsané pomoci jednoho s nize uvedenych
programovacich jazykd. Obrazek 37 - Typy Procest
Programovaci jazyky navrhového prostiedi DetStudia
: e DI_DO Al_AD Miasy Proménng Provoz_VZT
Jazyk ST
J/Naéteni digitdlni wvstupd
» Od programovani napf. v jazyce C ma Call LibDI
//fZapis ma digitalni wvystupy
vyrazn¢ mens$im stupném slozitosti, ale 1 ©att f2ebe . )
S/Hactenl digitalni wvstupu DMUIERDOSE
’ e rw 7 . Call LibDI =x1
miru pOdpory pn VytVarenl aphkace //Z&pis na digitdlni vystupy DMUISRDOE

Iy ’ r r 4 Call LibDC vl
» Vytvafeni programového koédu probiha -

pomoci skladani funk¢nich bloki[4] Obrazek 38- Jazyk ST
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Jazyk RS: K| OO b= ST

» Programovani probiha pomoci skladani e

grafickych symbold, které reprezentuji [D"m“ ]

ANn1 ¢ ¥ DID Megd DI0_Fegd ~ DO~ @Provoz VZ1
operace a volani programovych blokt o1o Heat D (e
Do fleg.i  DI0_Regd T Dbt T EStawwzi
Jazyk LA: T A
DEI_ fleg.?  DID N)-;-_;.i : _D||-':.3 ’ @F’orF:i’IEZ"
1alni 5 bio Megd DID Negd DI04 @For GO2
» Jsou to specidlni moduly, které o fead o
nevykonavaji ~ zadné  specializované Oofist Dbfss Dhs  @segm
- .. v o’ . DIo fleg®é DID_Regb ~ DIDE = @Tiacitke
¢innosti jako funkéni moduly a pracuji TP A

pouze prostiednictvim logického Obrézek 40 - Jazyk RS
zasobniku. Jedna se vlastné o bloky T T T e S e

jazyka RS v jejich pocate¢ni podobé Vice

ARI_AmrQp :NONE, 1

, . , Boilers NCONE, NONE, NWONE, NONE, 0x0000, 0
OprogramovaClCh_]aZYClChV [4] a [3] Aeg 0x0030, :NONE, NONE, NONE, 0, 1, 34000, 0, 1(

FCxHCreg 0, NONE, NONE.O, NONE.O, NONE, NONE, NOI

Obrazek 39 - Jazyk LA

2.1.3 Sestaveni uzivatelskych obrazovek

Samotna tvorba obrazovek spociva v umistovani ovladacich prvkd na vytvafené
obrazovky a v jejich nasledné parametrizaci. Pro tyto ucely je v prostfedi DetStudia piimo
integrovan komfortni editor (WYSIWYG), umoZiujici simulaci redlného zobrazeni

obrazovky, at’ uz na terminalu fidiciho systému, nebo na uzivatelském display.

Druhy uzivatelskych obrazovek

Global:

sy Proménné Provoz_VZT Startup Alammy Reg_Teplot RYrX

» Umist'uji se sem neviditelné prvky, které

-

T y Neni zaplacena Faktura
se vykonavaji dfive, nez prvky na |
) Cherwis Strufka Jan
standardni obrazovce. tel: 733194468 Ok

Standardni obrazovky: ¥ KeyScreent 458 Blinker1 8 KeyBit1

> Ostatni obrazovky zobrazujici viditelné |[scnsah]s st Funice -

prvky. Lze nastavit jednoduché, nebo Obrézek 41 - WYSIWYG editor

rozs8ifené Casovani. Vice v napoveéde 2.1.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 32

2.2 AWDet

Toto parametrizaéni prostfedi slouzi ke snadnému vytvareni
webovych prezentaci pro fidici systémy a jednotky se
zabudovanym, nebo dodatecné pripojenym, webovym serverem

pomoci modulu AWEB 1.4.4. Tak, jako u uzivatelskych obrazovek,

je mozné sestaveni stranky z predptipravenych komponent systému

WYSIWYG. Umoziiuje také odesilani e-mailovych zprdv na

Obrazek 42 - Logo
AWDet [3]

zéklad€ hodnoty procesnich proménnych (hlaseni, archivy apod.)

2.2.1 Navrh webového projektu

Pfed vytvofenim samotné webové prezentace je tfeba nastavit at’ uz komunikaci s WEB
serverem, nebo vybrat Ethernet-offline komunikaci v pfipadé€, ze ke spojeni béhem tvorby
projektu zatim nemuze dojit, ale v budoucnu se s ni pocita. Typ serveru a typ pfipojeni je

definovén po otevieni zalozky komunikace v okné projektu, tak jak uvadi Obrazek 43.

st AWDet - Komunikaéni parametry - o IEM| - éE"ERN
ArcView
Typ serveru | AWEB I 5 Zménit... %] + 0K % Zrudit 8 Authlzbel
Ethernet | Disk =3 Authlink
Button Set
Ulozists Vnitfni pamé&t (JFD) v ] ButtonSubmit
Adresa serveru: Identifikovat dle adresy Identifikovat vie [ Caselmage
Zabezpeteni &' CaselmageBit
Login (administrator): honza Zobrazit pokrogilé volby A Caselabel
Heslo (administrator) 880409 GEpain
DateTimeEdit
DateTimeView
[ DayPlan
Projekt X — HorizontalLine
=| & image
=g AWDet_DP Inframe
-2y Stranky A Label
é :r.uménné = Link
L _Ia & LoginButton
’VEB B Legliew
w-f Sériové rozhrani (COM1) Ay MutiLineLabel
: Q-ﬁl?‘hemet NumericEdit
E e e B EthemetUdpStation1 NumericEdiButtan
ﬁ HE I\:;ssagEDDT NumericView
NavigateButton
. &7 Note
Obrazek 43 - Komunikacni parametry SwichBiion
Text Edit
TextView
-~ SCRIPI
V piipadé uspésného nastaveni komunikace ptichdzi na tadu % -
y . o . , . & SCaseimage
tvorba  samotného  projektu, prostiednictvim  predem A SCaselabel
A SCaselabelBit
preddefinovanych  paneli znastroji Toolboxu tak, jak B St
zobrazuje Obrazek 44. Nastava zde, ale problém absence .
Obrazek 44-
proménnych a aliasii, ke kterym by mohly byt jednotlivé Toolbox

nastroje pfifazeny. Jejich import uvadi Obrazek 45.
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Import proménnych a aliasii: Viastnosti - O Bl |

E Jmeéno: EthernetlUdpStation w

> Pokud je stanice jiz pripojena | cuosmice o |

2 [ Povolit mapovani WIDt

r . s Pfipojena do: Ethernel
k webovému serveru, probiha | ™ o

Parametry stanice  Zdrojovy soubor

import automaticky pii nastaveni | | TeEeSu [ProiskPSPs | csVoubor

Zdrojowy DSO soubor: | |C\UsersiHonza\Desktop\AmitiProjekty\Pizzerie\Kyjov_Pizzerie_

komunikace. Projokd 3 x
&
»> 'V offline rezimu je mozny import =& o= o e
pfimo se zdrojového souboru @ . a
) . ) = {? Ssrvs’r A‘N'EB By 5?
DetStudia, tak jak je uvedeno na & Sereamicon v
7 4 - & oK Zradit
obrazku 45, Importované & e
proménné a aliasy jsou pak Obrazek 45 - Import aliasti a proménnych

dostupné v zalozce projektu.

Samotna tvorba webového ovladaciho rozhrani pomoci objektt, dostupnych v Toolboxu

(Obrazek 44) je pomérné intuitivni, a je popsana v napoveéde prostiedi AWDet [3].
2.3 ViewDet

Servisni prostiedi dopliujici a rozSifujici moznosti ndvrhového ViewDet
prostiedi DetStudio, jak v oblasti vytvofeni jednoduché a piesto
precizné fungujici vizualizace, tak v oblasti sledovani, ladéni a
nastaveni aplikace implementované do fidiciho systému. Zakladni

vlastnosti je moZznost ¢teni a zapisu jednotlivych proménnych a

aliast, ale 1 archivll a provoznich denikii, obsazenych v aplikacnim

Obrazek 46 - Logo

programu fidiciho systému.

ViewDet [3]
2.3.1 Moznosti a hlavni vyhody prostredi
> Seskupeni zobrazovanych objektil ve scénach, =
Nepéiecinapati 343y [Tdoponize
v v , v , , e e apit bt Volba reimu: T doporuZend foukan
véetné rychlého prepinani mezi nimi B
Eﬂ.ﬁ&,-ﬂ;-.! Scéna, Zobrazeni archivi
v v s p p oy - .
» Moznost vlozeni pozadi scény reprezentujici T
2% m
vizualizovany objekt o ez | s
Ok| Odahvz1 |23 = ':
- HY ’ o) -l E
> Editaci ¢asovych planii grafickou metodou :
20 o
o avs . , Hodnotz
> Exportovani dfive archivovanych dat n i
ro . . 4 r . . . 16 .
» Nastaveni individualni periodiky komunikace =

Obrazek 47 - Scény ViewDet
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2.3.2 Objekty scény pro tvorbu vizualizace

Prvek pro zobrazeni a ovladani

AlO -

inspektor

analogovych vstuptli a vystupt. Znak 1

barvy textl jsou volné nastavitelné.

Prubézné éteni archivu definovaného ve

C R

o EEEEEEEE

Archiy -
&
ni i ] h T 'ni. M "n 30 7 6 53 4 3 2 1 0 Ve do:
stanici a jeho zobrazova oznost %lA||A||A||A||A||A||A||A| o
prohlizeni a exportu starsich dat, bez olloIFNERfolfo ERER
’ brazek 48 - AlO, DIO
fipojeni ke stanici. .
pHPO] inspektor
Zobrazeni ¢asovych plant jako prabéhu
v grafické podob¢, parametrizovany na _
, , e ES
24h cyklus 7 sni v tydnu. = o

DIO - Zobrazeni a ovladani digitalnich vstuptia =
[NEIGI@ vystupt. Bitim Ize pfifadit zobrazovanou
hodnotu a barvu textll véetné pozadi. TR
ECSOI@ Zobrazeni a editace vice proménnych v 1 Obrazek 49 - Casovy plan
prvku. (proménné, buiikky matic, aliasy,
datum, ptipadné fadek matice jako text)
Chlazeni
Matice Zobrazeni obsahu matice jako tabulky,
. % I::> 18.3°C  Tfoukaného vzduchu
pfipadné jako graf.
1.5 2.5t

OGOV Cteni riiznych archivii ulozenych v PC, =l o

zejména kratkodobé sledovani prubéhtia  Obrazek 50 - Proména, alias

zmén proménnych a text

YaZ0 27 Zobrazeni a editace jedné proménné

S moznosti nastaveni vlastniho formatua =

@ | bezfiltru %4

Datum s Po Tet A
7 12.3.2013 83104 Kii | ALARM kvtovan Porucha CO2 oidla

ﬁltl"u ZObI‘azenl 12.3.2013 83109 Am | Vank ALARMU Stattup hicializsce 2min po vwpadku

12.3.2013 8:31:47 Am Vznik ALARMU Porucha CO2 cidia

12.3.20138:31:51 Rtn Navrat do NORMAL Porucha CO2 cidla

12.3. 201383227

Am | Venk ALARMU Porucha COZ cida

YLk 1B Archivni prvek pribezné Ctouci zdznamy — 2:zienn ¢ s

e 2min po wpadku
12.3. 2013 8:3457 Navret do NORMAL Porucha
23.3.2013 11:2220 Am_| Vanik ALARMU Nizka tepl. vystup vadushu pod 10°C VZ1
Rin | Navrat do NORMAL Nizka tepl. wstup vzduchu pod 10°C VZ
Am | Vanik ALARMU Nizka tepl. vystup vaduchu pod 10°C VZ1
Rin | Navret do NORMAL Nizkatepl. vystup vzduchu pod 10°C VZ
Am | Vank ALARMU Porucha COZ cida

23.3.2013 11:45:40

denik Z provoznich denikli s moZnosti dalsi

23.3.2013 12:07:11
12.5.20138:42:38

archivace a exportu.

Staticky text informativniho charakteru Obrazek 51 - Provozni denik

Tabulka 24 - Objekty scény
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II. PRAKTICKA CAST
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3 SUMARIZACE VSECH VSTUPU A VYSTUPU PRO
AKTUALIZACI STAVAJICI RIDICI JEDNOTKY

Pfed samotnou sumarizaci vstupti a vystupt, je tfeba nejprve piiblizit podobu
instalovaného vzduchotechnického zafizeni, kterym budou rtzna c¢idla a ostatni ovladaci
prvky osazeny. Tato kapitola bude obsahovat v§e od schematického pidorysu budovy, pies
instalaci vzduchotechnickych jednotek, dle pozadovaného navrhu, instalaci potfebnych
¢idel, snimact a jinych zafizeni, az po samotnou sumarizaci ziskanych vstupli a vystupti

pro fidici jednotku.

3.1 Budova a pozadavek na navrh vzduchotechnickych jednotek

Zakladnim pozadavkem na vzduchotechniku uvnitt budovy pizzerie, jejiz schématicky
padorys zobrazuje Obrazek 52, bylo zabezpeit vyménu vzduchu a vytdpéni v Casti

restaurace, s maximalni kapacitou 50 osob a totéz vcetn¢ dvoustupnového chlazeni, pro

prOStOfy kuchyné.
J %, % %
WC Vstup do
/’| FZZ;% smeéng/”’
/ A :
2, N 7
Umyvama 7=
Kancelaf
2l BB /
/ 1 )

7]

Kuchyné

Prostor restaurace
(Kapacita 50 osob)

losoud fnoieg

& AN\ L\\N N
—
Mﬁg
(&

AN

fzzid eneadilg

7N

Obrazek 52 - Schéma pudorysu budovy pizzerie
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Tyto pozadavky vcetné ostatnich, jako zajisténi rekuperace tepla, filtri na pfivod a odtah
vzduchu, montazniho provedeni zatizeni do podhledd, ale i co nejlepsi hlukové vlastnosti,
byly pfedany spole¢nosti DOSPEL [8], ktera na zakladé nich vytvorila nabidku a pozdéji
dodala ob¢ vzduchotechnické jednotky.

3.1.1 Vzduchotechnické jednotky

Z siroké Skaly jednotek, nabizenych touto spolec¢nosti byla DOSPEL

Professional Technologies

vybrana jednotka fady Deimos, urenda privatné pro instalaci do
podstropnich prostor (stavebni vyska pouze 395 mm). Jiz
v zakladnim provedeni nabizi mnoho poZzadovanych parametra,
jako je vétrani, chlazeni a ohfev vzduchu, zvlh¢ovani,
odvlh¢ovani, a rekuperaci tepla pomoci deskového vyméniku.

Konstrukéni material je aluzinkovany ocelovych plech tloustky

0,6 mm. Specialnim pozadavkem bylo rozdéleni 4-tfadého

chladice na dva okruhy, v ptipad¢ kuchynské jednotky, a dodani O[;)(:?nz”leolz ?g]'
vcetné Skrticich klapek a odpovidajicich frekvencnich ménict.
Vzduchotechnickd jednotka restaurace
Kapsovy filtr (synteticka vlakna),
Filtry EU4 podle [9]. Pokles statického
tlaku (dale PST) V/V 93 Pa. | 2540
Y. @257 220t 18 PST 157 Pa, Teplotni G¢innost
vyménik 51%, Tepelny zisk 16 kW,
Va2 Vykon 12 kW, PST 48 Pa, El. g
ohi‘ev napéti 3x400 V N
VSTUP: staticky tlak 548(celkovy |
582) Pa, Otééky 3214 l/min, \ 2540 |
VYSTUP: 535(569) Pa,3190I/min .
Ventildtory (569) Obrazek 54 - Vzduchotechnicka
Uginnost 79%, Jmenovity vykon jednotka - restaurace [8]

motoru 2x0,55 kW, proud motoru
2x2,4A, frekvence 57 Hz

Tabulka 25 - Navrch vzduchotechnické jednotky pro restauraci
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Vzduchotechnicka jednotka kuchyné

Kapsovy filtr (syntetickd vlakna),
EU4 podle [9]. Pokles statického
tlaku vstup 95(vystup 98) Pa.

V2970t 18 PST 179 Pa, Teplotni G¢innost
vyménik 51%, Tepelny zisk 17,4 KW,

tlakova ztrata na difuzoru 25 Pa _

2540

Y2079/ s Vykon 12 kW, PST 54 Pa, El.
ohi'ev napéti 3x400 V

2240x335

Yoz T YA PST 138 Pa, Vyparna teplota 6 °C
chladi¢ , Typ chladiva R410A,

12277111703 \/STUP: staticky tlak 688(celkovy
727) Pa, Otacky 3546 1/min,
frekvence 63 Hz. Obrazek 55 - Vzduchotechnicka
jednotka - kuchyné [8]

2980

VYSTUP: 549(594)
Pa,34051/min, frekvence 61 Hz.

Uginnost 79%, Jmenovity vykon
motoru 2x0,55 kW, proud motoru
2x2,4A.

Tabulka 26 - Navrch vzduchotechnické jednotky pro kuchyni

Pritok a externi tlak na vstupu a vystupu vzduchotechnické jednotky navrhované pro
prostor restaurace je 2700 m*h a 250 Pa. V piipadé kuchyiiské jednotky se hodnoty
prittoku vzduchu 1ii a to 2900 m*h na vstupu a 3100 m*h na vystupu jednotky. Tlak je
stejny, a to 250 Pa. Soucasti dodavky byly také 4 ks uzaviracich klapek na vstup a vystup
obou jednotek a frekvencni ménice (dale jen FM) pro motory ventilatoru. Jejich konkrétni

typy jsou podrobné popsany v kapitole 3.2.
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3.1.2 Instalace jednotek uvniti budovy

Obé¢ vzduchotechnické jednotky byly dodany v provedeni, jak uvadi Tabulka 25, Tabulka
26 a instalovany do podhledt stropii budovy pizzerie tak, jak je uvedeno na obrazku 56.
Frekven¢ni ménice, jenz byly dodany spole¢né s jednotkami, byly umistény do podhledu
V prostoru umyvarny, s moznosti jednoduchého piistupu kvili ptipadnym korekcim
nastaveni. Zaroven byly instalovany teplotni ¢idla (T11-T23,TS) a ¢idlo kvality vzduchu
(T7), které budou slouzit jako potencidlni vstupy pro navrhovanou fidici jednotku.
Instalovany byly také klapky K1-K4. Veskera elektroinstalace je svedena do suterénu

budovy, kde je umistén rozvadé¢ pro fidici jednotku a ostatni instalované komponenty.

LKL K2 @ X3 K4
< TV, 7 T 70
I Lol I wce | Vstup do | [
_ . b ! I suterénu |
_ [ LT 7] S
N i myvarna | —1 v,
z W) G P
i Kancelar ' T \ 4 T
o / % .
[ o ] coz -
v v —] Z - |
%, | @éi | $! ==l v
3 .
Prostor restaurace g_ l Kucrlwne
(o]

(Kapacita 50 osob)

\

(=

Legenda: E
BN Kx - Klapka pfivod/odtah
(}T @ - Teplotnd &idlo

(T7) CO2 - Cidio kvality vzduchu

\

™ - Frelovenéni ménice

Obrazek 56 - Osazeni prostoru budovy navrhovanymi jednotkami

/

N\
§ y

NN
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3.2 Cidla a za¥izeni, jimiZ jsou osazeny V/V pro PLC

VSechny snimade a zafizeni, instalované v budové pizzerie tak, jak jsou uvedeny
v piedchozi podkapitole 3.1, budou slouzit jako V/V pro aktualizovanou fidici jednotku.
Proto je v této kapitole uveden popis vSech produktd, které byly pii realizaci

vzduchotechniky v budové pouzity.

3.2.1 Frekven¢ni ménice

Jejich specifickou vlastnosti je, Ze umoZznuji regulaci motora

v Sirokém spektru otacek pii zachovani maximalniho krouticiho -

momentu. Ovladani FM je realizovano analogovym vystupnim

»

r r . . r r o . . v ’/:
vyrobce [10]. Pomoci digitalnich vstupl je mozno ménit smér W

otaCeni motoru, ftizené spomalovani, rozbéh na Zzadanou

»
Al =0 e
signalem fidici jednotky napétové, nebo proudové, a to ¥ \\\EEE =
-— A0
vrozmezi 0 - 10V, nebo 0 - 20mA. Se vzduchotechnickymi §_=__E v o FUNEL
N =2
jednotkami byl dodan konkrétni typ FM a to 8200 SMD %_—:: LB
X=X
=

Obrazek 57 - SMD

hodnotu, nebo diagnostika mozné poruchy. [10]

3.2.2 Cidla teploty a CO;

Pro méfeni teploty se v oblasti vzduchotechniky se vyuzivaji vyhradné odporové snimace
teploty. Proto jsou fidici systémy spole¢nosti AMiT a mnoho jinych vybaveny vstupy pro
pfimé Cteni dat s téchto snimaci, bez pouziti externich prevodnikt. Tabulka 27 uvadi,
jakym zplsobem je realizovano propojeni snimace se svorkami fidiciho systému, véetné

typt dostupnych snimacich prvka ¢idel s jejich zékladnimi konstrukénimi parametry.

Teplotni rozsah -60 °C - +174 °C, 585333338
Ni1000/5000ppm Y O R
PP material ¢idla Ni 8 “" T T ““ ““ T T 8
Ni1000/6180ppm Proti pfedchozimu rozsifeny teplotni 2| |1
rozsah +200 °C a vyssi citlivost l
Teplotni rozsah -50 °C - +250 °C, Ni1000
Platinovy snimac s vysokou citlivosti Obrézek 58 - Ni1000

Tabulka 27 - Snimaci prvky a zptisob zapojeni teplotnich ¢idel
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Ze¢ snimacich prvku, které zobrazuje Tabulka 27, byl pro
meéfeni v budové pizzerie vybran teplotni snima¢ P12S
s prvkem Ni1000/6180ppm spole¢nosti REGMET [11]. Tento
druh snimace je urCen predevSim pro meéieni proudiciho
vzduchu. Provedenti je s plastovou hlavici a nerezovym stonkem
o priméru 6mm adélce 360 mm. Zapojeni je realizovano
dvouvodicove. Instalace je provadéna pomoci rychloupinaciho

Sroubu na stonku snimace.[11]

Snimac kvality vzduchu

Jedna se o prostorové ¢idlo, métici koncentraci oxidu uhli¢itého
ve vzduchu. Me¢feni je provadéno na principu utlumu
infracerveného zareni, diky cemuz vykazuje vynikajici stabilitu
bez nutnosti kalibrace béhem provozu. Méfici rozsah je 0 -
2000ppm ktery je pfevadén na analogovy vystup 0 - 10V.
Naméfend hodnota CO; V prostorach pizzerie by se méla

pohybovat v rozmezi 800 - 1000ppm.[13]

3.2.3 Spinani elektrického vytapéni

Elektricky ohiev, ktery je instalovany jako soucast obou
vzduchotechnickych jednotek, neni volné regulovatelny, ale
spinany skokové€. Pouzitim klasickych spinacich relé¢ dochazi
k jejich nadmérnému opotiebeni (V zimnim obdobi sepnuti a
rozepnuti 360 béhem hodiny). Proto bylo pro spindni pouzito
inteligentni ,,relé* spole¢nostt HONGFA, typ HFS24, u néjz je
spinani realizovano pomoci triakii. Maximalni spinané napéti
a proud je 48 - 530 V a 60A. Pracovni teplota -30 - +80 °C.
Pocet spinacich cyklii vramci zivotnosti, neni vyrobcem

limitovan.[14]

Obrazek 59 - P12S [11]

Obrazek 60 - Snimacd
kvality vzduchu [13]

Obrazek 61 - HFS24 [14]
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3.2.4 KlapKky a jistici prvky ventilatori a filtra

Ridici systémy nedisponuji mnohdy reléovymi spinacimi
kontakty, nebo jsou nedostate¢né dimenzovany. Proto je nutné
pro spinani nékterych klapek, FM, kondenzac¢nich jednotek,

El. ohievu, nebo ventildtorii pouzit externich spinacich relé.

Pro tento ucel byly pouzity relé PT570024 spolecnosti
SCHRACK, disponujici spinacimi kontakty pro 24V DC a Obrazek 62 -
8A. [11] PT570024 [11]

3.2.5 Souhrn pouzitych ¢idel a zaFizeni

Pti znalosti poctu a konkrétnich typa vsSech Cidel a zatizeni, které jsou v budové pizzerie
instalovany a které budou slozit jako vstupy a vystupy pro potenciondlni tidici jednotku,
muze byt kone¢né provedena jejich sumarizace, na zaklad¢ které bude rozhodnuto, zda
stavajici fidici systém AMIiNi4DS(13) bude dale rozSifen, nebo nahrazen pomoci
nékterého z Siroké Skaly produktu spolec¢nosti AMiT. Sumarizaci vSech téchto aktualnich

V/V, uvadi Tabulka 28.

Cidlo nebo za¥izeni Celkem ks
Analogové 7x ¢idlo teploty N11000/6180 8
(5)
vstupy Al 1x ¢&idlo kvality vzduchu
Analogové 2x Ovladani frekvenénich ménica pfivod
. 4
vistupy AO 2x Ovladéni frekvendnich méni&d odtah @

2x Signalizace chodu ventilatorti

Digitdlni 2x Signalizace zaneseni filtr 15 4
vstupy DI 3x Ovladaci tlacitka na dvetich rozvadéce
8x Stav frekven¢nich ménict
Digitalni 2x Start frekvenénich ménic¢t VZ1(VZ2), klapek pt.od. A
z @
vystupy DO 2x Start El. ohfevu
e 2x Start kondenzacni jednotky
Reléové
4x Zména polohy bypassové klapy rekuperatort 8

vystupy RO

2x Signaliza¢ni kontrolky na dvetich rozvadéce

Tabulka 28 - Sumarizace V/V pro vybér fidici jednotky
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Na zakladé sumarizace vsech V/V, kterou ukazuje Tabulka 28 je jasné, ze stavajici fidici
systém AMIiNi4DS, je pro dalsi aplikaci nedostate¢ny. U poctu aktudlnich V/V udava udaj
Vv zavorce (8)) pocet plvodnich V/V, se kterymi se pocitalo pfi realizaci ¢astecného
vzduchotechnického zatizeni v BP [2], zpracované na toto téma. Na zaklad¢ novych tdaju
se ukazalo, ze jak s hlediska konstrukéniho, tak i ekonomického, je nejvhodnéjsi ponechat
stavajici fidici jednotku AMiNi4DS a provést rozsifeni zakladniho poctu V/V pomoci
jednoho z modult rozsitujicich V/V s protokolem ARION, a to konkrétné DM-UISBRDO8
(19). Tim dochazi k navyseni ptivodnich V/V o 8 univerzalnich vstupti a 8 reléovych
vystupll, coz je pro ovladani nov¢ instalovanych vzduchotechnickych jednotek, vstupnich
¢idel a ostatnich zatizeni jiz dostacujici.

3.3 Prirazeni vstupi a vystupi Fidicimu systému

Nyni, kdyz jsou znamy vsechny informace o V/V, i Gdaje o nové fidici jednotce, mize
dojit jejich redlnému propojeni, vcetné pripojeni nove instalovaného rozsifujiciho modulu.

Proto tato podkapitola obsahuje vSe od porovnani s puvodnim osazenim realizovanym

v BP [2], az po plnohodnotné schéma osazeni a ptipojeni rozsitené fidici jednotky.

3.3.1 Osazeni V/V PLC ¢idly a kontakty ovladanych zatizeni

Obrazek 63 zobrazuje osazeni ptvodni jednotky instalované pro castecné feSeni
vzduchotechniky instalované v budové. Obrazek 64, pak jiz uvadi nové plnohodnotné

zapojeni aktualizované jednotky uvnit budovy pizzerie.

V-odtah DESKOVY REKUPERATOR

op)

K-piivod

R pimn i
s \17) E"imﬂ "‘“H"‘“‘ ‘“"“H mmmmm | Hwh [PRENE]

)

N

[ojeje}

3% 000
32
I

Obrazek 63 - Schéma zapojeni piivodni fidici jednotky
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Jak je pfi porovnani obou schémat patrné, je osazeni V/V nové

optimalizované fidici jednotky mnohem sloZit€j$i. Napajeni fidiciho

systtmu AMIiNi4DS a piipojeného modulu DM-UISRDO08 je

realizovdno pomoci standartniho zdroje 24V/6A na obrazku 65.

Legenda vSech V/V pro snazsi orientaci a objasnéni funkce vSech

piipojenych Cidel a zafizeni je uvedena v tabulce 29 (45). Nadale

bude ¢ast vzduchotechniky urCena pro restauraci oznacovana jako

vzduchotechnika 1 (VZ1) a pro ¢ast kuchyné jako VZ2.

Obrazek 64 - Schéma osazeni vstupti a vystupi fidici jednotky

(X 1 I ielsiele] J

Obrazek 65 -
Ext. Zdroj [3]
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Pokud jde o signalky, spinace a tlacitka, tak jejich umisténi je v suterénu budovy na
dvetich rozvadéce tak, jak bylo popsano v kapitole 3.2.5. Pii dostate¢ném seznameni se
v§im, co bude nové¢ optimalizovana fidici jedna ovladat, mize byt pfistoupeno k navrhu a

sestaveni fidiciho programu a jeho nasledné implementaci do fidiciho systému.

Al

Start kondenzacni jednotky 1 st.

Teplota venkovni ,,sever*

Teplota foukaného vzduchu VZ1 Start kondenzacni jednotky 2 st.

Teplota odsdvaného vzduchu VZ1 Klapka bypass VZI1 otevieno

Klapka bypass VZ1 zavieno

Teplota za rekuperaci VZ1

4 Klapka bypass VZ2 otevieno

Teplota foukaného vzduchu VZ2

Teplota odsavaného vzduchu VZ2 Klapka bypass VZ2 zavieno

Signalka chodu vzduchotechniky

Teplota za rekuperaci VZ2

Cidlo kvality vzduchu Signalka poruchy vzduchotechniky

Start ménict VZ1, otevieni klapek

Ovladani FM ptivod VZ1

Ovladani FM odtah VZ1 Start ménict VZ1, otevieni klapek

Ovladani FM ptivod VZ2 Start El. ohfevu VZ1

Start El. ohfevu VZ2

Ovladani FM odtah VZ2

Tlacitko kvitace

Piepina¢ START VZ1

Indikace stavu filtra VZ2

Kontrola chodu ventilatora VZ1

Indikace stavu filtra VZ1

Ptepina¢ START VZ2 Indikace poruchy FM

Kontrola chodu ventilatora VZ2

Tabulka 29 - Legenda V/V piipojenych k fidici jednotce
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4 NAVRH A SESTAVENI RiDICIHO PROGRAMU

Ridici systémy samy o sobé& nedokazi po instalaci a osazeni V/V vykonavat jakoukoli
¢innost. K tomu je potieba vytvoftit, a nasledné do n¢j implementovat fidici program, ktery
bude pfislusné pripojené¢ V/V ovladat. Pravé ndvrhem a vytvofenim tohoto programu se
bude tato kapitola zabyvat. Samotny navrh a sestaveni programu bude rozdélen na nékolik
hlavnich a vedlejsich dopliikovych ¢asti, které jsou pro fizeni vzduchotechnického zatizeni
uvniti budovy pizzerie nezbytné. Zdklad fidiciho programu je shodny s programem
navrzenym pro zkuSebni Fizeni jedné vzduchotechnické jednotky v BP [2], avSak ostatni

¢asti jsou modifikovany, ptidany, nebo jsou zcela odlisné.

4.1 Realizace hlavni ¢asti Fidiciho programu

Pied vytvofenim fidiciho programu je napf. z divodu dil¢ich testovani rlznych c&asti
vhodné, aby bylo mozné do fidiciho systému tyto ¢asti implementovat. K tomu je potieba,
aby byl do fidici jednotky nejprve nahran operacni systém, ktery neni v fidicich systémech
pfedem standardné ptedinstalovany. Zavedeni opera¢niho systému spolecnosti AMiT
(NOS), je podrobné popsano v kapitole 2.1.1 Zavedeni opera¢niho systému, a proto se jim
nebude tato podkapitola uz nadéale zabyvat. Tvorba samotn¢ho programu je realizovana

pomoci nékterého (nebo vSech), programovacich jazykl, podporovanych prostfedim
DetStudia 2.1.2.

4.1.1 Sestaveni vyvojového diagramu pro realizaci a nastaveni komunikace

Z dtivodu nové¢ instalovaného roz$ifujictho modulu DM- Tooiox | B O Pazere

+ AMR i c
UISRDO8 (19), je nejprve tieba nastavit komunikaci s ¥dicim L é Efafnsmk:k
systtmem AMiNi4DS (13), aby bylo mozné s V/V tohoto o J s
modulu pfi tvorbé fidiciho programu pracovat. Ten spociva ve oo 24mj@

DM-DO18

vybéru modulu zfady DM okna Toolboxu v zilozce e
komunikace hlavniho okna projektu tak, jak je zobrazeno na oy
obrazku 66. Dalsi dopliujici nastaveni liz nejsou nutna. Nyni o
bude nésledovat tvorba samotného kodu programu v krocich,
jak je zobrazeno na vyvojovém digramu, ktery uvadi Obrazek . Noi““"o”’

+ RM

67, vCetné¢ zaméteni nasledujicich podkapitol na konkrétni

) ) Obrazek 66 -
hlavni a vedlejsi ¢asti.

Vybér modulu
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=

AMiMNi4D5
5,24 Poznamly

+
*
*

L. -cﬁ Arion Q-4 1.1 - Bestavend vivojoveho diagramu pro realizaci a nastaveni komunikace
=i Procesy
.- g Al_AD-d 1 2 - Natteni hodnot analogovych vstupt a zipis na vystupy
E Marmy -4 2 1 - Signalizace vznilm poruchy
o |=] DI_DQees 4.1.3 - Naiteni hodnot digitdlnich vetupl a zipis na vystupy
=] Historie.--q4.2.1 - Archivace hodnot a udalosti

o l] Provoz_VZT----4.1.4 - Piifazeni nattenych hodnot proménnym, aliasim a ovlidani FM
|l Reg_Tepl_1---4.15 - Regulace teploty v okruzich vzduchotechnilcy
~|dl] Rea_Tepl_2--4.15 - Regulace teploty v okruzich vzduchotechniloy

5] RTCwn4 2 3 - Piechod zimm / letni das

olll] Stafupd 2 4 Procesy piedchdzejici zapoéetim regulaéni fize
(= Fodprogramy

o3 libAl

o | lIbAO

&[5} libDI

+-- |5 lbDI_x1

&z IbDO

oo IbDO_y1
-1y Obrazovky e 425 - Tvorba uzivatelskych obrazovek

Obrazek 67 - Vyvojovy diagram realizace fidiciho programu

Jak je na diagramu patrné, nejprve je nutné nacist do analogovych a digitalnich kanalt
hodnoty z realnych analogovych a digitalnich vstupd a vystupti a pfifadit jim pfislusné
proménné a aliasy, aby snimi mohlo byt dale pracovano. Ty pak budou pouzity pro
vytvofeni koédu pro ovladani frekvenénich ménict (ventilator), ohievu, chlazeni,
rekuperace a dalSich. Samotnd implementace programu je podminéna jeSt¢ nastavenim
vlastni komunikace, ale tou se zabyva podrobné kapitola 6. Pro tvorbu fidiciho programu
byl pouzit podklad typového feSeni pro vzduchotechniku TV 1 B spolecnosti AMiT
dostupny na [15].
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4.1.2 Nacteni hodnot analogovych vstupii a zapis na vystupy

Nejprve je tieba nacist hodnoty analogovych vstupli (proudovych a napétovych signali),
se kterymi bude dale pracovano. Rovnéz dojde k zépisu potencidlnich hodnot na analogové
vystupy fidici jednotky. Ob¢ tyto operace jsou realizovany procesem Al_AO, pomoci
n¢hoz dojde k volani podprogramu libAl slouziciho k nacteni vstupl, a podprogramu
libAO slouzicimu knacteni vystupti. Je takénactena IP adresa stanice. Proces i
podprogramy jsou vytvofeny pomoci jazyka ST (2.1.2). Volani podprogramii
zprostfedkovava modul Call a ziskani IP adresy modul GetlPConf. Uvedeny proces je

zobrazen na obrazku 68.

=+ Procesy
-2 ALAO

—_—

//Cteni analogovych vstupd

Call 1ibAT

//Zapis na analogové vystupy

Call 1ibaO

J//NHacteni IP konfigurace stanice

GetIPConf 1, 1, EthAdres, NONE, NONE, NONE, NONE, NONE, NONE, NONE, TCF_Result

- Podprogramy B_»' Podprogramy
T aEm o

Obrazek 68 - Proces Al-AO pro nacteni a zapis analogovych V/V

Podprogram lib_Al

Na analogové vstupy jsou piipojena primarné teplotni ¢idla Nil000/6180 (3.2.2). Pro
nacteni a pifevod odporové hodnoty na teplotu slouzi modul Nil000. V piipadé potieby je
mozno naméfenou hodnotu upravit pomoci korekéni konstanty proménné AIO_konst.

Nasledné je hodnota pomoci setrvacného ¢lenu FiltrlR odfiltrovana.

N ‘,-' xxxxxxxxxxxxxxxxxxx I_‘NA:CG.C"’._F'&' VETUOP ATD .0 #*&adkkdddihddd HAEHE K
//Ha wvstup je pfipojenc TEPLOTNI £IDLO

JSAHNLi1000/6180ppm

Nil000 #Nil0001 0, AIO okamzita[0,0], 6180
//Naméfenou hodnotu lze (v pfipadé& nutnosti) upravit pomoci korekénich kostant
Let fX = AIO0 konst[0, O0]*ARI0 ckamzita[0, O0]+AI0_komst[0, 1]
S /Vyslednou hodnotu filtrujeme
E‘iltrlR £X, AI0[0,0], AIO kenst[O,2] y

Obrazek 69 - Nacteni hodnoty vstupu AI0.0 - teplotni ¢idlo
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Filtrace je realizovdna s 5s prodlevou dosazeni 63% zmény parametru vstupni hodnoty.

Nacteni hodnoty vstupti ostatnich teplotnich ¢idel AIO.1 - AI0.6 je totozné.

Jedinym dal$im analogovym vstupnim signalem je proudovy/napét'ovy signal Cidla kvality
vzduchu (3.2.2), znazoriujici Obrazek 70. Nacteni analogové hodnoty realizuje modul
AnlIn, s nastavenim parametrti pro ¢teni obsazenych v proménné AlO_params, konkrétné
elektricky rozsah vstupnich hodnot 0 - 10V ptepocitdn na 0 - 2000ppm. Je opét mozna
korekce a provedeno odfiltrovani vystupni hodnoty. VSechny ziskané vysledné hodnoty

vstupt ¢idel jsou ulozeny do proménné AIO[X.0].

r,,-',,-' xxxxxxxxxxxxxxxxxxx MA:CGC'\F&' 'JS':‘UP 2‘_:‘::).'? xxxxxxxxxxxxx R W -\
//Ha wvstup je pfipojeno PROUDOVE NWEBC NAPETOVE CIDLC
AnIn #AIOO_T, AT0 okamzita[7,0], AIO params=[1,0], AIO params([l,1], AIO params[l,Z]

AIO_params[1,3], AI0 params[l,4]
S /Haméfenou hodnotu lze (v pfipadé nutnosti) upravit pomoci korekénich kostant
Let fX = ATI0 konst[7, 0]1*AI0 okamzita[7, O0]+AI0 konst[7, 1]
S /Vyslednou hodnotu filtrujeme
\ FiltriR fX, RIO0[7,0], AI0 konst([7,2] )

Obrazek 70 - Nacteni hodnoty vstupu AI0.7 - ¢idlo kvality vzduchu

Aby nedoslo v piipadé poruchy nékterého z ¢idel k vypadku, nebo neptedvidatelnému
chovani systému, jsou pro jednotlivd ¢idla prednastaveny manualni hodnoty, se kterymi
za¢ne program pracovat. Cyklus prochazeni vstupu (0 - 7) je realizovan modulem For a
kontrola ptepnuti modulem Let. Proménna AIO0_R pak obsahuje manualni hodnoty (15°C a
900ppm) - Obrazek 71.

//Pfepnuti kan&dlu AIO na AUTCMATICKY nebo MANUALNI reZim
For Ix, 0.000, 7.000, 1.000

Let AIO[Ix,0] = IF(AI0 XR.(Ix),ATI0 R[Ix,0],AI0[Ix,0]1); AI0O R[Ix, 0] = AIO[Ix,0]
ndFor

Obrazek 71 - Prepnuti kanalu AI0 do Aut/Man rezimu

Posledni funkci tohoto podprogramu je kontrola stavu napéjeni fidici jednotky (ptidavného
modulu) a stavu jeji interni baterie. Nacteni hodnot je obdobné jako u cidla kvality

vzduchu (Obrazek 70) pomoci modulu Anln a je zobrazeno na obrazku 72.

//Hadteni WAPAJECInho WaPETI
AnIn #PWR2 0, Ux A[0,0], 55.000, 0.000, 55.000, 0.000, 55.000

Obrazek 72 - Nacteni napajeciho napéti
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Podprogram lib_AO

Stejné jako v ptipadé nacitani analogovych hodnot, probiha jejich ukladani, jen v opacném
piipadé a za pouziti opacnych modult. Nejprve je provedena kontrola ptipadného zapisu
manualné ur¢enych hodnot (v tomto ptfipadé hodnota pro ovlddani frekvencnich ménicu,
reprezentovana proménnou AO_R), pokud byl aktivovan manudlni rezim, tak, jak tomu
bylo u cteni (49). Navic je zde zajiSténo ,beznarazové™ prepnuti z hodnoty fizené

jednotkou, pomoci modulu MtxCoppy prostou kopii proménné AO_R do AO.

fi f#*%%%%DPFepnuti AUTOMATICKY nebo MANUALNI reZim###*####ws e

0.000, 2.000. 1.000

For Ix, 0.000, 3.000, 100

Let AO[Ix,0] = IF(AO XR.(Ix),AC R[Ix,0],A0 A[Ix,0])
EndFor
J/Beznarazové pfepnuti ma manuidlni reZim

MtxCopy AC R, NCWE, NWNONE, AC, NONE, WONWE, WONWNE, WONWE, WONWE.O

Obrazek 73 - Beznarazové piepnuti Aut/Man analogové vystupni
hodnoty

Samotny zapis na analogové vystupy je provadén obdobné jako nacteni analogové
hodnoty, jen s pouzitim modulu AnOut. Pomoci proménné AO_params je tiroven

0 - 100% ptevedena na 0 - 10V pro ovladani FM. Zapis pro ostatni kanaly AOO0.0 - 4 je
totozny. Zapis na vystupy uvadi Obrazek 74.

PR LRl Zapis na analogové vystupy *FEkskad EEEEE T LTS L]
AnCut #ADOO_O, RO[D,0], AC params[0,0], AC param=[0,1], AQC params[0,2],
A0 params[0,3], RO params[0,4]

Obrazek 74 - Zapis analogovych hodnot do vystupniho kanalu AO0.0

4.1.3 Nacteni hodnot digitalnich vstupi a zapis na vystupy

Tak, jako jsou procesem Al_AO (4.1.2) nacteny a zapsany analogové V/V, tak obdobnym
procesem DI_DO probiha ¢teni a zapis digitalnich V/V. Je vyuzito opét podprogramu, a to
LibDI pro nacteni, a LibDO pro zapsani digitalnich V/V. Navic jsou naéteny univerzalni
vstupy rozsifujiciho modulu DM-UI8RDO08 (19), které byly vyuzity jako digitalni. Nacéteni
zajiStuje podprogram LibDI_x1 a zapis na reléové vystupy pak podprogram LibDO y1.

Volani podprogramt je realizovano pét modulem Call. VSe pak zobrazuje Obrazek 75.
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=+ Procesy
_E] DI_DO
//Nadteni digitdlni wvstupd
Call LibDTI
//Zapis na digitalni vystupy
Call LibDOC
//Nacéteni digit&alni wstupli DMUISRDOS
Call LibDI =x1
- //Zdpis na digitdlni vystupy DMUIEBRDOS -
=+ Podprogramy Call LibDO yl = Podprogramy
__HM N _:i;

Obrazek 75 - Proces DI__DO pro nadteni a zapis digitalnich V/V

Podprogram LibDI (LibDI_x1)

Podprogram zpracovava impulzy (bity) pfichdzeji se zafizeni, nebo tlacitek, pfevazné
informativniho charakteru. Proces nacteni digitalnich vstupti neni zdaleka tak slozity, jako
u analogovych. Cteni probihd zcelého kanalu DIO (UI0) soucasné, prostiednictvim
modulu DigIn (ARI_Digln) a zapsani do jednotlivych bitti proménné DIO_A (DI0_A x1)
s moznosti negace konkrétnich bitd. Modul ARI_Digln navic pozaduje zadani adresy
modulu v siti ARION 1.4.2. ProtoZe jsou podprogramy pro ¢teni digitalnich vstupd pro
fidici jednotku (Obrazek 76), i pro rozsifuji modul DM-UIBRDO08 (19), () téméf totozné,
jsou udaje, v nichZ se nacteni vstupi modulu 1i8i uvedeny v zavorkach. Stejnym zplsobem

jsou nacteny i udaje kanéalu DI1 pro AC i DC slozku, a ulozeny do DAIO.

JEEE R R AR Mafteni DIO0 DM-UISRDOS®% & &sa% JERRERR A Hacteni DIQ #**#¥*&ix
ARI DigIn 2, 0O, DIO A x1, O0=x000000FF DigIn #0, DIO_DC, O0x0000

Obrazek 76- Nacteni digitalnich vstupt Obrazek 77 - Nacteni digitalnich
modulu DM-UISRDO08 vstupti

Stejné jako v pfipad¢é Cteni analogovych vstupti (Obrazek 73) je i zde moznost Cteni
manudlné zadanych hodnot (0,1) v pfipadé poruchy s moznosti bezndrazového prepnuti.
Princip kodu je taktéz stejny, az na piimé piepsani bitu beznarazového prepnuti piikazem

Let. Tento proces uvadi Obrazek 78 (Obrazek 79).
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f /Pfepnuti AUTOMATICKY nebo MANUALNI reZim + volba negace
Let DIO = (~DIO_XR = (DIC A" DIO neg)) (DIO_XR & DIO_R)
J/Beznarazové pfepnuti do ruéniho reZimum

Let DIO R = DIO

Obrazek 78 - Beznarazové prepnuti Aut/Man kanalu DIO s

moznosti negace

'/ /Pfepnuti AUTOMATICKY nebo MANUALNI re%im + volba negace

Let DIO x1 = (~DIO XR x1 & (DIO & x1° DIO Neg x1}) (DIO_XR x1 & DIO R x1)
S /Beznarazové prepnuti do rucéniho reZimuo

Let DIO R x1 = DIO x1

Obrézek 79 - Beznarazové prepnuti Aut/Man DIO s moznosti negace

DM-UI8RD08

Podprogram LibDO (LibDO_y1)

Zapis na digitalni vystupy fidictho systému i pfidavného modulu probiha stejné jako
Vv ptipadé zapisu, ale v opaéném potadi s pouzitim modulu DigOut (ARI_DigOut). Nejprve
je provedena kontrola vcetné beznarazového piepnuti Aut/Man reZimu a poté proveden
samotny zapis tak, jak uvadi Obrazek 80 - Bezndrazové prepnuti Aut/Man rezimu a zapis

na digitalni vystupyObrazek 80 (Obrazek 81).

//Pfepnuti AUTOMATICKY nebo MANUALNI reZim

Let DOO = ((~DOO0_XR DO0_Valwve) & DOO_A) (DOO_XR & ~DOO0 Valve & DOO_R)
f/Beznarazové prepnuti do ruéniho reZimn

Let DOO_R = DOO

!-'J-'zaaxzxzzaxzxxza zép-_s na d-_g-_té'__—ls_ 7;'5:-3tup&— ka_—lé'_'_] ]:C:) LR R LR EE SR LRSS
Digout DOO, #0, 0x0000

Obrazek 80 - Beznarazové piepnuti Aut/Man rezimu a zapis na digitalni

vystupy

/ /Pfepnuti AUTCMATICKY nebo MANUALNI rezim

Let DOO_wl = ((~DOO_XR vyl | DCO Valve vl) & DOO & vl) | (DOO_XR vl & ~DO0 Valve yl & DOO R wl)
J/Bezndrazové pfepnuti do rufniho refimu

Let DOO_R yl = DOO_yl

FELLLEL L LA Zapi=s na digitdlni vystupy kandlu DOQ #F#*¥&&dasdassdxs

I _Dig0ut 2, 0, 8, DOO yl, Ox00000000

Obrazek 81 - Beznarazové prepnuti Aut/Man a zapis na DIO DM-UISBRDO08
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4.1.4 Prirazeni na¢tenych hodnot proménnym, aliasiim a ovladani FM

DalSim z hlavnich procesti, nezbytnych pro chod vzduchotechnického =zatfizeni je
Provoz_VZT. Prostiednictvim néj jsou hodnoty V/V nactené v podkapitolach 4.1.2 a 4.1.3
piifazeny konkrétnim proménnym a aliasim, se kterymi bude program déle pracovat.

Proces nacteni zobrazuje Obrazek 82.

[DI-\"siny ] . . DO - Wystupy AD - \“y tupy Al - Vs Il.pry

010 Megd D10 Megd ~ D00 @Provez VZ1 °  @Ched VZTI = DOOAD AC) FM_ F"r vzl AD .2;5_3] Al:[a 0 T_venkov
TP A L e & SRR L S ¢ C
DI Negi D0_Negi D21 @Stawzi 0 0 @Ched vZTz T DOOAZ TAQ FH :> VZ1© T Ao_An ’ 'Ala[ O Twys VZi
T T e ol H e & SR ] S O 5
010 Meg? D10 Megd ~ D3 @Pefivzdl ~  ° @EOVZI T DOOA4 'A:) FM_ F"r wZz T AD .!-&_D] CoAlReT 0 Toedivzi
TP A A0 T R e U
DIo_N=gd DI0_Neg4 =~ DI04 @Provoz VZZ 0 0 @EOVEEZ 1 DOOAS  AQ FH odvzz' T AD F&_D] CoappEo T Toek vai
T A - A/ - P/ e U o
010 Meg5 D10 Meg5 ~ D05 @%tawzd 0 @gHWDOE © DogaT 0 0 ©o A0 Towys VZ2
TP A A0 o
DIO Negé DI0 Negé ~ DIDE ~  @Mscitke ~ ~ ° 7 T Tttt st Toodf wzd
010 Meg? 010 Meg? ~ D07 @Pefivzée ~ © T T T T AT Toek vz

LLL

‘algrelT 0 cozvar

-7

[DI—\"HprMD—UISRDDS ] [DC)-\"\,-;IprMD-UIBRDC)S ] [DI-\’yiinyMD-UISRDDS ]
DIfD__ril_"' 10 DID_Né"B__x':.D Dl:-__r|4=~ F3 @Pan:;_vz- @urlc. _VEZZ DOD Ai D:I-D__|R‘ %1.0 Ijl-:)_ﬁ‘jx_‘.i:) Dl::fR %1.0 DD, m)__ .D
le:__r«|1_'~ =it DI:D_Nég__x'j.' DI __| @POFHC))_Z\-'Z' @UH, 2_VEZ DOO, i |j|-:;_|FE x1.1 Ijl-!!l_ﬁ‘jx_‘.j‘ DID:JFR 1 DI, J-LR)__
DIfD__ril_"' xi2 DID_Né"B__x':.Z le:-__r|4_'~ *1. 2@ FH;r_\.’Z' @R-—-kpu. VZ1 D00, i DID__|R %1.2 OO | ij_ . D!-:):J;\R %1.2 DD, m)__ .2
Dl:__h'l_'; xiz IZII:D_N:_'-%__x':.B Dl::-__r|d_'; i.3gFo FF1§I_2\."Z' T @Raknurvz Do i pl-:qR %1.3 nl-:-_ij_._s D?-D:J;\R x1.3 Dig J-LR)__ 2
Dl:__r|u=_L- x4 DI:D_Né"B__x':A Dl:-__r|4_'~ *1. 4@Fo FH;‘r_\.’Zz_ @R-—-kpu. VZZ DOD, i DID__|R x1.4 OO ij_ 34 D?-:):J;\R %14 Di-:)_J(R)_i .'4
DIEI)__r"lé; x5 IZII:D_N:_'-%__x':.E le:-__r|d_'; i GgFo Fr1§:_2v24 ’ @Rnk!1|r\"24 Do i DI:)__|R x1.5 OID ij_ 5 Dl: xR x1.5 Dig J-LR)E 5
Dl':__r|u=_'- 16 DI:D_Né'B__x':.ﬁ DI:-_P|~J=~ *f @Pan:))_sz: @s» '“ro Dio0_A, D:I-I)__|R‘ %15 DI-::-_ij_.lﬁ DII) ¥R _x16 Dig, J(R)i 6
DIEI)__r"lé; xi7T IZII:D_N:_'-%__x':.? DI:l_r|d:~, xf @PQFHC;_EVZ; @_SETPan.craD:m Ai : o D:I-D__|FE %1.7 I:il-:l_Ffjx_'.:? D!-::JFR %17 DI-D_J-LR)_E _.?

Obrazek 82 - Ptitazeni nactenych hodnot konkrétnim proménym a aliasim

Pro ¢teni a zapis hodnot jsou pouzity prvky jazyka RS (2.1.2), a to modul LD (LDf) pro
¢teni a modul ST (STT) pro zéapis do nové proménné piipadné aliasu. Takto pfifazenymi
hodnotami bude pracovano i pii vytvofeni uzivatelské vizualizace programu (5). Pro
piehlednost je seznam nékolika ptifazenych aliasii a proménnym od kazdého V/V uveden

v tabulce 30.
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Vstupy AMiNi4DS Vystupy AMIiNi4DS

Al1O[0.0] T_venkov AO_FM_Pr_VZz1 AO_A[0.0]

AlO[7.0] C02 VvzZ1 AO_FM_Pr VZ1 AO_A[1.0]

m PR @Chod V21 DO0_A0
DI[0.7] @PorFilvz2 @EO VZz2 DO0 A5

Vstupy DM-UI8RD08 Vstupy DM-UI8RD08

DIO _Neg x1.0 @POFMOd1VZ1 @Chladl VvZ2 DO0_A y1.0

DIO_Neg x1.7 @PoFMOd2VZ2 @Sig_Porucha DO0_A yl1.7

Tabulka 30 - Pfitazeny vybranych V/V proménych novym proménnym a aliasim

Dalsi ¢asti  procesu jsou realizovany — FEf TEmavem Rsaimtoo 0

kombinaci jazykt RS a ST (2.1.2). Casti bez @jcj:_ VZ_T- _ @_m_ VZ_TZ i@s.?_:mj: S

v r ) I3 , @Provoz_VZ1 @ETARTUP @Modul COM @PorFM_VZ1@Chod _VZT1
oznaceni slouzi jako provozni kod pro VZ1, A N ¥ i/} -
.................. —
s ST EP R =
zluté oznacené pak pro VZ2. [ Fiep chosu V22
> Nejprve dochézi ke kontrole chodu obou &R SUEech [ |esmiensy=e
: . S memerl e R
vzduchotechnik a zapsani do 20 m

If @Chod VZT1
Let A0 FM Pr VZ1 = CurFM Out 1
Let AO FM Od VZ1 = CurFM Out_1

@Sig_Chod.

» VZ1: Poté je provedena kontrola Let 20_FM Bx V1 = 0

Let A0 FM Od VZI1 = 0

pozadavku na provoz, komunikace s V/V

modulem a poruchy FM a na zéklad¢ ., woromioovze
| Let In CO2 WVZl = 1000

toho ptiveden bit na @Chod_VZ1 pro =ise

| Let In CO2 VZ1 = CO2_VZl + KorekCO2

spusténi  vzduchotechnické jednotky. - -

Poté je jiz za pomoci jazyka ST podle

If EChDCl_VZTZ
. v, Let A0 FM Pr VI2 = 100
pozadavku na chod provedeno spusténi Let X0 _FM 0d_VZ2 = 100 * PomerFM V2
Else

Let RO FM Pr VZI2 = 0

Let B0 FM 0d VZ2 = 0

na hodnotach ¢idla CO, (41) a -

FM s pozadovanym vykonem zavislym

interpolace  podle  udaji  tabulky )
Obrazek 83 - Provoz_VZT - provozni rezim
TAB_FM_VZ1 s moznosti korekce dat.
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» VZ2: Proces je stejny jako u VZI1 se zapisem na @Chod_VZ2, jen se zpozdénim
ukonceni béhu vzduchotechniky modulem TOF. Frekven¢ni ménice jsou v ptipadé

pozadavku spustény pevné na 100 a 70 % vykonu. Celou €ast popsaného procesu uvadi

Obrazek 83.

4.1.5 Regulace teploty v okruzich vzduchotechniky

vvvvv

Poslednimi z fady hlavnich procest jsou Reg_Tepl_1 a Reg_Tepl_2. Jde o nejdulezité;si
fidici procesy z divodu, ze je pomoci nich zajisténa samotnd regulace teploty a vymény
vzduchu uvnitf budovy pizzerie. Oba regulacni procesy se 1i§i krom zakladnich
proménnych pouze minimalné (napi. ¢ast VZ1 nepocitd s kondenzaéni jednotkou). Proto
bude popis zakladni ¢innosti proveden pouze u Reg_Tepl_1 a popsany rozdilné ¢innosti u

Reg_Tepl_2 (V obrazcich pridany a oznaceny zlutou barvou).

Regulace teploty miize probihat v primarnim nebo sekundarnim reZzimu. Obrazek 84
zobrazuje primarni regulaci teploty, zprostfedkovanou modulem PID, ktery plni funkci
PID regulatoru. Primarni rezim zobrazuje Obrazek 84. Akéni zésah regulatoru je pak
modulem Interpol upraven z rozsahu 0 - 100 % na teplotu v rozmezi 16 - 30 °C dle tabulky
TABTepInOP_1.

BEM Mt td itttk o r kA r k  rh E Ak kA A T ke Ak Ak T d e Tk d ks

REM "Primarni regulator teploty™ VZT1"
REH N E F E E R R A A R A R A R A E R A A R A E A A R A A A AR F AT AR TR TN R TR THES

PID T_zad VZ1, TdoOdtIn 1, VA PID1_OF 1, PIDO1_ Model, PIDO1_ Paraml
Interpol VA PID1 OP 1, TdoVyst_ 1, TABTepInOF 1

Obrazek 84 - Primarni regulace teploty VZ1

Obrazek 85 pak uvadi prosty prepis teploty pro primarni regulaci.

BEM "Prepinace Teploty odtah / vnitrni pro Primarni regulaci™
Let; T;iont;n__l = T__ou:i_t_V_Zl_

TdopinPID_1 ~  ° TdopinPID 1 ~ WA PID1L OP 1~ VA PIDTI OP 1 TdeQdtin 1 =~ TdoOdtln_i

A IIf 1

Obrazek 85 - Prepinani teplot pro primarni regulace

Sekundarni regulace teploty pro ohiev, chlazeni a rekuperaci je opét tvofena pomoci PID
regulatoru. Zadanou hodnotou je doporudena vystupni teplota z primarni regulace, nebo

teplota manualné zadana v zavislosti na pfepinaci realizovaném modulem IF - EndIf.
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Akeni zasah regulatoru 0 - 100 % je pak interpolovan na hodnoty ohfevu pievodem 66 -
100 % -> 0 - 100 ( nad 66% spusténi ohfevu), 40 - 65 % -> 0 - 100 rekuperace a 0 - 39 %

-> 0 - 100 chlazeni. Sekundarni regulace je uvedena na Obrazku 86.

BEM M*fkd ket rid ikt ke ke gtk drkd e btk dhbd e d ik dh®

REM "Prepinace Teplot pro regulaci "Zadana Vystupni™ / "Odtah™ VZTL1™
R_EM R L R R L L R R R R R L R R L R R L R R R R R R R R R R R

REM "Sekundarni regulace pro Ohrev,Chlad Rekuperaci™
PID TdopInPID 1, T wys Vi1, VA FIDZ2 OP_1, PID02 Model, PIDOZ Paraml
Interpol VA FIDZ OF_1, FL Ohrevhl, TAB OhrevAl
Interpol VA PIDZ OP_1, FA Rekup 1, TAB Rekup 1
Interpol VA PIDZ OFP_2, FA Chlad 2, TAB Chlad 2
If BReziVyOd 1
| Let TdopInPID 1 = TdoVyst 1
Else

Let TdopInPID 1 = T_zad VIl

Let TdoVyst 1 = T _zad VI1
EndIf

Obrazek 86 - Sekundarni regulace teploty VZ1

Posledni casti programu je samotné fizeni chlazeni, ohfevu a rekuperace v zavislosti na
piedchozich krocich procesu. Hodnota pro ohiev (0 - 100) je pomoci modulu PWM
(pulzné Sitkovou modulaci) zapsana na vystup v pulzech délky 5 - 30 sV zavislosti na
predchozi hodnoté zasahu PID regulatoru. Spusténi ohfevu je rovnéz limitovano venkovni
teplotou do 18°C modulem GE. U VZ2 je v zavislosti na akénim zasahu provadéno
spousténi 2 stupnii chlazeni, které je opét podminéno venkovni teplotou nad 18 °C.
Aktivace druhého stupné chlazeni je v piipadé¢ pozadavku odloZzena o 4 min modulem
TON. Aby nedoslo k zamrznuti rekuperatoru, je Vv pripadech, kdy teplota za rekuperaci
klesne na 5°C a niZe, uzaviena bypassova klapka. To nastane i v pfipad¢, Ze je venkovni
teplota o stupen nizsi, nebo dale stoupajici, oproti teploté¢ odtahované. V ptipadé VZ2, je
uzavieni klapky navic podminéno piekrocenim odtahované teploty 30 °C. Pokud nedojde
k nekterému s téchto jevl, majici za vliv uzavfeni klapky rekuperatoru, je tato klapka
regulovdna v zdvislosti na hodnoté¢ akéniho zisahu PID regulatoru. Klapka je pouze
dvoupolohova ( otevieno/zavieno) a jeji pohyb je fizen modulem Valve. Ten vytvaii
impulz pro otevieni a zavieni v pevné stanovené délce, v tomto piipadé 120s. Cely proces

uvadi Obrazek 87.
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BEM "PID regulator”™ pro El Ohrev pro PWM™
PWM 0x00039, FA OhrevAl, 30.000, 5.000, 30.000, EQupEG?Zl_

StopTopVenk ) " @STARTUF ~ @Ched WEZTT =~ = @OwEQOVE1T = @ForChed WVZ1 ~ [@®EO WZI
N A e | N N | i =
Tvenkew g e
I
Let @VAChladl 2 = (FA Chlad 2 > 5)
Let @VAChlad2 2 = (FA Chlad 2 » 95)
T_venkov v @STARTUP '@Alias0’ =~ @WVACKIad1 2 ~ @PorChed VZ2 ~ ~ @Chisdi_vzz -
I = | N | M PaR
StopTopWenk =ha=E @VACh=dZ 2 i  @ForChod WZ2 < @Chlad2_vEZ
I N ) on |2 i1 =,
'2e|‘|»::j:-ﬁ-:: B g G4
Ry T .
4 minuty

Let ERekZamr VZ1
Let ERekStop VIl

(T_rek VZI1 <= 5)
{ T_odt WZ1 « (T_wenkov + 2 }) or ( T_odt_WZ2 > 30 ) or @BRekiamr VZ1

If BRekStop VZ1

| Let FR_Rerup_11 = 0

Else

| Let FA Rekup 11 = FA Rekup_1

EndIf

Valve FA Rekup 11, 120.000, NONE, @RekMinVZl, @RekPlusVZl

Obrazek 87 - Rizeni chlazeni, ohievu a rekuperace VZ1

4.2 Vedlejsi ¢asti ridiciho programu

Procesy uvedené v této kapitole nejsou jiz tak dilezité pro oblast samotného fizeni
vzduchotechnického zatizeni uvniti budovy pizzerie, ale bez nich by fidici jednotka
nemohla v plném rozsahu pracovat. Jde zejména o vyhodnoceni poruch, které se s velkou
pravdépodobnosti mohou vyskytnout, prace s casovymi Udaji pro fizeni, archivace

namétfenych dat, nebo moznost jednoduchych korekci pfimo na display terminélu.

4.2.1 Signalizace vzniku poruchy

Pti provozu zafizeni lze predpokladat, ze ¢asem dojde at’ uz z diivodu Gnavy materiélu,
vlivem zavinéného mechanického poskozeni, nebo prosté poruchy zapiic¢inéné chybnou
konstrukci k poruSe néckter¢ho s ¢idel, nebo zafizeni. Muze se jednat, ale i o prosté
ptrekroceni hladiny CO; Vv prostorach restaurace. Proto je tfeba vzniklou poruchu ihned
signalizovat, zastavit chod zafizeni, pfipadné¢ nahradit chybnou hodnotu snimace
pfednastavenou konstantni hodnotou pro ¢astecné zachovani chodu. Tyto ¢innosti jsou
zajistény procesem Historie. Obrazek 88 zobrazuje prvni ¢ast procesu, kde dochazi k 5s
zpozdéni realizovaném modulem TON pii pozadavku na restart zafizeni do ptuvodniho
stavu po odstranéni vzniklé poruchy. Modulem je rovnéz provedeno 120s zpozdéni

Vv ptipadé ohlaseni vzniklé poruchy na obou vzduchotechnickych zatizenich.
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REM "Pfiznak restartu”

@Restart n @Restat @Chod VZT1 = EStavvzi o @PorChod V21| @Chod_VZTZ EStavvzi T | @PorChod VZZ
bl Mo |2 Zm . ST ] ST - = A Ton 2 -

T ospD0 ST T T T 120000 czm T 120000 ‘cz oz’

e —_ BT e T e O T BT ey

Obrazek 88 - Ptiznak restaru systému

Nasledujici Obrazek 89 uvadi cast procesu provadéjici kontrolu poruchy analogovych
snimacti prostou kontrolou pohybu pfichazejiciho signalu ve stanovenych mezich
s povolenou hysterezi, stanovenych modulem Limits (napt. limit 5 - 1100ppm u ¢idla

kvality vzduchu s 5ppm hysterezi).

REM "Poruchy analogovych snimadéu"™

Limits AI0 okamzita[0,0], @In 01, @In 01, -35.000, 130.000, 5.000, 0x0000
Limits ATI0 ockamzita[l,0], €In_02, @In_02, -35.000, 130.000, 5.000, O0x0000
Limits AT0 okamzita[Z,0], @In_03, @In 03, -30.000, 130.000, 5.000, 0x0000

Limits AI0 okamzita[7,0], €In_ 08, @In 08, 3.000, 1100.000, 5.000, 0X0000

Obrazek 89 - Limitni parametry analogovych snimact

Je provedena také kontrola komunikace smodulem DM-UIBRD08 (19). Modulem
ARI_Trig je definovana adresa modulu a tip ¢tenych hodnot (2, Default), ARI_State pak
vyhodnocuje stav spojeni.

REM "Kontrola komunikace 485 s modulem Rele 12 RDO”

Arion_Transi.0 Afion_State0 ~ NOT ~ @Modul COM
=N T ! =

ARI Trig 2, 5
ART State 2, Arion State, 5, Arion Transf

Obrazek 90 - Kontrola komunikace s V/V
modulem po 485

Akustické ohldSeni je realizovano HEM "Signalizace poruchy + Houkacka®
Let EBlinker = not @Blinker
prostiednictvim  aliasu =~ @Blinker et Erlarmict = (Alarml & i=0) or (Alarm2 A 1= 0)
Let_ @;lqmﬁigp = {I.Lla._rml__A.'.=_ D}_ or {I_Lla_rmz._hl '.=_ Cr]l.
chodem relé, prevzatého s typovych

@'Alar'mlSi;'r ' ’ '@Elli'r:cal' ’ ' ’ @Si; Porucha
. . . — 11 8 o
feSeni  [15].  Signalizace alarmu . b i AlarinSigh
. RE_LA = |}
kontrolkou na panelu rozvadéce, je pak Baisimact,
c

vyvolana pfi vzniku alarmu v zavislosti Obrazek 91 - Akusticka signalizace poruchy

na predchozim pribehu procesu.
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Reset vzniklé poruchy tlacitkem (Obrazek 92) na panelu rozvadéce, je tvofen pomoci
modulu TP, ktery pii stisknuti tladitka vyvolda 20 ms meénici hodnotu bitu @restart, a
vyvola pozadavek na reset poruchy. Obrazek 93 pak zobrazuje kod pro reset hodnot

provozniho deniku.

BREM "Beset poruchy Tlacitkem" REM "Reset Provozniho denikua”™
. Let Rlarml Q0 = if(@Restart, OxFFFF, Rlarml Q)
&M Resst T o @Restan Let AlarmZ Q = if(@Restart, OxFFFF, RlarmZ Q)
=i ™ S

Let @_Res:ta]_:t = false

T o
L — Ealstmact  Alzmact
s Bl e 4D

Obrézek 92 - Reset poruchy Obrazek 93 - Reset provozniho deniku

O vytvoreni provozniho deniku, pti vzniku poruchy se stara modul ErrSign. Ten provadi
zapis poruchy, ale 1 kvitaci poruchy do provozniho deniku. Pokud dojde k odstranéni
poruchy do 5s, k zapisu nedochazi (ochrana nechténych vznikt alarmu). Modulem GE je
pak realizovano ohlaSeni zastaveni rekuperace pti poklesu teploty za rekuperaci pod 5 °C.

Cely zapis do provozniho deniku uvadi Obrazek 94.

EEM "Provozni denik”™
Err5ig Alarml_ A, 0x0001, Alarml Q, Ox0001, Alarml E.0, RAlarml I.O0, 5, 0, 4096, 0, O, 0O
Err5ig Alarml_ A, 0x0002, Alarml Q, Ox0002, Alarml E.1, RAlarml I.1, 5, 0, 40985, 1, 0, 0O

Err5ig AlarmZz A, OxB8000, Rlarm2 Q, 0x8000, AlarmZ E.15, Alarm2 I.15, 5, 0, 4096, 31, O, O

"@In_M1 @Restart |y g @In_owt_01 @Por Twerk T 5D T 4 v @Por_Tpri_LO
T o (22 N SEas
s . . . . . . . . . . T F ek vz =A==H
FT ET - B
- g — — e I F—

Obrazek 94 - Vytvoteni provozniho deniku

Posledni funkci procesu je jiz mnohokrat If ePor T1

v , h , tu 1 , h wd 1 Let AI0 XR.1 = TRUE
zminované nahrazeni vstupu analogovych ¢ide T T s o R
P govy ST

defaultnimi hodnotami v pfipad€ poruchy ¢idla.  Eise -
A10[1,0] AI0[1,0]

; R, ; ; R ok
Na obrazku 95 je ptiklad nahrazeni vstupni

hodnoty ¢idla na kanale AIO[1.0] (¢idlo
foukané teploty VZ1) hodnotou 15 °C. Zapis

EndIf

Obrazek 95 - Manualni hodnoty

hodnoty u ostatnich ¢idel je shodny s timto. vstupniho ¢idla teploty
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4.2.2 Archivace hodnot a udalosti

Pro vyhodnoceni regulacnich schopnosti, at’ uz z hlediska optimalizace vykonu, nebo
dlouhodobého finan¢niho zhodnoceni provozu je potiebné, aby dochazelo k archivaci
méienych hodnot vstupnich ¢idel. Obrazek 96 uvadi, jak je archivace ne€kterych vybranych
hodnot realizovana. Nejprve dojde prostfednictvim modulu SyncMark K vytvoreni casové
znaCky (po 10 minutach chodu). Samotnou archivaci pak zajistuje modul SyncArch,

pomoci néhoz dojde k zapisu do archivni matice Archiv[(0-9).1000].

// Casova znacka pro modul SyncArch
S¥ncMark 2, 10, 0, 0, 0, BArchiwvuj, Arc NextTime
J/ BArchivace filtrované aktualni teploty

SynchArch RO_FM Pr WVZZ, 0, Archiv[E, "], Arc_Tihe, BArchivuj, @Archivuaj, o, Arc index, 0x0000
S¥yncArch coz2_Vvii, 0, Archiv[3,*], Arc Time, @Archivuj, EArchivuj, O, Arc index, 0x0001

Obrazek 96 - Archivace métenych vstupnich hodnot

4.2.3 Prechod zimni / letni ¢as

Protoze je ptfechod mezi zimnim a letnim ¢asem mozny vice zpusoby, nebyl pro tento
proces vytvofen modul, ale feSeni bylo ponechdno na uvazeni uzivatele. Dvé z moznych
feseni jsou uvedeny v aplika¢ni poznamce AP0022 [16], s nichZ bylo prvni bez modifikaci

pouzito, a zobrazuje jej Obrazek 97.

{// Eas RTC .\
GetTime RTC time, RTC slozky, NONE
J/ Iména zimmni / letni cas

Let UIC time = if (BtmLetniCas, RIC time - 10800, RTIC time - 7200)
//Pfevod ¢asi z formatu DBE-Net na sloiky
ParseTime UIC time[0,0], NONE, NONE, UTIC slozky

//NHa zakladgé jednotlivych sloZek zjistime, zda je zimni nebo letnl <asové cobdobil

Let @tmLeto = ((UTC_slozky([4, 0] > 3) and (UTC_slozky[4, 0] < 10) or (UTC slozky[4, 0] == 3) and
i(UTC_slozky[s, 0] + 7) - UIC_slozky[&, 0] > 31)) or (UIC_slozky[4, 0] == 10) and
A(UIC_=lozky[3, 0] + 7) - UTC_slozky[6, 0] <= 31

//Po zavedeni aplikace se v prvnim prichodu procesem tato £4st neporovede
If @tmLetoInit, :NONE
f//Z3i8téni, zda doilo k pfechodu mezi letnim / zimnim Easem
Let ftmZmena = @tmleto xor EtmletniCas
If @tmZmena, :NONE
//V pfipad&, Ze dodlo k pfechodu, ziskame aktudlni cas a posuneme jej
GetTime RTC time, WONE, HONE
Let RTC_time = if (tmleto, RTC_time + 3600, RTC_time - 3600)
//posunuty Eas zapiSeme zpét do Fidiciho systému
SetTime RTC time
EndIf
EndIf
//Pomocna proménnéd pro vyhodnocovani pfechodu mezi letnim / zZimnim casem
Let BtmLetniCas = @tmleto
J/Pomocnéd proménnd pro detekci prvniho prichodu procesem (po zavedeni aplikace)
\Fet EtmLetoInit = truoe Y.

Obrazek 97 - Pfechod zimniho / letniho ¢asu
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4.2.4 Procesy predchazejici zapocetim regulacni faze

Drtive, nez dojde k vykonani hlavnich fidicich procest, dochazi jesté k nékolika operacim
pired zapocetim samotné regulace a fizeni. Pfi spusténi, nebo restartu systému dojde

k 120s prodlevé, jak zobrazuje Obrazek 98 a zapisu potfebnych aliast pro spusténi.

BEM "STARTUP systemovy chod po 2 min = 120000 ms™
 TimerOn Eﬁm, 120000, _@S'l_‘hR'_l'l]P_, HONE

| @g_nersplsce | @WARM T @STARTUFR T @STARTUF =~ @Restar | @Rsstat | @STARTUR ~ @heg Starfup
> - A P> - AP A

Obrazek 98 - Prodleva pred startem zatizeni

Nasleduje zapis hodnoty uzivatelskych piepinaci, které jsou v piipadé AMiNi4DS (13)
ovladany softwarové prostfednictvim uzivatelského terminalu. Zapis provadi modul DIP,
jak je zobrazeno na obrazku 99. Bezpec¢nostni podminkou provozu vzduchotechniky
v budové je, zejména v oblasti dodrzeni finanénich zavazku po instalaci vici zfizovateli
zatizeni, kontrola platby do pfedem uréeného data. Obrazek 100 zobrazuje realizaci

zabezpeceni prostiednictvim DIP ptepinace, potvrzeného v ptipad¢ platby ziizovatelem.

REM "Prepinace DIP SW 10 monitor"®
DIP 1000, DIPE

Obrazek 99 - Zapis stavu DIP piepina¢li REM "STARTUE systemovy chod po 2 min = 120000 ms”
Let @g_ZaplatCAS = G_CAS_PLATBY<=RTC_Time
Let @g _DIP = DIP.0 and DIP.1 or @g_BLOKZapl

Obrazek 100 - Podminka spusténi

fidiciho programu

4.2.5 Tvorba uzivatelskych obrazovek

Nyni, kdyz byly sestaveny vSechny
procesy fidiciho programu, ktery muze
byt do fidici jednotky  posléze
implementovan, je tfeba zajistit jeho

primarni  ovladdni  prostfednictvim

terminalu, nachazejicim se na téle PLC.

Obrazek 101 - UZzivatelsky terminal
AMIiNi4DS

Ten  obsahuje  display  spolec¢né
s programovatelnymi tlacitky tak, jak

zobrazuje Obrazek 101.
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Obrazek 102 zobrazuje strukturu vytvorenych uzivatelskych obrazovek tak, jak jsou vuci
sob¢ vzajemné hierarchicky propojeny. Pro pifesun mezi obrazovkami, se pouzivaji tlacitka
uzivatelského terminalu, kde klavesa Enter slouZzi, az na vyjimky (editace hodnot), pro
vsup do dalsi obrazovky v hierarchické struktufe (Menul -> Histl venk) a klavesa Esc
pro navrat. Mezi tabulkami na stejné trrovni se pohybuje pomoci Sipek vpravo/vlevo
(Vstupy 01 <- Vstupy_02 -> Vstupy03). Na této urovni jsou obrazovky také kruhové
propojeny (Systém_05 -> Systém_01). Popis funkce vSech tipii obrazovek, véetné jejich
podoby, uvadi Tabulka 31.

1 Honza

. Histd_rekVZ1

T Histd_FMprvz2

Uvodni obrazovia po restartu PLC
""" 1 Menul Hlavni menu - primdrni obrazovka
j Hist_Menu Historis naméfenych hodnot analogovych VIV
.7 Hist1_venk 7 Hist6_odtVZ2
-] Hist2_wysVZ1 T Hist7_rekVZ2
2] Hist3_odtvZ ] Hist8_FMprvZ1

-] Hist5_vystVZ2 7 Hist10_CO2
-] Paoints Informace o analogovych, digitalnich a virtudlnich V/V
] Vatupy_01 Jow 01 ] Vit 01
- Vetupy 02 [ 0w 02 ] Vitu_02
T Vstupy 03 e Jou 03 -] Vitu_03
-] Vstupy_04 ] Out_04 -] Vinu_04
- Vstupy 05 -] 0wt 05 -] Vinu_05
- Vstupy 06 -] Out_06 -] Vinu_06
-] Vatupy 07 i 1 Out_07
-] Vistupy_08
] Vstupy_09
""" 1 Menu2 Hiavni menu - sekundirni obrazovka
| Alarmy Alktuslni informace o peruchach
] System_01 Informace o stavu fidiciho systému
.|| System 02
-] System_03
.|| System_04
[ System_05
-1 Parametry MAN zadani hodnot analogovych, digitilnich a virtudlnich ViV
] Par_ln_D1 i ] Par_Cut_AD_01 :| Par_Wirt_01
] Par_ln_02 L ] Par_Out_AD_02 j Par_Wit_02
[ Par_n_p3 - O] Par_Ow_AC 03 L Par_vin_03
) Par_ln_04 L. ] Par_Out_AD_D4
] Par_In_05 L. ] Par_Out_AD 05
] Par_In_DE i T Par_Out_AQ_05
] Par_In_07 i T Par_Out_AQ_07
] Par_ln_D8 L. ] Par_Out_AD_08
] Par_ln_09 i ] Par_Out_AOD_09

Obrazek 102 - Vyvojovy diagram struktury uzivatelskych obrazovek
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» Hlavni obrazovka zobrazena po
spusténi, nebo restartu fidici jednotky

» Informace o nezaplaceni zobrazena

pouze do zmény hodnoty DIP
piepinate  (Obrazek 100), jinak
zakazéana klavesa Esc

» Neviditelné prvky: NumericView,
Blinker, Label

» Ostatni prvky: KeyScreen, KeyBit,

UserName, Label

» Hlavni menu fyzicky vytvoreno jako 2
obrazovky (pfepnuti klavesou TAB)

» Vstup do podle
hierarchické struktury (Obrazek 102)

klavesou Enter, Navrat Esc

obrazovek

» Pouzité prvky:
KeyBit, Label,
MenuScreen, Shape

KeyScreen, Blinker,
DateTimeView,

» Archivované hodnoty V/V

» Vstup prostfednictvim  obrazovky
Menul -> Historie

> Pohyb v archivech: Enter, Esc, Sipky

» Pouzité prvky: MenuScreen, Label,

ArchiveView, KeyScreen

» Zobrazeni realného casu, poruchy a
¢asu jejiho vzniku

» Vstup prostiednictvim Menu2 ->
Alarmy

» Pouzité prvky: DateTimeView, Label,
LogView, KeyScreen

Heni zaplacena Faktura

Sarpis Struzka Jan
91”?33194455 ] A
........... le
UEI:UEE E:E H.H
Sarlis SLPuika Jan
tel: 733194468 Hlarm!

Obrazek 103 -

Hlavni obrazovka

FH'iEtEW "SNETET B R
FEH: 1=torie - ML armd f

Foints - Sustem
Parametira

Obrazek 104 - Obrazovky hlavniho menu

HbEP Archiwu

FTerl wenk H
D Tepl s 1174

TefFuuxsg9d99 1 pr LLZ1 ©&
CC HHEM #i4 . #
CCrk HHEM #H4.# | |
LOME HHEMM ##4. #

Obrazek 105 - Zobrazeni archivu

naméfenych hodnot

ealrd Casi HHIMM:SS
H Ba:Ed:ial -

Obrazek 106 - Cast vzniku poruchy
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» Aktualni  hodnoty  stavu

véech VIV L .UIE-‘LL-IF"‘:I . W WP HH

N ., Llazt sturg Digitalni 146
» Vstup prostiednictvim Menul TPfnaIf-ISTRRT U215 Uap
PO 1] A Rt 21 el ke
- i . : a HF
" oS s Eolegineiy o bR
R . o e - | a

» Prvky: DataTimeView, Label .zad UZT2 22.8°C
Tedor.was UZ1 33:5°C

MenuScreen,BirSwitchView, o
Obrazek 107 - Mapovani anlogovych, digitalnich a

NumericView, KeyScreen, )
virtualnich V/V

» Informace o stavu systému

jako datum, ¢as a jeho rezim, C”_E'I"E“L;Z?;?‘;*???‘;“Hﬁg‘ﬁﬁaﬁ Dllj':j;
. . . .. | Patum: FERA_YT AR:AH 15
stav sité, stav napdjeni, aktivita | Caz reETHERMET 1G8Mb local
TCP- I P pb AR T RA:HA 1.5
na DI, verze programu 239 . Anfo o Frogranu
Time DopoAd v #e:ARS 5.5
» Prvky: Systemlnfo, Label, B. 6. T @1 2345857
. . ) staw @8- 8 8 8 -0-8 @ o
DateTimeView,NumericView, hed BB B B B8 B O
BitSwitchView, KeyScreen Obrazek 108 - Stav fidiciho systému
» Editace a nastaveni Man
ar-ametra
rezimu vSech podporovanych 'Hﬁgfzﬁu —fiEa fRsl
. Uirtusll.3 Trekl B :
V/V parametrii -4 Tugsflasturs 1.1°3
p.5 Tn:u:H:,E:-lIJ Chll W22 BsEsiut @
> Prvky: DataTimeView, Label s s PRSI o S0
. . T Zad UZ2 -k 13.9 °C
MenuScreen,BirSwitchUpDn, Eorekce CO2 b 332
NumericEdit, KeyScreen, Obrazek 109 - Manudlni zadani V/V hodnot
= BASIC
Vsechny prvky, pouZité pii tvorbé uzivatelskych g:{‘:ﬁ:zi‘;“[)n
. SRV N . s Date Time\View
obrazovek, jsou vkladany prostfednictvim okna o
Toolboxu, které je uvedeno na obrazku 110, s podobou  EditText... - G:i“u
nékterych vkladanych prvki. Rozd&leni do &sti pom
BASIC a GENERAL je z ditvodu zjednoduseni -
vyhledavani prvki. Ridici systém by se dal pomoci Eﬁfk“;“f“"'e“

vytvofenych obrazovek plnohodnotné ovladat, a vSak  prazek 110 - Prvky obrazovek
z diivodu dostupnosti a kvality fizeni bylo pfistoupeno

k tvorb¢ vizualizace, kterou popisuje kapitola 5.

Tabulka 31 - Uzivatelské obrazovky
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5 VYTVORENI UZIVATELSKE VIZUALIZACE VCETNE WEBOVE

Jak uz bylo zminéno v pfedchozi kapitole, mnohdy je nevhodné, nebo uplné¢ nemozné
ovladani fidiciho systému pouze prostiednictvim uZzivatelskych obrazovek (4.2.5), ktery by
samy o sob¢ byly v nutnych piipadech dostacujici. Jedna se naptiklad o umisténi fidiciho
systému uvnitf uzaviené rozvadécové skiin€, umisténé mimo dostupné uzivatelské
prostory tak, jak je tomu v piipadé budovy pizzerie. Vizualizace miize byt umisténa ptimo
na termindlu v uzitkovych prostorach budovy, pfipadné tabletu nebo libovolného PC
prostiednictvim vzdalené Ethernetové komunikace (6). Pfi vyuziti webového serveru se

nabizi také moznost ovladani pomoci ,,chytrych* mobilnich telefoni.

5.1 Navrh a tvorba prostiedi vizualizace

V této kapitole jsou popsany vsSechny kroky, potiebné k sestaveni vizualizace
k vytvofenému uzivatelskému programu (4). Pro tvorbu byl pouzito vizualizaéni prostiedi

ViewDet, jenz je popsano v kapitole 2.3.

5.1.1 Proces nacteni proménnych a aliasii

Prvnim krokem po spusténi prostiedi a zalozeni nového projektu, je nacteni proménnych a
aliasti vytvofenych pii tvorbé fidiciho programu. V pfipadé, ze uz byla nastavena
Ethernetova komunikace (5.2), mlizou byt nacteny hodnoty pfimo ze stanice, nebo

prostfednictvim souboru fidiciho programu tak, jak zobrazuje Obrazek 111.

Scena [ Zobrazeni archivi [ Filtry, Proménneé Hiasy

% By X Q _; Scéna Zobrazeni archivii Fittry Proménné, Aliasy
Jméno WiD Typ Stanice Zam)| % BREER )
Al0_ckamzita 65002 MF[8.1] 1 [v| Alias Proménna Stanice Neg Zamek
All_params 65005 | MFI25] 1 [v|| @Por_T6 Aam1_AG 1 O
Al0_pom 1950 MF[8.1] 1 [¥|| @Por_Tpri_LO Alam1_AT 1 [l
AOR 55003 Ctenl prom&nnych ze stanice ! O
Al_typ 65004 1 O
AID_XR 65001 Cislo stanice. ze kieré se ma &ist 1 (AMiNi4DS) Nadti 1 O
Alam1_A 1019 Stav &teni: Ziskéanao 160 proménnych 1 O
Azm1_E 1021 1 O
Aam1_| 1022 2 ERtacanac= T 1 O
AMam1_Q 1020 | 1 [¥| | @PorFM_vZ1 Aam1_A.14 1 [}
Mam2_A 1008 I 1 [¥| | @ParFM_vZ2 Mami_A15 1 |
Alarm2_E 1009 \ 1 [¥ | @PorChod_V. . 2o 1 "‘E
Alami— R : = Fllon ~ g vzl Informace
.| Projekt | Okno  Mapovéda

Mam; ~ Qdt_

Aktivnr profil robA @ .
20 Usivatel b i Odt Cteni databdze ze souboru Uspéiné probéhlo. Precteno bylo:
AO_A s _NOT| - proménnych: 123
AO_F | Data s ‘ Madist promeénné ze stanice  Alt+F3 VZ1 - aliasd: 90
AD_F Stanice 4 Macist databadzi ze souboru  Alt+F6 N2
A0_F Spustit komunikaci  F& IP kenfigurace Ctrl+F5 vz
AD_F . . Prenést program F5 vZ2

Moznesti - V71

| @RekPlusVzZ2 Inp_H1.12 1 ]

Obrazek 111- Cteni proménnych a alisasti ze stanice a souboru



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013

66

5.1.2 Sestaveni vizualizace pomoci prvki

Pokud jsou vV prostfedi nacteny vsechny
potfebné proménné a aliasy, mizou byt na
scénu vlozeny vsechny potfebné prvky, které
budou jejich hodnot
Obrazek 112

a stavll vyuzivat.

uvadi, jak  vlozeni
potencionalniho prvku do prostfedi scény
probihé (kliknuti na scénu pravym tlacitkem).
Tabulka 32 zobrazuje seznam vSech druhi
prvki, které byly pii tvorbé vizualizace
vyuzity, vcetné jejich poctu a ¢innosti, Kterou

vykonavaji.

scény

Zavitt scénu

Editowvat scénu

| Pfidat... »

Kopirovat scénu

Tisk scény

AlQ-inspektora
Archiv

lfasov)'r plan
DIO-inspektora
Inspektor
Matici

PC archiv
Proménnou
Provozni denik

Text

Obrazek 112 - Vlozeni potencionalniho

prvku scény

Nezbytnou soucasti scény, je také vlozeni pozadi, které v tomto piipadé reprezentuje

podobu obou vzduchotechnickych jednotek, vcetné dveti rozvadéfe osazeného hlavnimi

ovladacimi spinaci, pro spuSténi provozu a signalizaci chodu (pfipadné poruchy)

vzduchotechnického zatizeni uvnitt budovy. Je ptfitomno také tlacitko kvitace poruchy.

Vlozeni obrazku na pozadi scény vizualizace zobrazuje Obrazek 113.

Oprava parametrl scény 'Scéna’

Jméno F‘alametrx‘r

Zdroj obrazku: I C:"-_Users"-.HDnza"-.Deslctup"-;’-‘xmit"-.F‘udI Chomin
Prochazet
Laviit scénu : ) g;' Alchualizost
Editovat scénu . .
Pfidat... » : EF : e
Kopirovat scénu 588 x 719 UloZit jaka
Tisk scény Posunout obrizek
Jeva: 0
Shora: 70
Obrazek 113 - Pozadi scény pizzerie
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Proménné a text:

> ROzné moznosti zobrazeni a
editace  analogovych  hodnot,
v zavislosti na  individudlnim

nastaveni prvku (5.1.3)
» Pouzito 13x, ztoho 7x zobrazeni
teploty, 2x nastaveni teploty, 2x
Ix nastaveni

zobrazeni napéti,

korekce, 1x mnozstvi CO,

267°C T odsavané vzduchu [KorEkeaCoZ=Wgkonl  ©.000

CGidio CO2 IEEEEREEREIORSRERNEaNeR 20 C - zad<t=

Mapajeci napéti

5636 ppm

Teplota venkovni 22V

242°C

Obrazek 114 - Varianty pouzitych

proménnych a textu

Aliasy:

» Vkladani prostfednictvim modulu
Proménnad s vybérem aliasu

> Moznost individualniho nastaveni

1.6 2.5 Stav fittnd Klapka By Pass
Of Prichozi Zaviena
Ok PFivod VZ2  Chod

Volba refimu: T doporuéend foukaného vzduchu (0) / T odsavaného vzduchu (1) g

2332013 112220 Alm Vznike ALARMU Nizka tepl. wystup vzduchu pod 10°C VZ1

23.3. 2013 11:45.40 Rin Navrat do NORMAL Nizka tepl. vystup vzduchu ped 10°C VZ

» Pouzito 22x, s toho 20x
informativni charakter, 2x jako . . s L
’ J Obrazek 115 - Skupina pouzitych aliasii
softwarovy  pfepinaC  zménou
hodnoty bitu.
Provozni denik: PD
& | bezfiltru A4
, . , , Datum St Pre  Text 2
> Vypis a zobrazeni provozniho ||izzzmssee 1 (ke | AARMkitovan Parschs Cozcda
. 123 2013 8:31:09 1 Alm Wznik ALARMU Startup Iniciglizace 2 min po vypadku
deniku, VytVOf'enéhO Vv rémcl 12.3.2013 8:31:47 1 Am | Veznik ALARMU Porucha COZ cidla
12.3. 2013 8:31:51 1 Rtn Navrat do NORMAL Porucha CO2 cidla
f-idiciho programu Obrézek 94. 12.3. 2013 8:32.27 1 Alm Vznikk ALARMU Porucha COZ2 cidla
12. 3. 2013 8:33:03 1 Rtn MNavrat do NORMAL Startup Inicializace 2 min po vypadku
2 r % 12. 3. 2013 8:34:57 1 Rtn MNavrat do NORMAL Porucha CO2 cidla
» Pouzito 1x  vhlavni  scéné 1
1
1

vizualizace

23.3.2013 11:55:14 Alm Wznile ALARMU Nizka tepl. vystup vzduchu pod 10°C VZ1
£ >

v

Obrazek 116 - Provozni denik

Tabulka 32 - Prvky scény pouzity pii tvorbé vizualizace
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5.1.3 Specialni konfigurace skupiny prvki

U proménnych a aliast, vkladanych na scénu prosttednictvim modulu Proménna, |ze
provést fadu individudlnich nastaveni, které zméni tidaj ve formeé prosté ¢iselné hodnoty na
plnohodnotny informaéni prvek. Nastaveni spociva ve vybéru vlastniho formétu zobrazeni
nactené hodnoty a vybéru filtru tak, jak uvadi Obrazek 117. U proménné spoc¢iva vlastni
format v nastaveni poctu desetinnych mist, a jednotky. V ptipadé [0.#°C] pak #
reprezentuje pocet desetinnych mist a °C (ppm) pak zobrazovanou jednotku za hodnotou..
Je také moZzné nastaveni barvy zobrazeni tdaje a jeho pozadi, a to stale, nebo v pfedem

nastavenych mezich, prosttednictvim filtrii (Obrazek 119).

Proménna | Parametry | Umist&ni ’T‘

Proménna: | T_venkav (1) v ] Fomat: viastni fomat v Stomo

Mlastni format: | 0.#°C
[ Jen ke éteni Fitr hodroty: | <bez fittru v _ 242°T
Prom&nna | Parametry | Umisténi
el Promenng:  [C0O2VZ1 (1) v | Fomat viastni format [ soma |
Wastni formét 0. ppm _ 563'6 ppm
[ Jenke Eeni Fittr hodnoty: co2 v

[[] Pougivat meze pi editaci

Obrazek 117- Individudlni nastaveni prvku Proménna

Pti vybéru aliasu jako vstupni proménné, je nastaveni obdobné. Vlastni format tvoii 2
¢iselné, nebo numerické napisy, reprezentujici bity 0, 1, jak uvadi Obrazek 118. [0 1] ->
[On;;Off], [Porucha;;0k]

Jméno | Proménnd | Parametry | Umisténi
Proménn: | @Chlad2_VZ2 (1) v[ . Fomat: vizstni formét vl | somo |
1.5 25 Viastniformat: | On;.0fF
[:]rl Oﬁ [] Jen ke &teni Fittr hodnoty: Kimatizace v
Jméno  Proménnd | Parametry | Umist&ni oK
ol | | Prom@nna: | @PoFMPrIVET (1) v| ] Fomat: viastn formit |l somo |
_ Wastniformat: | Porucha: Ok
Ok | Privod VZ2
[] Jen ke &eni Filtr hodnoty: Poruchy v

[] Poufivat meze pfi editaci

Obrazek 118 - Individualni nastaveni prvku proménna - alias
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Pomoci nastaveni filtrti 1ze zménit barvu textu a podkladu, v pfedem stanovenych mezich

tak, jak zobrazuje Obrazek 119. Individualni vybér filtru, je pak mozny u kazdého prvku

Proménna.

Scéna r anlazem'ardﬂ\ruf Ritry ]
B0 X

Jmena

Dolni mez Delni format Homi mez Homi format

0
Klimatizace 314159 1 314158 1 3.14159
Paruchy 314155 1 3141559 1 314155
Topeni 3.14158 1 314158 1 3.14159

Obrazek 119 - Nastaveni filtra

Poslednim prvkem s individualnim nastavenim je Provozni denik. Nastaveni spociva ve ve
vybéru indexu (Alarm1_A) a dat (PDBuffer) provozniho deniku, které byly vytvoreny pfi
tvorb¢ tidiciho programu. Nutné je také nacist noveé pfidand formatovaci pravidla, jak je

uvedeno na Obrazku 120.

[iméno | Deniky | Fométovaci pravidia | Pomocné texty | Parsmetry | Umistani|
|0 X

Stanice Index Data Pravidla
1 |Mam1_A (1) | PDBuffer (1) [1 |

Jméno | Deniky | Fermétovaci pravidia | Pomocné texty | Parametry | Umisténi |
Tabulky fomatovacich pravidel
|‘I v|| Pfidat H Kopirovat || Smazat | ‘ Zakladni ||Zesoubom |

B0 X
Kad DW FL  Prefic Text
Zadna chyba
Zavedeni operadniho systému
Studerny star sitového zavadéde
Teply start sitového zavadéte (vypadek: %T)
Studery start
Teply start aplikace {(wypadek: LT)

Obrazek 120 - Nastaveni provozniho denikll

Po sestaveni vSech prvkl scény a provedeni jejich individualniho nastaveni, je vytvoiena
kone¢nd podoba uzivatelské vizualizace, zobrazujici Obrazek 121. Provozni denik

(Obrazek 116), je umistén napravo vedle vytvoieného pole scény.
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S oknehaNEaueh 20 C - zadsie

Volba refimu: T doporuéend foukaného vzduchu {0) / T odsdvaného vzduchu (1) 0

Napdjeci napéti 242V

Mapéti batere

34V

0,000

Kuchyné
Kapka pFivod [Teplota verkovni. 344 °C
SRavl fitr
Prichozi
|:> [ <j 387°C | T odsdvané vzduchu
Ok Privod VZ2
Ok = Odtah VZ1
Klapka odtah - - 5
rev: lazeni
0= —— ¢ ‘ﬁ % m i % @@@ )ﬁ( E> 23.1°C Toukaného vaduchu
- d pieis
Ok FPrivod VZ1 oK 13 2%
T za rekuperaci 1 Off -
Ok = Odtah VZ1 On IS
Poruchy frelcvenénich ménida
Restaurace
Kapka privod CidoCO2  547.6ppm
aav| [
Prichozi
= e <[=1278°C Todsévans vaduchu
Zavfena
Kapka By Pass
Kiapka adtah -
Chod Ohfev
<:I —e— 3737 dﬂ'l] @ ]il |€8€| |::> 262°C  Tfoukaného vaduchu
T za rekuperaci Off

IR 22 | -t

Volba refimu: T doporuZend foukaného vzduchu (0) / T odsdvaného vzduchu (1) o

Obrazek 121 - Podoba uzivatelské vizualizace

5.1.4 Schopnosti a funkce vytvorené vizualizace

Nov€ vytvorend scéna uzivatelské vizualizace nabizi plnohodnotné ovladani fidiciho

systému na uzivatelské trovni sledovani a ovladani vybranych prvki. Popis funkci uvadi

stavu  prvku

k volbé

» Zménou bitového
Volba reZimu dochazi
vstupni hodnoty pro primarni PID
regulator (4.1.5). Rovnéz je takeé
volena doporucena teplota, ktera je
jednou dvou uvedenych vstupnich

hodnot PID.

IESERESEoNsehonsauen 20 C - zadste

Valba refimu: T doporuéend foukaného vaduchu (0) / T odsdvaného vzduchu (1) 0

Obrazek 122 - Volba rezimu a nastaveni teploty

pro PID
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» Prostiednictvim  prvku
C02 lze korigovat vykon Cidlo CO2 5476 ppm
frekven¢nich ménicl a
prostfednictvim  nich otacek [ e )

ventilatorQi, protoze systém pocita

sjinou koncentraci CO; uvnitt
Obrazek 123 - Korekce
prostor restaurace.
vykonu

» Ostatni skupina prvkd, zobrazena
na pozadi scény ma krom¢ tlacitka

Kvitace na dvefich rozvadédce

Mapdjscinapéti 347y 23,1°C | Thoukanéhe vaduchu

pouze informativni charakter. To

Napéti baterie 34V

slouzi pro potvrzeni vzniklé |s

poruchy a uvedeni systému do

Ok FFivod VZ2 Prichozi

normalniho stavu, pokud byla 7°C

Ok = Odtah VZ1 | 44 C
| — T za rekuperaci -
porucha odstranéna

» Ostatni  prvky informuji o

G/J Chad
Ok Fivod VZ1 0
napéjecim napéti PLC’ stavu FM, Ok | Octeh VZ1 Zemenuti|ehvperce | | 278°C T odsavané vaduchu

0K
Poruchy frekvenznich ménidt | | ]

chodu ohtfevil stupiit kondenzaéni
jednotky, stavu rekuperdtoru a Obrazek 124 - Sledovana data a hodnoty
zaneseni filtrd, chodu c¢asti VZ1,
VZ2 a teplotach v prostorach a

okoli pizzerie.

Tabulka 33 - Moznosti uzivatelské vizualizace

5.2 Propojeni s Fidicim systémem

Jedinym krokem, ktery pifi tvorbé uZivatelské vizualizace nebyl uskute¢nén, je jeji
propojeni s fidicim systémem, aby mohlo dojit ke ¢teni vSech potiebnych informaci

V realném case.
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Nastaveni komunikacnich parametri je realizovano
vytvofenim komunika¢niho profilu v hlavnim okné
projektu (v tomto piipadé profil AMINI4DS), jak uvadi
Obrazek 125. Obrazek 126 pak wuvadi nastaveni
komunikacénich parametrti stanice. Je tfeba vybrat ¢islo
stanice, definovano DIP ptepinaci pfi jeji instalaci, dale
typ pfipojeni, v tomto piipadé¢ Ethernet (komunikace
prostfednictvim internetu, nebo pifimé propojeni
kabelem). Nakonec I[P adresu stanice, nebo adresu
vzdaleného pripojeni vcetné Cisla portu a protokol, coz

podrobnéji popisuje kapitola 6.

12
Projekt + x5
bl g
EI--%‘ Projekt =
I_':_l---"lﬂ;- Komunikace
=& Profil

-, AMiNi4DS

-4 Databaze
- Prom&nné

. Scéna
_é Zobrazeni archivii

Obrazek 125 - Okno projektu

Oprava parametrd stanice ‘Profil/AMiNi4DS’ ﬂ
Cislo stanice Stanice | PC
Jméno:  |AMINi4DS IPadresa:  [192.168.2303K | | Port (UDP/TCF),
Typ pfipojeni: ["] Presm&rovani
O coMm
Heslo: 0 Timeout 3000 Ofset: 0
“servisni mad" Protokol:
) GPFRS () TCP  {ien pro -W- systémy a NOS v3.59 a wy33i)
Q) Modem COprav jako novou stanici Stomo

Obrazek 126 - Komunikacni parametry stanice

Poslednim krokem je kontrola nastaveného pfipojeni prostiednictvim

zalozky 1P

konfigurace. Pokud dojde po nacteni k potvrzeni stavu komunikace ,,OK* a naéteni IP

adresy vcetné¢ vychozi brany. Miize byt vytvoiena uzivatelskd vizualizace uvedene do

Konfigurace IP
Cislo korfigurované stanice: 1 (AMiNi4DS}
Projekt | Okno  Mapovéda e
Aktivni profil v @
. Konfigurace stanice:
Utivatel 3
Viychozi bréna
‘ Data 4 | Naéist proménné ze stanice  Alt+F5 15216811
Stanice 3 Nagist databazi ze souboru  Alt+F6 Konfigursce rozhrani
Zastavitkomuniksci F8 | IP konfigurace Ctlef5 | Tip IP sdress Pot  Masks podsits
S Prenést program F5 SR oMo - vyprute
Moznosti
2. |COM1 -vypnuto

Heslo

Nacist

Stomo

Vymazat vie

Parametry

3. Iirvtemi 10Mbit/s 192.1681.XXX |59 255.255.255.0 0

Obrazek 127 - IP konfigurace ViewDet
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5.3 Vytvoreni webového rozhrani

Spole¢nost AMiT nema zatim vyvinutou potfebnou aplikaci pro Android nebo OS. Proto je
jedinou moznosti ovladani fidiciho systému prostiednictvim ,,chytrych® mobilnich telefona
pomoci webové vizualizace, vytvofené pomoci parametrizacniho prostiedi AWDet (2.2).
Nabizi se samoziejm¢ moznost ovladani pomoci mobilnich operatorti prostfednictvim
GSM/GPRS modulu (1.4.3), ale v tomto pfipad¢ jde spi$ o0 moznost grafického zobrazeni a

moznosti editace fidicich a vizualizac¢nich prvki.

Obrazek 128 - Priklad webové vizualizace na

mobilnim telefonu

Z duvodu poruchy instalovaného webového serveru AWEB (27) v dobé tvorby prace,

nemohl byt vyvoj webové vizualizace dokoncen. Proto zustal ve fazi, kterou zobrazuje
Obrazek 129.

dex 4 x| Projekt 2 x
%d.%m.%Y %H:%M:%S: & | S
- AWDet_DP
? & Strinky
Proménné
Aasy
Komunkace
& Server AWEB
A Sédové rozhrani (COM1)
- @ Bhemet
8 BhemetUdoSation
& Zordvy

AT

W Design | &) Zobrazeni

Obrazek 129 - Faze vyvoje webové vizualizace
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6 REALIZACE VZDALENE ETHERNETOVE KOMUNIKACE

Kvuli modifikacim fidiciho programu, nebo pro chod uzivatelské vizualizace neni
nejvhodnéjsi, aby byl fidici systém propojen s PC pouze prostiednictvim rozhrani RS232,
ptipadné ptimého Ethernetového kabelu s koncovkami RJ45. Proto je nanejvyse vhodné
realizovat nejprve lokalni Ethernetovou a pak vzdalenou internetovou komunikaci, ¢imz se

bude tato kapitola zabyvat.

6.1 Nastaveni Ethernetové komunikace mezi PC a fidicim systémem

Pted realizaci komunikace vzdalené stanice pomoci internetu, je tfeba nastavit zakladni
komunika¢ni parametry fidiciho systému. Toto nastaveni se v piipadé¢ vyvojového
prostfedi DetStudio (2.1) a vizualiza¢niho prosttedi ViewDet (2.3) 1i§i jen minimalné,
proto budou nasledujici podkapitoly uvadét moznosti nastaveni pouze ve vyvojovém

prostiedi.

6.1.1 IP konfigurace Fidiciho systému pro primé propojeni kabelem

Prvnim krokem je nastaveni komunikacnich parametrii fidicitho systému. Komunikace
probiha prostiednictvim protokolu DB-Net (1.4.1). Ridici systém musi byt v tomto piipadé
propojen pomoci ptimého kabelu, at’ uz RS232, nebo RJ45 tak, jak zobrazuje Obrazek 130.
Propojeni fidiciho systému a ptidavného V/V modulu, je provedeno piimou linkou R485, a

nastaveni komunikace je soucasti fidiciho programu (4.1.1).

o WU T T I T T I SEEER

Obrazek 130 - Pfimé propojeni fidiciho systému a modulu s PC
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Po uspésném propojeni fidici stanice a programovaciho PC miize byt nastavena IP
konfigurace stanice. Nastaveni vychozi brany je provadéno v zavislosti na rozsahu adres
routeru, jeho instalace bude dalSim krokem k realizaci vzdaleného internetového ptipojeni.
Obrazek 131 udava, jak toto nastaveni probihd. Pokud je vSe realizovano spravné, je

vypsdna nastavend vychozi brana, a v informacich o stavu Uptvrzeni ,,Nacteno nastaveni

: €«
stanice*.
Nastaveni IP konfigurace [ = |
Stav. Naéteno nastaveni stanice
Vehoribrira 19216817
Pienos | Ladéni MNastroje Ok Korfigurace rozhrani: 2
Pfenes programu F5 Typ IP Adresa Port Maska sité etry
Datum a éas 232ETH-off
Identifikace Z2ETHoA
[irtem? 1321681 XXX 53 | 255.255
Reset stanice
Nahrat NOS
Vyéist zd ¥ kad -
BRI Konfigurace stanice “
IP kenfigurace
MNastaveni kemunikace Vchozi brana
Adresa: . 188 -1 il
T
Nadti Vymaz vie Wyl plogné

Obrazek 131 - IP konfigurace stanice

6.1.2 Nastaveni IP konfigurace pro realizaci Ethernetového pripojeni

Po nastaveni IP konfigurace (6.1.2) je tieba v prostiedi DetStudia (2.1) nastavit
komunika¢ni parametry pro spojeni sfidicim systémem. Ten vSak musi byt predtim
zaclenén do vnitini Ethernetové sité. Pti poZzadavku na vzdalenou internetovou komunikaci
byl do prostiedi budovy pizzerie vybran, a instalovan Wifi router WR1043N/TL vyrobce
TP-LINK, podporujici Pieklad adres (NAT) a protokol UDP nutny pro nastaveni vzdalené
komunikace se syst¢émem. Propojeni fidiciho systému a routeru, tak jak zobrazuje Obrazek
132, je realizovano prostfednictvim pifimého Ethernetového kabelu. Propojeni s PC je
mozné stejnym zpuisobem, nebo prostiednictvim WIFI sité. Zaroven je nainstalovan
webovy server AWEB (27), ktery bude slouzit ke komunikaci fidiciho systému

S vytvofenym webovym rozhranim (5.3).
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Obrazek 132 - Pfipojeni fidici jednotky a webového serveru do sité Ethernet

Nyni, kdyz je propojeni vSech potiebnych ¢asti zajiSténo, mize byt nastavena komunikace
PC, pro pfipojeni k fidicimu systému. Nastaveni je vcelku jednoduché a intuitivni. Spociva
ve vybéru adresy stanice (1), nastaveni zpuisobu komunikace (Ethernet) a nastaveni IP
adresy stanice, kteraje sestavena s adresy interni sité + 4 bitové adresy fidici stanice. Ta
muze byt zvolena libovolné v celém pouzitelném rozsahu (2 - 255). Stejna adresa musi byt
nastavena i na PLC pomoci DIP piepinacl. Uvedené kroky uvadi Obrazek 133. Nastaveni
komunikace je samoziejmé mozné hned pii piimém propojeni PLC a PC kiiZenym

kabelem, ale z hlediska dals$iho vyuziti je tato volba bezpfedmétna.

Pienos | Ladéni  Mastroje Ok
Pfenos programu F5

Datum a ¢as Adresa stanice:

Identifikace

Zpiisob komunikace:|
Reset stanice

i =:| A
Nahrat NOS 22l B
Vyéist zdrojovy kéd Adresace
) PC
IP kenfigurace IP korfigurace
MNastaveni kemunikace Heslo

IP Stanice
PC port
Port
TimeOut

Adresa
Altivace

Naa

Adresa
Nahradni IP adresa stanice.

Obrazek 133 - Nastaveni komunikacnich parametri
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6.1.3 Ovéreni probihajiciho spojeni

Pokud byly vSechny piedchozi kroky
provedeny spravné, nastava faze ovéeieni
komunikace. To je mozno provést
nékolika zplsoby. Prvnim znich, je
vizualni ovéfeni prostiednictvim diod na
panelu fidiciho systému, jak je uvedeno

na obrazku 134. Dioda LINK signalizuje

Ethernetovou komunikaci, a diody
Rx232 a Tx232 komunikaci V/V
modulem (19).

Obrazek 134 - Informaéni panel AMiNi4DS

Druhou moznosti, je kontrola komunikace pfimo prostfednictvim vyvojového prostiedi.
Obréazek 135 zobrazuje ovéteni prostfednictvim zalozky identifikace, kdy se v piipade

spravné konfigurace zobrazi tabulka s potvrzenim ovéteni procesni stanice.

Identifikace procesni stanice H
Pienos | Ladéni Mastroje Ok Systémova
Pfenos programu F3 Fma: BMiT spol. s r.o. Praha
Datum a cas Typ: AMiNid (D} 5 - N0516& - DbNET
| Identifikace Verze: V.00 - V3.56 - VL.51

Reset stanice

Nahrst NOS Havatelska
Vyéist zdrojovy ked Ml
Id2-

IP kenfigurace
) ] Gen TEMP.PSE,22.01.11,V1.4.0
Mastaveni kemunikace

Stomo

Obrazek 135 - Identifikace procestni stanice

6.2 Nastaveni vzdalené internetové komunikace

Nastaveni komunikace v prostiedi DetStudia (2.1) se liS§i oproti nastaveni interniho
Ethernetového pfipojeni pouze minimaln€. Hlavni zména spociva v komfiguraci jiz
zminéného routeru WR1043N/TL, jenz byl instalovan misto ptivodniho zafizeni D-Link

dir 615. Ten se ukazal pro vzdalenou Internetovou komunikaci nevhodny, z duvodu



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 78

vyskytu chyb pfi NAT a dlouhodobém udrzeni internetové komunikace mezi PC a fidicim
systémem.
6.2.1 IP konfigurace pro pripojeni vzdalené stanice

Obrazek 136 uvadi pro dokresleni predstavy konecnou podobu propojeni vsech prvkd,

které byli v budoveé pizzerie pro zajisténi vzdalené internetové komunikace zajistit.

HERUERLE

8888

AWEB AMINi4DS DM-UISRD08
TP-LINK TL-WR1043ND

Obrazek 136 - Piipojeni kompletni architektury do Internetové sité

Diive nastavenou Ethernetovou komunikaci (6.1.2) neni bezpodmine¢né nutné nijak
upravovat. Staci ji doplnit o nastaveni vefejné adresy budovy pizzerie (200.XXX.XXX.XXX)
v zalozce Presmérovdni, a toto presmerovani posléze aktivovat. Pokud bude spojeni
realizovano nadéle pouze timto zplisobem, je vhodné zménit adresu IP adresu konfigurace

hlavniho nastaveni. Port pro PC a pfesmérovani (59) muzZe az na vyjimky ziistat zachovan.

Aot N
Komunikace - =

LadEni Adresa stanice: |1 -

Obrazoviy Zplisob komunikace: | Ethemet
Jazykové verze
- Teminal

[» |P Stanice
PC port

Aldivace
Port

Mahradni P adresa stanice.

Obrazek 137 - Nastaveni internetové komunikace
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6.2.2 Nastaveni Routeru pro vzdalenou komunikaci

Jiz zminovana hlavni zména oproti interni Ethernetové komunikaci, spo¢iva v nastaveni
instalovaného routeru. Je tfeba natavit interni adresu stanice, na kterou se budou data
z vnéjsi verejné IP adresy prekladat (192.168.1.xxx -> 200.XXX.XXX.XXX). Dale musi byt
presmérovan interni nastaveny port fidici stanice (59), na externi port, prostiednictvim
n¢hoz bude PC se vzdalenou internetovou stanici komunikovat. Posledni nastaveni spoc¢iva

ve vybéru UDP protokolu, nutného pro komunikaci ze stanici. Obrazek 138 uvadi zminéné

nastaveni, nazyvané jako jiz zminény preklad adres NAT.

o ° 300M Wireless N Gigabit Router
T p LI N K Model No. TL-WR1043N / TL-WR1043ND

Status

Qukk Setrp

Qss
Network

ID  Service Port Internal Port IP Address Protocol Status Modify
Wireless
DHCP 1 59 XXX 192.168.1. XXX ubP Enabled IModify Delete
USE Seftings 2 700 XXX 192.168.1. XXX ALL Enablad Modif; Delste
Forwarding
- Viirtual Servers Add New... Enable All Disable All Delete All
- Port Triggering
-DMZ

Previous Next

-uPnp

Security
Parental Control

Access Control
Advanced Routing
Bandwidth Control
IP & MAC Binding
Dynamic DNS

System Tools

Obrazek 138 - Nastaveni routeru pro pieklad adres

Pokud doslo spravnému nastaveni a zapojeni vSech soucasti, uvedenych v této kapitole,
mize byt vyuZzito vSech vyhod systému informaéniho systému DB-Net/IP (1.4.1), v¢etné
vzdéleného internetového pfipojeni. Je mozno ¢ist a modifikovat implementovany fidici
program (4), spustit vytvofenou uzivatelskou vizualizaci (5) a provadét servisni zasahy a

pozorovani ve stanovenych moznostech.
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ZAVER

Oproti Bakalarské praci, zpracované na toto téma, je ekonomické zhodnoceni daného
projektu mnohem pfesnéjsi. Pfinosem je predevsim schematické znazornéni budovy se
sumarizaci vSech vstupli a vystupd, ¢imz jsou znamy druhy a umisténi vsech
automatizacnich prvkl, a také jejich hodnota uvnitf budovy pizzerie. Celkova cena
22 050 K¢ z této hodnoty (15300 + 6750) K¢. Instalované vzduchotechnické jednotky,
dodané na zaklad¢ pozadavku spole¢nosti DOSPEL (3.1.1) maji hodnotu 95000 K¢&. Vybér
(rozsifeni) ftidici jednotky, bylo provedeno na zakladé¢ prizkumu fidicich systému
spole¢nosti AMiT. Vhodnou variantou pro tento vybér, se jevilo sestaveni modularniho
bloku z kategorie modularnich fidicich systému (1.1.2). Cena vytvofeného kompletu,
skladajiciho se z hlavni jednotky ADIS (14) a V/V modulu (15) AD-DI16, AD-DI8, AD-
Al8, AD-A088, AD-RDO05S 2x, AD-PDO08 se vsak vySplhala na ¢astku 33 850 K¢ (12 600
+ 21250) K¢, coz o 11 800 K¢ prekracuje hodnotu vysledné zvoleného kompletu. Dalsi
moznosti bylo pouziti kompaktniho fidicitho systému AMAP99S (1.1.4) jenZ by svym
rozsahem V/V disponoval jesté dostatecnou reservou. I cena 21 900 K¢ byla velmi
(13), bylo zvoleno jiné feseni. Tim je rozsifeni jednotky o V/V modul DM-UISRDOS (19),
¢imz doSlo k navySeni ceny pouze o hodnotu modulu, tim padem o 6750 K¢&. Dtive
uvedena vysledna cena projektu, vcetné vSech snimact, frekvenénich ménicu, ale i nove
instalovaného Routeru pro zajisténi komunikace, tvofi pouze cenu produkti. Castka
nezahrnuje instalacni material, vzduchotechnickd potrubi, elektroinstalacni material, ale 1
¢astku za instalaci zafizeni a realizaci fidiciho programu. V kone¢ném souctu je proto
celkova cena projektu dvojndsobnd, na hranici castky 300 000 K¢ bez DPH. Ceny
produkti spolecnosti AMIT byli ziskany na zakladé¢ ceniku, pfistupného vSem
registrovanym uzivatelim prostfednictvim internetovych stranek [3]. Vyvojové (2.1),
vizualizacni (2.3) a parametrizacni (2.2) prostiedi, je distribuovano zdarma ke vSem
produktim a neni tfeba ani zadnych specialnich propojovacich kabeld. Proto lze cenu

Vv tomto ohledu oznacit za kone¢nou.

Kvuli inovacim, které¢ byly provedeny na vzduchotechnickém zafizeni uvnitt budovy
pizzerie a tim padem i odlisné sumarizaci V/V (3), byl od zakladu nové sestaven a
nasledn¢ do jednotky implementovan, fidici program (4). Jeho specifickou vlastnosti, je

fizeni vzduchotechniky prostifednictvim dvou virtualnich PID regulatort (55), nezavisle
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pro kazdou vétev. V prostorach kuchyné probihd fizeni na zaklad¢ dosazeni ptedem
stanovené teploty, nebo v zavislosti na odtahované teplot¢ zprostor kuchyné,
prostiednictvim volby uZivatele. Rizeni ohfevu, kondenzaénich jednotek i frekvenénich
ménicl, je provadéno na zéklad¢ proporcionalniho zéasahu jiz zminéného PID regulatoru
pro dosazeni této teploty. V prostorach restaurace je toto fizeni jeSt€ mnohem
sofistikovangjsi a to vyuzitim ¢idla kvality vzduchu (3.2.2). Zakladni regulace probiha
stejné, jako v prostorach kuchyné. Diky ¢idlu, méficimu obsah CO, ve vzduchu, lze
dynamicky regulovat vykon frekvenénich ménict v zavislosti na obsazeni restaurace. Tim
je dosazeno znacné energetické Uispory omezenim otacek ventildtor (spotfeba pii plné
zatezi 2 x 2,1 kW) ale 1 kvuli elektrickému ohfevu (12kW). Pti omezeni vymény vzduchu
totiz nedochdzi k tak velkym energetickym ztratdm vlivem ptestupu tepla. Prostiednictvim
vytvofenych uzivatelskych obrazovek, lze zpanelu PLC (4.2.5) provadét vsechna

nastaveni od manualniho zadavani hodnot v pfipadé poruchy ¢&idel, pfes zobrazeni

vytvofenych archivii V/V az po informace o stavu systému, V/V a komunikaénich linek.

Vymeénou chybné fungujiciho routeru, umisténého uvnitt budovy a nasledném kompletnim
prekonfigurovani Ethernetové sité, byla zajiSt€éna fungujici vzdalend Internetova
komunikace, vyuZzitelna ptedevsim pro nové sestavenou uZivatelskou vizualizaci. Jedinou
moznosti  Fizeni, pomoci ,.chytrych mobilnich telefonli, se wukazalo ovladani
prostiednictvim webového serveru AWEB (27), ktery byl do budovy také dodate¢né
instalovan. Z diivodu vyrobni chyby instalovaného prvku, vzniklé v dobé tvorby tvorbé
této prace, nemohlo dojit k vytvofeni funkéni webové prezentace, a proto tato ¢ast zistala

zatim ve fazi vyvoje.

Uzivatelska vizualizace nabizi, pro omezené moznosti vizualiza¢niho prostiedi ViewDet
(2.3), moznost upravy vykonu frekvencnich ménic¢li, volbu primarni hodnoty fizeni pro
PID regulator (55), cteni kompletniho provozniho deniku, nebo kvitaci vzniklych poruch a
upozornéni. Budoucim zdmérem je doplnéni o moznost sledovani archivii teplot, pro

optimalizaci fizeni.
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ZAVER V ANGLICTINE

In contrast with Bachelors thesis, processed on this theme, is economic valorization this
project more accurate. Benefit is especially schematic building with summarization all new
input and output. Therefore know kinds and site all automation components with their
price in to pizzeria building. Total cost of this project was calculates on CZK 147 747
without VAT. Expanded control unit include CZK 22 050 from this price CZK (15300 +
6750). Installed air condition units, which were supplied by DOSPEL company (3.1.1) on
request, have a price CZK 95 000. Select (expansion) control unit was implemented on the
basis survey control units by AMIT company. A suitable alternative for select was
complete modular block from modular control systems category (1.1.2). Price created set
with ADIS unit (14) and In/Out modules (15) AD-DI16, AD-DI8, AD-AI8, AD-AQ088,
AD-RDO05S 2x, AD-PDO08 ended price CZK 33 850 (CZK 12 600 + 21250). This price is
CZK 11 800 more, that selected set at the end of. Next possibility was compact control
system AMAP99S (1.1.4) using, that has sufficient reserved In/Out. The price CZK 21 900
was very as well. But was selected other solving because control unit AMiNi4DS (13) was
buy and installed previously. This solved is expansion control unit on In/Out module DM-
UIBRDO8 (19). Price was increase by value module only, about CZK 6750. Previously
mentioned price complete including sensors, frequency converters and new installed
Router for communication security is price by products only. In price aren’t installation
materials, air condition pipelines, electro installation material and price by installation
device with realization control program including. Total price by project is doubled
therefore on threshold price CZK 300 000 without VAT. Prices by products was getting
from the price list by AMIT company. The price list is accessible for all register users by
web side [3]. Developer (2.1), visualization (2.3) and parameterization (2.2) environment,
are distributed free to every product. Aren’t need special communication cables, therefore,

the price in this direction final.

The control program (4) was new created from the Ground Up and implemented, because
was made modification on air condition device into the pizzeria building and was other
summarization In/Out (3). Specific characteristics of the program, is controlling air
condition through twice virtual PID regulators (55) for both parts independently.
Controlling in the kitchen is on reaching set temperature before, or towing temperature in
the kitchen through user select. Heating control, conditioning unit and frequency converter

also, is performed by said proportional PID regulator for that temperature attainment.
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Controlling in restaurant places is more sophisticated with air quality sensor (3.2.2). Basic
regulation is same how kitchen places. Can by dynamic regulated frequency control output
depending on occupancy restaurants for the sake of sensor measuring CO, concentration
on air. Therefore is achieved high energetic saving through fan speed limit (full power 2 x
2,1 kW) but also electric heading (12kW). When air exchange is limited, aren’t so great
energetic loss through heat transfer. From panel PLC (4.2.5) can do all setting as manual
input values when sensors faults, view created archive In/Out, information about system

status, In/Out and communication line through users screen.

Was ensure function remote Ethernet communication especially useful for new created
users visualization for exchange worse function router, located into building and complete
new configuration Ethernet network. Only possible found options controlling using
“clever” mobile phones was through web server AWEB (27), additionally installed in to
the building. Functional web presentation remain in the development phase because

installed device was wrong at the time of making this diploma thesis.

Users visualization offers for the limited visualization environment ViewDet (2.3) these
options: possibility of modification output frequency converter, chose primary value for
PID regulator controlling (55), read full operational log or negation create failure and
warring. Future plane is addition options monitoring temperatures archives to optimize

management.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

FM Frekven¢ni ménic

LCD Liquid Crystal Display (displej z tekutych krystalt)

LED Light Emitting Diode (svitiva dioda)

MES Manufacturing Execution Systems ( Sbér dat ve vyrob¢)
Mtx Matice [X, y] kde x a y ur€uji rozméry matice

NAT Network address translation (ptfeklad adres)

NOS Operacni systém spole¢nosti AMiT

PLC Programmable Logic Controller (programovatelny automat)
PoE Power over Ethernet (napajeni po datovém sitovém kabelu
ppm Parts per million ( ¢astic na milion)

UDP User Datagram Protocol (Uzivatelsky datagramovy protokol)
VIV Vstupy a vystupy ( Vstupné v

VZ1 Vzduchotechnika v prostorach restaurace

VZ2 Vzduchotechnika v prostorach kuchyné

WYSIWYG what you see is what you get ( co vidis, to dostanes)
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