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1 SYSTEMY TECHNIKY PROSTREDI

Systémy techniky prostfedi jsou dnes nedilnou soucasti vSech modernich budov. Systém
jako celek je z pravidla slozen z mensSich dil¢ich ¢asti, které spolu navzajem souvisi a
komunikuji. Dohromady pak tvoii soustavu, kterd vytvari mikroklima budovy a tim, vice
¢i méné zabezpeCuje tepelnou pohodu osob, které budovu obyvaji. Dal§i, neméné
vyznamnou roli systému techniky fizeni prostfedi by méla byt uspora energie, pii které by
mél velkou mérou napomahat i dobie zvoleny typ Facility managementu, ktery napomaha

fizeni, zobrazuje statistiky a dostupna data.
1.1 Parametry vnitiniho mikroklimatu

1.1.1 Teplota

Teplota je zakladni fyzikalni veli¢inou soustavy SI a jeni jednotkou je stupeni kelvina [°K].
Zaroven je to jedna ze zakladnich veli¢in, podle kterych uréujeme kvalitu klimatu budovy.
1.1.2 Operativni teplota

Miizeme definovat jako jednotna teplota uzaviené¢ho ¢erného prostoru, ve kterém by télo
sdilelo radiaci a konvekci stejné tepla, jako ve skutecném teplotné nehomogennim

prostiedi. Pfi zndmé stfedni radiacni teploté, a teploté€ vzduchu se ur¢i vztah:

to=A-t, + (1 + A,

kde:
to[°C] je stiedni operativni teplota
Al-] tabulkova hodnota zavisla na rychlosti proudén vzduchu
tq[°C] teplota vzduchu
t. [°C] stiedni radiacni teplota
Va [m/s] 0,20 0,30 0,40 0,80 1,00
Al-] 0,50 0,60 0,65 0,70 1,00

Tabulka 1 — Zavislost soucinitele A na rychlosti proudéni vzduchu v prostoru
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1.1.3 VIhkost vzduchu

Vzduch a vlhkost jsou velmi tizce spojeny. Vlhkost je zakladni vlastnosti vzduchu. VIhkost
udavéd hodnotu mnozstvi vody v plynném stavu, které¢ je obsazeno V daném mnozstvi
vzduchu.

Pro 1. kg vlhkého vzduchu mizeme psat stavovou rovnici:

R

=—pT
p=P
kde:

p [Pa] celkovy tlak vzduchu
T [°K] termodynamicka teplota
p k—gs] hustota vlhkého vzduchu

Lm
m [ 4] ] sttedni molarni hmotnost vlhkého vzduchu

| kmol
R :km{)l.K] universalni plynova konstanta (8 314,3 J/kmol - K)

VIhkost absolutni:

TéZ oznaCovéana jako mérna vlhkost. Tato veli¢ina ndm vyjadifuje hmotnost vodni pary
obsazené v jednotce objemu vzduchu. Nejéastéji pak v gramech vodni pary na kilogram

suchého vzduchu [g/kg]

VIhkost relativni:

Tato veli¢ina, uddvana pomér mezi hodnotou okamzitého mnozstvi vodni pary obsazené ve
vzduchu a mnozstvi par, které by mélo dané mnozstvi vzduchu obsahovat pfi plném

nasyceni. Jednotkou je procento [%].

Stav relativni vlhkosti se dle doporu€eni udrzuje v rozmezi 30% > ¢; > 70%, optimalni
hodnotou je pak hodnota ¢; = 50%.
V ptipad€ nadmérné relativni vlhkosti se zvySuje riziko vzniku plisni, pfi nizké relativni

vlhkosti se pak zvySuje prasnost prostiedi.
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Zvysujici se relativni vlhkost ve spojeni s vyssi teplotou vede k mokrému odpafovani,
proto by mélo byt mikroklima upravovéano tak, aby se se vzrlstajici teplotou snizovala

relativni vlhkost vzduchu.

1.1.4 Tlak vzduchu

Jedna se o hodnotu atmosferické tlakové sily. Atmosfericky tlak se méni s vyskou nad
motem a to tak, ze u hladiny mote jeho hodnotak kulminuje a se vzrastajici vyskou se
snizuje. Nulovy tlak pak nazyvame vakuem. V ptipad¢ atmosférického tlaku se nejcastéji

pouzivaji jednotky kilopascal [kPa].

1.2 Proudéni vzduchu

Proudéni vzduchu v mistnosti se velkou mérou podili na pocitu tepelné pohody ¢lovéka.
V budovach administrativniho typu, neboli v mistnostech, kde je prace vykondvana lehka
sedavd prace by neméla byt hodnota rychlosti proudéni vzduchu vétsi nez 0,1m/s.
V ptipadé, Ze je tato hodnota piekroc¢ena, miize byt pocitovana jako privan, neboli tepelna
nepohoda, naopak pii zvySené teplot¢ okolniho prostfedi, mize byt povazovana za

pfijemnou.
Privod ¢éerstvého vzduchu

Dle platnych hygienickych pfedpisii jsou hodnoty Cerstvého ptivadéného vzduchu na

osobu nasledovné:

Typ Einnosti Pfivod cerstvého vzduchu
[m3 /h]

Prace zejména v sedé 50

Chlize a prace ve stoje 70

Tézka fyzicka prace 90

Prace v pohybu a tanec 100

Prace v pohybu na diskotéce 150

Pti razantnich zménach venkovnich podminek, miize byt predepsané mnozstvi piivadéného

vzduchu regulovano az o 50%.




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 13

Piirozené vétrani
Ptirozené vétrani je vyvolano rozdilem tlakd vné a uvnitf vétraného prostoru. Ktery vznika

bud’'to tlakovym ucinkem vétru, nebo rozdilnou hustotu vzduchu vné a uvnitt vétrané

mistnosti.

Rozlisujeme nékolik druhii pfirozeného vétrani a to: Aerace, infiltrace, Sachtové vétrani a
provétravani.

1.3 Tepelna pohoda

Tepelna pohoda je subjektivnim pocitem kazdého cloveéka. Zavisi na fyzikalnich
podminkach v mistnosti a dale také na c¢innosti daného c¢loveka. Zakladni veli¢inami

tepelné pohody je vSak zejména teplota vzduchu a vlhkost vzduchu.

100

. —— . . : .
lgghLe,‘he/vmy ‘ plisné ‘

90 nepiijemné vihko | i |

| £ -\\\

80 } / ] B =
o'_\°| 70 :\ X \ = = -
— U 1 S |
g 60 ‘\ ‘\\ A N I ‘
i~ ” . \ | \ prachové
=
: | e\
z \ | . ] |
2 bakterie / ‘ \ \ ‘\ \

5 40 viry A N
: NPT
30" i N e e o ‘

'\» jeste prijemné /

20 | |

10 | Tesp racni ﬁemocii R .neprijc:gmne %ucho _

| |

0 - ‘

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
teplota [°C]

Obrazek 1-Grafické znazornéni tepelné pohody ve vztahu relativni vlhkosti a

operativni teploté

1.3.1 Index PMV

Jak uz jsme zminili, je tepelnd pohoda subjektivnim pocitem kazdého konkrétniho ¢Elovek

a tak 1 hranice tepelného komfortu kazdd osoba pocituje jinak. Proto je nutné zavést
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hodnotu, kterd nam da objektivni hodnotu a to ze vzorku vétsiho mnozstvi osob. Zkratka
anglického ,,Index Predicted mean vote®. V ¢eském jazyce nazyvame tuto veli¢inu jako
Stredni tepelny pocit veétsi skupiny lidi. Tento index stanovujeme za predpokladu, ze Ize
pfedem odhadnout typ Cinnosti 0S0b Vv objektu a tim piedpokladany energeticky vydej
¢lovéka, hodnoty tepelného odporu odévu cClovéka a jsou zmeéteny faktory prostredi.
Hodnoty indexu PMV se pohybuji na sedmimistné stupnici v rozsahu < -3; 3 >, kde
hodnota -3 odpovida pocitu zimy a +3 pak pocitu horka. Vzorec pro vypocet hodnoty PMV

pak vypada naslednovné:
PMV = (0,303 - exp~2%3¢"™ + 0,028) - L

Kde:
M [W] energeticky vydej ¢lovéka

L [W] rozdil energetického vydeje a mnozstvi odvedeného tepla

Energeticky vydaj ¢lovéka dle provadéné Cinnosti je znazornén v tabulce:

Typ Cinnosti Stupen aktivity Vydej energie
(w]

Klidovy stav | 80

Uvolnény sed 100

Uvolnény stoj 175

Sed a lehka prace Il

Stoj 145

Lehka prace " 170

Stiedné tézka prace 200

Tézka télesna prace v 300

Pro dosazeni idealni tepelné pohody je nutné index PMV udrzovat v rozmezi:
-0,5< PMV < 0,5

Pfi téchto hodnotach nebude procento nespokojenych osob s mikroklimatem budovy

ptesahovat 20%.

1.3.2 Parametr PPD

Diky individualnimu vniméni tepla kazdou osobou, neni mozné zajistit absolutni tepelnou

pohodu vSem osobam v jedné mistnosti ¢i prostoru, proto je zaveden parametr PPD.
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Z anglického ,,Predicted Percentage Dissatisfied, neboli Predpokladané procento

nespokojenych, neboli lidi, kteti pocitujici tepelnou nepohodu. Pro vypocet pak volime:

PPD = 100 — 95 - exp~0/03353 -PMV, $0.2175PMV; )

kde:

PMW [-] Index Predicted mean vote

|

&0 s

ap | PPD = 100- 85 : exp ( - 0.03353 + PMYE- 02179 PMVT)

-~
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=

40 \\

7/_
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i
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0

{I:E 1.0

1.5 Er.l'.'il

Obraze k 2- Grafické znazornéni prabéhu PPD v zavislosti na indexu PMV

1.4 Optimalni tepelné podminky

Pii zvazeni vSech aspektl a veliCin, které se podili na tvorbé mikroklimatu vnitiniho

prostfedi, mizeme pro budovu administrativniho typu zvolit nasledujici parametry.

Parametr Léto Zima
Operativni teplota 20-24°C 22-26°C
AO® mezi hlavou a kotniky Max 3K
Teplota podlahy 19-26°C
Teplota podlahového vytapéni 29°C
Relativni vihkost i 30-70%




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012

16

Stfedni rychlost proudéni

vzduchu 0,13-0,20 m/s

0,16-0,25m/s
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2 FACILITY MANAGEMENT

Jedna se o pomérné mladou multioborovou disciplinu, kterd se zamétuje na spravu budov a
vSeobecné véci s nim spojenymi. Pti studiu tohoto oboru bylo zjisténo, ze pojem ,, Facility
management “ (dale jen FM)nema jasné hrance a neni pfesn¢ definovan. Mlizeme vsak fici,
ze hlavnim cilem je zajisténi souladu prosttedi, procest a lidskych zdrojt, a to vSe pro
zajisténi jak hladkého chodu procestt v budoveé, tak zejména optimalizaci nakladd,

spojenych s provozem budovy.
Ve Spojeném kralovstvi a Australii je odvétvi facility managementu pomérné vyspélé,
dokonce zde vychazi Casopis ,,Facility Management Magazine®, ktery se zamétuje

vyhradné na tuto problematiku.

FACILITY MANAGEMENT

Obrazek 3 — Logo Australsko-Britského ¢asopisu Facility Management magazine

Definovani FM dle britské asociace BIFM zni: ,, Facility management je

integrace multidisciplinarnich aktivit ve stavebnim prostfedi a management jejich viivu

na lidi a pracovisté*.

Diky §irokému rozsahu FM byla roku 2007 zavedena evropska norma CSN EN 15221,
kterd ma za cil upfesnit definice FM, a ktera je dale rozSifovana. Popisuje zdkladni funkce

FM, vymezuje terminologii a dodava tomuto oboru tvar a pevny zaklad. V soucasnosti

(1.6.2013) ma jiz 7 ¢asti.

2.1 Historie Facility Managementu

Nahlédneme do okénka historie tohoto pomérmé mladého oboru. Priikkopniky, nebo
chceme-li zakladateli oboru Facility Managementu se stali ameri¢ané. V kvétnu roku 1980

se vV USA konalo setkani stavebnich odbornik a facility managert a dalSich lidi zajimajici
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se o problematiku fizeni budov, jejich prostfedkil a ustanovili prvni oficidlné znamou
spole¢nost NFMA®. Méla zatim pouze 27 &lend, ale i tak byly jiZ stanoveny prvni piedpisy,
oficialni tstava a plany budouciho rozsifeni spolecnosti, zatim vSak pouze po Spojenych

statech Americkych.

Za rok po ziizeni organizace pfisla dal$i zména. Organizace byla piejmenovana na IFMA?,
prevazné z divodi vstupu dalSich ¢lenskych zemi, napiiklad Kanady, tento krok rozpoutal

nasledny dynamicky rist spole¢nosti.

V evropskych zemich, se tento trend zacind rozmahat az pocatkem devadesatych let, kdy
Velké Britanie zaklada obdobu Americké IFMA s nazvem EuroFM, ke které se zahy
piidavaji Francie a Benelux, nasleduje je Skandinavie. Casem se EuroFM a IFMA spojuji a
pfevazné vystupuji pod jednotnym nazvem IFMA, 1 kdyZ si EuroFM nakonec zachovéava
ur¢itou individualitu. Do péti let po tomto spojeni vstupuji do asociace i Némecko a

Rakousko a nasleduji je dalsi evropské zemé.

Ceska republika se do programu IFMA zapojuje az bdhem roku 2000 a je prvni ze zemi

byvalého vychodniho bloku, ktera tento krok ucini.

K 1.1.2013 m4 asociace IFMA 19 tisic ¢lent a provozuje 130 pobocek v 67 zemich svéta.

| S | S - | A S
[—=—N L A e _—
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International Facility Management Association

Obrazek 4 — Logo asociace IFMA

2.2 EFMS

Piesto, ze se Ceska republika zafadila do programu IFMA pomérné pozdg, patii ve svété
Facility managementu k absolutni $pi¢ce, o tom svéd¢i i konani kazdoro¢ni mezinarodni

konference EFMC? v roce 2013 v nasem hlavnim mésté Praha. Na této konferenci se

! National Facility Management Association
2 Internacional Facility Management Association
® European Facility Management conference
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kazdorocné schdzi vice nez 700 delegéth z celého svéta a hlavné zéstupci spolecnosti
zvuénych jmen, jako Siemens, IBM, ISS, nebo OKIN facility, a zde si vyménuji nejnovejsi
zkuSenosti, novinky z oblasti technologii, fizeni, ekonomiky Facility managementu a

posouvaji tento obor zase o krok dale.

2.3 Soucasny vyvoj pozadavki na Facility management

Diky rychlému vyvoji technologii, se méni svét jako takovy a pozadavky na systémy
tohoto druhu jsou tak rok co rok vétsi. Nicméné pii budovani jakychkoliv systému v radmci
poskytovani sluzeb, je vzdy na prvnim misté pfani a potieba platiciho zékaznika. Je
zifejmé, ze pozadavky a potieby zakaznikli se v ¢ase meéni a s nim i sluzby FM. Muzeme
tak fici, Ze vyvoj FM neurcuji ani tak jeho vyvojafi, jako samotny segment zdkaznikil, pro
ktery jsou tyto systémy vyvijeny. Vysoce individudlni pfistup k zdkaznikovi se tak stava
standardem a ukazatelem profesiondlniho poskytovatele sluzeb FM. Profesionalni
poskytovatel FM by mél jednak analyzovat potieby zdkaznika a dale pak na zakladé
ptedeslych zkuSenosti navrhnou dal§i vylepSeni a moznosti, a to vSe pfi udrzeni tzké

spoluprace se zakaznikem.

V poslednich deseti letech se obrovskym zplsobem rozsifilo uzivani digitalnich
technologii ve vSech odvétvich primyslu a diky tomu vzrostla nékolikanasobné i1 produkce
digitalnich dat. Tim, Ze se také spole¢né srozvojem digitalnich technologii rozsifila i
celosvétova sit’ internetu a celkové propojeni internich informaci firem pomoci www, jsou
jejich data sice jednoduseji odkudkoliv ze svéta ptistupna, nicméné o to vice nachylna na
nezadouci manipulaci. Vzrostla tak potieba ochrany prava na dusevni vlastnictvi (know-
how). Bezpecné ulozeni dat a zabezpedeny pristup k internim datim se stava v oblasti FM

vysoce zaddanou sluzbou s nemalymi naroky na provoz.

2.4 Konkrétni cile Facility managementu

U nas 1 v Evropé se FM zacind velmi rychle rozvijet. Zacind pronikat do povédomi
odbornikli ve stavebnictvi, ekonomi, nebo dokonce pravnikd. V soucasnosti urcity druh

FM vyuziva jiz celé fada spole€nosti, a to jak ve statni sféfe, tak soukromé podniky.
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2.4.1 Synergie 3P

Synergii 3P je nazyvana metoda, jak vzdjemné sladit pracovniky, pracovni ¢innosti a

pracovni prostiedi. Resp. 3P (Pracovnici, Procesy, Prostory).

Pracovnici, Procesy

Provozni
efektivita

Prostory

Obrazek 5 — grafické znazornéni synergie 3P

Na obrazku miZeme vidét, ze spoleénym jmenovatelem procesti a pracovnikl je fizeni.
Tyto dvé casti jsou vSak podobné pro témét vSechny zndme druhy fizeni a managementu.
Pro FM je vS8ak specifickd posledni tfeti ¢ast, nazvana Prostory, ktera nam ale
neoznacuje jen jejich spravu, ale také jejich komfort, ktery vyzaduji osoby obyvajici tento
prostor a ktery v pfipadé¢ pozitivniho hodnoceni zvySuje efektivitu cCinnosti v ni

probihajicich.
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3 MONITOROVANE PROVOZNIi VELICINY

Tato prace je aplikovana na budovu ICT pii Université Tomase Bati ve Zlin€. Pfi vytvareni
této prace jsou k dispozici plany budovy a autor se fidi podle planii a piilozené technické
dokumentace. Zde jsou popsany konkrétni, v budové obsazené Cidla a zafizeni, které jsou

napojeny na fidici systém.

Protoze vSak nebyla moZznost pfistoupit ke konkrétnim datim fidiciho systému, budou
monitorovand data pouze jednoduchym zplsobem nasimulovand, nebo v nékterych
pripadech, jako naptiklad hodnoty teplot, pfevzaty ze vzdaleného redlného zdroje a

Vv piipad¢ potfeby upraveny.

Monitorovany jsou nasledujici veli€iny:

3.1 Monitorovani teploty
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II. PRAKTICKA CAST
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ZAVER

text
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ZAVER V ANGLICTINE

text
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ABC  Vyznam prvni zkratky.
B Vyznam druhé zkratky.

C Vyznam tfeti zkratky.
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SEZNAM PRILOH



PRILOHA PI: NAZEV PRILOHY



