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ABSTRAKT

Tato prace si klade za cil vytvofit funkéni navrh Facility managementu pro pozadavky
budovy ICT pti FAI UTB ve Zlin¢. Snazi se seznamit Citatele s pribéhem planovani a
navrhovani takového systému a nasledné zavedeni do praxe. Navrhuje mozné feseni jejich
funkci, navrh databaze ulozeni dat a komunikace s hardware. Nakonec seznamuje Citatele

s navrhnutou aplikaci a zhodnocuje navrh jako celek.

Klic¢ova slova: Facility management, Inteligentni budova, Databaze, Mysql, PHP, Web

server, Server, Integrovany hardware budovy, KNX, Saia

ABSTRACT

This work aims to create functional design requirements for Facility Management Building
named as ICT for FAI UTB in Zlin. Tries to apprise the reader of the planning and design
of the systems and subsequent implementation. Suggests possible solutions to their
functions, databases design data storage and communication hardware. Finally, introduces

the reader of the suggested applications and evaluates the proposal as a coplex system.

Keywords: Facility management, Inteligent building, Databaze, Mysql, PHP, Web server,

Server, Integrated hardware in building, KNX, Saia
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Motto:

., Zivot je tézkd zkouSka a jen ten, kdo jeho vyzvu prijme, opravdu vi, co znamenda Zit.
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UvVOD

Zijeme v moderni dobé€ a technologie nas potkava na kazdém rohu. Rok od roku jsou
elektronicka zatizeni rychlejsi, poskytuji vice moznosti, jsou nabity nejnovéjSimi

technologiemi a timto smérem se zacal ubirat i moderni ptistup k budovani objektt.

Trend vsak neplati jen pro velké projekty budov ale také pro doméci malé aplikace.
Diivodem je zejména vétsi pristupnost téchto technologii a jejich perspektiva a

roz§ifitelnost.

Pravée Facility management, je jednim s rychle se rozvijejicich se obort tykajicich se
inteligentnich budov. Neni se ¢emu divit, kdyZ se jedna o multioborovou disciplinu, ktera
v zadném piipadé neziistava jen oblasti budov jako takovych, zasahuje 1 do oborti jako jsou

logistika, personalistika, sprava financi a dalsi.

Prace se zaméfi prave na teoreticky a prakticky vyvoj této aplikace s jednoduchymi
funkcemi, které by meli napomahat lidem, kteti uzivaji budovu, pro kterou je systém

koncipovan.
Konkrétni budovou je budova ICT pii FAI UTB ve Zliné.

Cilem prace je dale vytvofit aplikaci Facility managementu, kterd bude nejen, Ze
aplikovatelna na budovu ICT, ale také co nejuniversalnéjsi a tvarovatelna na pouZiti

Vv libovolné budové, a to pii minimalni nutné Gprave.

Dalsi myslenkou je moZznost jednoduchého upgradu, kdy je pomérné jednoduse mozné do
aplikace ptidat dalsi funkce pouze minimalni upravou. Vznika tak Sablona, kterd je

pouzitelna na dal$i podobné projekty.
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. TEORETICKA CAST
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1 PARAMETRY PROSTREDI

Systémy techniky prostiedi jsou dnes nedilnou soucasti vSech modernich budov. Systém
jako celek je z pravidla slozen z mensich dil¢ich ¢asti, které spolu navzajem souvisi a
komunikuji. Dohromady pak tvofi soustavu, kterd vytvaii mikroklima budovy a tim, vice
¢1 mén¢ zabezpecuje tepelnou pohodu osob, které budovu obyvaji. Dalsi, neméné
vyznamnou roli systému techniky fizeni prostfedi by méla byt Gispora energie, pti které by
m¢l velkou mérou napomdhat i dobte zvoleny typ Facility managementu, ktery napomaha

fizeni, zobrazuje statistiky a dostupna data.

1.1 Parametry vnitiniho mikroklimatu

1.1.1 Teplota

Teplota je zékladni fyzikalni veli¢inou soustavy SI a jeni jednotkou je stupen kelvina [°K].
Zaroven je to jedna ze zakladnich veli¢in, podle kterych uréujeme kvalitu klimatu budovy.
1.1.2 Operativni teplota

Miuzeme definovat jako jednotna teplota uzavieného ¢erného prostoru, ve kterém by télo
sdilelo radiaci a konvekci stejné tepla, jako ve skute¢ném teplotn€ nehomogennim

prostiedi. Pfi zndmé stfedni radiacni teploté, a teploté€ vzduchu se urci vztah:
to=A-t,+ (1 + A,
kde:
to[°C] je stiedni operativni teplota
Al-] tabulkova hodnota zavisla na rychlosti proudén vzduchu

tq[°C] teplota vzduchu
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t- [°C] stiedni radiacni teplota
Va [m/s] 0,20 0,30 0,40 0,80 1,00
Al-] 0,50 0,60 0,65 0,70 1,00

Tabulka 1 — Zavislost soucinitele A na rychlosti proudéni vzduchu v prostoru

1.1.3 VIhkost vzduchu

Vzduch a vlhkost jsou velmi tizce spojeny. Vlhkost je zakladni vlastnosti vzduchu. VIhkost

udava hodnotu mnozstvi vody v plynném stavu, které je obsazeno v daném mnozstvi

vzduchu.

Pro 1. kg vlhkého vzduchu mizeme psat stavovou rovnici:

kde:

| kmol-K

p=—p

celkovy tlak vzduchu

termodynamicka teplota

hustota vlhkého vzduchu

stfedni molarni hmotnost vlhkého vzduchu

universalni plynova konstanta (8 314,3 J/kmol - K)
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VIhkost absolutni:

Téz oznacovana jako mérna vlhkost. Tato veli¢ina nam vyjadiuje hmotnost vodni pary
obsazen¢ v jednotce objemu vzduchu. Nejcastéji pak v gramech vodni pary na kilogram

suchého vzduchu [g/kg]

VIhkost relativni:

Tato veli¢ina, uddvana pomér mezi hodnotou okamzitého mnozstvi vodni pary obsazené ve
vzduchu a mnozstvi par, které by mélo dané mnozstvi vzduchu obsahovat pfi plném

nasyceni. Jednotkou je procento [%].

Stav relativni vlhkosti se dle doporuceni udrzuje v rozmezi 30% > ¢; > 70%, optimalni

hodnotou je pak hodnota ¢; = 50%.

V ptipad€ nadmérné relativni vlhkosti se zvySuje riziko vzniku plisni, pfi nizké relativni
vlhkosti se pak zvySuje praSnost prosttedi.

Zvysujici se relativni vlhkost ve spojeni s vyssi teplotou vede k mokrému odpatrovani,

proto by mé¢lo byt mikroklima upravovano tak, aby se se vzriistajici teplotou sniZovala

relativni vlhkost vzduchu.

1.1.4 Tlak vzduchu

Jedna se o hodnotu atmosferické tlakové sily. Atmosfericky tlak se méni s vyskou nad
motem a to tak, Ze u hladiny mofe jeho hodnotak kulminuje a se vzriistajici vyskou se
snizuje. Nulovy tlak pak nazyvame vakuem. V piipad¢ atmosférického tlaku se nejcastéji

pouzivaji jednotky kilopascal [kPa] nebo hectopascal [hPa].

Normalni atmosféricky tlak ptisobici na hladin€ mote je 1013,2 hPa. [8]
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1.2 Proudéni vzduchu

Proudéni vzduchu v mistnosti se velkou mérou podili na pocitu tepelné pohody ¢loveka.

V budovach administrativniho typu, neboli v mistnostech, kde je prace vykonavana lehka
sedava prace by neméla byt hodnota rychlosti proudéni vzduchu vétsi nez 0,1m/s.

V piipadé, Ze je tato hodnota prekroc¢ena, mize byt pocitovana jako pritvan, neboli tepelna
nepohoda, naopak pii zvysené teploté okolniho prostfedi, mize byt povazovana za

ptijemnou. [9]
Privod ¢erstvého vzduchu

Dle platnych hygienickych pfedpist jsou hodnoty cerstvého ptivadéného vzduchu na

0sobu nasledovné:

Typ &innosti Pfivod cerstvého vzduchu
[m3 /h]

Prace zejména v sedé 50

Chaze a prace ve stoje 70

Tézka fyzicka prace 90

Prace v pohybu a tanec 100

Prace v pohybu na diskotéce 150

Tabulka 2 — P¥ivod ¢erstvého vzduchu na osobu

Pti razantnich zménach venkovnich podminek, mize byt piedepsané mnozstvi piivadéného
vzduchu regulovano az o 50%.

Prirozené vétrani

Pfirozené vétrani je vyvolano rozdilem tlakl vné a uvnitt vétraného prostoru. Ktery vznika

bud’to tlakovym tuc¢inkem vétru, nebo rozdilnou hustotu vzduchu vn¢ a uvniti vétrané

mistnosti.
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Rozlisujeme nékolik druhti piirozeného vétrani a to: Aerace, infiltrace, Sachtové vétrani a

provétravani.

1.3 Tepelna pohoda

Tepelna pohoda je subjektivnim pocitem kazdého ¢loveka. Zavisi na fyzikalnich
podminkach v mistnosti a dale také na ¢innosti dan¢ho Clovéka. Zakladni veliCinami

tepelné pohody je vSak zejména teplota vzduchu a vlhkost vzduchu.
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Obrazek 1-Grafické znazornéni tepelné pohody ve vztahu relativni vlhkosti a

operativni teploté

1.3.1 Index PMV

Jak uz jsme zminili, je tepelna pohoda subjektivnim pocitem kazdého konkrétniho Elovék

a tak 1 hranice tepelného komfortu kazda osoba pocit'uje jinak. Proto je nutné zavést
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hodnotu, ktera nam da objektivni hodnotu a to ze vzorku vétsiho mnozstvi osob. Zkratka
anglického ,,Index Predicted mean vote®. V ¢eském jazyce nazyvame tuto veli¢inu jako
Stredni tepelny pocit vétsi skupiny lidi. Tento index stanovujeme za piedpokladu, Ze 1ze
pfedem odhadnout typ ¢innosti 0sob v objektu a tim pfedpokladany energeticky vydej
¢loveéka, hodnoty tepelného odporu odévu ¢loveka a jsou zméteny faktory prostiedi.
Hodnoty indexu PMV se pohybuji na sedmimistné stupnici v rozsahu < -3; 3 >, kde
hodnota -3 odpovida pocitu zimy a +3 pak pocitu horka. Vzorec pro vypocet hodnoty PMV

pak vypada naslednovné: [10]

PMV = (0,303 - exp ®%%&M 4 0,028) - L
Kde:
M [W] energeticky vydej ¢lovéka

L [W] rozdil energetického vydeje a mnozstvi odvedeného tepla
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Energeticky vydaj ¢lovéka dle provadéné ¢innosti je znazornén v tabulce:

Typ €innosti Stupen aktivity Vydej energie
(w]

Klidovy stav | 80

Uvolnény sed 100

Uvolnény stoj 175

Sed a lehka prace Il

Stoj 145

Lehkd prace " 170

Stfedné tézka prace 200

Tézka télesnd prace v 300

Tabulka 3 — Energeticky vydej ¢lovéka na zakladé provadéné ¢innosti

Pro dosaZeni idealni tepelné pohody je nutné index PMV udrzovat v rozmezi:
-0,5< PMV < 0,5

Pti téchto hodnotach nebude procento nespokojenych osob s mikroklimatem budovy

ptesahovat 20%.

1.3.2 Parametr PPD

Diky individualnimu vnimani tepla kaZzdou osobou, neni mozné zajistit absolutni tepelnou
pohodu vSem osobam v jedné mistnosti ¢i prostoru, proto je zaveden parametr PPD.
Z anglického ,,Predicted Percentage Dissatisfied*, neboli Prredpokiladané procento

nespokojenych, neboli lidi, ktefi pocit'ujici tepelnou nepohodu. Pro vypocet pak volime:
PPD =100 — 95 - EKP':—DJI}EE 53 -PMV, +0,217 9FMIL)

kde:

PMW [-] Index Predicted mean vote
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go | PPD =100 - 85 + exp ( - 0.03353 + PMVE - 02179 PMVT)
T

& x\\ ;""/"

o
o Ay /|

JL LN Y

Fi
. T/

& -y

OF DISSATISFIED ( PPD )

PREDICTED PERCENTAGE

20 15 10 05 0 05 10 15 20
PREDICTED MEAN VOTE ( PMV)

Obraze k 2- Grafické znazornéni pribéhu PPD v zavislosti na indexu PMV
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1.4 Optimalni tepelné podminky

Pii zvazeni vSech aspektii a veliCin, které se podili na tvorbé mikroklimatu vnitiniho

prostiedi, mizeme pro budovu administrativniho typu zvolit nasledujici parametry.

Parametr

Léto

Zima

Operativni teplota

20-24°C

22-26°C

A® mezi hlavou a kotniky Max 3K
Teplota podlahy 19-26°C
Teplota podlahového

29°C
vytapéni
Relativni vihkost i 30-70%

Stfedni rychlost proudéni

vzduchu

0,13-0,20 m/s

0,16-0,25m/s

Tabulka 4 — Parametry prostiedi pro budovu administrativniho typu
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2 FACILITY MANAGEMENT

Jedna se o pomérn€ mladou multioborovou disciplinu, ktera se zamétuje na spravu budov a
vSeobecné veci s nim spojenymi. Pfi studiu tohoto oboru bylo zjisténo, ze pojem ,, Facility
management “ (dale jen FM)nema jasné hrance a neni pfesné definovan. Miizeme vsak fici,
ze hlavnim cilem je zajisténi souladu prostiedi, procest a lidskych zdroji, a to vse pro
zajisténi jak hladkého chodu procesii v budove, tak zejména optimalizaci néklad,

spojenych s provozem budovy.
Ve Spojeném kralovstvi a Australii je odvétvi facility managementu pomérné vyspélé,
dokonce zde vychdazi Casopis ,, Facility Management Magazine “, ktery se zamétuje

vyhradné na tuto problematiku.

FACILITY MANAGEMENT

Obrazek 3 — Logo Australsko-Britského ¢asopisu Facility Management magazine

Definovani FM dle britské asociace BIFM zni: ,, Facility management je
integrace multidisciplinarnich aktivit ve stavebnim prostfedi a management jejich viivu
na lidi a pracovisté “.

Diky $irokému rozsahu FM byla roku 2007 zavedena evropska norma CSN EN 15221,

ktera ma za cil upfesnit definice FM, a ktera je dale rozsifovana. Popisuje zakladni funkce
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FM, vymezuje terminologii a dodava tomuto oboru tvar a pevny zaklad. V soucasnosti

(1.6.2013) mé jiz 7 &asti. [11]

2.1 Historie Facility Managementu

Nahlédneme do okénka historie tohoto pomérné mladého oboru. Prikopniky, nebo
chceme-li zakladateli oboru Facility Managementu se stali ameri¢ané. V kvétnu roku 1980
se v USA konalo setkani stavebnich odbornikii a facility managerti a dalSich lidi zajimajici
se 0 problematiku fizeni budov, jejich prostiedkt a ustanovili prvni oficialné znamou
spole¢nost NFMA. Méla zatim pouze 27 ¢lend, ale i tak byly jiz stanoveny prvni piedpisy,
oficilni tstava a plany budouciho rozsiteni spolecnosti, zatim vSak pouze po Spojenych

statech Americkych.

Za rok po zfizeni organizace pfiSla dal§i zména. Organizace byla pfejmenovana na [IFMA,
prevazné z duvodu vstupu dalsich ¢lenskych zemi, naptiklad Kanady, tento krok rozpoutal

nasledny dynamicky rist spolecnosti.

V evropskych zemich, se tento trend zacind rozmahat az poc¢atkem devadesatych let, kdy
Velka Britanie zaklad4 obdobu Americké IFMA s ndzvem EuroFM, ke které se zadhy
pfidavaji Francie a Benelux, nasleduje je Skandinavie. Casem se EuroFM a IFMA spojuji a
pfevazné vystupuji pod jednotnym nazvem IFMA, i kdyZ si EuroFM nakonec zachovava
urcitou individualitu. Do péti let po tomto spojeni vstupuji do asociace i Némecko a

Rakousko a nasleduji je dalsi evropské zemé.

Ceska republika se do programu IFMA zapojuje az b&hem roku 2000 a je prvni ze zemi

byvalého vychodniho bloku, ktera tento krok uéini.

K 1.1.2013 m4 asociace IFMA 19 tisic ¢lent a provozuje 130 pobocek v 67 zemich svéta.
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International Facility Management Association

Obrazek 4 — Logo asociace IFMA

2.2 EFMS

Piesto, ze se Ceska republika zafadila do programu IFMA pomé&rmé pozdg, patii ve svétd
Facility managementu k absolutni $pi¢ce, o tom sved¢i i konani kazdoro¢ni mezinarodni
konference EFMC v roce 2013 v nasem hlavnim mésté Praha. Na této konferenci se
kazdoro¢né schazi vice nez 700 delegati z celého svéta a hlavné zastupci spolecnosti
zvuénych jmen, jako Siemens, IBM, ISS, nebo OKIN facility, a zde si vyménuji nejnovejsi
zkuSenosti, novinky z oblasti technologii, fizeni, ekonomiky Facility managementu a

posouvaji tento obor zase o krok dale.

2.3 Soucasny vyvoj poZzadavka na Facility management

Diky rychlému vyvoji technologii, se méni svét jako takovy a poZadavky na systémy
tohoto druhu jsou tak rok co rok vétsi. Nicméné pii budovani jakychkoliv systémil v ramci
poskytovani sluzeb, je vZdy na prvnim misté pfani a potfeba platiciho zakaznika. Je
ziejme, Ze poZzadavky a potieby zdkaznikl se v Case méni a s nim i sluzby FM. MlZeme
tak fici, Ze vyvoj] FM neurcuji ani tak jeho vyvojafi, jako samotny segment zdkaznika, pro
ktery jsou tyto systémy vyvijeny. Vysoce individudlni ptistup k zdkaznikovi se tak stava
standardem a ukazatelem profesionalniho poskytovatele sluzeb FM. Profesionalni

poskytovatel FM by mé¢l jednak analyzovat potfeby zédkaznika a dale pak na zakladé
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predeslych zkusSenosti navrhnou dalsi vylepSeni a moznosti, a to vSe pii udrzeni uzké

spoluprace se zakaznikem.

V poslednich deseti letech se obrovskym zplisobem rozsifilo uzivani digitalnich
technologii ve vSech odvétvich primyslu a diky tomu vzrostla nékolikanasobné i produkce
digitalnich dat. Tim, Ze se také spolecn¢ s rozvojem digitalnich technologii rozsitila i
celosvetova sit’ internetu a celkové propojeni internich informaci firem pomoci www, jsou
jejich data sice jednoduseji odkudkoliv ze svéta piistupnd, nicméné o to vice nachylna na
nezadouci manipulaci. Vzrostla tak potieba ochrany prava na duSevni vlastnictvi (know-
how). Bezpecné ulozeni dat a zabezpeeny ptistup k internim datiim se stava v oblasti FM

vysoce zadanou sluzbou s nemalymi naroky na provoz.

2.4 Cile Facility managementu

U nés 1 v Evropé se FM zadina velmi rychle rozvijet. Za¢ina pronikat do povédomi
odbornikil ve stavebnictvi, ekonomtl, nebo dokonce pravniki. V sou€asnosti urcity druh

FM vyuziva jiz cela fada spole¢nosti, a to jak ve statni sféte, tak soukromé podniky.
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2.4.1 Synergie 3P

Synergii 3P je nazyvana metoda, jak vzajemné sladit pracovniky, pracovni ¢innosti a

pracovni prostiedi. Resp. 3P (Pracovnici, Procesy, Prostory).

Pracovnici,

Procesy

Provozni
efektivita

Prostory

Obrazek 5 — grafické znazornéni synergie 3P

Na obrazku miizeme vidét, Ze spoleCnym jmenovatelem procesti a pracovniki je fizeni.
Tyto dvé ¢asti jsou vSak podobné pro téméf vSechny zndme druhy fizeni a managementu.
Pro FM je vsak specifické posledni tfeti ¢ast, nazvana Prostory, kterd ndm ale

neoznacuje jen jejich spravu, ale také jejich komfort, ktery vyzaduji osoby obyvajici tento
prostor a ktery v ptipad€ pozitivniho hodnoceni zvysuje efektivitu ¢innosti v ni

probihajicich. [5]
Cilem je posilit ty procesy v organizaci, pomoci nichz pracovisté a pracovnici podaji
nejlepsi vykony a v kone¢ném disledku pozitivné ptispéji k ekonomickému riistu a

celkovému uspéchu organizace.
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24.2 Cile FM

Je pravdou, ze cile konkrétnich systému se mtiizou v na prvni pohled liSit, protoze jedna
spolecnost bude mit zaméien FM vice na logistiku, jiny pak na fizeni budovy samotné,
nicmén¢ zakladni cile se v jadru neméni. Potfebou kazdé spolecnosti, bez rozdilu velikosti,
je zajistovat vSechny Cinnosti, které jsou nezbytné pro jeji chod. U menSich spolecnosti se
sice tyto potieby zdaji jednoduché a transparentni, ale pii rastu spolecnosti, nebo jiz vétsim
podniku se potieby rozristaji a pii absenci jakéhokoliv managementu podpurnych ¢innosti,
ktery napomahd a optimalizuje chod spole¢nosti, se chod stava zna¢n¢ efektivnim a

zbyte¢né nakladnym.

Kazdy zaméstnanec, at’ uz se jedna o vedouciho pracovnika, nebo fddového d€lnika,
pottebuje ke svému bezproblémovému fungovani a adekvatnimu pracovnimu vykonu
mnozstvi mén¢ ¢i vice vyznamnych sluzeb. Pravé FM ma tyto podpiirné ¢innosti v jisté
mife zabezpecCovat. Jeho cilem vSak neni jen samotné zabezpeCovani, ale také forma jejich

zabezpecovani, ktera by méla byt:

e Se spotiebou minimalnich nakladd
e V pfijemné neinvazivni formé

e DrZet se platné legislativy

e Ekologicky ptiznivé

e Energeticky efektivni

e Dodrzovat firemni standardy

Je nutné pak najit idealni rovnovahu mezi t€émito body, jelikoZ jsou navzajem zavislé a
zvyhodnéni jedné oblasti Casto znamena ztratu v oblastech jinych. Pravé FM a zvlasté jeho

vyvojaf by mél tuto rovnovahu najit. [3]
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3 VYVOJ FACILITY MANAGEMENTU

Zde se dozvime néco malo o postupu pii vytvaieni projektu FM z pohledu profesiondlniho

dodavatele téchto technologii.

3.1 Implementacni analyza

Zde cely projekt zacind. Hlavnim cilem této analyzy je urcit organizacni pozadavky na

tfizeni fyzickych aktiv, prostorli a procest spolecnosti. Dale pak zvolit optimalni ptistup
k automatizaci stanovenych nemovitosti, jejich spravu a zuzitkovani dostupnych zdroju.
Pokud se spolecnost rozhodne zavést si profesionalni FM, konkrétné CAFM, bude jeho

dodavatel postupovat ve ctyfech fazich.

3.1.1 Analyza potieb

Tato analyza za¢ina pfedb&éZnym posouzenim na zéklad¢ prvotniho poZadavku spole¢nosti.
Dale se pokracuje Analyzou dostupnych zdroji spolecnosti, jejich pozadavky na datovou
bezpecnost, ptistup k datiim a hlavné na objem dat, ktery spole¢nost pfeje uchovavat a, se

kterou chce manipulovat. Fazi je zakoncena tzv. souhrnou zpravou.

3.1.2 Navrh reSeni

Tato faze spoc¢iva v ndvrhu systému na zakladé souhrné zpravy z pfedb&ézné analyzy.
Navrhnou se moZnosti systému CAFM, pfitom pii ndvrhu se uvazuji v nemalé mife i
moznosti budouciho ristu spole€nosti a s ni 1 rozvoj jejich CAFM systému. Samotna
softwarova Cast je postavena pfesné na miru spole¢nosti. Nakonec se vytvaii plany

proskoleni uzivateld a pracovnikl pro uzivani nové zavedeného systému. Tato Cast je

24
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3.1.3 Realizace

Zde jiz dochazi ke konfrontaci nového systému s jeho pracovnim prostiedim, probiha
instalace a zavadeéni systému. ProSkoleni uzivatelti a dolad’ovani piipadnych chyb, které by
branili v bezproblémovém chodu spolecnosti. V této ¢asti nesmi chybét testovaci provoz
zavedeného systému. Teprve zde se ukazuji veskeré nedokonalosti, které nelze bez
zavedeni do pracovniho prostfedi odhalit. Tyto chyby se operativné fesi jesté pied ostrym

provozem. Spolecné s testovacim provozem probiha zaskoleni uzivateld a pracovnik.

3.1.4 Poimplementacni podpora

Zde by mél byt systém jiz ve fazi ostrého provozu a mél by bezproblémové slouzit
spole¢nosti. Ale 1 dale je nutné provadét jistou udrzbu systému a fesit nestandartni situace,
se kterymi se vypotraddava dodavatel déle ve form¢ technické podpory. Po delsi dobé
provozu se provadi ptfezkoumani a hodnoceni pfinosu systému, a pokud ma spolecnost

zajem, je dale vylepSovan. Provadi se také doskoleni personalu a novych zaméstnanct.

3.2 Rozpocet FM

Vytvoteni FM a celkové CAFM systému a jeho zavedeni je individuélni a finanéné velmi
nakladnou akci. Spolecnost, ktera se rozhodne pro CAFM, bude muset vynalozit nemalé
finan¢ni prostedky. Proto je nutny velmi podrobny rozpocet nakladi na zavedeni CAFM.
Tento rozpocet se velmi 1isi spolecnost od spole¢nosti, projekt od projektu. Zde je
systému nepievysuji jeho uzitnou hodnotu. V opa¢ném piipadé by pak zavedeni

jakéhokoliv FM postradalo jakykoliv smysl.
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4 MONITOROVANE PROVOZNI VELICINY V BUDOVACH

Protoze vSak nebyla moznost ptistoupit ke konkrétnim datiim fidiciho systému, budou
monitorovand data pouze jednoduchym zptisobem nasimulovana, nebo v nékterych
pripadech, jako napiiklad hodnoty teplot, ptevzaty ze vzdaleného realného zdroje a

Vv ptipad¢ potieby upraveny.

4.1 Monitorovani teploty vzduchu v objektu a mistnostech

Jedna ze zakladnich veli€in pfi fizeni systémul techniky prostiedi. Je nutné zavést ¢idlo do
kazdé mistnosti se samostatnou regulaci pozadované teploty. Pozadovana teplota se pak
upravuje spolecné s relativni vlhkosti, aby v prostoru nevznikly podminky podporujici
tepelnou nepohodu a vznik mokrého odpatovani (poceni ¢lovéka). Teplotu snimame vzdy

ve °C nebo °K.

Dal$i moznosti monitoringu teploty v integrovanych systémech budovy, je monitoring
teploty obehové vody, kdy se na zaklad¢ téchto udaji upravuje chovani otopného systému.

Jedna se o tzv. kvalitativni regulaci otopného systému.

Tepelné sensory jsou v budovach vyuZivany také jako bezpecnostni prvky, resp.

poplachové prvky pozaru systému EPS budovy.

Jako posledni moznost uvedeme monitoring teploty vody v zasobnicich TUV a nasledné
nastaveni pozadované teploty ohfevu v zdsobniku. Pomoci individualniho nastaveni na
zakladé odbéru TUV pak miizeme pozadovanou teplotu zadsobniku nastavit, tak ze snizime
naklady na spotfebu energie na vyhfev a to jak pro zasobniky s pfimim, tak pro zasobniky

S nepfimim ohfevem TUV.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 31

Typy sensori:

Bezkontaktni sensory jsou zaloZeny na principu sniméni elektromagnetického zateni

Vv okoli sensoru. Snimané vlnové délky se pohybuji od 400nm do 25um, coZ odpovida
teplotam od -40°C do 10000°C. Vyhodou téchto sensorti je jednak moZnost snimani
teploty na vetsi vzdalenost a velky rozsah snimanych teplot. Nevyhodou je pak slozitost a

S tim spojena zvySena poruchovost snimace. [6]

+ 8505

4.3.2010 7:00:11

Obrazek 6 — Snimani tepelného zareni

Odporové teplomeéry. Jejich principem je tepelnd zavislost konkrétnich kovl na teplote.
Zde délime snimace na dvé kategorie a to pozitivni a negativni termistory. Pozitivni
termistor pak se zvySujici se teplotou zvySuje svilj vnitini odpor, negativni naopak sviij
odpor se zvysujici se teplotou snizuje. NejpouzivanéjSimi materidly jsou platina, nikl, méd’
a silitinum. Nejpouzivanéjsim materidlem je pak platina, diky své chemické netecnosti, a
vysoké teplote tani. Jeji rozsah se pak udava od -200°C do 850°C. Material silitinum se

pak pouziva pro extrémné¢ nizké teploty. Pro zavislost odporu materialu na teploté plati:
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Kde:

R, [ohm] — odpor materialu pii teploté 0°C

a [KY] — teplotni soucinitel odporu materialu sensoru
t [°C] — aktualni teplota teploméru

Vyhodou téchto teploméri je pomérné jednoducha a robustni konstrukce s vysokou
odolnosti a nizkymi naroky na udrzbu. Nevyhodou je pak nizky rozsah teplot zavisejici na
pouzitém materialu, nicméné s ohledem na teploty vyskytujici se v objektech, je tento fakt

zanedbatelny. [6]

Obrazek 7 — Tepelny sensor od spole¢nosti Siemens

4.2 Monitorovani relativni vlhkosti vzduchu

Vlhkost vzduchu je velmi uzce spojena s teplotou okoli a tepelnou pohodou. Vyjadiujeme
Ji v jednotkach procent [%]. Je nutné ji udrzovat kolem hodnoty 50%, aby nedochazelo

k nezadoucim jeviim, jako je mokré odpatrovani, nebo srazeni vlhkosti a tim vzniku plisné.
Vlhkost se reguluje pomoci prvka vzduchotechniky, odvlhcovace a zvlhéovace, které

byvaji umistény z pravidla pied vyduchem z klimatiza¢niho systému.
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Typy sensori

Rozeznavame nekolik typu sensort vlhkosti na zékladée technologie snimani, z nichz jsou

v aplikacich na budovach pouzivany pievazné odporové a kapacitni vihkomery.

Odporovy sensor vlhkosti pracuje na principu zmeny vodivosti, ktera u nékterych
materialil vyvolava absorpce vody. Snimanym médiem je pak napiiklad polyvinylalkohol
s prfidavkem bromidu lithného, umistény mezi platinovymi elektrodami, které snimaji

zménu vodivosti média, které je v kontaktu s prostredim.

Kapacitni sensor vlhkosti vyuziva, podobné jako odporovy sensor, zmény fyzikalnich
vlastnosti kontrolniho média. Zde se ale snimé kapacita kondenzétoru, jehoz dielektrikem
je polymer, ktery ma kontakt s prostiedim a méni tak své fyzikalni vlastnosti, a tim
kapacitu kondenzatoru. Vyhodou oproti odporovému sensoru je pak vysoka piesnost, a to

az na desetiny procenta.

Mnohokrét jsou sensory vlhkosti spojovany s tepelnymi sensory a diky tomuto spojeni
vyhodnocuji hned nékolik parametrii ovzdusi ve svém okoli. Jedno ¢idlo tak vyhodnocuje
nejen teplotu okoli a relativni vlhkost, ale teplotu rosného bodu, absolutni vlhkost, nebo

entalpie.

Perioda vzorkovani téchto veli¢in je fadove v jednotkach az desitkach minut, pro co

nejpresnéjsi regulaci mikroklimatu a adekvatni reakci systému na zménu prostiedi.

4.3 Monitorovani pritoku vody

V oblasti budov se jedna pievazné o monitorovani spotieby TUV, kdy je tak moznost
hlidani a regulace nakladi na ohfev TUV. Monitorujeme jak odbér TUV, tak celkovy

odbér uzitkové vody a tim jsme schopni dosahnout znalosti celkovych nékladii na odbér
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uzitkové vody. Tyto zafizeni se museji z pravidla po instalaci zkalibrovat, jinak zafizeni

nebude podavat realné data.

Me¢étenou veli¢inou je konkrétné objemovy pritok za jednotku ¢asu, nejéastéji pak v litrech

za sekundu [md/s].

Nejcastéji je pouzivan Lopatkovy vodomér. Je to konstrukéné velmi jednoduché zatizenti,
kter¢, jak jeho nazev napovida, pouziva lopatkové kolo, které je roztaceno protékajici
vodou a pocet otacek je pfenasen pies pievod na Ciselnik. V ptipadé digitalnich zatizeni je
doplnén o elektronicky snimac otacek. Jeho nevyhodou je niZsi pfesnost, nicméné na
aplikace v budovach, pro snimani hodnot odebrané vody ze sité, naprosto dostacujici.
Jejich rozdéleni pak spociva v rozdilu maximalniho mnozstvi protékané vody v rozmezi
1,5 m*/h az do 10 m3/h. Vy3§i hodnoty lze pak hledat az u primyslovych snima¢i, které

pracuji na odliSném principu snimani.

Obrazek 8 — Vodomeér pro propojeni se zbernici KNX

4.4 Monitorovani spotieby elektriny

V budovach administrativniho typu, presnéji pronajimatelnych kancelafich, je pro korektni

vyuctovani a vSeobecnou spokojenost najemcti nutné, pro kazdy pronajimany prostor
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odecitat hodnoty spotfebovaného elektrického proudu zvlast. Spotiebu elektiiny odecitame

elektroméry v jednotkach kilowatthodin [kWh].

Nejjednodussim typem meéteni spotieby elektrického proudu je indukce v zabudované

civce okolo vodici. Zde se vSak lisi realna hodnota od snimané fadové o jednotky procent.

Dalsi variantou typu elektroméru, je optické snimani impulsi v elektroméru. Tato varianta

je velmi presna.

Periodu vzorkova u téchto snimact pro potieby budovy staci nastavit na 24 hodin.

4.5 Monitorovani osvétleni a venkovnich svételnych podminek

Tyto druhy sensorl maji za ukol snimat svételné podminky a to jak v exteriéru tak

V interiéru jako regulatory jasu osvétleni. Svételné sensory v exteriéru, pak maji primarné
za ukol pfedavat informaci, fidicimu systému, ktery na jejich zéklad¢ zvoli naptiklad
pfednastavené svételné scény v budove (scéna den, scéna noc), ppiipadé upravi nastaveni

zalluzii. Snimanou veli¢inou je pak hodnota lux [Ix].

Principem je snimani dopadajiciho svétla na oblast PN ptechodu zabudované svétlocitlivé
diody, ktera pfi zméné intensity dopadajiciho svétla méni svou voltampérovou

charakteristiku. Svétlo je k diodé dovedeno zpravidla jednoduchym svétlovodem.
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Obrazek 9 — VA charakteristika diody snimace

4.6 Monitorovani rychlosti vétru, desté a atmosférického tlaku

Tyto ¢idla jsou pro systém tvorby prostfedi vyznamné hlavné diky ptedpovédi
nadchézejicich pocasi. Casto se venkovni podminky méni pomérné rychle a s nim piichazi
zména v aktudlnich tepelnych ztratach, nebo ziscich v budovy. Systém tvorby prostiedi

muze budovu na tyto podminky pfipravit.

Rychlost vétru méfime nejcastéji mechanickym cidlem v podobé miskového anemometu, u
kterého vitr roztaci rotor s miskovou konstrukci a na zaklad¢ jejich otacek urcuje rychlost

vetru.

Snimace piritomnosti dest¢ maji vétSinou pouze dva stavy, dést’ a sucho. Pro zaopatieni co
nejlepsiho chodu snimace je opatfen vestavénym vyhfivanim a musi byt umistén tak, aby
se na n¢j nedostali pfilisné necistoty, nebo snih.

Sensory atmosférického tlaku nejcastéji v elektronickych aplikacich vyuzivaji principu
piezorezistivniho jevu, coZ je schopnost urcitych latek ménit svlij odpor na zakladé

mechanického namdhani a tedy 1 na zménu tlaku okolniho prostiedi.
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Vsechny tyto viSe uvedené snimace, se nejcasteji vyskytuji v zafizenich pohromadé a

takovym snimactim pak fikdme meteostanice.

¢

Obrazek 10 — meteostanice od firmy SchnejderElectric

4.7 Monitorovani chyb a informaci o stavu zarizeni

V predeslych kapitolach byli popsany veliciny, které reaguji a hlasi podminky, které jsou
vné samotného zatizeni. Tyto a jina zafizeni jsou v$ak schopna hlasit i chyby zatizeni,
nebo tzv. dvoupolohové stavy jako 0/1, neboli pracuje/nepracuje. Pokud se zamétime na
nas konkrétni ptipad, kdy vyhodnocovani aktudlnich informaci a fizeni systému techniky
prostiedi, lezi na stran¢ hardwaru budovy a centralizovaného systému PLC, zjistime, Ze
informace o chodu konkrétnich zafizeni, jako je chod ¢erpadla, nebo chod klimatizace neni

pro nas piipad dilezita. Zaméime se tak na vyhodnocovani a hlaSen chyb zafizeni.

Je pravdou, Ze ne vSechny zafizeni podporuji tyto funkce, nicméné budeme piedpokladat,

Ze nami zvolend zafizeni funkci vzdaleného hlaseni chyb bude podporovat.
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HIaseni chyb pracuje nasledovné. Pokud vnitini elektronika zatizeni vyhodnoti chybu,
interpretuje ji dle pfedvolené tabulkové hodnoty ve formé numerického, nebo
hexadeciméalniho kodu a ten nasledné bud’to zasle do databaze, nebo ji zaznamena a ceka

na vycteni chyby od nadfazeného systému.
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5 CAFM

Z anglického ,,Computer-Aided Facility Management “, neboli ,,Poc¢itatem fizena sprava

budovy*

Pti spravé a provozu budov jakoz i komplexnim procesu Facility management je pouziti
ICT velmi Siroké a zahrnuje zejména tradi¢ni vypocetni techniku a dale technologické
prvky. Vedle klasickych osobnich pocitact se setkavame s rozlicnymi ¢idly, sensory

monitorujicimi provoz budov a s terminaly a informac¢nimi panely.

Je tak dnes celkem bézné, Ze v kazdé moderni budové dnes nalézame kromé obyc¢ejnych
elektrickych zastréek, také dalsi typy zastréek a ptipojek, které umoziiuji pfimé spojent

vvvvvv

techniky.[1]
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6 FACILITY MANAGER

Facility manaZzer (Facility Manager) je ¢lovek, ktery se stard o fizeni a koordinaci
pracovniho prostfedi napfi¢ celou organizaci. Jeho cilem je sladit pracovni prostiedi,
pracovniky a pracovni ¢innosti. Je to manazer a zaroven i odbornik, ktery ve své osobé
musi spojovat znalosti z riznych oborti - z technickych, procesnich, ekonomickych,
ekologickych, psychologickych a etickych. Zahrnuje v sob¢ principy obchodni

administrativy, architektury, humanitnich a technickych véd.

Néplni prace facility manazera je sladovani pracovniho prostfedi v organizaci ve vSech
fazich - definuje koncepci a strategii, méii kvalitu prostfedi, analyzuje, zpracovava plany
zlepseni, fidi a monitoruje dosazené zlepSeni, podporuje pozadavky pracovnikll na zlepSeni
ergonomie pracovniho prostiedi. Jeho odpovédnosti je co nejefektivnéji fidit podpirné
procesy v organizaci tj. tak, aby byla nastavena optimalni uroven procest vzhledem k
jejich ndkladiim. Do jeho odpovédnosti patii sprava nemovitosti, infrastruktury, redukce
provoznich nakladl, zvySeni efektivity pracovnikl (technikdl, adrzbatt, tiklidu), ale 1
spokojenost zaméstnancil na pracovistich. Facility manazer je garantem bezchybného

chodu podptrnych ¢innosti v organizaci.[2]
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II. PRAKTICKA CAST
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7 DATABAZE A ZPUSOB ULOZENI DAT

Zékladem a srdcem celého FM mtizeme nazvat databazi. V databazi se uchovavaji veskera
data, které jsou pozd¢ji vyhodnocovana a vypisovana uzivateli na obrazovku. V nasem

piipadé byla zvolena jedna z nejbéznéjsich databazovych zékladen v podobé MySQL.

7.1 MySQL

MySQL je multiplatformni systém databazi, spolupracujici s celou fadou programovacich
jazykl. Mizeme dokonce fici, Ze je nejpouzivanéjSim databazovym systémem na svéte.
Byl vytvoren §védskou firmou MySQL AB, pozd¢ji pfejmenovanou na Sun Microsystems.
Za jeho autory jsou povarovani Michael Widenius a David Axmark. Cely systém MySQL

je poskytovan jak pod volnou licenci, v nichZ je nejpouzivanéjsi, tak pod licenci placenou.

Jak je ze samotného nazvu patrné, pouZziva ke komunikaci jazyk SQL. Je
implementovatelny na vSechny platformy jako MS Windows vSech aktudlnich verzi,

Linux, 10S.

Data jsou ukléddana v tabulkové struktute, ke které se ptistupuje pomoci scriptil programu.

7.2 Navrh databaze

Pii navrhovani databaze bylo zohlednéno nékolik pravidel pro tvorbu databazi. Mezi tyto

zasady patfi:

7.2.1 Zasady pro navrh databazi

Nedélitelnost zdznami. Kazdy jednotlivy zdznam v databazi, by mél byt samostatné
ned¢litelny, proto, pokud chceme uloZit naptiklad jméno uZivatele, ukladdme do jméno i

pfijmeni do zvlastniho sloupce.
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Ukladani dat pod spravnymi datovymi typy

Data, jako jsou, napiiklad ¢iselné hodnoty. mtizeme ukladat nejen jako ¢islo (Integer, Float
atd.), ale je mtze je uchovat ve form¢ znakovych fetéz¢i (Varchar, Text), nicméné nejsou
pak piirozené systémem interpretovana jako ¢isla a nelze s nimi provadét pocetni operace.
Dalsim uskalim zvoleni spravného datového typu, jsou predpokladané maximalni potieby
daného zaznamu. Pokud napftiklad ptedpokladame Cislo s plovouci desetinou ¢arkou, je
nutné zvolit datovy typ, ktery dokaze toto ¢islo interpretovat (Float). Nicmén¢ kazdy
datovy typ si pro uloZeni zdznamu rezervuje jiny prostor v ulozisti a to maximalni mozny.
Pokud nastavime pole ulozeni fetézce pro maximaln€ 600 znak, tento zaznam zabira

V paméti tlozisté misto pro 600 znaki, i pfesto Ze samotny zdznam ma pouze znaka 100.
Takze je nutné zvazit vhodny datovy typ i s ohledem na tGsporu datového objemu, tim
uleh¢ime databazi praci pii vyhledavani a zrychlime tak rychlost databaze. Nutno
podotknout, Ze chyba pfi vybéru spravného datového typu je Casto patrna az pii zaplnéni

databaze veétSim mnozstvim dat.
Kazdy radek databaze by mél obsahovat jednoznacny identifikator

Ve zkratce pak fikame ID zdznamu, zde napoméha funkce SQL ,,auto increment®, ktera

ptideluje chronologicky potadové Cislo zdznamim, pfi jejich vytvareni.
Nezadouci duplicita dat

Kazdy zaznam, by mél byt v databazi ulozen pouze jednou. Pokud si jméno uzivatele
uloZime jednak do tabulky ,,UZivatel* a pak i do tabulky ,,Kupujici®, je to chyba. Na prvni
pohled se miize zdat, Ze si programator uleh¢il praci, opak je vSak pravdou. Nejen Ze tento
postup je krajné neefektivni co se datoveé uspory ty€e, navic pak vznika chaos pii psani
dotaz na databdzi a pfi tvorbé struktury obsluzné aplikace. Vyjimkou jsou tzv. odkazy,

nebo primarni klice, kterymi byvaji zpravidla pravé ¢iselné unikatni identifikatory
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zaznamu, které jsme vzpomenuli pfed malou chvili a které nam urcuji vztahy mezi

zaznamy v jednotlivych tabulkéch.
Pevné dana struktura databaze

Databaze by méla byt navrhnuta tak, aby obsluzna aplikace nemusela vytvaiet dalsi
tabulky v databazi, pouze zdznamy v tabulkach. Struktura se pak stava vysoce

nepifehlednou, datoveé zbyte¢né objemnou.
Kompaktni struktura

Pokud jsou dodrZeny zasady pro tvorbu databazi a je pouzit selsky rozum, pak databaze
bézi rychle, pti vét§im datovém objemu pak nepozorujeme razantni zpomaleni pii
zpracovani. Vyznamnym ukazatelem spravnosti navrhu je pak uprava struktury pfi nutnosti
ptidat dalsi polozku do struktury. Pokud je databaze dobie a kompaktné navrzena, je
zapotiebi pouze minimalni Gprava k dosazeni cile a nenarusi se tak dalsi funkce databaze a
obsluzné aplikace. Pokud VSak je zasadni chyba v navrhu struktury, miZe se pak stat

zdanliveé jednoduchy kol témét nefesitelnym.

7.3 Datové typy

Databaze MySQL vyZaduje preddefinované datové typy pro kazdy zdznam. Shrneme tak

datové typy, které jsou v nasi databazi pouZity.
Integer

Jedna se o celocCiselny datovy typ, ktery Zkratkou je INT(x). Znak ,,x* pak definuje pocet
mist, které muZze poli¢ko ukladat INT(3) tim padem muZe ukladat maximalni hodnotu 999.
Maximalni rozsah hodnot, ve kterych se miize zdznam ve své nejvétsi formé nachdzet je

—2147483648 az 2147483647.
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Float

Datovy typ s plovouci desetinou ¢arkou. Pouziva se tam, kde ndm nestaci pouze
celoCiselné hodnoty. Nejmensi nenulové hodnoty jsou +1,175494351E—-38; nejveétsi

nenulové hodnoty jsou —+3,402823466E+38.

Varchar (M)

Retézec pevné dané délky dlouhy 0 az M (M musi byt celé ¢islo v rozmezi od 0 do
255). Pokud je retézec ukladany do databaze delsi nez M, tak se zkrati na délku M a
zbytek se ,ztrati®. Je-li naopak ukladany retézec kratsi nez M, koncové mezery se pfi

ukladani odstrani.

Text

Retézcova hodnota, kterd ma neomezeny pocet znakd.
Date a Datetime

Tyto dva datové typy jsou si velmi podobné. Jedné se o Casovy datovy typ, pficemz Date

uklada pouze hodnotu data, kdezto Datetime tuto hodnotu rozsituje o piesny cas.
[4]

7.4 Struktura databaze

Databaze je rozdélena do nékolika tematickych okruhil a pojmenovany na zakladé tohoto

rozdeleni pro lepsi prehlednost a Citelnost struktury. Tyto okruhy jsou nasledujici:
Auto — jak uz nazev napovida, jednéd se o management autoparku

Building — tabulky s timto jménem uchovavaji data o zalezitostech fyzicky spojenych
s budovou. Patfi sem data o podlazich budovy, mistnostech, majetku, zatizenich

Maintrance — tyto tabulky udrzuji data o planovanych udrzbach, servisnich intervalech

zafizeni a zejména o provedenych tikonech udrzby.
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Manage — poslednim okruhem jsou tabulky s pfivlastkem manage, které maji za ukol

shromazd’ovat data o uzivatelich, ukolech, poruchéch atd.

Jméno kazd¢ tabulky maji pak nésledujici tvar:

Tématicky Okruh konkrétni zaméteni

Pro ptiklad. Tabulka se jménem manage users, je tabulkou uchovévajici informace

spojené s uzivateli systému.

7.4.1 Tabulky autoparku auto

Tabulka auto _auto
Nazev sloupce | Datovy typ Popis
a_id INT(3) Unikatni identifikator automobilu
vin VARCHAR(17) | VIN kod automobilu
service_int INT(6) servisni interval
yop INT(4) z ang. Year Of Production, neboli rok vyroby
SPZ VARCHAR(7) |SPZ, nebolistatni poznavaci znacka
f name VARCHAR(80) |Jméno vyrobce, znacky automobilu
name VARCHAR(80) |Jméno modelu automobilu
engine VARCHAR(80) | Oznaceni motoru automobilu
fuel VARCHAR(10) |Palivo automobilu
enter_tacho INT(7) Stav tachometru pfi zapsani do systému

Tabulka 5 — Struktura tabulky auto_auto

Jak je vidét, tak tabulka uchovava vstupni data pro konkrétni automobil. Tyto data by méli

zustat az do piipadného smazani fixni a pfipadny novy zaznam bude znamenat piirastek do

firemni garaze.
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Tabulka auto_drive book
Nézev sloupce | Datovy typ Popis
d_ id INT(10) Unikatni identifikator jizdy
a_id INT(3) Unikatni identifikator automobilu
tacho INT(7) Stav tachometru pii dojezdu
u_id INT(5) Unikatni identifikator uzivatele, ktery provedl zaznam
type INT(1) Typ jizdy, odobni, servisni, pracovni
datetime datime Catové razitko zdznamu
from VARCHAR(80) | Vychozi bod jizdy
dest VARCHAR(80) |Cilova destinace jizdy
note VARCHAR(160) | poznamka k jizdé

Tabulka 6 — Struktura tabulky auto_drive_book

Tato tabulka uchovava informace o jednotlivych jizdach automobilu. Z téchto informaci

se pak sklada statistika o najetych kilometrech, aktualniho stavu tachometru, mési¢nim

najezdu a ve spojeni s tabulkou auto_tank i ptibliznou spotiebu paliva.

Tabulka auto_services

Nazev sloupce | Datovy typ Popis
s id INT(10) Unikatni identifikator servisniho zdznamu
a_id INT(3) Unikatni identifikator automobilu
Identifikator typu servisniho zasahu (pravidelny
S _type INT(7) servis, porucha)
tacho INT(5) Stav tachometru pfi servisnim zasahu
datetime _id INT(1) Casové razitko vstupu do servisu
datetime_out |datime Casové razitko navratu ze servisu
note VARCHAR(80) | Popis servisniho tikonu
price VARCHAR(80) |Cena servisu

Tabulka 7 — Struktura tabulky auto_services

Tabulka auto_services je ur¢ena pro zdznamy o servisnich tkonech pro automobily. Diky

této tabulce zname posledni servisni ikon a miizeme naplanovat nasledujici pravidelny

servis. Dal§imi udaji je délka stravena v servisech a ceny servisnich ukont. Tyto naklady
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se pripocitavaji k celkovym nakladiim automobilu a davaji nam tak pfedstavu o ekonomice

provozu automobilu.

Tabulka auto _tank
Nézev sloupce |Datovy typ Popis
t id INT(5) Unikatni identifikator tankovani
a_id INT(3) Unikatni identifikator automobilu
u_id INT(5) Unikatni identifikator uzivatele
capacity INT(5) Pocet litri tankovani
price INT(6) Cena
date datime Casové razitko

Tabulka 8 - Struktura tabulky auto_tank

Tabulka auto tank je dilezita pro zhodnoceni celkovych provoznich nakladt automobilu.

Zde se ukladaji ceny jednotlivych tankovéni, pocet litrt atd.

7.4.2 Tabulky budovy building

Tabulka building_floors
Nazev sloupce | Datovy typ Popis
f id INT(2) Unikatni identifikator patra
floor_code VARCHAR(10) |Kod patra
name VARCHAR(50) |Jméno patra
note VARCHAR(600) | Poznamka patra

Tabulka 9 - — Struktura tabulky building_floors

Jednoducha tabulka, ktera rozdéluje budovu na jednotliva patra. Tato tabulka by méla

Zustat fixni.
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Tabulka building_rooms

Nézev sloupce |Datovy typ Popis

r_id INT(4) Unikatni identifikator mistnosti
f id INT(2) Unikatni identifikator patra
room_code VARCHAR(10) |Koéd patra

name VARCHAR(10) |Jméno mistnosti

note VARCHAR(10) |Poznamka k mistnosti

Tabulka 10 - Struktura tabulky biolding_rooms

Tabulka, kterd uchovava informace o jednotlivych mistnostech. Tato tabulka zlstava také

fixni.

Tabulka building_property
Nézev sloupce | Datovy typ Popis
p_id INT(6) Unikatni identifikdtor majetku
EAN13 BIGINT(13) Identifikator EAN13 majetku
name VARCHAR(100) | Jméno majetku
r_id int(4) Identifikator mistnosti, do které véc patii
datetime date Casové razitko vloZeni do databaze
rem_date date Casové razitko vyfazeni ze seznamu majetku

Tabulka 11 - Struktura tabulky building_property

V této tabulce se nachazi zdznamy o majetku v bodové€. Nachazi se zde popis majetku,

EAN 13 kod, kterym je majetek opatfen, nebo zdznam mistnosti do které nalezi.
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Tabulka building_devices_types

Nézev sloupce |Datovy typ Popis

type_id INT(2) Unikatni identifikator typu zafizeni
name VARCHAR(100) | Jméno typu zafizeni

note VARCHAR(600) | Poznamka k majetku

variable VARCHAR(30) |Nazev ukladané veli¢iny

label VARCHAR(10) |Znacka ukladané veli¢iny

scantime INT(2) Délka vz - orkovani u téchto zafizeni

Tabulka 12 - Struktura tabulky building_device_types

Tato tabulka rozd€luje zatizeni na ur€ité typy, jako naptiklad tepelné sensory, ventily,

kotle. V pripadg, ze k typu nezadame ukladanou veli¢inu, pak se systém nesnazi stahovat

pravidelna data.

Tabulka building_devices
Nazev
sloupce Datovy typ Popis
device_id INT(5) Unikatni identifikator zatizeni
Unikatni identifikator typu zafizeni, ke které
type INT(2) zafizeni patii
f_name VARCHAR(30) Jméno vyrobce zafizeni
Unikatni identifikator pokoje, do kterého zatizeni
r_id INT(4) patii
name VARCHAR(50) Jméno zafizeni
seriall VARCHAR(100) |Seriové ¢islo zafizeni

Tabulka 13 - Struktura tabulky building_devices

Tabulka building_devices uklada vSechny zatizeni, které spolupracuji se systémem,

rozdéluje je do pokoji a typtl zafizeni.
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Tabulka building_card_sensors

Nézev sloupce |Datovy typ Popis
sensor_id INT(4) Unikatni identifikator zatizeni
r_id INT(4) Unikatni identifikator pokoje, do kterého snimac patii
address VARCHAR(12) | Adresa zafizeni
name VARCHAR(30) |Jméno zafizeni
Tabulka 14 - Struktura tabulky building_card_sensors

V této tabulce jsou uloZeny vSechny sensory pro otevieni dvefi, které¢ zaznamenavaji

piistupy uzivateli. Jejich zaznamy se pak shromazd'uji v tabulce manage_users_presence.

Tabulka building_keys

Nézev sloupce | Datovy typ Popis

key id INT(4) Unikatni identifikator klice

r_id INT(4) Unikatni identifikator pokoje, do kterého kli¢ patii
seriall VARCHAR(10) | Seriové ¢islo klice

name VARCHAR(20) | Popis kli¢e

Tabulka 15 - Struktura tabulky building_keys

Tabulka aplikace kli¢nik. Zde jsou klice, které se vztahuji k budovée a které jsou mozné

vyzvednout na vratnici.

Tabulka building_keys rent
Nézev sloupce | Datovy typ Popis
key rent id INT(4) Unikéatni identifikator zapujcky
key id INT(4) Unikatni identifikator klice
datetime_out | datetime Casové razitko zaptjcky
datetime_in datetime Casové razitko navraceni
u_id INT(4) Unikatni identifikator uzivatele, ktery si kli¢ vyptij¢il

Tabulka 16 - Struktura tabulky building_keys_rent

Tabulka, ktera uklada data o vypiijc¢kach klickl na vratnici, tato tabulka ma reference na

tabulky manage_users a building_keys.
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7.4.3 Tabulky managementu manage

Tabulka manage_groups

Nazev sloupce |Datovy typ Popis

g_id INT(4) Unikatni identifikator skupiny uzivateld
name INT(4) Jméno skupiny uzivatelt

note VARCHAR (100) | Popis skupiny uzivatela

Tabulka 17 - Struktura tabulky manage_groups

Tabulka nam rozd¢luje uZivatele do nékolika skupin a dle téchto skupin jsou jim

ptidélovana prava pro manipulaci s daty v systému.

Tabulka manage
Nazev , :
sloupce Datovy typ Popis
main_id INT(4) Unikatni identifikator udrzby
device id INT(4) ;Jar;li(atm identifikator zafizeni, ke kterému udrzba
name VARCHAR(100) Jméno udrzby
text VARCHAR(200) Popis tkonu udrzby
mounths_time | INT(10) Délka servisniho intervalu

Tabulka 18 - Struktura tabulky manage

Zde se uchovavaji informace o pravidelnych udrZzbach zatizeni a jejich popis, spolecné

s tabulkou maintrance_archive pak mize systém kontrolovat a upozoriovat na aktualni a

blizici se potfebnou udrzbu.
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Tabulka manage_users
I;gﬁ;‘ée Datovy typ Popis
u_id INT(4) Unikatni identifikator uzivatele
g id INT(4) LJ;;li{étni identifikator skupiny, ke kterému uzivatel
card_id INT(13) Identifikaéni ¢islo pristupové karty
login VARCHAR(60) prezdivka uzivatele
title VARCHAR(30) titul uzivatele
f name VARCHAR(60) Jméno
|_name VARCHAR(60) Pfijmeni
email VARCHAR(100) |email uzivatele
tel VARCHAR(13) telefon uzivatele
pass VARCHAR(60) heslo zaSifrovano pomoci metody MD5
note VARCHAR(600) |Poznamka k uZzivateli
add_datetime | date Casové razitko zadani uZivetele do systému
access INT(1) Povoleni uzivatele (0/1 -> nepovolen/povolen)

Tabulka 19 - Struktura tabulky manage_users

Tato tabulka uchovava statické data uzivateli systému. Kromé béznych osobnich udaji, tu

najdeme tu naptiklad informaci, zda-li je uzivateli povolen piistup do systému.

Tabulka manage_users_presence

Nazev sloupce |Datovy typ Popis

card_id INT(13) Unikatni identifikator karty, ktera byla zaznamenéna
datetime datetime Casové razitko zaznamu

card_sensor_id |INT(4) Unikatni identifikator sensoru, ktery zaznam vykonal

Tabulka 20 Struktura tabulky manage_users_presence

Tato jednoducha tabulka uchovava informace o ptistupech ptes konkrétni dveini sensor.

Pti propojeni s tabulkou manage users a building_card sensors, pak vime, kdy a kde se

konkrétni uzivatel ptihlasil o ptistup do budovy.
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Tabulka manage_tasks

Nazev sloupce

Datovy typ Popis

ts_id INT(6) Unikatni identifikator ukolu

add_u_id INT(4) Unikatni identifikator uzivatele, ktery ukol pridal
done_u_id INT(4) Unikatni identifikator uzivatele, ktery ukol splnil
for_u_id INT(4) Unikatni identifikator uzivatele, pro kterého je tkol uréen
for_group_id |INT(4) Unikatni identifikator skupiny, pro kterou je uren
add_datetime | datetime Casové razitko pfidani ikolu

done_datetime | datetime Casové razitko splnéni tikolu

r_id INT(11) Unikatni identifikator mistnosti, kam patii ukol

text text Text a popis tkolu

Tabulka 21 - Struktura tabulky manage_tasks

Tabulka, ktera patii k funkci Ukolovnik. Sem uzivatelé ptidavaji ukoly, které se daji

ptidélovat skupinam uzivatelli, konkrétnim uZzivatelim a mistnosti, ve které se méa dany

ukol odehrat.

Tabulka manage_device_errors

Nazev sloupce | Datovy typ Popis
err_id INT(5) Unikatni identifikator chyby
device_id INT(10) Unikatni identifikator zatizeni, které chybu vyvolalo
error_code INT(10) Ik(()d clrly‘t?y, ktevrr}’/ od’povidé tabulce chyb
onkrétniho zatizeni
datetime datetime Casové razitko vzniku chyby
execute INT(2) Toto policko nam fika, zda byla chyba vyfeSena

Tabulka 22 - Struktura tabulky manage_device_errors

Tato tabulka uchovava a zaznamendva chyby, které vyvoléavaji zatizeni v bodove. Tyto

chyby by méli byt interpretovany ¢iselnym, nebo hexadecimalnim kodem, ktery se bude

porovnavat s popisem této chyby v tabulce manage_error_database.
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Tabulka manage_error_database

Nazev sloupce | Datovy typ Popis

device_id INT(10) Unikatni identifikator zafizeni, ke které chyba nalezi
err_code INT(10) Unikatni identifikator chyby, které zafizeni mdze vyvolat
err_text text Slovni popis chyby, popfipadé navrh jejiho reseni

Tabulka 23 - Struktura tabulky manage_error_database

Do této tabulky by se méla zanést databaze chyb, které mohou zafizeni vyvolat a technik,

ktery bude chybu fesit, nebude muset hledat chybu v manualech a systém mu automaticky

nabidne feSeni.

Tabulka manage_files_devices

Nazev sloupce | Datovy typ Popis

file_id INT(10) Unikatni identifikator souboru

device_id INT(10) U’nilsé’ltni identifikator zafizeni, ke kterému soubor
nalezi

inr_filename | VARCHAR(100) Vnit,f‘ni nazev souboru, ve kterém je uloZen v uloZisti
systemu

note VARCHAR(200) |Ptipadna poznamka k souboru

filename VARCHAR(200) |Pavodni jméno souboru

filetype VARCHAR(4) Ptipona souboru

filesize INT(50) velikost souboru bytech

Tabulka 24 - Struktura tabulky manage_files_device

Aplikace dokéaze také ukladat soubory manualii zatizeni ve formatu pfd. Tato se stard o

management uploadovanych soubort. Uklada informace o téchto nahranych souborech a

spojuje origindlni ndzev s vnitfnim ndzvem souboru v loZzisti, kterd z bezpe¢nostnich

divodii nekoresponduji s origindlnim nazvem. Odpovida pak ¢asovému razitku pti

nahravani souboru.
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7.4.4 Tabulky udrzby maintrance

Tabulka maintreance

Nazev sloupce | Datovy typ Popis

main_id INT(4) Unikatni identifikator udrzbového tikonu

device id INT(4) U’nikve:ltni identifikator zafizeni, ke kterému udrzba
nalezi

name VARCHAR(100) | Jméno udrzbového tkonu

text VARCHAR(200) | Text a popis tkonu udrzby

mounths_time | INT(3) Perioda konkrétni udrzby

Tabulka 25 - Struktura tabulky maintrance

Tabulka maintrance je seznamem tkont pravidelné tdrzby. Protoze kazdé¢ zatizeni miize

mit vice ukont udrzby s jinou kontrolni periodou, je mozné vlozit do databaze libovolny

pocet servisnich tkonti pro kazdé zatizeni. Spole¢né s tabulkou maintrance_archive

upozornuje systém na nadchazejici ukonu udrzby.

Tabulka maintreance_archive
Nazev sloupce | Datovy typ Popis
main_a_id INT(10) Unikatni identifikator udrzby
main_id INT(4) I’Jnivkétni ic}?ntiﬁkétor udrzbovéjo ukonu, ke kterému
udrZba patii
u_id INT(4) Unikatni identifikator uzivatele, ktery ukon proved]
note text Popis prabehu udrzby
datetime date Casové razitko ikonu
Tabulka 26 - Struktura tabulky maintrance_archive

Zde je zaznamenana historie provadéné udrzby a kdo z uzivateli ukon provedl.
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Tabulka device values

Nazev sloupce | Datovy typ | Popis

value_id INT(100) Unikatni identifikator hodnototy

device id INT(4) Unikatni identifikator zatizeni, ze kterého zdznam pochézi
value float Hodnota

datetime datetime Casové razitko zdznamu

Samostatna tabulka device values je specidln€ navrzena pro uchovavani dat které jsou

shromazd’ovana z monitorovanych zafizeni.
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7.5 Struktura aplikace

Nejdiive kratky popis systému a jeji struktury. VSeobecné se daji tyto systémy rozd¢lit do
tfi Casti, a to ¢ast datovou, neboli databazi, ¢ast aplikacné informacni, neboli API a ¢ast
hardwarovou. Tyto Casti jsou sice zdanlivé odd€lené, nicméné se prolinaji. Aplikacni ¢ést a
databaze je nevyhnutnou soucasti, kazdého podobného systému, ale ¢ast hardwarova se

velmi lisi v zavislosti na projektu a mife integrace do budovy.

—
if—

APl - Aplikaéni vrstva Database MySQL Hardware
{(WEB SERVER) budowy

Obrazek 11 — Schéma struktury aplikace

7.5.1 Datova ¢ast

Tato ¢ast, jak je jiZz z ndzvu patrné, se stard o ukladani veskerych provoznich dat, ktera jsou
generovana hardwarem budovy, nebo jsou ukladana pomoci aplikacni vrstvy. Tyto data
jsou dale pak dale interpretovana a vyhodnocovéna v uzivatelsky ptijatelné forme.

V naSem piipadé€ se stard o shromazd’ovani dat systém fizeni badze dat MySQL. Konkrétné

byla pouzita komer¢ni verze, ktera byla soucasti hostingu spole¢nosti WEDOS.CZ
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7.5.2 Aplikacni ¢ast

Tato ¢ast je z uzivatelského hlediska nejdulezitéjsi, protoze je v ptimém kontaktu
s ¢lovékem. Jejim ukolem je interpretovat data z databaze, poptipad¢ ptimo z hardwarové
¢asti, pokud je tak navrzen. Dale vyhodnocuje dostupnd data a to tak, aby byla uzivatelsky

pfijemna, a to ve formé grafii, statistik a tabulek.

Dale se stara o ¢astecnou spravu dat, ktera spociva v presouvani, ¢i mazani starSich

zdznamil z databaze, aby diky svému objemu nezpomalovala chod SRBD.

Nemalou soucasti je pak oSetfeni vstupu dat. ProtoZe i samotné databaze je postavena, tak
ze o¢ekava data v konkrétnim formdtu a je nutné dodrZovat jejich korektnost. Pro ptiklad:

Nelze ulozit slovni fetézec do policka, které ocekava numerickou hodnotu.

Ptesto, ze se zdanlive aplikacni vrstva méni v Case, neni tomu tak. Méni se pouze data,
ktera jsou aplika¢ni vrstvou interpretovéana, a ta na jejich zménu adekvatné reaguje.
Samotna aplikacni vrstva a jeji struktura zlstava uzivatelem neménna. Zpravidla mohou

byt provadény zmeény pouze ve forme upgradu spolecnosti, kterd systém vyviji a spravuje.

7.5.3 Hardwarova éast

Hardwarova ¢ast se s kazdym projektem velmi li$i. Zastava totiz n€kolik funkci. Jednak je
pro béh CFMA nutny fyzicky stroj, na kterém pobézi server a SRBD pro ukladani
informaci, také sem patii hardware, ktery je integrovan v budové a ktery komunikuje
primarné s databazi, mén¢ pak ptimo s aplikacni vrstvou. Tento hardware budovy se dé€li

do ctytech zdkladnich topologii.
Centralizovany systém

Tento druh hardware je feSen tak, Ze hardwaru dominuje jedna centralni jednotka, ktera

sdruzuje dalsi zatfizeni, a ty komunikuji praveé pies tuto centralni jednotku. Kazd¢ zatizeni,
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jako naptiklad tepelny sensor, je pak pfimo napojeno na centralni jednotku, ta udaje
zpracuje a dale poskytne naptiklad databazi. Takto postavena topologie je méa vyhodu
naptiklad v moznosti pouziti analogovych koncovych zafizeni a sensorii bez vnitini
elektroniky a tim 1 finanéné méné nakladnd. Nevyhodou je pak mozna slozitéjsi instalace.
Za klasicky piriklad mtizeme oznacit naptiklad provedeni pomoci PLC od firem SAIA,

nebo TECO.

Decentralizovany systém

Jedna se o druh provedeni, které je realizovano bez fidiciho prvku. VSechny zafizeni jsou
posazeny na jedné sbérnici, kterd prenasi data mezi zatizenimi. Komunikace je feSena
pomoci tzv. skupinovych adres, kdy kazdé skupina zatizeni ma ptidélenou tuto skupinovou
adresu, naslouchd na sbérnici a reaguje na jeji aktivitu. S databazi a externimi zatizenimi
pak komunikuje decentralizovany systém tak, ze je na sbérnici usazeno konkrétni zatizend,
které dokaZze komunikovat naptiklad v ramci TCP/IP protokolu a zasilat informace od
zvolenych skupinovych adres, poptipad¢ je poskytovat na vzdaleny pozadavek. Piikladem

je naptiklad popularni feSeni pomoci standartu KNX.
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Hybridni systém

Zde se spojuji ob¢ vyse zminéné topologie. Je tak spojenim ¢astecné centralizované a
decentralizované technologie. Tento ptipad je mozné pozorovat spise vyjimecné, kdy je
tento hybrid disledkem zmény spolecnosti spravujici hardware a nutny upgrade nékterych
Casti systému. MiZzeme se tak setkat s moznosti, kdy je vice okruhti decentralizovaného
systému napojen0 na jedno centralni zafizeni, které data zpracovava. Dalsi moznosti je
topologie, kdy je n€kolik centralizovanych jednotek napojeno dale na sbérnici, po které si

zasilaji informace.

Samostatné zarizeni

vvvvvv

zafizeni. Jsou to zafizeni jako naptiklad meteostanice, které disponuji vnitini elektronikou
a data interpretuji v dale v kone¢né podobé¢ a zasilaji napt. po lince ethernetu data pfimo do
databéze, bez dalSiho spracovani. Jedna se ale pfevazné o provedeni pouze informativni,

bez dalSiho zpravovani.
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8 KOMUNIKACE CASTI FM, POUZITA TECHNOLOGIE

Jednotlivé ¢asti systému spolu musi jistym zptisobem komunikovat. Z diivodu, Ze nebyl
umoznén piistup K realnym dattim a pfistup k realnym zatizenim, je hardwarova ¢ast pouze
Vv teoretické rovin€. Budou probrany moznosti komunikace pro centralizovany i
decentralizovany systém, konkrétniho vyrobce. Tim bude v realu pouzity centralizovany
systém SAIA a podivame se 1 na moznost komunikace se zafizenimi decentralizovaného

standardu na sbérnici KNX.

8.1 Pouzita technologie aplikac¢ni vrstvy

Byl zvolen jeden z nejptistupnéjsich formati interpretace elektronickych dat a to je pomoci
webového rozhrani. Tento druh byl zvolen pravé pro svou jednoduchost, ptistupnost a
variabilitu. Dnes je mozné webovou aplikaci pouzivat nejen na PC, ale na fadé¢ mobilnich
zafizeni, jako mobilni telefon, nebo tablet s pfipojenim na internet. A to v§e bez nutnosti

dal$i optimalizace pro konkrétni zatizeni.

Konkrétné byla pouZita tzv, zlata webova trojce, a to jazyky PHP, HTML a JAVASCRIPT.
Pomoci jejich vyvojovych prostiedkil byla aplikacni vrstva sestavena. Tyto tii kralové na
poli webovych aplikaci se tési takovému Uspéchu proto, Ze kazdy pracuje na jiné irovni.
Jazyk PHP, je ptekladan jesté na Grovni vzdaleného serveru a generuje HTML kod, ktery
je dale zasilan do prohlizece uZivatele jako statickd stranka. Aby vSak samotnd stranka
nebyla Gplné staticka, tak zde jest¢ sekunduje JAVASCRIPT, resp. jeho framework
jQuery, ktera je zpracovavana na stran¢ uzivatele a tim je stranka stavé vice dynamickou
bez nutnosti obnovy stranky. Scripty v PHP pak dale komunikuji také s ptipojenou

databazi MySQL a vyhodnocuje jeji datovy obsah.
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Schéma spoluprace PHP s databazi

- || Server —— Klient {ctenar)

HTTP server PoZadavek

Zpracovani PHP

E SQL pfikaz

rDatabaze |

— [ 1

PHP zaileni data
do vy¥stupu HTML >

Obrazek 12 — Schéma komunikace klienta se serverem a zpracovani SQL dotazu

pomoci PHP

8.2 Komunikace PLC SAIA pomoci PHP

Ptesto, ze jsou produkty PCD SAIA sofistikované zafizeni a obsahuji tzv. web server,
bohuzel umoznuje zpracovavat pouze staticky obsah v jazyce HTML. To znamena, ze
nelze spoustét dynamické PHP skripty, které by ndm zadané data z tohoto zafizeni nahraly
do databaze ze strany zafizeni samotného. Proto je nutné tuto neschopnost kompenzovat a
pomaci si ze strany vzdaleného serveru. PHP ma funkce, které dokazi stahnout zdrojovy
koéd HTML stranky ze serveru a zpracovat. Potom staci znat umisténi konkrétni hodnoty

v HTML kodu stranky a tuto hodnotu ze stranky vyextrahovat.

Tato metoda je pomérné krkolomna, nicméné pii studiu manuald tohoto zatizeni nebyl
nalezen jiny zpusob piistupu k datim pomoci vzdaleného PHP scriptu. I tak je tento postup

pouze teoreticky a nebyl ovéfen v praxi.

8.3 Komunikace pomoci zarizeni standartu KNX s PHP

Zde je situace o néco jednodussi, kdy je mozné pomoci ne€kterych zatizeni napojenych na
sbérnici KNX zasilat tzv. XML data. Toto zafizeni shromaZzd'uje data, ktera bud’to na

pozadani nebo v pravidelnych intervalech zasild na email, nebo na zvoleny FTP server, kde

vvvvvv
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Pokud pak zname strukturu souboru XML, je velmi jednoduché pomoci vestavénych
funkci PHP pro praci se soubory XML, do tohoto souboru vstoupit, opét data vyextrahovat

a ulozit do databaze MySQL.

8.4 Prakticka aplikace pro nami navrhnuty FM a databazi

Protoze nebyla moznost ptistupu k redlnym zafizenim, je spojeni hardwaru budovy pouze
Vv teoretické roviné. Nicméné pii konzultaci s technikem a konfrontace systému

S hardwarem bude mozné tyto dvé ¢asti jednoduse propojit. V ramci databéze pak staci
pridat kolonku s adresou, at’ uz ve formée linku na IP adresu konkrétniho zatizeni, nebo

Vv piipadé KNX systémil odkaz na umisténi v XML souboru a ob€ ¢asti systému mohou

zacit komunikovat.

Takovéato tprava databaze by pak na aplikacni vrstvu méla bud’to jen minimalni nebo

vibec Zadny vliv.
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9 POPIS APLIKACE

V této kapitole si popiSeme funkce aplikace a jeji moznosti, ukaZzeme si praktické vyuziti
jejich dil¢ich funkci. Tento piehled bude bran z pohledu absolutniho administratora, kdy je

mozné editovat, mazat a upravovat maximum informaci.

9.1 Prihlaseni

Aplikace je chranéna proti cizimu zneuziti. Je nutné se piihlasit pomoci jména a
bezpec¢nostniho hesla, jenz musi mit minimaln€ 5 znaki. Pro vétsi bezpecnost tohoto hesla

je doporuceno vyuzivat kombinaci Cisel a znakt, poptipadé zakomponovat velké pismena.

Jméno: | |

Heslo: | |

Fa - . e
i Prihlasit J

Tabulka 27 — Dialog ptihlaseni do aplikace

9.2 Autopark

Vétsina spolecnosti vlastni automobily ve svém autoparku, kdy je uzitecné, mit piehled o

jejich spotiebé a celkovych ndkladech na provoz, poptipadé jejich vzajemné srovnani.
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Editace automobilu

Seznam Automobilu
Kniha jizd
Tankovaci kniha

id  Jmeno Rok Vyroby Nastroje

Souhrné informace automobilu

1 | BMW ed6 2M32556 | 2003 /? u 1 (@
2 | Renault Megane Il | 3M15845 | 2005 ’,/? u m &
3 | Daewoo Laganza 1M15845 | 1998 /? u 3l =

Piidani automobilu

Obrazek 13 — Seznam automobilu, vychozi obrazovka

Vychozi obrazovka autoparku ndm nabizi k nahlédnuti seznam automobilti v databazi. U
kazdé polozka pak vzstup do jeji editace, knihy jizd, do tankovaci knihy, nebo si nechat

zobrazit souhrné informace o konkrétnim automobilu.

Ptidat automobil do databaze pak miizeme pomoci tlacitka ,,Ptidat™
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9.2.1 Pridavani a editace automobilu

Pridat automonbil Editovat automobil

| Vjrobce™ | BMW ]

Vyrobce * |
Typ * [ l Typ* [e45 ]
Rok vyroby | | Rok vyroby  [2003 ]
vIN KoD | l VIN KOD | sddshimds6dejngyl |
Motor | l Motor  [3.0D ]
spz* | | sez | l

. . Servisni interval® [22000 l
Servisni interval [ l

l Stav tachometru pri [U l

Stav tachometru pfi [ koupi vozu*

koupi vozu *

T
» !
Odeslat
Odeslat

Obrazek 14 — Formular editace a pfidani automobilu

V dialogu pfidani, je mozné vyplnit vychozi tidaje o automobilu. Povinnymi tidaji pak jsou
Vyrobce vozu, tovarni typ, statni poznavaci znacka vozu, servisni interval, dle kterého se
hlidaji data pravidelnych servisnich prohlidek. Po pfidani se zobrazi v seznamu

automobilu.

Editace automobilu pak nabizi naprosto stejny formulét jako ptfidavani automobilu, jen je

mozné editovat stavajici data.
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9.2.2 Kbniha jizd

JI.Zd'l:I' BMW e&4s 2.0D DHalog editace fiedy
Den Cazs  Typ Ocdkud Kam Tachometr MNistreje Somazami jizdy
16.04.2013 | 12,30 | 1 55 dad 205500 | # 4 1
3004 2043 | 0530 | 2 Zin Trentianka phpld | 204562 . /* “

[ pridat Dttt s

Dartum

Odkud
Kam
Tacha

Foznamika

(o |

Obrazek 15 — Formulat ptidéani jizdy do knihy jizd

Po kliknuti na ikonku knihy jizd, pfejdeme na stranku piidani a editace jizdy. Kromé

seznamu, ktery ndm ukazuje poslednich 20 zdznamt, se ndm nabizi pfidani jizdy, kde

zvolime ¢as a datum ukoncendi jizdy, dale typ jizdy, ktery je rozd€len na pracovni, osobni a

servisni jizdu. K povinnym poli¢ktim patii také vychozi a cilova destinace jizdy a stav
tachometru na konci jizdy. Poznamka je nepovinnym udajem. Vstupy jsou déle oSetfeny
tak, aby nebylo moZné zadat nekorektni data, jako slovni fetézec po policka, kam patii

numericka hodnota. Z té€chto udaji se pocita celkovy ndjezd kilometri automobilu,

pramérna spotieba a dalsi statistiky.
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9.2.3 Tankovaci kniha

Tankovani BMW e46 3.0D

UZivatel Datum Litrd Cenal/l Cena Nastroje
krredy 08.05.2013 | 55 15.5 852 £
krredy 08.05.2013 | 36 359 1283 / x
kredy | 07.052013 | 10 | 38 0 | SR

Do auta bylo natakovano 101 litrd paliva
Bylo natankovano za 2505 korun

| Pridej |

Datum l

Pocet litd: [

Cena l

| Odesli |

Obrazek 16 — Formulaf ptidani zaznamu o tankovani

Editace zaznamu

Smazani zaznamu

Piidani zaznamu

Tankovaci kniha by méla sekundovat knize jizd, kdy diky souhrnnym informacim z obou

tabulek mizeme ziskat dlouhodobou pramérnou spotiebu. Jednoduchy formulaf pro

pfidani a editaci vyZaduje pouze informace o datu tankovani, poctu litri tankovani a

celkové ceny za tankované mnozstvi. Samo sebou se bude vyskytovat urcitd odchylka dat,

diky lidskému faktoru a ob¢asnému vynechani zdznamu, nicméné se vzrlstajicim poctem

zaznamu se bude statistika vice blizit skuteé¢né hodnoté.

Kniha jizd a tankovaci kniha jsou zdmérné oddéleny proto, Ze n¢které jizdy nevyzaduji

tankovaci zastavku, jiné nékolikadenni pak praveé naopak, nékolik tankovani.
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9.3 Ukolovnik

Aktualni dkoly

Filir, kde zle konkretizovat skupinu, uzivatele,
nebo mistnost, kam kol nale#i

Vytvoril
1 Vadny kohoutek umyvadla | krredy | US6 X00Xuni | krredy 2013-06-04 18:55:18 & */
2 Praskla zidle Voprs | US6 X00Xuni | krredy 2013-05-27 07:59:30 / x
3 Hlucne PC v ucebne Voprs | US6 X00Xuni | krredy 2013-05-20 11:45:15 / x
4 Vadny zamek na skrince Voprs | US6 X00Xuni | krredy 2013-05-20 11:42:25 / x

Posledni hotové Gkoly

Vyvolani dialogu editace
Oznadit ikol za splnény

Smazat ikol z databaze

Vyjmout z hotovirch iikohi

Smazat kol z databaze

Vytvoiil Dne Dokonceno Nastroje-...
Vynest odpadky lukhor | USE X00Xuni | krredy 2013-05-20 11:471:48 | 2013-06-10 11:47:20 | 21 dni
Opravit pant dveri | lukhor | USE X00Xuni | krredy 2013-05-20 10:25:55 | 2013-06-07 14:04:53 | 18 dni x

| Pridat |

Vyvolani dialogu piidani dkelu

Obrazek 17 — Popis obrazovky tkolovniku

Ukolovnik je ¢ast systému, kde se kazdy uzivatel miize naskladat ukoly pro splnéni, Ize jej

zadat jak pro konkrétniho uzivatele ve vybrané mistnosti, ale také pro skupinu uzivateld,

napiiklad skupinu udrzby. Vitaji nés roletky, kde si vybereme uZzivatele, skupinu uzivateli

nebo mistnost plnéni tkolu. Dle vybéru se nam zobrazi poslednich 20 splnénych a 20

nesplnénych ukoll, odpovidajici naSemu vybéru. Po zadani ukolu, pfijde automaticky

email uzivatelim, nebo skupiné uzivatelti, kterym byl ukol uren. Po zadani ukolu se

automaticky generuje datum zapisu, dale uzivatel, ktery ptidal zdznam. Je mozné jej

editovat, mazat nebo splnit. Po splnéni se presune do tabulky splnénych tkolt, kde se pfida

Casové razitko splnéni a uzivatel, ktery splnil ukol. Vypocte se i idaj, jak dlouho splnéni

ukolu trvalo. Tim je mozné sledovat vykon jednotlivych uZivateldl, a jak dlouho mu trva
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splnéni zadanych tloh. Také je mozné ze seznamu splnénych tkoll tento kol vyjmout a

vratit jej do seznamu nesplnénych, tlac¢itkem ,,vyjmout z hotovych®.

Pro uZivatele Pro uiivatele
Pro skupinu Pro skupinu
Ukol Ukol | Vadny kohoutek umyvadia

Obrazek 18 — Formular editace a vkladani ukola

Primarni funkci tikolovniku je ale informovanost uzivateld a aktualni ptehled potfebnych

ukolt.

Ukolovnik je také soucasti operativniho planovani, kdy se pti spojeni modernich zafizeni

jako chytry mobilni telefon s permanentnim pfistupen na internet se pracovnik udrzby pti

prichodu emailu okamzité dozvi, kde je potieba zasahnout. Tim se snizuje doba reakce

pracovnikli na nutné ukony.

9.4 Poruchy

Zde je velmi specificka cast aplikace, kdy se zde objevuji a hlavné popisuji detekované

chyby z riznych zatizeni. Pokud bude jakymkoliv zptisobem detekovana chyba, zafizeni,

nachazejici se v databazi, bude zaslana do seznamu poruch. Zaroven je upozornéna udrzba

emailem, kde se dozvi, které zatizeni se porouchalo, popis jeji zavady a Casové razitko

vzniku této zavady. Pfedpokladem pro funkcnost této casti predpokladame, ze hardware

komunikuje s databazi a zasila chyby v ¢iselném, nebo hexadecimalnim kodu, ktery



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 72

odpovida tabulkové hodnoté chyby pro dané zatizeni. Funkci této Casti popiSeme na
nasledujicim ptikladu. Dejme tomu, ze existuje v systému zatizeni ,,Barometr*, ktery nam
hlasi chybu 23254354, ktera odpovida slovnimu popisu ,,Vykyv napdjeni®, kde vyrobce

Vv manualu k zafizeni jako doplniujici informaci doporucuje postup feSeni ,,Zkontrolovat
napajeci konektory, vycistit kontaktni plochy, ohledat zafizeni a zjistit piipadné

poskozeni®.

9.4.1 Uvod poruch

DEtERO'\fané Chvb"." Oznacit chybu za vyfeSenou

id Zarizeni Chyba Popis chyby  Vznik chyby Nastroje

1 Barometr 01 | 23254354 | Chyba napajeni | 2013-05-29 16:28:02

[ Databaze chyb ]

[ Chybova historie ]

Obrazek 19 — Interpretace chyb

V tvodu hlési¢e poruch se dozvime pouze aktualni informace, neboli zavady, které jsou
nevyieSené. Tyto zavady jsou zobrazeny v tabulce tvodni obrazovky. Pokud nejsou Zadné
zavady aktudlné detekovany, systém hlasi, Ze zddné chyby nebyly detekovany. Po kliknuti
na tlacitko pro oznaceni chyby za vyfizenou/opravenou, se chyba piesune do dialogu

historie a zmizi z hlavni obrazovky.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 73

9.4.2 Chybova databaze

Databaze chybowych kodu

Zafizeni Barometr 01 Editace chyby
id Kod chby Chyba Nastroje Smazani chyby
1 23254354 Chyba napajeni /

[Zadej vyhledavani ] Hledej

Nebo vyber zafizeni ze seznamu

i

Obrazek 20 — Obrazovka chybové databaze

V této kategorii vyvolané tla¢itkem v tivodu chybového managementu aplikace ,,Databaze
chyb®, se nachazi seznam chyb, ktera se pro kazdé zatfizeni mize vyskytovat. V nasem
vyse uvedeném piikladu je to chyba 23254354, u zatizeni ,,Barometr. V chybové databazi
v dialogu ptidani do databaze chyb, pak pfiddme tuto chybu a sparujeme ji se zatizenim.
To velmi ulehéi praci na udrzbé€ a feSeni potizi, protoZe cely popis zavady ndm nabidne nas
FM, pokud je chyba a jeji popis zadan v databazi chyb. Pokud nebude chyba zadana,
zobrazi se pouze jeji chybovy kod. V databazi je mozné se pohybovat bud’'to pomoci
vybéru v roletce zatizeni, nebo vyhledat konkrétni chybu dialogem vyhledavani ptes jeji

c¢iselny kod.

9.4.3 Chybova historie

Zde je mozné si pro kazdé zatizeni vyvolat historii zaznamenanych chybovych kodu a tak

si udélat predstavu o spolehlivosti, zafizeni.
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9.5 Udriba

Pravidelna udrzba zafizeni a majetku, ktery si vyzaduje pravidelné kontroly, je nutné
dodrzovat. Dodrzovanim inspek¢nich intervalii zafizeni jednak zvySujeme jejich
spolehlivost. Déle také Setfime naklady na feSeni poruch, které by se v pfipad¢ zanedbani
Gdrzby, diive nebo pozdgji jisté vyskytly. V zalozce ,,Udrzba“ najdeme pomocnika, ktery
pracovnikiim, mimo jiné i planuje a pfipomind nastavajici akce pravidelné udrzby, jak na
strance, tak pomoci emailu, kdy je hlaSena jakakoliv udrzba, kterd se ptiblizi na méné jako

7 dni.

9.5.1 Uvod udrzby

Servisni intervaly, Gdrzba

Pozor! Nebyla provedena Gdrzba u nasledujicich zafizeni Otevieni dialogu pro provedeni zaznamu servisniho ikomu

Editace servisniho dkonu

id Udriba Zatizeni Servisni interval = Nastroje

id Udrzba Zafizeni Servisni interval =~ Nasledujici GdrZba = Nastroje

1 Pravidelna kontrola Kotrola chodu, kontrola usazeni | Siemens Tepelna cidlo 01 | 6 mésicu 13.11.2013 1 & f<

|_ Pfidej servisni ukon \ Editace ziznammu o fidrzbg

| Historie adrzby | Otevieni dialogu a provedeni adrzby

Vstoupit do historie této adrzby

Obrazek 21 — Vychozi obrazovka udrzby

Zde jsou zobrazeny nejnov¢jsi udalosti tdrzby zatizeni. Pokud u nékterého ze zatizeni
nebyla provedena zadana udrzba, systém tuto skute¢nost hlasi jako prvni informaci. Takeé
na uvodni obrazovce najdeme moznost ptidani pravidelného servisniho tkonu a sparovani
se zatizenim. Je nutné zadat nazev, popis tohoto tikonu, jeho servisni interval a nasledné
prifadit ke konkrétnimu zatizeni. Samoziejmosti je pak editace téchto servisnich tkond,

Vstup do historie servisnich zasahti a provedeni aktu udrzby.
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9.5.2 Pridat, editovat, provést udrzbu

Plide] Gdrzbu Edituj Gdrzbu
servon v
Jméno |Barometr 01

Popis servisniho | Nejaky popis
zasahu

Popis servisniho
zasahu

Edituj

Obrazek 22 — Formulate editace a piidani ukonu udrzby

Po kliknuti na policko ,,Ptidej servisni tikon* na ivodni obrazovce udrzby se zobrazi
dialog pridani. Timto dialogem je mozZné ptidat pravidelny servisni ikon do databaze a

sparovat jej tak s konkrétnim zatizenim.

Editace téchto zatizeni je pak mozna po kliknuti na tlacitko ,,editace* v nastrojich

konkrétni udrzby nebo provedeném ukonu udrzby.

Zaznam o (drZbé
Zaznam pro zafizeni: Siemens Tepelna cidlo 01

Posledni udriba: 2013-05-13

Zapis o udribé

Obrazek 23 — Formulaf o provedeni udrzby
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Dialog pro provedeni zdznamu o pravidelné udrzbé se provede kliknutim na ikonku

,Provést tuto udrzbu* v nastrojich tabulky s vypisem udrzby.

9.5.3 Historie udrzby

Je mozné taky prochézet historii servisnich ukont a kontrolovat tak spravnost provedeni
udrzbovych ukont. Do historie se dostaneme jednak pomoci tlacitka ,,Historie udrzby*,
nebo pro nahled do historie konkrétni tdrzby, je mozné pouzit tlacitko ,,Historie udrzby*

V néstrojich tabulky udrzby.

9.6 Inventarizace

Kazda spole¢nost si vede zdznamy a movitém majetku. Zde se o tuto inventarizaci
katalogizaci stara ¢ast FM nazvana Inventarizace. Pfedpokladame, ze kazda zaevidovana
véc ma piifazeny v naSem piipadé ¢arovy kod ve formatu EAN13, ktery je dnes k témto

ucellim vyuzivan nejcastéji.

9.6.1 Vyhledavani

Vyhledavat 1ze rovnou tfemi zpiisoby, jednak dle vS§eobecného ndzvu véci v inventafi,
kterou si pfejeme vyhledat. Déle je pak moZné vyhledavat pomoci ¢arového kodu a

nakonec dle obsahu mistnosti.

Pti vyhledédvani pomoci ndzvu, ndm systém zobrazi obsah, ktery je odpovida

vyhledavanému fetézci.
Pokud vyhleddvame pomoci EAN kddu, je nutné zadat kod presné.

Pfi filtru mistnosti, staci v roletce zvolit mistnost a systém vypise jeji obsah.
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Seznam majetku

| Zadej vyhledavani | Hledej nazev

| Zadej EAN | Hledej EAN

Vyberte mistnost Ry

Obrazek 24 — Vyhledavaci dialog inventarizace

9.6.2 Pridavani majetku, editace, mazani

Pomoci tlacitka ,,Pfidej véc do inventare* je mozné vkladat novy majetek do databaze.
Zadame nazev polozky, poptipadé jeji kratky popis, jeji EAN13 kod a vybereme mistnost,

ve které bude véc umisténa. Kliknutim na tlacitko ,,Pfidej* se zanese do databaze.

Mistnost U55 1 D1 Editace polozky

EAN kod Stafi | Editace Smazani polozky

1 Televize Sony LCD 466" | 4821465456146 | 14 dni

2 | Konferenéni stolek 4684615416514 | 9 dni 'y* x
3 | Zidle pracovni 1534653354351 | O dni 'y" b4

Obrazek 25 — Tabulka nalezenych vysledkt

Po vyhledani poZzadované polozky je k dispozici panel ,,Nastroje* v tabulce zatizeni, kde je
mozné editovat polozku, nebo smazat. Pii mazani jsme dodate¢né dotazani, zda-li si

opravdu pfejeme smazat tuto polozku, po potvrzeni se polozka smaze a stranka obnovi.
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Pridat poloZku do inventare Edituj poloZku v inventaFi
PoloZka, popis [ l PoloZka, popis [Televize Sony LCD 466"‘
EAN kod | | EAN kod [4821465456146 |

Mistnost WADEIGRNEGREY ~ Mistnost RWLEGERNENLFES ~

Obrazek 26 — Formulaie editace a pridavani majetku do inventaie
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9.7 Zarizeni

Asi nejdiilezitéjsi cast celé aplikace. Zde je kompletni sprava a management funkcnich
zafizeni budovy. Primarn¢€ jsou zatizeni rozdéleny do skupin, z nichz ma kazda nastavené
své monitorované veli¢iny. Napftiklad skupina ,, Tepelné sensory mé nastavenou
monitorovanou veli¢inu teplotu ve stupnich celsia. Pokud je takto definovana veli¢ina a jeji
jednotka, systém se v pravidelnych intervalech snazi z téchto zatizeni stahovat data. Tento
interval je také soucasti editovaciho formulafe skupin zatizeni. Pokud neni jednotka
definovana, systém monitoring této skupiny neprovadi. Tyto skupiny jsou napevno zadané
a miiZze byt pfidavan pouze piimo ve spraveé databaze. MliZzeme ménit pouze monitorovana
data a periodu monitorovani. Hodnoty periody jsou nastaveny pro vybér ze tii moznosti. 15

minut, 60 minut a 24 hodin, coz jsou pro nas piipad idedlni vzorkovaci Casy.

Edita¢ni dialog skupiny zafizeni

Nastroje

1 Ventily /

2 Tepelné sensory 4
Il 4

3 Kotle

Obrazek 27 — Ilustra¢ni seznam skupin zafizeni
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Edituj zafizeni

Nazev skupiny |Tepelné sensory

zafizeni:
Velicina |Teplota

Jednotka

Interval  [RERIGITE
vzorkovani

Kl

Popis: | Tepelné sensory

Obrazek 28 — Castecna editace skupin zatfizeni

Pro vstup do seznamu zafizeni, které jsou ptidruzeny jednotlivym skupinam, je nutné

kliknout na jméno skupiny v seznamu skupin. Tak vstoupime do seznamu.

Vstup do historie idryby zafizeni

Editace zafizeni

Seznam zafizeni

Informadcni tabulka zafizeni

Vyrobce Typ Seriove géislo = Mistnost Nastroje Smazani zafizeni
1 Siemens Tepelna cidio 01 | AS2541ERR US6 X00Xuni ) 4 \
2 Siemens Barometr 01 Q1342424 Us6 101 ) /" \ x
3 | siemens | Tepelne cidlo 02 | 8564BLP Us6 101 ) /‘ " x

Obrazek 29 — Seznam zatizeni po vstupu do skupiny

Zde se nam nabizi nékolik moznosti jak se zafizenimi pracovat. Je mozné vstupovat do
udrzbov¢ historie zatizeni. Editovat jejich parametry, zobrazovat informace o zafizeni,

popfipad¢ smazat zafizeni z databaze.
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9.7.1 Pridavani zarizeni, editace, mazani

Pomoci tlacitka ,,Piidat zatizeni je mozné piidat nové zatizeni do databaze a prifadit
konkrétni skupin€. Dale je zde dialog editace zafizeni, ktera je obohacena o nahrani soubor
ve formatu PDF. Tato moZnost je zazazena s ohledem na dostupnost dokumentti a
manuald, které jsou potfebné ke sprave téchto zatfizeni. Souborti je mozné nahrat pro kazdé
zafizeni hned nékolik. Jsou tak velmi jednoduse spravci nebo udrzbé po ruce.

Editovat zafizeni

Pridat Zafizeni

Vyrobce |Siemens

Vyrobce [ l

Nazev |Tepelna cidlo 01

. Seriove gislo |AS2541ERR
Nazev

E

V mistnosti

Seriove Cislo l l
Edituj
manual.pdf

Nahrat dokumenty/manualy k zafizeni
R EGLE e Vyberie misinost R4
"

——
Nahraj

Obrazek 30 — Editace a pfidani zdznamu zatizeni

Pfi editaci je moZné mazat 1 tyto soubory manualli. Pfi smazani zafizeni samotného se pak
smazou i soubory manuall a veSkeré data se zatfizenim souvisejici, aby v databazi netvoftila

bludné data bez ucelu.

9.7.2 Informacni panel

Pti stisknuti tlacitka info ve sloupci néstrojl, zobrazi se ndm aktuélni informace o zafizeni.

Neni tieba dale rozvadeét.
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9.7.3 Zobrazovani grafi hodnot

V piipadé, Ze je skupina zafizeni nastavena tak, ze systém aplikace monitoruje a vzorkuje
data ze zafizeni, nabidne moznost zobrazeni grafu prubéhu hodnot. Napftiklad prib¢h
teploty na tepelnych sensorech. Nabidka tladitek v kolonce nastroji se rozsiti o tla¢itko

grafu, které nam zobrazi prabéh hodnot.

‘1 ‘Siemens |Tepelna cidlo 01 | AS2541ERR UsS6 X00Xuni ) /" & “ s ‘

Obrazek 31 — Radek zafizeni, pokud jsou k dispozici data ke zobrazeni

Graf teploty se sensoru sensor_tmp_01

Teplota sensor_tmp_01
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Obrazek 32 — Nahled grafu dat
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9.8 Logovani pristupi

Pod zaloZzkou pfistupti najdeme jednoduchy dochazkovy logovaci systém. Na budove¢ je
nékolik sensori pro vstup do objektu. Tyto sensoru jsou zaneseny v databazi a jiz
popsanym zptisobem ukladaji provedené piistupy do budovy. Ty jsou pak mozné zobrazit

v piehledu pfistupi po kliknuti na jméno sensoru v tabulce.

9.9 Kiliénik

Tato funkce je ur€ena ptevazné pro vratného, ktery se stard o sadu klict od budovy. Tyto
klice jsou dle potteby piijjcovany a vydavany pracovniklim a uzivatelim na pozédani.
Ziskavame tak ptehled, ktery uzivatel mél v konkrétni dobu zaptijcen konkrétni kli¢. Mame

ptehled o kli¢ich, které se nach4dzi mimo vratnici a kdo mé kli¢ aktualné zaptijcen.

Informace o klici
Seznam klicd budovy Editace klie
Seriove cisle  Od mistnosti Navraceni klice
1 9887711 USE X00Xuni V zapajéce Voprs \
2 | 2223 USE X00Xuni MNezapdjéen \ / Zapujéit klié
3 | pos UIBE X00Xuni Mezapijten \ /
4 | 245 UGG X00Xuni Mezapijten \ /
5 |235 US6 X00Xuni | Nezapidjéen @ / ;
6 | 123456 U56 102 Mezapiijten @ / ;
7 | 4454 U56 101 Mezapiijgen @ / ;
g8 [ 111 US6 X00Xuni | Nezapidjéen @ / ;
9 | 15150 US6 101 Mezapiijten @ / ;

Obrazek 33 — Nahled aplikace kli¢nik

Po vstupu do aplikace kli¢nik se zobrazi seznam kli¢t, ktery nam pomoci tlacitek

V nastrojové 1i§t€ umozni manipulovat s témito udaji. Je mozné ptijcovat klice, editovat



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013

84

klice, zobrazovat informace o kli¢ich. Pod tlacitkem ,,Historie zapijcek* je mozné

sledovat, kdo a kdy si kli¢ v minulosti zaptj¢il.

9.9.1 Historie zapujcek

V historii zaptjcek je mozné sledovat, kdo a kdy si ptij€il kli¢ z vratnice. Je mozné fadit

zaznamy dle uzivatele, ¢asu, nebo jména klici.

Seznam Vypujcek Klica

Seriove cislo ¥ Od mistnosti ¥ Pujéeno ¥ Vraceno ¥ Zapujéil ¥
1 9887711 3243243 00Xuni Universalni mistnost | 2013-05-21 09:17:25 | 2013-05-21 22:05:29 | Krredy
2 2223 Klic od pradelny | 00Xuni Universalni mistnost | 2013-05-21 07:17:14 | 2013-05-21 22:05:12 | lukhor
3 | 9887711 3243243 00Xuni Universalni mistnost | 2013-05-21 22:05:27 | 2013-05-21 22:05:41 | krredy
4 | 9887711 3243243 00Xuni Universalni mistnost | 2013-05-21 22:05:06 | 2013-05-21 23:05:15 | krredy
5 098 fgghg 00Xuni Universalni mistnost | 2013-05-21 22:05:15 | 2013-05-21 22:05:40 | krredy
6 | 098 fgghg 00Xuni Universalni mistnost | 2013-05-21 22:05:31 | 2013-05-21 22:05:44 | krredy
7 | 2223 Klic od pradelny | 00Xuni Universalni mistnost | 2013-05-21 23:05:44 | 2013-05-21 23:05:51 | Voprs
8 QBETT11 3243243 00Xuni Universalni mistnost | 2013-05-21 23:05:58 | 2013-05-22 02:05:50 | lukhor
9 2223 Klic od pradelny | 00Xuni Universalni mistnost | 2013-05-22 00:05:32 | 2013-05-22 01:05:59 | Voprs
10 | 235 fdgfgh 00Xuni Universalni mistnost | 2013-05-22 00:05:44 | 2013-05-22 03:05:23 | lukhor
11 | 4454 eer 01 Uklidova mistnost 2013-05-22 03:05:33 | 2013-05-22 03:05:36 | lukhor
12 | 235 fdgfgh 00Xuni Universalni mistnost | 2013-05-22 03:05:43 | 2013-05-22 10:05:40 | krredy
13 | 1111 AAAA 00Xuni Universalni mistnost | 2013-05-22 12:05:02 | 2013-05-25 17:05:46 | lukhor
14 | 9887711 3243243 00Xuni Universalni mistnost | 2013-05-22 17:05:07 | 2013-05-25 15:05:20 | lukhor
15 | 9887711 3243243 00Xuni Universalni mistnost | 2013-05-25 17:05:22 | 2013-05-26 21:05:07 | lukhor
16 | 9887711 3243243 00Xuni Universalni mistnost | 2013-05-27 12:05:06 | 2013-05-27 20:05:23 | Voprs
17 | 2223 Klic od pradelny | 00Xuni Universalni mistnost | 2013-05-27 21:05:32 | 2013-05-27 21:05:56 | dansant
18 | 9887711 3243243 00Xuni Universalni mistnost | 2013-05-28 22:05:20 | 2013-05-28 22:05:45 | dansant
19 | 9887711 3243243 00Xuni Universalni mistnost | 2013-05-28 22:05:32 | 2013-05-28 22:05:40 | krredy

9.10 Struktura

Obrazek 34 — tabulka nahledu historie zapijcek klic¢t

V zaloZce struktura, nalezneme samotnou strukturu budovy. Tim je mysleno rozdéleni na

patra a déle jednotlivé patra na mistnosti. Struktura je pevné ddna a v aplikaci editovatelna,

jen v ramci omezenych parametri. Nelze mazat ani zasadnim zptisobem editovat jak patra,
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tak mistnosti. Je mozné pouze ménit jejich popis a nazev, ale ze struktury budovy se neda

vyjmout. Tato zména je mozna pouze v ramci databaze.

K redlnym patrim a mistnostem je ptidana fiktivni mistnost a fiktivni patro, ke kterému je
mozné piifadit zafizeni, jehoz umisténi neodpovida konkrétni mistnosti. Jedna se o

uniFloor U56 X mistnost 00Xuni.

Struktura budovy Informatni panel
id Kéd patra Editace zaznamu
1 | USEX uniFloor @ &

2 | UsE1 Prvni patro USE .\f /
3 | usE2 Druhe patra U56 .\f {/’/"
4 | USBE Exterier @ /

Obrazek 35 — Tabulka rozdéleni pater, pouze ilustrativni hodnoty

9.10.1 Editace patra

Editace patra pomoci aplikace je umoZnéna jen v omezené mife, tato struktura je neménna.

Kdd patra [Uss X l

Jméno patra [uniFIoor l

Paopis | Universalni patro, fiktivni

' Editovat '

Obrazek 36 — Formulat pro ¢astecnou editaci pater
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Jak je ziejmé, ze je mozné editovat vSechny parametry, nelze vSak vyradit patro ze

struktury.

Pro vstup do seznamu mistnosti ur¢ité¢ho patra, staci kliknout na nazev patra v tabulkovém
seznamu pater. Tak se nam oteviou dal$i moznosti.

9.10.2 Seznam mistnosti patra

Zde se nachazi seznam mistnosti, které jsou zaneseny pro zvolené patro. K dispozici je

také editace a informacni okénko. Editace je vSak k dispozici pouze v omezené form¢.

v v

mistnosti. Po kliknuti na jméno mistnosti nés aplikace nasméruje na seznam zatizeni

zvolené mistnosti.

Struktura budovy

Patro U56 1 Prvni patro US6 Editace zaznammu
id Kod mistnosti  Jméno Informacni panel
1 56 101 Uklidova mistnost 7 g
2 | US6102 Ucebna 01 / "

Obrazek 37 — Seznam mistnosti

9.11 Uzivatelé a skupiny uzivateli

Zélozka uzivatelii zobrazuje seznam uzivateli zapsanych v databazi. Poskytuje moznost
pridani uzivatele, také editaci jednotlivych uzivatela. Uzivatelé jsou soustiedéni do Ctyfech
skupin a to skupiny administrator, idrzba, uzivatel a vratny. Kazdy z téchto roli ma jiny
druh opravnéni. Pomoci jména a hesla se pak tito uzivatel¢ prihlaSuji do aplikace. Role
jednotlivych uzivateli se daji ménit, pouze vSak opét uzivateli, kteti vlastni

administratorské prava.
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Uzivatelé

Skupina | Nastroje
1 Bc. Martin Sedlar krredy marty sedlar@gmail.com | 2147483647 | Udivatel /' e
2 Bc. Lukas HormMak lukhor lukhor@gmail.com 2147483647 | Uiivatel 'yf' \

Obrazek 38 — Seznam uzivatelu

9.11.1 Pridani a editace uZivatelu

Editace zaznamu

Informace o uZivateli

Po kliknuti na pole ,,Pfidat uzivatele se zobrazi dialog ro vlozeni uzivatele. Nékteré udaje

jsou povinné. Pokud nebudou vyplnénd, aplikace vas upozorni a formulaf neodesle.

Editace pak funguje podobné, je vyuzivano podobného formulare.

Editace uZivatele
Titul
Jméno
Pfijmeni
Login
Email
Telefon
Heslo
Heslo znovu
Skupina

Poznamka

C

IMartin

Sedlaf

krredy

marty.sedlar@gmail .cor

+420739479174

administrator

L ik

Master uZivatel

Obrazek 39 — Formulafe editace a nového uzivatele

9.12 Operativni planovani

UzZivatelé - Add
Titul
Jméno
Pfijmeni
Login
Email
Telefon
Heslo
Heslo znevu
Skupina

Poznamka

Vyberte skupinu ﬂ

Tato funkce systému je soucésti funkci tkolovnik a hlaSeni chyb hardwaru. Funguje na

bazi hlaSeni emailem ptislusné skupin€ uzivateld, ktefi jsou takto upozornéni na urgetni

problém.
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Pokud budou tito pracovnici vybaveni inteligentnimi mobilnimi zafizenimi s mobilnim
pfipojenim na internet, budou prakticky neustale v kontaktu se systémem a v ptipadé
udalosti poruchy, nebo nutnosti provést zadsah jakéhokoliv charakteru, budou upozornéni

pomoci emailu a mobilniho zafizeni.
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9.12.1 Prava uzivatelu

V tabulce nize jsou uvedeny prava jednotlivych skupin uzivatela

Funkce administrator udrzba uzivatel vratny
Pridani automobilu ano ne ne ne
Editace automobilu ano ne ne ne
Vkladani do knihy jizd ano ano ano ne
Vkladani do knihy tankovani ano ano ano ne
Editace knihy jizd ano ano ano ne
Editace knihy tankovani ano ano ano ne
Vkladani tkold ano ano ano ne
Editace ukoll ano ano ano ne
Prohlizeni ukoll ano ano ano ne
Vyftizeni poruchy ano ano ne ne
Editace poruchy ano ano ne ne
Nahled do historie poruch ano ano ne ne
Vyfizeni udrzby ano ano ne ne
Editace udrzby ano ano ne ne
Nahled udrzby ano ano ne ne
Nahled do inventarizace ano ano ano ne
Editace v inventafi ano ano ne ne
PFridavani do inventare ano ne ne ne
Nahled do zafizeni ano ano ne ne
Pridavani zafizeni ano ne ne ne
Editace zafizeni ano ne ne ne
Nahled do pfistupl ano ano ne ano
Nahled do kli¢nika ano ano ano ano
Editace klich ano ano ne ne
Pajcovani klica ano ne ne ano
Nahled do struktury ano ano ano ano
Editace ve strukture ano ne ne ne
Nahled do uZivatell ano ano ano ano
Editace uZivatell ano ne ne ne

Tabulka 28 — Piehled prav uzivatelt
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10 HARDWARE SERVERU

V této kratké kapitole si navrhneme hardware serveru pro ulozeni databaze a web serveru.
Je vice variant, které mtizeme pro servery tohoto typu vyuzit. Z hlediska bezpec¢nosti by

mél byt server zalohovan. Zalohovani je dilezité zejména pro databazovy server, kde jsou
uloZena veskera nashromazdéna data aplikace. V ptipad¢ havérie jsou tyto data ulozeny na

zéloze, ze které je miizeme obnovit. V opacném piipadé by mohly byt nasledky fatalni.

10.1 Fyzicky stroj

Jak databazové, tak webové servery nejsou hardwarové ptili§ naro¢né, tak ani nas server
nemusi byt z nejrychlejSich. Pfedpokladem pro nas systém neni pfenos objemnych

datovych tokd, proto jsou pozadavky na hardware minimalni.
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ZAVER
Cilem prace bylo vyvinout jednoduchy Facility management a aplikovat jej na budovu ICT
pii FAI UTB ve Zlin¢. Prace se timto tématem ale zabyva pouze v teoretické roving, a tak

nebylo mozné nékteré funkce otestovat v praxi. Zejména pak propojeni hardwaru budovy

se databazi.

Teoreticka Cast pojednava o systémech techniky prostiedi a prevazné o moznostech

monitoringu veli€in, coz je pro nas ptipad Facility managementu a zobrazovani dat

vvvvvv

Dale se v teoretické ¢asti zabyvame vyvojem Facility managementu a fazich tohoto
vyvoje.
Prakticka ¢ast je rozdélena do nékolika celkli. Prvnim krokem je navrh samotné databéze a

jeji struktura, ktera je navrhnuta s ohledem na variabilitu a na zaklad¢€ zaZitych a

uznavanych zasad pro tvorby databazi.

Propojeni hardwaru a databaze je pouze Vv teoretické roving, avsak pii zavedeni do praxe
by bylo toto propojeni po drobnych tpravach funkéni.

Naésleduje popis aplikace, zde se zabyvame jednotlivymi dil¢imi funkcemi. Najdeme zde
funkci ,,Ukolovnik®, ,,Kli¢nik*, nebo editaci a upravu inventafe budovy.

Jeho podstatnou ¢asti je moznost vlozeni udajli o udrzbé, systém pak hlida tyto intervaly a
upozoriiuje piislusné uzivatele na pfibliZeni terminu udrzby, pomoci emailu.

Systém se povedlo postavit tak, aby byl vysoce variabilni a jednodusSe pouzitelny v dalSich

podobnych situacich. M4 velky potencial pro rozsifeni, a to jak databazové casti, tak Casti

aplikacni.
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Z ekonomického hlediska je feSeni tohoto Facility managemantu velmi ptiznivé. Naklady

na serverovou a databazovou cast jsou z finan¢niho hlediska miniméalni a vyuzivaji pouze

Vv

Funkéni demoverze celého systému je k nahlédnuti na adrese http://fm.sbrothersweb.eu

Piistupy pro jednotlivé role uzivateli jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Role login heslo
administrator admin fmpass
Udrzba maintrance mainpass
uzivatel user userpass
vratny porter porterpass

Tabulka 29 — Testovaci ptihlasovaci udaje

Bude také k nahlédnuti jeho zdrojové kody v ptiloze na CD, ptilozeném k této praci.


http://fm.sbrothersweb.eu/
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ZAVER V ANGLICTINE

The main goal of the thesis was developing simply Facility management and used it on
future ICT with FAI UTB in Zlin. The thesis is connected with this topic only in
theoretical way so some of the functions wasn’t able to test in practice. Especially in
linking of hardware of the building with database.

The theoretical part is about technical systems surounding and perdominantly about
possibilities of monitoring values which is for our case of Facility management and
imaging of data is very important, withal in that way was summarized operating variables.
Than in the theoretical part we are dealing with development of Facility management and
it’s stages of that development.

The practical part is dividend on several units. The first step is proposal of itself database
and it’s structure which is designed in regard of variability and on basis of ingrained and
recognized principles for creation of databases.”

Linking of hardware and database is only in theoretical level, however in practice this
connection will be functional with small atlerations.

It is followed by description of the application, in this part we are dealing with single

fractional functions. We can find it from....

User type login pass
administrator admin fmpass
udrzba maintrance mainpass
uzivatel user userpass
vratny porter porterpass
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CAFM computer aided facility management

FM Facility management

PMV  Predicted Mean Vote

PPD Predicted Percentage Dissatisfied

IFMA International Facility Management Associatio
TUV Tepla uzitkova voda

EPS Elektronicky poplachovy systém

SQL tructured Query Language

SRBD  Systém fizeni baze dat

PHP Hypertext Preprocessor
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