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Posudek DIPLOMOVÉ práce

Vyvažování nelineárního matematického modelu letounu aplikací evolučních 
algoritmů
Diplomová práce je rozdělena na dvě části – teoretickou a praktickou.

Teoretická část má pět kapitol. V první autor rozebírá cíl diplomové práce a metody použité při řešení úkolu. V druhé kapitole definuje základní pojmy mechaniky letu. Třetí kapitola teoretické části je věnována evolučním algoritmům. Nejpodrobněji je popsán algoritmus SOMA, který byl použit při řešení úkolu. Následuje kapitola věnovaná obecné části matematického modelu letadla - pohybovým rovnicím. V této kapitole jsou také popsány použité souřadné soustavy a smysly výchylek primárního řízení. V závěru čtvrté kapitoly autor definuje jednotlivé vyvážené stavy (trim) a použitý řídící a stavový vektor. V poslední kapitole teoretické části je detailní popis postupu, který autor použil při řešení.
Praktická část má dvě kapitoly. V první jsou graficky znázorněny řezy účelovou funkcí (pro jedny počáteční podmínky). Druhá kapitola obsahuje výsledky výpočtů algoritmem SOMA v Mathematice pro rychlost bočního větru 20 m/s (resp. 40 m/s) a výsledky výpočtu původní simplexovou metodou programem Trim  pro rychlost bočního větru 40 m/s.
Následuje závěr, ve kterém autor shrnuje a hodnotí dosažené výsledky.

V příloze je – kromě ukázky výstupu z Mathematicy a z programu Trim – popis postupu, kterým autor prováděl jednotlivé výpočty.
K teoretické části mám následující připomínky:
· Zatáčivý moment od křidélek není způsoben indukovaným tahem, ale odporem (str. 13).
· Výškovka není připevněna k zadnímu křídlu (str. 14), ale k vodorovné ocasní ploše (VOP).
· Klopivý moment nevzniká pohybem těžiště kolem aerodynamického středu letounu (str. 14), ale nárůstem (resp. poklesem) vztlaku, který je následkem změny úhlu náběhu.
· Aerodynamický střed letounu (resp. neutrální bod) je bod, ve kterém je klopivý moment letounu konstantní. Klopivý moment letounu není vytvářen profilem (poznámka pod čarou na str. 14), ale křídlem, trupem a ocasními plochami.
· Definice na straně 15 odpovídá profilovému úhlu náběhu a ne úhlu náběhu letadla. Ten je definován jako úhel mezi podélnou osou letadla a nabíhajícím proudem (viz. obr. 9 na straně 26).
· Doraz výchylky směrového kormidla je symetrický +/- 0.61 rad (str. 36).
Co se týká praktické části a závěru mám tyto připomínky:
· U výsledků v tabulkách v kapitole 7 není jasné za jakých počátečních podmínek výpočet probíhal - hmotnost, výška. Předpokládám, že rychlost letounu byla 100 m/s TAS. Ve výsledcích chybí odpovídající stavové vektory a vektory řízení. Hodnoty derivací stavových veličin k posouzení výsledků nestačí.
· Výpočet byl proveden pro rychlost bočního větru 20 m/s a 40 m/s. Takový rozdíl rychlostí je příliš velký. Vzhledem k nedostatku času by bylo vhodnější měnit rychlost (např. s krokem 1 m/s) a hmotnost nechat konstantní. Vliv rychlosti bočního větru je daleko výraznější než vliv hmotnosti.
· Pokud výpočet pro rychlost bočního větru 40 m/s probíhal pro rychlost letounu 100 m/s TAS, mohlo dojít k dosažení dorazu výchylky křidélek nebo směrového kormidla a je možné, že to je příčinou neuspokojivých výsledků při této rychlosti bočního větru. 
· V závěru autor píše, že použitím algoritmu SOMA bylo dosaženo – při vyvažování s bočním větrem – určitého zlepšení. Z textu není jasné, jakého zlepšení bylo dosaženo, tj. jaké maximální hodnoty bočního větru (resp. výchylky směrového kormidla) se dosáhlo v porovnání s původní metodou (při daných počátečních podmínkách). 
Celkově považuji diplomovou práci za kvalitní. Autor pracoval samostatně a dokázal velmi rychle nastudovat problematiku vyvažování a základy mechaniky letu. Práce má praktický přínos a bylo by dobré, kdyby se její výsledky podařilo dále rozpracovat.  V současné době jsou vyvažovací algoritmy laděny „na míru“ konkrétnímu letounu, proto zásadnější změna v matematickém modelu vyžaduje změnu nastavení vyvažovacího algoritmu. Tento problém znesnadňuje ladění nelineárních matematických modelů a jejich používání při vývoji letadel, kdy ke změnám v aerodynamických podkladech (tj. v matematickém modelu) dochází velmi často. Nalezení spolehlivého a robustního vyvažovacího algoritmu pro vyvažování by proto mělo velký praktický význam. Bohužel, vzhledem k nedostatku času, který byl zapříčiněn technickými problémy při integraci matematického modelu do prostředí Mathematica, nebyly provedeny všechny plánované výpočty. Je jenom škoda, že autor nedokázal svoje výsledky trochu lépe „prodat“.
Návrh na klasifikaci diplomové práce:
Diplomovou práci hodnotím velmi dobře – B.
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