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ABSTRAKT

Prace se zabyva tvorbou prvkl usnadiiyjicich konstrukéni ¢innosti v programu AutoCAD.
Prvky jsou zaloZeny na aplikaci blokt a zakladnich konstrukénich metod pfi tvorbé napt.

dynamickych ramecki s rohovymi razitky, znacek drsnosti, tabulek, hladin atd’.

Klicova slova: AutoCAD, bloky

ABSTRACT

This work deals with the formation of structural elements to facilitate activities in Auto-
CAD. The elements are based on the application blocks and basic design methods me in

creating such dynamic frames with title blocks, surface texture symbols, tables, layers, etc.

Keywords: AutoCAD, blocks
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UvVOD

Dnesna doba vyzaduje, aby kazdé aktivita bola tvorend s maximalnou efektivitou.
Programy pre pocitacovi podporu konstrukcie umoziiuju tieZ urychlenie a zjednodusenie
¢innosti. V tejto praci su vytvorené prvky, ktoré slizia na zjednodusSenie a urychlenie ¢in-
nosti v AutoCADe. Vytvorené st prvky, ktoré sa pravidelne alebo ¢asto opakuju vo vykre-

sovej dokumentacii.



. TEORETICKA CAST



1 AUTOCAD

AutoCAD je vyrobok spoloc¢nosti Autodesk. Prva verzia vysla v roku 1982 a posledna
vroku 2014. Do dnes bolo vyrobenych 28 verzii AuoCADu. AutoCAD je program

pre pocitacovi podporu konstrukcie.

1.1 Historia AutoCAD

V roku 1982 bol po prvy krat predstaveny produkt AutoCAD 1.0. Vznikol vtedy
Vv novo zalozenej firme Autodesk. Veducim projektu bol John Walker. Najvacsi problém
bol zmestit’ sa do 52kB pamiti pocitaca. Autodesk zacal pouzivat’ format typu dwg pre
vykresy a typu dxf pre textovi podobu. Rok na to vysli d’alSie tri nové verzie, ktoré boli
obohaten¢ o kotovanie, Srafy, farby, atd.  Rozvoj a zlepSovanie pokracovali aj
Vv nasledujucich rokoch a uz v roku 1984 sa objavili pomenované hladiny, typy ¢iar, ucho-
povacie mody, atributy, bloky a dokonca vysiel doplnok k 3D funkciam. Vyvoj pokracoval
stale z roka na rok vznikali nové verzie v ktorych sa postupne dalo zaobl'ovat’, orezavat’,
rozpad celkov, funkcia offset ktora umoznuje spravit’ ekvidistantu v zadanej vzdialenosti,
atd’. DalSie verzie prinasali stale lepsie a lepsie uZivatel'ské rozhranie pomocou rolovacieho
menu ¢i dialégovych panelov. Do roku 1992 podporoval AutoCAD len DOS od tohto roku
uz aj Microsoft Windows. Od roku 1997 sa zac¢al AutoCAD vyrabat’ len pre operacny sys-
tém Microsoft Windows. V roku 1999 vysiel AutoCAD 2000 v ktorom sa dalo pracovat’
S viacerymi vykresmi naraz, a ziskal mnoho internetovych funkcii vd’aka ktorym vdaka
ktorym zanikol problém s ochrannymi licenciami. AutoCAD2002 umozioval vylepsené
kotovanie a vylepsenia inych funkcii a nastrojov pre webovu spolupracu. AutoCAD2004
prisiel s novinkou ato s tspornejSim formatom dwg a S nastrojovymi paletami. Auto-
CAD2005 prisiel so sadou vykresov a tim sa dal robit’ cely projekt naraz. Potom prisla
jubilejna dvadsiata verzia AUOCADuU a to AutoCAD2006 ktora priniesla nové zmeny. Za-
viedlo sa v niom dynamické kreslenie bez prikazového riadku, prinasa inteligentné dyna-
mické bloky, novy systém menu atd. Nova verzia AUOCADU vznikala kazdy rok az po rok
2013 kde je najnovsia verzia AutoCAD2014. Kazdé vydanie AuUoCADuU stale napreduje

dobe ¢i uz vzhl'adom alebo funkciami.
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Obr.1: Logo spolo¢nosti Autodesk a programu AutoCAD

Verzia Mesiac a rok vydania Verzia Rok a mesiac vydania
AutoCAD 1.0 December 1982 AutoCAD 2000 Marec 1999
AutoCAD 1.2 April 1983 AutoCAD 2000i Jal 2000
AutoCAD 1.3 August 1983 AutoCAD 2002 Jun 2001
AutoCAD 1.4 Oktober 1983 AutoCAD 2004 Marec 2003
AutoCAD 2.0 Oktober 1984 AutoCAD 2005 Marec 2004
AutoCAD 2.1 Maj 1985 AutoCAD 2006 Marec 2005
AutoCAD 2.5 Jun 1986 AutoCAD 2007 Marec 2006
AutoCAD 2.6 April 1987 AutoCAD 2008 Marec 2007
AutoCAD R9 September 1987 AutoCAD 2009 Marec 2008
AutoCAD R10 Oktober 1988 AutoCAD 2010 Marec 2009
AutoCAD R11 Oktober 1990 AutoCAD 2011 Marec 2010
AutoCAD R12 Jun 1992 AutoCAD 2012 Marec 2011
AutoCAD R13 November 1994 AutoCAD 2013 Marec 2012
AutoCAD R14 Februar 1997 AutoCAD 2014 Marec 2013

Tab.1: Prehlad verzii AutoCAD




1.2 CAD software a AutoCAD

CAD je software pre 2D a 3D pocitacova podporu konstrukcie, ktorym sa robia za-
kladné, ale aj pokrocilé a zlozité operacie. AutoCAD je vykonna aplikacia s nastrojmi pre
velmi efektivnu a produktivnu pracu. Je to software pre 2D kreslenie a 3D modelovanie
vyrobeny firmou Autodesk. Software sluzi na projektovanie a konstruovanie v oblasti stro-
jarstva, architektiry a inych oborov. AutoCAD sa vyraba v 32 bitovej aj 64 bitovej verzii.
Je to najpouzivanej$i CAD software na svete. Kazdy CAD systém obsahuje grafické,
geometrické a matematické nastroje pre kreslenie a modelovanie objektov. Niektoré CAD
systémy dokonca pracuju s analytickymi nastrojmi . CAD systémy pracuju so sibormi vo
formate dwg alebo jeho textovej podobe dxf. Dwg format je povazovany za Standardny
format pre 2D systémy. Format dwg prechadzal tieZ zmenami a nové AutoCADy precitaju
starSie vykresy, horsie je to naopak. Pri ukladani sa vytvori subor s koncovkou bak, tento
format sluzi ako zaloha po prepisani koncovky na dwg sa ndm vykres obnovi. Dwg format

ma aj podobu dwf, ktory umoziuje publikaciu CAD dat na internete.

1.2.1 Rozdelenie CAD systémov

CAD systémy sa rozdel'uji do skupin podla toho, ¢o vSetko sa mdze v nich robit,
aké funkcie nam ponuka. Do nizkej triedy patria napriklad AutoCAD LT alebo Design-
CAD, ktoré sluzia len na 2D kreslenie vykresov klasickym sposobom. Do strednej triedy
patri AutoCAD, CADKEY a iné programy. Tieto programy slizia na kreslenie vykresov
2D ale aj na vygenerované vykresy z 3D softwarov. Do najvyssej triedy patria 3D softwari

ako je SolidEdge, Catia a d’alsie. Umoziuju pracovat’ v 3D modelaroch.

1.2.2 Pracav AutoCADe

V AutoCADe sa moézu funkcie zadavat rdéznymi sposobmi. NajrychlejsSie
a najjednoduchsie je pouzivat' panely nastrojov. Grafické naznacenie funkcie ikonou. Pri
kratkom prejdeni editoru mySky na ikonu sa ukéaZe, na ¢o slizi dana ikona. Potom sa moze
funkcia zadat do prikazového riadku. Do prikazového riadku sa piSe prikaz bud
v angli¢tine alebo v Cestine pokial’ je Ceska verziu AuoCADu. V prikazovom riadku sa
postupne ukazuji pokyny na zadavanie jednotlivych hodnét. Ked’ sa ide pisat’ prikaz ne-
treba nan klikat’ mySkou a novy prikaz sa zadava na pokyn Prikaz pri Ceskej verzii alebo
Command v anglickej verzii. Prikaz alebo zmena prikazu sa ukonéi klavesnicou Esc

a potvrdi alebo zopakuje dany prikaz pomocou Enteru alebo Medzerniku. Posledny sposob



je, ze cez menu sa najde pozadovanu funkcia, ale nie je tam vsetko. AutoCAD pracuje
V siradnicovom systéme X, y. Pri zadavani Cisla s desatinnou ¢iarkou sa musi pouzit’ na-
miesto ¢iarky bodku. Jednotky pouzivame milimetre. ,,Vykres®, respektive kresliaca plo-
cha nie je obmedzena je nekonecna. Nakresleny objekt sa vyberie kliknutim nan alebo
oznac¢enim ram¢ekom. Vybrané objekty sa zvyraznia. Objekt sa zmensuje a zvacsuje po-
mocou to€enia stredovym kolieckom na myske. Vykres sa posuva pomocou stisnutého

stredového koliecka na myske a pohybom mysky po kresliacej ploche, respektive vykrese.

1.3 AutoCAD v Slovenskej a Ceskej republike

Do Cesko-Slovenska sa AutoCAD dostal koncom 80. rokov ked’ sme sa chceli vyrov-
nat’ CAD technologiou zdpadnym spolo¢nostiam. Hned’ sa zacalo riesit’ prepisanie systému
do ¢eského jazyka, ale v tej dobe to nebola moc I'ahka a obvykla zalezitost. Ale od verzie
AutoCAD R10 bolo mozné pracovat’ v programe v rodnom jazyku. V dnesnej dobe sa Au-
toCAD preklada do viac ako 15 jazykov. Autodesk mal od roku 1989 svoje zastupenie aj
V Prahe. Na samotnom vyvoji AuoCADu sa dokonca podielal aj ¢esky programator Jifi

Kfipac, ktory navrhol algoritmus nevidite'nych hran a ¢ast’ modulu AME.

Vel'mi vel'kou spolo¢nost’ou na trhu s CAD systémami je firma CAD Studio a.s. ,ktora
sidli v Ceskej republike a ma zastipenie aj v Slovenskej republike. Firmu zaloZili v roku
1991. CAD Studio a.s. sa orientuje na dodavanie CAD/CAM a inych softwarov. Firma
pouziva najnovsie a Spickové technologie a programové vybavenie. Vd’aka tomu dokazu
zvladnut’ Sirokd problematiku CA-technologii. Firma CAD Studio a.s. ma vela oceneni
a titulov ako st napriklad: Autodesk Platinum Partner, Autodesk Top Dealer za roky 1994
az po rok 2012, a mnoho dalSich. Firma CAD Studio a.s. ma v sucasnej dobe 75 zamest-

nancov, zastiipenie v 6smich mestach v Ceskej a Slovenskej republike.

Plref Paidubleg

Obr.2: Zastapenie spoloénosti CAD Studio a.s. v CR a SR



2 TVORBA BLOKOV, EXTERNYCH REFERENCIi V AUTOCADE

2.1 Bloky, atribiity a externé referencie

2.1.1 Bloky

Bloky st vytvorené entity v ur¢itych hladinach. Hladinu si zachovavaju aj po vlozeni
do vykresu. Vykresy maju tabulku s definiciami blokov. Definicie st v novsich verziach

uz aj dynamické. Bloky sa delia na statické, dynamické a bloky s atributy.

2.1.2 Dynamické bloky

Dynamické bloky su klasické bloky ktoré maji vySe modifikéacii. St v nom pridané
d’alSie akcie ako napriklad zmena tvaru, vlastny obsah bloku a pridanie parametrov. Maju
vyhody oproti statickym blokom a to ze maju l'ahsiu modifikaciu bloku a tim odpada kla-
sicka prava bloku a je menSia knihovina blokov na kol'ko sa d4 modifikovat’ a tim padom

je praktickejsi dynamicky blok aj pri zlozitejSich aplikaciach, preto je aj pouzivanejsi.

2.1.3 Statické bloky

Statické bloky sa nadefinujt a ich vlastnosti sa uz nedaji menit’. Staticky blok mo-
ze byt akykol'vek objekt vo vykrese. Hlavny pozor musime davat’ na hladiny, lebo ich

zmena vo vykrese bude ignorovana.

2.1.4 Bloky s atribity

Atribtty su texty ktoré sa daju editovat’ v danom bloku. Atribtt je treti druh pisma
v AutoCADe. Blok, vac¢sinou tabul’ku mame popredu vytvorenu zo zadkladnych prikazov
giar a obdiznikov. Do bloku nasledne definujeme atributy. Informacie ulozené v atributoch
sa mozu exportovat’ do externych aplikacii ako je napriklad Microsoft Excel. Pouzivaju sa
hlavne pri popisovych poliach kde je vytvoreny blok s atributmi a uz sa len edituje text.

Pouziva sa aj pri znackéch drsnosti, tolerancidch a inych geometrickych znackach.

2.1.5 Externé referencie

Externd referencia je I'ubovolny vykres, ktory sa méze pripojit’ nie vlozit' do dru-
hého aktualneho vykresu v ktorom pracujeme. Externé referencie maju vela vyhod ako

napriklad Ze pri zmene vo vykrese ktory mame ako externu referenciu sa aj v aktualnom



vykrese hned’ prejavi zmena. Velkost siboru ma rovnaku velkost” aj po pridani externej
referencie. Dalsou vyhodou je oddelenie hladin a d’alsich naleZitosti od aktualneho vykre-
su. Hladiny sa daji zmenit’ vo vykrese ale nie uz ked’ je pouzity ako externa referencia.
Externa referencia sa neda rozlozit, ked’ chcem s fiou pracovat’ musi sa previest’ na blok.
Pokial’ sa zmeni nazov alebo ulozisko tak sa musi nanovo predefinovat’ externa referencia.
Pri pripojeni externej referencie sa zadava bod vloZenia, mierka Vv ktorej ma byt” externa
referencia a moze sa zadat’ popripade ako ma byt nato¢ena. Ked’ chceme pripojit’ novi
externi referenciu, tak je rychlejSie a vyhodnejSie len zmenit' jeho absolutnu cestu
k novému suboru, kde ostanii zachované hladiny. Pri dokonceni prace je dobré zviazat

externé referencie a vykres.

2.1.6 Pripojenie a podloZenie externej referencie

Pri pripojeni externej referencie sa externd referencia zobrazi vo vSetkych vysSich
urovniach. To znamend, Ze ked’ sa externa referencia pripoji do vykresu z ktorej sa spravi
d’alSia externa referencia, ktora sa pripoji do d’alSieho vykresu, tak prva externd referencia

bude vidiet’ aj v poslednej Grovni.

Pri podloZeni externej referencie sa externa referencia zobrazi iba 0 jednu troven vys-

Sie. Podlozené referencie nam umoziuj vytvarat’ cyklické referencie.

Pre lepSie pochopenie rozdielu medzi pripojenou a podlozenou externou referenciou je

pridany obrazok.
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Obr.3: Vysvetlenie pripojenej a podlozenej externej referencie



3 ZASADY TVORBY TECHNICEKJ DOKUMENTACIE

3.1 Technicka dokumentacia

Technick4 dokumentacia je sthrn dokumentov, ktorych cielom je popis technického
vyrobku. Pre technickii dokumentaciu je charakteristické jej systematické a Struktirované
usporiadanie. Ciel'om je vytvorit jednotny, kvalitativne hodnotny systém, v ktorom sa

vsetky cCasti technickej dokumentacie spoja do zmysluplného celku.

Technickd dokumenticia moze byt’ tvorend rucne alebo pocitacom. V sti¢asnej dobe
sa uprednostiiuje technickd dokumentacia tvorend pocitacovou technikou. Technickad do-
kumentacia musi obsahovat’ celti sprievodnti dokumentaciu ako st vykresy, spravy a aj

archivaciu.

3.2 Technické vykresy

Suciastku sa da premietnut’ na vykres v 2D nacrtku do Siestich réznych priemetni. Na
vykrese staci len tol'’ko pohl'adov, aby sa zobrazili vSetky hrany a dostato¢ne sa dala zako-

tovat’ suciastka. Pouzivané pohl'ady su spredu, zhora, zdola, zozadu, sprava a zl'ava.
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Obr.4: Ukazka vsetkych pohl'adov stéiastky

Postup vzniknutia nacrtku je taky, Ze pri rotacnych stciastkach sa zacina kreslenie osou pri
nerotacnych suciastkach je to jedno aky pociatocny prvok sa zvoli . Zakladny pohlad sa
voli individualne, jedine pravidlo je aby v zakladnom pohl'ade bolo vidiet’ ¢o najviac hran
st¢iastky. Naértky sa mozu vytvarat’ aj v 2D softwaroch ako je AutoCAD. Tam sa nastavia
hladiny ciar, ur¢i sa mierka suciastky podla velkosti vykresu a kresli sa suciastka
Vv dostato¢nom pocéte pohl'adov. Nasledne sa prida normovany vykres velkosti A0, Al, A2,
A3 a A4 podla normy CSN EN ISO 5457 , ktoré su zoradené od najvicsieho po najmensi.
Format A0 az A3 sa pouZzivaju len vodorovne ale format A4 sa moze pouzit’ aj zvislo. Vy-

kres by mal mat’ rdmik a v pravom dolnom rohu umiestnené popisové pole. Ramik ma tiez



normovany rozmer z l'avej strany 20mm z pravej strany 10mm a zdola a zvrchu 10mm od
okraja vykresu. Nacrtky sa mozu ale vytvarat’ aj v 3D softwaroch ako je SolidEdgeST3,
CATIA V5R18 ainé. Vytvori sa 3D model suciastky v mierke, z ktorého sa nasledovne

vygeneruje vykres s pohl'admi, ktoré st potrebné pre zakotovanie siciastky.
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Obr.5: Rozmery vykresov

Rozmer | A[mm] | B[mm]

vykresu

A0 1189 841

Al 841 594

A2 594 420

A3 420 297

A4 210 297

Tab.2: Normalizované rozmery pre vykresy

3.3 Normalizacia pri tvorbe technickej dokumentacie

Normalizécia sa zacala pouZzivat’ pre urychlenie, zjednodusenie technicki dokumen-
taciu. Normalizované su charakteristické udaje o vyrobku, drsnost’, spracovanie, material,
chemicka, fyzikalna a mechanicka odolnost’ atd. Noriem je viac druhov, kazdy $§tat ma
svoje normy( CSN- &eska technicka norma, STN- slovenska technicka norma, atd’. ) . Tieto
normy platia na konkrétnom tizemi $tatu. Normy ma na starosti Urad pre technicku norma-
lizaciu (UNMZ). Celoeurdpska norma EN je platna na celom uzemi Eurdpy ale plati pre-
dovsetkym pre Staty Eurdpskej tinie. Medzinarodnd norma ISO ma platnost’ na celom sve-

te.



4 ZNACENIE DRSNOSTI POVRCHU A TOLERANCII

4.1 Tolerancie a ich oznaovanie

Tolerancia je hranica predpisana konstruktérom ktora urcuje, aké maximalne ale za-
roveit dovolené odchylky mozu byt’ na suciastke. Aby stéiastka spiiala svoju funkciu musi
sa vyrobit’ v zadanej presnosti a musi sa dodrzat’ geometricky tvar a vzajomna poloha su-
Ciastok V zostave. Tolerancie, ktoré zadavaju geometricky tvar alebo ulozenie suciastky sa
nazyvaju geometrické tolerancie. Pokial’ nebude geometricka tolerancia dodrzand moze to
nepriaznivo ovplyvnit’ Zivotnost’ suciastky. Geometrické tolerancie sa na vykres predpisuju
tolerancnymi ramcekmi. Ramcek je spojeny s tolerovanym povrchom vicsinou vynaSaciou
¢iarou so Sipkou, okrem oznacenia zakladne tam je vynaSacia Ciara a od povrchu je plne
vyfarbeny trojuholnik. Tolerancia zakladne je zlozend iba zjedného ramceka.
V geometrickej tolerancii je viac ram¢ekov za sebou, v prvom raméeku je uréena charakte-
ristika geometrie. V druhom raméeku je ¢iselna hodnota tolerancie a d’alsie raméeky sa
pridavaju uz podla pouzitia. M6ze v nich byt napriklad pismeno, ktorym je oznacend za-

kladna.

Obr.6: Polohy tolerancii: na prvom obrazku oznacovanie tolerovaného prvku a na

druhom tolerovanie zakladne
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Obr.7: Ukazka toleran¢nych ram¢ekov

Tolerovat’ sa moze povrch, rozmer a geometria saéiastky. Pri geometrii sa d’alej rozdel'uje

tolerovanie tvaru, orientacie, polohy a hadzania.



tolerovanie

rozmery geometria

Obr.8: Rozdelenie tolerovania

Geometrické tolerancie majii svoje zna¢ky podl'a CSN.

geometrické tolerancie
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Obr.9: Znac¢ky geometrickej tolerancie podl'a CSN EN 1SO 1101

Vseobecné tolerancie sa pouzivaju pri funkéne nenaméhanych plochach. Vseobec-
na norma sa vac¢sinou udava do popisového pola. Je to norma ISO 2768, ktora ma pridavné
dve &isla. ISO 2768-1 toleruje dizkové a uhlové rozmery a obsahuje $tyri druhy presnosti.
Na zadanie tolerancie sa pouZzivaju pismenka ,,f** ako jemna, ,,m* stredna, ,,c* hruba
a posledné ,,v* vel'mi hruba tolerancia rozmerov. Geometricka vSeobecna tolerancia 1ISO
2768-2. Tu su tri triedy presnosti, pre ktoré sa pouzivaju velké pismena. Na uréenie geo-
metrickej tolerancie sa pouzivaji pismenka ,,H*, ,,K*“ a ,,L* , kde najpresnejsia je trieda

K a najmenej presna trieda L.
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Obr.10: Vzor predpisu rozmerovych a geometrickych tolerancii

4.2 Drsnost’ povrchu

Urcuje sa podl'a toho, aky povrch stéiastky vyzadujeme. Podla toho sa voli techno-
logicka metoda na opracovanie stciastky. Na vykrese sa zadava kompletnost’ pre vyrobu
suciastky s rozmermi, s dostato¢nymi pohl'admi a toleranciami. Drsnost’ povrchu vyjadruje
geometricky, chemicky a fyzikalny stav povrchovej vrstvy suciastky, je to stthrn vlastnosti.
Drsnosti definuju dve normy ato CSN EN ISO 4287, ktora uruje drsnost, vlnitost
a zakladny profil a druha norma je CSN EN ISO 1302, ktora Vv technickej dokumentécii

urcuje Strukturu povrchu pomocou grafickych znaciek.

Drsnost’ sa uréuje podl'a presnosti obréabania IT a rozmeru suéiastky. Dalej velkost’ drsnos-

ti ovplyviuje technologickd metdda obrabania.



Obrabeni Drsnost

= povrchu
Zpusob Ra

jemné 1.6
mi jemné 0.4

mi jemné
u — jemné
Vriani dér

Stupefi presnosti IT
9 10 |11 | 12

Obr.12: Tabul’ka stupiiov presnosti podl'a technologickej operacie



Stupen presnosti
IT7 | IT8 | IT9 |IT10(IT11|IT12
Drsnost Rz [pm]
04 | 08 | 16 ),
3- B )2 ) 4 08 | 08
6- 10 ) 4 ) 4 08 | 16
10- 18 )4 16
18- 30 )4 6 | 1,6
30- 50 5
50- 80
80-120
120-180
180-250

Rozsah rozmeérd
(mm)

Obr.13: Tabul'ka hodnét drsnosti Ra podla stupiia presnosti

4.3 Grafické znacenie drsnosti povrchu vo vykrese

Zakladna znacka drsnosti je zlozend z dvoch tuseciek spojenych pod uhlom 60°.
Znacka sama o sebe nemé vyznam a bez pridavnych informacii sa nevie ¢i sa ma plocha

stciastky obrabat’ alebo nie.

Zo zakladnej znacky sa stane rozSirena znacka drsnosti tak, ze sa pridd na kratSiu
useCku vodorovna ¢iara, ktora bude siahat” az po dlhsiu usecku. S doplnkovou informéciou
znac¢ka vyjadruje, ktory pozadovany povrch treba obrobit’. Dalej vznikne rozsirena znacka
tak ze do zakladnej sa vkresli medzi dve Gsecky kruznica, ktora nebude presahovat’ nad

kratSiu usecku a tato znacka zndzortiuje plochy, ktoré netreba obrabat’.

Uplna graficka znacka vznikne vtedy, ked’ na dlhsiu Gse¢ku v zakladnej znacke sa
pripoji vodorovna tsecka o takej dizke, aby sa pod fiu zmestili vietky potrebné informacie.
Posledna znacka ktorti sa pouziva je znacka ktora urcuje, ze vSetky obrysové plochy majt
byt obrobené rovnako. Je to zdkladnd znacka s vodorovnou ¢iarou na kratSej aj dlhsej
usecke a k tomu v mieste kde sa streta dlha tsecka a vodorovna horna tsecka je stred malej

kruznice.

Znac¢ky maju svoj presny rozmer kazda jedna tse¢ka ma normovanu hrabku a dizku.
Vyska H2 zavisi od poctu riadkov v znacke, preto je v tabul’ke uvedena minimalna vyska

pre maximalne dva riadky.



B C D

Obr.14: Druhy znaciek drsnosti: A- zakotovana zakladna znacka, B- drsnost’ musi
byt’ dosiahnuta odoberanim materialu, C- povrch musi zostat’ v stave, kt. vznikol pri pred-

chadzajicom vyrobnom procese, D- drsnost’ sa vyzaduje pre obrysové plochy
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Obr.15: Orientacia grafickych znaciek drsnosti

Vyska &islic a pismen ,,p* [mm] 25 35| 5 | 7 [10] 14 |20

Hrabka ¢iar pismen a tseciek znacky ,,d* [mm)] 0251035(05(0,7(1 14| 2

Vodorovna vyska kratsej isecky ,,h“ [mm] 3,5 5 7 |10 14| 20 | 28

Minimalna vodorovna vyska dlhsej usecky ,,H* 75 1105]15| 21 |30| 42 | 60

[mm]

Tab.3: Normalizované velkosti pismen a hrubky ¢iar znacky drsnosti

Skladba uplnej grafickej znacky Struktiry povrchu sa sklada z viacerych udajov.
Cislo 1 zadava poziadavku na $truktaru povrchu, &islo 2 to isté pokial’ je na obrabanie viac

poziadavkou v rozdielnych dizkach. Pod &islom 3 je zadany druh obrabania, popripade




tepelné spracovanie alebo iny pozadovany technologicky proces na dosiahnutie pozadova-

nej Struktiry obrabanej plochy. Cislo 4 udéva smer orientacie nerovnosti a &islo 5 pridavok

na obrabanie Vv ¢iselnej hodnote v milimetroch.

3

5.4 2

Obr.16: Skladba uplnej grafickej znacky struktiary povrchu

Oznacovanie orientacie nerovnosti pri technologickom procese sa dd oznacit’ znac-

kou ktora je umiestnena pod ¢islom 4. Znacky oznacuju smer obrabania k rovine vykresu.

QGraficka znacka

Umiestnenie a vyznam znacky

i

“/=__ Orientacia je rovnobezn4 s obrysovou &iarou
1 — . , L
WL Orientacia je kolma na obrysovu ¢iaru
X — ) . . L
/% Orientacia je krizova v dvoch smeroch $ikmo k obrysovej ¢iare
v T
M Orientdcia moze byt l'ubovolna
¢ i_
L Orientacia je priblizne kruhova k stredu plochy

R Orientacia je priblizne radialna k stredu k stredu plochy

P

£ Orientécia nie je ziadna nerovnosti nie su spojené

Tab.4: Oznacovanie orientacie nerovnosti
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Obr.17: Grafické znazornenie orientacie nerovnosti podl'a znacky

4.3.1 Umiestnenie znacky drsnosti na vykresoch

Znacky drsnosti sa mézu nachédzat’ priamo na povrchu stciastky alebo na vynasa-
s Ay . , . . . oy -
jucej cCiare. Taktiez moze byt umiestnena znacka drsnosti na kdtovacej Ciare, rdmceku
tolerancie, alebo na pomocnych ¢iarach. Pomocnou ¢iarou sa rozumie napriklad predlzena
kotovacia Ciara alebo vynaSajica €iara. Znacku drsnosti sa d’alej umiestiiuje nad popisoveé
pole vykresu, kde prva znacka drsnosti zadava celkovu drsnost’ suciastky, ktoru sa neudava
do vykresu a d’alej za fiu sa do zatvoriek udavaji iné drsnosti povrchu ktoré budi pouzité
na niektoré Casti obrabanej suciastky. Tieto drsnosti sa do vykresu zadavaju na miesto kde

st pozadované.
4.3.2 VySkové parametre pouZivané na vykresoch

4.3.2.1 Najvicsia vyska profilu ,,Rz“

Jedna sa o sucet vysok z najvacsieho vystupku profilu a hibky najnizsej priehlbne

profilu v rozsahu zakladnej dizky
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Obr.18: Najvéacsia vyska profilu Rz



4.3.2.2 Priemerna aritmeticka ichylka posudzovaného profilu ,,Ra*

Hodnota Ra je aritmetickym priemerom absolutnych hodné6t odchylok profilu od

strednej ¢iary v celom intervale merania.
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Obr.19: Hodnota Ra



5 ZAVER

Teoreticka cast’ bakalarskej prace je zamerana, na to, co je to AutoCAD a na jeho his-
toriu a vznik. Kedy sa dostal AutoCAD do Ceskej a Slovenskej republiky a vd’aka komu,
ako aj o0 historii spolo¢nosti, ktora tento program vytvorila Autodesku. Vysvetlilo sa ¢o st

to CAD softwari, ich rozdelenie a ako sa pracuje v ich prostredi.

V druhej Casti sa vysvetlilo, ¢o st to bloky a aké bloky pozname. Statické bloky, dy-

namické bloky a externé bloky.

V tretej Casti sa vysvetlila technicka dokumentacia. Ako musi vyzerat’ a ¢o musi obsa-
hovat’. Dalej sa rozobrala normalizacia na vykresoch. Aké druhy normalizacie existuju

a preco je normalizacia dobra.

V poslednej Casti sa oboznamilo S toleranciami, ¢o vSetko sa moze tolerovat’ a ako sa
dané tolerancie oznacuji. A v poslednom bode bolo vysvetlené ¢o je to drsnost’ povrchu,
aké znacCky drsnosti existuju a kde sa umiestiiuju. Vysvetlili sa zakladné vyskové paramet-

re, ktoré sa pouzivaju.



II. PRAKTICKA CAST



6 CIEL PRACE

Cielom préce je vypracovanie literdrnej zloZky zameranej na problematiku bakalarskej
prace. Tvorba podpornych prostriedkov konStruovania. Praca s blokmi, ¢i uz dynamicky-
mi, statickymi, blokmi s atributmi a externé bloky. Cielom je vytvorenie blokov ako st
vykresy podl'a normovanych rozmerov, popisové pole slogom UTB, znacky drsnosti
a d’alSie nalezitosti, ktoré mézu byt pouzité v technickom kresleni. Popis vytvorenych ma-

teridlov a ich pouzitie. Vyuzitie vystupu pre ucely Studia.



7 OBECNE PRIKAZY VAUTOCADE

Pre moju bakalarsku pracu bol vybrany program AutoCAD2010, v ktorom sa v prvej
Casti vysvetlia zdkladné prikazy programu, vd’aka ktorym sa nakreslia poZzadované tabul-
ky, znacky a iné nélezitosti. V d’alSich kapitolach sa rozoberie postupne vytvorenie Sablony

a tvorba blokov.

7.1 Zakladné prikazy v programe AutoCAD2010

V tejto kapitole sa vysvetlia zakladné prikazy, pomocou ktorych sa buda vytvarat

potrebné naleZitosti

7.1.1 Prikaz ausecka

Uplne zakladny prikaz je Usefka. MoZe sa vybrat’ ikonou(Obr.20), ktora sa nachadza
na panely uloh v panely Kreslit, alebo sa zada do prikazového riadku v ¢eskej verzii isec-
ka alebo anglickej verzii line. Kreslit' sa za¢ina zadanim pociatoéného bodu. Pociatoény
bod sa méze zadat’ kliknutim mysky do priestoru alebo cez prikazovy riadok. Useéky ktoré
sa vytvaraju postupne za sebou a je ich viac ako dve, daju sa spojit’ prikazom Uzavri. Tato
funkcia spoji po¢iatoény bod prvej usetky a koncovy bod poslednej usetky. Usedka je
samostatny objekt. Pokial’ kurzor mysky je na ikone ale nevyberie sa ikona Useé¢ka, zobra-
zi sa napoveda(Obr.21), ktora vysvetl'uje v skratke vyznam prikazu a pre podrobné vysvet-

lenie prace sa pouZzije klavesnica F1, ktord ndm vyvold pomocnik programu AutoCAD.

/

Usecka
Obr.20: Ikona tse¢ky na panely nastrojov Kreslit

7.1.2 Prikaz Obdiznik

Dalgim vel'mi pouZivanym kresliacim prikazom je prikaz Obdélnik. Vytvori uzav-
reti obdiznikovu krivku, ktora je vytvorena zo §tyroch na seba pevne napojenych tseéiek.
Obdiznik je brany ako jeden objekt pokial’ sa nerozlozi funkciou RozloZit'. Zadava sa ur-
genim pociatoéného bodu, modze to byt ktorykolvek rohovy bod obdizniku a zadaju sa

hodnoty. Prva hodnota je dizka, potom sa potvrdi stlatenim &iarky a zada sa hodnota vysky



obdiznika. Pokial’ nie je potrebny presny rozmer zadava sa obdiznik do priestoru po¢iatoé-

7

Obr.21: Tkona obdizniku na panely nastrojov Kreslit

nym a koncovym bodom.

7.1.3 Prikaz kruznica

Dal$im zo zdkladnych prikazov je prikaz KruZnice. KruZnice sa mézu zadavat

roznymi spdsobmi. KruZnica je jedna celistva krivka.

@

Obr.22: Zakladna ikona kruznice na panely nastrojov Kreslit

7.1.3.1 Druhy zadavania kruZnic

Stfed, polomér

Stfed, pramér

2 body

3 body

Tedna, tecna, polomér

Tecna, tecna, tecna

OQOO0E

Obr.23: Druhy zadavania kruznice

7.1.4 Prikaz obluk

Dalsim z prikazov je prikaz Oblouk. Obluky sa mozu zadavat’ roznymi sposobmi.

Obluk je jedna oblukova krivka s ur¢itym polomerom.

-



Obr.24: Tkona prikazu obluk

7.1.4.1 Druhy zadavania oblikov

f/n 3 body
/‘" Poéatek, stied, konec
+ o

ﬂ’—n Pacstek, stied, Uhel
+ o

Podatek, stied, délka

N

Pacatek, konec, dhel

Pocatek, konec, smér

Pafatek, konec, polomér

Stfed, podatek, konec

Stfed, podatek, dhel

Stfed, podatek, délka

Fetézovd

DN NN

Obr.25: Druhy zadévania oblikov

7.1.5 Prikaz Odsadenie

Prikaz Odsazeni robi kopiu vybraného tvaru v zadanej vzdialenosti.

Viogit  Napsatpoznému__ Parametrické _ Pohled  Spriva_ Vstup

Jehozi
S lol g son @ (& slgslggan] A e | Dy w v © Woeria Q7 X
v R o =

G - +- - | Neulozeny stav hiadi - Multiodkaz ~ 5 Upravit DicHlad - &
dsetan 2 ogun B4 - Nesoien; sievhidiny Viceradkovy SO Muiodiaz - |\ 2 £ Upravi = vt B vig (D)
@~ & ol - [ Tabulka @ Upravit atributy ~ |2 DieHlad < - B -
Kresit ~ Modif | . Blok + Viastnosti + »| Pomicky v | Schrénka |

= EKVID
Dal3i ndpovédu zobrazite stisknutim klvesy Fi.

Obr.26: Prikaz odsadenie v panely modifikacie



7.1.6 Prikaz Zrkadlit

Prikaz Zrcadleni robi obratenti kopiu vybraného tvaru vo vzdialenosti od zadanej

osy. Ul'ah¢uje pracu tim, ze staci nakreslit’ len polovicu symetrickej suciastky.

ol . Bone-alEs s gE e {piims - LY 3 vyt © Woerid e X
b = . =
- -+ Neul tav hlad - Multiodkaz = $ Upravit DleHlad - &
Gretie 2 psun Bl &[m] = Vicersdkovy /OMuiodiaz v | 2 &8 Upravi = were 2| e D
(<3 A=W BT T - sa v ] Tabulka ‘@ Upravit atributy ~ | DieHlad - - - B
Kreslit + Modifikace { Zreadlit mia ~ Blok ~ Vlastnosti ~ u| Pomicky = | Schranka

Vytvaii zrcadlovou kopil wbranych objektd.

[amh ZRCADLT

DalSi npovédu zobrazite stisknutim kiavesy F1.

Obr.27: Prikaz zrkadlit’ v panely modifikacie

7.1.7 Prikaz Rozlozit

Prikaz Rozlozit rozklada celé objekty na jednotlivé usecky.

o2 BORR 222 28 %59 A f{Piims - LY 5 Vot © WD-H:d = g X
Y - 2 - . '3 || —
Usedka @ = Posun Bl 4h| || Neulozeny stav hiadiny T /O Muttiodkaz = | = £ Upravi DieHiad e B v n)
@ & L@88 7 9 xe WMo - tect - [ Tabulka @ Upravit atributy - DicHiad o T 1 R %
Kreslit v = 4

- Blok v Viastnosti ~ 3| Pomicky v | Schrinka |

modifikovat
zahmuji mi. bloky

= ROZLOZ

DalSi népovédu zobrazite stisknutim klavesy F1.

Obr.28: Prikaz rozlozit’ v panely modifikacie



8 VYTVORENIE SABLONY

V tejto kapitole sa vytvori Sablona, v ktorej sa budu robit’ bloky a ostatné vykresy. Do
Sablony sa vlozia hladiny, mierky kotovania a nasledne sa ulozi vo forméate Sablona vykre-

su AutoCAD ,,.dwt*.

8.1

V panely Hladiny si zvolim Vlastnosti hladin a vytvoria sa potrebné hladiny. Hla-
dina TEXT je zelenej farby a hrabka c¢iary je 0,25mm, HRUBA a TUCNA su Cervenej
farby s hrubkou 0,5mm a 0,7mm, TENKA je Zltej farby s hribkou 0,5mm, SRAFY st azi-
rovej farby s hrubkou 0,25mm, OBRY'S je bielej farby s hribkou 0,35mm, KOTY su Zltej
farby s hrubkou 0,18mm. Vsetky tieto hladiny budu plné neprerusované ¢iary typu Conti-
nuous. Jedina vynimka je hladina OSY, ktora je zltej farby s hriibkou 0,18mm a typom
¢iary CENTER?2. Farby sa ur¢ili tak, aby boli dobre vidite'na na bielom podklade, preto sa

biela zobrazuje ako Cierna.

- rho B, BOR R EESEE8 59 A f—{piima - Oy 1 vyort © Mo v e [ %
. loll=] PU: Bl | - : ¥ O Multiodkaz = oo £ Upravit = DleHlad - ﬁ & e 0y
T ok - \Sf?jtn:ftslrza:‘:\ya'lma-laf’n'-fﬂ i ] Tabulka T @ Upravit atributy - |12 DleHiad -1
Kreslit ~ Modifikace = B — hka ~ Blok ~ Viastnosti ~ 3| Pomicky v | Schrinka |
[ HLADINA
‘ Dalsi ndpovédu zobrazite stisknutim klavesy F1.
Obr.29: Prikaz Vlastnosti hladiny v panely néstrojov
x i
s Altudlni hladina: 0 Majit hladinu G
=R B im ¥ a2k
£& Filtry «| 5. Mazev Z. Zm.. Z. Barva Typéiry Tloudtka.. Styly
Elg Vie W 0 i 43 S J bld Continu.. —— Vych.. Barva
+£5 Vgechny pouiité hladiny Defpoints | §  4F & B bié Continu.. —— Vych.. Barvg
.~ HRUBA 7 4 & W fe. Continu. s 050. Barva
= KOTY W 4 & . Continu.. — 018.. Barva
.~ OBRYS 7 4% S W blé Continu. = 035. Barva
> = OSY W 4 o [l CENTERZ —— 018.. Barvg
5 = SRAFY 7 4 & @ sv.. Continu.. — 025.. Barva
= = TEMKA B &+ & 4. Continu.. — 018.. Barvg
a = TEXT 7 4 5 [ ze. Continu.. — 025.. Barva
£ = TUCNA 7 94 & W ¢e.. Continu. mmm 070. Barva
=
U
E_ [ Inverzni filir |« | I 3
(]
g Vze: zobrazeno 10 hladin z celkem 10 hladin

Obr.30: Tabul’ka vytvorenych hladin



8.2 Mierky kot

V panely format vyberieme moznost’ kotovaci §tyl. Otvori sa okno spravcu kotova-
cieho Stylu vyberie sa moznost’ upravit. V panely prisposobit’ sa zmeni celkova mierka kot

na pozadovanu. Meni sa velkost’ pisma koty.

SIS

Upravit Zobrazit Viozit Format Nastroje Kresli

REEl Vioiit  Napsat pozndmku  Parametff=ei
Il BOR B E5
+ e v

@B oo, EI& 4
o S Es (-
Kreslit +

Modifikace +

T

Hladina...

Sprévce stavi hiadin..
Nastroje hladiny vl
@ Barve.. .
Typ ary..
Tioustke Ziry..

Usecka

Seznam méfitek...

Pismo...
Kétovaci styl...
Styl tabulky...

Styl multiodkazu
Styl vykreslovani...
Styl bodu..

MRS e i

Styl multicry...

@ Jednotky..
€7 Tioustka
Meze vykresu

Picjmenovat..

Obr.31: Ikona kotovaci $tyl v panely Format
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A Spravee kétovaciho stylu

Aktudini kétovaci styl: SPS 2C

Styly. Nahled: SPS 2.C

[

Popis
SPS2C

AM_ISO
Cely hiidel
Poloviéni hfidel
Pozice
Prumér
Radius
Stanini
150-25

Lingdmi

Zobrazi dialog Modifikovat kétovac styly, kde miizete

Porovnal... | modifikovat stavajici kétovaci styly. Valby dialogu jsou identické
< volbami dialogu Novy kétovaci styl.

Seznam.

Nevypisovat styly extemich
referenci

Obr.32: Dialdgové okno spravcu kotovacieho stylu

=)

Bt Upravit kétovaci styl: SPS 2.C

Cary | Symbolya Sipky [ Text | Prizpisobit | Primémi jecnotky | Atemativni jednotiy | Tolerance |
Moznosti zarovniani

Fokud nen pratext a Spky dostatek mista
mezi vynaSecimi Garami, mimo vynaseci
&y neiprve prenést:

) Bud text nebo Sipky (podie vhodnast)
© Sipky

O Text

@ Texti Sipky

0 Test vidy mezi vynadecimi Earami

[C] Potlat Sipky, pokud se nevejdou mezi
vynaSeci ary

Umisténi textu MEFitko két

Pokud text neni ve viichoz{ poloze, umistt jej:

@ Stejné s kétovaci Earou

Pres kétovaci &an, s odkazem
() Pres kdtovaci &ru, bez odkazu

7] Pozridmicy (@)

() MeFitko két dle rozvrieni

@ Poutit cekové méfitko: 1
PFesné ladéni
Umistovat text rugng

Medi vyndseci Eary kresit kétovaci Gau

[ ok ] [ Som |

[ Napoveda

Obr.33: Dial6gové okno tpravy kotovacieho $tylu
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ﬂ Moznosti fablony u

Popis
Sabléna s mierkou 2:1|
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| Metricke 7]

Dznamovani nove hladiny
@ UloZit vEechny hladiny jako nesjiednocené
(71 UloZit vEechny hladiny jako sjiednocené

Obr.34: Dial6gové okno uloZenia $ablony



9 TVORBA STATICKYCH BLOKOV

V tejto kapitole si ukdzeme ako sa vytvaraju statické bloky v ur€itych hladinach. Vy-
tvoria sa normalizované velkosti vykresov, ktoré budi d’alej pouzité pre technické kresle-
nie. Na vykrese formatu A4 sa vysvetli cely postup vytvorenia statického bloku. Statické
bloky sa vytvaraju na urychlenie prace v programe AutoCAD. Statické bloky su stale opa-
kujuce sa nalezitosti, ktoré tvoria technicky vykres. Bloky sa vkladaju a nekopiruja, lebo

pri vkladani si nastavime zékladné parametre, ako je mierka atd’.

9.1 Normalizovany ramik vykresu vel’kosti A4

Na zaciatok sa spusti program AutoCAD 2010 v ktorom sa otvori Vykresl.dwg .

Ako prvé sa subor ulozi funkciou UleZzit jako pod ndizvom A4 UTB.

, -
Bt Ulo# vikres jako [
Ulogit do: | | BP_finis .] ] @ 3 BY Pohledy =~ Nagje =
- Nahled
I Mazov L
by B

Tento prieCinck je prazdny.

4 L1 2

[ Aktuslizovat ihned nahledy listd a pohledd

oA
1 Nazev souboru: A4_UTH| -
Souborytypu: | Vkres AutoCAD 2010 (" dwa) v]

Obr.35: Dialogové okno ulozenia vykresu

9.1.1 Tvorba ramiku A4

V prvom kroku sa nakresli obdiznik o rozmere 210x297 (mm) v hladine Hruba
¢iara. Nasledne sa vytvori ramik s rozmermi 190x277 (mm) v hladine Tenka ¢iara. Po-
stupne pridavame do ramiku strediacé a orienta¢né znacky, suradnicovu siet’, porovnavaciu

mierku a znac¢ku pre orezanie. VSetky tieto nalezitosti st normovanych rozmerov a su kres-



lené v hladine Tenka ¢iara. V poslednom kroku uz len popiSeme suradnicovu siet’ textom,
ktory bude v hladine Text. Suradnicova siet’ sa vytvarala pomocou prikazov Odsazeni
a Zrcadlit. Funkciou ekvidiStanta sa spravila polovica suradnicovej siete a druhi polovica

sa dorobila funkciou zrkadlenie.

Obr.36: Zéakladny tvar ramiku A4 a Cast’ suradnicovej siete

Znacky pre orezanie sa vytvoria tak, ze sa nakresli tvar normalizovanych rozmerov

a vyplni Srafou vzoru SOLID, ktory vyplni pozadovany tvar.

l Ukézka M DieHiad -

Uhel a méfitka

Relativné k vykresovému

Poctek Srafovani
@ Pouit aktudini podatek
_) Zadany podatek

=

Vjchozi pro meze hranice [

A1y Srafovani a gradient [
Srafa | Gradiert Hranice
Typ a vaar Piidat: Vybrat bady
T: PRidat: Vybrat objekty
ETR-

Odebrat hranice
Do
@ Prohlédnout vib&r

Moznosti

[ Poznamky (E)

Asociativni

[] Vytvofit samostatna Srafowani

Poradi kresleni

Odvodit viastrosti

] [

Siomo | [ Nepovida | (3)

o

Obr.37: Vytvorenie znac¢ky pre orezanie

Zo znaCky pre orezanie sa vytvori prvy staticky blok, nakol’ko sa bude tento prvok
vel'mi Casto opakovat’. Na panely Blok sa vyberie funkcia Vytvorit. Po kliknuti na funkciu
vytvorit’ sa otvori okno Definice bloku, v ktorom zadame nazov bloku, vyberieme refe-

ren¢ny bod a objekty, ktoré maju blok tvorit’, napiSeme poznamku aby sme sa vedeli do



buducna lepsie zorientovat. Mozeme povolit’ alebo zakazat’ rozkladanie bloku, menit’ jed-

notky atd’. Referen¢ny bod ma funkciu bodu, cez ktory budeme vkladat’ blok do vykresu.

i Y
A Definice bloku =50
Nazev:
Znatka pre orezanie - I
Referenéni bod Objekty Chovani
Zadat na obrazovce Zadat na obrazovce [] Poznémicy ®

Viybrat bod Viybrat objekty Pfizptisobit orientaci bloku

rozvrieni

¥ 1783.531137628061 (©) Zachovat [7] Pou3 it steiné m&Fitko
. () Pfevést na blok
Y:  1556.650894451184 - [ Povolit rozkladani
= @ Vymazat
’ Bylo vybréno objektd: 7
Mastaveni Popis
Jednotka bloku: Rohové znadka pre orezanie na vykrese -
!
COtevfit v editoru blokd [ QK ] [ Stomo ] [ Napovéda

Obr.38: Okno definicie bloku

| 5| © ¥

.. . . . ‘€% Synchronizovat
Viozit | Vytvorit Editor | Definovat  Uprawit
blokd | atributy  atribut = & Zachovat zobrz

VioZit
Wlczi blok nebo vykres do aktualniho wykresu,

Osvédéenou praxd je vklddani blokd z knihoviy blokd.
Knihovnou blokd mdZe byt wikresowvy soubor, ve kterém jsou
uloZeny pisluéné definice blokd, nebo sloZka, kterd obsahuje
prisluiné wykresové soubory, z nichZ kaZdy je mozno vlodit jako
blok. Pfi pouditi kterékeli z cbou metod jsou bloky
normalizovany a zpfistupnény vice uZivateldm soufasné. MizZete
vkladat své vlastni bloky nebo pouZit bloky, které jsou k
dispozici v nastroji DesignCenter nebo v paletach nastrojd,

Obr.39:1kona pre vloZenie bloku



Pau Vigzit i
Nazev: O - Prochazet... I

Cesta:

yhledat pomoci geografickych dat

Bod wloZeni MEFitho MNatogeni
Zadat na obrazovce [7] Zadat na obrazovee [7] Zadat na obrazovee
0 X Uhel: 0
0 A Jednatka bloku
; 7 [ Jednotka: Milimetry
Faktar:
[ Stejna méFtia L
RozloZit [ oK ] [ Stomo ] ’ Napovéda

Obr.40:0kno vlozenia bloku

Pri vlozeni bloku sa urcuje bod vloZenia, ktory sa moze zadat’ priamo na vykrese alebo
stradnicami. Mierku v akej sa bude blok vkladat’ do vykresu, v kazdom smere moze byt
mierka ind, pokial’ sa neoznaci ze maju byt vSetky mierky rovnaké. Ako posledné sa voli

uhol natocenia bloku, ktory sa da zadat’ bud’ v okne alebo priamo vo vykrese.

Takto isto sa pokracovalo pri vytvarani a vkladani porovnavacej mierky
a orientacnej znacky. Nésledne sa z kompletného ramiku A4 so vSetkymi nalezitost’ami
vytvoril staticky blok s nazvom A4 UTB (obr.35), ktory obsahuje aj vSetky ostatné static-
ké bloky.

A,
.I'_'_'l.

+r
LT T T T A7 T T T T 71
I T I

Obr.41:Kompletny ramik A4 vytvoreny ako staticky blok



10 TVORBA DYNAMICKYCH BLOKOV

Dynamickému bloku sa daju pridat’ modifikacie. Mézeme mu nadefinovat’ urcité
vlastnosti a vlozit’ atribity. Dynamicky blok sa da modifikovat’, preto je praktickejsi. Na
ukazku dynamického bloku sa vybrala znacka drsnosti, v Ktorej sa bude dat’ nadefinovat’
hodnota drsnosti, bude sa moct’ jednoducho prestvat’ pomocou jedného referen¢ného bodu
bez prikazu Posun a pomocou d’alSieho referen¢ného bodu sa bude dat’ natocit’ bez pouzi-
tia prikazu Oto&it’. Dalej sa nastavi drsnosti viditelnost' v réznych stavoch, v ktorych bude

vzdy o jednu drsnost’ viacej. Medzi viditeI'nost'ami sa da prepinat’.

10.1 Znacéka drsnosti

Nakresli sa pomocou ¢iar zakladny tvar znacky drsnosti, ktory je normalizovanych

rozmerov. Pre hrabku ¢iar sme si vytvorili hladinu Tenka ¢iara

Obr.42: Zakladny tvar znacky drsnosti

10.2 Nadefinovanie atributov a vytvorenie dynamického bloku

Tato kapitola bude zamerand na tvorbu atributov. Atribut je Specidlny druh objektu
ktory obsahuje text. Atributy sa pouzivaju, ked’ je treba menit’ obsah textu vlozeného blo-
ku. Pre ukazku nadefinovania atributu sa nadefinuje atribat hodnoty drsnosti. Klikne sa na

prikaz Definovat atributy (Obr.43), ktora otvori okno definicie atributu (Obr.44).



@ B Viytvorit

& Upravit

% Upravit atributy -
Elfsw -5

I

Definovat atributy

Vloit

Wytwori definici atributu pro ukladani dat v bloku.

Atribut je objekt, ktery je vytvofen a zahrmut spoleéné s definic
bloku. V atributech je moZno uklidat rizna data, jako napfiklad
gisla soucasti, ndzvy vyrobkd atd

' ATRDEF

Dalsi ndpovédu zobrazite stisknutim klavesy F1.

Obr.43: Ikona definovania atributu

V okne Definovat’ atribut sa zada stitok, ¢o je nazov atributu. Dalej vyzva, do kto-
rej sa piSe o sa ma zadat’ alebo spravit’ a prvotni hodnotu atribitu. Bod vloZenia sa zada
bud’ stradnicami, alebo zadanim na obrazovke. Dalej sa mozu upravit’ nastavenia a $tyl

textu, ako su zarovnanie a otocenie textu, velkost’ pisma.

T Definovat atribut &J
Rezim Atribut
[ Neviditelry Btk Drsnost’
Konstantni
[ Kanstartni Vyzva: Zadaj drenost’
[ Overovany
[] Prednastaveny Vychozi: Ra 16 @
Uzamknout polohu
[ Vice Fadkis Nastaveni textu
Zarovnani: [Levi -
Bod wloZeni
ot . Styl tesdu: [Standard vl
na obrazovee
[7] Poznémky (@)
- WySka texdu: 25
= Natogeni: 0
: &
Zarovnat pod predchozi definici atributu
[ QK ] [ Stoma ] ’ Napovéda l

Obr.44: Okno definovania atributu

Ked’ je atribut nadefinovany potvrdi sa tla¢idlom OK a zadé sa na obrazovke bod

vlozenia, kam sa vlozi atribut.
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Obr.45: Vlozenie atributu

Ked’ je atribut vlozZeny, pouzije sa prikaz vytvorit’ blok. Otvori sa okno definicie
bloku, v ktorom sa zada nazov bloku, urci sa referen¢ny bod, ktory sa zada bud’ napisanim
stradnic alebo sa vyberie ikona Vybrat bod a na obrazovke sa klikne do miesta, ktoré ma
byt referenény bod. Nasledne sa vybert objekty ktoré maju byt’ vytvorené ako blok. Na-
kol’ko to je dynamicky blok vyberie sa moznost’ povolit’ rozkladanie a otvorit’ v editoru
bloku. Do popisu sa napise informécia, o sa nachadza v bloku. Po kliknuti na tlacidlo OK

Ssa otvori okno upravit’ atribut v ktorom sa iba potvrdi implicitnd hodnota atribttu.
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Obr.46: Okno definicie bloku



[ ﬁ Upravit atributy ﬁ“
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Obr.47: Implicitna vyzva a hodnota bloku

Po potvrdeni implicitnej hodnoty atributu sa otvori prostredie dynamického bloku.
V prostredi dynamického bloku sa pouzil parameter otoCenia, v ktorom sa zada postupne
referencny bod, ktory bude sluzit’ ako stred otacania. Polomer otocenia, ¢o nie je podstatny
parameter, urci len vzdialenost’ bodu, ktory bude sluzit’ na otocenie od referenéného bodu.
Referen¢ny bod je tmavomodra kocka a bod polomeru otocenia je bledomodra bodka vid’
Obr.45. Nakoniec sa uréi prvotny uhol natoenia. Dalej sa presunieme na paletu Akce,
v ktorej sa vyberie otocenie. Klikne sa na parameter, ktory sa pred tim vytvoril a na ob-
jekty, ktoré sa maju otacat’. Vyber objektu sa ukonéi kliknutim pravym tlac¢idlom mysky.
Nakoniec sa umiestni ikona parametru otocenia, ktora bude vidiet v nahl'ade a bude signa-

lizovat’, ze sa jednd o dynamicky blok.

lofit _ Napsat poznémky _ Parametrické  Pobled _ Spriva _ Vystup [JESSTERTS

=] @ &.

:j """" g v
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Obr.48: Prostredie dynamického bloku
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Obr.49: Panel Akce pre dynamické bloky

Obr.50: Zadanie oto¢enia

_______

Obr.51: Dynamicky blok drsnosti



Po nadefinovani vlastnosti dynamického bloku sa zatvori editor bloku. Pri zatvoreni
sa potvrdi uloZenie zmien stiboru. Drsnost’ je nadefinovana ako dynamicky blok, ktorym sa
da po kliknuti na referen¢ny bod hybat’ bez pouzitia prikazu Posun a po kliknuti na bod

polomeru sa mdze blok otacat’ bez pouzitia prikazu Otoéit’.

10.3 Vkladanie bloku

Pri vkladani bloku do vykresu sa v nahl'ade nachddza ,,blesk* (Obr.46), ktory signa-
lizuje, Ze sa jedna o dynamicky blok. Bod vloZenia do vykresu sa zada siradnicami alebo
sa manualne vyberie na obrazovke. Mierka bloku sa da pri vkladani menit’, ako aj natoce-
nie bloku. Pri vkladani sa potvrdi alebo zmeni implicitna hodnota atributu dynamického
bloku. Po vloZeni sa da dynamicky blok d’alej upravovat’ dvojklikom l'avym tlacidlom my-
§i na dynamicky blok nie atribut. Otvori sa rozsireny editor atribatu (Obr.47), v ktorom sa
meni hodnota atribitu. V moznostiach textu sa d4 nastavit’ styl, vyska, natoCenie pisma,
zarovnanie, faktor $irky a sklon textu . Vo vlastnostiach je nastavenie ¢iar, ktoré sa nastavi-

lo vytvorenim hladiny, v ktorej sa blok vytvaral.

B Viozit S
Nazev: v | | Prochdzst... /DRSNC
£
Cesta: 4
Whledat pomoci geografickych dat I ;
Bod vioZeni Méfitko Natoceni
Zadat na obrazovce || Zadat na obrazovce || Zadat na obrazovee
X Uhel: 0

S Jednotka bloku

z Jednotka: Milimetry

Faktor:
[E] Steiné méritka S

[C] Rozloit [ QK ] [ Stomo ] [ Napovéda ]

Obr.52: Okno vlozenia dynamického bloku
TPy Roziifeny editor atributd e
Blok: Drsnost’
blok
Stitek: DRSNOST \ypene b
Arbut | Moznosti textu | Viastnosti

Stitek Vyzva Hodnota
DRSNOST Zadaj drenost’ Ra 16

Hodnota: |GERIE

Pouiit [ QK ] [ Stomo ] [ MNapovéda ]

Obr.53: Okno rozsireného editoru bloku



10.4 Pridelenie viditel’nosti bloku drsnosti a jeho vyuZitie

V tejto kapitole sa vytvori rad drsnosti, ktory sa udava na vyrobny vykres nad popiso-
vé pole. Drsnosti budit mat’ modifikaciu viditelnost. Do vykresu sa vlozi rad drsnosti, kto-
ré pomocou jednoduchého prepinania medzi stavmi sa bude menit’ v poc¢te znaciek drsnosti
v zatvorke a jednoducho sa zmeni hodnota drsnosti. Tento blok sa bude vyuzivat’ pri kaz-
dom vyrobnom vykrese so suciastkou, ktora bude mat’ funkéné plochy, ktoré treba obrobit’

na urcitd drsnost’. Hlavna drsnost’ sa udava pred zatvorku a vsetky vedl'ajsie do zatvorky.

() ) )

Obr.54: VlozZené bloky a text
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Jednotics bloku:

Miimetry -

f Hyperodkaz. i
7] OtevFit v editoru bloktt ok | [ swmo | [ Napovéda
X

Obr.55: Prevedenie objektov na dynamicky blok

V editore bloku vlozime z panelu parametrov viditeI'nost’ do bloku. Po vlozeni vidi-
telnosti sa klikne na ikonu prikazu stav viditeI'nosti, v ktorej sa nastavi nazov viditel'nosti,
popripade sa moZe vytvorit' nové viditelnost. Dalej sa pusti rezim viditeInosti, aby bolo
vidiet’ ¢i je objekt vidite'ny alebo neviditeI'ny. Objekty ktoré maji byt neviditeI'né sa
schovaju pomocou prikazu zneviditeInit’, tak Ze sa oznacia a potvrdia pravym tla¢idlom
mysi. Neviditelny objekt sa moze stat’ znova viditelnym pomocou prikazu zviditel'nit’. Pri
vypnuti editoru bloku sa potvrdia vSetky zmeny a daju sa ulozit. ViditeI'nosti sa vo vykrese
prepinaju po kliknuti na trojuholnikovu znacku, ktora ukaze stavy viditeInosti jednodu-

chym kliknutim na pozadovany stav.
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Obr.57: Tkona stavu viditel'nosti
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Obr.58: Vytvorenie nového stavu viditeInosti
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Uréuje zpdsob, jimZ jsou v Editoru blokd zobrazovany objeldty,
—— které jsou pro aktualni stav viditelnosti nastaveny jako viditelné.

== BVMODE
Dalsi napovédu zobrazite stisknutim klavesy F1.

Obr.59: Prikaz rezimu viditeI'nosti
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Stavy 1+4 znpélas desnact - Faniit
viditelnosti Zviditelnit

L

Mastavi objekty jako viditelné pro aktualni stav viditelnosti nebo
pro vsechny stavy widitelnosti.

== ZOBRAZBLOK
Dal3i nipovédu zobrazite stisknutim klavesy F1.

Obr.60: Prikaz zviditel'nit’
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Mastavi objekty jako neviditelné pro aktudlni stav viditelnosti
nebo pro viechny stavy viditelnosti.

= SKRYJBLOK
Dal3i napovédu zobrazite stisknutim klavesy F1.

Obr.61: Prikaz zneviditelnit’
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Obr.62: Ulozenie modifikacie bloku
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Obr.63: Dynamicky blok s modifikaciou viditel'nosti



11 TVORBA STATICKYCH BLOKOV S ATRIBUTY

Staticky blok je blok, ktory sa da d’alej upravovat’ ale nema také modifikacie ako dy-

namicky blok. V statickom bloku buda vlozené atributy, ktoré sa budu dat’ po vlozeni blo-

ku d’alej upravovat’. Pre ukdzku statického bloku s atriblty sa vytvori popisové pole vykre-

Su.

11.1 Tvorba ramiku popisového pola s nazvami poli¢ok

Podl'a navanutych rozmerov sa nakresli ramik (Obr.54), do ktorého sa nasledne pri-

daji nazvy jednotlivych ramcekov (Obr.56). Nazvy sa pridavali prikazom Jeden riadok.

Prikaz sa pouzil preto, lebo nazvy raméekov maju iba jeden riadok, ¢ize to bolo praktickej-
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Obr.64: Ramik popisového pola
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Obr.65: Prikaz jeden riadok na panely napisat’ poznamku
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Obr.66: Ramik popisového pola s ndzvami ramcekov

11.2 VlozZenie loga UTB do popisového pola

Logo sa do popisového pola vlozilo prikazom pripojit, ktory sa nachadza v palete
Vlozit’. Nasledne sa vyberie v naSom pripade obrazok s nazvom LOGO, m6zu to byt aj iné

typy suborov.

I% ﬂﬂ I?_rg1 [Z Hiadiny podiozen ]
’_:c‘] *Ramecky se &> - I
|

11 . nov  r TapmuiTe

Pripaojit | Ofiznuti  Upravit

Pripojit

s /loZte externi referenci, obrazek, soubor DWF, DWFx, PDF nebo
DGN do aktudlniho vykresu.

[ PRIPO)

Dalsi ndpovédu zobrazite stisknutim klavesy F1.

Obr.67: Tkona prikazu pripojit’
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Obr.68: Dialogové okno vyberu stiboru referencie

Dalej sa nastavia parametre ako je typ cesty, mierku v akej bude obrazok pridany

do popisového pola a bod vloZenia obrazku. Mierku a bod vloZenia sa méze nadefinovat

priamo, alebo sa zadaji na obrazovke.
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Obr.69 Dialégové okno pripojenia obrazu

V kone¢nom bode sa vyberie v rdmiku zac¢iato¢ny a kone¢ny bod vloZenia obrazku.
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Obr.70: Popisové pole s logom UTB a nazvami ram¢ekov

11.3 Nadefinovanie atributov

Pred tim ako sa za¢nu definovat’ atributy sa zmenia hladiny textu a obrysovych ¢iar.

Pri zadavani atributov sa ponecha ako aktualna hladina textu. V panely blok sa vyberie

Definovat’ atribut. V pracovnom okne pre nadefinovanie atributu vyplnime Stitok, vyzvu,

prvotnt hodnotu a nastavime vysku pisma a zarovnanie textu. Bod vloZenia sa mdze zadat’

priamo suradnicami alebo nasledne na obrazovke. Stitok je nazov atributu, vyzva je pokyn

pre zadanie atributu a prvotnd hodnota je implicitnd hodnota atribttu.
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Obr.71: Pracovné okno pre nadefinovanie atribtitu
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Obr.72: Popisové pole s nadefinovanymi atribtitmi

11.4 Vytvorenie statického bloku s atribatmi

Blok sa vytvori prikazom Vytvorit’, ktory sa nachadza v panely blok. V definicii
bloku zaddme nazov, referencny bod, vyberua sa objekty, ktoré budu tvorit’ blok. Vypise sa
popis a zaskrtne sa povolenie rozkladania. MoZnost’ otvorenia v editoru bloku sa nezaskr-
tava nakol’ko sa jednd o staticky blok. Po potvrdeni definicie bloku sa zobrazi okno s na-
zvom Upravit’ atributy, ktoré obsahuje implicitné informacie, bud’ sa potvrdia alebo

upravia a potvrdia.
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Obr.73: Okno definicie bloku
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Obr.74: Tabul’ka s implicitnymi hodnotami
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Obr.75: Staticky blok s atribitmi (popisové pole)

Pri vkladani popisového pola po vloZeni atributy piSeme priamo alebo ich odklika-
me tla¢idlom ENTER. Nasledne po vloZeni sa otvori rozsireny editor bloku a vypisu sa
atributy, popripade sa nastavia moznosti textu alebo vlastnosti, pre kazdy atribut individu-

alne.



12 EXTERNY BLOK

V tejto kapitole sa vysvetlia vlastnosti externého bloku. Externy blok nie je napevno
zviazany so Ziadnym vykresom, ale moZe sa vlozit’ l'ubovol'ne do vykresu. Klasicky blok
sa nachadza iba vo vnutornej databaze vykresu. Po zmazani vykresu sa strati aj blok, ale

ked’ vytvorime blok pomocou prikazu pisblok, tak sa nestrati.

12.1 Vytvorenie externého bloku

Otvori sa novy vykres, alebo popredu pripraveny vykres. Vo vytvorenom vykrese
externého bloku st vytvorené entity, ktoré budu tvorit’ blok. Zada sa prikaz pisblok. Objavi
sa dialogové okno Zapsat blok (Obr.61), do ktorého sa zada zakladny bod, objekty, ktoré
maju tvorit’ blok. Dalej sa nadefinuje nazov a cesta suboru, popripade sa z volia iné jednot-
ky ako prednastavené milimetre. Ked je vSetko zadané dialogové okno sa potvrdi tla¢id-

lom OK.

Obr.76: Vykres pred vlozenim externého bloku

Obr.77: Prikaz pisblok s vytvorenymi entitami pre externy blok
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Obr.78: Dialogové okno s nazvom Zapsat blok

12.2 Vlozenie externého bloku

Externy blok sa vlozi do vykresu prikazom VloZzit’. Po zadani prikazu sa objavi dia-

l6gové okno v ktorom nédjdeme blok, ktory sa ma vlozit’ do vykresu. Zada sa bod vloZenia

priamo suradnicami alebo na obrazovke, mierku v akej sa blok vlozi do aktudlneho vykre-

su, pripadne natoenie. VloZeny externy blok sa vlozi v hladine 0, v ktorej bol vytvoreni a

mdze menit’ hladiny. Ak by bol blok vytvoreny v inej hladine ako 0 zmena hladiny by bola

ignorovana a ostala by z povodného bloku nemenna. Aby bola zmena hladiny vidiet tak sa

zapol prikaz Zobrazit’ hrubku diar.

P yioit (S
Cesta: C:\Users\robo2008"Desktop BP _finis"Wkresy \Okno_UT...
Wyhledat pomoci geografickaych dat
Bod vloZeni MéFitka MNatoceni
Zadat na obrazovee [~] Zadat na obrazovee [ Zadzt na obrazovee
D X Uhel: 0
1 Yo Jednotica bloku
; 7 [ Jednotka: Milimetry
Faldtar:
] Steing m&Ftka se |
[C] Rozlozt [ 0K l l Stomo ] l Napovéda

Obr.79: Dialégové okno vlozenia bloku
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Obr.80: Zmena hladiny externého bloku



13 VYUZITIE VYTVORENYCH PRVKOV

V prvom bode sa vytvorili $ablony s navrhnutymi hladinami ako st osy, obrysy, text,
atd. Dalej sa nadefinovala velkost pisma pri kotovani. Sablony urychlia pracu v tom
zmysle Ze sa priamo otvoria a nemusia sa pri kazdom vykrese vytvarat’ nové hladiny a d’al-
Sie nalezitosti.

Vytvorené bloky ako ramiky vykresov sa mézu pouzit’ v predmete technické kreslenie,
kde sta¢i ramik do vykresu vlozit ako blok a nemusi sa cely ramik kreslit' od znova pri
kazdej suciastke. Vytvoril som ramiky formatu AO az A4, ktoré si najpouZzivanejSie a su
vytvorené podl'a medzinarodnej normy CSN 01 3110 ISO 5457. Dalej som v bakalarskej
praci vytvoril popisové pole, ktoré byva vlozené v kazdom vykrese v pravom dolnom rohu.
V bloku popisového pola st nadefinované atribity pre jednoduché vyplnenie popisového
pola. Prednastavené hodnoty sa prepisu podla pozadovanych a aktualnych hodnét. Dalej
som vytvoril popisové pole ozubeného kolesa, v ktorom sa zadaju vSetky parametre ozu-

beného kolesa jednoduchym prepisanim prednastavenych hodnot za aktuélne.

Pokracoval som vytvorenim zakladnej znacky drsnosti obrabania, ktora ma menitel'na
hodnotu drsnosti a da sa s fiou jednoduchym chytenim za bod pohybovat’ po vykrese alebo
otacat’. Z tejto znacky som vytvoril nasledovne znacku drsnosti pre plochy, ktoré netreba
obrabat’. V tejto znacke nie je Ziadna hodnota. D4 sa s nou pohybovat’ a otacat. Potom
som vytvoril znacku pre obvodové obrabanie. Nakoniec som zo znacky drsnosti vytvoril
rad znaciek drsnosti, ktoré sa nachadzaji v zatvorke a uddvaju sa nad popisové pole. Pred
zatvorku sa udéava drsnost’, ktora nie je vo vykrese aje to hlavna drsnost stciastky.
V zatvorke sa udavaju hodnoty, ktoré s na vykrese a su v tejto drsnosti obrobené len urci-
té plochy, ¢i uz z funkéného alebo vizualneho hladiska. Rad drsnosti je vytvoreny vo via-
cerych stavoch, ktoré sa daju jednoduchym kliknutim zmenit. Vytvoril som Styri stavy

viditel'nosti a to také, Ze v zatvorke moze byt jedna az Styri hodnoty drsnosti.

Vsetky vytvorené ndlezitosti urychlia nakreslenie suciastky v programe AutoCAD,
nakol’ko sa vlozia do aktualneho vykresu ako bloky a iba sa upravia podl'a poziadaviek, ale

nemusia sa od znova vytvarat’.



ZAVER
Tato praca sa zaoberala :

Na zacliatok sa vysvetlili zakladné prikazy v programe AutoCAD, ktoré je nutné

poznat’ pre samotné vytvorenie blokov.

Dalej sa museli vytvorili $ablony, v ktorych sa nasledne vytvarali pozadované blo-

Ky a nalezitosti.

V d’alSej Casti sa vytvorili rdmiky vykresov od A4 az po A0, ktoré sa komplet na-
kreslili podl'a normy a vytvorili sa z nich statické bloky. Nasledne sa vytvorili popisové
polia vykresov, ozubenych kolies a pruzin. Vytvorili sa tabul’ky s nazvami do ktorych boli
vlozené atributy a nasledne upravené na staticky blok s premennymi atributmi. Postupne sa
tieto polia pridavali do vykresov, z ktorych vzniklo viac typov ramikov. Ramik s popiso-
vym polom vykresu, ktoré bude obsahovat’ kazdy vykres, pre ozubené koleso s pridavnym

popisovym polom pre ozubené kolesa a nakoniec ramik s popisovym polom pre pruzinu.

Vytvorili sa znacky drsnosti od zakladnej, ktora je pouzitd ako dynamicky blok
vd’aka nadefinovanym vlastnostiam s premennym atribitom a to hodnotu drsnosti. Potom
znacka drsnosti pre plochy, ktoré sa nemusia obrabat’ a pre obvodové obrabanie, ktoré ne-
obsahuju atribaty. Nakoniec sa zo zakladnej znacky vytvoril rad znaciek drsnosti s nadefi-

novanou viditeI'nostou.
V nasledujucej kapitole je vysvetlené vytvorenie a zmysel externého bloku.

Posledna kapitola je zamerana na vyuzitie vytvorenych blokov. Prec¢o boli vytvore-

né a k ¢omu budu sluzit’.
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