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ABSTRAKT

Tato bakalafska prace se zabyva ohrozenim obyvatelstva pii uniku nebezpecénych chemic-
kych latek. Je rozdélena na dvé ¢asti, na teoretickou a praktickou. Teoreticka Cast je véno-
vana rozboru soucasného stavu, platné legislativy vztahujici se k tématu, vysvétleni za-
kladnich pojmu, klasifikace a znaceni nebezpecnych chemickych latek. Dale se zabyva
opatfenim ochrany obyvatelstva a v konecném zévéru je zminény Integrovany zachranny
systém. Prakticka ¢ast je vénovana modelové situaci v softwarovém programu TerEx, kdy
se jedna o simulovany unik ze stacionarniho a mobilniho zdroje a nasledné vyhodnoceni

nutnych opatteni a navrhi k ochrané obyvatelstva.

Klicova slova: nebezpecna chemicka latka, havarie, Gnik, ohrozeni

ABSTRACT

This bachelor thesis is concerned with threats to the population in the case of release ha-
zardous chemicals. Thesis is divided into two parts, theoretical and practical. The theoreti-
cal part is dedicated to the analysis of the current state, current legislation related to the
topic, explaining basic concepts, classification and labeling of hazardous chemicals,
discusses the measures of protection of the population and in the last part of the reffered to
the Integrated Rescue System. The practical part is devoted to modeling the situation in the
software program TerEx when a simulated escape from stationary and mobile sources and

subsequent evaluation of proposals and the necessary measures to protect the population.

Keywords: dangerous chemical accidents, leaks, threats
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UvVOD

Je znamo, Ze 1 pied vice nez 2000 let pfed nasim letopoctem byly nebezpecné latky, které
ohrozuji zivot zneuzivany pro valené a jiné ucely. Tyto latky byly v hojné mife zneuziva-

ny pro politické ucely a likvidaci nezddoucich, problémovych osob.

V pribéhu vyvoje lidské spolecnosti a priimyslové ¢innosti, doslo k vyvoji novych chemic-
kych latek pro potieby &lovéka. Unik téchto latek napacha nenavratné $kody jak v pfirodg,
tak na samotném obyvatelstvu, které mize byt znacn€ ovlivnéno. Proto je dobré znat
vSechna mozna nebezpeci a chovani pii vzniku mimoradné udalosti. Zkusenosti z rtiznych
MU ukazuji, Ze neznalost hlavnich zasad chovani obyvatelstva, jejich nedodrzovani miize
podstatné zvysit nicivé nasledky. V dne$ni dobé dochazi k havariim s inikem nebezpecné
latky pii vyrob¢, manipulaci, pteprave, skladovani nebo pfi jeji likvidaci. Prevence téchto
havarii je dana zlepSovanim pfipravenosti Integrovaného zachranného systému, aby v dobé

havarie védéli, jak maji postupovat a jednat.

Takovou zavaznou havarii miize byt unik amoniaku ze zimniho stadionu, v disledku se-
lhéni obsluhy, techniky nebo nedodrZovani pravidel. Tento typ budov, byva vétSinou po-
staven v centrech mésta, kde hrozi riziko vétSiho poctu zasazenych a ohroZenych osob. Pii
prevozu nebezpecnych chemickych latek dochazi na silni€nich komunikacich k vaZznym
havariim, které byvaji zpiisobeny jak vlivem meteorologickych podminek, technickym sta-
vem vozidla, tak i selhanim a zavinénim této havarie lidskou ¢innosti ¢i chybou. Proto je
nutnd nezbytna znalost prepravujicich latek, kdyby doslo k necekanému uniku a spravné

znaceni pro rychlejsi zasah.

Charakteristickym rysem havarie s initkem nebezpecné latky je fakt, Ze vime, Ze k ni mize

dojit, pfichazi zcela neocekdvané bez varovani a zastihuje obyvatelstvo nepfipravené.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

10

|. TEORETICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 11

1 OHROZENI OBYVATELSTVA

K ohroZeni obyvatelstva miize dojit prakticky viude na uzemi Ceské republiky a nemusi se

jednat jen o unik nebezpecné latky.

Druh udalosti

Pocet udalosti

Podil v % na
2013 celk. poctu

2009 2010 2011 2012
pozary 19 681 17 296 20 511 19908 16 563 14,8
dopravni nehody 19 004 18 053 17 061 18910 19 023 16,9
Zivelni pohromy 59240 - - - - -
tniky nebezpeénych chemickych latek celkem 5916 5300 5985 5106 5953 47
Ztoho ropné produkty 4991 4 407 4951 3990 4107 37
technické havarie celkem 47 419 62 961 50035 592 084 63596 56,6
z toho technické havarie 21 19 17 13 = 0,0
technické pomoci 44187 58 948 45736 46 648 57 103 50,9
technologické pomoci 761 744 652 780 860 0,8
ostatni pomoci 92443 3950 3630 4643 56929 50
radiaéni nehody a havarie 0 0 1 1 1 0,0
ostatni mimoradné udalosti 10 2 6 67 8 0,0
plané poplachy 8 951 8037 8 202 7 909 7 837 7,0
Celkem 105 514 111 649 101 101 103 985 112981 | 100,0 |

Obr. 1. Statisticka roc¢enka zdasahit JPO [10]

K tniku mtze dojit prakticky kdekoli a kdykoli. Mimo stacionarni zdroje napft.: stadiony,
tovarny to mohou byt i zdroje mobilni, které prevazi latky silni¢ni, Zelezni¢ni nebo vodni
dopravou. K nejcastéjsim unikim dochazi u mobilnich zdroju, av§ak k nejvétsim tnikim
latky do okoli dochézi u stacionarnich zdrojli. Rozbory pfi€in uvadi, Ze k havarii dochézi
z diivodu selhani ¢lovéka (pii vyrobé, skladovani nebo pii preprave), provoznich opatieni
(opotiebovani materidlu), vlivem piirodnich jevii (napf.: vétru, zemétieseni, povodni aj.)

nebo pii teroristickych Gtocich coz neni u nas tak bézné, jak ve svete.

Latky, které se pfi havarii uvolnuji do prostredi, mizou byt ve skupenstvi pevném, kapal-
ném a plynném. Nejde jednoznacné urcit, které skupenstvi je horsi. Je to hodné ovlivnéno
samotnou situaci a meteorologickymi podminkami. Avsak nejvétsi problém pro clovéka
predstavuji plyny nebo pary, které jsou uvolnény a vétSinou byvaji hotflavé, vybusné nebo

toxické. [1, 31]

1.1 Priklad havarie

Z historie, ve které jiz doslo k nespocetné tragédiim, které vnikly s tnikem nebezpecnych
chemickych latek, je ndm znamo, zZe at’ se jednalo o mensi ¢i vétsi unik, vzdycky zanechala

negativni dopady na Zivoty, zdravi lidi, na pfirod¢ a majetku.
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Na tizemi Ceské republiky mize nejéastéji dojit k uniku &pavku, ktery je hojné pouzivan
Vv chladicich zafizenich (zimni stadiony, pivovary, jatka) a chloru, ktery se pouziva pfi

upravé vody (sportovni a rehabilita¢ni centrum, v textilnim a papirenském pramyslu).

Jako jednu z nejvétsich havarii na svété s inikem nebezpecné latky miizeme zatadit indic-
kou tovarnu v Bhépalu. K havarii doslo 3. prosince roku 1984 v chemiéce na vyrobu pes-
ticidu, kde doslo k uniku methylisokyanatu (vysoce toxicka latka), kyanovodiku a fosgenu.
Sice byl vyhlasen poplach pro obyvatelstvo, ale mnoho lidi si myslelo, ze jde ,,pouze*

o pozar. Spéchali k tovarn¢ za ucelem pomoci pii haseni, nebo ze zvédavosti vysli ze svych

wrwe

wrwe

persondlu, nedostate¢nym opatfenim a neinformovanosti obyvatelstva. Hlavnimi ptiznaky
bylo paleni o¢i a sliznice, kiecCe, dychavicnost, bolesti bficha a zvraceni. Pfi¢inou smrti
bylo uduseni, otok plic a obéhového systému. VSechno toto mélo za nasledek poskozeni
zdravi desetitisicii a smrt tisicti lidi na misté havarie, v okruhu az 4 kilometrd. lhned po
katastrofé byla tovarna zaviena a spolec¢nost, které patfila, ho ihned opustila. Zanechala tak

obyvatele svému osudu. Dodnes na mist€ a v okoli umiraji lidé a nikdo s tim nic nedé&la.

Popis této havarie svéd¢i o tom, ze havarie se Vv minulosti mohly vyskytnout

a v budoucnosti tomu neni jinak. Tim padem je nelze podcenovat. [2, 32]
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2 ZAKLADNI POJIMY

Vymezeni zékladnich pojmu problematiky pii uniku nebezpecnych chemickych latek.
OhroZeni

OhroZeni miizeme definovat jako stav, pti kterém dochazi ke zméné bezpeéného stavu né-

jakym vlivem na stav nebezpecny, v jehoz okoli mohou byt ohrozeni obyvatelé.
Havarie

Je mimotadna udalost, kterou nelze zadnym zptisobem ovlivnit ani ptedejit k jejimu vzni-
ku. Vznika v souvislosti s provozem technickych zafizeni, zpracovanim, vyrobou, piepra-
vou nebezpe¢nych latek, nebo selhanim lidského faktoru. Muze vést k ohroZeni zivota,

zvirat, majetku a k nevratnému poskozeni Zivotniho prostiedi. [13]
Hrozba

Libovolny subjekt, ktery svym plsobenim muize poskodit zajmy a hodnoty chranéné sta-
tem. Muze se jednat o jev ¢i udalost, ktery vznikl za G¢elem poskozeni nebo zni¢eni urcité

hodnoty. [14]
Riziko
Moznost, ze dojde ke vzniku nezddoucich negativnich udalosti nebo skute¢nosti, které ma-

Zou mit negativni vliv, dopad na spolecnost. Mira rizika se posuzuje na zakladé analyzy

rizik. [1]
Mimoradna udalost

Je to jakéakoliv udalost vyvolana ¢lovékem, pfirodnimi vlivy, havéariemi, které ohrozuji

zivot, zdravi, majetek nebo zivotni prostiedi a vyZaduji zasah 1ZS.[1]
Evakuace

Souhrn opatieni k pfesunu osob, zvifat, pfedmétd z mista vzniku havarie do mist, kde bu-

dou mimo ohrozeni a bude jim poskytnuto nahradni ubytovani, stravovani. [15]
Nebezpecna chemicka latka

Latky, které¢ maji jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti. Vyskytuji se ve vSech skupen-
stvich (tj. pevné, kapalné, plynné) a svym unikem do prostfedi mohou narusit zZivotni pro-

stfedi a zplsobit zdravotni problémy nebo smrt.
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Havarie s unikem nebezpecnych chemickych latek

Je mimotadna, neovladatelna, neo¢ekavana udalost. Muze K ni dojit pti pifevozu, pii uziva-
ni objektu nebo zafizeni, ve kterém je nebezpecna latka, vyrabéna, skladovéana, zpracova-
vana a pouzivana. A mize zpusobit nevratné skody a ztraty na zivotech. [2]

Nouzova situace

Je stav, ktery je vyhlasen na Gizemi Ceské republiky pii vyskytu nehody, pohromy &i hava-
rie, v ptipadé ohroZeni zivotl, zdravi, majetkovych hodnot, vnitiniho pofadku a bezpe¢nos-
ti. [16]

Ochrana obyvatelstva

Je plnéni ukoll v oblasti planovani, organizovani a vykonu ¢innosti za uc¢elem predchazeni

vzniku, zaji$téni ptipravenosti na mimofadnou udalost, krizovou situaci a jejich feseni.[17]
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3 LEGISLATIVA CESKE REPUBLIKY

V Ceské republice jednotliva ministerstva vydala mnoho riiznych zékont, vyhlagek a nati-

zeni, které by mély byt dodrzovany pro bezpecnost.

Zakon €. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych smésich a o zméné nékterych
zékont. Upravuje prava a povinnosti pravnickych osob a podnikajicich fyzickych osob pfi
vyrobé, klasifikaci, zkouSeni nebezpecnych vlastnosti, baleni, ozna¢ovani, uvadéni na trh,

pouzivani, vyvozu a dovozu chemickych latek. [4]

Natizeni vlady ¢. 254/2006 Sb., o kontrole nebezpecnych latek. Toto natizeni zapracovava
ptislusny ptedpis Evropskych spole¢nosti a upravuje zptisob hodnoceni bezpecnostniho
programu a bezpecnostni zpravy, obsah ro¢niho planu kontrol, informace o provedené kon-

trole a obsah vysledné zpravy. [5]

Vyhlaska €. 255/2006 Sb., o rozsahu a zpiisobu zpracovani hladSeni o zavazné havarii
a kone¢né zpravy o vzniku a dopadech zavazné havarie. Vypracovava kone¢nou pisemnou

zpravu, hlaseni o vzniku, dopadech zavazné havarie. [6]

Zikon ¢. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii zplisobenych vybranymi nebezpec-
nymi chemickymi latkami nebo chemickymi ptipravky a o zméné zakona €. 258/2000 Sb.,
0 ochrané vefejného zdravi. Je to systém prevence, zavaznych havarii pro objekty a zatize-
ni, v nichz je umisténa vybrand nebezpecnd chemicka latka nebo chemicky pfipravek
s cilem snizit pravdépodobnost vzniku a omezit nasledky zavaznych havarii na zdravi
a zivoty lidi, hospodaiska zvirata, Zivotni prostfedi a majetek v objektech a zatizenich a v

jejich okoli. [7]

Vyhlaska ¢&. 402/2011 Sb., o hodnoceni nebezpecnych vlastnosti chemickych latek a che-
mickych smési a baleni a oznacovani nebezpecnych chemickych smési. Zapracovava pfi-
slusné predpisy Evropské unie a navazuje na piimo pouzitelné predpisy evropské unie
a stanovi tak, obecné postupy pro hodnoceni nebezpecnych vlastnosti a smési, vypoctové
metody, obaly nebezpecnych smési urcenych k prodeji, smési, kterou mohou pfedstavovat

specifické vlastnosti na zdravi nebo Zivotni prostiedi, standardni véty urcujici rizikovost

a pokyny. [8]


http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=75733&fulltext=&nr=402%7E2F2011&part=&name=&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=75733&fulltext=&nr=402%7E2F2011&part=&name=&rpp=15#local-content
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Narizeni vlady €. 25/1999 Sb., kterym se stanovi postup hodnoceni nebezpecnosti che-
mickych latek a chemickych piipravki, zptisob jejich klasifikace a oznacovéani a vydava

seznam dosud klasifikovanych nebezpe¢nych chemickych latek. [9]

Ustavni ziakon 110/1998 Sb., o bezpeénosti Ceské republiky. Vlada miize vyhlésit tento
stav pii zivelnich pohromach, ekologickych a prumyslovych havariich, nehodach nebo ji-
ném nebezpeci, které ve znatném rozsahu ohrozuji zivoty, zdravi nebo majetkové hodnoty

anebo vnitini bezpec¢nost. [11]

Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni. Tento zakon stanovi plsobnost a pravomoc
statnich orgdnt a orgdni uzemnich samospravnych celkl a prava a povinnosti pravnickych
a fyzickych osob pfi piipravé na krizové situace, které nesouviseji se zajistovanim obrany
Ceské republiky pred vnéj$im napadenim, pii jejich feSeni, pii ochrané kritické infrastruk-

tury a odpovédnost za poruseni téchto povinnosti. [12]
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4 KLASIFIKACE NEBEZPECNYCH CHEMICKYCH LATEK

Abychom dokézali tyto latky fadn€ oznacit, rozdélit podle nebezpecnosti, byla zavedena
klasifikace nebezpeénych latek. VSechny latky maji své vlastnosti a podle toho jsou roztii-
dény a zarazeny. Klasifikace je postup, pii kterém se zjist'uje nebezpecnost chemické latky

nebo pripravku a jeho zafazeni do urcité skupiny nebezpe¢nosti. [1]

Nebezpecné chemické latky nebo nebezpecné chemické piipravky jsou latky, které za
podminek stanovenych zdkonem o chemickych latkdch a ptipravcich predstavuji urcité
nebezpedi pro nés a naSe okoli. Proto jsou dale klasifikovany dle platného zdkona do pat-
ndcti tiid:

e Vybusné — jsou to latky pevné, kapalné, pastovité nebo gelovité, které exotermné
reaguji 1 bez pfistupu kysliku za rychlého vyvinu plynt;

e Oxidujici - pfi styku s jinymi latkami vyvolavaji vysoce exotermni reakci;

e Extrémné horlavé — latky kapalné, které maji bod vzplanuti nizs$i nez 0 °C a bod
varu niz§i nez 35 °C nebo plyny, které maji vlastnost za normdalnich podminek
normalniho (atmosférického) tlaku se samovznitit;

e Vysoce hoflavé — mohou se samovoln¢ zahfivat a nésledné vznitit ve styku
s ovzdus§im pfi normalni pokojové teploté bez dodani jakékoliv energie, pevné latky
se mohou snadno zapalit po kratkém styku se zdrojem zapaleni, v kapalném stavu
maji bod vzplanuti niZsi nez 21 °C a nejsou extrémné hoflavé, chemické latky ve
styku s vodou nebo vlhkym ovzdusim uvoliiuji vysoce hoflavé plyny;

e Horlavé — kapalné latky, které maji nizky bod vzplanuti, jejich bod vzplanuti je née-
co mezi od 21 °C do 55 °C;

e Vysoce toxické, toxické — i velmi malé mnoZstvi mize zpusobit smrt, akutni nebo
chronické poskozeni zdravi;

e Zdravi Skodlivé — chemické latky, které pti vdechnuti, poziti, prinikem kiizi mo-
hou zptisobit smrt nebo poskodit zdravi;

e Ziravé — chemicka latka, kterd miiZe znidit nebo nevratnd poskodit jinou latku, se
kterou pfijde do styku (ziva tkan);

e Drazdivé - latky, které drazdi dychaci ustroji a mlizou pisobit i na kizi,

e Senzibilizujici — latky zvySujici ptecitlivélost;

e Karcinogenni — latky schopné vyvolat rakovinové bujeni nebo zvysit jeji vyskyt;
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e Mutagenni — mohou vyvolat nebo zvysit vyskyt dédi¢ného genetického posSkozeni;

o Toxické pro reprodukei — latky, které mohou vyvolat nebo zvysit Cetnost vyskytu
nedédicnych poskozeni potomkt, poskozeni reprodukénich funkci nebo schopnosti
reprodukce muze nebo Zen;

e Nebezpecéné pro Zivotni prostiedi — latky, které se mohou projevit okamzité nebo

opozdéng.

Samotna klasifikace nestaci, proto musi byt tyto nebezpecné chemické latky patiicné bale-

ny a oznaceny. [1,18]

4.1 Ohrozeni zivota

Jak jiz bylo feceno v ptedchozi kapitole, nebezpeéné chemické latky jsou klasifikovany dle
zakona ¢. 350/2011 Sh. Pfi nakladani prave s témito latkami mize dojit k nehodam, havari-
im, které praveé souvisi s uvolnénim dané nebezpecné chemické latky. Nejvétsi Skody napa-
chaji ty nehody, havérie, ve kterych je vazné ohrozeno okoli, zivot a zdravi ¢lovéka. Mezi
nejcastéjsi projevy pii tniku téchto latek pii havarii patii toxicita, hoFlavost a vybus$nost.
Nékteré druhy latek mohou mit vSechny tfi projevy (napiiklad amoniak, kyanovodik). Pro-

to je nutna nezbytna znalost a zkuSenost zasahujicich slozek na misté zasahu. [2]

4.1.1 Toxické (jedovaté) latky

Véda, kterd se zabyva toxickymi (jedovatymi) latkami se nazyva toxikologie. Je to samo-
statny védni obor, studujici nepfiznivé ucinky téchto latek na zivy organismus. Toxicka
latka je vysoce Skodliva a dokaze jiz v malych mnozstvich pii jednorazové nebo opakované
expozici vyvolat t¢Zké poskozeni organismu nebo dokonce zplisobit i smrt.

Toxické latky se na Gizemi Ceské republiky skladuji, pfepravuji a pouzivaji ve velkém mé-
fitku k nejriznéjSim ucelim. Mezi nejcastéj$imi jsou amoniak, ktery se pouziva pii che-
mické vyrobé (napiiklad uméla hnojiva), avsak jeho hlavnim vyuZitim je plnéni zasobnikil
chladicich zatfizeni u zimnich stadionti (mlékarny, jatka, potravinafstvi). DalS§imi toxickymi
latkami, se kterymi Se u nas v hojné mife nakladd, jsou: chlér, sirouhlik, kyanovodik,
fosgen, sulfan, formaldehyd, chlorovodik, fluorovodik a dalsi. Pii havarii zasobniku, do-
pravniho prostfedku ¢i skladu pfi nepiedstavitelnych skladovanych mnozstvich znamena

pro obyvatelstvo vazné nebezpeci. [2,18]
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4.1.2 Hotlavé litky

Ze 7ivota je ndm zndmo, Ze vSechny latky nejsou hotlavé. Hofeni je samo o sob¢ slozity
fyzikalné-chemicky proces, ktery uvoliiuje energii, teplo a svétlo. Béhem hoteni latka méni

sviyj chemicky charakter a produkuje pfitom do okoli toxické latky.

Mezi hotlavé latky mizeme zatadit naptiklad: rizné druhy motorové nafty, benzen, toluen,
topné oleje, automobilovy benzin, kyanovodik, sirouhlik, fosfor, metylalkohol, etylalkohol,
acetaldehyd, aceton a jiné latky. [2]

U havérii je vysoké pravdépodobnost, ze pravé tim ni¢ivym faktorem bude prave to neza-
douci hoteni, které dokdze napéachat nejvétsi Skody a zmatfit nejvice Zivotl. Bod vzplanuti
udava nejnizsi teplotu, na kterou musi byt hoflava kapalina zahtata, aby po ptiblizeni pla-

mene doslo ke vzniceni par. Podle bodu vzplanuti rozdélujeme hoflaviny do ¢tyf tiid. [18]

Tabulka 1. Rozdéleni horlavych kapalin do trid nebezpecnosti

Tiida nebezpecnosti Bod vzplanuti priklady
I tiida do 21 °C benren toluen aceton
II. tiida nad 21 °C do 35 °C petrolej, butanon
II1. tfida nad 55 °C do 100 °C  |cyklohexanol, pohonné oleje
IV. trida nad 100 °C do 250 °C |lnénv, kosmeticky olej

4.1.3 Vybus$né latky

Vybusné latky jsou ty, které spolu se vzduchem a vlivem iniciace snadno exploduji. Vy-
buch muze byt zptisoben ohfatim latky na vyssi teplotu, stykem s otevienym ohném, elek-
trickym vybojem, tderem blesku apod. Nékteré latky exploduji i pfi styku S jinou nebez-

pecnou chemickou latkou.

., K tomu, aby k vybuchu doslo, je nutné dosazeni urcité koncentrace plynit nebo par
latky v ovzdusi. Uvedenou vlastnost charakterizuje tzv. oblast vybusnosti, predstavujici
koncentracni rozpéti, ve kterém pary latky ve smési se vzduchem vybuchuji. Spodni hodno-

ta koncentrace této oblasti se nazyva dolni koncentracni hranice (mez) vybusnosti, coz je

vy

......
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tracniho rozpéti se nazyva horni koncentracni hranice (mez) vybusnosti, ktera predstavu-
Jje nejvyssi koncentraci horlaviny ve smési s oxidacnim prostredkem, ktera je jeste vybus-

nd*. [18]

vvvvvvvv

hranici vybusnosti. Patii zde rizné plyny (metan, svitiplyn, propan-butan, acetylén, vodik,

oxid uhelnaty, aj). [2]

4.2 Hlavni znaky uniku nebezpecnych latek

Jestlize dojde pfti havarii k uniku nebezpecné latky, je nutné védét, o jakou latku jde. Pro
obyvatelstvo na misté nehody, havarie je dilezité umét rozpoznat ptitomnost nebezpecné
chemické latky a provést nezbytna opatieni pro ochranu. K tomu nam pomaha zkusenost

a znalost oznaceni.

Pti takovém uniku se na misté havarie objevuji znamé charakteristické znaky. Podle téchto
znakd, lze urcit, o jakou latku mlze jit. Mezi nejvyraznéjsi znaky patii neobvyklé obaly
(tlakové lahve, balony s kapalinami v kosich, kanystry), rizné viditelné projevy (mlha, vi-
néni ovzdusi, pii pozaru neobvykld barva plamene, zépach aj). Tyto znaky byvaji Casto
doprovazeny 1 akustickymi jevy, jako vybuch, zvuk unikajiciho plynu, praskéani a piste-

ni.[2]

Tabulka 2. Typicky zapach nékterych toxickych latek [2]

Toxicka latka Zapach
Amoniak Ostrv, Stiplavy
Amnilin Rvbi
Kyanovodik Po hofkych mandlich
Chlér, formaldehvd | Stiplavy
Sirovodik Po zkaZenych vejcich
Oxid dusiku Drazdivy, ostry
Omid sifiéity Stiplavy
Fenol Sladky, stplavy
Fosgen Po p]fsm' _nebr:r pfr

posefeném sené
Toluen Ovocny, Stiplavy
Sirouhlik Po shmilém zeli
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5 BEZPECNOSTNI ZNACENI

Dalsim takovym dilezitym znakem jak poznat, Ze se jedna o havarii s inikem nebezpecné
chemické latky, jsou rizné vystrazné tabulky, symboly umisténé na nadrzich, cisternach,
zasobnicich ¢i skladech. [2]

Nejznaméjsim systémem, ktery se pouziva po celé Evropé v Zelezni¢ni, a silni¢ni dopravé
jsou oranzové vystrazné tabulky. Tyto tabulky lze jednoduse rozpoznat, protoze jsou umis-
tény na viditelném misté a jsou rozdéleny na dvé poloviny — na Kemleriv kod, ktery znaci

tiidu nebezpec¢nosti a UN-kod, ktery znaci identifikacni ¢islo.

emlerdv 33 :I
' [{1088

e #om )

Mlin. ¥ e

Obr. 2. Dopravni znaceni nebezpecné latky [19]

5.1 Staré a nové vystrazné symboly a oznaceni

Pii vstupu Ceské republiky do EU musel vejit v platnost zakon &. 356/2003 Sb., o chemic-
kych latkach a chemickych ptipraveich. Tento zdkon byl 1. 11. 2008 zménén na novy za-
kon ¢. 371/2008, ktery prosel mnoha zménami. [10]

5.1.1 Staré vystrazné symboly a oznaceni

Doposud byly pouzivany kromé& nazvu, také vystrazné symboly, které mame na obrazku
a klasifikovany pomoci S, R-vét. Klasifikace spociva v zatazeni latky do jedné z patnicti

skupin a pfifazeni k nim standardni véty typu S-véta, R-véta.

R-véty jsou standardni véty, které oznacuji specifickou rizikovost nebezpecné latky. Zaci-

naji pismenem R, ke kterému jsou piifazena patiicna Cisla. Tato Cisla jsou od pismena R
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oddé€leny pomlckou (napt. R-46) pro oddéleni formulaci jednotlivych R-vét, nebo lomit-

kem, pro oznaceni kombinované formulace.

S-véty jsou standardni pokyny pro bezpecné zachazeni s latkou. Tvofi sérii Cisel, kterym
predchéazi pismeno S, které udava bezpeénostni opatieni. Cisla jsou oddélena od pismena

S, taktéz pomlckou nebo lomitkem. [1]

Vybusné Oxidujici Extrémne Vysoce R 10, Vysoce
hotlavé hotlavé Hoilavé toxické
Z. ». % » B
E 0 F+ F F PR T+
Toxickeé Zdravi Ziravé Drazdiveé R-42, R-45,
skodlivé Senzibilizujici Karcinogen-
mil. 2.
kategorie
w, R 2 R R, =
T Xn C X X T
Karcinogenni R-46, R-40, R- a0, Toxické pro  Nebezpeény

3. kategorie Mutagenni Mutagenni  Toxické  reprodukei3. pro Zivotni

1.2 i pro kategorie prostiredi

kategorie  kategorie reprodukei

1.2.

kategorie

Obr. 3. Staré vystrazné symboly na chemickych vyrobcich [19]

5.1.2 Nové vystrazné symboly a oznaceni

Nejvétsi zmenou si prosly samotné symboly a R-véty, S-véty, které byly zménény. Napt.: Si

prosel zménou samotny symbol, ktery je vlozen v Cervené oramovaném ctverci postaveny
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na roh. Dale uz se nejedna o R, S- véty, ale o H, P-véty, které jsou jinak ¢islované a nékteré

maji odli$ny text a je jich vic. [20]

®

&

\ 4

.4

-=::f/£g\"" )

) b AN

b & 4%
PO

Obr. 4. Nové vystrazné symboly na chemickych vyrobcich [21]
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6 OPATRENI OCHRANY OBYVATELSTVA

Poznatky z minulosti ohledn¢ havarii ukazuji, Ze neznalost zasad chovani obyvatelstva
muze vést ke zvySeni jejich ni¢ivych nasledkd. Hlavnim rysem havarie s inikem NCHL je,
ze nedokazeme urcit, kdy k ni dojde, ptichdzi nahle, bez varovani a tudiz néas postihuje

zcela nepfipravené.

Jestlize dojde k uniku téchto latek, je nezbytné nutné si uvédomit, Ze neohrozuji pouze
okoli v misté havarie, ale mohou byt rozneseny ve sméru vétru do velkych vzdalenosti.
Vétsina téchto latek maji vétsi hustotu nez vzduch, nebo tvoii mlhy (¢pavek), které se drzi

pfi zemi a kopiruji terén a tim nésledné zapliiuji podzemni prostory (sklepy, kanalizace).

Pokud dojde k jakékoliv havarii a s ni spojeny Gnik NL, nikdo, nikdy na ni neni pfipraveny
a musi jednat v dobg&, kdy je svédkem nebo je varovan piisluSnymi orgény. V takovém pfi-
padé musi védét jak se v dany okamzik zachovat a jednat okamzité. Pti uniku chemické

latky zptisobené havarii by se méli obyvatelé fidit nasledujicimi dvanacti pokyny: [1,15,22]

1) Nepfriblizovat se k mistu havarie

vewr

Nejvyssi koncentrace byva na zavétrné strané a nejnizsi na navétrné. Koncentrace klesa ve
sméru vétru od mista havarie. Toto klesani je zavislé na meteorologickych podminkach, na
druhu a mnozstvi unikajici latky. Zbytecné pfibliZovani k havarii ze zvédavosti bez

ochrannych dychacich prostfedkl, miize vést ke zvySeni poctu otravenych.

2) Vyhledat ukryt
Vétsina NCHL je téz8i nez vzduch, proto klesa ke dnu. Diky tomu se mohou snadnéji do-
stat do nizsich podlazi budov (sklepy). Proto musime hledat ukryt v mistnostech, které jsou
ve vyS§8ich patrech. Latky leh¢i nez vzduch jsou vétSinou prchavé, v terénu tudiz malo stale
a je tedy malo pravdépodobné, ze by pronikly do vyssich pater zavienymi nebo utésnénymi

okny.
3) Utésnit mistnost

Okna mistnosti pro ukryti, utésnit riznymi druhy samolepicich tésnicich pasek, které za-
mezi prinik nebezpecné chemické latky do mistnosti. Déle je mozné snizit prinik latky

okny do mistnosti polyetylenovymi foliemi, lepicimi paskami, zaclonami i zavésy, namo-
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¢enymi ve vodé nebo do roztokii pro improvizovanou ochranu. Nezbytné je rovnéz vy-
pnout a izolovat veskerou ventilaci v byté (napf.: klimatizaci, vétraci systémy, topidla, di-

gestoie) a také sebemensi otvory (klicové dirky), kudy by se NL mohla dostat dovnitf.
4) Pripravit si prostfedky individualni ochrany

Pti havarii je mozné, Ze obyvatelé budou nuceni projit nebo néjakou dobu pobyvat na misté
uniky nebezpecné latky. Proto je nutné, aby si v tomto piipad¢é obyvatelé chranili povrch
téla a dychaci cesty pomoci prostfedkil individudlni ochrany nebo prostiedkli improvizova-
né ochrany. Improvizovana ochrana je chdpana, jako vyuziti vhodnych druhti obleceni,
které mame k dispozici, a kterymi mizeme chranit dulezité dychaci cesty a povrch téla.

Prostfedky improvizované ochrany jsou uvedeny v pfiloze 1.

5) Provadét nebo pripravit se na ¢astenou dekontaminaci

V ptipadé, kdy ke kontaminaci jest¢ nedoslo, je potfeba byt pripraveny a nachystany, kdyby
bylo potieba. Vétsinou, je vhodna ptiprava zasob vody k omyvani celého téla a riznych
dezinfekénich nebo neutraliza¢nich roztokt (borova voda). Jestlize dojde ke kontaminaci
osob, je nutnd celkova sprcha a vyména obleceni. Dekontaminace se provadi u nékterych
netékavych nebezpecnych latek a vétSinou je nezbytnd u sloucenin, které byvaji vytvoreny
pfi poZarech.

6) Poslech rozhlasu a televize

V celé Ceské republice je od 1. 11. 2001 zaveden jeden varovny signal, kterému fikame
,VSeobecna vystraha“. Tato vystraha je zpusténa, pokud je nutné varovat obyvatelstvo pii
hrozbé nebo vzniku mimotadnych udalosti. Je vyhlaSena po dobu 140 sekund kolisavym
tonem, ktery mize byt opakovan tiikrat za sebou v tfiminutovych intervalech. Po zaznéni
tonu je tieba vénovat pozornost medialni informacim, které nasleduji. Tyto medialni in-
formace poskytuji podrobné informace o udalosti a informuji obyvatele, co maji dale délat,

jak postupovat, aby nedoslo ke zbytecnym ztratam na Zivotech.
7) Jednat Kklidné a s rozvahou

V zadném pripadé nepodléhat panice a nezmatkovat! Nutné je poslouchat rozhlas a postu-
povat podle informaci, které byly sd€leny prostfednictvim medidlnich informaci. V ptipadé
nutnosti uklidiiovat jedince, ktefi propadli panice a §ifi faleSné, neovérené zpravy. Pokud je

to nezbytné nutné, izolovat je od ostatnich a pockat do ptijezdu 1ZS.
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8) Netelefonovat a neblokovat sité

Jestlize to neni nezbytné nutné, nezahlcovat komunikacni sité. Muze totiz dojit k pretizeni

této sit¢ a nasledného nedovolani obyvatel kam pottebuje.
9) Respektovat pokyny a nafizeni IZS

Vsechny slozky IZS jsou profesionaln¢ vySkoleny a pfipraveny na tyto udalosti. Pokyny,

které vydavaji, vychazeji ze zkusenosti a je tfeba je respektovat.
10) Vyvarovat se zbyte¢né fyzické zatézi

Pii zbytecné fyzické namaze v zamoteném prostiedi nebezpecnou chemickou latkou se
zvySuje piijem inhalovaného vzduchu do organismu. Pfi pouzivéani prostfedkil improvizo-
vané ochrany ¢i individudlni ochrany se pii veétsi fyzické zatézi snizuje doba jejich pouzi-
vani. Rozdil v pfijmu inhalovaného vzduchu pti pomalé chlizi a béhu miize byt az Sestina-

sobny.
11)Varovani sousedi

Informovani nebo pomoc sousediim v okoli. Piedevsim star§im, nevidomym a nemoCnym

osobam.
12) Piipravit se na evakuaci a piiprava evakuacniho zavazadla

Pokud nastala né&jaka neodvratitelna situace, davaji slozky IZS pokyn pro evakuaci. Vétsi-
nou se na evakuaci musi pfipravit obyvatelé bydlici blizko nebo ve sméru vétru vzniklé
havarie. Pfi iniku nebezpecné chemické latky je evakuace zavisla na jejim uniklém druhu.
Ne vzdy k ni musi dojit, nékdy sta¢i udélat to, co je popsano v piedchozich bodech. VéEtsi-
nou se provadi tam, kde mize dojit k rozsahlé kontaminaci prostiedi, bytovych ¢asti a de-
kontaminace bude trvat del§i dobu. Nasledny navrat domt lze pfedpokladat az po uplné
dekontaminaci se souhlasem kontrolnich organti. Se samotnou evakuaci uzce souvisi i pfi-

prava evakuacniho zavazadla. [1, 15, 22]
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7 INTEGROVANY ZACHRANNY SYSTEM

Integrovany zachranny systém tvoii spolu s n¢kolika slozkami urcity celek, urcity systém
vazeb, pravidel spolupréace, ktery plni tkoly na tseku vnitini bezpeénosti statu. Ridi se

zakonem ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému.

»IZS je urcen pro koordinaci zachrannych a likvidacnich praci pri MU, havarii a Zivelnich
pohrom. Vznikl z potreby kazdodenni cinnosti zachrandri, zejména pri slozitych havariich,
nehoddch a zivelnich pohromdch, kdy je treba organizovat spolecnou cinnost vsech, kdo
mohou svymi silami a prostredky, kompetencemi nebo jinymi moznostmi prispét k provede-
ni zachrany osob, zvirat, majetku nebo zivotniho prostiedi. Je to systém spoluprdce a ko-
ordinace slozek, organui statni spravy a samospravy, fyzickych a pravnickych osob pri spo-

lecném provadeéni zachrannych a likvidacnich praci.* [3]
ZiKkon rozdéluje IZS do dvou zakladnich skupin:

e Slozky zékladni

e Slozky ostatni

7.1 Zakladni slozky IZS

e Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky (HZS)

e Jednotky pozarni ochrany zatazené do ploSného pokryti kraje jednotkami poZarni

ochrany (JPO)
e Zdravotnicka zachranna sluzba (ZZS)

e Policie Ceské republiky (Policie CR)

Zékladni slozky jsou Vv neustale pohotovosti a pfipraveny na jakoukoliv ohlasenou,
vzniklou situaci. Z toho diivodu jsou rozmistény po celém uzemi CR, aby se na misto ha-

varie dostaly v co nejkratsi dobé.
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HzS CR

Hasiésky zachranny sbor CR je hlavnim koordinatorem a patefi integrovaného zachranné-
ho systému. Je ¥izen podle zakona ¢. 238/2000 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské
republiky. Byl zfizen za ucelem poskytovani uc¢inné pomoci, zachrané lidskych zivotd,
zdravi, majetku pti vzniku havarii, pozara, teroristickych utokti nebo mimotradnych udalos-
ti, které mohou nastat. Zabezpecuje koordinovany postup pii provadéni zachrannych

a likvidac¢nich praci. [3]

HZS se v soucasnosti sklada z generalniho feditelstvi, které je soucasti Ministerstva vnitra,
dale 14 hasi¢skych zachrannych sbort krajt, Stfedni a vyssi odborna Skola pozarni ochrany

ve Frydku Mistku a Zachranny atvar HZS CR.

Dale je soucasti a spolupracuje se vzdélavacimi, technickymi a i¢elovymi zatizenimi. Jako
jsou: Skolni a vycvikové zatizeni HZS CR (ve Frydku - Mistku, Brné, Borovanech), Insti-
tut ochrany obyvatelstva Lazn¢ Bohdane¢, Technicky ustav pozarni ochrany Praha a Skla-

dovaci a opravarenské zaiizeni HZS CR. [3]
ZZS

Poskytuje odbornou prednemocni¢ni neodkladnou péci na misté vzniku trazu nebo nahlé-
ho onemocnéni a naslednou dopravu postizeného do nejbliz§iho zdravotniho centra, kde o
n¢j bude postarano. ZZS ztizuje krajsky urad, ktery zodpovida za jeji ¢innost. Tisnova lin-
ka ma v Ceské republice &islo 155. Zakon, kterym se fidi ma ¢. 374/2011 Sb., o Zdravot-
nické zachranné sluzbé. [3]

Policie CR

Policie Ceské republiky je vykonnym organem statni moci v oblasti bezpe¢nosti ob&antl,
ochrany majetku a vefejného poradku. Je to jednotny ozbrojeny bezpecnostni sbor. Byl
ziizen, aby slouzil vefejnosti. Hlavnim tkolem je chranit bezpe¢nost osob, majetku, dale
pak chranit vefejny poradek a predchazet trestné cinnosti. Rovnéz plni ukoly podle trestni-
ho tadu a dalsi tkoly na tseku vnitiniho potadku, bezpecnosti podle zdkona, ptedpisy Ev-
ropskych spoleenstvi a mezinarodnich smluv, které jsou souéasti pravniho fadu Ceské

republiky. [3, 23]
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11. srpna 2008 byl publikovan zakon, &. 273/2008 Sb., o Policii Ceské republiky, ktery
upravuje prava a povinnosti policistii, vymezuje jejich pravomoci a tkoly, jez maji plnit ve

sluzbé.

., Policie Ceské republiky je podfizena ministerstvu vnitra. Tvori ji policejni prezidium,
utvary s celostatni pusobnosti, krajska reditelstvi policie a utvary zrizené v ramci krajskych
reditelstvi. Zdkon zrizuje 14 krajskych reditelstvi policie. Jejich uzemni obvody se shoduji
s izemnimi obvody 14 krajii Ceské republiky . [23]

Pti své Cinnosti se fidi ustavnimi zakony a pravnimi ptedpisy. Spolupracuje s dal§imi sloz-
kami statni spravy, dale s mezinarodnimi organizacemi, jakou jsou napi.: Interpol, Euro pol

a zahrani¢ni bezpecnostni shory.

7.2 Ostatni slozky 1ZS
e Vyclenéné sily a prostiedky ozbrojenych sil (vojenské zachranné roty)
e Ostatni ozbrojené bezpecnostni sbory (vézenska sluzba, obecni policie)
e Zachranné sbory (Baniskd, Vodni zachranna sluzba)
e Organy ochrany vetejného zdravi (Ministerstvo zdravotnictvi)
e Zafizeni civilni ochrany
e Pohotovostni, havarijni, odborné a jiné sluzby

e Neziskové organizace a sdruZeni obcanil, které miizeme vyuzit pii zachrannych ¢i

likvidaénich pracich [3]
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8 CILAMETODY ZPRACOVANI

8.1 Cil prace

Cilem této bakalatské prace, je na zéklad¢ rozboru konkrétnich situaci zhodnotit pravdépo-
dobnosti ohrozeni obyvatelstva pfi uniku nebezpecnych chemickych latek a pomoci mode-

lové¢ situace navrhnout opatfeni ke zvyseni u¢innosti.

8.2 Metody vyuzivané pri zpracovani bakalarské prace

Ve své praci vyuzivam modelaci pracujici s inikem nebezpecnych chemickych latek, dale

interpretaci pro vysvétleni, objasnéni a nasledné vyhodnoceni celkové situace.
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II. PRAKTICKA CAST
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9 MODELOVE SITUACE HAVARII

Havérie s tinikem NCHL jak pfi pfeprave, skladovani, vyrob€ nebo vyuziti se v dnesni do-
bé nevyhneme. Nikdy nedokazeme piedpoveédét, zdali k ni dojde, ale je dobré byt na ni

pfipraveny. Na ving jsou vétSinou lidé, ale ne vzdy tomu tak je.

9.1 Modelovaci software

Pro modelovani havérii s unikem nebezpecnych latek jsem si vybral softwarovy program

od spolecnosti T-Soft jménem TerEx.

9.1.1 Software TerEx

,, Software TerEx je urcen pro rychly odhad ndsledkit havarii a terovistickych nebo vojen-
skych utokii. Ma rozsahlé vyuziti pro jednotky |ZS jak primo na miste, tak i v operacnim
stredisku. Je vhodny rovnéz pro analyzy rizik pri uzemnim planovadni, navrhovani zdstavby
v okoli komunikaci a vyrobnich zavodii, pojistovnictvi apod. Program poskytuje vysledky
i pri nedostatku presnych vstupnich informaci. Podrobny vysledek odpovida nejhorsi vari-

anté, kterd muze vzniknout. “ [24]

Jeho vyhodou je rychlé vyhodnoceni havérie, které se nam zobrazi ve form¢ grafii, map,

textl, se kteryma muizeme nasledné dal pracovat a vytvaret plany nezbytné pro zasah 1ZS.

9.2 Modelova havarie stacionarniho zdroje

Jako situaci na unik nebezpecné latky (amoniak) ze stacionarniho zdroje jsem si vybral

Zlinsky stadion Lud’ka Cajky.
Charakteristika amoniaku

Amoniak neboli &pavek je jedna z nejrozsifengjiich nebezpeénych latek v CR. Kvili této
latce musi jednotky HZS vyjizdét a zasahovat na misté havarie n¢kolikrat ro¢né. Tato latka
vznika v piirodé rozkladem organickych zbytkut, exkrementd a moci zivocichl. Ve velkém
mnozstvi se vyrabi a pouziva v prumyslu pro vyrobu hnojiv, pii zpracovani kovl

a v mrazirnach, potravinafstvi, na stadiénech jako chladici médium.

Bezbarva kapalina nebo velmi Stiplavy plyn, ktery ma toxické a vybusné vlastnosti. Tato

latka velmi slin¢ drazdi kuzi, o¢i, dychaci cesty a poskozuje sliznici. Za normalnich pod-
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minek je amoniak bezbarvy plyn o hustot& 0,77 kg. m™ (o polovinu leh¢i nez vzduch). Pii
uvolnéni plynu se tvoii velké mnozstvi studené mlhy a leptavé vybusné smési, mlha je tézsi
nez vzduch a muze zatéct do niz$ich prostorti budov. Je dobie rozpustny ve vodé. Teplota
varu je -33 °C a teplota tani -77,7 °C. Za zvySeného tlaku mize byt skladovan v kapalné

podobé. Reaguje s kyselinami za vzniku amonnych soli.

Tabulka 3. Vlastnosti amoniaku [26, 28]

Nazey amoniak
Chemicky vzorec NH;
Bod tani -78 °C
Bod varu -33 °C
Kemler - kod 268
UN - kod 1005 (zkapalnény)
Cislo CAS 7664-41-7
Molekulova hmotnost 17,04 g/mol
Hutnota par 0,6 kg/m®
Tenze par 800 kPa/20 °C

Pro lidsky organismus je amoniak velmi siln¢ drazdivy, drazdi oci, asta, hltan, lepta slizni-
ci a zpusobuje kasel a dychaci potize. Pti vyssi koncentraci mize dojit k zavodnéni plic
(edém) a zpusobit vazné dychaci potize nebo dokonce smrt. Pii styku s lidskou tkani hrozi
riziko omrznuti a pii koncentraci ve vzduchu vyssi nez 15 % je dokonce vybusny. Avsak
pfi béZném tuniku byva koncentrace amoniaku velmi nizkd, takze pro obyvatele skoro ne-
Skodna. Hlavnim rysem pfi uniku je jeho typicky zapach, ktery nas na unik upozorni. [25,

26, 27, 28]

Prvni pomoc pri zasaZeni amoniakem:

e vyvést postizeného z mista zasazeni a zajistit piivod Cerstvého vzduchu;
e ulozit do stabilizované polohy a zabranit prochladnuti;
e v piipad¢ potieby zahdjit podporu dychani;

e odstranit potiisnény odév;
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e zasazené misto dikladné omyvat vodou;
e zasazené o¢i promyvat 10-15 minut;

e pii prvni pomoci pouzivat ochranné prostredky;

® piedat postizen¢ho k Iékaiskému oSetteni.

Zimni stadion Zlin

Zimni stadion se v soucasnosti sklada ze dvou stadiéonii a to ze stadionu Lud’ka Cajky
a PSG arénu. PSG aréna slouzi spiSe pro vefejnost nebo pro tréninkové ucely. Koncem
roku 2004 byl zahajen jeji provoz, kapacita ¢ita 529 divaku (z toho 429 sedicich a 100 mist
na stani). Stadion Lud’ka Cajky je hlavnim stadionem, na kterém hraje domaci tym HC
PSG Zlin. Provoz stadionu byl zahajen v roce 1957, kdy bylo postaveno pouze ledové klu-
zi$te, na kterém se hrélo a nésledovala dostavba tribuny, hlavni budovy. O pét let pozdéji
byl zastfesen. V roce 1990 byl stadion piejmenovan na pocest tragicky zesnulého hokejisty
Ludka Cajky, ktery pii zapase v Kogicich utrpél smrtelné zranéni, kdy narazil hlavou na
mantinel, zlomil si kréni patet a prerusil michu. V roce 2009 prosel Zlinsky stadion znac-
nou rekonstrukci, kdy byla upravena ledova plocha, mantinely a systém chlazeni, kdy se
preslo ze systému ptimého chlazeni na nepiimé (viz. Pfiloha 2). Momentalni kapacita sta-

dionu je 7 000 divakd, z toho je 4 525 mist na sezeni a 2 475 mist na stani. [29, 30]
Informace o chladicim za¥izeni

Jak jsem jiz podotknul vyse, zimni stadion ve Zlin¢ dfive pouzival systém piimého chlaze-
ni, které bylo zna¢né€ nebezpecné pro své okoli, a proto bylo nutné, aby stadion m¢l dosta-
te¢né vétrani. Obsah NHjs, ktery proudil pod ledovou plochou, Cinil 6 500 kg, coz bylo ne-
ptipustné. V roce 2009 prosel rekonstrukei, ktera se tykala mnoha riznych zmén a oprav,
ale tou nejdulezitéjsi byla zména systému chlazeni na nepfimé. Tim doslo ke sniZeni po-

tiebného NH3 na pouhych 860 kg a ke snizeni vétsiho tniku. [30]
Umisténi zimniho stadionu

Zimni stadion Lud’ka CajKy viz Obr. 5 je postaven na okraji mésta Zlina. Od stadionu smé-
rem na sever se rozprostira samotné meésto, na jihu to jsou husté lesy. Lezi v nadmoiské

vySce 261 metrii nad mofem, coz je vys nez Zlin.
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V blizkém okoli stadionu se nachazi sportovni hala Euronics, obytné rodinné a ¢inzovni

domy, penzion, ubytovna, Inspektorat lesit CR a Nemocnice Tomagov.

Zasobnik cpavku

=
2

Obr. 5. Letecky pohled na zimni stadion

Tabulka 4. Adresa [29]

Uhlice Biezmcka 4068
Meésto a PSC Zlin 760 01
GPS soufadnice 49°13'3.711"N. 17°39'35 450"E

9.2.1 Modelova situace tiniku nebezpe¢né latky ze stacionarniho zdroje

Jako modelovou situaci jsem si vybral déletrvajici inik amoniaku ze stadionu, ktery mize
nastat pii poSkozeni ventilu, vedeni ¢i jiné zavadé. Urcil jsem maximalni mozny pietlak,
ktery je 150 kPa, primér unikového otvoru 0,1 metru a meteorologické tidaje, které jsou

nejcastéji se vyskytujici na izemi Zlina.
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g Latka: Amoniak
Skupenstvi: Plyn Model: PLUME

Rvchlost aniku plvnu ze zafizeni
™ Jednordzowy Gnik plynu do oblaku + Déletrvajici anik plynu do oblaku

150,00 kPa [15 bar
i m CE.
1,25 m/s I4,‘|U—ﬁ.|"5

~ Pretlak v havarovaném zarizeni

Pramér anikového otvoru

Rychlost vétru v pfizemni vrstvé

Pokryti oblohy oblaky

~ Doba vzniku a prib&hu havarie

" Moc, rano nebo veder " Den - Léto " Den-Zima
% Den - Jaro " Den - Podzim
~ Typ povrchu ve sméru Sifeni latky
" Rovina " Kultivovana krajina " Promyslova plocha
= Zemédslska krajina * Obytna krajina

Obr. 6. Zadané udaje o havarii

~Typ stopy
463 m : Doporuceny prizkum toxicke
koncentrace do vzdalenosti od mista Uniku

B0 m : OhroZeni osob uvnilf budoy
okennim sklem
11 m : OhroZeni osob plirmym
orogkehnutim obiaku

312 m : OhroZeni osob toxickou latkou

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 312 m

[ o ]
Obr. 7. Strucny vysledek modelové situace

Po zadani vSech vySe uvedenych informaci o havarii, nam TerEx vyhodnoti, ukaze poticb-

né evakuacni zony, doporuceny prizkum a ohrozeni osob.
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Dal$i, co ndm softwarovy program ukéaze, je podrobnéj$i soupis Udaji, ktery nadm
o havarie fekne mnohem vic. Rozsiti se o grafy, pro presnéjsi posouzeni toxického pri-

zkumu, nezbytné evakuace, smrtelného ohrozeni a oblasti vybuchu.

Model:
PLUME - Déletrvajici anik plynu do eblaku
Liatka:

Amoniak

Pretlak v havarovaném zarizeni: 130,00 kPa
Primér unikového otvoru:  0,1m

Rychlost vétru v pfizemni vrstvé: 1,23 m/s

Pokryti oblohy oblaky: 25%

Doba vzniku a prab&hu havarie: Den - Jaro

Typ atmosféricke stalosti: A - konvekce

Typ povrchu ve sméru sireni latky:  Obytna krajina

OhroZeni osob toxickou latkou

NEZBYTNA EVAKUACE O50B 312 m (102362 fi.)

[ Koncentrace IDLH: 210 mg/m3 (Aktualni: 209,2 mgim3) )

Doporuceny prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista uniku 468 m (1535,43 ft.)
| Koncetrace: 96,52 mg/m3 |

OhroZeni osob pfimym pro&lehnutim oblaku
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 11 m (36,0892 ft.)

OhroZeni osob mimo budovy zavaZinym poranénim

NUTNY ODSUN OSOB 45 m (147 638 ft.)

favaine g{ﬂknzeni budovy
NEZBYTNA EVAKUACE OS0B 31 m (101,706 ft.)

OhroZeni nemh uwnitf budov okennim sklem .
DOPORUCENA EVAKUACE OS0B Z BUDOV DO VZDALENOSTI 80 m (262,467 fr.)

Obr. 8. Podrobny vysledek celé havarie
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Podrobny vysledek celkové havarie z ptaci perspektivy.
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Obr. 9. Mapa celkového zasazeného vizemi

OhroZeni osob primym pro§lehnutim oblaku
Nezbytna evakuace osob — 11 metrti

OhroZeni osob mimo budovy zdavaZnym poranénim
e Nutny odsun osob — 45 metrti

Zavaziné poskozeni budov
e Nezbytna evakuace osob — 31 metrti

OhroZeni osob uvniti budov okennim sklem

e Doporucend evakuace osob — 80 metri
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Doporuceny prizkum pro IZS (vyznacen modrou kiivkou) toxické koncentrace je do vzda-
lenosti 468 metrti. Vyznacend cervend kiivka nam znac¢i IDLH (koncentrace ohrozujici
zivot, zdravi). Ve vétsi vzdalenosti je jiz koncentrace ohrozujici zivot, zdravi pod ¢ervenou

ktivkou a tudiz by neméla byt rizikem. Z toho vyplyva, ze nutna evakuace je do vzdalenosti

312 metri.
Doporuceny Oblast moiného e
przkum wbuchu DhraZeni whuchem
Priizkum toxické koncentrace doporucen do vzdalenosti, ve kieré koncentrace latky klesne pod hodnotu IDLH

0,01000 — 0,01000
-
E 000100 L 0,00100
= =F =

-

g 3
[ o
E 0,00010 —t 0,00010
g q

0,00001 0,00001

5 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Vzdalenost [m]
Legenda Wysladky
Koncentrace [kg/fm3] Wzdalenost Kidh | 312 fm Podet iterael | 312
C_IDLH
Koncentrace |21E-04 ko'm3
IDLH

Redlny odpar | 2157 kg

Stupnice osy'Y

Obr. 10. Graf doporuceného prizkumu toxicity
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Vybuch mize nastat v mezich koncentraci mezi horni mezi vybu$nosti (HMV) a dolni me-

zi vybusnosti (DMV). Jedna se o vzdalenost v rozmezi od 9 metrit do 11 metrq.

Oblast moZného

Dl SellelyTp s | whuchu I DhraZeni wbuchem

K vybuchu miZe dojt v mezich koncentraci HMV a DMV

Koncantrace (ko m3)
Koncentrace HWY a DR

0,01 0.m
1 2 3 4 5 6 7T 8 9 1011 1213141516 17 18 19 20 21 22

Vzdalenost [m]

Legenda Wisladky
Koncentrace [kg/m3] \-’zd&lcmsl}@mvlﬁ I Podet iteraci | 11
Foncentrace HY
— Koncentrace Dby Knmantlr_?ml |1.555E-Ul kg/m3
Uzdélamatk'drm'lﬂi m
Stupnice osy'Y
2 A Kancentrace |1.097E-01 ka/m3
!J. " Lineami DM'-.rI g/
' &+ Logaritmické,

Obr. 11. Graf mozného vybuchu
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Pfi vybuchu budou poskozeny budovy v okruhu 31 metrt. Jednalo by se o budovy postave-

né v blizkosti havarie - PSG arénu a samotny zlinsky stadion.

Do vzdalenosti 45 metri mohou byt osoby vyskytujici se v tomto okruhu ohroZeny na
zdravi a Zivotech. Stiepy, které se pii vybuchu rozleti do vSech stran, mohou ohrozit ko-

lemjdouci az do vzdalenosti 80 metri.

Dhblast moZného
wybuchy

Doporuceny prizkum

iOhro?eni vybuche m]
L

Poskozen/ budov / osob mime budovy / poranéni stfepy

o
z g
E 100 : =
: "
E ==
3 o
K]
g 10 %
3 3 o
a
1
2 AR5 933538r82:8383325%
Vzdalenost [m]
Legenda ~Wysladky
Pretlak rzove viny [KPa] Misto wibuchu| 10 m Ekvivalent TNT [7.956E+00 kg
Ohrozenl stfepry
e (JhyoZEni 0sob Poskozeni budoy| 31 i
—  Poikozeni bud
R — Ohrodeni osob| 45 m
Stupni \
p.mee D,Sy Ohiodeni gtfepy| B0 i
!ﬂ " Lineami

* | ogartmicka

Obr. 12. Graf ohrozeni vybuchem
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9.2.2 Nutna opatieni

Jedna se o nezbytna opatieni, kterd jsou vzdy pii vzniku havarie vyhlaseny a musi byt do-
drzovany. Pfi vzniku havarie se mizeme nachazet venku nebo vevniti a podle toho se mu-
sime chovat a jednat. V kazdém ptipadé operacni a informacni systém kraje spolu s 1ZS,

provedou diilezita opatieni, ktera si popiSeme nize.

Pokud je toho zapotiebi maji organy krizového tizeni za tikol:

plan vyrozuméni a varovani obyvatelstva;

e poskytovani tisnovych informaci;

o evakuace obyvatelstva;

o zfizeni evakuacniho stfediska,;

e dekontaminace osob, objektl, dopravnich prostiedkd, terénu;
e monitorovani situace;

o regulace pohybu osob a dopravnich prostiedki;

e zdravotnickd pomoc;

e opatfeni k ochrané hospodarskych zvitat;

zajisténi vetejného poradku a bezpecnosti.
Plan vyrozuméni a varovani obyvatelstva

Prvotni je upozornéni tniku prostiednictvim senzorti umisténych ve strojovné nebo za-
méstnanci na vznik MU. Po upozornéni je nutné okamzité ohlaSeni a predani informaci
krajskému operacnimu a informac¢nimu stfedisku Zlinského kraje o vzniku MU, které to
nasledné ohlasi jednotkam HZS Zlinského kraje, zdravotnické zachranné sluzbé, Policii,
organim krizového fizeni a dotenym pravnickym, fyzickym osobam. lhned dojde
k aktivaci elektronickych sirén a informovani obyvatelstva o vzniku MU. Nasledné piedani
hlavnich informaci lidem, ktefi se nachazi vné, v blizkosti zony nebezpeci a vydani poky-

nl: co maji délat, co se stalo, kde se stalo.
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Evakuace

Z vymodelované situace v TerExu jsme mohli zjistit, ze pii dlouhodobém uniku amoniaku
je nutna evakuace do vzdalenosti 312 metrd. Byla by provedena fizena plosna evakuace.
Zdali by se jednalo o kratkodobou nebo dlouhodobou evakuaci, by se vidélo podle mnoz-

stvi uniklé latky a meteorologickych podminek (dést, vitr, mlha), které by panovaly.
Zdravotni péce a evakuacni stiedisko

Na misté MU bude poskytnuta pfednemocni¢ni neodkladna péce, kterou zabezpecuje zdra-
votnicka zachrannd sluzba a Vv ptipadé nutnosti pfevoz ranénych do okolnich nemocnic

(Nemocnice ATLAS, Krajska nemocnice T. Bati, Zlinské poliklinika).
Evakuacni stiedisko

Bude zfizeno v blizkosti havarie na bezpecném misté, kde nehrozi cinek nebezpecné lat-
ky. Bude zde poskytnut azyl pro obyvatele, ktefi se museli neprodlené¢ a rychle evakuovat
ze svych domovi. Vétsinou se zfizuje v predem vytipovaném objektu, ktery musi spliovat
urcita kritéria (Skoly, kina, divadla). Evakuovani obyvatelé¢ zde budou evidovani, informo-

vani o situaci, bude jim poskytnuta zdravotni péce atd.
UdrZovani poradku
Po celou dobu havérie bude Policie CR a méstska policie zajistovat poradek, aby se do

blizkosti mista havarie tniku nedostaly nepovolené osoby, které by mohly zpomalovat ¢in-

nost 1ZS.

Ziizuje uzaveérky silnic, podle potieby, je to razné, vzdy zalezi na mnozstvi uniklé latky,
meteorologickych podminkach, na hustoté provozu na pozemnich komunikacich. Snazi se
0 to, aby jednotky HZS mohly jezdit sem a tam podle potieby, aniZ by byly zdrzovany, jak

uvnitf, tak venku.
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9.3 Modelova havarie mobilniho zdroje

Jako modelovou situaci tniku nebezpecné latky (chéru) jsem si vybral kifizovatku kousek

od Zlina.
Charakteristika chloru

Chlér spolu s amoniakem patii v Ceské republice k velmi &asto pouzivanym latkam, které

jsou velmi nebezpecné.

Je velice nebezpe¢ny a agresivni plyn. Za normalnich podminek zelenozluty nehotlavy,
jedovaty plyn s charakteristicky Stiplavym zapachem. Plynny chlor je t€z§i nez vzduch.
Silné oxidaéni €inidlo s korozivnimi u¢inky. V niZ§i koncentraci drazdi o€i, vyvolava dy-
chaci potize, kaSel a kieCe. Reaguje s mnoha anorganickymi a organickymi latkami, n¢kte-
ré hotlavé latky mohou tvofit s chlérem vybusnou smés (vodik). Teplota varu u chléru je
-34 °C a teplota tani -101 °C. V pramyslu je hojné vyuzivany napf.: pro vyrobu vinylchlo-
ridu, chloroformu a dale se pouziva k desinfekci vody, je soucasti desinfekénich a Cisticich

prostiedkd. Byva skladovan a piepravovan zkapalnény v kontejnerech nebo v ocelovych
tlakovych lahvich. [33, 34]

Tabulka 5. Viastnosti chloru

Nazev Chlor
Chemicky vzorec Cl,
Bod tani -101 °C
Bod varu -34 °C
Kemler - kod 263
UN - kod 1017 (zkapalnény)
Cislo CAS 7782-50-5
Molekulova hmotnost 70,90 g/mol
Hutnota par 2,4 kg/m®
Tenze par 680 kPa/20 °C
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Nadychani plynu vede k podrazdéni nosu, silnému kasli, krvaceni z nosu, bolest na hrudi,
popaleni o¢i, kiize. Opakovana expozice mize nenavratné¢ poskodit plice, zuby a vyvolat
vyrazky, puchyte na kizi. Hrozi riziko plicniho edému. Prvni pomoc pfi zasazeni chlorem

je stejna, jako tomu bylo u amoniaku. [33, 34]

9.3.1 Modelova situace uniku nebezpecné latky z mobilniho zdroje

Cisterna pievazejici lahve chloru pro Zlinska koupalisté, jela smérem od Vizovic na Zlin.

K havarii doslo na kiizovatce (Obr. 13).

Obr. 13. Misto vzniku havdrie
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Chlor byl prevazen v tlakovych ocelovych lahvich o hmotnosti 65 kilogramii.

Havérie byla zptisobena nezodpovédnym fidi¢em, ktery zkiizil cestu fidi¢i cisterny ze smé-
ru Priluky a ten musel ihned Slapnout na brzdy, diky tomu mu tfi uvolnéné lahve spadly na

zem. Doslo k uvolnéni ventilli [dhve a tniku 195 kilogramii do okoli.

g Latka: Chlor
Skupenstvi: Kapalny plyn Model: PUFF
Rvchlost iniku kapalinv ze zafizeni
re Jednorazowvy Unik vrouci kapaliny s ¢~ Déletrajici Unik vrouci kapaliny s
rychlym odparem do oblaku rychlym odparem do oblaku

Teplota kapaliny v zarizeni

22 "C 71,60 F
195 kg 429,89 Ib
2 m's 6,56 ft/s

J 37,5%
Charakter aniku kapaliny ze zarizeni _
v Sprejovy efekt

Celkové uniklé mnoistvi kapaliny

Rychlost vétru v pfizemni vrstvé

Pokryti oblohy oblaky

Doba vzniku a prabéhu havarie
" Moc, rano nebo veder " Den - Léto " Den - Zima
# Den - Jaro " Den - Podzim

Typ povrchu ve sméru siteni latky
" Rovina " Kultivovana krajina " Pramyslova plocha
i~ Zemédélska krajina * Obytna krajina

Obr. 14. Zadané udaje o havarii

532 m : Doporufany prizium loxicks
*, koncantrace do wzddlenost od mista Gniku

.........................................

Obr. 15. Zona ohrozeni
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Udalost:  TE140422_1220

Model:

PUFF - Jednorazovy unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku
Latka:

Chlor

Teplota kapaliny v zafizeni: 22 °C

Celkove uniklé mnoistvi kapaliny: 195 kg
Rychlost vétru v pfizemni vrstvé: 2 mls

Pokryti oblohy oblaky: 37,5 %

Doba vzniku a prib&hu havéarie: Den - Jaro

Typ atmosférické stalosti: B - konvekce

Typ povrchu ve sméru &iteni latky: Obytna krajina

OhroZeni osob toxickou latkou

NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 321 m (105315 )

[ Koncetrace: 111,8 mg/m3 |

Doporuéeny prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista dniku 532 m (174541 i)

[ Koncentrace IDLH: 29 mg/m3 (Aktualni: 28,75 mg/m3J) ]

Hodnocena latka nema pii havarijnim (niku exothermni projevy typu UVCE a Flash Fire

Obr. 16. Detailné vyhodnoceny popis havarie
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Obr. 17. Mapa celkového zasazeného izemi
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Podle Obr. 18, 19 je nutna nezbytna evakuace do vzdalenosti 321 metrd, kdy modra kiivka
nam znazornuje zavislost koncentrace latky od mista havarie a ¢ervena oznacuje koncen-
traci IDLH. Ve vétsi vzdalenosti je jiz koncentrace ohrozujici zivot a zdravi pod ¢ervenou
kfivkou a tudiz by neméla byt rizikem. Z toho vyplyva, ze doporuceny prizkum toxické

koncentrace je do vzdalenosti 532 metrti od havarie.

Legenda
— [ oncantrace [kg/m3]
s Koncentrace [OLH

Nazbyina wuhuml NBIM?!ET :k”m_ Casovl révislost

Prizium toxicke koncentrace doporudien do vadilenosti, ve kend koncentrace ity kesne pod hodnotu DLH
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Obr. 18. Graf nezbytné evakuace
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Nezbyins evokuoace Nex

Legenda
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Obr. 19. Graf nezbytné evakuace - davka

9.3.2 Nutn4a opatieni

Kazdé vozidlo, ptepravujici tyto latky by mélo byt fddné€ oznaceno oranzovou reflexni ta-
bulkou, podle které kazdy pozna, Ze se jedna o NCHL. Jestlize dojde k havarii takto ozna-
¢eného vozidla ihned se vzdalit z mista vzniku a najit si vhodny tkryt v nejbliz§im domé.

Viz teoreticka ¢ast A dale postupovat jako tomu bylo u iniku amoniaku ze zimniho stadio-

nu.
Cinnost zasahujicich jednotek na misté:

zajistit misto a okoli havérie;
vyprosténi a poskytnuti prvni pomoc zranénym,;

zamezeni dal§iho uniku nebezpecné latky.
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Nezbytna opatreni:

e zvyraznéni mista nehody pomoci vystraznych zafizeni, varovnych svétel, pfenos-
nych zébran a kuzelii, vyty¢ovacich pasek nebo vystraznych trojuhelniki;

e zvySeni bezpecnosti zasahujicich jednotek reflexnimi vestami, regulace vstup;

e zajisténi mista nehody, dopravu omezit na co nejméné (fizeni nebo odklon veskeré

dopravy)
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10 NAVRH OPATRENI K OCHRANE OBYVATELSTVA

Stacionarni zdroj

Samotnd zména opatieni pfiSla zménou technologie chlazeni, kdy se pfeslo na moderni
nepiimé chlazeni. Tudiz uz v zasobniku neni potifeba takového mnozstvi amoniaku, jako
tomu bylo v pfipadé piimého a diky zméné uz neproudi amoniak pod ledovou plochou,
pouze ve strojovné. Tim pravdépodobné doslo ke snizeni vzniku havarie a ohrozeni obyva-

telstva piitomného na stadionu.

Opatieni vedouci k zabranéni vzniku havarie mtze byt zvysSeni kvalifikace zaméstnanct,
ktefi maji na starosti celou strojovnu. Jak kontrolu chodu kompresort, hladiny amoniaku,
tlaku v zasobniku, kontrolu ucpavek Cerpadel, elektronickych zafizeni a cCidel, kontrolu
méficich pfistroji atd. DalSim opatfenim k ochrané obyvatelstva je cviceni jednotek HZS
Zlinského kraje pii simulovaném tniku, ktery se opakuje kazdych 5 let. Vyrazné by snizilo
moznost vzniku havarie provadéni preventivnich revizi, kontrol, Gdrzby. A samoziejmé

dodrZovani zasad, pravidel, které jsou v tomto prostoru natizeny.

Mobilni zdroj

Jak uz jsem se zminil v modelové situaci, havarie mohou vzniknout nezodpovédnym cho-
vanim ftidi¢u, kterych je na silnici ¢im dal vic, dale hustym provozem na silnici, $patnym
stavem vozovky, technickou chybou, §patnym znacenim, nepfiznivymi klimatickymi zmée-
nami atd. Dal§im opatfenim k co nejmensim nasledkim a ochrané obyvatelstva je cviceni
a skoleni jednotek HZS Zlinského kraje pfi rGznych simulovanych cvicenich. Jednotky

zasahujici na misté zdsahu, by mély byt vySkoleny pro tento tip havarie.

Nutné jsou preventivni revize, udrzby, kontroly technického stavu prevazejicich automobi-
4, barelt, tlakovych lahvi, kontroly poruSeni uzéavéra, ptepravnich obali nebo poruseni
bezpecnostnich predpist zdali se nachazi v dobrém stavu a nemuze dojit k udalosti, o kte-
rou nestojime. Nezbytnd jsou také dobra znaceni pievazejicich NL, pro lepsi a rychlejsi
orientaci zasahujicich jednotek, aby ihned poznaly, o jakou latku se jedna, a mohly podle
toho reagovat. Ne vzdy se shoduje vystrazné tabulka s oznacenim latky, ktera se prevazi.
V tomto ptipadé by mé¢la byt firma finan¢né postizena a méla by ji byt zakdzdna Cinnost

v piepravé NCHL, aby k tomu uz nikdy nedoslo. Tim by se snizil pfevoz neznacenych 1a-
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tek. Nebylo by na Skodu, kdyby NL doprovazel jesté jeden viiz, jako tomu je u velkotonaz-

nich nékladd, aby se piedeslo ptipadné kolizi.
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ZAVER

u kterych IZS zasahuje. Vzdycky K havariim sunikem nebezpecné latky dochéazelo
a vzdycky bude. Z modelovych situaci v softwarovém programu TerEx, si mizeme ud¢lat
usudek, co dokaze napachat malé mnozstvi uniklé latky, jak ze stacionarniho zdroje (stadi-
onu), tak z mobilniho zdroje (cisterny). Co by se stalo, kdyby doslo k vétsim, masivnéjsim
unikiim? Udalosti tohoto typu se nastésti nestavaji tak ¢asto, proto je poteba provadét riz-
na cviceni, Skoleni, simulované situace, revize, kontroly nebo dodrzovani zakonti. Vzdy je
dobré byt na neCekanou udalost ptipraveny a védét co v danou chvili udélat. Nikdo, nikdy
tomu nedokaze zabranit, ale mizeme diky prevenci snizit jejich u¢inky, dopady na obyva-

telstvo a zivotni okoli.

Drtive k takovym nehodam dochazelo ¢astéji a to kvili zastaralym technologiim nebo men-
Simu bezpecnostnimu zabezpeceni, avSak v men$i mife, protoze chemické latky nebyly
zdaleka tak nebezpecné pro lidi a okoli. Postupem casu aZ do dnesSniho dne se rozvijela
technologie pfepravy, skladovani, vyuzivani i bezpe€nostni opatieni. I kdyz doslo k vétsi
bezpecnosti, tak pozadu nezistaly ani nebezpecné latky, které si taky prosly zménou. Neu-
stale jich pfibyva, vyrabi se nové nebezpecné, agresivni a jejich potieba pro riizné ucely

stale stoupa. Proto je tfeba brat tuhle problematiku vazné a s respektem.

Zavérem chci fict, Ze nebezpecné chemické latky maji své vlastnosti, které negativné pliso-
bi na Zivotni prostfedi a lidsky organismus. Abychom docilili CO nejmensi vznik havarii
zpiisobené Unikem ze stacionarnich nebo mobilnich zdrojii je potfeba se fidit pravidly

a zakony, abychom eliminovali mozn4 rizika vzniku na minimum.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 55

SEZNAM POUZITE LITERATURY

[1] PROCHAZKOVA, Dana. Nebezpecné chemické latky a chemické pripravky a prii-
myslové nehody. Vyd. 1. Praha: Vydavatelstvi PA CR, 2008, 418 s. ISBN 978-80-
7251-275-1.

[2] MIKA, Otakar J. Primyslové havarie. Vyd. 1. Praha: Existencialia, 2003, 126 s.
Reseni krizovych situaci. ISBN 80-725-4455-1.

[3] VICAR, Dusan a Radim VICAR. Vybrané aspekty prava bezpecnosti a obrany
Ceské republiky. Vyd. 1. Zlin: Univerzita Tomase Bati ve Zling, 2013, 103 s. ISBN
978-80-7454-279-4.

[4] CESKO. Zakon ¢&. 350/2011 ze dne 27. fijna 2011 o chemickych latkach a chemic-
kych smésich a o zméné nekterych zédkonl (chemicky zakon). In: Sbirka zakonii

Ceské republiky. 2011, Céastka 122, s. 4353-4375.

[5] CESKO. Zakon &. 254/2006 ze dne 24. kvétna 2006 o kontrole nebezpeénych latek
In: Shirka zakonii Ceské republiky. 2006, Castka 82, s. 3058-3061

[6] CESKO. Zakon &. 255/2006 ze dne 22. kvétna 2006 o rozsahu a zptisobu zpracova-
ni hlaSeni o zavazné havarii a konecné zpravy o vzniku a dopadech In: Shirka zako-

nii Ceské republiky. 2006, Castka 82, s. 3062-3080

[7] CESKO. Zakon &. 59/2006 ze dne 2. inora 2006 o prevenci zavaznych havarii zpi-
sobenych vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi pfi-
pravky In: Shirka zdkonii Ceské republiky. 2006, Castka 25, s. 842-8609.

[8] CESKO. Zakon &. 402/2011 ze dne 8. prosince 2011 o hodnoceni nebezpeénych
vlastnosti chemickych latek a chemickych smési a baleni a oznaceni nebezpecnych

smési In: Shirka zdkonii Ceské republiky. 2006, Castka 140, s. 5162-5263.

[9] CESKO. Zakon ¢&. 25/1999 ze dne 16. prosince 1998, kterym se stanovi postup
hodnoceni nebezpeénych chemickych latek a chemickych ptipravki In: Shirka za-

konii Ceské republiky. 1999, Castka 11, s. 466-1010.

[10] HZS CR, statistické roCenky [online]. © 2013
[cit. 2014-02-15]. Dostupné z: http://www.hzscr.cz/clanek/statisticke-rocenky-

hasicskeho-zachranneho-sboru-cr.aspx



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 56

[11] CESKO. Zakon &. 110/1998 ze dne 22. dubna 1998 o bezpeénosti Ceské republiky
In: Shirka zdkonii Ceské republiky. 1998, Castka 39, s. 5386-5387.

[12] CESKO. Zakon &. 240/2000 ze dne 28. &ervna 2000 o krizovém fizeni a 0 zménd
nékterych zakond In: Shirka zdkonii Ceské republiky. 2000, Castka 73, s. 3475-
3487.

[13] Ministerstvo Vnitra Ceské Republiky, Zavazna havarie [online]. © 2014

[cit. 2014-03-20]. Dostupné z: http://www.mvcr.cz/clanek/zavazna-havarie.aspx

[14] Analyza hrozeb a rizik Olomouc, MARES [online]. © 2012
[cit. 2014-02-20]. Dostupné z
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:3SW8dkv6GOcJ:is.muni.c
z/el/1423/jaro2012/BSS104/um/BSS104-P11-
HaR.ppt+&cd=2&hl=cs&ct=cInk&gl=cz&client=firefox-a

[15] Ministerstvo vnitra-generdiniho reditelstvi HZS CR, Modul E, MARTINEK, Bo-
humir, LINHART, Petr, © 2006, s. 59-65 [cit. 2014-02-12]. Dostupné ze souboru
PDF

[16] Ministerstvo Vnitra Ceské Republiky, Nouzovy stav [online]. © 2014

[cit. 2014-03-20]. Dostupné z: http://www.mvcr.cz/clanek/nouzovy-stav.aspx

[17] Ministerstvo Vnitra Ceské Republiky, Ochrana obyvatelstva [online]. © 2014
[cit. 2014-03-20]. Dostupné z: http://www.mvcr.cz/clanek/ochrana-obyvatelstva-
589615.aspx

[18] Fakulta télesné vychovy a sportu, Nebezpetné latky[online]. © 2012
[cit. 2014-02-12]. Dostupné Z:

http://www.ftvs.cuni.cz/katedry/ktus/nebezpecne_chemicke_latky.doc

[19] KUNOVJANKOVA, Andrea. Dekontaminace po radiacni havarii a viniku prii-
myslovych Skodlivin silami a prostiedky HZS CR [online]. Zlin, 2013 [cit. 2014-04-
23]. Bakalafska prace. Univerzita Tomase Bati ve Zling, Fakulta logistiky a krizo-
vého fizeni, Vedouci prace DusSan Vicar. Dostupné Z:

http://dspace.k.uth.cz/handle/10563/24691


http://www.mvcr.cz/clanek/zavazna-havarie.aspx
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:3SW8dkv6GOcJ:is.muni.cz/el/1423/jaro2012/BSS104/um/BSS104-P11-HaR.ppt+&cd=2&hl=cs&ct=clnk&gl=cz&client=firefox-a
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:3SW8dkv6GOcJ:is.muni.cz/el/1423/jaro2012/BSS104/um/BSS104-P11-HaR.ppt+&cd=2&hl=cs&ct=clnk&gl=cz&client=firefox-a
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:3SW8dkv6GOcJ:is.muni.cz/el/1423/jaro2012/BSS104/um/BSS104-P11-HaR.ppt+&cd=2&hl=cs&ct=clnk&gl=cz&client=firefox-a
http://www.mvcr.cz/clanek/nouzovy-stav.aspx
http://www.ftvs.cuni.cz/katedry/ktus/nebezpecne_chemicke_latky.doc

UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni S7

[20] Stdtni zdravotni ustav, Nafizeni ES [online]. © 2011
[cit. 2014-04-15]. Dostupné z: http://www.szu.cz/tema/pracovni-prostredi/navrh-

narizeni-ghs-o-klasifikaci-a-oznacovani-latek-a-smesi-1

[21] X-Company, Silni¢ni doprava [online]. © 2013
[cit. 2014-04-15]. Dostupné z http://x-company.eu/cz/x-
logistics/3.transport/55.dohody-/

[22] Ministerstvo Vnitra Ceské Republiky, Chovani obyvatelstva [online]. © 2014
[cit. 2014-03-20]. Dostupné z: http://www.mvcr.cz/clanek/chovani-obyvatelstva-v-

pripade-havarie-s-unikem-nebezpecnych-chemickych-latek.aspx

[23] Policie Ceské ~ Republiky, 6] nas [online]. © 2014
[cit. 2014-03-20]. Dostupné z: http://www.policie.cz/clanek/o-nas-policie-ceske-
republiky-policie-ceske-republiky.aspx

[24] (B4), Bridge4Innovation [online]. © 2010
[cit. 2014-04-20]. Dostupné z: http://www.b4i.cz/zaostreno-na/projekt/laborator-

krizoveho-rizeni-a-program-terex-1

[25] Chemie, Ucebnice chemie [online]. © 2014
[cit. 2014-04-20]. Dostupné Z:

http://ucebnicechemie.wz.cz/index.php?sloucenina=amoniak

[26] Hasicsky zdchranny sbor, Nebezpetné chemické latky [online]. © 2014
[cit. 2014-04-20]. Dostupné zZ
http://www.hzscr.cz/docDetail.aspx?docid=21695194&doctype=ART &#cpavek

[27] Gas Encyclopedia, Amoniak [online]. © 2013
[cit. 2014-04-20]. Dostupné Z:
http://encyclopedia.airliquide.com/encyclopedia.asp?GasiD=2&LanguagelD=17&C
ountrylD=33

[28] Ministerstvo vnitra, Generalni feditelstvi HZS CR [online]. © 2005

[cit. 2014-03-24]. Dostupné z: www.hzscr.cz/soubor/l-15-zasahy-amoniak-pdf.aspx

[29] PSG Zlin, Archiv [online]. © 2014
[cit. 2014-04-30]. Dostupné z: http://hokej.zlin.cz/zobraz.asp?t=stadion-I-cajky


http://www.szu.cz/tema/pracovni-prostredi/navrh-narizeni-ghs-o-klasifikaci-a-oznacovani-latek-a-smesi-1
http://www.szu.cz/tema/pracovni-prostredi/navrh-narizeni-ghs-o-klasifikaci-a-oznacovani-latek-a-smesi-1
http://www.mvcr.cz/clanek/chovani-obyvatelstva-v-pripade-havarie-s-unikem-nebezpecnych-chemickych-latek.aspx
http://www.mvcr.cz/clanek/chovani-obyvatelstva-v-pripade-havarie-s-unikem-nebezpecnych-chemickych-latek.aspx
http://www.policie.cz/clanek/o-nas-policie-ceske-republiky-policie-ceske-republiky.aspx
http://www.policie.cz/clanek/o-nas-policie-ceske-republiky-policie-ceske-republiky.aspx
http://ucebnicechemie.wz.cz/index.php?sloucenina=amoniak
http://www.hzscr.cz/docDetail.aspx?docid=21695194&doctype=ART&#cpavek
http://www.hzscr.cz/soubor/l-15-zasahy-amoniak-pdf.aspx
http://hokej.zlin.cz/zobraz.asp?t=stadion-l-cajky

UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 58

[30] HANAK, Jiti. Vyhodnoceni dopadu havdrie s vinikem amoniaku ze zimniho stadi-
onu ve Zliné [online]. Zlin, 2013 [cit. 2014-02-10]. Bakalaiska prace. Univerzita
Tomase Bati ve Zling, Fakulta logistiky a krizového tizeni, Vedouci prace Danuse
Ul¢ikova.

Dostupné z: http://dspace.k.utb.cz/handle/10563/24991

[31] Hasici, Mezimésti [online]. © 2014
[cit. 2014-03-26]. Dostupné Z:
http://www.jsdh.mezimesti.cz/index.php?option=com_content&view=article&id=7
1&Itemid=103

[32] Sedma generace, Bhopal [online]. © 2012

[cit. 2014-02-10]. Dostupné z: http://www.sedmagenerace.cz/text/detail/bhopal-

katastrofa-pokracuje

[33] Hasicsky zachranny sbor, Nebezpeéné chemické latky [online]. © 2014
[cit. 2014-04-20]. Dostupné zZ
http://www.hzscr.cz/docDetail.aspx?docid=21695194&doctype=ART &#chlor

[34] Ministerstvo vnitra, Generalni feditelstvi HZS CR [online]. © 2011
[cit. 2014-03-24]. Dostupné z: www.hzscr.cz/soubor/I-16-zasahy-chlor-pdf.aspx


http://dspace.k.utb.cz/handle/10563/24991
http://www.jsdh.mezimesti.cz/index.php?option=com_content&view=article&id=71&Itemid=103
http://www.jsdh.mezimesti.cz/index.php?option=com_content&view=article&id=71&Itemid=103
http://www.hzscr.cz/soubor/l-16-zasahy-chlor-pdf.aspx

UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

59
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Tzv.
Aj.
NCHL
NL
1ZS
Z7S
HZS
MU
Atd.
Napf.

Apod.

Takzvané

A jiné

Nebezpecna chemicka latka
Nebezpecna latka

Integrovany zachranny systém
Zdravotnické zachranna sluzba
Hasi¢sky zachranny sbor
Mimotadna udalost

A tak dal

Napiiklad

A podobné
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PRILOHA 1 : PROSTREDKY IMPROVIZOVANE OCHRANY

Tam, kde nejsou Kk dispozici prostiedky individualni ochrany (ochranné masky, odévy, dét-

ské vaky apod.) je nezbytné pouzit prostredky improvizované ochrany.

Hlava - k ochrané hlavy se vétSinou pouzivaji Cepice, $atky a $aly, ochranné ptilby (moto-

cyklové, pracovni, cyklistické, lyzaiské). Aby byly chranény vlasy, usi, ¢elo a krk.

OC¢i - k ochran¢ o¢i se pouzivaji bryle (potapécské, plavecké, lyzaiské a motocyklové).
V ptipadég, Ze nejsou takové bryle k dispozici, 1ze o¢i jednoduchym zpiisobem chrénit pie-
tazenim pruhledného igelitového sacku pres hlavu a jeho stazenim.

Ruce - chrani se pryZovymi rukavicemi nebo koZenymi rukavicemi. Ochranny Ucinek je
tim veétsi, ¢im je material siln€j$i. Vhodnéjsi jsou rukavice del$i, nebot’ chrani zapésti
a Caste¢né i predlokti. Pokud nejsou k dispozici rukavice, ovineme si ruce latkou, Satkem,

silnym igelitovym pytlikem apod.

Nohy - pro ochranu nohou jsou nejvhodné&jsi pryzové a kozené holinky, kozacky, kozené
vysoké boty. Pii ochran¢ nohou je nutno zajistit, aby mezi nohavici a botou neztstalo ne-
chranéné misto. Pfi pouziti nizkych bot je vhodné zhotovit navleky z igelitovych sacku
¢i1 tasek.

Télo - K ochrané téla jsou nejvhodnéjsi plasténky, bundy, kalhoty, kabaty, kombinézy. Po-
uzité odévy je nutné utésnit u krku, rukavii a nohavic. Netésné zapinani a rizné nezadouci

trhliny v odévu je nutné pielepit lepici paskou.

PRILOHA 2 : SYSTEM CHLAZENI ZIMNiCH STADIONU

Chlazeni ledovych ploch na stadionech je provadéno pomoci strojniho kompresorového
chlazeni. V naprosté vétsin¢ se pouziva, jako chladilo bezvody amoniak, ktery je ekologic-
ky nejlepsi.

V dnesni dobé¢ se uplatiiuji dveé technologie chlazeni:

e systém primého chlazeni

e sSystém neprimého chlazeni



Systém primého chlazeni — kdy NH3 je rozveden potrubim ptimo v ledové ploSe, které
tvoti vyparnik chladiciho zafizeni. Tento druh chlazeni mizeme najit u starych stadiont,
kde zistala po rekonstrukci zachovéana ledova plocha. Tato technologie ma své vyhody
a nevyhody. Vyhodou je samotna jednoduchost zatfizeni. Nevyhodou je potieba velké
mnozstvi NH3 a tim souvisejici moznost vét§iho tniku do prostoru a ohrozeni lidi. Proto je

nutné, aby me¢l stadion dostate¢né vétrani.

Systém neprimého chlazeni - kdy NH3 je pouzit pouze v primarnim okruhu kompresoro-
vého chlazeni ve strojovné. Samotné chlazeni plochy probihéd pritokem nemrznouci kapa-
liny (ethylen-glykol) v sekundarnim okruhu. U této technologie je snizeno potiebné mnoz-

stvi pouzitého amoniaku az o polovinu. Tento systém je sice pro zdravi osob bezpecnéjsi

a ekologictejsi, ale méné ucinny.
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