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ABSTRAKT

Bakal&ska prace ,Analyza rizik a preventivni ofmti v oblastiteSeni mim&adnych udéa-
losti vCOV Olomouc* si klade za cil popsat realna rizikeerk mohou ohrozit chodOV
Olomouc, zfisoby prevence proti zminym rizikim a naslednéeSeni vzniklych mimo-
fadnych udalosti.

Teoretick&tast prace popisuje zakladni pojmy a zasady v olitasie rizik, jejichiizeni a

vybranych realnych rizik jako je povatla havarijni anik zavadné latky.

V praktické ¢asti jsou uvedeny postupy, podle kterych js@$eny rizikové situace
z hlediska ohrozenCOV Olomouc povodémi a havarijnim Gnikem zavadné latky. Je

zhodnocen satasny stav, zji$ny nedostatky a stanoveno afeati pro zlepSeni.

Kli¢ova slova: riziko, mimtadna udalost, prevence, havarie, poviode

ABSTRACT

The bachelor work ,, Risk Analysis and Preventiveasigres in Dealing with Emergencies
in Wastewater Treatment Plant Olomouc. It aimsdecdbe the real risk may affect the
operation of the WWTP Olomouc. Methods of prevamiof such risks and subsequent

solving emergencies.

The theoretical part’s describes the basics coscapd principles in the theory of risk

management and selected real risks such as flabdsrape of harmful substances.

The practical part describes the procedures byhwtiiey are addressed risk situations in

terms of threat WWTP Olomouc floods and emergescgee harmful substances.
It assessed the current situation, secured defi@emnd measures for improvement.

Keywords: Risk, Extraordinary event, Preventionciélent, Flood
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UvoD

Bakal&ska prace Analyza rizik a preventivni afeati v oblastireSeni miméaddnych udéa-
losti vCOV Olomouc se bude zabyvat problematikou riziky&teohou zasadnim &go-
bem ohrozit chod”OV. Konkrétré se jedna o ohroZeni z hlediska povodni a havarijni

anikem nebezpmych latek.

Zajistni bezpeénosti provozu a ochrany zdravi z&stnand pii praci wetrg efektivniho
fizeni pracovnich rizik ma byt nedilnou gasti strategie kazdé firmy. Proto jelia, aby
firma wvenovala pozornost tvoibfiremni dokumentace jako je pracowudid, havarijni a
povodiovy plan, ktery jednozriaé stanovuje soubor preventivnich afeaii proti vzniku
rizikové situace a s@asré stanovi¢innosti @i vzniku mimaadné udalosti. Zejména pro
provoz COV je kvalitns zpracovany havarijni a povisolvy plan velmi dlezity, neb@ po-
vodai a Unik nebezpmeé latky jsou nejtSim rizikem ohroZujicim biologicky stupéech-
nologie ¢isténi odpadnich vod a nasled#ivotniho prostedi. Mimo kvalit& zpracovaneé
havarijni plany je tllezité jejich uvedeni do praxe a zejména vycvikaleni zamdstnan-
ci, aby byli schopni vyhnout se vzniku misddné udalosti a pokud jiz MU nastane, aby

dokazali snizit jeji dopad.

Cilem bakal&ské prace je analyzovat rizika, ktera mohou vznikrgi ohroZeni provozu
COV Olomouc z hlediska povodni, tniku nebegpelatky a jinych rizik, ktera jsem vy-

brala z integrovaného registru rizik zpracovanétmgovozCOV.

V teoretickécésti popisuji zakladni pojmy a metody v oblasti lgna a tizeni rizik. Vy-
swtluji, co je to riziko a jaké metody jsou uzivanyeko identifikaci. Dale se zabyvam
procesentizeni rizik, tedy postupy, které vedouikeni a eliminaci rizik v praxi. V dalSi
kapitole jsem uvedla platnou legislativu. Nasleciukiapitoly podrob# vyswtluji co je to
mimoradna udalost a krizova situace, povodehavarie. Vysitluji zakladni pojmy, pici-
ny vzniku a zasadydnnych reakci na vzniklé miniédné udalosti, kterym Iz&elit dodr-

Zovanim postujpdle gislusnych havarijnich a povavych plari.

V praktické¢asti jsem pedstavila spoknost MORAVSKA VODARENSKA, a.s., ktera je
provozovatelent OV Olomouc jejimZ provozem se podraéfirzabyvam ve své bakatké
praci. Strénou formou popisuji princiginnosti technologického procesu zpracovani od-
padni vody WCOV. Uvadim Udaje o objemech zpracovanych odpadwéch recipientu,

tedyfece Mora¥. Zminuji davod, pr@ je dilezité Cistit odpadni vodu, ktera se vraciczp



UTB ve Zling, Fakulta logistiky a krizového¥izeni 11

do Zivotniho prosedi. Nasledujici kapitola se podrébrabyva problematikou povodni a
unikem nebezpmych latek, kterd je zapracovana do paimaho a havarijniho planu.
Tyto planyiesi preventivni op#ni acinnosti @i vzniku mimaadné udalosti. Dale vysi
luji metodu vyp@tu miry rizika, kdy na zakladodhadu velikosti dopadu a praypadob-
nosti vyskytu stanovim stuperyznamovosti rizika. Tuto metodu vyta jsem pouzila f
sestaveni Check listpro hodnoceni dal3ich rizik v provoziDV. Posledni kapitola na-
vrhi a dopordeni shrnuje nedostatky, které jsem zjistila. Aejecl zaklad uvadim dopo-

ru¢eni k odstraéni nebo eliminaci zjignych nedostatk
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|. TEORETICKA CAST
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1 RIZIKO — ZAKLADNI POJMY, ANALYZA RIZIK
VSechny lidsk&innosti jsou spojeny s nebezjm a newtitostmi mizného fivodu. [1]

Denrt jsou jednotlivci, lidska spoteost jako takova, ale i firmyi staty vystaveny rizi-
kam, ktera pinasi Zivot. MiZe jit o ohrozeni Zivotai zdravi osob, finaéni ¢i materialni

ztraty nebo postiZzenirppodni katastrofou.

1.1 Co je toriziko?

Riziko je vyraz, pochazejici ze 17. stoleti, oljed ve spojeni s lodni dopravou. Pojem
Lfisico” pochazi z italstiny a oztiaje situaci, které jer¢ba se vyhnout. V encyklopediich
najdeme pod timto pojmem nebeéipezniku Skody, poskozeni, ztratu, &ani nebo krach

v podnikani.

Pojem rizika jetasto chapan jako nebezpeebo jako neckiha a nefastna udalost, nikoli
jen jako nejistota ohlednvysledku gjakého jevu nebo mintadné udalosti. V tomto ohle-
du mizeme riziko definovat jako pravpodobnostdesné, socialni, psychicke financni
ajmy, poskozeni nebo ztraty, které mohou byisgbeny nebezgaym jevem (,hazard"),

jenz pisobi v utitém ¢ase. [4]
Podle obvyklého slovnikového vyznamu je riziko ,ligha na Spatné nasledky". [1]

Z citaci vyplyva, Ze s rizikem je spojen nétyr vysledek, coZz znamena, Ze existuji mini-
malné dwvé variantyieSeni dané situace, ze kterych se snazime vyl@at fur, kterd bude
mit pro nas nejfjatelngjSi vysledek s minimalnim rizikem. Sgasré se snazime vylait

variantu s nezadoucim vysledkem, ktera vede k&ztraehodnoceni nebo poskozeni.

1.2 Z&kladni pojmy analyzy rizik

Aktivum — je vSe co ma titou hodnotu, ktera fZe byt zndnéna pisobenim hrozby. Ak-
tiva mizeme rozdlit: hmotna (nap. nemovitosti, stroje, lidé, penize, atd.), nehraotn

(nap. KNOW-HOW, software, odbornost personalu, ggivfirmy, atd.).

Zakladni charakteristikou aktiva je hodnota aktii@ra je zaloZzena na objektivnim vyjad-
feni obect vnimané ceny nebo na subjektivnim aggrdilezitosti (kriticnosti) aktiva pro

dany subjekt, fipadré kombinaci obou ifistupi. [2]
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Hrozba — je sila, udalost nebo osoba, ktera ma negatinina aktiva a mize zpisobit
jejich poskozeni. Hrozby mohou bytipdniho (pozar, firodni katastrofa, atd.) nebo lid-
skéeho charakteru (kradez, chyba obsluhy, Unik mémi, atd.). Mohou byt nahodné nebo

amysliné.

Mira hrozby je dana velikosti mozné Skodyasovou vzdalenosti (vyjéehou obvykle

pravéEpodobnosttili rizikem). [4]

Zranitelnost — je nedostatek, slabina nebo stav analyzovanktivagpiipadré subjektu
nebo jehocasti), ktery nize hrozba vyuzit pro uplaini svého nezadouciho vlivu. Tato

veli¢ina je vlastnosti aktiva a vyjage, jak citlivé je aktivum naisobeni dané hrozby. [2]

Protiopati‘eni — je prostedek navrzeny pro zmini hrozby a sniZzeni zranitelnosti aktiva.
Protiopateni je navrZzeno se z&mem @Fedejiti vzniku Skody neboteklenuti nasledk

vzniklé Skody.
Z hlediska analyzy rizik je protiopg@ni charakterizovano efektivitou a naklady. [2]

Efektivita vyjaduje (&innost miry sniZeni hrozby, snazime se o elimipeavdpodobnos-
ti hrozby a snizeni zavaznosti jejich dojpado naklad na protiopateni je nutné zahrnout

nejen naklady naifeti protiopateni, ale také na zavedeni protidpat do praxe.

1.3 Analyza rizik

Analyza rizika je zakladnim prvkem rizikového ingestvi a je nutnou podminkou rozho-

dovani o riziku, a tedy zakladnim procesem managameika. [3]

Analyza rizika by nila byt zaloZena na systematické analyze #drigjka a na tom, co se
muze pokazit¢i porouchat (identifikace zdrbjrizika), dale na snaze o rozvinuti moznych
nehodovych scéiié které jsou obvykle zaloZeny na systematickyiibtppech, jako jsou

stromy udalosti a historické zkuSenosti (hatatabaze nehodovych udalosti z minulosti).
[1]

Aby byla analyza rizik usna, musi byt srozumitelna a logicky usptana. ZaloZzena na
faktech, jasnych domdnkach a pedpokladech v souladu s intuicemi moznych krizovych
udalosti a jew. Jeji za¥ry by mely vést k ponageni z nastalych nebo moznych krizovych

situaci a vyustit navrhentiinnych protiopateni.
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1.3.1 Zakladni kroky p ¥i analyze rizik

Prvni faze analyzy rizik se zabyva identifikacikiz

Identifikace aktiv sp&iva ve vytvdeni jejich seznamu.

Stanoveni hodnoty aktiv, posouzeni zavaZnostitjgtcaty, znény ¢i poskozeni.

Identifikace hrozeb a slabin (zranitelnost), tedpaeni udalosti, které mohou ne-
gativre ovlivnit hodnotu aktiv. Dale @eni slabych mist subjektu, kterd& mohou

zpasobit hrozbu.

Stanoveni zdvaznosti hrozeb a miry zranitelnosti.

Druha faze analyzy rizik sptva ve vyhodnoceni identifikovanych rizik:
» Posouzeni dopadchaplreéni hrozeb na aktiva.
» Stanoveni arovrizik.
* Rozhodnuti, jsou-li rizika akceptovatel&idnikoli.

» Stanoveni a realizace protiofsii.

Na zaklad vysledki analyzy rizik nizeme stanovit odpovidajici kroky vedouci ke zvlad-

nuti rizik a sestaveni protiogahi, kterd zamezi vyskytu rizik.

Pfi navrhu protiopaeni se pouziva pravidlo, které stanovuje, Ze ngklgahalozené na
snizeni rizika musi byt fmérené hodnat chrarnych aktiv (fipadré hodnot Skod,
vzniklych dopadem hrozby). S timto pravidlem soustanoveni referéni Urovre rizika,

pod kterou se riziko prohlasi za zbytkové a nepajhse Zadna protiopani.

Zbytkove riziko je takove riziko, které je tak mdhegesahne referéni arove), Ze je pro

subjekt pgijatelné a neni nutné podnikat dalsi protideat k jeho snizeni.

Refererni Urove je hranice miry rizika (stanovena hodnota velikagtka), ktera rozho-
duje o tom, zda je riziko zbytkové (velikost riziamensi nez referéni aroveh), ¢i neni
zbytkoveé (velikost rizika je &tSi nez referami Urovei). Tim se rozhodne, zda proti riziku
je ¢i neni nutné podnikat dalSi protiopeni pro jeho snizeni. Refergn Grover by msla
byt na takové urovni, aby dopad hrozby byl tak maky jej 1ze zanedbat. Jakkoliv by se

zdélo, Ze rizika s vysokou Urovni maji mit absdlygfednost pi realizaci protiopdeni,
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neni mozné pominout situaci, kdy mistikaolika vysoce hodnocenych rizik bude existovat
veétSi mnozstvi $ednich rizik, ktera mohourpodit za utgitych okolnosti daleko vysSi cel-

kova rizika. [2]

Mezni Urovni vyvoje rizik je hranicefipatelného rizika, jehoz existence je tolerovana
s ohledem na stanovenou firemni strategii a cistlide vSak hodnota rizikargsahne
meznik, zvany bod zvratu, rizika se stavajiiijafelnymi. Richazi krize a proceszeni
rizik se neéni na procesizeni krizi zamsteny na redukci a minimalizaci Skod. Tyto vztahy

jsou znazorény na obrazku. 1.

F 3

KRIZE -NEPRIJATELNA
UROVEN RIZIKA

L Prijatelng nroverl rizika
] —— = — P - —— r e | RN LR L] -

>

Fivka rizika y
RIZIKO PRIJATELNE !
1

e

UROVNE =>RIZENI
1
o e T i

Referencni iiroven rizika

f i ZBYTKOVA RIZIKA !

P s vudsreny il
Rovina vzniku rizika

A

Obr. 1. Grafické znazoéni ¢leneni rizik a jejich drovni. [17]

1.4 Druhy analyzy rizik

Rizikovy inZenyr musi vzit v Gvahu, Ze rozvoj lidst klimatické zminy a dalSi okolnosti
zpasobuji zntnu podminek, v nichZ jevy vznikaji, probihaji, ieaji se a zanikaji. Data
shromazdna v minulosti maji sice velkou hodnotu, ale mnobdynestai, neba@’ se obje-
vuji stale nové technologické, ekonomické i sodifdwy a situace, a tedy i nové druhy
negiznivych udalosti, o nichz jsme nélinani tusSeni, Ze setec mohou vyskytnout. Ob-
jevuji se také novéiprodni jevy, jejichZz vznikéloveék ovlivnit nedokaze — i kdyZ je nap
jejich zdrojem, ale snazi se zasahovat do jeji¢ibdiu; nazory lidi na zjsob odvraceni

negiznivych udalosti se mnohdy velice liSi, az do jotditdnosti. [3]
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V analyze rizika se proto daji rozliSit dva zaklagfipady, které maji vliv na volbu metod

a postupg:

1. Apriorni analyza {eSi jevy a udalosti, které jiz v minulosti minimé&lgdnou na-
staly. Jedna se o jevy sk&ne, kdy zndme jejich povahu a vime, Ze mohou sgkute

n¢ nastat. To znamena, Ze jevy jsou tethdem znamy (apriorni).

2. Aposteriorni analyza - zabyva se jevy a udaloskberé v minulosti je$tnenastaly,
a posuzovatel rizika se pouze domniva, Ze se mstiwuRiziko a jeho mira se od-

haduje na zakladchovani jew, které nastanou az po jejich analyze (aposteriori)

A souiasre se setkavame se &wa odliSnymi poZadavky na analyzu rizika:

1. Absolutni analyza - slouzi ke stanovertegné hodnoty rizika pro rozhodovani
s cilem ziskat podklady pro rozhodovani o dgieich tocich, ziskat podklady pro
pirevzeti rizika, ziskat podklady pro eliminaci neb&z rizik, ziskat podklady pro
pieneseni rizik nareti osoby.

2. Relativni analyza - ma slouzit k porovnani dvoumelfte projeki z hlediska port-
folia rizik, nasleds tedy k rozhodovani o vatbprojektu, porovnani rizik uvriit

projektu.

1.5 Metody analyzy rizik

Zpusob vyjadeni veltin, s nimiz se v analyze rizik pracuje, Ize poydko zakladni hle-
disko pro rozdleni €chto metod. Existujiip tom dva zakladni fistupy k jejimureSeni:
kvantitativni a kvalitativni metody vyj&eni veltin analyzy rizik. V analyze rizik se pou-

Ziva buf’ jeden z &chto dvou pistupi, nebo jejich kombinace. [2]

1.5.1 Kuvalitativni metody

Kvalitativni analyzy rizik jsou hogji vyuzivany ke stanoveni priorit mezi riziky. Prgic
s daty o nasledcich a ztratach uzitné hodnoty.nkuto vyjadeni¢asto vyuzivaji index

StéZejni je stanoveni zranitelnosti nebo miry ohroZ®ji

Rizika jsou definovana rozsahem hodnot {napodovandisly 1 az 10), prawigpodobnos-

ti vyskytu od 0 do 1 nebo vyjéeha slovy (malé, stdni, vysoké). Uroverizika ui kvali-
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fikovany odhad, ktery provede hodnotici tym. K\aiikni metody jsou jednoduché a rych-

|€, ale jsou zatizeny subjektivnim posudkem hoditwobi

Mezi kvalitativni metody pat metoda DELFIi{izeny kontakt mezi experty hodnotici sku-

piny a gedstaviteli hodnoceného subjektu).

1.5.2 Kvantitativni metody

Princip kvantitativni analyzy rizik je zaloZzen neodl krocich, tj. pravépodobnosti vysky-

tu jevu a pravé&podobnosti ztraty hodnoty. [3]

Vychazeji z matematické analyzy rizika, frekvengskytu hrozby a jejiho dopadu. Dopad
je obvykle vyjaden ve finadnich terminech (korunach). Kvantitativni metodycasg;ji
vyjadtuji riziko, jako r@ni predpokladanou ztratu. Tyto metody jsou viédacké nez kva-

litativni, pro svoji narénost vyzaduji vicéasu, Usili a technickych prostka.

Mezi kvantitativni metody p&tmetody CRAMM, Risk PAC, Risk Watch.

1.5.3 Priklady metod analyzy rizik

V technické praxi existujégada metod pro analyzu rizik. Zde uvadim nézvy ekjfento-

vargjSich metod:

1) Check List (kontrolni seznam) — tato metoda bylbrapa pro analyzu rizik, ktera

je uvedena v praktick&sti bakaléské prace.
2) Safety Audit (bezpmostni kontrola).
3) What — If Analysis (analyza toho, co se stane, kdyz
4) Preliminary Hazard Analysis — PHAigrllEZna analyza ohroZeni).

5) Process Quantitative Risk Analysis — QRA (analyzeankitativnich rizik

V procesu).
6) Hazard Operation Process — HAZOP (analyza ohra&endvozuschopnosti).
7) Event Tree Analysis — ETA (analyza stromu udalosti)
8) Failure Mode and Effect Analysis — FMEA (analyzthaai a jejich dopad.
9) Fault Tree Analysis — FTA (analyza stromu poruch).

10) Human Reliability Analysis — HRA (analyza lidskéo$ghlivosti).
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11) Fuzzy Set and Verbal Verdict Method — FL-VV (metadboavé logiky verbalnich

vyroka).
12) Relative Ranking — RR (relativni klasifikace).
13) Causes and Consequences Analysis — CCA (anaiitda a dopad).

14) Probabilistic Safety Assessment — PSA (metoda grodbbnostniho hodnoceni).

PodrobrjSi popis zmianych metod je uveden Vifpze P |.
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2 RIZENI RIZIK

V praxi se vyskytuje velka Skala oblasti, s ninsdy rizika spojena, a problematikaeni
rizik je tim zn&né riznoroda, existuji vSak &ité obecné zasady proceSmeni rizik, které

jsou spoléné pro vSechny typy. Lze vyuzit metodickérgeky a pokyny praizeni rizik.

Rizeni rizik je proces,ipnémz se subjektizeni snazi zamezitipobeni jiz existujicich i
budoucich faktar a navrhujagesSeni, ktera pomahaji eliminovatinek nezadoucich vliva

naopak umoiuji vyuzit gilezitosti pisobeni pozitivnich vlit. [2]

Z uvedené citace Ize vyvodit, #eeni rizik je v podstétpristup kieSeni konkrétniho pro-
blému (rizika), ktery je zaloZen na identifikacyhodnoceni miry dopadu a praypddob-
nosti vyskytu rizika. A vystupem této analyzy jevrizeni a pijeti opateni, ktera hrozici

riziko odstrani nebo alesp@liminuji na fijatelnou mez.

2.1 Procesy a fazdizeni rizik

Rizeni riziktidicimi organy sptiva v systematické identifikaci, dfeni, zvladani, monito-
rovani a vykazovani vSech vyznamnych rizik jednotrayintegrovanym Zjsobem tak, aby

byly pokryty vSechny rizikové oblastinnosti. [6]

2.1.1 Identifikace a vyhodnoceni rizik

Identifikace rizik spoiva ve zjiséni a strukturované evidenci vyznamnych potenciélnic

rizik a jejich klasifikaci do ufenych klasifik&nich skupin. [6]

Cilem identifikace a vyhodnoceni rizik je vytemi seznamu identifikovanych rizik, tzv.

katalogu rizik.

Informaéni zdroj 1 I|:> \ \

Informaéni zdroj 2 > \5 \
Informaéni zdroj 3 B Zakladni \ Skupinové Seznam

L % otencialnich
soubor hodnoceni P rizik -

\\_} potencialnich II.' petencialnich KATALOG

rizik RIZIK

;B rizik /
L.
.................. l—>

L~ !ﬁ /

Informacni zdroj n =

l—/ JIl'

Obr. 2. Postup tvorby katalogu rizik. [6]
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Zakladni soubor potencialnich rizik Ize sestavizaklad informatnich zdrofi, kterymi
jsou nap. jiz diive identifikované soubory rizik, seznamy obvyklyehk nag. pii fizeni

projekii.

2.1.2 Vyhodnoceni rizik

Vyhodnoceni dlezitosti identifikovanych rizik mize byt provedeno dostéteé odborrg

vybavenym jednotlivcem nebo skupinou odbodnik

Skupinové hodnoceni zakladniho souboru rizik redpaty probiha zpravidla formai
zené skupinové diskuse s respondenty a jeho vystip@ednak posouzeni a fomodifi-
kace zakladniho souboru potencialnich rizik, jedegikh paateini vyhodnoceni z hledis-

ka jejich vyznamnosti. [6]

Predmétem hodnoceni je u kazdého rizika velikost jehoatlpD a pravébodobnost vy-
skytu P. Stupevyznamnosti rizika ,V* je dan s@inem bodového ohodnoceni dopadu

rizika ,D" (dopad) a pravépodobnosti vyskytu rizika ,P*.

2.1.3 Taktika Fizeni rizik

Taktikatizeni rizik spdiva ve vylru nejvhodwjSiho postupu pro zvladantiplusného
rizika. Zvladani rizika sptiva obec# ve sniZzovani jeho dopadu anebo jeho p¢pedob-
nosti vyskytu. Pro kritick& rizika se stanovuji ganké taktiky k jejich zvladnuti vydsem
jedné z dale uvedenych metod: Vyeni rizika, sniZzeni rizika,ipnos rizika a fijeti rizi-
ka. [6]

Priklad opatieni:

1. Taktika ,,VYVAROVANI“ se riziku Zakaz vybranych rizikovych
aktivit a procesu

2. Taktika ,,UDRZENI“ stavajici miry rizika Akceptace rizika na stavajici irovni
bez dalsich aktivit

3. Taktika ,REDUKCE?® rizika Redukce rizika sniZenim
pravdépodobnosti
neZadoucich udalosti

4. Taktika ,,PﬁENOS“ rizika SniZeni velikosti dopadu

napf. pojisténim rizika

NER

Obr. 3. Zakladni taktiky zvladani rizika. [6]
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Obr. 3. Zakladni taktiky zvladani rizika grafickg&zonuje, jakym zgisobem lze riziku
¢elit a zmirnit jeho dopad. Volba zakladni taktikyckidzi z moznosti, jakymi je mozné
snizit dopad a pra¥godobnost vyskytu rizika. Stanoveni a ¥wkaktiky se dje zpravidla
na zaklad diskuze expertniho tymu, ktery prodiskutuje motnika, jejich dopady a

pravdpodobnost vyskytu.

Pt fizeni rizika se nejprve snaZzime riziku vyhnout, zodmenda vyvarovat se rizikovych
aktivit a proces. Tedy redejit vzniku rizikové nebo krizové situace. Jéstke jisté riziko
vyskytuje a nelze jej zcela eliminovat, j@leFité pokusit se snizit miru rizika n#jatel-
nou mez a drzet akceptovatelny stav miry rizikadodNge pokusit o redukci rizika, tedy
sniZzeni pravépodobnosti jeho vyskytu. To provadime na zaklgiseventivnich opaeni a
systému vasnych kontrol. SniZzeni velikosti dopadu rizika pgedejit genosem na‘éeti

stranu, tzv. transfer rizika. To s&e nefastji pojisténim.

2.1.4 Rozhodnuti a implementace

Vychodiskem a podstatou jakéhokoliv rozhodovéarigdnoceni informaci, ziskanych

Rozhodovatelem — napokamzitym zji&nim situace, informaci z expertni analyzy. [7]

Rozhodovaci procesy jsou s@gtirizeni lidskych aktivit jakéhokoliv druhugetre kaz-
dodenniho Zivotéloveka. Jejich zakladem je snaha o #tyhejvhodwjSi variantyieSeni

konkrétni situace a tim i vytveni zakladnichigdpoklad pro dosazeni planovaného cile.
[8]

Z vySe uvedenych citaci vyplyva, Ze rozhodovactceso ktery vychézi z analyzyigzeni
rizik, po zvazeni ekonomickych, technickych, satiéth a jinych faktak analyzuje a srov-
nava preventivni a regulai opateni. Nasled& z nich vybere ta, jeZ existujici riziko mi-
nimalizuji. Je dlezité spravné rozpoznani realnych hrozeb, nahigjzaklad je mozneé

vypracovat krizové a havarijni plany.

Poslednim krokem je implementace vysledézhodnuti do praktickeho vyuziti.
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3 LEGISLATIVA

V legislativ jsou uvedeny zé&kony, které jsou uptsiy pii stanoveni provozni politiky
COV Olomouc a podle kterych jsou vypracovarisjusné bezpmosti srdrnice a plany.
Podle &chto plari se postupuje vifpads nastalé krizové situace, a v naSeffpgk se

uvazuje povotiovy plan a havarijni plaGOV Olomouc.

Zakong¢. 240/2000 Sb., o krizovéhizeni a o ziné nékterych zakoh.

Zakon¢. 239/2000 Sb., ommtegrovaném zachranném systému, winzpozdjsSich gedpi-
Sif
Zakong¢. 254/2001 Sb., o vodach a o&ma nekterych zakon.

Zakon¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich piejreu potebu a o zrné ng-

kterych zakon.

Zakon¢. 353/1999 Sh., o prevenci zavaznych havariisapenych vybranymi nebezpe
nymi chemickymi latkami a chemickymiripravky a o zrmané zakonac¢. 425/1990Sb., o
okresnich tadech, Upravjejich pisobnosti a o ¢kterych dalSich op#gnich s tim souvise-

jicich, ve z®ni pozajSich gedpigi.

Zakon¢. 59/2006 Sb.p prevenci zavaznych havariitgmbenych vybranymi nebezigy/-
mi chemickymi latkami nebo chemickymiipravky a o znin¢ zakona¢. 258/2000 Sb., o
ochrart verejného zdravi a o z&né¢ nekterych souvisejicich zakénve zréni pozajSich
piedpisi, a zakona. 320/2002 Sh., o z&n¢ a zruSeni &kterych zakon v souvislosti s
ukonienim¢innosti okresnich iadi, ve zréni pozdjSich gedpidi, (zakon o prevenci za-
vaznych havarii).

Zakong¢. 185/2001 Shb., o odpadech a cemnnekterych dalSich zakdn

Zakong¢. 17/1992 Sh., o zivotnim prastli, ve zuni pozdjSich gedpidi.

Zakon¢. 128/2000 Sb., o obcich, veém pozdjSich gedpigi.

Zakong¢. 114/1992 Sh., o ochrapiirody a krajiny ve zéni pozdjSich gedpigi.

Zakon¢. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavel¥adu (stavebni zakon), ve&n

pozdjSich predpisi.

Zakong¢. 133/1985Sh., o pozarni ochéan
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4 MIMO RADNA UDALOST A KRIZOVA SITUACE

Bezpe&nostni systém statu zabezpg jeho zakladni funkce jakigkazdodenni &nécin-
nosti veéejné zpravy a jejich vykonnych slozek, takéhbm mimdadnych udalosti, které

mohou genist aZ do krizovych situacifigkterych se vyhlaSuji krizové stavy.

4.1 Mimoradna udalost

Mimoiadnou udalosti je Skodliv&igobeni sil a jelv vyvolanych¢innosti¢lovéka, pirod-
nimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji zivotravi, majetek nebo Zivotni présti a

vyZaduji provedeni zachrannych a likwidé&ch praci. [13]

4.2 Krizova situace

Krizova situace je mim@dna udalost (podle zadkona o 1ZS), naruSeni kétiokrastruktu-
ry nebo jiné nebezpé pii nichz je vyhlaSen stav nebezpenouzovy stav nebo stav ohro-

Zeni statu (dale jen ,krizovy stav"). [9]

4.3 Zvladani havarijnich a tisiovych situaci

Souasti jakékoliv krize jsou existujici problémy a lfg existujici nebezé které vyza-
duji rozhodnuti a spravnou reakci managementu.v8Bparaeakce a rozhodnuti musi byt

provedena obvykle v omezenéase aasto na zaklagdlimitovanych informaci. [2]

Praxe ukazala, Ze firmy postradajici havarijni plaa v tisovych situacich chovaji zma-
ter a improvizuji, tedy nejsou schopny cieavlivnit krizovou situaci a zmirnit jejich
dopady. Naopak kvalithvypracované havarijni plany, které jsou pouzitgraxi, ciler®

fidi krizovou situaci a zmiuji jeji dopad.

K aspSnému zvladnuti havarijni situace musime znat: kdeadlat, v jakém sledu, jak to

délat, kdo to ma dat.

Proto je nutné vytiat systém manazerskéhtzeni krizovych stay, ktery identifikuje,
izoluje aridi zvladnuti krizovych udalosti. Tyto systémy mhbgi vytvareny a vyzkouSeny
diive, nez pijde krizova udalost. Mnohdy se stava, Ze navrZeaéarijni plany v praxi

selhaly.
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4.4 Zasady &inné reakce na mimdaadnou udalost:
* Pxijmout skut€&ny stav (nespoléhat na situaci ,Nam se to statizert).
» Planovat a koordinovat {gd, v pfibéhu a po sko¥eni mimagadné udalosti).
» Identifikovat nebezp# a moznosti.
» Definovat zisob reakce (zkouSet, pro¢gvat a zdokonalovat havarijni plan).

» Zamezeni $éni Skod (uziti aktivnich op@ni k ziskani kontroly nad vyvojem uda-

losti).
» VyrteSit udalost (UsfBné vyeSeni udalosti).

* Vyhnout se moznosti opakovani (analyZ&ip vzniku mimdgadné udalosti, zjishi

slabin, prevence).

* Obnoveni funknosti (navrat k normalnimu stavu).
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5 POVODEN

Povodé je mimaadna situace, kdy se nasledkem dlouhotrvajicicbh pgtalovych desi,
které mohou byt podgeny dalSimi okolnostmi jako je rychlym tanimékf, zamrzlou
padou po zimnim obdobi, nepropustnym povrchem nels@kiau gidou, hromad&nim
ledovych ker, nedostateosti kanalizeniho systému, nadbytkem zpéwmgch ploch nebo
nahlym uvolrgnim prek&zky ve vodnim toku (protrzeni hraze}tdv piaitok vody a zvedne
hladinu tak, Ze se voda z koryta vyléva a zaplavni Gzemi. Povodnjsou doprovaze-

ny ztratami na Zivotech, na Zivotnim piesti a majetku.

Povodré jsou vCeské republice jednou z dagtjsich @irodnich katastrof. Maji négstji

lokalni charakter, ale mohoutgsahnout i na tzemi sousednichistat

Problematiku povodni se podrabmabyva zakowt. 254/2001 Sb., o vodach (vodni zakon),

ze kteréha@erpam patené informace tykajici se problematiky povodnirgtm?z cituiji.

5.1 Zakladni pojmy

Povodrgmi se pro Gely tohoto zakona rozumigchodné vyrazné zvySeni hladiny vodnich
tok nebo jinych povrchovych vodfigkterém voda jiz zaplavuje tzemi mimo koryto vod-
niho toku a Mze zpisobit Skody. Povodni je i stav, kdy vodaze zgisobit Skody tim, Ze

Z uritého Uzemi nefiZze d@asré piirozenym zisobem odtékat nebo jeji odtok je nedo-
statény, pipadre dochazi k zaplaveni uzemii poustedéném odtoku srazkovych vod.
Povodé muzZe byt zgisobena firodnimi jevy, zejména tanim, de&ymi srézkami nebo
chodem led (pfirozena povod®, nebo jinymi vlivy, zejména poruchou vodniho dkee-

ra mize vést az k jeho havarii (protrzeni) nebo nouzoisgenim kritické situace na vod-

nim dile (zvlastni povoag. [10]
Druhy povodni:

* Prirozena povoddi je zpisobena frodnimi jevy, zejména tanim &mu

v kombinaci s de®vymi srdZzkami nebo chodem fed

» Zvlastni povodai je zpisobena zejména poruchou vodniho dila, kteidenvést
k jeho havétrii (protrzeni hraze) nebo nouzowa®enim kritické situace na vodnim
dile.
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Za nebezpégi povodné se povaZuji situacefipdosazeni stanoveného limitu vodniho stavu
nebo péitoku ve vodnim toku a jeho stoupajici tendencie g#il déletrvajicich vydatnych
defovych srazkach, @kavani nahlého tani &mvé pokryvky, nebezgaém chodu ledl
nebo pi vzniku ledové zacpy. Za nebezp@ovodrE se také povazuje situace na vodnim

dile, kdy hrozi nebezpejeho poruchy.

5.2  Definice pojma stupiia povodiove aktivity

Stupni povodové aktivity se pro &€ely tohoto zakona rozumi mira povmyeho nebez@e
vadzana na s@modatné limity, jimiZ jsou zpravidla vodni stavyhwe piitoky v hldsnych
profilech na vodnich tocich, ptipadt na mezni nebo kritické hodnoty jiného jevu uvedené

v prislusném povatbvém planu. [10]

RozliSujemeii stupré povodiové aktivity, vice je uvedeno Vifpze P II.

5.3 Povodiovy plan

Povodiovymi plany se pro dely tohoto zakona rozuji dokumenty, které obsahuji &p
sob zaji&ni wasnych a spolehlivych informaci o vyvoji povédmoZznosti ovlivéni od-
tokového rezimu, organizaci @ipravu zabezp®vacich praci; dale obsahujitgob zajis-
téni v¢asné aktivizace povadvych orgad, zabezpé&eni hlasné a hlidkové sluzby a ochra-
ny objekt, piipravy a organizace zachrannych praci a zajigbovodni narusenych za-
kladnich funkci v objektech a v Uzemi a stanované&adatné limity stupi povodiové
aktivity. [10]

Dle zakonas. 254/2001 Sb., o vodach (vodni zakon), ma spalstCOV Olomouc zpra-
covanou interni s#mnici nazvanou ,Povatbvy planCOV Olomouc*, ktera se zabyva a

tesi rizika spojena s povogi ovliviujici provozCOV.



UTB ve Zling, Fakulta logistiky a krizového¥izeni 28

6 HAVARIE

Za havérii se vzdy povazZujiiipady zavazného zhorSeni nebo miaumého ohrozeni ja-
kosti povrchovych nebo podzemnich vod ropnymi latkazviad nebezpenymi latkami,
popipads radioaktivnimi zé&ci a radioaktivnimi odpady, nebo dojde-li ke zhoiSeabo
ohrozeni jakosti povrchovych nebo podzemnich vazhrarénych oblastech firozené

akumulace vod nebo v ochrannych pasmech vodnidiizi0]

Zavaznou havarii je minitadna,cast&éné nebo zcela neovladatelnégsow a prostoro¥
ohrantena udalost, ndfklad zavazny unik, pozar nebo vybuch, kter4 vanikébo jejiz
vznik bezprogedre hrozi v souvislosti s uzivanim objektu nebdizeni, v gmz je ne-
bezpéna latka vyrabna, zpracovavana, pouzivandegravovana nebo skladovana, a ve-
douci k vdZznému ohrozeni nebo k vaznému dopaduvoty & zdravi lidi, hospodgkych

zvitat a Zivotni progedi nebo k Gjra na majetku. [11]

Problematiku havarii uniku nebezppé latky se zabyva zakan 254/2001 Sb., o vodach
(vodni z&kon), zakon. 353/1999 Sh., o prevenci zavaznych havarii adgkdc. 450/2005

Sb., o nélezitostech havarijnich pian

6.1 Zavadné a nebezpéé latky

Zavadné latky jsou latky, které nejsou odpadninnidamimi vodami a které mohou ohro-
zit jakost povrchovych nebo podzemnich vod (date,jgvadné latky"). Kazdy, kdo za-
chazi se zavadnymi latkami, je povinefinit ptimérena opatni, aby nevnikly do povr-

chovych nebo podzemnich vod a neohrozily jejictsiedi. [10]

Chemické latky, kteréipdstavuji nebezgé existuji az gkolik set tisic. Pro zjednoduSeni
je Ize rozdlit na rekolik zakladnich skupin, které se mohou i vzjérmprolinat. Halavé
latky nebo latky podporujici keni, vybusné, toxické nebo infgk a drazdive, latky kyselé
¢i zasadité a latky ropnéhaiyodu, které diky svému podilu na celkovénttpohavarii
tvoii samostatnou skupinu. Nebezpé latky mohou poskozovat Zivotni presti, zne-
hodnocovat pdu a vodu, poSkozovat zdravi lidi aiatji dostanou-li se do potravnibe-
tézce. Po jejich aniku do mist, kde nemaji aflatl je proto skut@né nutné pistoupit
k okamzitému a rychlému gSeni situace. N&sEjSi okamzité zpisoby odstraovani
nasledk havarii jsou: oderpani uniklé kapalné latky; adeni kontaminované zeminy

a jeji sanace; absorpéeadsorpce latek do gatnych sorgnich prostedki.
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6.2 PFi¢iny Uniku nebezpenych latek

Ve wtSing pripadi je pricina vzniku havarii chybalovéka, jde o chybu z neznalosti nebo
z nedbalosti. Dalsi moznowiginou miZze byt porucha technologickéhotzani (nap.
Gnava materialu, poSkozeni, porucha, atd.) nefrogni katastrofa. V dalSimiipads to
muze byt také nedodrzeni platnyckegpisi upravujici oblast zachazeni s nebeéngeni

latkami.

NejrizikovgjSi oblasti z hlediska uniku nebezpgch latek je jejich sil@ini a Zelezrini
pieprava. Riziko Uniku se netykd jekepravovanych produkt ale i nebezpmych latek,
které s pepravou bezprostdre souvisi a na kterych jergprava zavisla. Jedna se o pro-
vozni kapaliny nakladnich automabilzvlast pak pohonné hmoty a dalSi provozni népln

| dalkova potrubni feprava kapalnych latekigdstavuje znma rizika vzniku havarii se

specifickym pibéhem (nap. unik nafty, benzinu, surové ropy).

DalSi oblasti uniku nebezfrgych latek je havarie v pmyslovych podnicich, chemickych
zavodech a ze#élskych druzstvech. Havarie ve vyrobnich podnicisbuj zgisobeny
selhanim lidského faktoru, tedy neodbornou maniguiabo vznikem poruchy na techno-
logickém zdizeni ve vyroB. Vzhledem k velkému objemu zpracovavanych latek jgto
havarie velmi nebezpreé, Fimo ohrozZuji Zivoty a zdravi lidi, také maji vliarzivotni

prostedi.

6.3 Havarijni plan

Provozovatel je povinen zpracovat ¥nithavarijni plan v satinnosti se zarstnanci ob-
jektu nebo z&izeni z#iazeného do skupiny B a stanovitamopateni uvnit objektu nebo

zaizeni @i vzniku zavazné havérie vedouci ke zminnjejich dopad. [12]

Dle zakonat. 254/2001 Sh., o vodach (vodni zakon) a vyhlask4s0/2005 Sb., o nalezi-
tostech havarijnich pldin ma spolgnost ma spolsostCOV Olomouc zpracovanou inter-
ni smérnici nazvanou ,Havarijni pla@OV Olomouc*, ktera se zabyvéresim rizik spoje-

nych s havéariemi ohroZujici prov@OV.
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7 CILE AMETODIKY ZPRACOVANI

7.1 Cile

Cilem této bakak&ké prace je analyzovat rizika, které mohou vznikrgbi ohrozZeni pro-
vozu COV Olomouc z hlediska povodni nebo Gniku nebémpdéatky. Odhalit fipadné
nedostatky ¢i chyby ¢innosti @i vzniku mimaadné situace, které jsou popsané
v povodiovém a havarijnim planu. Na zakéaziisSttnych nedostatk navrhnout opéaeni ke

ZlepSeni.

7.2 Metody vyuzivané (i bakalaiské praci

Ve své praci pouzivam gwzakladni metody:
1) Sker dat

Sker dat slouZi k ziskani co népgiho mnoZstvi informaci o poloze, principin-
nosti a provozuCOV Olomouc. O objemech zpracovani odpadni vodyjimjea-
vratu do recipientu. Dale o vyskytujicich se poaaiich nebezgaych latkach, je-
jich objemech a zjsobu nakladani s nimi. Analyze rizikkeSeni jejich vzniku dle

vypracovaného povadvého a havarijniho planu.

2) Analyza kontrolnim seznamem (Check List)

Touto metodou analyzy rizik hodnotim pomoci kontfoh otazek ficiny vzniku

rizikovych situaci, jejich monitoring a reakci nastalé mimeéadné udalosti.
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. PRAKTICKA CAST
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8 PREDSTAVEN| SPOLECNOSTI

Pro praktickoutast bakalgské prace jsem vybrala firmu MORAVSKA VODARENSKA

a.s. respektive jeden z jejich prowgzistirnu odpadnich vod &sta Olomouc.

8.1 Predstaveni spolé&nosti MOVO a.s.

MORAVSKA VODARENSKA, a.s. <len skupiny Veolia Voda - je provozovatelem vo-
dohospod#ské infrastruktury pro #sta, obce a fimyslové podniky v okresech Olomouc,
Prostjov a Zlin. Hlavnicinnosti MOVO je zasobovani obyvatelstva arpyslovych pod-
nika pitnou vodou a nasledné zpracovani vody odpadedlé/své hlavndinnosti,iesi
MOVO fadu jinych aktivit, které souvisi s provozem a bz vodovod a kanalizaci pro
verejnou potebu, jde nap oreSeni havarii na vodovodni i kanatimasiti, vodongry atd.
Svym zakaznikm nabizi takéadu sluzeb, napprizkum a né¢eni na stokové siti, labora-

torni analyzy, realizaciifpojek, vyhledavani skrytych poruch, deratizacal&id

Spol&nost MORAVSKA VODARENSKA, a.s. byla zaloZzena 1kttipadu 1994, vznikla
fazi spolénosti SREDOMORAVSKA VODARENSKA, a.s. a ZLINSKA
VODARENSKA, a.s.

MOVO, zasobuje vice nez 400 tis. obyvatel, ma 4t&ztnand a provozuje celkem 30
Upraven vody, 158 vodojeira 29¢istiren odpadnich vod a zajige servis pro 2 103 km

vodovodnich a 1 198 km odpadnich siti.

8.2 Predstaveni a historieCOV Olomouc

Cistirna odpadnich vod Olomouc, zdjige ¢isténi odpadnich vod obyvatel krajskéhésn
ta a jeho mistnicliasti a piimyslovych odpadnich vodOV se nachazi na jiznim okraji

meésta Olomouc asti Nové Sady.

Historie odkanalizovani ve &t Olomouc saha do konce 19. stoleti. NejstarSi doaim®
stoky odvadijici odpadni vody byly vybudovany jiz v roce 188bstorie¢isténi odpadnich
vod se datuje aZz na konec 60 let dvacatého stdletiroku 1967 byly odpadni vody bez

¢isteni vypousény do recipientieky Moravy.

COV Olomouc byla uvedena do provozu teprve v roc88l&3ak nebyla schoprigstit

odpadni vody fivadéné stokovou siti v celém rozsahu.
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Obr. 4. Letecky pohled na arg&DV Olomouc. [14]

Teprve v roce 1995 byla uvedena do provozu po hdesé&konstrukci a roz&ini ¢istirna,
ktera zajifovalacisténi vSech fivadknych odpadnich vod. Jeji kapacita byla vSak az-dvoj

nasobg prekratena, coz si vyZzadalo rozsahlou modernizaci.

V obdobi od roku 1996 probihala rekonstruki@®V Olomouc, ktera byla zakéana uve-
denim do provozu v roce 2002, kdy jiz byl®V schopnaiistit veskeré odpadni vody

z mesta Olomouce.

Zmeéna legislativy si vyZadala dalSi Upravy z hlediséehnologiecisténi a Upravy odpad-
nich vod, proto byla v roce 2005 zahéajena prvrpatantenzifikaceCOV* na kterou na-
vazala druha ,Intenzifikac€OV*, ktera byla dokotena v roce 2007. P&dhto Gpravach
spliuje COV Olomouc¢isténi odpadnich vod podle legislativy platné v Etthdi se mezi

nejmodergjsi gistirny odpadnich vod v ram€ir.

Obr. 5. Administrativni budov&OV Olomouc. Zdroj: [vlastni]
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8.3 Popis provozuCOV Olomouc

Cistirna je mechanicko-biologicka, s biologickyms®m rozsfenym o odstrigovani du-
sikatych latek. Kalové hospadévi jefeSeno s tepelnym vyhnivanim kale vyhnivacich
nadrzich a s naslednym mechanickym odwsénim kab. KapacitaCOV byla stanovena
na zaklad sowasného stavu s vyhlidkou do roku 2020. Biologickipei c¢iSteni odpad-
nich vod je navrZzen na mnozstvi odpadnich vod B6ndden a zn@steni v BSK5 15 720
kg/den.

Odpadni vody z gsta Olomouc jsouifvadkny stokou z Zelezobetonovych trub DN 2200
o délce 299 m, navazujici na kanatizast’ mésta. Na pivodni stoku je napojen lapak
Stérku, za kterym jsou umigty strojré stirané hrubéesle. Vstupni Snekowrpaci stani-
ce slouzi k pecerpavani vSechigadénych odpadnich vod,¢etné de§ovych, tzn. 3 000
I/sec. VSechny ifivackné odpadni vody protékaji daléep jemn&esle, podélny provzdu-
Sovany lapak pisku do dvou usazovacich nadrzi.séaavacimi nadrzemi jsou desé
vody odlelieny a do aktivéni nadrze jsou ffvedeny odpadni vody v mnozstvi do 1968

I/sec.

Pro biologicky stupk ¢iSténi je pouzita aktivéni linka se systémem ,R-D-N“-regenerace-
denitrifikace-nitrifikace s fedlazenym anoxickym sektorem, s postdenitrifikaci staera-

ci s pouzitim davkovani externiho organického sahst Aktivace se sklada ze dvou linek,
piicemz kazda linka je roztena do 27 sekci. Z toho 4 sekce jsou vyuzivanyg jaigene-
race kalu, 1 sekce jako selektorova denitrifike&8:®, sekci jako denitrifikace, 12-15 sekci
jako nitrifikace, 2-4 sekce jako postdenitrifikewd -2 sekce jako postraerace. Z uvedenych
poctu sekci pro jednotlivéasti vyplyva, Ze je mozno dle peby provozu s ohledem na
roéni obdobi, zatizenfOV atd. rekteré ¢asti linky zandiiovat, cozéini provoz variabil-

nim.

Nitrifikacni sekce jsou provzdidvany tlakovym vzduchem s jemnobublinatou aeraci.
Denitrifikacni sekce jsou anoxické, bez provzim&ni. Obsah nédrzi je michan ponor-

nymi michadly.

Z aktiva&nich nadrzi odtéka aktivai snes rozdlovacim Zlabem promichavanymi ponor-
nymi michadly do 4 kruhovych dosazovacich nadrafilpr 40 m, s hloubkou vody 3,9 m
po obvodu nadrzi. Z dosazovacich nadrzi se vrashzmhy kal z do aktiv&ni nadrze

dvéma Snekovyméerpacimi stanicemi. Vratny kal je recirkulovan vawatvi 100 = Q24.
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Prebyt&ny kal je ¢erpan samostatnymi ponorny@erpadly z jimky ped ¢erpaci stanici

vratného kalu.

Vytla¢cné potrubi pebyte&ného kalu je vedeno trubnim kolektorem do budovgjsi za-
husgni prebyt&ného kalu. Lze vyuzit i vylsti prebyteéného kalu do odtokovi&sti lapa-

ku pisku, do rozé&lovaci jimky pro ob usazovaci nadrze.

Z dosazovacich nadrzi odtek&iggena voda pes nérny objekt dale gravitané do recipi-
entu —feky Moravy. Ri vysokych stavech hladiny vody v recipientu jecmaticky uza-
vien graviténi odtok a vyiSténa odpadni voda j&erpana povaibvou ¢erpaci stanici do

recipientu.

Kalové hospod&tvi je anaerobni vyhnivani kalu ve vyhnivacichraith. Vyhnily kal se
zahus$uje v zahusovacich nadrzich vyhnilého kalu a po homogenizagi®sno odvoduje

na odstedivce. Jako rezervdigpieruSeni odvatbvani slouzi usklatbvaci nadrze kalu.

Interni recirkulace

[%J |VE| [o] [ [o]| [~o N/D
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Pritok odpadni vody
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PFitok vratného kalu R/D El El El El Stk opeey

do dos.nadrzi

—> —> —> A —>

PFitok kalové vody i i Pfitok externiho substratu
Pritok siranu zelezitého

Usporadani biologické linky s interni regeneraci

Obr. 6. Blokové schéma biologického stagifOV Olomouc. [14]

Plynové hospodéstvi

Vyhnivaci nadrze pracuji v paralelnim provozu. Byapvznikajici i anaerobnim vyhni-
vani kalu je vedenips plynovou kompresorovnu a je jiman ve dvou plmgch. Sotas-

n¢ je pouzit i pro michani obsahu vyhnivacich nadrzi.
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Akumulovany plyn se dale pouziva pro provoz kogafrdch jednotek a spalovani

v kotelrs.

Pro energetické vyuziti bioplynu jsou v provozué dogenerani jednotky se spalovacimi
motory na bioplyn. Z provozuithto kogenergich jednotek je hrazengst spateby
elektrické energi€ OV, teplo je vyuZito k ofevu obsahu vyhnivacich nadrzi a vyidip
objekis COV.

Prebytky bioplynu jsou spaleny v faku zbytkového bioplynu.

Obr. 7. Vyhnivaci nadrze. [14]

8.4 Zakladni udaje o objemu zpracovanych odpad

Nize jsou uvedeny navrhové (projektovanéfzataci parametr¢ OV Olomouc. Navrho-
vymi vstupnimi parametry se rozumi maximalni hoginoa které je dimenzovana techno-

logické linka biologického stugrCOV pro cilovy stav.
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Tab. 1. Navrhované mnozstvi a is&ni odpadnich vod. [14]

popis oznaceni | jednotky 76N
k roku 2020
Pocet fyzickych obyvatel - - 140 000
Roéni mnoZstvi Qr tis.m3/rok 31 025
Denni mnoZstvi Q24 m3/d 55 000
*) Denni mnozstvi m3/h 2292
**) Denni mnoistvi I/s 636
Denni maximum Qd I/s 764
Maximalni pritok na biologickou ¢ast Qmax I/s 1968
Bézny pfitok Q I/s 500
Destové vody Qdést I/s 3 000

8.5 Pramysl v Olomouci

Mésto Olomouc ma dlouhou tradicigonyslové vyroby, kterd saha jiz do 19. stoleti. Do-
minantni jsou tradni obory potravingského a strojirenskéhogonyslu. Dale je zde za-
stoupen pimysl chemicky, elektrotechnicky, zpracovani djoh hmot a stavebnictvi.
Vstupem zahraginich investic zejména do {pnyslovych zon rssta dochazi k dalSimu

rozvoji primyslu strojirenského, elektrotechnického a takggrafie.
Vybrani znediSt’ovatelé odpadnich vod:
» FARMAK a.s. — vyroba l&vych latek a desinfainich prostedki.
« ISH&MSA CERPADLA a.s. — vyrobderpadel a zavlahové techniky.
* Moravské Zelezarny a.s. — vyroba strojnichéasti, slévarna a kovarna.
« NestléCesko s.r.0. — vyrobgokolady.
e TOS Olomouc s.r.o. — vyroba kovoobéakch stroj.
*  OLMA a.s. — vyroba mknych vyrobk.
* K+S Czech Republic a.s. — vyroba soli a solnyclolii.

* GRIOS s.r.o. — vyroba dratého programu.
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8.6 Informace o recipientu a hydrologické Udaje a‘ece Moraw

Recipientem vyasghi vigisténych odpadnich vod @0V Olomouc jefeka Morava.

Reka Morava prameni na jiznich svazich Kralickéh&z8iku ve vySce 1380 m n. m. Nej-
prve protéka hornatinou Kralického &niku, déle pak Branenskou vrchovinou a Mohel-
nickou brazdou. $dnicast toku se nachazi na tzemi Hornomoravského avaaini tok

v Dolnomoravském Gvalu, kde $eka stéi k jihozapadu a u &ina, ve vySce 136 m n.
m., Usti zleva do Dunaje. Plocha povsii 26579,7 km2Reka Morava je § svoji délce
toku 329 km jednim zeitnejvyznamgjsich toki na uzemiCeské republiky. Povodeky
Moravy zasahuje doékolika klimatickych oblasti. Chladné a vihké obidstubého Jese-
niku, Kralického S&niku, Beskyd, Javornika Vsetinskych vrahs pfimérnou ra@ni tep-
lotou 5-6 °C a rénim uhrnem srazek v rozmezi 700 — 800 mm jsouiggsty velmi tep-
lymi a suchymi nizinnymi regiony simnérnou ra@ni teplotou 7-8 °C a uhrnem srazek

v rozmezi 450 — 550 mm.

Na uzemi Olomouce jsou pravostranrégky reky Moravy zastoupeny potokem Nemil-
kou, levostrannéiftoky tvai potoky Oskava(astava, Trusovicky potok, Byste, Ada-

movka, Hamersky nahon @&lavicka svodnice.
Struéna charakteristika:

Spravcem toku je Povodi Moravy, s Reka Morava neni vodarenskym tokem.

Hydrologické udaje ofece Moraw jsou nasledujici:

« &islo hydrologického padi (profil Cernovir) 4-10-03-091

« &islo hydrologického padi (profil COV Olomouc) 4-10-03-115/1
» plocha povodi 3322 kmz

e pramérné rani srazky 737 mm

e pramérny pritok Qa 27,1 m3/sec.
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Tab. 2. Piitoky feky v oblastiCOV pii stupni povodové aktivity. [14]

stupen povodnové aktivity prutok v m3/sec.
. stupen 169
II. stupen 200
ll. stupen 246
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Obr. 8. Nakres povodeky Morava. [18]
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8.7 Kuvalita vypousténé OV do recipientu

Odpadni voda, je voda, jejiz kvalita byla zhorSkaekou ¢innosti. Jedna se B komu-
nalni odpadni vodu, ktera vznika kazdodenni lidskooosti a pochazi z doméacnosti,

Skol, Gad, od Zivnostnil a podobs, ¢i o primyslovou odpadni vodu, ktera vznika v
pramyslovych podnicich. Odpadni voda musi bidovypusnim zgt doieky vygisteéna,
aby nedochazelo ke zhorSeni Zivotniho st Proto je odpadni voda odvad systé-

mem stok a kanalizace proiegou potebu kCOV, kde se vodyisti a nasledhje vy-

pousSéna do recipientur€ky).

Technologicky provox: OV ma na vytoku odpadni vody do recipientu ugtistautoma-
tické z&izeni na sér vzorki odpadni vody. Toto ¥&zeni sam&inné odebere kazdych 15
minut vzorek vody vypou&hé do recipientu, ktery je uloZzen veisié nadob. Takto ode-
brané vzorky jsou degrpodrobeny laboratorni analyze kvality, na jejirAklack je upra-

ven technologicky proces provozu biologického stupsteni.

ProCOV Olomouc jsou zavazné limity kvality vypogst odpadni vody, které uvadi na-

sledujici tabulka. Ta uvadijmérnacisla za I¢tvrtleti roku 2014.

Tab. 3.COV Olomouc — kvalita vypou&hé odpadni vody. [16]

parametr jednotky pramérné hodnoty limity vypousténi

pritok Q m3.s™" 0,3398 0,636

BSKs mg.17" 2,12 15

CHSKecr mg.17" 21,1 75

NL mg.17 2,38 20
N-NHa* mg.17 1,25 -

Nanorg mg.17" 5,9 -

Neelk mg.17" 8,14 10*

Pcelk mg.17" 0,722 1*

* aritmeticky primér za kalendaini rok

Z tabulky je patrné, Z€OV Olomouc nefekraiuje zadny ze stanovenych liikvality
vypoustné odpadni vody. Lze tedy konstatovat, Ze pro@V je schopen zachytit a
zpracovat veSkeré distoty vyprodukované v lokalit mésta Olomouc,¢imz pispiva

k zlepSeni zZivotni prostdi.
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9 POVODEN

V souladu se zakoneth 254/2001 Sb., (vodni zakon) § 71 a 8 85 zpracavalastnici,
piipadré uzivatelé nemovitosti lokalizovanych v zatopovéremi nebo zhorSuji pbeh

povodreé povodiové plany, jako ,preventivni opani“ ochrany ped povodgmi.

Povodiovy plan utuje a reSi organizéni a technicka op#ni subjektu, poebna
k odvraceni nebo zmigni Skod i povodni na majetku. Vychazi z charakteristiky mze
z hlediska hydrometeorologickych, vodnich a zaplseh pongri v oblasti umisini ob-
jektd, z nutnosti organizovatifpravna opdeni ged povodni a technicko-organiza

opateni @i a po povodni.

Obr. 9. Povodieieky Moravy v oblastCOV Olomouc v r. 2010. [14]

9.1 Protipovodiova opateni

V souladu s povatbvym planem jsou konana preventivni dpat proti vzniku povodha

za W&elem sniZeni jejich dopad

9.1.1 Povodiové prohlidky

Z&kladnim prvkem prevence vzniku povédie konani pravidelnych protipovadvych
prohlidek. Tyto prohlidky slouzi k zji§ti, zda na vodnim tokieky Moravy, v arealu

COV a jeho nejbliz8im okoli nevznikly zavady, ktenéhou zvysit velikost Skodippo-

vodni. Jedna se o prohlidku koryiteky ve vzdalenosti 1 km v obou &rach od arealu
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COV, zda se v &m nenachéazi naplavenity vegetace, které mohou ovlivnit zvySeni hla-
diny feky. Dale se provede prohlidka are@l0V a jeho nejblizsiho okoli, jestli se zde ne-
nachazi vola lozené pedmety vétSich roznéri, které mohou vippact povodre zvysit
aroven hladiny (nap. stavebni materiél, odpad). Dale se kontroluge sichranné hraze,
oploceni a neporusenost podezdivek hal. Dale tak&rdda stavu a Uplnosti préstki pro

praci za povoda

Tyto prohlidky jsou konany dvakratae. Jarni prohlidka je vykonandi predpokladaném
jarnim tani séhu, obvykle na konci #sice Unora. Letni prohlidka je vykonana po dokon-
c¢eném tani sthu a ged letnimi srazkami, zpravidla v polo¥imésice ke¥tna. Tyto pro-
hlidky vykonavéa vedouci provoZtiOV a zjis&né zavady zapisuje do povan/é knihy. Je

dulezité, aby zji&né zavady byly co nejtie odstradny powienymi pracovniky.

9.1.2 Obtokové pongry celé COV a jednotlivych &asti

Cistirna odpadnich vod Olomouc je situovana na prata&hu Moravy v Gdolni ni¥ na
jiznim okraji nésta v mistntasti Nové Sady. Terén je rovinny s mirnym sklonejitk ve
smeru toku Moravy. Rozlivy v tét@asti jsou porrné ¢asté, dosahuji &y 2 km. Ritok
vzduté vody se projevi za mitfdminych stafr pritokem ze severuips byvalé zdzeni sta-
venise, z jihu pes zahradky a ze zapadu z ulice Dolni Novosadssolatni zabezgeni

neni mozné, nelqiitok se projevil i po komunikaci vedouci ulici DoMMovosadskou.

JelikoZ nelze z hlediska principu provozu, spadsystém vedeni odpadnich vod, umistit
COV jinam neZ na misto s malou nadskou vyskou v blizkosti vodniho toku. Musi byt
vystavba a samotny prov@V navrzen tak, aby umaaval v giipadt povodni odstaveni
jednotlivych technologickych celknebo celé odstavefiOV. To je dileZité, aby nedoslo

k praniku vody do mist, kde fize byt kontaminovana nebezpgma latkami (NL).
Obtok celéCOV

Pripadné odstaveni ce@V je umozino zastavenim $nekovyekrpadel vstupni $neko-
vé stanice naipsodu odpadnich vod. V tomtoripact dojde ke vzduti odpadnich vod
v privodni stoce a k jejich odtokugs odleliovaci komory do recipientu. Recipientem je

feka Morava.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizovéhotizeni 43

Obtok jednotlivych &asti COV

Mimo obtoku celéCOV je moznétast&né omezeni provozu, které se voli s ohledem na
aktualni situaci. Tedy podle objemiiv@dénych odpadnich vod ke zpracovani a podle
stavu hladiny recipientu. Proto je po celé délotnelogické linkyCOV vedena odleto-

vaci stoka, ve forgh betonové jimky, kterA umagje v gipadt potreby Fimé svedeni
nadnérného mnozstvi odpadnich vodimo do recipientu. A pokud zvednuti hladifeky
znemo#uje samovolny odtok odpadnich vod odievaci stokou, jsou tyty vody oérpa-

ny povodiovoucerpaci stanici za pouZziti Snekovyigrpadel.

Obr. 11. Povotiovacerpaci stanice. Zdroj: [vlastni]

9.1.3 Ochrana arealu
VlastniCOV je chragna ged rozlivem z vychodni strany ochrannou hrazi vedenvno-
bézre s korytemieky Moravy. Hraz je jedinym moznym aktivnim ofgatim proti vyliti

vody mimo korytoreky.
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% Vnitini
4 obtok

Obr. 12. Mapa arealiOV s vyznaenim protipovodové hraze. Zdroj: [vlastni]

9.2 Opatreni ainnosti pii povodni

Tato kapitolareSi pracovni povinnosti @nnosti spravy vodniho toku, spétesti Povodi
Moravy, s. p., ktera sleduje staigky Moravy a vyhlaSujé&i odvolava stupé povodiové
aktivity pro danou oblast. A dale povinnosttianost ve spoknostiCOV Olomouc, tedy

chovani této organizacéihrozeni povodni.
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9.2.1 Zpusob vyhlaSovani stupiu povodioveé aktivity ze strany PMO s. p.

Jednotlivé stuphipovodiové aktivity proCOV Olomouc vyhlasuje spalaost Povodi Mo-

ravy, s. p., konkréthZavod Horni Morava se sidlem Olomouc, &t§kého domova 263.

V piipact nebezpé& povodr informuje nepetrzita sluzba disgiku PMO sluZzbu konaji-
ciho dispeeraCOV, a to telefonicky. Dispgnk COV konéa 24hodinové sluzby, tedy vzdy

je pitomen minimala jeden dispé&er.
Dispeter PMO seznami disperaCOV s:

e Aktualnim stupsim povodiové aktivity narece Mora¥ v oblasti Olomouc a vyse

po proudu.
» Aktualnim thrnem srézek v dané oblasti.
e S aktualni pedpowdi patasi s vyhledem nejblizSichdln

* S predpokladanym vyvojem povadveé situace.

Dispeser COV provede zapis o varovani ze strany PMO do ptweého deniku a podle
vyhlaSeného stugnpovodiové aktivity ijme opateni dle interniho povagbvého planu.
Tedy kroky na ochranu provoziOV z hlediska ochrany proti povodni nebo kroky vedo

ci k minimalizaci pipadnych Skod.

9.2.2 Cinnosti konané spol&nosti COV Olomouc p¥i ohroZeni povodni

Za (telem ochrany proti povodni ma spétest COV Olomouc vypracovan povadvy

plan, podle kterého se postupujetippd ohrozeniCOV povodni.
Povodiovy planCOV stanovi:

* Pravomoc jednotlivych vedoucich a jejich odgdnost.

« Cinnost jednotlivych tuseka prace, které museji vykonat.

» Konéni preventivnich prohlidek.
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Z hlediska miry ohrozer@OV Olomouc povodni, rozliSuje poviovy plan 4. stuphne-

bezpé€nosti, a to:
* |. stupe povodiové aktivity (vySka hladiny Moravy GOV 360 cm).
« |I. stupe1 povodiové aktivity (vySka hladiny Moravy GOV 390 cm).
« Il stupei povodiové aktivity (vySka hladiny Moravy GOV 430 cm).

+ Stupei mimoradnych okolnosti (vy3ka hladiny Moravya®V 460 cm).

Dispetink COV, pracujici v nefetrzitém provozu, je prvnim kontaktnim mistem, &ter
obdrzi od dispg&ra PMO a.s. varovani o povodni, tedy vyhlaSenémpnstpovodiove ak-
tivity. Nebo sam disper COV na zaklad informaci o vysce hladiny ¥ece nebo na sto-
kové ¢asti, které ma k dispozici nha monitoru sledovadistému, stanovi stufpgovod-

nove aktivity.

Jedna-li se o I. stupea Il. stupé povodiové aktivity, je dispger COV opravren fesit situ-
aci sam dle povatvého planu. Tedy vola vedouciho Us€kDV a vedouciho Useku ka-
nalizace. Tito pracovnici jsou stéle k dispozicitekefonu a v fipad potreby koordinuji
¢innost seienych Usek (viz. nize v textu). Tyto dva stupmpovodiové aktivity nepedsta-

vuji zavazejsi ohrozeni chod@OV.

Vzroste-li mira ohroZeni na Ill. stup@ovodiové aktivity, oznami disger COV tuto sku-
tecnost manazerovi oblasti Olomouc, ktery je zodfimy za provoZ’OV Olomouc. Ma-
nazer oblasti svolava havarijni komisi, kten&hgr4 odpovdnost za vzniklou krizovou
situaci a vydava rf&zeni ke snizeni rizika, zamezeni vzniku $kod. GBOW setidi pred-

pisy pro lll. stupé povodiove aktivity.

Pokud se povatbvy stav dale zhorSuje nad ramec lll. stypovodiové aktivity, vyhlasi
havarijni komise stugnmimoradnych okolnosti. To znamena evakuaci pracayrjéjich
piitomnost neni bezprasdre nutna pro chodOV. Evakuaci nepaebné techniky. Kona-
ni praci k ochrahprovozuCOV, tedy oderpavani pronikajici vody z areéluéeplo reci-
pientu. Ripadné umysIiné zatopeni potrubnich roZvadnadrzi. Vyklizeni skladovanych
odpadi a nebezpmych latek na bezgaé misto dle povatveho planu. (Tyta&innosti

jsou podrobgji zminény nize v textu.)



UTB ve Zling, Fakulta logistiky a krizového¥izeni a7

Dosahne-li vySka hladiny virece Moraw v mérném profilu Olomouc — U @dskéeho do-
movahodnotu mezi 220 — 250 cpcoZ vyhodnoti sledovaci systém digipgu COV. Pro-
vede dispéer kontrolu vysky hladin vody ve stokové siti awg&ech odletovacich objek-
tech na stokoveé siti. U objeéktu nichz jiz dochazi, resp. jéqupoklad, Ze dojde ke vzduti
hladiny feky do kanalizace, musi uzéivkanaliz&ni uzawry. Dispe&er COV vola tento

pozadavek vedoucimuistliiska kanalizace, ktery zajisti pethnécinnosti.

P¥i vyhlaSeni I. stupré povodiové aktivity (bdélost)

Je stanovena pohotovostni sluzba osadek sacihkladn#o automobilu, mimo pracovni
dobu, ktéi jsou povinni se zdrZovat v médbydlis€ a byt dostupni na telefonu. Jejich Uko-
lem je v fipadt potreby vyjet s technikou déasti, kde dochazi k zaplaveni kanalidao

systému a nasazenifarpaci techniky se snazit zabranitsfmu rozlivu vody.

Dale je stanovena pohotovost dalSiho dispe na telefonu a zaj&ta trvala pitomnost

obsluhy trafostanice a elektrickychrizeni.

Po dobu trvani . stugrpovodiové aktivity je provaéha fyzicka kontrola vysky hladin ve
stokové siti a ve viech odtgvacich objektechCetnost kontroly je minimathlx za den.
V piipact intenzivnich de& provadt kontrolu stokové st Pokud vlivem pivalovych
srazek hladina ve stokové siti vystoupi vySe nadlihh recipientu, otég obsluha kanali-
zani uzavry pro volny odtok vody z kanalizai sit do recipientu. A po ode#ni této

situace opt uzawit kanaliz&ni uzawry, aby voda z recipientu nepronikla do kanalizace.

Jsou provaghy pravidelné kontroly vdech podzemnich prostoreal COV (kolektor,
strojovny plynojeni, strojovna kalového hospadévi, kolektoru VN, strojovna surového
kalu, suterén trafostanice, suterén dmycharnyré&uteelkych garazi, suché jimky plovou-
cich negistot, armaturni komory) a vSech odwogacichéerpadel vdchto objektech. Je-li
zde zjiStna Fitomnost vody, jsou pouZzita pro jeji @pani pidavna nebo mobilnierpa-
dla.

Jsou provagha technicka a technologicka ojati v souvislosti s ochranou technologické-
ho z&izeni a biologie, a to na zaktaddaji o mnoZstvi fitékajicich odpadnich vodach a
jejich zneisténi. Tedy provedeno snizeniijoku odpadnich vod na takové mnozstvi, které
je v dané situadCOV schopna bezges zpracovat. Bebytek odpadnich vod je za povod-

nove situace f@cerpan pimo do recipientu.
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PFi vyhlaSeni Il. stupné povodiiové aktivity (pohotovost)

Je stanovena pohotovostni sluzba osadek sacihklaanéno automobilu, mimo pracovni
dobu, ktéi jsou povinni se zdrzovat v mégdbydliS€ a byt dostupni na telefonu. Jejitin-

nost a ukoly jsou stejné jakdip. stupni povodové aktivity.

Po dobu trvani Il. stuginpovodiové aktivity je provagha fyzicka kontrola vysky hladin ve
stokové siti a ve vSech odtavacich objektechCetnost kontroly je miniméat2x za den,

v piipadt nutnosticastji. Cinnost a Gkoly jsou stejné jakdi p. stupni povodové aktivity.

Dale je stanovena pohotovost dalSiho dispe na telefonu a zaj&ta trvala pitomnost
obsluhy trafostanice a elektrickychiizeeni. Ta musi provéd trvalou kontrolu elektric-
kych zd&izeni a v pipact ohroZeni provést odpojeni jednotlivych roz&&adv rozvodré

NN, pogipad rozvodny VN, resp. celé trafostanice.
V piipad, Ze by hrozilo zaplavovadiOV povrchovym pitokem, je nutné:
 Zajistit negretrzity vyvoz kal tak, aby nevznikaly n@OV zadné zasoby.

e Zajistit demontaz strojniho #aeni elektromotar a nmeficich prvki, u kterych hrozi

zaplaveni vodou, pokud je to technickyesow proveditelné.
e Zajistit oteweni garazovych vrat.

* Vyvést mechanizmi prostedky a auta z garazi k budoglisp&inku nebo k centralni-
mu disp€inku MOVO a.s.

P#i vyhlaSeni lll. stupné povodiove aktivity (ohroZeni)

Je postupovano stejnjako @i vyhlaseni Il. stupé povodioveé aktivity. V gipac prudké-
ho vzestupu hladiny v recipientu stanovi manazevgeuCOV po odsouhlaseni manaze-

rem oblasti nasledujici rezim:

Po dobu trvani lll. stugnpovodiové aktivity je provaéha fyzicka kontrola vySky hladin
ve stokové siti a ve vSech odéelacich objektechCetnost kontroly je miniméath
v intervalu gti hodin. Pro tyto Gely je stanovena négtrzita sluzba dvou pracovrikktei
se stidaji po 12 hodinach. Jejiatiinnost a ukoly jsou stejné jakdip. a Il. stupni povod-

nove aktivity.
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Z preventivnich dvodi jsou vyvezeny mechanigai prostedky a automobily z garazi
k budo¥ disp&inku. Hrozi-li povodé zaplavenim aredlCOV jsou tyto mechanizai
prostedky odvezeny k centralnimu digpgku spolénosti MOVO a.s., ktery sidli ve

spravni budo¥ na adrese Tovarni 41.

O vsSech hlaSenich @nnostech provashych stediskem kanalizace musi byt provedeny

zadznamy do povamvého deniku.

Pii mimoiadnych okolnostechtedy @i zvySovani hladiny nad lll. stupgovodiové ak-
tivity organizuje havarijni komise odstiar nebezpénych latek a PHM z dosahu vodni

hladiny.

Je nutné vyklidit:
» Sklad chemickych latek v jizgasti skladwt. 41.
» Kal z kryté skladky objekt. 33.
» Sklad olefi a nebezpmych odpad objekté. 53.
» Sklad olefi objekt¢.47b (kogenerace).

» Prirueni sklad chemickych latek @nidel premistit z gizemi laboratie do 1. po-
schodi — objekt. 37.

» Tlakové nadoby aifjstroj absorpceiemistit do prvniho poschodi objekt37.

Nahradni prostory pro PHM a nebegpé latky se nachazi v objektu 2. - pod Sneky

vstupnicerpaci stanice, coz je misto s r§¥ nadmaskou vyskou v arealGOV.

Provozni plastové zasobniky siranu Zelezitého rayisdoplreny na maximalni hladinu
(t.j. zatizeni proti uplavani) a musi byt atew ventil zachytné nadrze, aby vzdouvajici se
voda vyplnila prostor mezi hlavni nadrzi siranwezgého a nadrzi zachytnou. Po skemi
povodré bude provedena kontrola vyprazdhna vodoznaku a ventil bude u¥en. Ti-
pla¥ova skladovaci nadrz na metanol (objem 30 m?3) myiséioplréna na maximalni hla-
dinu (t.j. zatiZzeni proti uplavani). Podzemni hgmajimka pod stéeci plochou (dvouplas-
tova nadrz o objemu 5 m3) musi byt napnatuvolnim zatky pro oterpavani penos-

nym ¢erpadlem pes Ukapovou jimku.
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V piipact vtoku podzemnich vod do kolektoru aktivace a oandz/zduchového potrubi,
kdy neni moznost udrZzeni hladiny pod Grovni vzdwého potrubi, je nutné provést zato-

peni vzduchoveého potrubi. Tedy odstavit provzdnga zavodnit potrubi.

O vSech hlaSenich¢innostech a fijatych opatenich musi byt proveden zaznam

v povodiovém deniku.

9.2.3 Zpusob vyzadani pomoci pi povodni

V piipac, Ze povod# dosdhne rozemi, které nelze zvladnou interrv ramci ¢innosti
useki COV. Ohlasi havarijni komis€OV Olomouc tuto skutaost centralnimu dispm-

ku MOVO a.s. a krizovému Stabusata Olomouce, ktery tize rozhodnout o nasazeni

sloZzek Hagiského zachranného sboru, které pomahaji se zvtadamiodiové situace.

Popis sloZeni povamvé a havarijni komis€OV Olomouc je uveden vifloze P IIL.
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10 HAVARIE

U¢elem havarijniho plan@OV Olomouc je stanovit pokyny pro obsluhu pidpad mimo-
fadného havarijniho Uniku zavadné latky. Za havgriipovazovano podle zakona
254/2001 Sb., o vodach, § 40 mifhdné zavazneé zhorSeni nebo miéumé zavazné ohro-
Zeni jakosti povrchovych nebo podzemnich vod. Jearés o ohrozeni Unikem ropnych
nebo toxickych latek, kemuz niize dojit gi zavadach na z&eni, g skladovani nebo

neodborné manipulaci.

10.1Preventivni havarijni opatireni

Jiz pi vystavie COV bylo paitano s ochranou aredlu z hlediska Uniku ropnycietzez-
pecnych latekcemuz byla také realizacéippusobena a byly provedeny stavebni égait
Mimo tyto opateni stanovuje havarijni plan dalSi technicka, omgni a kontrolnicin-
nosti vedouci ke sniZeni rizika Uniku nebezryeh latek a v fipact vzniku havarijni situ-

ace, zfisoby jejihoreseni.

10.1.1 Stavebni opateni

Zakladnim prvkem ochranyiplniku nebezpéné latky je samotny navrh a provedeni vy-
stavbyCOV, kdy cely aredl je odkanalizovany do vlastni &@ace napojeny natipok
odpadnich vod d@OV. CoZ znamena, z&ipadné nebezpaé latky jsou zjidny v mefici
stanici na vstupu d6OV, zachyceny v usazovacich nadrzich odkud jsodeswedo skla-

dovaci jimky zavadnych latek.

Mista, kde dochazi k usklagim a k manipulaci se zavadnymi latkami jsou vybavea-
chytnou jimkou. Tyto jimky jsou pravideirkontrolovany a v fipadt zjisteni vyskytu ne-

bezpeénych latek oderpany, a chemikaliefedany k likvidaci.

Preventivni opdeni pro stanici metanolu sgisa v navrhu stavebni konstrukce objektu,
které jsou z nehtavych materidl. Skladovaci nadrz jefipla¥ova. Ne&snost plast je
automaticky kontrolovana a signalizovana optickakastickou signalizaci. St&ci a ma-
nipulani plocha je odoln& protigobeni latky. Davkovaci kontejner s davkovaci sigei
trvale Wtran. Veskeré potrubni rozvody jsou z matériddlolnych proti isobeni metano-

lu.
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Cely arealCOV Olomouc jefizen v rezimu odpadnich vod. Chemikélie jsou doaoidich
vod davkovany za delem ¢isténi odpadnich vod aipnakladani s nimi je postupovano
podle platnych pravnichi@dpigi z oblasti chemickych latek.fiP¢isténi odpadnich vod
jsou separovany latky, se kterymi je nakladanoulastu s pravnimi iedpisy, tykajici se

nakladani s odpady.

10.1.2 Technicka opateni

VesSkera manipulace se zavadnymi latkami je préwadna zpewnych plochach.
Shroma#’ovaci a skladovaci nadoby, ve kterych jsou latiklagseny, odolavaji jejich
chemickému fisobeni. Shromalovaci prostedky na odpady vznikajicitipproceswiisteni
odpadnich vod a sflji technické pozadavky na shrorda¥aci prostdky odpadu podle
vyhlaskys. 383/2001 Sb.

Nebezpené latky jsou v provozu shromdéidvany vzdy tak, aby byly chrény proti
piistupu srazkové vody a aby nemohlo dojitiyp@k poruseni dsnosti shroma¥ovaci

nadoby, k aniku nebezpeé slozky mimo zabezpené plochy.

10.1.3 Organizaéni opatieni

Jsou provaghy pravidelné kontroly za#éené na zji&ni znadmek unik nebezpénych
latek na nezpewmé plochy v aredlCOV. Na pracovistich jsou k dispozici priziky pro
likvidaci havarijniho Uniku, tzv. havarijni soupsaysorbent, sofni polStée a koberce,

n&adi k €zb¢, rueni vozik, manipuléni technika).

Zatizeni je vybaveno pragtdky k likvidaci poZat, rozmiséni a stav hasicichifstroju
kontroluje vedouci provozu v ramci pravidelnych #oha namatko¥ technik BOZP a
PO.

Obsluhou z#izeni jsou posteni vyhrad® nalezi¢ proskoleni zagstnanci.

10.1.4 Preventivni Skoleni

Jednou roén¢ provadi osoba zodp&sna za nakladani s chemickymi latkami preventivni
Skoleni zamsstnané. Ti jsou seznameni s pravidly pro zachazeni s pan¥mi chemic-
kymi latkami a s¢innostmi dle havarijniho planu wipad Gniku NL. Zangstnanci své

proSkoleni stvrdi podpisem.
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10.1.5 Systém kontrol

V ramci provozu z#zeni jsou provashy nasledujici periodické kontroly, z&fené na

prevenci vzniku havarijniho stavu.
Priabézné kontroly

Je provadna vizualni kontrola v jednotlivych provoznich Uskczdizeni se zagtenim
na ipadné uaniky NL. Na mistech shrondawani tchto latek jsou k dispozici
identifikaéni nebo bezpmostni listy, mista jsou ozé@na vystraznym symbolem. Dale je
provadna obsluhouCOV kontrola naplini a gsnosti provoznich jimek a nadrzi. O této
kontrole jsou vedeny zapisy v provozni dokumentatanice metanolu je vybaved&idlem
aniku metanolu. Rowt jimka Ukaf, je vybavena wrticem hladiny. Zasobni nadrze na
siran zelezity a metanol jsou vybavenyizanim na réteni vysky hladinyPribéh procesu
gisteni na COV je kontrolovan v souladu s platnymi pravnimiegpisy, internimi
dokumenty (provozniad, sndrnice apod.). Technologem odpadnich vod nebo obalig
provadna kontrola stavu Z&zeni stediska, ktera zahrnuje kontrolu uloZeni odpadaest
shromad’ovacich nadob, kontrolu stavu zpémgich ploch provozu se za&ienim na

znamky ropnych latek.
Mésiéni kontrola

Je provadna kontrola stavu nezpesmych ploch v aredlu taeni se zagtenim na
znamky Uniku nebezprych latek. Kontroluji se skladovaci prostory (skRL, prirucni
sklad olefi, sklad chemikalii). Déle je prov&th kontrola mnoZstvi sorbentu a stavu

prostedki k likvidaci havarijniho Uniku NL.

Za provadné kontroly odpovida pracovnik pg&eny manazerem provozu kanalizaci.
Roéni kontrola

Je provadna revize hasicichifstroji, kterou provadi opra¥na osoba.

Kontrola po péti letech

Je provadna kontrola d¢snosti sedimentai, akumulé&nich a provoznich jimek. Pokud
jsou kEhem kontroly zjiny nedostatky, zajisti osoba odgdma za provoz neprodlén

jejich napravu.
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10.2 Opatiteni ac¢innosti p¥i vzniku havarie s unikem nebezpénych latek

Tato kapitolaiesi pracovni povinnosti &nnosti ve spolénosti COV Olomouc, chovani

této organizaceiphavarii s unikem NL.

Tab. 4. Seznam zavadnych latek a jejich uskladmnoZstvi W OV. [14]

J4vadné latka pramérné mnozstvi nejvyssi mnozstvi
(tuny, m?, kg) (tuny, m?, kg)
kaly z COV 71,4 t 300 t
shrabky 7,3 t 15 t
odpad z lapaku pisku 6,4 t 15 t
ropné latky 7 m3 10 m?3
siran Zelezity 50 t 87 t
praestol 2,5 t 7 t
metanol 20 t 24 t
norat H 20 kg 40 kg

« Kaly z COV - jedna se o drobné &istoty oddlené z vyisténych odpadnich vod.
Jsou shromafovany v zageSenych prostorach na zpéma plose, ktera je odvodma do

vnitini kanalizac& OV.

» Shrabky - jsou sn¢sny materidl od obyvatelstva aipryslu (nap. zbytki fekalii
hygienickych pateb, jidla, potravin, tuk papiru, atd.)

Jsou shromatovany v kontejnerech na zpewnych plochach, které jsou odvaghy do

vnitini kanalizac& OV.

* Odpad z lapaku pisku —je material fizné velikosti, &trkového fivodu (kameni,

dievo, zbytky betonu, cihel, draty, kov).

Je shromafovan v kontejnerech nebo na zp&wch plochach, které jsou odvaghy do

vnitini kanalizac& OV.

* Ropné latky - jedna se o motorové d@gvodové oleje, petrolej a jiné syntetické lat-

ky. Tyto jsou zachyceny v usazovacich nadrzichuddkou svedeny do &tmé nadrze NL.
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» Siran Zelezity — PIX 113 4ednéa se @3%vodnyroztok siranu Zelezitého, dle bez-
penostniho listu, bod 12. Roztok je silkorozivni, pH 0,4. Je to chemicka stenina
pouzivana praisteéni a Upravu vod. Pouziva se zZsl@m srazeni fosforu a je uskla&drnve
dvou nadrzich umistych na zpewné ploSe. Bod 13 bezgmostniho listu doporiuje

zpasob zneSkotbvani jako redni vodou nebo zneutralizovat vapnem.

* Praestol — sn&s kopolymer akrylamidu a katonického derivatu kiysebkrylové
pouzivany za €elem odvodovani stabilizovaného kalu. Jedna se o sypky pragékoar-
vy, bez zapachu, nezzen do hidavych latek, rozpustny ve védJe skladovan v PVC

pytlich v budo¥ odvodiovani kalu, ktera je odkanalizovana do kmiikanalizac&€ OV.

* Metanol — je nebezpma chemicka latka, hiiava kapalina I.1fidy nebezpénosti
s bodem vzplanuti 8,0 °C. Je usklaalv tiplag¥ové nadrzi se Z&enim pro nifeni hladi-
ny, indikaci &snosti meziplagt protipozarnim ventilem, pojistkou protigplnéni. Nadrz
je vybavena hromosvodovou soustavou. Jednéa se lejsiegrodukt z provozi£OV, je

uzit v kogenerénich jednotkach pro vyrobu elékty a tepla.

« NORAT H - jedna se o rodenticidntipravek v podob granuli tizoveho zabar-
veni pro hubeni Skodlivych hlodaucPripravek obsahuje vysoce toxicky antikoagulant
brodifacoum a je htavy. Tento pipravek je distribuovan v 10,0 kg baleni v kartoérov

obalu, ktery je uskladm v uzamykatelné ki ve skladu deratizace be#igiupu vody.

Se vSemi chemickymi latkami je nakladano v soulaghilatnymi pravnimi fedpisy z ob-

lasti chemickych latek. A dle specifikaci bezpestnich lisi.

Odvoz a likvidace odpdcz provozuCOV je zajistn prostednictvim externich firem, kte-
ré maji opravani nakladat sislusnymi odpady. Jejich pracovnici jsou pravidedkoleni

z hlediska chovani a manipulace s NL v ar€ZDV.

Seznam externich firem zajifjicich odvoz a likvidaci odpddz provozuCOV Olomouc

je uveden v filoze P IV.
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Obr. 13. Prostor ulozZeni kalZdroj: [vlastni]

Obr. 14. Slad provoznich chemickych latek. Zdpdpstni]

10.2.1 Popis moznych cest havarijniho Uniku nebezg@aych latek

Pti manipulaci se zavadnymi latkami v objektuize dojit k havarii, unik latek je mozny

n¢kolika zpasoby.

Uvnitt objektu i nespravné manipulaci, rozlitim kapaliny, ¢sgtosti potrubi nebo arma-
tur nebo rozsypanim latky na zpémé plochy. Cely objekf OV Olomouc je odkanalizo-
van vnitni kanalizaci, ktera je napojena riégk odpadnich vod z &sta. To znamena, Ze

v pripad® mozZného uniku zavadnych latek do ymitkanalizace projdou zavadné latky ce-
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lym procesentisténi odpadnich vod a vzhledem k mnozstvi, se ktesymakladano, ne-

muze dojit k ohroZeni jakosti vodrifhy odtok do vodot& neni mozny.
Unik na nezpewviné, zatraviné plochy, fi nespravné manipulaci nebéepra.

P st&eni z dopravni cisterny - mozny Unik n#lghlé zpeviné i nezpevéné plochy,

s naslednou kontaminaci zatramé zeminy.

Pt rozsypéni deratizamiho gipravku po zameteni neboéb granuli tento fipravek ne-
smi vniknout do kanalizace ani do vodw@telikvidace je mozna spélenim ve schvalené
spalovié vybavené dvoustuimvym spalovanim s teplotou 1 200 — 1400 °Gi&&nim

exhalat.

10.2.2 Zpusob vyhlaSovani havarie

Pracovnik, ktery zjisti unik zavadné latky, nepemiinahlasi situaci na disgiek COV a
dispeer informuje manazera provozu kanalizaci, kteryhomne o dalSim postupu.
V piipac ohrozeni jakosti podzemnich nebo povrchovych vedami dispé&er havarii
vodohospodi a provoznimurediteli jako zastupci spalaosti. Vodohospodéapodle roz-
sahu havarie poda hlasdnéské inspekci zivotnino prasti CIZP) a vodopravnimuia-

du (VPU) a spravciifisludného povodi nejdéle do 24 hodin. Sprava msilwovat, nazev
zarizeni a u¥eni mista &as vzniku, pokud je znamo igdpokladanou dobu trvani havarie.
Druh emisi zné&St'ujicich latek a jejich pravghodobné mnoZstvi, zda jgimo ohrozen
recipient nebo zdroj pitné vody. Opati Fijata z hlediska ochrany vod, zejména udaje o
tom, zda havarie bylgeSena vlastnimi silami, povolanim konkrétni sloikggrovaného

zachranného systému, zda byl zdroj odstaven aid&$mace.

V piipadt havarie ¥tSich rozndra oznami dispger COV vzniklou situaci manazZerovi ob-
lasti Olomouc, ktery co bylen havarijni komise, je opragm vydat souhlas kijvolani

Hasitského zachranného shdriR.

10.2.3 Bezprostiredni odstraréni pii¢in havarie

Pracovnik, ktery zjisti tnik NL, provede neprodieiroky k zamezeni dalSiho Uniku NL
(nag. postavenim igvrZzené nadoby, uzganim vypousicich ventiti, odstavenim posko-
zenécasti zaizeni nebo celého #aeni z provozu, zachycenim unikajici nebémnpdatky

do jiné neposSkozené nadoby)ii éniku RL pracovnik, ktery zjisti tento unik innpdsype
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misto s ropnou latkou sampim materialem (ndp vapex, piliny, tkanina). Po sorpci rop-
nych latek sorgnimi prostedky se tyto seberou do neporuSenych igelitovydhipebo

sudi a budou pedany opravéné osob k likvidaci.

Po odstraéni bezprosedni iciny havarie seznami obsluha objektu digra se vzniklou
situaci. Ten Wi rozsah havarie a rozhodne, zda Ize havarii zdatimlastnimi prosedky
nebo povoléa k jejimu zneskotii HZS CR. Povinnosti dispera je provést zaznam o ha-

varii do provozniho deniku.

Hlavni zdsadou pro zneSkashi havarie je rychlé zamezeni rdesii havarie. $édisko
kanalizace, kteréesi havarie v ramaOV je vybaveno prosedky pro likvidaci havarie.
K témto (Gelim jsou pouzivany kandlové kryty, kterymi jsotekryty kanalizani vpusti
nebo nafukovaci vaky, které Ize vlozit do kanalidho potrubi a tim jej uzai. Tak se
zamezi dalSimu #ni NL a je mozné ji agbrpat do neporuSenych nadrzi gedat
k likvidaci. V piipact kontaminace zeminy, musi byt édéna a asanovana opré&mou

firmou.

Kazdy prostor, kde jsou usklaghy nebo pouzivany NL, je z preventivnictivdda vyba-
ven ndadim a pomckami pro likvidaci havarie (ndpsorbent, prazdné sudy, PVC pytle,
lopata, krump& kanalovy kryt). O kazdém pouziti priedka k likvidaci Uniku je veden

pisemny zaznam.

Popis sloZeni povamvé a havarijni komis€OV Olomouc je uveden ifloze P IIL.

Ptipadné sari prace, kdy jereba oderpat ¥tSi mnozstvi kapalné NL ze&hych jimek
nebo i okolnich ploch, jsoteSeny externi firmou, ktera disponuje fiebhou technikou.

Externi firma zajigujici tyto prace je uvedena vilpze P IV.
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11 VYPOCET MIRY RIZIKA

Predntem hodnoceni je u kazdého rizika velikost jehoadtypD a pravépodobnost vy-
skytu P.

Dopad i pravépodobnost jsou hodnoceny v kvalitativhich bodov§kalach (stupnicich) s

definovanym vyznamem jednotlivych biodkaly.

Tab. 5. Stupnice dopadu rizik®},. [6]

hodnota Dopad
1 témér neznatelny (od 0,1 do 1,0) - velmi maly
2 drobny (od 1,1 do 2,0) — maly
3 vyznamny (od 2,1 do 3,0) — stfedni
4 velmi vyznamny (od 3,1 do 4,0) — vysoky
5 nepfrijatelny (od 4,1 do 5,0) - velmi vysoky

Tab. 6. Stupnice pra¥godobnosti vyskytu rizikaR". [6]

hodnota pravdépodobnost vyskytu

témér nemozné (od 0,1 do 1,0) - velmi mala

vyjimeéné mozna (od 1,1 do 2,0) — mala

béZné mozna (od 2,1 do 3,0) — stfedni

pravdépodobna (od 3,1 do 4,0) — vysoka

|~ |W N |

hranicni s jistotou (od 4,1 do 5,0) - velmi vysoka

Stupeé vyznamnosti rizika ,V* je dan s@inem bodového ohodnoceni dopadu rizika ,,D*

(dopad) a prawpodobnosti vyskytu rizika ,P“.

V=DxP
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Tab. 7. Stupge vyznamovosti rizikay*. Zdroj: [vlastni]

Stupen vyznamovosti rizika D - dopad
vll . .
» velmi , . 4. . velmi
maly maly stfedni | vysoky e
(V=DxP)
1 2 3 4 5

> ,
= velmi mala 1 1 2 3 4 5
>

>

H A

3 mala 2 2 4 6 8 10
c
Qo
.§ 3 |stiedni 3 3 6 9 12 15
Q
) .
© vysokad 4 4 8 12 16 20
o

S

. velmivysokd | 5 5 10 15 20 25
[-%

Stupé vyznamovosti rizika se podle §ta dosazenych badzaradi do jedné zétyi sku-
pin:
1.skupina (1-4 body) fiziko akceptovatelné bez zvlastnich op@ni, nevyznamné ri-
ziko, nejedna se o0 100% bezZpest, na riziko jereba upozornit a uvést organina
a vychovna opaéni.
2.skupina (5-9 bodl) — prijatelné riziko, je zpravidla nutnoijjmout opateni ve sta-
noveném terminu dle stanoveného planu, tak alorlzylo sniZovano nebo alespo
pod kontrolou.
3.skupina (10-16 bag —nezadouci rizikg vyZzaduje urychlené provedeni begpe
nostnich opaeni,¢innost je mozna jen zaméni a dodrzovaniifslusnych bezpe
nostnich opaeni.
4.skupina (17-25 bag — neprijatelné riziko, ¢cinnost nesmi byt zagata nebo v ni

pokratovano do té doby, nez bude riziko redukovéno. [15]
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12 CHECK LIST (KONTROLNI SEZNAM)

V této kapitole se budu podrofnzabyvat a vys#tlim principy metody analyzy rizik, kte-
ra se nazyva Kontrolni seznam (Check List). Tatoonee je vyuZivana v praktick&sti

bakalé&ské prace k vyhodnoceni riztfOV Olomouc.

Analyza kontrolnim seznamem pouziva psany sezndozgonebo krok k owieni stavu
systému. Kontrolni seznamy se mohou liSit, co &e @yovré detaifi. Analyza kontrolnim
seznamem se pouziva jednodusSeidarbyt aplikovana v kterémkoli stadiu Zivota praces
Kontrolni seznamy mohou byt pouZity k detailnimargemeni nezkuSeného personélu s
procesem pomoci srovnavani procesnich vlastnasiirg/mi pozadavky kontrolniho se-

Znamu.
o Ugel

Tradiéni kontrolni seznamy slouzigdevsim jako pojistka toho, Ze se organizace shoduj

se standardni praxi. Vekterych gfipadech analytikové pouZzivaji ob&si kontrolni se-

znam v kombinaci s jinou metodou odhalovani zdmigika, aby nedoslo k opomenuti

n¢kterého z nich. [1]
e Typy vysledki

Analytik pro vytvaeni kontrolniho seznamu definuje standardni projgkinebo provozni
postupy, pak je pouziva k vytkeni seznamu otazek zaloZzenych na nedostatcichroebo
dilech. Vyplreny kontrolni seznam obsahuje otazky na oddowypu ,ano“, ,ne", ,nea-
plikovatelny” nebo ,pateba vice informaci®. Kvalitativni vysledky se ligddle jednotlivé

situace, ale obeérvedou k rozhodnuti typu ,.ano” nebo ,ne“ podle sheeé standardnimi

postupy.
» PoZzadavky na zdroje

Abychom spravé provedli tuto techniku, ptebujeme pdtcny kontrolni seznam, inzenyr-
ské projektové postupy a provozni manual a prongplseznamu ¢koho, kdo ma za-
kladni znalosti o revidovaném provozu. ZkuSeny rmiandy n&l zkontrolovat vysledky
analyzy kontrolnim seznamem a na&sowvat dalSi postup. Je to Uspornyigpb jak identi-
fikovat rozpoznatelné zdroje rizika. Nasledujicbukka uvadi odhady doby gebné k

provedeni analyzy kontrolnim seznamem.
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Tab. 8. Odhad doby k provedeni analyzy kontrolnézmamem. [1]

Rozsah priprava vyhodnoceni dokumentace
jednoduchy / maly systém 2 az 4 hod. 4 a7z 8 hod. 4 a7 8 hod.
sloZity / velky proces 1 az 3 dny 3az5dnl 2 az 4 dny

12.1Registr dalsich rizik COV Olomouc — Check List

Mimo hlavni rizika (povodi a unik NL), kterymi se zabyva tato bakalké prace, uvadim
také strgny vybér dalSich rizik, ktera jsou uvedena v integrovanégistru rizik spolé-
nostiCOV Olomouc. Tento registr vypracovany RNDr. Kateu Ondru$ovou pro provoz
COV Olomouc dne 1.4.201@5i ti zakladni oblasti rizik, a to oblast BOZP, envinoen-

talni a kvalitativni. Registr obsahuje celkem 8bempe&nych situaci.

Pro kazdou zefit oblasti jsem vytviila vlastni Check List, obsahujici deset vybrangieh

zik, ktery se zabyva identifikaci, hodnocenirftizenim uvedenych rizik. (Tab. 9.-11.)
Tabulka Check Listu je roztena do ti skupin:

» Identifikace rizik — uvadi nebez@reou situaci a kontrolni otdzku, kterou se ptame,

je-li tato situace&eSena v praxi.

* Hodnoceni rizik — zde je uveden vysledek dotazméar odpo¥di ANO/NE. Dale

je zde vypoet stup® vyznamovosti rizika.

» Rizeni rizik — zde je uvedeno stanovené napravné&apakteré ma zabranit vniku

nebezpeéné situace.
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13 NAVRHY A DOPORU CENi

Na zéklad informaci, které jsem ziskala z prohlidky provazQV, prostudovani interni
dokumentace a rozhovoru se zatnanci vyplyva, ze spaleostCOV Olomouc ma kva-
litné zpracovanou provozni dokumentaci, kterasjad vesSkerou platnou legislativu. Sou-
casti této dokumentace je i povmyy a havarijni plan, ktery je podkladem pro makh-

laFskou praci.

Seznamenim s jednotlivymi pracovisti a z rozhdvwpracovniky jsem zjistila, Ze vSechna
pracovist jsou vybavenaifsluSnou dokumentaci nutnou pro jejich provoz. kedae jsou
konana pravidelna Skoleni vSech zZatand, coz je podloZzeno podepsanymi prezemi

listinami.

13.1V oblasti ohrozeni povodni

V souladu s povatbvym planem jsou konany preventivni prohlidky karkgky Moravy,
které maji zjistit, zda na vodnim toku filphlém okoli nevznikly zavady, které mohou
zvysit velikost Skod $ povodni. Tyto prohlidky skute¢ probihaji dle stanoveného planu,
vysledkem je pisemny zépis o zisych zavadach. Za nedostatek povazuji, Ze neprobiha
dusledné odstrami zjiS€nych zavad. Nap pri letni prohlidce v roce 2013 byl dle zapisu
zjisten vyskyt nezadouci vegetace v kaérigky, ktera nebyla dosud odstéaa. Dopordu-

ji opétovné pozadani Povodi Moravy, tedy spravce tokogstrani tohoto nedostatku a

zaslani pisemného vyrozgm o provedeni prace.

Povodré z minulych let prokazaly, Ze povibalvy plan je funkni a dostaténé ucinne eSi
situace vzniklé p povodni. Resto se vSak vyskythyfipady, kdy doSlo k @itému ohroZeni
provozuCOV. Z povodiového deniku jsem zjistila, Z¢iposledni povodni, kdyijiékalo
velké mnoZstvi odpadni vody kanalizaci, se objexflgada na mechanizmu stavidla od-
len¢ovaci komory do recipientu. Tedy obtoku c€l®V. Tato zavada byla z#pinéna ko-
rozi ovladaciho mechanizmu stavidla,@addu nedostatmé Udrzby, které neSlo uzév
Doporiuji vénovat \tSi pozornost 0drzb mechanizmu stavidla a udrzovat jej
v provozuschopném stavu. Jelikoz se vSak jedndité leizeni, navrhuji zvazit ndhradu
za noveé automatické iaeni stavidla. Automatické #iaeni stavidla by zajistilo spolehli-

vost funkce, neltbjeho mechanizmusipobi tSi silou nez je fsobeni rdani obsluhy u
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sowasného typu ovladani stavidla. A navic neslo rychlost a komfort obsluhy, tedy

ovladani na dalkuifmo z velinu provozg€'OV.

13.2V oblasti Uniku nebezp&né latky

Dle mého zji&ni je sklad NL a vSechna mista s provozni zasohowphtena sbrnymi
jimkami, které zachytiipadny unik NL. Tyto jimky jsou kil centralni, jako jimka pod
skladem NL nebo separatni jimkou pod nadobou sTdko mista jsou vybavena bezpe
nostnimi listy uloZenych latek, prastlky pro likvidaci uniku NL a f@depsanymi OOPP.
Kazda NL je oznéena pislusnou bezpmostni tabulkou, ale tabulky vystavené §ov
nostnim vlivam jsou meéa ¢itelné, coz povazuji za nedostatek. Proto dofgryejich ¢as-
t&jSi vymenu.

DalSim drobnym nedostatkem bylo zjist, Ze na pracovisti kogenerace dochazi k tkap
oleje ze zasobnikur@s netsnost uzaviraciho ventiluiésto, Ze zasobnik je opa sepa-
ratni jimkou umisinou pod nadobou s olejem. Dopé&uji tuto zavadu ihned odstranit a
seznamit pracovniky igdiska, Ze i tyto drobné zavady felia ohlasit natzenému, ktery
zajisti jejich odstragni.

P prostudovani historie zazn@ino havariich s anikem NL jsem zjistila, Ze nedo¢haz
k vazrejSimu ohrozeni provozGOV nebo Zivotnimu progtdi. Pokud jiz v minulosti do-
Slo k uniku NL, asi veiech gfipadech za poslednich 5 let, jednalo se o sellidského
faktoru. Vzdy byla havarie zvladnuta vlastnimi gredky v ramciCOV. V3echny it pii-
pady byly velmi podobné, arigina Uniku byla v neopatrnosti neodborné manipulaci
sNL. Ve dvou pipadech dosSlo k poSkozenitepravnich obd@l pii manipulaci

s vysokozdviznym vozikem. Jedefigad byl z@soben netslednosti i st&eni NL ze
zasobniku doiepravni nadoby s nizSim objemem. Pracovnik prgicduto cinnost svoji
nepozornosti z&ginil preliti NL mimo nadobu. | kdyZ doSlo Krnto havéariim, vzdy se
poddilo zabranit Skodam na Zivotnim priedi nebo provozi€OV. Neba manipulace
s NL pomoci vysokozdvizného voziku probihala navapeych plochach arealu, tudiz
anik NL byl na asfaltovou vozovku. Bylo tedy moZm&varii lokalizovat, zabranit dalSimu
Siteni NL a unik sanovat. K tomu bylo pouZitoiadi a ponicky (kanélovy kryt, lopaty,
sorbent, PVC pytle, nahradni prazdné nadoby), kiej§ vybaven sklad NL. Unik NLip
st&eni se odehralipmo ve skladu NL, jehoZ budova je vybavena zachyijimakou, ktera

spolehliv zachytila unikajici kapalinu.
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| kdyzZ jsou vSichni pracovnici dostate odborré a pravidelg Skoleni, €Zko Ize zabranit
chybam lidského faktoru. Coz je jedno z r&ich rizik i vykonu prace. Mohu jen dopo-
rucit odpowdnym vedoucim isledrgjSi dohled nad vykonem prace svych finenych. V
ramci vychovy pracovnik zdiraziovat dilezitost v dodrzovani pracovnich posiug pre-
ciznimu vykonu jejich prace. Kladrhodnotim, Ze kdyz uz doslo k havarijni situacij py
schopni dastniciteSit podle postupurcenych havarijnim planem. TaktéZ doslo k nahlase-
ni havarie nadzenému a disgerovi, ktégi posoudili dopad havarie, zajistili likvidaci sa-

novaného materialu a provedli zdokumentovani.

To v3e swdéi o tom, Ze havarijni plaGOV Olomouc Ize dinné uplatnit v praxi, pracov-

nici jej znaji a jsou schopni se jitfalit.

13.3V oblasti jinych rizik COV

Pri posuzovani jinych rizik z integrovaného registizik COV Olomouc jsem za pouZiti

kontrolnich otazek metody Check Listu zjistila edljici nedostatky.
V oblasti BOZP neni dostate vyieSeno riziko:

» ¢. 3. Ohrozeni majetku a osofi pouzivani zéizeni a pistroja a n&adi — bylo zjis-
téno, Ze 3 ks vrigek (rkniho elektrického riadi) nebyly podrobeny pravidelné
revizi. Doporuduji toto n&adi ihned vyadit z provozu do provedeni nezbytné re-

vize.

e ¢. 10. Pad osob (prace v prohlubnich, jamach a &hylr- bylo zjis¢no, Ze za-
bradli na konci odlatovaci stoky je uvokné a vratké zi/odu koroze sloupk
hrozi tim pad osob do stoky. &ast véejného ostleni biologického stupnje jiz
3meésice nefunkni, taktéZz ohroZuje zdravi lidDoporuéuji provést dslednou
kontrolu vSech zabran a zabradli v areélu, poSkoz&sti opravit. Provést kontro-

lu oswtleni arealu, nefurthi swtla opravit nebo nahradit novymi.
V oblasti environmentalni neni dost&ie vyreSeno riziko:
o (. 4. Vypou&ni emisi do ovzduSi provozem kotelny a kogenerabgle-zjiS€no,
Ze neprobhlo pravidelné rsreni emisi (1x za 3rokypoporuéuji neprodlené pro-
vedeni ngfeni vypou&ini emisi a ¥novat dislednost fi sledovéani realizace po-

trebnych revizi a zkouSek.
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« & 7. Ohrozenim ZP pachovymi latkami z provozu kagamich jednotek - bylo
zZjisténo, Ze neprokhlo pravidelné rsteni pachovych emisi (1x za 3 rokidopo-
rucuji neprodlené provedeniéieni vypoustni pachovych emisi aémovat di-

slednost @i sledovani realizace penych revizi a zkouSek.

* (. 8. ObtZovani okoli hlukemderpaci stanice, strojovny) — ze zdpasneieni hlu-
ku v okoli areallCOV bylo zjis&no, Ze stedisko kogenerace je zdrojem hluku, o
arovni cca. 45 dB. To nevyhovuje stanovenému zdkiad venkovnimu limitu
hluku u obytnych dorin jehoZ hodnota nesmi v noci (22:00 aZ 6:00hoigkknocit
hranici 40 dB. Hodnota jefgkraiena o 5 dB a lidé v bydlici v bezprstnim
okoli COV si s&Zzovali na hluk z provozu v gaich hodinachDoporuéuji prove-

deni hlukoveé izolace budovy kogenerace, které ilerhlukovou z&atZ okoli pod

stanovenou mez.

V oblasti kvalitativni neni dostate¢ vyireSeno riziko:

 ¢&. 9. Ohrozeni funkc€OV (nedostaténé Udrzba) — kontrolou provozni dokumen-
tace bylo zji&no, Ze v provozu povaave cerpaci stanice nejsaiddre vedeny
zaznamy v deniku udrzby. Zde ma byt vZdy uvedetondapopis konané kontroly
¢i udrzby dle planu a podpis pracovnika, ktery kolotgi udrzby vykonal. Dopo-

ruduji powit pracovniky zmigného Useku o nutnosti vedeni zgrich zaznarin
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ZAVER

Zawrem mohu prohlasit, Ze jsem nezjistila zasadni sty a pochybeni v Zadné oblasti
provozuCOV Olomouc. Spolknost ma velmi date zpracovanou provozni dokumentaci
véetnd povodiového a havarijniho planu. Tato dokumentace j& finkeni, coz ukazaly
mimoradné udalosti z minulych let, kdy na zakiaomirgnych plar byli pracovniciCOV

schopniteSit mimd@adné udalosti a zabraitzmirnit dopadm Skod.

Presto se mi poddo identifikovat drobna rizika, kterd by mohla peodstrasni zpisobit
jisté ohroZeni provozGOV. Jako nejzavaisi hodnotim zanedbani Udrzby strojnécs-
ti, neba to mize znehodnotit biologicky stupe&isténi odpadni vody a tim poskodit Zivot-
ni prostedi. Proto je tleZité wnovat UdrzB a opravam strojnichasti &tSi pozornost a
duslednost fi vedeni zaznafv denicich adrzby. DalSi oblasti pochybeni je BOKdR/
nebyly provedeny revize &niho elektrického riadi, které mze ohrozit zdravi za#st-
nand. Oblasti, kterou Ize jersiko eliminovat je selhani lidského fakto@lovek svym
selhanim miZe zmsobit zn&né skodyei ohrozeni provoz OV, coZ se v minulosti stalo

pii neodborné manipulaci s nebezpeu latkou.

Z téchto divodi jsem navrhla zfsobyfieSeni rizik, tedy napravna opati zjiS€nych ne-

dostatk. Doufam, Ze mé navrhy na zlepseni spotstCOV piijme a bude realizovat.
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cov
MOVO

PMO

NL

RL
BOZP
OOPP
1ZS
PHM
PO
NN

VN

Cistirna odpadnich vod

Moravska vodarenska, a.s.
Povodi Moravy, s. p.

Vodopravni iad

Ceska inspekce zivotniho proei
Cesky hydrometeorologicky Gstav
Mimotadna udalost

Povodovy plan

Nebezpena latka

Ropné latky

Bezpeénost a ochrana zdraviipraci
Osobni ochranné pracovni @poRy
Integrovany zachranny systém
Pohonné hmoty

Pozarni ochrana

Nizké napti

Vysoké napti
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PRILOHA P |: P RIKLADY METOD ANALYZY RIZIK

V technické praxi existujgada metod pro analyzu rizik, nejfrekvento&dnz nich jsou:

1)

2)

3)

4)

5)

Check List (kontrolni seznam)

Kontrolni seznam je postup zaloZzeny na systematckdrole plgni predem sta-
novenych podminek a opahi. Seznamy kontrolnich otdzek (Check List) jsou
zpravidla generovany na zaktaseznamu charakteristik sledovaného systému nebo
¢innosti, které souviseji se systémem a potencialdépady, selhanim priksys-
tému a vznikem Skod. Jejich struktura s&emenit od jednoduchého seznamu az
po slozity formulé, ktery umo#uje zahrnoutiznou relativni dlezitost parametru

(vahu) v rdmci daného souboru.
Safety Audit (bezp@ostni kontrola)

Metoda pedstavuje postup hledani potenctaimozné nehody nebo provozniho
problému, ktery se fize objevit v posuzovaném systému. Je pouZivigrgveny

seznam otazek a matice pro skérovani rizik.
What — If Analysis (analyza toho, co se stane kdyz)

Je postup na hledani moznych dapagbranych provoznich situaci. Jde o diskusi a
hledani napad ve které skupina zkuSenych lidi debseznamenych s procesem

klade otazky nebo vyslovuje Gvahy o moznych nehledac
Preliminary Hazard Analysis — PHAgEZna analyza ohrozZeni)

Postup na vyhledavani nebezpgch staw ¢i nouzovych situaci, jejichifEin a do-
padi a na jejich z&azeni do kategorii. Koncept PHA ve své podspi¢dstavuje

soubor fiznych technik, vhodnych pro posouzeni rizika.

Process Quantitative Risk Analysis — QRA (analyzankitativnich rizik v procesu)

Kvantitativni posuzovani rizika je systematicky amplexni gistup pro predikci
odhaducetnosti a dopadnehod pro zdzeni nebo provoz systému. Algoritmus vy-
uzivad kombinaci (propojeni) s jinymi znamymi kontgep snéiuje k zavedeni kri-

térii pro rozhodovaci proces.



6)

7)

8)

9)

Hazard Operation Process — HAZOP (analyza ohra&endvozuschopnosti)

HAZOP je postup zaloZeny na pr&pddobnostnim hodnoceni ohroZeni a z nich
plynoucich rizik. Hlavnim cilem analyzy je ideritiice scéna potencialniho rizi-
ka. Experti pracuji na spaleém zasedani formou brainstormingu. Simditji se

na posouzeni rizika a provozni schopnosti systéperébility problems).
Event Tree Analysis — ETA (analyza stromu udalosti)

Je postup, ktery sledujetiéh procesu od iniciai udalosti pes konstruovani uda-
losti vzdy na zakladdvou moznosti —fiiznivé a nefiznivé. Metoda ETA je gra-
ficko statistickd metoda. Nazorné zobrazeni sysw#émo stromu udalostifedsta-
vuje rozvwtveny graf s dohodnutou symbolikou a popisem. Znéage vSechny

udalosti, které se v posuzovaném systému mohouytnalkt.
Failure Mode and Effect Analysis — FMEA (analyzthéai a jejich dopai)

Postup zaloZeny na rozborutsphi selhani a jejichisledka, ktery umozuje hle-
dani dopadl a pic¢in na zaklad systematicky a strukturovarvymezenych selhani
zaizeni. Metoda FMEA slouzi ke kontrole jednotlivyatvka projektového navrhu

systému a jeho provozu.
Fault Tree Analysis — FTA (analyza stromu poruch)

Je postup zaloZeny na systematickérétrasim rozboru udalosti za vyuzigtezce

pricin, které mohou vést k vybrané vrcholové udaldséizorné zobrazeni stromu
poruch pedstavuje rozstveny graf s dohodnutou symbolikou a popisem. Hiavn
cilem analyzy metodou stromu poruch je posoudigi@odobnost vrcholové uda-

losti s vyuzitim analytickych nebo statistickychtogk

10)Human Reliability Analysis — HRA (analyza lidskéosghlivosti)

Postup na posouzeni vlivu lidskétiaitele na vyskyt pohrom, nehod, havérii, Gto-
kt apod.¢i nekterych jejich dopail Koncept analyzy lidské spolehlivosti HRA
sméfuje k systematickému posouzeni lidského faktorungblin Factors) a lidské
chyby (Human Error). Analyza HRA maéshou vazbu na aktuarmplatné pracovni

piedpisy pedevSim z hlediska bezpesti prace.

11)Fuzzy Set and Verbal Verdict Method — FL-VV (metadbnave logiky verbalnich

vyroku)



Je metoda zaloZzena na jazykoveé pfone. Jde o multikriterialni metodu rozhodo-
vaci analyzy z kategoriedkkého, mlhavého typu. Opira se o teorii mlhavyctomn
Zin a miZze byt aplikovana viznych obménach, jednak samosté&ts gimym vy-

stupem priorit, anebo jako stupnice v pomocnycheobd
12)Relative Ranking — RR (relativni klasifikace)

Tato metoda umadaitije analytiiim porovnat vlastnostigkolika procef nebocin-
nosti a Wit tak, zda tyto procesy neliinnosti maji natolik nebezpeé charakte-
ristiky, Ze to analytiky opraiuje k dalSi podrob#Si studii. Relativni klasifikace
muze byt pouZzita row¥ pro srovnani ¢kolika navrhi umiseni procesu nebo ra

zeni a zajistit tak informace o tom, kterd z alatisnje nejlepsi.
13)Causes and Consequences Analysis — CCA (anati@a a dopad)
Je snds analyzy stromu poruch a analyzy stromu udaldijvétsSi prednosti CCA

je jeji pouziti jako komunikmiho prostedku: diagram ficin a dopad zobrazuje

vztahy mezi koncovymi stavy nehody a jejich zaklarpricinami.
14)Probabilistic Safety Assessment — PSA (metoda gpabbnostniho hodnoceni)

Metoda stanovujeifspivky jednotlivych zranitelnyckiasti k celkové zranitelnosti
celého systému. Tato technologie se pouzivd. kkamodelovani scéma hypotetic-
kych jadernych havarii, které vedou k taveni aktzdny a k odhadnutietnosti ta-

kovych havarii.



PRILOHAP II: STUPN E POVODNOVE AKTIVITY

Prvni stupei (stav bdlosti)

.....

piicemz za nebezpepovodrE se povaZuje:

Dosazeni uitého vodniho stavu na vybranych vétech ¥ stoupajici tendenci

vody ve vodnim toku.

Nahlé tani podle meteorologickéeppowdi.

Srazky velké intenzity nebo jejich bezpiesini nebezpe.
Souvislé zamrzy vodohospagily vyznamnych tak

Nepriznivy vyvoj bezpeénosti vodniho dila, odvozeny podle hodnoceni sladgeh

jeva skute&nosti v ramci vykonu technicko-bezfimstniho dohledu.

Provozni situace na vodnim dile, které mohou véstrkoradnému vypoushi, [i
kterém je dosazen stav, odpovidajici prvnimu stpprbdiové aktivity na vybra-

ném voddatu.

Druhy stupei (stav pohotovosti)

VyhlaSuje se v dabvlastni povoda na zaklad udaji hlidkové sluzby a negativni progné-

zy vyvoje hydrometeorologické situace hlasné&edpowdni sluzby CHMU), piicemz za

povodéi se povazuije:

Dosazeni uiitého vodniho stavu na vybranych véterh.

Prechodné vyrazné stoupnuti hladiny vodniho toki,kperém hrozi jeho wyliti

z koryta, které riize zmisobit Skody.

Prechodné vyrazné stoupnuti hladiny vodniho tokukierém se voda z koryta jiz

rozléva a nMze zpisobit Skody.

Prechodné vyrazné stoupnuti hladiny vodniho tokuspwasném chodu légl pri-

padré vlivem vytvaeni ledovych bariér.



» Pokra&ujici negiznivy vyvoj bezpeénosti vodniho dila, odvozeny podle hodnoceni

sledovanych jelv a skuténosti v ramci vykonu technicko-bezjpestniho dohledu.

* Mimoradné vypoughi vody z vodniho dila,ipkterém je dosazen stav, odpovidaji-

ci druhému stupni povadvé aktivity na vybraném vodtu.
Treti stupai (stav ohrozeni)

VyhlaSuje se P bezprostednim nebezp¢ nebo vzniku Skod &Siho rozsahu, ohrozeni
Zivota a majetku v zaplavovéem uzemi. VyhlaSuje Badpsazeni kritickych hodnot sledo-
vanych jewi a skuténosti na vodnim dile z hlediska jeho bezrymesti sodasré se zahaje-
nim nouzovych op&tni. Provadi se povodove zabezp@vaci prace podle povadvych

plani a podle pateby zachranné prace nebo evakuace.



PRILOHA P IIl: SLOZENi POVOD NOVE A HAVARIJNi KOMISE
COVv OLOMOUC

Povodiova a havarijni komise ustavena geseni mimgadnych situaci v provozGOV

Olomouc ma nasledujici personalni obsazeni. (Uv@dinze pracovni pozicdena.)

Manazer oblasti Olomouci@dseda)

Manazer provozu Olomouc odpadni voda (zastupedsedy)
Manazer Gtvaru provozrtechnického

Specialista technolog pitnych a odpadnich vod

Vedouci stediskaCOV

Provozni dispéei

Specialista technolog (metodickigeni oblasti chemickych latek)
Referent ekolog

Specialista BOZP



PRILOHA P IV: SEZNAM EXTERNICH FIREM ZAJIS TUJICIiCH
ODVOZ A LIKVIDACI ODPAD U zZ COV OLOMOUC

Zde uvadim seznam externich firem, kteréigjplpozadavky platné legislativy a jsou
opravreény k odvozu a likvidaci odpadvzniklych provozemCOV. A sowasre iesi i li-

kvidaci nebezpinych latek vyskytujicich sefipMU. (Napr. unik RL.)

Seznam externich firem:
SITA CZ, U Panelarny 456/2, 779 00 Olomouc — Chvalkovicevwy.sita.cz)
- Zaji%uje odvoz a likvidaci komunalniho odpadu, papiravétdpadu a PVC obal

- Zaji%uje odvoz a likvidaci pouzitych ropnych latek agkjobah (mazaci a moto-

rové oleje z provozu ¥zeniCOV).

- Zaji%¥uje odvoz a likvidaci znehodnocenéhdippavku na hubeni hlodafc
NORAT H.

SEZAKO Prostéjov s.r.o., Fanderlikova 36, 796 01 Prgstv = (www.sezako.cz)

- Zaji%uje odvoz a likvidaci ropnych a jinych nebezpgch latek zachycenych a se-

parovanych z odpadni vody. (NL kterétgiou v OV.)
- Zaji%uje odvoz a likvidacsiranu Zelezitého(PIX 113),praestolu ametanolu.

- Zaji¥uji feSeni havarii aniku nebezim& kapalné latky za pomoci saciho bagru,

coz je mobilni z&izeni schopno arpat kapalnou NL.

SPRESO s.r.o,. Sportovni 321, 798 12 Kralice na Hané (Www.spien)

- Zaji%uje odvoz a likvidacodpadi z lapaku pisku

TOMA a.s., tt. TomasSe bati 1566, 765 02 Otrokovice (www.tonegs.

- Zaji%tuje odvoz a dalSi zpracovéakdl.



PRILOHA P V: FOTOGRAFIE ZAPLAVENI AREALU COV
OLOMOUC PRI POVODNI V ROCE 1997
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Obr. 16. Zaplaveni areallOV — dosazovaci nadrze. [14]
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Obr. 17. Zaplaveni areallOV - hlavni budova a garaze. [14]



