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ABSTRAKT

Diplomova prace fe$i problematiku aplikace systému domdéci automatizace V ramci
zabezpeeni objektu. Uvodni ¢ast prace analyzuje vyznam systémd nevyrobni
automatizace a specifikuje moznosti systému domaci automatizace, véetn¢ vymezeni zasad
systémové integrace. Tyto informace jsou doplnény rozborem legislativnich pozadavkili na
systétmy domadci automatizace a rovnéz analyzou moznosti produktii v soucasné dobé
dostupnych na trhu. StéZejni vystup prace piedstavuje navrh zabezpeceni modelového

objektu s vyuzitim systému domaci automatizace.

Kli¢ova slova:

nevyrobni automatizace, integrovany poplachovy systém, systémy domdaci automatizace,

systémova integrace

ABSTRACT

The graduation thesis describes a matter of application of home automation system within
building’s security. Introductory part analyses significance of non-industrial automation
systems and specifies the possibilities of home automation systems, including defining of
principles of system integration. The information is supplemented by an analysis of legal
requirements for the home automation systems and by analysis of the products available
nowadays on a market. Crucial output of the thesis is a project of model building security

using the home automation system.

Keywords:

non-industrial automation, Integrated alarm system, home automation system, system

integration
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UvVOD

Dnesni svét se z velké Casti zajima o pocitatovou techniku a o modernizaci elektronickych
systémt pro residen¢ni a komer¢ni ucely. Tyto systémy se vyuzivaji pro zabezpeceni nebo
sledovani pohybu osob v objektu (prostoru). Dalsi vyuziti elektronickych systémi muze
byt Vv oblasti protipozarni ochrany. Protipozarni ochrana =zajiStuje vcasnou detekci
vzniklého nebo vznikajiciho pozaru. VSechny tyto systémy smétuji velmi rychle technicky
kuptedu. UZivatelé si hlavné pfeji co nejrozsifenéjsi vyuziti vSech elektronickych systémi,
které jsou mozné zkompletovat do jednoho hlavniho systému. Témto systémum se tika
»inteligentni budovy* nebo domaci automatizace. Ne&ktefi uzivatelé si mysli, ze
»inteligentni budovy* jsou moc velky komfort a Ze si to nemtzou dovolit. JelikoZ v dnesni
dobé je dost firem, které se zabyvaji t€émito systémy, zacina byt prehlceny trh. Tim padem

~r o7

cena zacina klesat, a tak je doméaci automatizace dostupnéjsi pro $irsi vefejnost.

Termin ,,inteligentni budova“ je jen obchodni pojem, protoze spravna definice neni zcela
znama. Budova, ktera je nazyvana inteligentni, je povazovana za vysoce automatizovanou.
O inteligenci budovy se dnes nedd mluvit, protoze vse fidi ¢lovek, ktery naprogramuje
nebo nakonfiguruje systémové fizeni. Proto se dnes zacind pouZzivat pojem domaci
automatizace. Ale toto oznaceni Ize pouzit pouze u domi nebo bytd. Diplomova prace je
zamétena na ndvrh modelového rodinného domu v ramci zabezpeceni a propojeni s domaci

automatizaci.

Domaci automatizace je systém, ktery fidi riizné systémy. Muze to byt topeni (regulace),
osvétleni (spinané, stmivané, svételné scény), stinici technika (Zaluzie, markyzy, rolety) s
ruénim nebo automatickym ovladanim, zajisténi bezpecnostnich funkci poplachovym
systémem, aplikace pozarnich hlasicd, ovladani audio systému, vzduchotechniky,
Klimatizace, vzdalena komunikace. Tento systém lze propojit i se systémy, které mizou
byt certifikované. Jsou to napiiklad poplachové zabezpeCovaci a tisnové systémy (PZTS)
nebo elektronickd pozarni signalizace (EPS). Cely systém je fizen centrdlnim fidicim
systétmem. Muze to byt programovatelny logicky automat (PLC), ktery vyuziva jen
hvézdicovitou sit’. To znamena, ze ke kazdému napft. teplotnimu senzoru musi vést jeden
kabel od senzoru k fidici jednotce. Nebo mize byt pouzit systém pomoci sbérnice, na

kterou lze napojovat v jedné smycce vice téchto napf. teplotnich senzoru.
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1 NEVYROBNIi AUTOMATIZACE

V nevyrobni automatizaci se fesi dvé oblasti automatizace. Jedno feSeni je automatizace
nevyrobnich procesti a druhé je automatizace funkci nevyrobnich soustav. Ukol nevyrobni
automatizace je zavadéni automatiza¢nich procest v riznych odvétvich. Jsou to napf.
informacni sluzby, penézni tUstavy, vefejné sluzby, zdravotnictvi, procesy s provozem

bytovych nebo nebytovych prostort.

Automatizace stanovuje pouziti fidicich systému (napf. regulatori, snimaci, pocitacl)
k fizeni vyrobnich nebo nevyrobnich zatizeni a procest. Dale snizuje potiebu ¢lovéka pii
vykonéavani urcitych ukold. Pokud automatizace dosahne komplexniho feSeni, mtize dojit

na vytfazeni ¢lovéka z vyrobniho procesu. Tento obor je v soucasné dobé velmi zadan.

Integrovand nevyrobni automatizace je prezentovana jako automatizace, ktera se vénuje
automatizaci nevyrobnich procesii a automatizovanych nevyrobnich soustav. Integrovana
nevyrobni automatizace je potiebnd ze dvou divodd. Prvni z divodli je optimalni
soubézny vyvoj vyrobni automatizace s nevyrobni automatizaci. Druhym dGvodem je

poptavka, ktera je pro nevyrobni automatizaci velmi dulezita.

Mezi typické produkty nevyrobni automatizace jsou vétSinou technické prostredky napf.
kamerové systémy, prostorové detektory, prosttedky pro identifikaci osob, snimace

carovych kodl a magnetickych a ¢ipovych karet.

[ Nevyrobni automatizace ]
[ Poplachové systémy J— —[ Inteligentni budovy J
[ Rizeni energii ]— _[ Osvétleni, vytapéni, klimatizace ]
[ Rizeni dopravy ] [ Dopravni prostiedky ]
{ Vyrobky spotiebni elektroniky J— _[ Systémy dom:ci automatizace J
{ Zdravotnicka technika ]— _[ Veiejné piistupné automaty ]

Obr. 1 — Technické oblasti nevyrobni automatizace [5]
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1.1 Systémy integrované automatizace

Systémy integrované automatizace (SIA) jsou V dne$ni dobé uplatnény ve vSech
technickych i netechnickych oborech, v pruimyslovych i neprimyslovych oblastech, ale i

ve vefejném a soukromém sektoru.

SIA maji velmi bohatou historii Vv rozvoji automatizanich systémi. Vznik
automatizacniho fizeni je spjat s rozvojem pramyslu. Pfi vyvoji parnich stroja se piislo na

prvni zatizeni, pfi kterém bylo vyuzito automatiza¢ni fizeni.

Vse zacalo v roce 1765, kdyz byl zkonstruovan regulator hladiny vody v bubnu parniho
kotle. Jako prvni stroj, ktery byl programovatelné fizen, byl tkalcovsky stav fizeny
dérnymi kartami (J. M. Jacquard vr. 1805). Dalsi rozvoj automatizace byl relativné
pomaly, protoze byly pfedev§Sim vyuzivany mechanické principy. Dynamicky rozvoj
automatizace nastal na zacatku 30. let dvacatého stoleti. Kazdych 10 let pfisly kvalitativni
zmény v technice i teorii automatického fizeni. Byly nasazovany regulac¢ni techniky
v tézkém primyslu a energetice. Ve 40. letech byly vyvinuty reléové a samocinné
elektronkové pocitace. V 50. letech byly nasazovany ve velkém rozsahu pneumatické,
elektronicky regulac¢ni a automatiza¢ni techniky. V 60. letech jiz existovaly aplikované
prostiedky klasické regulace a logické fizeni. Pro 70. léta je charakteristické vytvofeni

nového pojeti automatického fizeni a to tzv. automatizovany systém fizeni.

Pro automatizaci byly 80. 1éta velmi pokrokové. Zacala se vyznamné vyuzivat robotika a
mikroelektronika. Automatizace byla vyuzivana ve strojirnach, inteligentnich meéficich

pfistrojich, ale také u Cislicovych regulatori.

V dnes$ni dob¢ se SIA vyuzivaji v mnoha oborech, napt. informatika vyrobniho pramyslu,
zemé&délstvi, fizeni nemocnic, $kol, vefejné spravy (finan¢ni tGfady, registrace vozidel),
dopravy.
SIA se vyviji postupné a jeho vyznam se zaklada na:

1. integraci vsech funkci systému automatizace,

2. automatizaci vSech procest, které se vyskytuji v urcitych objektech,

3. instalaci distribuovanych systéml, vzajemném propojeni, pienosu signald,

informaci a zprav.
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Cilem SIA je dosazeni nejvhodnéjsiho a stabilizovaného procesu, nejlepsiho postupu a
vyhrazeného nebo smyslu daného urcitého fizeného objektu. Podle daného cile je
ukazatelem nejvétsi efektivnost, bezpecnost provozu, piesnost a kvalita vyroby.

Zakladni funkci SIA v automatizaci je fidit systém v realném ¢ase transformaci a distribuci

hmoty nebo energie. [1]

Jednim z mnoha ptikladt vyuziti SIA jsou ,,Inteligentni budovy*.

1.2 Inteligentni budovy

Termin ,,Inteligentni budova® je v dne$ni dobé znam i mezi laickou vefejnosti. Ale toto
oznaceni zneuziva pojem inteligentni. Inteligentni mohou byt jen tvorové obdafeni
schopnosti samostatné myslet. V dnes$ni dobé jsou véci pouze naprogramované, aby se
chovaly dle daného programu. Proto cilem této kapitoly je objasnit termin ,,inteligentni
budova®. Navic v budoucnu se automatizace budov stane nedilnou soucasti naSich zivotu,

coz je dalsim diivodem k objasnéni terminu ,,inteligentni budova“.

Termin "inteligentni budova" ma sviij piivod v USA, kde byl poprvé pouzit zhruba pred
deseti lety k definici vzdjemné propojenych technickych prostredkii, poskytovanych sluzeb
a prostredkii spravy velkych budov navrzenych tak, aby jako celek co nejvice uspokojovaly

potieby uzivatelii i viastnikii budovy. [2]

V pfedchozim odstavci byl popsan termin ,.inteligentni budova®, jak je vniman tento
termin ve Spojenych Statech Americkych. V nasledujicim textu jsou obezndmeny nézory

odborniki z CR, ktefi odpovidali na otazku, co si mysli o terminu ,,inteligentni budova“.
Otéazka zni: Co si myslite o terminu ,, inteligentni budova“?
Pan Roman Lisec z firmy E systém, s.r.o.

Je to dim nebo budova, kterd dokdze uZzivateli zarucit komfort bez jakéhokoliv zasahu a
aniZz by byl uZivatel pfitomen. MlzZe zajistit maximalni provozni bezpe€nost a sniZit
energetickou narocnost. Diim si Zije svym ,,vlastnim zivotem*. Reaguje na vné&jsi 1 vnitini
zmény. Tim se mysli napt. pocasi (dést, slunce, vitr, snih), tlak, den, noc, pohyb v budovée
atd. Na vsechny tyto zmény umi dim reagovat a zvlidne veskery chod a to celé bez

uzivatele. [3]
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Petr Holub (Sance pro budovy)

Kdyz si predstavim termin ,,inteligentni budova “ tak je to budova s energetickou usporou,
Setrnou k Zivotnimu prostredi a predevsim kvalitou vnitrniho prostredi. Tyto potieby se

miuizou velmi dobre integrovat. [3]
Milan Hosek (ActivHouse CZ)

Z hlediska filozofického je to spatné, inteligentni je na Zemi pouze clovek, jehoz vyvoj trval
cca 2,5 mid. let. [3] Na svété zatim neni nic inteligentnéjsi nez ¢lovek. Pojem inteligentni
je ptili§ prehnany, nadneseny a pochybeny. Dim nebo budova muize byt chytry neboli

SMART a ne inteligentni.
Milan Randl (Loxone Ceska republika)

Termin ,,inteligentni dim* je v CR velmi rozSifeny, ale radS$i to nazyvam doméci

automatizace nebo Smart Home.
Ing. Lubomir Kuchynka (KUFI INT s.r.0.)

Jako inteligentni budova je povazovan za objekt, v kterém je umisténo centralni zafizeni a
ma jednotné uZivatelské rozhrani, které ovladad vSechny prvky v budové. Je to napft.
vytapéni, chlazeni, vétrani, osvétleni, zabezpeceni, audio systém, automatické stinici
zaluzie. Ridici systém inteligentni budovy podporuje pohodiné a automatické ovladani a je

nedilnou soucasti energetického managementu budovy.
Lukas Frekl (Feramat Cybernetics s.1.0.)

Termin ,,inteligentni budova® je jen obchodni pojem, protoze spravna definice neni zcela
znama. Budovu, kterou nazyvame inteligentni, povazujeme za vysoce automatizovanou. |
kdyz jsou moderni automobily vybaveny vyspélou technologii, nefikame jim ,,inteligentni
automobily”. Pro¢ bychom méli budovam fikat ,,inteligentni budovy“? O inteligenci
budovy se dnes nedd mluvit, protoze vSe fidi Clov€k, ktery naprogramuje nebo

nakonfiguruje systémové fizeni. [3]
Richard Kalo¢ (Eaton Elektrotechnika s.r.0.)

Pojem ,,inteligentni budova“ je v dneSni dobé velmi moderni termin, ktery je sklonovan
v mnoha padech. Vétsina lidi si mysli, ze takovou budovu ovlada centralni dotykovy panel
nebo pocitatové centrum. Proto hodné lidi ma k témto budovam nediivéru, ze je to slozité

a jenom pro bohaté. [3]
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Jako inteligentni budovy jsou objekty s integrovanym managementem. Je to sjednoceny

systém, ktery je propojen s:

1. systémem fizeni (technika prostfedi, komunikace, energetika),
2. zabezpeCenim (kontrola piistupu, pozarni ochrana, PZTS),

3. spravou budov (planovani, pronajem, inventar).

Uzivatel, vlastnik nebo spravce objektu vnimé inteligentni budovu jako prvek pro snadné a
rychlej$i ovladani systémovych prostiedkil. Inteligentni budova umoznuje velkou tsporu

provoznich nakladi.

Inteligentni budova je vlastné budova, ve které jsou propojeny celé fady systémi, jako jsou
napft. systémy osvétleni, fizeni vytapéni, chlazeni, vzduchotechnika, stinici technika, fizeni
energetické soustavy, nahradni zdroje, fizeni vytaht, PZTS, ptistupové systémy, ale 1
uzavieny kamerovy systém (CCTV). V dnesni dob¢ se téchto systému vyuziva predevsim
pfi vystavbé novych modernich administrativnich nebo vefejnych budov.

Nejvétsim problémem inteligentnich budov je kompatibilita jednotlivych systémi a
zafizeni. Vé&tSinou si vyrobci téchto systémill vyrabi své komponenty a tyto komponenty
nelze propojit s jinym systémem. Automatizace jednotlivych systémi je v dne$ni dobé
zaloZzena na mikroprocesorové technice. Prvky daného systému jsou propojeny pies

sbérnicové rozhrani, které dale komunikuje ptes pocitacovou techniku. [2]
Diléi zavér
Nevyrobni automatizace je veSkerd automatizace, u které neni vyuzit vyrobni proces. To

znamena, ze uzivatel se setkavd s nevyrobni automatizaci pii svych kazdodennich

¢innostech, napiiklad vybér hotovostni z bankomatu.

SIA je soustava spojenych nevyrobnich procesii do jednoho celku. Cilem SIA musi byt
efektivita procesu a snaha o nejlepsi postup pfi vykonavani dané cinnosti. Ptikladem

takového nejvhodnéjsiho a nejefektivnéjsiho SIA jsou ,,inteligentni budovy*.

»Inteligentni budova® je stavba, kde jsou jednotlivé inteligentni elementy ¢i systémy
integrovany a fizeny prostfednictvim jediného fidiciho systému. V inteligentni budové jsou
sjednoceny a propojeny systémy fizeni, zabezpeceni a spravy budov. Hlavni cilem této

kapitoly, bylo objasnit definici pojmu ,,inteligentni ddm®.
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2 SYSTEMOVE PRISTUPY K NEVYROBNI AUTOMATIZACI

Za systemovy pristup povazujeme zpusob mysleni, zpiisob Feseni problémit ¢i zpiisob
jednani, pri nemz jsou jevy chdpany komplexné ve svych vnitrnich a vnéjsich

souvislostech.[4]

Systémovy pfistup se prevazné vyuziva pii feSeni komplikovanych problému. Pti ndvrhu a

realizaci automatizace se iesi rizné problémy. Jsou to:

pozadavky zakaznik a jejich znalost trhu,

problémy technologického procesu, které se vyuzivaji pii automatizaci,
programové a technické vybaveni vybranych pocitac,

psychologické a socidlni problémy dopadu automatizace,

personalni problémy s obsluhou automatizace,

2 o

ekonomicka stranka dané automatizace.

Hlavni cil systémového pfistupu k automatizaci je, aby navrzené automatiza¢ni feseni bylo
pro dané¢ho uzivatele co nejvice komplexni. Pokud chceme definovat systémovy pfistup,

musime upfesnit zkoumany systém.

Systém chapeme jako ucelové definovanou mnozinu prvkii a mnoZinu vazeb mezi prvky, jez
spolecné urcuji vlastnosti celku. Napr. je-li predmétem naseho zkoumdni programovy
system, definujeme jednotlivé programové moduly jako prvky systéemu a ridici vztahy jako

vazby v systému. [4]

Systémovou strukturu lze rozdélit do vice rozliSovacich trovni. Napf. systémové prvky a
vazby délime do hlavniho programového modulu, ktery muzeme pozdéji rozsifit na nizsi
rozliSovaci uroven. TentyZ princip plati i obracené. Systém, jenZ je velice rozsahly a
slozity, lze Gcelové zjednodusit tim, ze shromazdime nékteré prvky a vazby do jednoho

systému.

C “Okoli systému D
Vstup , Vystup
do SYSTEM ze
systemu systému

Obr. 2 — Systém na nejvyssi rozlisovaci urovni[4]
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U automatizovaného systému nas nezajima pouze struktura systému, ale i chovani daného
systému. Pfedevs$im pohlizime na to, jak se systém chova pii zmén€ podméth z okoli a jaky
vliv. ma na své okoli. Pokud chceme studovat automatizovany systém, musime si
uvédomit, Ze tento systém je celek se vstupem a vystupem. Uzivatel jako laik se diva na
navrh systému jako na Black-Box, neboli ¢erna skiinka. Tato Cerna skiinka je zpusob

zkoumani daného systému.
RozliSujeme dva typy systému:

1) spojity systém, kdy vstup a vystup muizeme popsat spojitymi funkcemi,
k popisu chovani systému vyuzivame hlavn¢ diferencialni rovnice,

2) diskrétni systém, kdy vstup a vystup popisujeme pouze v urcitych ¢asovych
okamzicich chovéani tohoto systému je charakterizovano riznymi formami

tabulek.
Systémovy piistup mize vyuzivat nékolik zasad:

1. zasada abstrakce, kdy nepodstatné vlastnosti a jevy nevnimame a pohlizime pouze
na podstatné véci,

3. systematické zkoumani systému na zaklad¢ teoretickych znalosti,

4. vytvoreni skupiny odborniki, ktefi budou na dany problém pohlizet z hlediska své
odbornosti,

5. TOP DOWN, kdy postupujeme od celku k detailngjsi struktute systému,

6. BOTTOM UP, neboli princip zdola nahoru,

7. rozclenéni systému na jednodussi prvky.

[4]
Postup u feseni problému s vyuzitim systémového piistupu:

1. ANALYZA
a. snahou je rozebrat a analyzovat problém, a tak dokonale pochopit a odhalit
princip chovani systému,
2. NAVRH (SYNTEZA)
b. z analyzy pfistoupime k navrhu nového feseni daného problému a zaroven

muzeme navrhnout zlepseni celého systému.
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Z hlediska systémového ptistupu je dulezité nejdiive analyzovat dany problém a az potom

vytvaret navrh.

Pokud vyuzivame systémového pfistupu u automatizace, je dobré vzit v potaz nékolik

hledisek, napiiklad:

1. zpracovani technického navrhu automatizace,
2. zpracovani projektu automatizace,

3. navrh jakosti automatizace,
4

systémové integrace v automatizaci,
[4]
Dil¢i zavér
Z vyse zminénych informaci vyplyva, Ze problémy v oblasti nevyrobni automatizace musi
byt chipany a feSeny komplexné. Proto se systémovy pfistup vyuzivad ptedevSim u
komplikovanych problémut pfi navrhu nebo realizaci systému. Jelikoz systém chapeme

jako mnozinu prvki, tim padem ho mizeme rozdélit do vice rozliSovacich urovni.

Metoda, ktera zkouma systém na zakladé vlivii a podméti okoli je takova metoda, ktery
vyuziva vstupy a vystupy s okolnim systémem a ik se ji ,,black box“ neboli Cernd

skfinka.

V celé kapitole je popisovan systémovy pfistup, ktery je nedilnou soucasti pii navrhu a

realizaci nevyrobni automatizace.
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3 INTEGRACE SYSTEMU DOMACI AUTOMATIZACE

V nevyrobni automatizaci piedstavuje systémova integrace navrh a provedeni dané
automatizace formou komplexni sluzby, a to tak, aby uzivatel byl maximalné spokojen.
Veskera realizace automatiza¢niho systému je tvorena integraci technickych prostredkd,

zdroji, postupil a znalosti.

Postu

Integrace

Obr. 3 — Prvky systémové integrace [5]
Navrh a realizaci systémové integrace feSi systémovy integrator. Ten ma za kol zajistit

komplexni dodavku integrovaného systému podle pfani investora.
Systémovy integrator musi:

e vybrat vyrobce a prodejce, ktefi maji veSkerou nabidku automatizacnich
prostiedkd,

e mit obchodni vztahy se spole¢nostmi, u kterych jsou zajiStény dopliujici
komponenty pro automatizaci,

e domlouvat spolupraci s kvalifikovanymi odborniky v oblasti integrovanych
systémi v automatizaci,

e mit nadhled nad aplikacemi systémové integrace (systémova analyza, syntéza,
navrh a projektové postupy),

e mit platné osvédceni, certifikaty, Skoleni, zkuSenosti, reference,

e mit v§eobecné poznatky na poradenstvi, Skoleni a servisni sluzbu,

e mit finan¢ni stabilitu spolecnosti,

e poskytnout dvouletou zaru¢ni dobu na dodavany systém.

[5]
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3.1 Druhy integrovanych systémi
Integrovany systém je mozno délit podle systémovych funkci.
Déli se na systémy:

1. bezpecnostni (hlavnim umyslem je zajisténi ochrany zivota a zdravi osob a
majetku),
2. ftidici (u nepoplachové automatizace je to napft. fizeni vytapeéni, osvétleni, stinéni

atd.).

Pfi ndvrhu integrovaného systému je zapotiebi zvazit zakladni kritéria. Tyto kritéria jsou

vypsana v nésledujicim schématu.

[ Kriteria vybéru integrovaného systému }

Bezpecnostni hledisko ]—
Ekonomicka naro¢nost ]—

Individudlni pozadavky uzivatele ]

Esteticka kriteria J—
Naroky na obsluhu ]—

Obr. 4 — Kritéria vybéru integrovaného systému [5]

Funkce a vazby

Legislativni pozadavky

Vyznam. vyhody. piinos

Dostupnost technologii

Uspory energii, zvyseni komfortu

(SN W S S T —

INNNNI

Zékaznici si nechavaji instalovat integrovany systém, aby spojili tf1 zakladni oblasti do

jednoho systému:

e bezpecnost
e komfort

e qspory
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3.2 Integrovany systém domaci automatizace

V dnesni dobé v domacnosti je instalovana vyspéla technika, kterd umoznuje ovladat celou
fadu systému napt. (vytapéni, osvétleni, audio systém, stinici technika, atd.). VSechny tyto
systémy jsou ovlddany nasténnymi panely, dalkovymi ovladaci, smartphonem nebo
tabletem. Dnes tohle ovladani neni viibec slozité, dokonce firmy, které se zabyvaji domaci

automatizaci, se snazi ovladani velmi zjednodusit.

Technologie rezidencnich systémi ]

Poplachovy zabezpecovaci systém ]— _[ Ovladani/ svetla, brany, zaluzie atd.

Systém kontroly vstupu ]— _[ Komunikacni systémy J
Kamerovy systém ]— _[ Informacni technologie/ internet ]

Systémy piivolani pomoci ]— _[ Systémy méfeni a regulace/ energie
Systémy elektrické pozarni signalizace ]— _[ A/V technologie

Obr. 5 — Technologie rezidencnich systémii [5]

Y Y Y Y

Integrovany systém doméci automatizace, ktery je fizen centralnim systémem sPLC
(Programmable Logic Controller, programovatelny logicky automat) automaty.
Programovatelny logicky automat fidi celou domaci automatizaci a slouZzi pro propojeni
integrovanych systémil napf. propojeni poplachovych zabezpecovacich a tisfiovych

systémi s domaci automatizaci.

3.2.1 Programovatelné logické automaty

PLC je hardwarové zatizeni primyslové vypocetni techniky, které se vétSinou vyuziva pro
funkce nespojitého sekvencniho a logického fizeni podle uzivatelského programu. Tato
technika se také vyuziva k automatizaci spojitych procesii s analogovymi a digitalnimi

vstupy/vystupy.

Systém PLC u automatizace je hlavni fidici jednotka, jenZ je nedilnou casti pfi integraci

domaci automatizace. [1]
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Technické teSeni PLC urcuje kolik vstupt/vystupt je potiebnych v dané instalaci. Pro
integraci doméci automatizace se nejCastéji vyuziva provedeni kompaktni PLC. Toto
provedeni je stanoveno pro aplikace se stfednim pocétem digitdlnich a analogovych
vstupt/vystupt. Déle se vyuziva pro slozitéjsi sekvencni logické ukoly. Programovani je
mozné ptes PC. Propojeni mezi PLC a PC je vétSinou ptes rozhrani RS 232. V dne$ni dobé
se do PLC instaluje slot pro pamétovou kartu. Na tuto kartu programator nahraje
kompletni program mimo instalovany objekt. To usnadnuje programatorovi Cas, ktery by
musel vynaloZzit v objektu, kde se instalace provadi. Pii kompletizaci instalace programator
vlozi pamét'ovou kartu s programem do PLC a automaticky se sparuje. Kazdy vyrobce ma

sviij programovaci software. [1]
PLC automaty se mohou pouzit k:

e zabezpeceni objektu,

e doplnéni systémové elektroinstalace, kterd je budovany na platformé sbérnice, kde
jsou v objektu ptipojovany snimaci (teplota, vlhkost, tlac¢itka, mikrofon...) a ak¢ni
(spinace, relé...) prvky (senzory/aktory),

e jednotlivym prvkim domaci automatizace (svitidla, klimatizace, rolety, kotel
topeni...) t0o je mozné potom ovladat lokaln¢, dalkové (GSM, web, tablet,
smartphone),

e nastaveni centralnimu ¢asovému planu, ktery lze aktivovat a vzajemné provazat.

3.3 Moznosti systémii domaci automatizace

Systémem domaci automatizace lze propojit s mnoha zafizenimi, které se nachazi
v domécnostech. Dalo by se fict, ze jde propojit vSe, co je napojeno na elekttinu. Prvni co
si zakaznik necha navrhnout a zapojit je vétSinou regulace topeni. VSichni vyrobci, ktefi se
zabyvaji doméaci automatizaci, kladou diraz na reklamu pravé na zminénou regulaci
topeni, protoze pii fizené regulaci jde uSetfit velké mnoZstvi nakladiim vytapéni. AZ poté si
uveédomi, ze 1ze ovladat osvétleni, stinici technika, atd. Pokud si zakaznik pieje zabezpecit
dim ma na vybér ze dvou moznosti. Jestlize si pieje certifikovany systém zabezpeceni,
musi navrh systému splitovat viechny pozadavky, které jsou obsazeny v normé CSN EN
50131- x— y. Vpfipadé Ze nechce zdkaznik certifikovany systém, tak lze vyuzit

bezpecnostni funkce pfes domaci automatizaci.
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Co je dnes velmi zddané je ovladani sauny nebo whirlpoolu. Uzivatel si muze pies
vzdaleny pfistup zapnout saunu nebo vyhiivani whirpoolu. Vyc€et moznosti systému

domaéci automatizace je v odrazkach nasledujiciho odstavce.

e Topeni (regulace),

e Osvétleni (spinané, stmivané, svételné scény),

e Stinici technika (zaluzie, markyzy, rolety) — ru¢ni nebo automatické ovladanti,
e Zajisténi bezpecnostnich funkci poplachovym systémem,

e Aplikace pozarnich hlasici,

e Ovlddani audio systém,

e Vzduchotechnika,

o Klimatizace,

e Vzdalena komunikace systému .
Systém domaci automatizace lze propojit se systémy:

e poplachové zabezpecCovaci a tisioveé systémy (PZTS)
e piistupové systémy (ACS)

e elektrickd pozarni signalizace (EPS)

V dalsich podkapitolach jsou vyse uvedené moznosti systémi doméci automatizace blize

specifikovany.

3.3.1 Topeni

U vytépéni je podstatna regulace, kterd musi byt presné definovana a naprogramovana. Lze
kombinovat s krbovou vlozkou, AKU nadrzi, plynovym kotlem a elektrickym vytapénim
(napt. podlahovym vytapénim). VSechny tyto zdroje tepla lze ovladat s inteligentnim
syst¢tmem. Uzivatel si mlZe nastavit teplotu v kazdé mistnosti zvlast pies centralni

jednotku. Miize si definovat rezimy (den, noc) nebo podle detektoru pohybu v mistnosti.
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Obr. 6 — Vizualizace topeni [6]

3.3.2 Osvétleni

U inteligentniho osvétleni je mozno definovat scény, u kterych 1ze ménit sytost, barvu a
intenzitu osvétleni. Pfi pfipojeni senzoru, ktery hlida intenzitu svétla ve venkovnim
prostfedi, se mize automaticky snizovat nebo zvySovat intenzita svétla ve vnitini
mistnosti. Osvétleni mize byt stmivané, ale také lze ménit barvu osvétleni. Pro tuto
potiebu se pouziva LED osvétleni, které navic musi mit RGB barvy. Ovladat svétla lze
klasickym nésténnym vypinacem nebo vSe jde ovladat pomoci PC, smartphonem nebo

tabletem pies software, ktery jednotlivy vyrobci dodavaji zdarma.

Artificial lighting

Obr. 7 — Vhodné osvetleni [7]

3.3.3 Stinici technika

Pokud chce uzivatel integrovat stinici techniku, mize si vybrat mezi Zaluziemi, roletami
nebo markyzami. Stinici technika zabranuje zbytecnému ochlazovani, ale i na opak
zbyte¢nému piehifivani vnitinich prostor. Nejvice se pouziva automatické ovladani zaluzii.
Tyto zaluzie reaguji podle pocasi. Pokud za¢ne prset, senzor da povel fidici jednotce a ta
da povel, aby se zaluzie zatdhli. Podobné to Ize pouzit pti svitu slune¢nich paprski. U

ovladani stinici techniky jsou dvé varianty. Prvni variantou je obvykly spinac, ktery je
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zabudovany ve zdi hned vedle okna. Druha varianta je bezdratové ovladani, které se ovlada

pomoci PC, smartphonem nebo tabletem.

3.3.4 Audio systém

Veskery audio systém, ktery se nachazi v domé lze sjednotit a fidit z jednoho ovladace.
Uzivatel si mize nadefinovat scény podle svych predstav. V kazdé mistnosti miize hrat jind
hudba a lze to doplnit riznym podsvicenim pomoci Led paskd. Dale jde audio systém
vyuzit jako budik, u které¢ho si nastavite jakou hudbou, se chcete probouzet. Cely systém je
mozno ovladat z klavesnice, kterd je pfipevnéna na sténé nebo miZeme vyuzit PC,

smartphon nebo tablet.

g (<] ® -

Airplay Speaker Airplay Device Speaker

=

Loxone Miniserver Router Loxone Music Server Loxone Amplifier
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Obr. 8 — Audio systém [8]

3.3.5 Vzduchotechnika

Kazdd vzduchotechnika pokud je sprdvné navrzend by méla zajiStovat tepelnou
vyrovnanost v celé budove. Mél by byt zajistén vhodny piisun cerstvého vzduchu,
pfiméfend regulace vytdpéni a hlavné musi byt zajisténa pozadovand vyména vzduchu
v budové. Rizeni se provadi pomoci ¢asovych programil, kvality vzduchu nebo teploty
v danych mistnostech. Systém také muze byt fizen pomoci piistupovych systému, kdy lze
urcit podle poc¢tu osob v mistnosti, jaka je potieba kvalita vzduchu pro komfortni prostiedi.

Celé¢ je to fizeno pies software nainstalovany v PC.
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3.3.6 Klimatizace

U domaci automatizace pokud je v domé¢ instalovana stinici technika véetné vytapéni a je
fizena pies fidici centralni jednotku, neni potfeba klimatizaci instalovat, ale musi byt diim
nebo objekt dostateCné zateplen. Klimatizace se vétSinou instaluje do starSich objektt, u

kterych probéhla mensi rekonstrukce a nejsou dostatecn¢ zatepleny.

3.3.7 Vzdalena komunikace systému

Pii feSeni doméci automatizace je vzdy pouzita vzdalend komunikace mezi fidicim
syst¢émem daného objektu a uzivatelem nebo spravcem objektu. Komunikace se vétSinou
vyuziva pro vzdaleny monitoring a ovladani objektu. Informace, které jsou ptijimany nebo
vysilany slouzi pro informovani o stavu budovy (napf. ovladani topeni, klimatizace,

ptistupovych systémi, audio systém, ale pfedev§im o stavu naruSeni budovy)
Pro vzdéalenou komunikaci se pouzivaji tyto komunikac¢ni technologie:

e internet — aby bylo mozné ovladat domaci automatizaci vzdalené je potieba,
aby fidici jednotka méla pfistup na internet. vétSinou se fidici jednotka
propojuje k router, kde je pfivedena internetova sit. pres softwarovou nebo
vizualizaéni aplikaci se miize uzivatel prihlasit pomoci ptihlaSovacich udaji a
hesla na svij objekt. zde lze definovat vSechny mozné scény, jak na
osvétleni, audio nebo zaluzie,

e GSM sit’ — (Global System Mobile) tato sit’ je nejvice pouzivana mobilnimi
operatory. je to velmi rozSifend komunikace mezi uUstiednou PZTS a
dohledovym poplachovym pfijimacim centrem (DPPC) nebo uZivatelem,
ktery je informovan pomoci mobilniho telefonu SMS zpravou nebo hlasovym
hovorem o stavu objektu. Proto, aby byla umoZnéna komunikace mezi
ustfednou PZTS a mobilnim pfistrojem, musi Ustfedna byt vybavena GSM

modemem.
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Obr. 9 — Vzdalend komunikace pres iPad [9]

3.3.8 Poplachové zabezpecovaci a tisiiové systémy

PZTS jsou technické prostiedky, které¢ detekuji objekt pred neopravnénym vniknutim
nezadoucich osob. Zprava o poplachu je poslan na poplachové pfijimaci centrum (PPC)
nebo pfimo majiteli na mobilni telefon a to pomoci SMS nebo hovoru. PZTS vyuziva pro
standardni zabezpeCeni nckolik zakladnich prvkl: Ustfedna, kterd slouzi pro
vyhodnocovani poplachu a pro propojeni detektor. Detektory slouzi napt. pro detekci
pohybu (PIR), detektor tiisténi skel (GlassBreak), okenni kontakty. Déle se vyuziva
klavesnice pro aktivaci/deaktivaci systému. V neposledni fadé¢ jsou pouzita koncova

zafizeni, jako jsou napf. sirény nebo GSM moduly.

Jestlize zadkaznik pozaduje propojeni PZTS s domaci automatizaci musi si vybrat mezi
dvéma mozZnostmi. Jako prvni moznost miZe byt propojeni domdci automatizace
s autonomnim poplachovym zabezpecCovacim a tisnovym systémem. DalS§i moznost je
realizace poplachovych funkci napi. detekce pohybu, detekce tiisténi skla, detekce

otevfeni, detekce sabotdze s vyuzitim prvkll doméci automatizace.
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3.3.9 Pristupové systémy

Ptistupové systémy se vyuzivaji u objekti, u kterych je tieba zamezit vstup neopravnénym
osobam. Také se daji pouzit pro omezeni vstupu Vv urCitych castech objektu nebo
kontrolovat pohyb osob Vv daném objektu. Dalsi funkci pfistupovych systémui je
dochazkovy systém, kde dochézi k evidenci osob pii vstupu do objektu. Zatizeni, které se
vyuzivaji u pfistupovych systémli pro blokovani nebo fizeni vstupu jsou (zavory,
elektromagnetické zamky, turnikety, kamery). Ovladani téchto zafizeni je ucin€no
pfistupovymi jednotkami systému. Identifikace osob se urcuje pomoci identifikacnich
prvkl a to napt. klavesnice, magnetické karty, bezkontaktni karty, Cipy, ale také se
pouzivaji biometrické snimace a to jsou snimace otisku prstu, snimac sitnice oka, snimac

duhovky oka a snimac obliceje.

3.3.10 Elektricka pozarni signalizace

Elektricka pozarni signalizace se vyuziva pro detekci vznikajiciho pozaru a v zapjeti
aktivaci navaznych zatizeni, které zajiSt'uji protipozarni opatfeni. EPS zabezpecuje rychlou
identifikaci a lokalizaci vzniku poZéru, a to uz v prvopocate¢nim stadiu hofeni. Systém
EPS je slozen zustfedny EPS, tlaitkovych nebo samocinnych hlasi¢li, poZarniho
poplachového systému, pozarnich kabeld.

Diléi zavér

Systémova integrace domaci automatizace se vyuziva pro komplexni zhotoveni domaci
automatizace. Resi vSe, od navrhu pfes realizaci, az po servis celého systému. Integrované

systétmy mohou zajistovat funkce, které zabezpecuji objekt nebo fidi systém domadci

automatizace.

Pokud zékaznik zvazuje instalovat domdci automatizaci ve svém domé, musi si ujasnit, zda
bude chtit systém, ktery je certifikovany. Jestlize ano, musi pouzit systém, ktery vyuziva
obousmérny pienos signaltt mezi PZTS a domaci automatizaci. Pro obousmérny ptenos se

pouziva prevodnik.

Rozsah systémi, které¢ mizeme ftidit, a ovladat pfes domaci automatizaci je velmi rozsahly.
Muze to byt topeni, osvétleni, stinici technika, audio systém, vzduchotechnika,
klimatizace, poplachové zabezpeCovaci a tisnovy systém (PZTS), pfistupovy systém

(ACS), elektricka pozarni signalizace (EPS).
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4 LEGISLATIVNI POZADAVKY

Komponenty systémii doméci automatizace se tfadi z hlediska jejich konstrukce na
(elektricka a elektronické zatizeni), mezi vyrobky, které by mohly ve zvySené miie ohrozit
zdravi nebo bezpecnost osob, majetek nebo Zivotni prostiedi (stanovené vyrobky). Na
zaklade této skutecnosti mohou byt takové vyrobky uvedeny na trh pouze v piipade, ze
splnuji  technické pozadavky, které jsou stanoveny v relevantnich zakonnych a

podzakonnych pravnich pfedpisech a dale rovnéz konkretizovany v technickych norméch.

Zpisob stanovovani technickych pozadavkii na vyrobky upravuje Zakon ¢. 22/1997 o
technickych pozadavcich na vyrobky.

Pozadavky:

e zpusob stanovovani technickych pozadavkd na vyrobky (konkrétni
pozadavky zde nenajdeme, ty jsou stanoveny v jednotlivych nafizenich
vlady pro rizné sektory vyrobku- elektricka zatizeni, hracky, zdravotnické
prostiedky, méfidla, vybusniny atd.),

e prava a povinnosti vyrobct, dovozct, distributorii vyrobki,

e prava a povinnosti osob provadgjicich Cinnosti souvisejici s tvorbou a
uplatnovanim ¢eskych technickych norem nebo se statnim zkuSebnictvim,

e zpisob zajiSténi informacnich povinnosti souvisejicich s tvorbou
technickych piedpisi a technickych norem, vyplyvajicich z mezinarodnich
smluv a pozadavki prava Evropskych spolecenstvi. [15]

Pro systém domadaci automatizace jsou podstatné pravni piedpisy, které vychazi ze

zminéného zakona. Jsou to nasledujici predpisy:

Natizeni vlady ¢.17/2003 Sb. Technické poZadavky na elektricka zatizeni nizkého napéti

(LVD)
Pozadavky:

e podminky uvedeni elektrickych zatfizeni na trh,

e zakladni pozadavky na bezpecnost elektrickych zatizeni,
e postup posuzovani shody pfistroju,

e pozadavky na oznacovani vyrobk,

e podminky autorizace pravnickych osob, [15]
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Natizeni vlady ¢.616/2006 Sb. Technické pozadavky z hlediska elektromagnetické
kompatibility (EMC)

Pozadavky:

elektromagnetické ruseni (EMI) které zptisobuje, neptesahovalo troven,
za niz radiova, telekomunikacni a jina zafizeni nejsou schopna fungovat
dle svého urcent,

uroveil jeho odolnosti viici pfedpokladanému elektromagnetickému
ruseni (EMS) v misté instalace, zabezpecila jeho fungovani bez

nepiijatelného zhorSeni urenych funkci. [15]

Natizeni vlady ¢.426/2000 Sb. Technické pozadavky na radiové a telekomunikacni

koncova zatizeni (RTTED)

Pozadavky:

ochrana zdravi a bezpec€nosti uzivatele a jakékoli dalSi osoby, vcetné
cilti stanovenych zvlaStnim pravnim piedpisem (NV 17/2003 Sb.) a to
bez zfetele na hodnotu napéti,

ochrana tykajici se elektromagnetické kompatibility stanovené zvlastnim
pravnim predpisem (NV 616/2006 Sb.),

radiova zafizeni musi byt konstruovana tak, aby efektivné vyuzivala
kmitoctové spektrum piidélené pro zemskou nebo kosmickou
radiokomunikaci a zdroji umisténych na obéznych drahach,

radiova zatizeni musi byt konstruovana tak aby se zabranilo neZaddoucim

interferencim. [15]

Pro systém domaci automatizace je potieba jestd zminit Seské technické normy (CSN),

evropské normy (EN) nebo mezinarodni normy (ISO). CSN EN 50090-1 — Elektrické

systémy pro byty a budovy (HBES). Tato norma je Ceskou verzi evropské normy EN
50090-1:2011. Uvadi hlavni prvky otevieného komunika¢niho systému HBES. Elektrické

systémy pro byty a budovy, které jsou podporovany otevienym komunika¢nim systémem

HBES a zameéfenou formou automatizovaného, decentralizovaného a distribuovaného

fizeni procest, kde jsou dale zaméfeny na potfeby aplikaci v bytech a budovach. Dalsi

normou je CSN EN ISO 16484-X — Automatizaéni a fidici systémy budov (BACS) — Tato

norma je rozdélena do 5. ¢asti. V normé je zastoupena projektova specifikace a realizace,
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moznosti hardwaru, funkce systému, datovy komunikacni protokol a na zavér zkouSeni
shody prenosu dat. Nasledujici evropska norma CSN EN 50174-X — Informaéni technika -
Instalace kabelovych rozvoda - V ramci prostor je dulezitost infrastruktury kabelovych
rozvodl informacni techniky podobna dtlezitosti zakladnich soucasti budovy, jako jsou
topeni, osvétleni a napajeci vedeni. V neposledni fad¢ je zminéna norma, které urcuje
zakladni pravidla pro navrh, stavbu a revize elektrického zatfizeni nizkého napéti. Jsou to

eské normy CSN 332000-X — Elektrické instalace nizkého napéti.
Dale jsou pouzity ¢eské technické normy z oblasti poplachovych systémt.

Poplachové systémy se deli na osm zakladnich fad. Tyto fady odpovidaji technickym
syst¢tmim. Kazd4d fada mé své jednotlivé normy, které jsou pfifazeny k technickému

zafizeni nebo postupu. [15]
Vycet fad norem:

e (SN EN 50130 — Poplachové systémy (vieobecné pozadavky)

e CSN EN 50131 — Poplachové zabezpefovaci a tisnové systémy (I&HAS:
Intrusion and Hold-up Alarm Systems) Funkce: poplachové systémy uréené k
detekci a signalizaci pfitomnosti, vniknuti nebo pokusu o vniknuti narusitele do
stteZenych prostor.

e (SN EN 50132 — CCTV sledovaci systémy (CCTV: Circuit Closed Television)
Funkce: poplachové systémy obsahujici kamerovou sestavu, zobrazovaci a dalsi
pfidavna zafizeni, nezbytnd pro pfenos signalu a obsluhu pii sledovani
definované bezpecnostni zony.

e CSN EN 50133 — Systémy kontroly vstupu ( ACS: Access Control Systems)
Funkce: poplachové systémy, obsahujici vSechna konstrukéni a organizacni
opatfeni vcetné téch, ktera se tykaji zafizeni nutnych pro kontrolu a fizeni
vstupt.

e CSN EN 50134 — Systémy piivolani pomoci (SAS: Social Alarm Systems)
Funkce: poplachové systémy poskytujici prostfedky k pfivolani pomoci a které
jsou uréené pro pouziti osobami, které mohou byt povazovany za osoby Zijici v
ohrozeni.

e (SN EN 50135 — Systémy tisiiové. Tato fada byla pfifazena k fadé 50 131 coz

jsou poplachové zabezpecovaci a tisiové systémy.
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e CSN EN 50136 — Poplachové prenosové systémy (ATS: Alarm Transmission

Systems) Funkce: poplachové systémy, které jsou predevsim urceny k pienosu

hlaSeni na rozhrani poplachového systému ve stiezenych prostorech k rozhrani

poplachového prenosového zatizeni v poplachovém piijimacim centru a dale k

ovladacimu a indika¢nimu / zobrazovacimu zafizeni v poplachovém pfijimacim

centru.

e CSN EN 50137 — Systémy kombinované nebo integrované Funkce: poplachové

systémy, které jsou kombinaci jednoho nebo vice jednotéelovych systémd. [15]

K propojeni poplachovych systémii s domaci automatizaci se zabyva norma CSN CLC/TC

50398- Integrované poplachové systémy. Tato norma fe$i problematiku integrace a

kombinace poplachovych a nepoplachovych aplikaci. Dale je klasifikovana do

jednotlivych skupin: aplikace technickych norem, systémové pozadavky, pozadavky na

dokumentaci a Skoleni a pokyny k pouziti, montdzi a spolehlivosti integrovanych

poplachovych systémii.

Mezi poplachové aplikace fadime systémy uréené na ochranu Zivota majetku nebo

prostiedi:

Vyse uvedené

poplachové zabezpe€ovaci a tisnové systémy (PZTS),

systémy piivolani pomoci (SAS),

uzaviené televizni okruhy pouzivané pro ucely zabezpeceni a dohledu
(CCTV),

systémy kontroly vstupu (ACS),

elektricka pozarni signalizace (EPS),

poplachové systémy vlivu prostiedi a poplachové systémy vytahd. [15]

systtmy mohou byt integroviny navzidjem nebo s aplikacemi

nepoplachovymi, mezi které miizeme fadit napf. systémy:

osvétleni, vytapéni,
klimatizace, ventilace,
zavlazovani,

spravy budov,

fizeni energetickych systému[15]
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Diléi zavér
V této kapitole byly uvedeny dilezité CSN normy, které se zabyvaji systémy domaci
automatizaci a jeho integraci s ostatnimi systémy. Norma CSN CLC/TC 50398 popisuje
integrované poplachové systémy a jeho propojeni s nepoplachovymi aplikacemi. CSN
normy slouzi pro navrh a pozdé¢jsi instalace systému, aby byly v uréitych regulich a

splitovali v§echny podminky a hlavni pozadavky.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 SOUCASNA NABIDKA NA TRHU

V dnesni dobé je poptavka po domaci automatizaci velmi rozifena. Cim dal vice firem se
zaCind zabyvat touto problematikou. Nejvice se tento obor vyuziva pro fizeni
administrativnich objektl pfedevs§im proto, ze jSou na takovy systém pozadované financni
podminky. Jesté do neddvna se cena téchto systémui pohybovala kolem 500 tisic K¢. Dnes

se ceny postupné snizuji z davodu vétsi konkurence na trhu.

51 ABB i-bus® KNX

Obr. 101 - ABB i — bus KNX [21]

KNX je jedinym celosvétovym standardizovanym systémem pro automatizaci budov.
Sitové propojuje vSechny prvky elektrické instalace, diky ¢emuz jsou schopny spolu piimo
komunikovat, a ve vzdjemnych vazbach kontrolovat chod vSech technologii v budové
(napft. osvétleni, stinéni, vytapéni, ventilaci, klimatizaci, zabezpeCovaci nebo protipozarni

systém).

Spole¢nost ABB patii k zakladajicim ¢leniim asociace KNX a se svymi pfistroji i-bus®
KNX se tadi k nejvyznamngj$Sim na trhu systémové elektroinstalace. KNX pracuje
naprogramované v programu ETS jsou uloZeny v jednotlivych pfistrojich umisténych na
sbérnici. Jako sbérnice je myslena kroucend dvojlinka. Ovladdani funkei probihd po siti
bezpecného malého napéti SELV 24 V DC prostiednictvim sbérnice, ktera prenasi
informace mezi ovladacimi a ovladanymi prvky elektroinstalace. Systém i-bus® KNX je

tvofen Ctyfmi zakladnimi jednotkami. Prvni z jednotek jsou systémové piistroje, kde se
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nachazi napajeci zdroje, datové sbérnice, komunika¢ni rozhrani (USB, IP, RS-232),
tlumivky, liniové spojky, oblastni spojky. Mezi dalsi jednotky se fadi snimace, coz jsou
tlacitkové ovladace, snimace povétrnosti (vitr, dést, svétlo, teplo atd.), termostaty,
analogové a binarni vstupy. Dale jsou to ak¢ni ¢leny a ty mohou byt spinaci, stmivaci, pro
fizeni zaluzii, akéni Cleny topeni. Lze si jej predstavit jako stykac, ktery nepotiebuje
ovladaci obvod, protoze je fizen programoveé po sbérnici povely od snimaci, které jsou mu
programove¢ piifazeny. Na zavér systém vyuziva fidici prvky, které mohou byt logické
¢leny, logické moduly a dotykové tably apod.) Tyto prvky jsou pro zajisténi vysSich poctli
komplexnich funkci. KNX zvladne na jedné vétvi na nejvys 64 pristroji. Kazda vétev
potiebuje sviij napajeci zdroj. Topologie miize byt hvézdicova, stromova, ale ne uzaviena

kruhova. [21]

5.2 Schneider Electric
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Obr. 102 - Schneider Electric [22]

Spolec¢nost Schneider Electric se zaméiuje na oblasti rozvodu elektrické energie,
automatizaci a fizeni, slaboproudych systémi a pfenosu dat s navrhem komplexniho
feSeni. Nyni se zacali zamé&fovat na fizeni systému pro ,inteligentni budovy“. Pro

Schneider Electric je vybaveni budov v oblasti automatizace porovnanim s ostatnimi

vvvvv

-----

jednoho dodavatele. Nabizi komplexni systém pro ,,inteligentni budovy“. Poskytuje

produkty:
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e fizeni technického zafizeni v budovach (méfeni a regulace, fidici systém vcetné
periferii),

e slaboproudé¢ systémy (zabezpecCovaci systémy pro ochranu majetku a osob),

e prumyslovou automatizaci (fidici systémy, PLC, SCADA), fizeni elektropohonii:
ménice frekvence, rozbéhové spoustéce (softstartéry),

e rozvadéce pro MaR, vn, nn atd. v€etné kompletniho vybaveni elektrotechnickymi
prvky (jistiCe, chranice, spinace, relé),

e strukturovanou kabeldz (pro rodinné domy, byty, administrativni budovy, datové
sité),

e clektrotechnické komponenty pro vn, nn,

e prvky ochrany (ochrana proti prepéti),

e domovni a bytové rozvadéce, zasuvky, vypinace,

e kabelové ulozné systémy vcetné interiérovych parapetnich rozvoda a podlahovych
krabic,

e domovni a bytové rozvodnice, zasuvky, vypinace atd.

Zakladem fidicich systémt Schneider Electric v budovach je fidici systém TAC, ktery pro
komunikaci vyuzivd vyhradn€ sbérnici LonWorks. LonWorks je zcela jisté
nejuniverzalngjsi komunikaéni protokol pro techniku budov. Rizeni slozité&jsich
technologickych zafizeni mohou zajistovat prumyslové fidici systémy, napt. tady
Modicon. V mnoha piipadech je vhodné k fizeni pouzit programovatelné automaty (PLC)
a popt. také vizualizatni systémy typu SCADA. Mezi uzivateli systémii dodavanych
spole€nosti Schneider Electric jsou rovnéZ velmi oblibené dotykové grafické terminaly

Magelis (HM1). [22]
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5.3 Tecomat systém Foxtrot
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Obr. 103 - Tecomat Foxtrot [26]
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Tecomat Foxtrot je maly moduldrni systém navrZeny pro snadnou instalaci do rozvadéce.
Jednotlivé moduly fidiciho systému Tecomat Foxtrot jsou propojeny pies sbérnici.

Foxtrot je systém inteligentniho ovladani domu/domaci automatizace. Ridici systém
Tecomat Foxtrot je na trhu vyjimeény kombinaci centralniho fidiciho systému
mezinarodniho standardu PLC. Systém je realizovan pfes sbérnici CIB (kroucena
dvojlinka). Centralnim prvkem systémt je zakladni modu Foxtrot (CP-1000). Na zdkladni
modul Ize pfipojovat na vstupy (Cidla teploty) a na vystupy (ovladani svétel, vytapéni,
zaluzie). VSechny dalSi snimané vstupy a ovladané vystupy se daji pfipojit na centralni
moduly, které se ptipojuji k zakladnimu modulu Foxtrot ptes sbérnice TCL2 a CIB.
Sbérnice TCL2 je systémova sbérnice, ktera ma k dispozici omezeny sortiment centralnich
moduld. Sbérnice je pfisné liniovd a pomérné piesné¢ definovanad. Moduly na této sbérnici
jsou pouze v provedeni na DIN listu, které se instaluji do rozvodnych boxt. Sbérnice CIB
je nejvice vyuzivana na propojovani centralnich moduld. Jedna vétev umoziiuje piipojit
maximalné 32 centralnich modult. Vstupy/vystupy jsou propojené pies kteroukoliv z vyse

uvedenych sbérnic.

Foxtrot je postaven na moderni a perspektivni komunikaci ethernet. Integrovany kanal

FAST ETHERNET funguje rychlosti 100 Mbit/s a je vyvedeny na standardizovaném
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konektoru RJ-45. Umoziuje ptimou integraci tohoto PLC do standardnich i primyslovych
siti ethernet. Na této rychlé komunikacéni lince Foxtrot drzi paralelné¢ az Sest spojeni napf.

programovaci prostfedi Mosaic, SCADA vizualiza¢ni systém, OPC server.

Systém Foxtrot a sbérnice CIB jsou napajeny stejnosmérnym napétim 24V DC nebo 27,2V
DC. [23]

5.4 Hager

Obr. 104 — Hager [24]

Firma Hegis vyuzivé systém pro fizeni budov s komunikaci po sbérnici Tebis TX. Ten jiz
sam zajisti optimalni a komfortni prostfedi nejen v objektech obCanské bytové vystavby,
ale 1 v riznych provozovnéch a kancelafskych budovach. Systém Tebis TX byl vyvinut na
zakladé standardu KNX, ktery se stava vzhledem k jednoduché koncepci ovladani a
moznosti propojeni s bezdratovymi ovladacimi systémy stale zajimavéjsi pro neustale se
zvySujici pocet uzivateli. Dale tento systém nabizi jednoduché a komplexni feSeni
pozadavkl na moderni elektrické instalace, které by bylo obtizné fesit béznym zplsobem.
Klasické vedeni je nahrazeno jednoduchym tzv. sbérnici, ktera je tvofena bé&Znou

kroucenou dvojlinkou, kterou jsou vSechny pfistroje propojeny.

Pomoci programovaciho pfistroj TX 100, ktery je prostfednictvim radiového signalu
prevadéného prevodnikem RF/TP na sbérnici systému Tebis TX umozituje piimé spojeni s
jednotlivymi pfistroji, ktery 1ze v libovolném misté budovy jednoduse nastavit komunikaci
mezi piistroji, véetné jejich funkci. Programovani se provadi ve tfech jednoduchych

krocich, které Ize otestovat a poté specifické data ulozit na USB flash disk. [24]
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5.5 Nikobus Moeller

Obr. 105 - Nikobus Moeller [25]

Sbérnicovy systém Nikobus je inteligentni elektroinstalace, vyvinuta specialné pro domy a
byty a omezuje se pouze na funkce, nutné v této oblasti. Na jednu fidici jednotku lze ptes
sbérnici pfipojit maximalné 256 senzord (tlacitek nebo sbérnicovych ptrevodniki).
Programovani (vlastné jen nastavovani parametrt funkci) je jednoduché a nevyzaduje vzdy
pfipojeni PC nebo jinych programovacich pfistroji. Standardn€ si vystacime pfi
programovani s malym Sroubovdkem. S pouzitim komunika¢ni jednotky PC-LINK,
pfipojené na sbérnicové vedeni, se systém necha casové vyhodnéji a ptehlednéji
parametrizovat pomoci PC. V systému Nikobus se posilaji povely zapnout / vypnout.
Nejedna se tudiZz o Zadné komplikované piikazy a datové pienosy. Nikobus je cenoveé
vyhodny, ¢aste¢né decentralizovany fidici systém, u kterého jsou vSechny vystupy (spinané
nebo stmivané svételné vyvody, resp. zasuvky a ostatni spotiebie) napojeny pfimo na

fidici spinaci, roletové nebo stmivaci jednotky.
Systém Nikobus sestava predevsim ze dvou zakladnich komponent:

e sbérnicova tlacitka (a/nebo sbérnicové a jiné prevodniky), n€kdy oznacované jako
senzory
e spinaci, roletové a stmivaci jednotky (zajist'uji fidici a spinaci funkce), nékdy

oznacované jako aktory.

Sbérnicova tlacitka (a/nebo sbérnicové a jiné pievodniky) jsou propojena se spinacimi,
roletovymi a stmivacimi jednotkami dvojvodiC¢ovym vedenim — sbérnici Nikobus. Sbérnice
Nikobus je galvanicky oddélena od sit€¢ 230 V a je napajena bezpeCnym malym napétim 9
V DC (SELV).
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Nastaveni systému je velmi jednoduchd. Pro snadné aplikace se s vyhodou vyuziva
programovani piimo na fidicich jednotkach bez nutnosti vlastnit specidlni programovaci
nastroje nebo PC, resp. notebook. Oziveni — parametrizace systému se provadi na
jednotkdch pouze malym Sroubovakem. Lze ovSem vyuzit pro slozitéj§i — rozsahlejsi
aplikace s vét§im poctem Ucastnikli (senzord a aktorll) programovani systému s vyuzitim
PC ptimo na stavbé, nebo zménu parametrti dalkove pres telefonni modem. [25]

Diléi zavér

Automatizace budov, rodinnych domt a byt se v mnoha zemich Evropy zavadi z divodi
optimalizace komfortu ovladani pfistroji v domacnosti a optimalizace bezpe¢nosti.
Dalsimi pfinosy sbérnicové instalace jsou uspora energie, funkce centralniho ovladani a
signalizace poplachu. Automatizace budov zcela urcit¢ neni piehnany luxus. Firmy
vétSinou pouzivaji stejny princip fizeni systému. LiSi se jen par vécmi, napf.
programovanim fidicich jednotek nebo feSeni komplexniho feSeni. Mezi uvedené firmy

také patii Loxone a Elko ep, které jsou popsany v navrhu.
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6 NAVRH ZABEZPECENI MODELOVEHO OBJEKTU
SVYUZITIM SYSTEMU DOMACI AUTOMATIZACE

V praktické c¢asti diplomové prace je navrzeno zabezpeceni modelového objektu s
vyuzitim systému domaci automatizace. V ramci zabezpeCeni je navrzen poplachovy
zabezpeCovaci a tisnovy systém (PZTS), ktery je propojen se systémem domaci
automatizace. U PZTS bude navrhnuta ustiedna od firmy Paradox, ktera je nejvhodné;si k
propojeni se systémem domaci automatizace. U systému doméaci automatizace byly
vybrany dvé firmy, které v zavéru budou porovnany jak technicky, tak i cenové€. Jsou to
firmy Loxone a Elko ep. Prvni systém je fizen pfes programovatelny logicky automat
(PLC) a druhy systém je fizen centralizovanym systémem, ktery se nazyva iNels. Systém u
firmy Loxone vyuziva hvézdicovitou topologii kabelovych rozvodu, zatim co systém iNels
pouziva topologii sbérnicovou. Systém domaci automatizace ovlada osvétleni, vytapéni a

stinici techniky.

6.1 Bezpec¢nostni posouzeni

Bezpec¢nostni posouzeni je brano jako proces, u kterého se fesi analyza vSech moZnych
faktorti u navrhu poplachovych systému. Pti navrhu PZTS vychazime ze ¢tyt zakladnich

oblasti z4yjmu. M¢lo by se jednat o zabezpeceni budovy, vnéjsi a vnitini vlivy.

6.1.1 Popis objektu

Dvoupodlazni nepodsklepeny rodinny dim (RD) ma 15 stavebnich otvort — 1x vchodové
dvete na Celni stran¢, 4x okna na Celni stran€, 1x balkoénové dvere na zadni strané domu,
1x posuvné dvefe do zahrady na zadni strané¢ domu, 2x okna na zadni strané¢ domu, 6x
vikyt — po 3 na kazdé stran¢ stfechy. Stavba ma jeden komin, ktery je situovan témef u
hiebene stfechy. U stavby je zastfeSend pergola z masivnich dievénych trami poskytujici
prostor pro jedno vozidlo. Pergola je zidkou rozdélena na dvé ¢asti, v prvni Casti je prostor
pro parkovani, ve druhé ¢asti se nachazi krb s vlastnim zdénym kominem a prostorem pro
zahradni nabytek. Stfecha pergoly navazuje na objekt a je tvofena dievénou konstrukei

pokrytou Sindelem.
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Dispozice 4+1

Zastavéna plocha 117,3 m2

Obestavény prostor: 63,2 m2

Celkova uzitkova plocha: 93,4 m2

Uzitkova plocha piizemi: 49 m2

Uzitkova plocha 1. patro: 44,4 m2

Vyska hiebene stiechy: 8,1 m

Sklon stiechy: 31°

Orientace hlavniho vstupu: Z,1JZ

Ttida prostiedi: Vnitini ¢ast 1. vnitini (10 az +40°C), venkovni ¢ast
IV. Venkovni vieobecni (-40 az +40°C) dle CSN EN
50131-1

6.1.2 Analyza rizik

Analyza rizik je ¢ast bezpecnostniho posouzeni zabezpecovaného domu. Analyza rizik se

provadi pro ur¢eni poZadovaného stupné zabezpeceni.

6.1.2.1 Zabezpecované hodnoty

Rozlozeni movitého majetku v celkové hodnoté asi 2 500 000,- po celém interiéru stavby
(majetek tvori 20% moderni elektroniky, 10% Sperky, 40% tézky starozitny nabytek, 30%
vozovy park) je nutno zabezpecit vSechny mistnosti po obvodu budovy, ve kterych jsou
jakékoli vstupy a také Cast perimetru objektu ve kterém se nachdzi automobil a zahradni

nabytek.

6.1.2.2 Budova

Jedna se o dvoupodlazni rodinny diim (déale jen RD), ktery se nachéazi v pfimé&stské ¢asti
krajského mésta Zlin, ve Stipé. RD je postaven uprostied pozemku o rozmérech asi 35 m x
35 m. Vyska plotu, kterym je pozemek ohrazen, je 1,8 m a je tvofen cihlovou podezdivkou
do vysky 0,5m, na které jsou cihlové sloupy o rozmérech 0,5 m x 0,5m s rozestupy 2,5 m,

které vyplnuji pricky z masivniho dfeva.
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Na pfevazné travnatém pozemku se nachazi zastfeSend dievéna pergola, jez je vestavéna
do domu a ¢asteCné obestavéna zdénou zidkou. Soucasti pergoly je otevieny krb a sada
zahradniho ndbytku. Absence uzavieného gardzového prostoru je nahrazena zastieSenym
prostorem pergoly, a nabizi parkovaci misto pro jedno vozidlo. Dalsi dvé vozidla 1ze

zaparkovat na ptijezdové cesté v prostorach oplocen¢ho pozemku.

6.1.3 Ostatni vlivy

Pii navrhu systému museji byt posouzeny stavajici nebo mozné okolnosti kolem
sttezeného prostoru a okoli. Tyto okolnosti mohou ovlivnit funkci systému. Proto se

analyzuji vnéj$i a vnitini vlivy
6.1.3.1 Vnéjsi vlivy

Diim se nachazi na ve vychodni ¢asti Stipa, kterd je soucasti krajského mésta Zlina.
Venkovni prostfedi se vyznacuje obvyklymi vnéjSimi vlivy prostiedi, odpovidajicimi
zemepisné poloze a mistnimu mikroklimatu. Objekt je situovan cca 20 metru od vedlejsi
silnice. Na silnici neni zpozorovan velky provoz, slouzi pouze pro ob¢any, ktefi jezdi ke
svym obydlim. Na severovychodni strang, asi 500 metrd od objektu, se nachazi sousedni
dim. Rozsahlé pozemky jsou oddéleny plotem z pletiva. Na jihovychodni strang, ve
vzdalenosti cca 50 m, se nachézi dalsi dim, pozemky odd€luje dievény plot. Na vychod od
objektu je zemédélské druzstvo a sidla nékolika firem. Pokud je zemédélské druzstvo
Vv plném proudu suSicka a sypky, je potieba zajistit takové nastaveni systému, aby

nedochézelo vlivem prasnosti a vibracim k planym poplasnym informacim z detektort.

6.1.3.2 Vnitini vlivy

Diim je obyvan tficlennou rodinou — manzelskym parem, ktery mé jedno dité ve véku
patnacti let. Nezadouci osoby by mohli proniknout do objektu pies prosklené plochy, které
jsou v pripad¢ napadeni objektu nejsnazsi moznou variantou vloupani do interiéru objektu.

Objekt ma vodni, elektrickou, i plynovou ptipojku a elektrické podlahové topeni.
Pfi montazi bezpecnostniho systému miize byt rusSivym vlivem rozvod topeni a trubek.
Dal$im rusSivym element je napfiklad privan pii otevienych dvefich ¢i oknech. Témto

vliviim je tfeba ptizplsobit vybér prvkii PZTS.
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6.2 Navrh skladby systému

V této podkapitole je analyzovan navrh skladby zabezpecovaciho systému v ramci domaci
automatizace. VSe je navrzeno na modelovy objekt. Cilem je navrhnout zabezpeCovaci

systém, ktery bude komunikovat s doméci automatizaci.

6.2.1 Udaje o klientovi a 0 objektu

Zakaznik XXX s trvalym bydlistém XXX si nechal navrhnout volitelny dim, ve kterém
chce mit zabezpecovaci systém propojen se systémem domaci automatizace. Zakaznik ma
prozatim jen nakres puidorysu objektu, ktery mu zpracoval projektant. Navrh by mél
obsahovat kompletni poplachovy zabezpecCovaci a tisnovy systém, kamerovy systém a

systém domadci automatizace, ktery bude fidit osvétleni, Zaluzie a topeni.

6.2.2 Stanoveni stupné zabezpeceni

Podle bezpetnostniho posouzeni objektu byl uréen stupen zabezpeceni 2 (nizké az sttedni
riziko). Tento stupeil je stanoven, protoZze bylo navrZeno stfezeni vSech pfistupovych
otvorli zabezpeCovacim systémem. VSechny tyto otvory jsou stfeZeny magnetickymi

kontakty a PIR detektory.

6.2.3 Stanoveni tiidy prostiredi

Objekt je navrzen jako rodinny dim. VSechny vnitini ¢asti jsou celoro¢né vytapény.
Topeni je nastaveno, aby kdyz klesne teplota pod hranici 18°C zacalo vytapéni vSech
mistnosti v domé. Proto byly zvoleny ve vnitini ¢asti v§echny systémy s tfidou prostiedi 1.
(vnitini prostfedi). Toto prostfedi je brano jako vytapéné v rozmezi 10°C — 40°C. Ve
venkovni ¢asti je nevrZzen kamerovy systém, PIR detektor a venkovni siréna, kde je urCena
ttida prostfedi IV. (venkovni vSeobecné prostiedi). Toto prostiedi bylo urceno, protoze PIR
detektor, venkovni siréna a kamery jsou vystaveny celoro¢nim povétrnostnim vliviim

V rozmezi -40°C az +50°C.
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6.2.4 Pudorys objektu s popisem mistnosti

Prvni patro

104

Obr. 10 — Pidorys prvniho patra

Druhé patro

Obr. 11 — Pidorys druhého patra

Tab. 1 — Popis mistnosti

Prvni patro Druhé patro

101 Vstupni chodba 201 Loznice

102 Kuchyné 202 Détsky pokoj 1

103 Technicka mistnost 203 Chodba

104 Obyvaci pokoj 204 Détsky pokoj 2

105 WC 205 WC + koupelna
106 Koupelna
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6.2.5 Pouzité komponenty poplachového zabezpecovaciho a tisiiového systému

Nasledujici podkapitola se zabyva komponenty, které jsou zapotiebi pro PZTS. U kazdého
z téchto komponentii bude uveden stru¢ny popis a technické parametry. Nasledné se
kapitola bude vénovat konfiguraci a rezimy PZTS. Zavér kapitoly se vénuje vypoctu

nahradniho zdroje napéti.
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Obr. 12 — Navrh PZTS a kamerového systému prizemi
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Obr. 13 - Navrh PZTS a kamerového systému a legenda patro

PARADOX - EVO 192 PANEL

Obr. 14 — Paradox EVO 192 [11]
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Ustiedna DIGIPLEX EVO 192 se nejvice pouzivé u stiednich nebo velkych objektt, kde je
mozny maximalni pocet zén 192 a mize mit 8§ podsystémi. Je to plné¢ adresovatelny
sbérnicovy systém, kde lze pouzit az 254 sbérnicovych modulti (klavesnice, bezdratova

nadstavba, expandéry, atd.)

Tab. 2 — Technické parametry paradox EVO 192 [11]

PGM vystupy na ustiedné: 4 x opto-relé 50 mA polarita +/-
1xrelé5A, 24V

Pocet uzivatelskych kodu: 999

Historie udalosti: 2048

Napajeni: 16 V~, 40 VA

Typ zdroje: spinany

Proudovy odbér uUstfedny: 100 mA

Firmware: ulozen v EEPROM procesoru Ustfedny

Historie udalosti: 2048

Dobijeci proud zalozniho akumulatoru: 350/700 mA

Doporuéeny zalozni akumulator: 12V, 7 Ah/18 Ah

Doporuceny typ transformatoru: trafo kryté 40 VA

Pocet podsystémui: 8

Typy zapnuti: Uplné, FORCE, STAY

Max.pocet monitorovanych dverilctecek: 32

Skupiny dvefilcasu: 16/16

Pocet telefonnich isel na PCO: 4

Pocet PGM vystupl na pfijimadi:

2 x PGM max. 150 mA,

1xrelé 5A/28 V,

(volitelné) 1 x relé 5 A28 V

PARADOX ZX8 - EXPANDER 8 VSTUPU ATZ

Obr. 15 — Expandér paradox ZX8 [11]
Expandér Paradox ZX8 se vyuziva u ustieden SP/MG/EVO. K expandéru se piipojuji
zoOny, které jsou privedeny po sbérnici. K ustfedné se piipojuje na BUS sbérnici. Expandér

obsahuje 8 vstupl s moZnosti zapojeni ATZ.
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Tab. 3 — Technické parametry expandéru paradox ZX8 [11]

Typ modulu: zOénovy expandér

Napajeni: 11-16V=

Dokumentace: Instalaéni manual — DIGIPLEX moduly BUS
Proudovy odbér: min. 29 mA, max. 31 mA

Adresace detektoru v systému:

SPECTRA: pomoci jumperu A/B/C

EVO: jedine¢né €islo SN

Pocet vstup:

8

Max. pocet zén:

EVO: 16 /zapojeni s ATZ/

Reakéni doba vstupu:

15 ms - 255 minut

Typ zén:

NC, s detekci tamperu na smycce

Max. zatizeni PGM vystupu:

50 mA

Opticka signalizace:

¢ervend LED WDG, zelena LED LOC

PARADOX PCS250 - GSM/GPRS KOMUNIKATOR

Obr. 16 — GSM komunikator [11]

GSM komunikator se zabudovanym GSM modulem, ktery se vyuZziva u ustfeden Paradox.

GSM brana umi zarucit pienos kodovanych zprav z Gstfredny na DPPC pomoci hlasového

pasma GSM nebo GPRS. Pies GPRS se lze spojit se softwarem WinLoad a NEware

srychlosti az 48 Kbit/s. GSM brana umi posilat SMS zpravy uZivateli s identifikaci

poplachil na konkrétni zoné.

Tab. 4 — Technické parametry GSM komunikatoru [11]

Typ modulu: GSM/GPRS brana

Napajeni: 12-16 V=

Dokumentace: Instalaéni manuéal - GSM fada Paradox
Proudovy odbér: 100 mA v Kklidu, pfi pfenosu priim. 450mA (max. 1,2A)

Max. vzdalenost od ustiedny sériovy kabel:

2 metry / 300m pfi pouZiti pfevodniku CVT485

Tel.¢isla pro posilani SMS zprav:

16 EVO192 /8 MG-SP

Typy SMS zprav: poplach, zapnuti/vypnuti, porucha
Vystupy: 8 x na ustredné pfes modul VDMP3
Ovladani vystupu: pomoci tonové volby

SIM karta: ano, 1 nebo 2, libovolny operator
Anténa: soucast dodavky, 70/80/140/170 MHz
Opticka signalizace: LED diody, GSM a GPRS komunikace, sila signalu
Typ boxu: plastovy
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BOX COMBI - VELKY PRO IMPERIAL DIN A DATOVE ROZVODY

Obr. 17 — Box combi [14]

Tento velky univerzalni plechovy box je urc¢en pro ustfednu Paradox.

Tab. 5 — Technické parametry box combi [11]

Typ: box pro datové rozvody, IMPERIAL

19" horizonalni pozice 3U

Rozméry: §490 x v 550 x h 120 mm

19" vertikalni pozice 2U

Transformator: neni sou¢ast dodavky
montazni otvory pro trafo 80 VA

Zalozni akumulator: max. 2 x 18 Ah

Montaz: povrchova, 4 otvory pro pfichyceni

Tamper: ano, zasouvaci, 1 dvifka (1 zadni ast)

Zamek: ne, pfedlisovany otvor pro zdmek

Zemnici kabely: ano + svorkovnice pro zemnici vodi¢

Hmotnost: 7,56 kg

Barva krytu: bila

BOX E - PRO EXPANDERY A MODULY

Obr. 18 — Box pro expandeéry [11]

Univerzalni plechovy box pro expandéry a moduly. Ureny pro montdz na zed’. Soucasti

boxu je zasouvaci tamper.

Tab. 6 — Technické parametry boxu pro expandeéry [11]

Typ: plechovy box pro expandéry a moduly

Kompatibilita: Moduly: APR-ZX8/APR3-ZX4/APR3-PGM4/APR-PRT3/
APR3-HUB2/PS-06DUO/GSM VT 10/GSM VT11/GSM VT21

Montaz: povrchova, 4 otvory pro pfichyceni

Rozméry: §190xv131xh41 mm

Tamper: ano, zasouvaci

Zamek: ne

Barva krytu: bila
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PARADOX DG85 - VENKOVNI DETEKTOR POHYBU BUS/RELE

Obr. 19 — PIR detektor venkovni [11]

PIR detektor pro venkovni pouziti. Je odolny proti domacim zvitatim do hmotnosti (cca 40
kg). Ma digitalni software pro teplotni kompenzaci, digitalni automaticky ¢ita¢ pulsd,

plynulé nastaventi citlivosti trimrem.

Tab. 7 — Technické parametry PIR detektoru venkovni [11]

Kompatibilita: EV0192 SB85 OUTDOOR - univerzalni kloubovy stojan
Senzor: 2 x dualni
Dokumentace: Instalacni manual - Detektory Paradox
Citlivost: dvé nastavitelné trovné
Nastaveni citlivosti: ano, trimr pro nastaveni citlivosti
Napéjeni: 9-16V=

Proudovy odbér: min. 15 mA, max. 28 mA
Odolnost na elektr. pole: 10 V/im

Montazni vyska: 21-27m

Dosah: 11m, 90°

Poplachovy vystup: NC, 28 V=, 150 mA

Tamper vystup: NC, 28 V=, 150 mA
Detekéni rychlost: 0,2az 3,5m/s

Imunita vici zviratim: ano, do 40 kg

Opticka indikace: Cervend LED dioda

Barva krytu: Bila

SB85 OUTDOOR - KLOUBOVY STOJAN PRO DG/MGS85

Obr. 20 — Kloubovy stojan [11]

Kloubovy plastovy stojan S natd€enim na venkovni PIR detektory. Lze jej nastavovat

horizontalné i vertikalné v ose.
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PARADOX 525DM VISION A-M - PIR + MW + ANTIMASKING

Obr. 21 — PIR detektor vnitini [11]

PIR dudlni detektor je doplnén o moderni mikrovlnny detektor. Oba principy funguji
soucasn¢ a vzajemné se dopliuji. Mikrovinny detektor ma navic ochranu ptred nezddoucim

zastinénim tzv. antimasking.

Tab. 8 — Technické parametry PIR detektoru vnitini [11]

Typ detektoru: digitalni PIR + MW
Senzor PIR: dualni
Dokumentace: Instalaéni manual - Detektory Paradox
Citlivost PIR detekce dvé nastavitelné Urovné
Antimasking: aktivni MW
Proudovy odbér: min. 15 mA, max. 28 mA
Napajeni: 9-16V=

Proudovy odbér: 30mA

Montazni vyska: 2-27m

Dosah PIR: 14 m, 90°

Dosah MW: 6 - 38 m, 110°, nastaveni trimrem
Poplachovy vystup: NC, 28 V=, 150 mA
Tamper vystup: NC, 28 V=, 150 mA
Detekéni rychlost: 0,2az7mls

PARADOX PRO PLUS 476 - VNITRNI PIR DETEKTOR POHYBU

Obr. 22 — PIR detektor Plus 476 [11]

Standardni dudlni IR detektor pro montdZz do rohu i na zed. Vysok4 odolnost proti RF
ruSeni, inteligentni vyhodnocovani a zpracovani signdlu, teplotni kompenzace,

automaticky ¢itac pulst.[11]
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Tab. 9 — Technické parametry PIR detektoru Plus 476 [11]

Typ detektoru: analogovy

Kompatibilita: Vyménné ¢ocky LR-1, LR-2, LR-3, LR-4, WA-2, WA-3, WA-4, PE-1, CU-1 Univerzalni kloubovy stojan -
SB469

Senzor: dualni

Dokumentace: Instalaéni manual - Detektory Paradox

Citlivost: dvé nastavitelné trovné

Napajeni: 9-16V=

Proudovy odbér: min. 15 mA, max. 27 mA

Montazni vyska: 2-27m

Dosah: 11'm, 110° standardni ¢ocka WA1

Poplachovy NC, 28 V=, 150 mA

vystup:

Tamper vystup: NC, 28 V=, 150 mA

Detekéni rychlost: 0,2az7mls

Opticka indikace: zelena LED dioda

Barva krytu: bila

PARADOX - K656 - LCD KLAVESNICE S DOTYKOVYMI KLAVESAMI

=

Obr. 23 — Paradox — K656[11]

Klavesnice pro ustfedny DIGIPLEX umoziuji programovani ustfedny, uzivatelské
ovladani a piehled o stavech systému a stavech podsystému (narusené zony, poruchy,
pamét’ poplachli). Volba zobrazovani LED nebo LCD zélezi spiSe na poZadavcich

zakaznika. [11]

VAR-TEC - FDR-36-SHR - KOMBINOVANY, OPTICKO-KOUROVY A
TEPLOTNI

N/
o

Obr. 24 — Kourovy detektor [11]

Kombinovany opticko-koufovy a teplotni pozarni detektor se vyuziva jako doplikova
signalizace k syst¢tmim PZTS. Pozarni detektor pouzivda kombinovany princip

vyhodnoceni vniknuti kouie do vyhodnocovaci komurky a piekroceni mezni teploty 57°C.
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Tab. 10 — Technické parametry kourového detektoru [11]

Typ detektoru: opticko-koufovy + teplotni
Detekce: opticka méfici komora a termistor
Dokumentace: Instalaéni manual — VAR-TEC - poZarni, zaplaveni
Aktivace poplachu: vniknuti koure do detektoru

vy$Si teplota nez 57°C
staci detekce na jednom ze dvou senzor

Poplachovy stav:

Napajeni: 10,5-14 V=
Proudovy odbér: klid 0,032 mA, poplach 55 mA
Startovaci doba detektoru: 60 s, 80 mA
Detekéni plocha: max. 40/25 m2
Montazni vyska: max. 7. m

Max. rychlost vzduchu: 6 m/s

NC/NO,30V=,1A
auto, po odeznéni pficiny (teplota, kour)

Poplachovy vystup:
Reset do klidového stavu:

PARADOX SD-70 - BILY, ZAVRTNY, MASIVNI MAGNETICKY KONTAKT

no

Obr. 25 — Magneticky kontakt [11]
Magneticky dvoudratovy zavrtny kontakt.

Tab. 11 — Technické parametry magnetického kontaktu [11]

Provedeni: plast

Pracovni vzdalenost: 25 mm
Kabelaz: 2 vodice, délka cca 40 cm
Poplachovy vystup: NC

Montaz: zapustna

Barva: bila

PS-128 SIGNAL - ZALOHOVANA MAGNETODYNAMICKA SIRENA

Obr. 26 — Magnetodynamicka siréna [11]

Zalohovana magnetodynamicka siréna s akustickou a optickou signalizaci. V siréné je
zabudovan mikroprocesor, ktery vyhodnocuje nabiti akumulatoru, a reproduktor. Dale ma
funkci vyuziti vstupu service a Ize eliminovat akustické signalizace. Jestlite je

vyhodnoceno nizké napé€ti na baterii nebo odpojeni reproduktoru je pfipojen vystup report
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po dobu 2 sec. na zem. O poruchovém stavu je vydan charakteristicky signdl. Porucha
sirény — 4x blikne zarovka. Porucha baterie — Ctyfi klesajici tony sirény. Po sepnuti vystupu
report je siréna v poruchovém stavu, z kterého ji lze vyvést pfizemnénim vystupu
SERVICE odstranénim zavady a obnovou vystupu SERVICE. Odstranéni poruchového
stavu 1ze rovnét odpojenim sirény od napéti odstranénim poruchy a opétovnym piipojenim.
V poruchovém stavu je signalizace poplachu zachovana, ale nedochazi k dal§imu
vyhodnocovani poruch. Pro testovani baterie a aktivaci funkce report je potieba definovat

jumperem TEST, v jakém ¢asovém intervalu ma test probihat. [11]

Tab. 12 — Technické parametry magnetodynamické sirény [11]

Typ sirény: zalohovana siréna s blikacem
Dokumentace: Instalani manual - PS-128 SIGNAL
Napajeni: 13,6 -14,8 V=
Proudovy odbér: v klidu 5 mA, pfi poplachu 2,8 A

Zalozni akumulator:

ano, 7 Ah/12V

Akusticka signalizace:

magnetodynamicka siréna

Akusticky vykon:

128 dB/m

Opticka signalizace aktivace sirény:

Zarovka sulfi dova 12 V/18 W

Vstup pro aktivaci:

ano, pfivedenim +/-

Montaz:

povrchova - 4 otvory pro uchyceni

Tamper:

ano, detekce sejmuti ze zdi,

otevieni sirény

Hmotnost sirény:

3kg

Barva krytu:

bild/oranzova

SMART SM7,0 - AKUMULATOR BEZUDRZBOVY 12V/7,0AH

Obr. 27 — Akumulator [11]

Tab. 13 — Technické parametry akumulatoru [11]

Vystupni napéti: 12V
Nominalni kapacita: 7Ah

Typ svorek: faston
Maximalni dobijeci proud: 2,5A
Hmotnost: 2,35Kg
Rozméry: § 151 xv 102 x h 65 mm
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TRAFO PLAST 32V/100VA - S POJISTKOU A SVORKOVNICi VHODNE K PS-07
DUO

Obr. 28 — Transformator [11]
Transformator pro napéjeni zdroje VAR-TEC PS-07 DUO s plastovym krytem zcela

kryjicim ,,zivé* ¢asti transformatoru, se svorkovnici a tavnou pojistkou.

Tab. 14 — Technické parametry transformatoru [11]

Napajeci napéti: 230 V~/50 Hz
Vystupni napéti: 32V~
Maximalni zatéz: 33A
Maximalni vykon: 100 VA
Pojistka: T1A,250V
Svorkovnice: Sroubovaci
Rozméry: §85xv 130 xh 74 mm
Barva krytu: cernd

VD 04-4X0,5/100 - BALENI 100M/FOLIE

Obr. 29 — Kabel PZTS [11]

VD stindny kabel typu ,.drat, 4 zily, prifez lanka 0,5 mm?, pro slaboproudé rozvody
PZTS v baleni po 100m délky, znaceni délky na plasti kabelu. [11]
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DAHUA HFW3200C - VENKOVNI 2MPIX IP KAMERA

h s A= <

Obr. 30 — IP kamera Dahua [11]

Pii navrhu byly pouzity tii kamery CAM 2-4 pro identifikaci a CAM 1 je do 8m

identifikace a dal jak 8m je rekognoskace.

Tab. 15 — Technické parametry IP kamery Dahua [11]

Typ: 1/3" SONY progressive scan Exmor CMOS &ip

Funkce: DEN/NOC + ICR (IR cut filtr)

Infra LED: Pfisvit do 20m

Komprese: H.264

Rozliseni: 1080P (1920*1080 pfi 25sn/s)

Objektiv: 3,3-12mm @ F1.2 (Uhel zab&ru 96°~25.4°)

Citlivost: Barva - 0.1Lux @ F1.2 (AGC On); CB - 0.05Lux @ F1.2 (AGC On a sense up x 5);
OLux pfi IR On

Alarm: 1x ALARM vstup / 1x ALARM vystup

Podpora: DUAL STREAM; ePTZ; Anti Flicker; Reset tlac.; ochrana heslem

Ethernet: 10/100 Ethernet (dat.tok 32 Kbps - 16Mbps)

Zaznam: podporuje lokalni zdznam na Mini SD kartu do 32GB

Napajeni: DC12V/AC24V + 10% / 10W / PoE (802.3af)

Rozméry: ¢104mm x 306mm

Kryti: IP66

Hmotnost: 1,25kg

DAHUA NVR3104 - 4-KANALOVY NVR, DUAL-CORE PROCESSOR

Obr. 31 — NVR 4-kandlovy [11]

NVR slouzi pro propojeni kamerového systému se serverem. Lze pfes néj vyuzivat

vizualizaci a ukladani zaznama.
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Tab. 16 - Technické parametry NVR 4-kandlovy [11]

Typ: Videorekordér IP sitovy 4-kanalovy
Op. OS Linux

systém:

Procesor: Dual-core

Komprese: H.264

Format: MPEG-4

Rozliseni: 400fps-D1, 200fps-720P, 100fps-1080P
Zaznam; Max 32Mbps

Vystupy: 1 x SATA 3.5" HDD Max. 3TB (bez HDD), 1 HDMI + 1 VGA vystup
Podpora: ONVIF, IP PTZ Dahua
Vstupy: 1x RJ45, 2x USB 2.0
Rozméry: 205x205mm

Hmotnost: 0,524kg

CISCO SF200-24P

R 4

Obr. 32 — Switch [12]

Switch od firmy Cisco je vysoko rychlostni switch. Pouziva se pro sdileni sitového obsahu
a propojeni pocitacl, tiskaren a serverti. Vyuziva podporu napajeni pies ethernetovou sit’
POE v ramci 12 RJ-45 porti. Proto Ize pfipojit do tohoto switche IP kamery, které uz
nepotiebuji vlastni napajeni. V navrhu je pouZit switch pro zapojeni sitovych zasuvek a

pro napdjeni Ctyt kamer ptes ethernetovou sit’ PoE.
Podporované standardy:

IEEE 802.3 10BASE-T Ethernet

IEEE 802.3u 100BASE-TX Fast Ethernet

IEEE 802.3ab 1000BASE-T Gigabit Ethernet

IEEE 802.3ad LACP, IEEE 802.3z Gigabit Ethernet
IEEE 802.3x Flow Control, IEEE 802.1D (STP)
IEEE 802.1Q/p VLAN

IEEE 802.1w RSTP

IEEE 802.1X Port Access Authentication

IEEE 802.3af



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 60

Tab. 17 — Technické parametry Switch [12]

Paketova kapacita (64B pakety): 6,55 milion( paketl/s
Prepinaci kapacita: 8,8 Gbit/s
Tabulka MAC adres: AZ 8000 z&znamii
Rozhrani: 24x RJ-45 (Ethernet-LAN 10/100 Mbit/s; 12x PoE)
2x uplink combo SFP
Pamét: Flash: 16 MB
RAM: 128 MB
Paketovy buffer: 4 MB
VLAN: Podpora pro az 128 soucasnych VLAN siti
Spotieba: Typicka: 22,2 W (max.)
PoE: 100 W (12 napajenych port()
Provozni hluk: 40,2 dB
Rozméry: 440 x 44 x 257 mm
Hmotnost: 3,45Kg
Switch Server EVO 192
witc NVR PRT3

IP kamery T

b TCP/IP RS 232

Obr. 33 — Schématické znazornéni kamerového systému

ASUS RT-AC68U

IROKY ZARUKA I 2 f
©CESKE MENU i 83
orciemaz bt & om

Obr. 34 - ASUS RT-AC68U [13]
Bezdratovy dual-mand router s Wifi. Rychlost pfenosu dat v obou pasmech je 1900 Mb/s.
Vyuziva konektory LAN a USB 2.0, 3.0 jako rozhrani. Datovy tok 802.11a :
6,9,12,18,24,36,48,54Mbps, 802.11b : 1, 2, 55, 11Mbps, 802.11g
6,9,12,18,24,36,48,54Mbps, 802.11n : az do 600Mbps, 802.11ac: up to 1300Mbps

Dell PowerEdge T20 (Specl-T20-001FSL)

Obr. 35 — Server Dell [13]
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Server DELL slouzi pro ulozisté a sdileni dat nejen v budové, ale i mimo ni. Do tohoto

serveru lze ptipojit NVR, ktery pomoci softwaru bude komunikovat s IP kamerami.

Tab. 18 — Technické parametry serveru Dell [13]

Typ: PowerEdge™ T20
Procesor: Intel® Pentium® G3220, 3.0GHz, 3M Cache, 2C, No turbo, 65W, TPM
3Yr ProSupport and Next Business Day On-Site Service

Pamét: 4GB (1x4) UDIMM, 1600 MT/s, Low Volt, Single Rank, x4 Data Width
Pevné disky: 2x 500GB, SATA Entry, 3.5in, 7.2K RPM Hard Drive (Cabled) v RAIDu 1
Interni opticka jednotka: DVDRW
Operacni systém: Windows Server Foundation 2012 (DELL ROK = Reseller Option Kit)
Napajeci zdroj: 290W
Cipova sada: Intel C226
Pamétové sloty: 4 x UDIMM
Sloty: 1x 16 (x16, G3)

1x 16 (x4, G2)

1x 1 (x1, G2)

1x PCI

Porty: Zadni Cast:

1 x PS2 (Mys3)
1 x PS2 (Klavesnice)
2 x HDMI
1xVGA
1 x sériovy port
6xUSB 2.0
1xRJ45
1 x konektor pro sluchatka
1 x konektor pro mikrofon

Pfedni Cast:
4xUSB 2.0
1 x port pro sluchatka
1 x port pro mikrofon
Komunikace: 1 port RJ45 (Intel 1217LM)
Rozméry: 175x361x436mm

HDD3000 - WD CAVIAR AV GREEN POWER

Obr. 36 — Pevny disk [11]

Pevny disk 3,5 s kapacitou 3 TB. Lze na néj nahravat i HD videa. Disponuje technologii

Green Power, kterd sniZzuje provozni spotiebu.

UPS750VA SMART - ZALOZNi ZDROJ APC

Obr. 37 — Zalozni zdroj UPS [11]
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UPS slouzi jako zalozni zdroj energie. Pokud dojde k vypadku elektrické energie,

automaticky se sepne zalozni zdroj.

Tab. 19 — Technické parametry zdalozniho zdroje UPS [11]

Vykon: 500W/750VA
Vstup: 1x 230V~, IEC 320 C14
Vystup: 4x 230V~, IEC 320 C13
Olovény APCRBC123
akumulator:

Komunikace: RJ-45, SmartSlot, USB
Barva: Cerna
Rozméry: §432 x v 89 x h 406 mm

Dvojzasuvka ABB TANGO 2xRJ45 cat.6 STP bila

N

Obr. 38 — Dvojzdsuvka ABB [14]

Dvojzasuvka Tango RJ-45

e | x rdmecek pro ABB zasuvku
e [ x télo zasuvky
¢ | x nosna maska pro 2 keystone

e 2 x keystone RJ45 stinény STP CAT.6

VD 08-8X0,5/100 - BALENI 100M/FOLIE

Obr. 39 — Kabel kamerového systému [11]

VD stinény kabel typu ,,drat”, 8 zil, primér dratu 0,5 mm, pro slaboproudé rozvody EZS v
baleni po 100m délky, znaceni délky na plasti kabelu. [11]
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6.2.6 Konfigurace poplachovych zabezpecovacich a tisiiovych systémi

Rezimy

Denni rezim: Cely objekt je zastieZen nebo odstfeZen, v piipadé odstfezeni zistavaji
aktivni 24 h zony (sabotazni, pozarni).

Noc¢ni rezim: Zastfezena plastova ochrana STAY (magnetické kontakty + venkovni PIR)

a zistavaji aktivni 24 h zény.
Cely systém je rozdélen na dva podsystémy

e Podsystém 1: obsahuje vSechny zony v pfizemi

e Podsystém 2: obsahuje vSechny zony v patie

Béhem noci, kdy se pohybuji vSechny osoby v patfe, miZeme kromé no¢niho rezimu,

zastfeZit podsystém 1, tedy celé ptizemi.

Ustiedna (EVO 192)

Tab. 20 - Ustiedna (EVO 192)

Zoéna Mistnost Vstup Typ zény Podsystém
1 103 PIR detektor U1-1  Okamzita+STAY 1
2 102 Magneticky kontakt okno U1 -2 OkamzZita 1
3 102 PIR detektor U1-3  Okamzita+STAY 1
101 PIRdeteklor 01-4 szgg(’;'gfg'}i\Y 1
5 101 (l;/lva;gfgetlcky kontakt U1-5 chzggesr;a 1 1
6 106 Magneticky kontakt U1-6 Okamzita 1
7 106 PIR detektor U1-7 Okamzita+STAY 1
8 103 Tamper Ustfedna U1-8  Sabotazni 24 h 1a2
9 101 Magneticky kontakt okno U1- Okamzita 1

13
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Expander 1 (ZX8)

Tab. 21 - Expander 1

Zoéna Mistnost Prvek Vstup Typ zény Podsystém
104 Magneticky kontakt okno ~ E1-1 OkamzZita 1
104 Magneticky kontakt dvefe  E1-2 Okamzita 1
104 Magneticky kontakt okno  E1-3 Okamzita 1
104 PIR detektor dudini E1-4 Okamzita+STAY 1
104 Pozarni hlasi¢ E1-5  Pozami24h 1
104 Pozarni hlasi¢ E1-6  Pozamni24h 1
.. PIR detektor dudlni Zpozdéna

exteriér venkovni E1-7 (60s) 1

104 Tamper expandér 1 E1-8 Sabotazni 24 h 1a2
Expander 2 (ZX8)
Tab. 22 - Expander 2
Zéna Mistnost Prvek Vstup Typ zény Podsystém
Zpozdéna(30 s)

203 PIR detektor E2-1 +STAY 2
203 Megnetelglonakt gy okamatarsTAY 2
205 ~Noonetowkontekl gy 3 okamiitaeSTAY 2
205  NoonetoWkomtakl gy 4 OkamiitarSTAY 2
204 (';"VZ%ZG“CKV kontak!  E5_ 5 Okamzita+STAY 2
204 ('\)"k?]%“e“‘*y kontak!  £5 13 Okamzita+STAY 2
204 PIR detektor E2-6  OkamZzita+STAY 2
204 NAOSTOKOMEKL gy 7 OkamaitasSTAY 2
203 Tamper expandér 2 E2-8 Sabotazni 24 h 1a2
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Expandér 3 (ZX 8):

Tab. 23 - Expander 3

Zéna Mistnost Typ zény Podsystém
27 201 Magneticky kontakt okno E3-1  Okamzitad+STAY 2
28 201 PIR detektor E3-2 Okamzitd+STAY 2
29 201 Magneticky kontakt okno E3-3 Okamzita+STAY 2
30 201 Magneticky kontakt okno E3-4  OkamZitd+STAY 2
31 202 Magneticky kontakt okno  E3-5 Okamzita+STAY 2
32 202 PIR detektor E3-6 Okamzita+STAY 2
33 202 Magneticky kontakt okno  E3-7  Okamzita+STAY 2
34 202 Tamper expandér 3 E3-8 Sabotazni 24 h 1a2

VYPOCET NAHRADNIHO ZDROJE NAPETI
Vypocet kapacity a urceni zaloZniho zdroje pro systétm PZTS

KNZ=(T-0,25)*1«+0,25*1p [18]

Ik [A] - proud systému odebirany v klidovém stavu
Ir [A] - proud systému odebirany v poplachovém stavu
T [h] - doba provozu systému na nahradni zdroj (akumulator)

KNZ [Ah] - jmenovita kapacita akumulatoru (ndhradniho zdroje)

Typ A: Energie je dodavana z vnéjsiho zdroje (napf. sit€) a v piipade jeho vypadku je
energie dodavéna z dobijeciho ndhradniho zdroje (akumulator), ktery je automaticky
dobijen z vngjSiho zdroje energie.

Typ B: Energie je dodavana z vnéjsiho zdroje (naptiklad sité), a v pfipadé vypadku je
energie dodavdna z dobijeciho nahradniho zdroje (napt. lithiové baterie), ktery neni
automaticky dobijen z vnéjSiho zdroje energie.

Typ C: Energie je dodavana pouze z nahradniho zdroje, ktery je v tomto piipadé

zékladnim zdrojem energie (napfi. baterie).
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Dle stanoveného stupné zabezpeceni 2 a typu napajeni A je:

e stanovena doba zalohovani 12h,

e pozadavek dobijeni ndhradniho zdroje na 80% jeho maximalni kapacity je 72h,
Tab. 24 - Vypocet nahradniho zdroje napéti

Zarizeni pocet Min. spotieba

Max. spotreba
ustfedna 100 mA
Expandér 29 mA 31 mA
GPS komunikator 100 mA 450 mA
Integraéni modul 60 mA 60 mA
PIR 15 mA 27 mA
PIR + MW 23 mA 30 mA
Op. Kourovy detektor 0,032 mA 55 mA
Zalohova siréna 5mA 2,8A
Celkem 0,518064 A 3,555A

Vypocet kapacity zdloZniho akumuldtoru
KNZ = (T —0,25) = I, + 0,25 Ip
KNZ = (12 — 025) * 0,518064 + 025 * 3,555

KNZ = 6,97Ah

Zdroj se musi zvolit takovy, aby byl nejbliZz vyssi kapacité zdroje. Tim padem je to 12V/

2A [ 7TAh .

Stanoveni doby napdjeni napdjecim zdrojem

. KNZ + 0,25 * I, — 0,25 * I,
= I

- 7 4+ 0,25 % 0,518064 — 0,25 * 3,555
B 0,518064

T =12,04h
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Zalozni akumulator

SMART SM7,0 - AKUMULATOR BEZUDRZBOVY 12V/7,0AH

Obr. 40 — Zalozni akumulator Smart SM7,0 [11]

Tab. 25 — Tecnické parametry zaloznhoi akumulatoru Smart SM7,0[11]

Jmenovité napéti : 12V
Kapacita: 7 Ah
Kontakty: >konektor

s okem 5,5 mm
Rozméry: § 151 xv 102 x h 65 mm
Hmotnost: 5,23 kg
Max. dobijeci proud: 25A

6.2.7 Pouzité komponenty Loxone

Prvni navrh domaci automatizace je od firmy LOXONE. Systém se zklada z hlavni fidici
jednotky, ktera se nazyva Miniserver, rozsifujici jednotky Extensions a Relay Extensions a
napajeciho zdroje. Abychom mohli zprovoznit domaci automatizaci, postac¢i nam tyto ¢tyfi
zakladni komponenty. JelikoZ navrh obsahuje ovladani osvétleni, automatickych Zaluzii,
elektrického vytapéni a ovladani piistupovych systémi, musi byt systém doplnén o dalsi
komponenty. Pro ovladani barevného LED osvétleni je pouzit PWM dimmer RGB. Pii
ovladani automatickych zaluzii jsou pouzity Wire senzory, které v mistnosti snimaji vnitini
teplotu. Dale jsou vyuzity senzory rychlosti vétru, desté a svitu. Elektrického ovladaji Wire
senzory, jez jsou stejné jako u ovladani zaluzii, ale navic je pouZit venkovni Wire senzor
pro snimani venkovni teploty. Pomoci Wire ¢tecky ovladame pfistupové systémy. Wire
CteCka je fizena pies ibutton. Aby byly vSechny Wire senzory kde pfipojit, musi se pouzit
Wire Extensions. Na zavér se piidaji tii zdroje napéti. Propojeni systému Loxone S PZTS

viz. obr. 47.
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Miniserver LOXONE

Obr. 41 — Miniserver LOXONE [17]

Miniserver Loxone pouZiva technologii PLC. Je to zdkladni fidici jednotka celého
systéml. Vyuziva 8 digitalnich vstupi/8 digitalnich vystupli a 4 analogové vstupy/4
analogové vystupy, LAN piipojeni a slot pro Micro-SD Kartu.

LED 8 x Digital Inputs 24V I:;m% 04 x %

Kg’é’ Power 8 x Relay (250V)

Obr. 42 — Popis Miniserveru [17]
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Extension

Obr. 43 — Extension [17]

Extension slouzi pro rozsiteni vstupi/vystupi. Kdyz je v instalovaném domé vice senzorii
nebo se ovlada vice zafizeni a neni misto v miniserveru musi se pouzit extension. Ma 12
digitalnich vstupi, 4 analogové vstupy, 8 digitalnich vystupli a 4 analogové vystupy. Je

napéjen pies 24 V napajeci zdroj.

Relay Extension

.
°

Obr. 44 — Relay Extension [17]
Relay Extension jé nastavba Extensionu, ktery se vyuziva jen tehdy, kdyZ je potieba 14
digitalnich vystupii. Pro rozsahly systém domdci automatizace, kde je potteba 45 digitalni
vystupll je potieba pfidat tento Relay Extension . Digitalni vystupy jsou z ovladani

osvétleni, Zaluzii a topeni.

RS 232 Extension

Obr. 45 - RS 232 Extension [17]

RS232 Extension umoZiiuje ovladani fady zatizeni, které¢ podporuji protokol RS232. Mezi
n¢ patii naptiklad hudebni a telefonni systémy, vytapéni a dal$i. Staci piipojit RS232
Extension k Miniserveru, jako bézné¢ Extension a vyuzivat tak vyhod jejich spojeni.
V tomto navrhu je RS232 Extension hlavnim komponentem, s kterym 1ze spoji PZTS viz
obr. 47
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PRT3 - INTEGRACNI MODUL

Obr. 46 — Integracni modul [11]
Integrac¢ni modul je pfipojeny na BUS sbérnici Gstiedny. Modul umoziniuje nacitat a ovladat
jednotlivé stavy ustfedny pomoci piikazii a znakit ASCI/E-BUS. Pies tento modul je
mozné propojit domaci automatizaci. Tento modul se vyuziva jen u navrhu od firmy

Loxone. Ustiedna je propojena s modulem PRT3, kde je dale propojena pies RS 232

k Extensionu RS 232 a poté do Miniserveru Loxone.

EVO 192 Miniserver
PRT3

RS 232 Extension
Obr. 47 — Schematické propojeni EVO 192 s Miniserverem Loxone
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Obr. 48 — Program na propojeni v Loxone Config

Tab. 26 — Technické parametry integracniho modulu [11]

Typ modulu: integraéniftiskovy modul
Napajeni: 11-16V=
Proudovy odbér: max. 60 mA

Firmware: uloZzen v EEPROM paméti
Zména firmware: ano, pomoci software WinLoad
Datovy vystup/vstup: ASCI/E-BUS
Paralelni port: ano, 1

Sériovy port: ano, 1

USB port: ano, 1

Rychlost sériového portu: 2.400, 9.600, 19.200, 57.600 bps
Pamét’ udalosti: ano, 2048

Wire Extension

Obr. 49 — Wire Extension [17]

Wire Extension se pouziva v instalaci, kde je potieba vice senzorii nebo ¢idel. Wire
extension je pfipojen na miniserver. Mlizeme vyuzit jedno wire rozhrani, na které je mozno
pfipojit az 32 senzorl pii napojeni na 3 draty. Také l1ze pfipojit wire ¢tecku pro piistupové

systémy. Ma spotfebu 30 mA a je zapotiebi napajeni 24V.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 72

Wire teplotni senzor

&\
Yy
k]

Obr. 50 — Wire teplotni senzor [17]

Wire teplotni senzor se pouziva ve vnitinich prostorech. Lze jej pfipojit k wire extensionu.
Napajeni je feSeno po datové lince v rozsahu od 3,0 do 5,5V. Pfesnost +/- 0,5°C v rozmezi
-10 az +85 °C. Instaluje se do vysky alespon 1,5m, do instala¢ni krabice nebo se pridélava
K vipina¢tm.

Wire teplotni senzor v pouzdie

Obr. 51 - Wire teplotni senzor v pouzdre [17]

Wire teplotni senzor v pouzdie se instaluje do podlahy pro zjiStovani teploty v prostoru.
Lze jej ptipojit k Wire Extensionu. Napajeni mize byt po datové lince. Pouzdro ma pramér

6mm. Pfesnost je +/- 0,5°C v rozsahu -10 az +85°C.

RGBW 24V DIMMER

Obr. 52 — RGBW Dimmer [17]
RGBW dimmer je modul, ktery je propojen s miniserverem. Od dimmru vede kabel k LED
RGB pasku, jenz je po ném napajen 1 ovladan. Napajeni je 24V, vykon na kanal je S0W a
spotfebu ma «150mW. Maximalni délka kabelu od dimmru k LED pasku je 30m.
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RGBW LED pasek Sm IP 20, IP 65

Obr. 53 -7.8 RGBW LED pasek [17]
RGBW LED pasek ma celkem 480 energeticky tspornych LED diod. MiiZe svitit barevné

nebo teplou/studenou bilou. Svitivost maji 18-20 lumenti na LED a thel maji 120°. Odbér
je maximalné 23 W/m. Prodéava se v baleni po 5m a vyuziva se v obytnych prostorech, ale
nesmi byt u vody, protoze ma kryti jenom IP 20. U LED pasku s krytim IP 65 je ochrana

proti tryskajici vode.

Cte&ka elektronického Klice

=

Obr. 54 - 7.9 Ctecka elektronického klice [17]

Ctecka elektronického klice slouzi pro piistupovy systém. Pies konfiguratni software
firmy Loxone lze nadefinovat jednotlivd prava uzivatelt, ktefi maji sviij ¢ip. Ctecka se
muZze zabudovat do instalacni krabice nebo Ize ji zapustit do ramu od dvefti. Pro ptehlednou
informaci o stavu &te¢ky, znazoriiuji dvé barevné LED (Servena a zelend). Ctecka se

ptipojuje pres Wire Extension do miniserveru.
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Elektronicky kli¢ (magneticky)

@

Obr. 55 - Elektronicky klic [17]
Elektronicky kli¢ vyuZivajici technologii iButton. iButton je Cip uzavieny v ocelovém
pouzdfe v naSem piipade i s magnetem. Vyuziva pienosovou rychlost 16,3 kBit/s. Slouzi
pro odblokovani a zablokovani pfistupovych dveti. Kazdy uzivatel ma svij el. kli¢,

se kterym muze nejen oteviit dvete, ale miize mit nadefinované osvétleni nebo oblibenou

hudbu.

Senzor rychlosti vétru s drzakem

.

\k‘
Obr. 56 — Senzor rychlosti vétru s drzdakem [17]

Senzor rychlosti vétru je digitalni a méfi rychlost od 5 km/h — 120 km/h. Informace
poskytnuté z tohoto senzoru vyuzivaji automatické Zaluzie. Pfipojuje se na digitalni vstup

Extensionu. Senzor posila 1 puls/s za km/h.

Senzor osvétleni 0-10V

Obr. 57 — Senzor osvetleni [17]
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Senzor osvétleni se vyuzivd pro méfeni intenzity svétla ve venkovnim prostfedi. Mize
méfit jas do 100 000 lux. Pouziva k méfici fotodiodu s maximalni spektralni citlivosti

600nm. Senzor je pouzit u automatickych zaluzii, pro naklanéni lamela.

Destovy senzor 24V

Obr. 58 — Destovy senzor [17]

Destovy senzor snima dést’ i snih. Pokud si zvolime vhodnou citlivost a polaritu lze
detekovat i mlhu. Proti kondenzaci a zamrznuti je pouzito integrované téleso. Muze
ovladat automatické zaluzie, ale 1 ovladani ventilacnich otvorid. Napajeni je 24V. Spotiebu

ma 50mA. Zptusob méteni je elektrolytické.

Zdroj 24V, 10A

DPP240-24-1

TDK:Lambda

Obr. 59 — Zdroj 24V, 10A [17]

Napéjeci zdroj ma vstupni napéti 180 — 264 V/AC. Vystupni napéti 1ze nastavit v rozmezi
22,5 — 28,5 V/DC. Slouzi pro napijeni vSech moznych Loxone komponentl. Ma

maximalni vykon 10A.

Tlacitka 1a2. Polové Unica basic

Obr. 60 - Tlacitka 1a2. Polové Unica basic[16]
V kombinaci se dvéma stfidavymi pfepina¢i umoziuje spinat dva svételné okruhy ze tfi

mist. [16]
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Zasuvka 230V Unica basic

Obr. 61 - Zdsuvka 230V Unica basic[16]

Pfipojeni elektrickych piistroji 230V k elektrické siti. [16]

Zasuvka TV/SAT Unica basic

—

o-e

Obr. 62 - Zdsuvka TV/SAT Unica basic[16]

Pouziva se pro ukonCeni koaxidlniho kabelu se signalem TV, satelitu a radia v

stupackovych nebo hvézdicovych rozvodech. [16]

Software Loxone Config

8 S NS E | Loxone Config - Bez ndzvu

vjsledky hledani &' EIB EnOcean 1-wire | RS232/RS485 uoP ' R Log Simulace/LiveView

s Domacistrinka | Periférie Minisever  Program  Miniserver  Udrba  Test  Kontext Jazyky/languages ~ sty ~ @)
rﬁ @, zvétiit nahled | [] Miizka ] Zjistit aktualnost verze
1 Kopirovat @, Zmentitnahied | [ Okno doleva — N— = Poslat e-mail
Viofit ... ‘Vymazat Mé Cloud Pfedplatné Caller P .
i ybrat vie Y [] Volné uspofadani oken | produkty Semices pupgam» Domouska stranka
Schrénka Zoom Vzhled Mdj Loxone uéet. Kontakt
Nespojeno, Miniserver: Loxone Miniserver, soubor: Bez nazvu (neuloZen)
-
F =
3 Bezndrvu [3 -
@ ~
= ' Id 7 I
: ' KOHTIQUF@CE ovladani
b
& X
£ :
& / - .
- Made by Loxone Config
.
=
£y
2
E3
o
&
]
]
= T hd
=]
2|~ ® W 4 » » \Titulnistrana {Strana IE2
£

Obr. 63 — Software Loxone Config

Software Loxone Config si miize stdhnout kazdy zdarma. Da se v ném kompletné

nastavit a ovladat celd domaci automatizace. Cely systém si uzivatel mize nakonfigurovat

sam a zkontrolovat v simula¢nim rezimu jestli funguje spravné. Pomoci internetu se muze

uzivatel spojit se svym miniserverem a nastavovat ho podle sebe i na dalku. Kazdy

miniserver ma svoji IP adresu a piihlaSovaci udaje. Lze nastavovat vstupy/vystupy,
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digitalni/analogové. V softwaru lze rozdélit dim na mistnosti a postupné konfigurovat

systém po mistnostech.

S0 | Loxone Config - Yzorovyo projekt
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Obr. 64 — Nastaveni Zaluzii pres Loxone Config
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6.2.8 Konfigurace domaci automatizace Loxone

Dest’ovy senzor Senzor r)‘cglosti vetru . iButton
I Senzor osvétleni
" | Ctecka el. klice
=
Zdroj 24V Miniserver | Relay Extension l RGBW

\ Extension
\

Wi re/Extek@ion

\ RS 232 / \ RGB LED

—
W

Topeni Osvétleni Zaluzie Teplotni senzory

Obr. 67 — Schematické propojeni domdci automatizace Loxone

Navrh domaci automatizace od firmy Loxone naleznete na obr. 67, kde je schematicky
znazormnény cely systém. Ridicim prvkem celého systému je Miniserver, na ktery jsou
napojeny rozsifitelné prvky Extension, Relay Extension, RS232 Extension, Wire
Extension, RGBW Dimmer a Zdroj. Ustiedna PZTS Paradox evo je propojena
S Miniserverem pies modul PRT3 a odtud vede sbérnice RS 232 do RS232 Extensionu,
ktery komunikuje s Miniserverem viz obr. 47. U vstupu/vystupu do budovy je pouzita
Wire c¢tecka elektronického klice, ktera dava pokyn miniserveru/stfedné. Pokud se dim
odstfezi, miniserver da pokyn ustiedné Paradox, Ze je odstfezeno a poté detektory PIR

slouzi jen na osvétleni.

Ovladani osvétleni je pfedem naprogramované nebo si jej mulze uzivatel sam
naprogramovat. Vytvofeni ,,scén* miZze byt vyuzita pfi navstévach nebo pii sledovani TV.
Uzivatel si mize pfes smartphone nebo tablet urcit barvu ¢i svit RGB paskl podle aktudlni
nalady. Osvétleni domu lze ovladat 1 na dalku ptes internet. Dal§Sim prvkem integrace je

stinici technika neboli Zzaluzie.

Veskeré zaluzie jsou propojeny s miniserverem (Extenionem, Relay Extensionem), tim
padem je muzeme ovladat stejn€ jako osvétleni na déalku ¢i piimo uzivatelem v domé nebo
jsou fizeny automaticky podle senzort desté, vétru nebo svitu, ale také podle teplotniho
senzoru v dom&. Podle téchto senzorU se lamely Zaluzii samy naklangji. Jestlize sviti

slunce do mistnosti a mistnost je ohfivana, teplotni senzor da pokyn Miniserveru a ten
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hned reaguje a lamely zaluzii se nakloni tak, aby do mistnosti nepronikaly paprsky slunce.

Jako posledni, co je ovladano v rdmci doméci automatizace, je elektrické topeni.

Ovladani topeni je fizeno pomoci teplotnich senzord. V kazdé mistnosti jsou umistény dva
druhy teplotnich senzort. Jeden je umistény v instala¢ni krabici za vypina¢em a druhy je
umistén v podlaze. Oba senzory jsou pouzity proto, aby byly hodnoty co nejefektivné;si.
Velkou roli maji magnetické kontakty u oken a dvefi. Jednak slouZzi pii zastfezeni PZTS
jako detekce ptipadného vniknuti do budovy, ale také maji za ukol hlidat automatické
zaluzie. Pokud uzivatel vyjde ven na zahradu, magneticky kontakt se rozepne a da povel
Miniserveru, ze jsou otevieny dvete a hlida, aby se Zaluzie nespustily dold a uzivatel by se
nemohl dostat domt. Cely systém se da ovladat pomoci internetu, smartphonu nebo
tabletu pres wifi sit’. VSe zélezi na poZzadavcich uzivatele, v jaké konfiguraci bude chtit

systém naprogramovat.

6.2.9 Pouzité komponenty Elko ep systém iNels

Firma Elko ep se zabyva komplexnim feSenim elektroinstalace. Na ¢eském 1 evropském
trhu zaujimaji dominantni pozici v oblasti systému domadci automatizace. Je jedna z mala

firem, ktera ma veskeré komponenty vlastni. Je to uzavieny systém.

Systém bezdratového [’/r(’-cmrFol

ovladani :
Domovni zasuvky
1 a vypinace

Ovlddaci dotykova
jednotka RF Touch

Touchl!lll

Inteligentni
elektroinstalace

hcd .
Y Modulové elektro- e re.e
% nické pristroje §

e . I

= Multimediaini

: (!) '.nc,‘ > funkce systému
iNELS

Piistroje pro .
oo
JSténiaspinani g g

Obr. 68 — Komlexni systém Elko ep [19]
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Systém pro fizeni domdaci automatizace od firmy Elko ep se nazyva iNels. Je to
centralizovany systém, ktery pouziva pro své propojeni sbérnicovou topologii CIB. CIB je
dvouvodicova kroucena sbérnice s volnou topologii (nesmi byt kruh). iNels fidi provoz
celého domu od regulace vytapéni, ovladani osvétleni, zaluzii, az po pfistupové systémy.

Cely systém fidi centralni jednotka CU3-01M a k ni pfipojené pomocné moduly a aktory.

Centralni jednotka CU3-01M

s B

PIIPPI 2224
NS orrm

o v

Obr. 69 - Centralni jednotka CU3-01M [19]

Na centralni jednotku CU3-01M lze pripojit az dva okruhy sbérnice CIB. Na jeden okruh
lze ptipojit aZ 32 jednotek iNels. Dalsi jednotky jsou pfipojovany pies rozsifujici moduly
MI3-02m. Tyto moduly se pfipojuji k centralni jednotce pomoci systémové sbérnice EBM.
Nastavit centralni jednotku lze pfimo tlacitky, kterd jsou umisténa na jednotce nebo pies
externi VPN (Virtual Private Network). Naprogramované data se uklada na vnitini pamét’
jednotky. Na centralni jednotce se nachdzi 4 bezpotencialni vstupy pro pfipojeni externich
ovladact a 2 analogové vstupy 0-30V. Maximalni pocet pfipojenych jednotek 64 (2x32)
S moznosti rozsifeni az na 576 jednotek. Maximalni délka vedeni CIB 500m, EBM 500m,
komunikac¢ni sbérnice RS232 10m. [19]

BPS3-02M

Obr. 70 - BPS3-02M [19]

BPS3-02M je oddélovac sbérnice od napajeciho zdroje napéti pro dva okruhy CIB.

Odd¢lovac sbérnice se musi pfidavat ke kazdé centralni jednotce typu CU3. Odd¢lovac
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BPS3-02M umoziuje pfipojit dva okruhy. Vystupy jsou opatfeny nadproudovou a

ptepét'ovou ochranou. [19]

Napajeci zdroj PS3-100/iNels

,,,,,,,,,,,,,

Obr. 71 - Napdjeci zdroj PS3-100/iNels [19]

Napajeci zdroj PS3-100/iNels slouzi pro napajeni centralni jednotky a externich masterd.
Je to spinany stabilizovany napdjeci zdroj s vykonem 100W a vystupnimi napétovymi
urovnémi 27,6V DC a 12,2V DC. Ob¢ dvé napéti jsou galvanicky oddéleny od AC sité.
Zdroj je vybaven elektronickou ochranou proti zkratu, pfepéti, vykonnému a teplotnimu
pfetizeni. Déale ma zdroj funkci UPS. Tato funkce slouzi pro zalohovani vystupil

zalohovacimi bateriemi. Baterie jsou dobijeny ze zdroje 27,6V DC. [19]

SA3-04M

Obr. 72 - SA3-04M [19]
SA3-04M je spinaci aktor vybaveny 4 nezavislymi relé s pfepinacimi bezpotencidlovymi
kontakty. Vsechny vystupni kontakty maji samostatné ovladani a adresovani. Na tento

spinany aktor 1ze napojit 4 rizné spotiebice. Dale mlze ovladat dva pohony 230V a to

napt. zaluzie. Maximalni zatizeni kontaktt je 16A/4000 VA/AC1.[19]
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SA3-012M
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Obr. 73 - SA3-012M [19]
SAS3-012M je spinaci aktor vybaveny 12 nezavislymi relé se spinacimi bezpotencidlovymi
kontakty. Vsechny vystupni kontakty maji samostatné ovladani a adresovani. Na tento
spinany aktor Ize napojit 12 riiznych spotiebicli. Dale miize ovladat Sest pohoni 230V a to

napt. zaluzie. Aktor je napéjen ze sitového napéti 230V AC. Maximalni zatizeni kontakta

je 8A/4000 VA/ACL. [19]

VS116K

Obr. 74 - VS116K [19]

VS116K je pomocné prepinaci relé 1x16A, které slouzi jako posileni nebo rozmnoZzeni

kontaktu stavajiciho zafizeni. [19]

DA3-22M
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Obr. 75 - DA3-22M [19]

DAS3-22M je univerzalni stmivaci dvoukanalovy aktor, ktery slouzi k ovladani intenzity
osvétleni. Aktor ma dva polovodi¢ové vystupy 230V AC. Maximalni zatizeni je 400VA
pro kazdy kanal. [19]
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DAC3-04M

e

Obr. 76 — DAC3-04M [19]

DACS3-04M je ptevodnik digitalniho signdlu ze sbérnice na analogovy signal. Pfevodnik
muze generovat 4 analogové napétové signaly, které mohou byt regulovany v rozsahu O-
10V nebo 1-10V. Pouziva se pro regulaci a fizeni zatizeni, které mohou byt timto signalem

ovladany. Mohou to byt stmivace, servomotory nebo prvky pro méfeni/regulace. [19]

5

Obr. 77 - RFDA-73M/RGB [19]

RFDA-73M/RGB

RFDA-73M/RGB je stmivaci aktor pro stmivani LED nebo RGB LED pasek s napajenim
12-24V DC. ZatiZeni jednotlivych kandll je 3x5A, coZ v praxi umoZiuje stmivani cca
60W = 8m RGB LED paski. Napéjeci napéti zatizeni a LED pasku musi byt stejné. V
piipadé Ze RFDA-73M/RGB napdjeno na 12V DC, LED pasek / zdroj také ma byt na 12V
DC. TotéZ 1 pro napajeci napéti 24V DC. Programovani se provadi tlacitkem PROG

umisténém na pfednim panelu pfistroje. [19]

PGM4 — BUS pridavné PGM

Obr. 78 - PGM4 — BUS pridavné PGM [11]

Modul PGM vystuptl, pfipojeny na BUS sbérnice ustteden SPECTRA SP/MAGELLAN
MG / DIGIPLEX EVO. Modul slouzi k rozsifeni o 4 programovatelné vystupy v provedeni
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relé. V systétmu DIGIPLEX EVO je pocet instalovanych PGM moduli omezen
maximalnim po¢tem PGM vystupii (250). [11]

Tab. 27 — Technické parametry PGM4 — BUS pridavného PGM [11]

Dokumentace: Instalani manual — DIGIPLEX moduly BUS, MG a SP IM Rychlé programovani -
MG a SPRP
Napajeni: 11-16V=
Proudovy odbér: min. 15 mA, max. 150 mA
Programovatelny vystup PGM: ano, 4 x relé
Max. zatizeni PGM vystupu: 5A 24V
IM3-80B CU3-01M BPS3-02M

Ustfedna EVO 192

Zdroj PS3-100 12V

Piidavné PGM4 rl__\_ IEB | P

Vystupy PGM T

Vystupy PGM "

+/- 27V

Obr. 79 — Schematické propojeni systému PZTS a iNels

Popis v konfiguraci domaci automatizace str. 92.

IM3-80B

Obr. 80 - IM3-80B [19]
IM3-80B je jednotka binarnich vstupl, kterd je urCena pro pfipojeni 8 zafizeni
bezpotencidlovym kontaktem. Kontakty externich zafizeni, pfipojenych na vstupy
jednotky, mohou byt spinaci nebo rozpinaci. Jednotka generuje napajeci napéti 12 V
DC/75 mA pro napajeni externich detektorti PZS, takze 1ze napajet PIR detektory, pozarni,
plynové detektory a jiné. [19]
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LED pasek Sm IP 20, IP 65

Obr. 81 - LED PASEK [17]

RGBW LED péasek ma celkem 480 energeticky uspornych LED diod. Miize svitit barevné
nebo teplou/studenou bilou. Svitivost maji 18-20 lumenti na LED a tihel maji 120°. Odbér
je maximalné 23 W/m. Prodava se v baleni po 5Sm a vyuzivad se v obytnych prostorech.
LED péasek s krytim IP 20 nesmi byt v mokrém prostiedi, pouze u LED pasku IP 65 je
kryti proti tryskajici vodé.

Tlaéitko 21150

Obr. 82 - Tlacitko 21150 [19]
Tlagitko (NO+NC) 10A - 250V

Cty¥tladitkovy WSB3-40 a Dvoutladitkovy WSB3-20 ovladaé

Obr. 83 — Ctyrtlacitkovy a Dvoutlacitkovy oviada¢ WSB3-20 [19]

WSB3-20(40) je ¢ty a dvoutlacitkovy ovlada¢. V ovladaci je vestavéna indikacni
dvoubarevna LED, ktera signalizuje stav ovladaného spotiebice, ale také stav libovolného
senzoru nebo aktoru v systému. Kazdy ovladaC¢ je vybaven integrovanym teplotnim
senzorem. Déle je vybaven dvéma analogové digitalnimi vstupy (AIN/ DIN), které lze

vyuzit pro pfipojeni dvou bezpotencialovych kontaktli nebo jednoho externiho teplotniho



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 87

senzoru TC/TZ (napt pro méfeni teploty podlahy). Kazdy kanal (tlac¢itko) mize ovladat

kterykoliv aktor (spotiebi€) v systému. Daéle lze také pfifadit kazdému tlacitku riznou

funkci. Je tedy mozné jednim tlac¢itkem ovladat né€kolik spotiebi¢t zaroven. [19]

Kazd¢ tlacitko (kandl) miize mit naptiklad pii ovladani osvétleni piifazeny dalsi funkéni

rezimy:

Klasicky vypinac:

- horni tlacitko zapnuto, spodni tlacitko vypnuto
Tlac¢itkovy ovlada¢ (impulsni relé):

- jednim stiskem zapnuto, druhy stiskem vypnuto
Stmivac:

- kratké stisky — zapnuto/vypnuto,

Casovy spinad:

- po stisku zapnuto, po nastaveném ¢ase automaticky vypne
Nastaveni svételnych scén — napf. pro sledovani TV :
- Zaluzie zatahnout

- TV sepnout

- hlavni svétlo 30% intenzity

- lampicky na sténach 50% intenzity[19]

Teplotni senzor TC-6

Obr. 84 - Teplotni senzor TC-6 [19]

Teplotni senzory jsou vyrobeny z termistoru NTC zalitym v kovové dutince teplovodivym

tmelem (TZ) nebo v PVC koncovce (TC,TC3). Délka 6m [19]

Connection Server

N

Obr. 85 - Connection Server[19]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 88

Prostfednik v komunikaci jednotek iNELS BUS System se zafizenimi tfetich stran, pro
které predklada jejich protokoly a umoziuje jejich ovladani z jedné aplikace iHC. Mimo
bézné ovladani elektroinstalace lze napf. ovladat klimatizaci, domaci spotiebice, aj.
Connection server vyuziva malého, ale vykonného pocitace Rapsberry Pi s velmi nizkou
spotiebou fungujici na operacnim systému Linux. Slouzi mimo jiné pro propojeni

meteostanice Giom 3000. [19]

Meteostanice Giom 3000

Obr. 86 - Meteostanice Giom 3000 [19]

Vizualizaéni meteostanice s vystupem ethernet fesi problém, jak efektivné ziskavat udaje o
pocasi, pfendSet pomoci sit¢ a zobrazovat na web. Je dodavan vcetné kabelu 15 m,
napajeciho adaptéru a POE splitteru. [19]

Ctetka karet WMR2-11/G

Obr. 87 - Ctecka karet WMR2-11/G[19]
Lze ji vyuzit pro ovladani (zastfezeni/odsttezeni) PZS systému, jako pfistupovy systém
(dvete, brany, turnikety) nebo jako fizené ovladani spotiebict (dle ptidélenych prav).
WMR2-11 podporuje RFID media s nosnou frekvenci 125 kHz a s IC type Unique 64 bits
Ask Manchester. Obsahuje 2 tlacitka (UP/DOWN) funkéné shodné s WSB2-20. Indikaéni
LED v kolébce ovladate muze signalizovat stav ovladaného spotiebi¢e podle
predprogramovaného rezimu. U tohoto navrhu je vyuZita pro fizeni ovladani spotiebicl

[19]
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Magneticka karta

Obr. 88 - Magneticka karta [19]
Detektor pohybu - 21402

Obr. 89 - Detektor pohybu - 21402[19]

U detektoru pohybu na 400W se muize nastavovat citlivost. Reaguje na vzdalenost 8m a ma

detek¢ni thel 160°.

BezSroubova zasuvka se zemnicim kolikem - 2110
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Obr. 90 - Bezsroubova zdsuvka se zemnicim kolikem — 2110 [19]

Zasuvka R-TV-SAT, koncova — 21555

| bQ"

Obr. 91 - Zdasuvka R-TV-SAT [19]

Zasuvka radio, televize, satelit (koncovd) ma utlum 5 dB a tok proudu max. 500mA.
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Ramec¢ek TBR — 90910

Obr. 92 - Ramecek TBR — 90910 [19]
Kryt pro 1-tlac¢itko TBR — 99601

Obr. 93 - Kryt pro 1-tlacitko TBR — 99601 [19]
Kryt pro 2-Tla¢itko TBR — 99611

Obr. 94 - Kryt pro 2-Tlacitko TBR — 99611 [19]
Kryt jednoduchy TBR — 90601

Obr. 95 - Kryt jednoduchy TBR — 90601 [19]
Kryt zasuvky s clonkou TBR — 90652

Obr. 96 - Kryt zasuvky s clonkou TBR — 90652 [19]
Kryt zasuvky R-TV-SAT TBR - 90775

Obr. 97 - Kryt zasuvky R-TV-SAT TBR — 90775 [19]
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Kabel J-Y(St)Y 2x2x0,8 ruda (stinény)

Obr. 98 - Kabel J-Y(St)Y 2x2x0,8 ruda (stinény) [20]

Kabely jsou urceny pro pevné vnitini rozvody ve sd€lovaci technice a pro signalizaci
pozaru.
Jmenovité napéti: 300 V (Spi¢kova hodnota)
ZkuSebni napéti: 0,8 kV/50 Hz
Rozsah teplot:
pti pokladce: —5 °C az +50 °C
pti provozu: —30 °C az +70 °C
6.2.10 Konfigurace domaci automatizace Elko ep systém iNels
Meteostanic Mag. karta

Vypinace =
S ol

Teplotni senzor

H B
WM 211/G

Zdroj PS3-100 12V CU3-01M  SA3-012M SA3L04M DA3-22M  RFDA- 73M/R | I

' (Ve il Iy
T 2 e | 1m3-808
r 1 | | DAC3-04M PZTS
+-27V  BPS3-02M |
“ 4 /)
- 3 5
230V vsiiek ~ Topeni Z1uzie Osvitlenj  RGB LED pasek

Obr. 99 — Schematické propojent systému iNels

Navrh domadci automatizace od firmy Elko ep a jejich systém iNels je schematicky
znazornén na obr. 99, kde vidime kompletni propojeni celého systému. Centralni jednotka
je znacena jako CU3-01M. Tato jednotka fidi po sbérnici CIB vSechny ostatni moduly.
Cely systém napaji zdroj PS3-100/iNels, ktery ma napéti 27V. Programovani se provadi

piimo na centralni jednotce, pomoci tlacitek nebo pies vzdalenou konfiguraci externim
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VPN. Jednotka BPS3-02M slouzi k impedan¢nimu oddéleni sbérnice CIB od zdroje

napajeciho napéti.

Propojeni systému iNels s PZTS je na zaklad¢ ustredny EVO 192 a pridavnych PGM
vystupti. Z navrhu bylo ur¢eno 6 magnetickych kontaktl, které se nachéazeji v ptfizemi a
dva PIR detektory. Jeden PIR detektor ve vstupni chodbé a druhy v technické mistnosti.
Téchto 8 detektord bude komunikovat s domaci automatizaci pfes programovatelné
vystupy PGM. V tstiedné jsou 4 PGM vystupy, proto je ustiedna rozsitena o dalsi 4 PGM
vystupy pomoci modulu PGM4. Tyto PGM vystupy jsou propojeny s jednotkou osmi
binarnich vstupt (IM3-80B) a ta je propojena pies sbérnici CIB k centralni jednotce. Viz
obr. 79.

Osvétleni je feSeno dvéma zplsoby (spinané, stmivané). Spinané osvétleni je feSeno pies
modul SA3-012M. U stmivaného osvétleni je pouzit modul DA3-22M. Pro osvétleni
pomoci LED paskt je vyuzit specidlni modul EMDC-64M. Vsechny tyto moduly jsou
propojeny k centralni jednotce ptes sbérnici CIB. Také vSechny vypinace jsou propojeny
pfes sbérnici CIB. Vyhoda vypinaci u systému iNels je v tom, ze ve vypinacich jsou
svorky TIN, které slouzi pro teplotni ¢idla. Tim se uSetii dost metrii kabelt. Dale mohou
byt vypinace nadefinovany na jedno ze Ctyf moznosti. Jako (klasicky vypinac¢, kde horni
tlacitko je zapnuto a spodni tla¢itko vypnuto, tlacitkovy ovlada¢, kde jednim stisknutim
zapnuto a druhym stisknutim vypnuto, stmiva¢, kde jsou zapotiebi kratké stisky pro
zapnuto/vypnuto a nebo jako ¢asovy spinag, kde po stisku zapnuto a po nastaveném case se
automaticky vypne). Dale jsou nadefinovany dvé PIR ¢idla, které pii odstieZzeném stavu
slouzi jako detektory pohybu pro osvétleni. Vybrané PIR detektory jsou ve vstupni chodbé

a Vv technické mistnosti.

Vytapéni je feSeno pres elektrické topeni, které je umisténo v podlaze. Pro fizeni intenzity
vytapéni jsou pouZity teplotni ¢idla, kterd jsou propojeny k centralni jednotce pies
vypinaCe, na kterych jsou svorky TIN. Pfes internet, smartphone nebo tablet Ize

nastavovat teplotu pro kazdou mistnost zvlast’.

U stinici techniky jsou pouzity automatické Zaluzie, které mohou byt ovladany pies
moduly typu SA3 nebo je mlize ovladat sdm uZivatel pies internet, smartphone nebo tablet.
U stinici techniky je vyuzita meteostanice, ktera posila informace o povétrnostnich

podminkach do centralni jednotky, a podle toho se mohou nastavovat lamely zaluzii.
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Pro ftizeni tzv. tfeti stranou je pouzit Connection Server, ktery posila informace z aplikace

iHC, jez musi byt nainstalovdna ve smartphonech nebo tabletech. Aplikace je volné

stazitelna na strankach firmy Elko ep.

6.2.11 Pudorys s rozmisténim komponentu

Schéma putdorysu objektu s rozmisténim komponentt je vlozen do pfilohy v diplomové

praci ve formatu PDF.

Obr. 100 — Pudorys objektu prizemi
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Obr. 101 - Pudorys a legenda objektu patro

6.2.12 Zpusob planované odezvy na aktivaci poplachu

Aktivace poplachu je vyhlaSena sirénou a zaroven s aktivaci sirény je poslana zprava pies
GSM/GPRS komunikator na bezpecnostni agenturu. Pro stfeZeni objektu byla zvolena

Soukromou bezpec¢nostni agenturu SG3.
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Soukroma bezpeénostni agentura SG 3 s.r.o.
Nézev SBA: SG'3 s.r.o.

Adresa sidla: Nam. T. G. Masaryka 588, 760 01 Zlin
Rok zaloZeni: 2000

Hlavnim smérem plisobeni SG 3 na trhu komercni bezpecnosti je ochrana a ostraha
majetku pravnickych i1 fyzickych osob vcetné pfepravy cennych zésilek a finan¢nich
hotovosti. Nosnym programem spolecnosti je elektronickd a fyzicka ostraha objektl se
zajiSténim kvalifikovanych zésahli proti vzniku Skody na majetku klienta pfi dodrZeni
obecné platnych pravnich predpisti a souvisejicich zakonti. V této oblasti je navazana

spoluprace s organy Policie CR a Méstské policie.

Spole¢nost SG 3 je drzitelem "Osvédceni Narodniho bezpecnostniho Gfadu" na stupen

utajeni "VYHRAZENE".

SG 3 vlastni a vyuziva DPPC RADOM SECURITY WRS 32, podporovany vozy zasahové
skupiny. Tyto pro komunikaci s operacnim stiediskem spole¢nosti vyuzivaji pro vefejnost
nepiistupnou radiovou sit. K tomuto Gc€elu spole¢nost vyuzivd komunikacni prostfedky

Motorola, pouzivané b&zné ve statnich i zachrannych slozkach CR.
Dohledové a poplachové pfijimaci centrum (DPPC)

Jak jiz bylo popsano SG 3 vlastni a vyuziva DPPC RADOM SECURITY WRS 32.
Dohledové a poplachové piijimaci centrum RADOM SECURITY WRS 32 je variabilné
vybaven pro ptijem poplachového signalu ze stiezeného objektu jak telefonni linkou, tak 1
radiovym pifenosem ve frekvenénim pasmu 400 MHz vhodnym pro méstskou zastavbu,

coz snizuje bezpecnostni riziko a zvySuje komfort poskytovanych sluzeb klientim.

Pro informativni kontrolu pohybu na stfezenych objektech, aktivaci a deaktivaci PZS,
zpusobenych poplachovych signalech muze byt zasildn v mési¢nich intervalech

povefenému pracovnikovi klienta vypis udélosti z DPPC.
Cena za stiezZeni objektu nabizena SG 3

Stfezeni objektl pfipojenim na DPPC 24 hod denné¢ radiovym i telefonnim pienosem s

vyjezdem specializované zadsahové hlidky: 500 Ké&/mésic.
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Vzdalenost SG 3 od naseho objektu: 9,3 Km.

Reakéni doba SBA SG 3 (doba, za kterou se dostane zdsahova skupina k naSemu objektu

od vyhléaseni poplachu): 25 minut.

6.2.13 Zpusob a ¢etnost provadéni servisu a oprav

Servis bude provadét firma, ktera provadéla montaz, popi. je mozno se domluvit na
poskytovani servisnich zésaht s firmou, ktera bude majiteli objektu poskytovat sluzby
DPPC. Kontrola zatizeni v pfipadé optimalni funkce systému PZTS s domaci automatizaci

bude provadéna jedenkrat za rok.

Zarucni 1 pozéaru¢ni reklamace je mozno fesit u montazni firmy nebo piimo u ¢eského
zastoupeni spole¢nosti — u komponenti PZTS a integrovanych prvka je zaruka dva roky. U

baterie zalozniho zdroje nap4jeni Ustiedny je zaruka pul roku.

6.2.14 Prehled legislativnich, technickych predpisi a norem

Pro navrhnuté komponenty PZTS, CCTV a domaci automatizaci musi byt vSechny

pozadavky stanoveny tak, aby vyhovovaly technickym norméam.

e Technicki norma CSN CLC/TS 50398 — Poplachové systémy —
Kombinované a integrované systémy — VSeobecné pozadavky

e CSN EN 50130 — Poplachové systémy (vieobecné pozadavky)
Vycet fad norem:
CSN EN 50131 — Poplachové zabezpeovaci a tisiové systémy (I&HAS:
Intrusion and Hold-up Alarm Systems) Funkce: poplachové systémy urcené
k detekci a signalizaci pfitomnosti, vniknuti nebo pokusu o vniknuti
narusitele do stiezenych prostor,
CSN EN 50132 — CCTV sledovaci systémy (CCTV: Circuit Closed
Television) Funkce: poplachové systémy obsahujici kamerovou sestavu,
zobrazovaci a dalSi pfidavnd zafizeni, nezbytna pro pienos signalu a
obsluhu pfi sledovani definované bezpecnostni zony.
CSN EN 50133 — Systémy kontroly vstupu ( ACS: Access Control Systems)
Funkce: poplachové systémy, obsahujici vSechna konstrukéni a organizacni
opatfeni vCetn¢ téch, ktera se tykaji zafizeni nutnych pro kontrolu a fizeni

vstupt,
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CSN EN 50134 — Systémy piivolani pomoci (SAS: Social Alarm Systems)
Funkce: poplachové systémy poskytujici prostiedky k ptivolani pomoci a
které jsou urcené pro pouziti osobami, které mohou byt povazovany za
osoby Zijici v ohrozeni,
CSN EN 50135 — Systémy tisiové. Tato fada byla piifazena k fadé 50 131,
coz jsou poplachové zabezpecovaci a tisnové systémy,
CSN EN 50136 — Poplachové pienosové systétmy (ATS: Alarm
Transmission Systems) Funkce: poplachové systémy, které jsou predevSim
uréeny k pfenosu. Ochrana objektd poplachovych hlaSeni na rozhrani
poplachového systému ve stfezenych prostorech k rozhrani poplachového
ptenosového zafizeni v poplachovém pfijimacim centru a dale k ovlddacimu
a indika¢nimu / zobrazovacimu zatizeni v poplachovém piijimacim centru,
CSN EN 50137 — Systémy kombinované nebo integrované Funkce:
poplachové systémy, které jsou kombinaci jednoho nebo vice
jednotcelovych systémil.

e TNI 334591-2 Komentat k CSN CLC/TS 50131-7
1. Cast. 2: Montaz PZTS.

e TNI 334591-3 Komentat k CSN CLC/TS 50131-7
2. Cast. 3: prohlidky a funkéni zkousky PZTS, revize elektrické instalace

PZTS.

e Zakon €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky

e Naftizeni vlady €. 616/2006 Sb., zédkladni technické pozadavky na vyrobky
Z hlediska elektromagnetické kompatibility

e Nartizeni vlady ¢. 17/2003 Sb., zakladni technické pozadavky na elektrické
zafizeni nizkého napéti

e Narizeni vlady ¢.426/2000 Sb. Technické pozadavky na radiové a

telekomunikaéni koncova zatizeni (RTTED)
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6.2.15 Cenové nabidky

Tato podkapitola obsahuje cenové nabidky navrhovanych systémil. V prvni tabulce jsou

ocenény komponenty PZTS a kamerovych systému.

Tab. 28 — Cenovd nabidka PZTS

Cenalkus bez Cena celkem bez Cena celkem s

Komponenty PZTS

DPH

DPH

DPH

Paradox-Evo 192 1 2 938,84 K& 2 938,84 K& 3 556,00 K¢
Paradox ZX8 3 1.392,56 K¢ 4 177,69 K& 5 055,00 K&
Paradox PC $250 1 5 347,11 K¢E 5 347,11 K& 6 470,00 K&
PRT 3 1 3 855,16 K& 3 855,16 K& 4 665,00 K&
Box Combi 1 1 074,38 K¢ 1074,38 K¢ 1.300,00 K¢
Box pro expander 3 284,30 K¢ 852,89 K¢ 1 032,00 K¢
Paradox DG85 1 237521 K& 237521 K¢ 2 874,00 K&
Sh85 Kloubovy stojan 1 296,69 K& 296,69 K& 359,00 K&
Paradox 525DM Dualni 1 963,64 K& 963,64 K& 1166,00 K&
VAR-TEC-FDR-36 1 857,02 K& 857,02 K& 1058.00K¢
Paradox SD-70kontakt 18 74,38 K& 1.338,84 K¢ 1 620,00 K&
PS-128 signal 1 1 396,69 K¢ 1 396,69 K¢ 1790,00 K¢
Smart SM7,0 1 376,03 K& 376,03 K& 455,00 K&
Trafo 32V/100VA 1 535,54 K& 535,54 K& 648,00 K&
VD 04-4x0,5/10m 38 52,07 K¢& 1 978,51 K¢ 2 394,00 K&
Dahua HFW300C 4 9214,88 K& 36 859,50 K¢& 44 600,00 K&
Dahua NVR3216 1 4 578,51 K& 4 578,51 K¢ 5 540,00 K&
Cisco SF200-24P 1 6 660,33 K& 6 660,33 K& 8 059,00 K&
Asus RT-AC68U 1 4124,00 K& 4124,00 K¢ 4 990,00 K&
Dell PoweEdge T20 1 6 190,00 K& 6 190,00 K& 7490, 00 K¢
HDD 3000GB 1 3 925,40 K& 3 925,40 K& 4 750,00 K&
UPS 750VA 1 11 161,98 K& 11 161,98 K¢ 13 506,00 K¢&
Dvojzasuvka ABB 5 284,30 K¢& 1421,49 K¢ 1719,00 K&
VD 08-8x0,5/100m 4 795,00 K& 3 180,00 K& 3848,00 K¢
PIR 476 8 259,00 K¢ 2 072,00 K& 2 507,00 K&
Paradox K-656 2 2859.5 OK¢ 5719,00 K& 6920,00 K¢
Celkem 11 5113,50 K¢ 139 287,00 K&
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V této tabulce jsou ocenény komponenty od firmy Loxone.
Tab. 29 — Cenova nabidka Loxone

Komponenty Loxone Poet Cenalkus Cena celkem Cena celkem

bez DPH bez DPH s DPH
Miniserver 1 10 329,75 Ké 10 329,75 K¢ 12 499,00 K¢
Extension 3 8 263,64 K¢ 24 790,92 K¢ 29 997,01 K¢
Relay extension 1 9916,53 K& 9916,53 Ké 11 999,00 K¢
RS232 extension 1 3 511,57 Ké 3 511,57 Ké 4 213,00 K¢
Wire extension 1 3511,57 K¢ 3 511,57 Ké 4 249,00 K¢
Wire senzor (set 5 kus() 3 1 049,00 K& 3147,00 Ké 3 807,87 K&
Wire senzor v pouzdie 1" 271,90 K¢ 2 990,90 K¢ 3618,99 K&
Zdroj 24VDC/10A 9 3 304,96 Ké 29 744,64 K& 35991,01 K&
PWMdimmer RGB 9 1 569,42 K& 14 124,78 K¢ 17 090,98 K¢
Senzor rychlosti vétru 1 1 817,36 K& 1 817,36 K& 2 199,01 K&
Drzak senzoru vétru 1 1 362,81 Ké 1 362,81 K¢ 1 649,00 K¢
Wire étecka elektronickych klicu 1 230,58 K& 230,58 K¢ 276,70 K&
ibutton 3 205,79 Ké 617,37 K& 740,54 K¢
RGB LED pasky P20 (5m) 6 2 395,87 K¢ 14 375,22 K¢ 17 394,02 K¢
RGB LED pasky IP65 (5m) 3 2 395,87 K& 7 187,61 Ké 8 697,01 K¢
Senzor osvitu 1 1 982,64 K¢ 1 982,64 K¢ 2 398,99 K¢
Senzor desté 1 144545 K¢ 1 445,45 K¢ 1748,99 K¢
Zasuvky 230V 42 147,00 K¢ 6 174,00 K& 7 470,54 K&
Zasuvky SAT/TV 4 383,00 Ké 1 532,00 K& 1 853,72 K¢
Vypinace (jednotlacitkovy) 7 240,00 K¢ 1 680,00 K& 2 032,80 K&
Vypinace (dvoutlacitkovy) 16 462,00 Ké 7 392,00 Ké 8 944,32 K&
Celkem 147 634,12 K¢ 178 871,51 K¢




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014

100

V posledni tabulce jsou ocenény komponenty od firmy Elko ep.

Komponenty ELKO EP

CU3-01M

BPS3-02M
PS3-100/iNELS

SA3-04M

SA3-012M
VS116K/Cervena
DA3-22M

DAC3-04M
RFDA-73M/RGB
IM3-40B

21150

WSB3-20

WSB3-40

TC-6

21110

21555

21402

90910 TBR - bila

99601 TBR - bila

99611 TBR - bila

90601 TBR - bila

90652 TBR - bila

90775 TBR - bila

Giom 3000 Meteostanice
WMR2-11/G

Magneticka karta

Kabel J-Y(St)Y
2x2x0,8/100m

PGM 4

Modul binar

RGB LED pasky P20 (5m)
RGB LED pasky IP65 (5m)
Connection Server
Celkem

Tab. 30 — Cenovd nabidka Elko ep (iNels)

Pocet

Cenalkus bez
DPH

11 500,00 K¢
550,00 K&
2790,00 K¢
3 696,00 K&
6 587,00 KE
216,00 K¢
4 788,00 K¢
3 890,00 K&
1990,00 K¢
1835,00 K¢
84,00 K¢
1.399,00 K&
1742,00 K¢
239,00 K¢
91,00 K¢
159,00 K¢&
716,00 K&
26,00 K¢
31,00 K¢
33,00 K&
20,00 K&
24,00 K&
23,00 K¢

4 990,00 K¢
3 868,00 KE
75,00 K¢
1132,00 K¢

1267,00 K&
2 574,00 K¢
2 395,87 KC
2 395,87 K¢
4 990,00 K¢

Cena celkem bez
DPH

11 500,00 K¢
550,00 K&

2 790,00 K¢
18 480,00 K¢
13 174,00 K&
216,00 K¢

9 576,00 K¢
3 890,00 K&
1990,00 K¢
1835,00 K¢
588,00 K¢

4 197,00 K&
22 646,00 KE
2 629,00 K¢
3 822,00 K¢
636,00 K&
1432,00 K¢
1716,00 K¢
124,00 K&
429,00 K¢
140,00 K&
1.008,00 K¢
92,00 K¢

4 990,00 K¢
3 868,00 K&
225,00 K¢

3 396,00 K&

1267,00 K&

2 574,00 K¢
14 375,22 KE
7187,61KE

4 990,00 K¢
146 332,83 K¢

Cena celkem s
DPH

13 915,00 K&
665,50 KE

3 375,90 KE
22 360,80 K&
15 940,54 K¢
261,36 KC

11 586,96 K¢
4 706,90 KE
2 407,90 K¢
2 220,35 K¢
711,48 KE
5078,37 K&
27 401,66 KC
3 181,09 K&
4 624,62 KC
769,56 K&
1732,72 K¢
2 076,36 KE
150,04 K&
519,09 K¢
169,40 K&
1219,68 K¢
111,32 K¢

6 037,90 KE
4 680,28 KC
272,25 KE

4 109,16 KE

1 533,07 K&

3 114,54 KE
17 394,02 KE
8 697,01 KE

6 038,00 KE
177 062,82 K¢
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Diléi zavér

V této kapitole jsou popsany dva navrhy rodinného domu. Pied samotnym navrhem PZTS
a domaci automatizace je zapotfebi analyzovat bezpecnostni posouzeni objektu, Coz
znamena posouzeni perimetru, popis budovy a analyzovani vnitinich a vnéjSich vliva. Pfi
analyzovani bezpe¢nostniho posouzeni byly zjiStény tyto skutecnosti. Rodinny dim se
nachézi v zastavéné oblasti piiméstské ¢asti Zlin - Stipa. Z popisu stavby je ziejmé, Ze se
budou muset zabezpecit vSechny otvory magnetickymi kontakty. Z vnéjSich vlivi bylo
analyzovano, ze je v blizkosti objektu zemédé€lské druzstvo. Pokud je v druzstvu zapnuta
susSicka a sypka, je potfeba zajistit takové nastaveni systému, aby nedochdzelo vlivem

prasnosti a vibracim k planym poplasnym informacim z detektord.

Dale tato kapitola je zaméfena na navrh PZTS a kamerového systému. Podle navrhu byly
vybrany potiebné komponenty. PZTS je navrZzen tak, aby byl certifikovan. S domaci
automatizaci je propojen pies pievodniky. Pro fizeni PZTS byla vyuzita ustfedna Paradox
EVO 192, ktera je podle zjisténych informaci nejvhodnéjsi k propojeni s domadci
automatizaci. Dale byly pouZity tfi expandéry, pro velky pocet magnetickych kontakti.
Vzhledem k uSetfeni kabeldZe se expandéry rozmistily po domé€, misto toho, aby byly
umistény v hlavni rozvodné krabici. PIR detektory jsou vyuzZivany pro dvé funkce. V prvni
fad¢ detekuji pohyb neopravnénych osob a vyhlasuji poplach. Jejich druha funkce spociva
v ovladani osvétleni. Kamerovy systém je napojen na switch s PoE, ktery je propojen s
NVR a nasledné ptipojen k serveru. Server slouZzi jako ulozist¢ a sdileni dat. Cely systém

je napojen na zalozni zdroj UPS.

Pro navrh domaci automatizace byly vybrany dvé firmy. Prvni névrh je od firmy Loxone a
druhy navrh je od firmy Elko ep systém iNels. Oba dva navrhy jsou odlisné v propojeni
s poplachovymi zabezpecovacimi a tistovymi systémy PZTS. U ndvrhu Loxone se musel
k usttedné EVO 192 piidat modul PRT3, ktery je propojen pies sbérnici RS232 k
Extesionu a poté k miniserveru, coz je fidici jednotka u firmy Loxone viz obr. 47. U
systému iNels bylo potfeba ptfidat dalsi modul se ctyfmi PGM vystupy. Sama ustfedna
EVO 192 ma k dispozici ¢tyfi PGM vystupy. Tyto vystupy jsou propojeny s jednotkou
binarnich vstupt (IM3-80B) a poté je propojeno pies sbérnici CIB do centralni fidici
jednotky viz obr. 79. Domaci automatizace vyuziva jen dva bezpe¢nostni prvky. Jeden z
hlavnich prvkll jsou PIR detektory, které jednak slouzi pii zastfezeni jako detektory
pohybu k aktivaci naruseni prostoru. Ale pii od stiezeni se vyuzivaji jako detektory pohybu

k rozsviceni osvétleni. Druhym prvkem jsou magnetické kontakty, které slouzi k detekci
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neopravnénému otevieni vSech otvord, kterymi se da dostat do domu. Ale také se pouzivaji
pro neocekavané zatazeni automatickych zaluzii. Pokud jsou dvete otevieny, zaluzie se

nezatahnou.
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ZAVER

Uvodni &ast prace predstavuje analyzu o systému nevyrobni automatizace. V této kapitole
je popsana samotnd nevyrobni automatizace a z jakych systémt se skldda. Jeden ze
systémi nevyrobni automatizace je fizeni ,,inteligentnich budov a domaci automatizace.
Tyto dva systémy jsou dikladné¢ popsany a vysvétleny. Dale je popsdna systémova
integrace, ktera se vyuZiva pro komplexni zhotoveni doméci automatizace. Resi vie, od
navrhu pies realizaci, az po servis celého systému. Integrované systémy mohou zajiStovat

funkce, které zabezpecuji objekt nebo fidi systém domaci automatizace.

Dalsi kapitola se zabyvd moznostmi systémii domdaci automatizace, kde je analyzovan
rozsah systému, které muizeme fidit, a ovladat pfes domdaci automatizaci. Muze to byt
topeni, osvétleni, stinici technika, audio systém, vzduchotechnika, klimatizace, poplachovy
zabezpecovaci a tisnovy systém (PZTS), pfistupovy systém (ACS), elektricka pozarni

signalizace (EPS).

V dalsi kapitole byly uvedeny diilezité technické normy a jejich poZadavky, které se
zabyvaji domaci automatizaci a jejiho integrovani s ostatnimi systémy. Norma CSN
CLC/TC 50398 popisuje integrované poplachové systémy a jeho propojeni s domadci

automatizaci. CSN normy slouzi pro navrh a pozdé&jsi instalace systémi, aby byly v

urcitych regulich a spliiovali vSechny podminky a hlavni poZadavky.

Nasledujici kapitola popisuje aktudlni nabidku na trhu. Konkrétné je predstaveno pét
spole¢nosti, které konkuruji obéma spole¢nostem z ndvrhu. VétSina spolecnosti pracuje na

stejném principu fizeni, jak jsou navrzeny systémy v diplomové praci.

Ukolem této diplomové prace bylo navrhnout zabezpeéeni modelového objektu s vyuzitim
systtmu domaci automatizace. Jako samostatny celek byl navrzen poplachovy
zabezpecovaci a tisnovy systém, ktery byl propojen s domaci automatizaci. V praci byly
navrzeny dva systémy. Prvni z ndvrhti byl od firmy Loxone. Tento systém je fizen
centralni jednotkou a vSechny zafizeni jsou spojeny hvézdicovitou topologii k fidici
jednotce. Toto je nevyhoda systému Loxone, ze musi vést od kazdého zatizeni jeden kabel
pfimo do fidici jednotky. Druhy navrh je od firmy Elko ep a jejich systém iNels. iNels je
centralizovany systém, ktery je fizen po sbérnici CIB (kroucenou dvojlinkou). Sbérnice
CIB ma volnou topologii (pouze nesmi byt uzaviend). Tim Ze systém iNels pouziva
sbérnici CIB ma vyhodu oproti Loxone, Ze mize pfipojit na jeden okruh az 32 zafizeni.

Cenova nabidka od obou firem je zcela totozna. VSe zalezi na obou firmach, jak jsou
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kreativni a jak dokazou upoutat zédkaznika, aby si koupil jejich systém. Podle ziskanych
poznatkl jsem zjistil, ze zakaznici chtéji nejprve ovladat topeni, az pak zjisStuji, ze lze
ovladat mnohem vice systémil. A pravé proto byla tato diplomova prace sepsana tak, aby

potencialni zdkaznik véd¢l, jak systém domaci automatizace funguje.
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ZAVER V ANGLICTINE

An introductory part of this thesis deals with an analysis of non-industrial automation. In
this chapter is described the non-industrial automation system and what is consist of. One
of the non-industrial automation system is a system of “intelligent buildings” controlling
and the second is a home automation system. These two systems are described and
explained in this chapter in details. Further the text deals with system integration which is
used for home automation establishment. It consists of project, realization and system
services. The integrated systems could ensure the functions which secure an object or
control the system of home automation.

Next chapter is devoted to options of home automation systems. In this part of the thesis is
analyzed a range of systems that may be controlled and managed by home automation
system. It could be heating, lightning, sun protection technology, audio system, air-
condition technology, ) intrusion and hold-up alarm system (I&HAS), access control
system (ACS), fire detection and fire alarm systéme (FD&FAS).

A following chapter presents the important technical norms and requirements that deal
with home automation and its integration into other systems. Standard CSN CLC/TC
50398 describes integrated alarm systems and their connection with home automation. The
CSN standards are used for projecting and installation of systems which must fulfil all

requirements and conditions.

Further section of the thesis describes current offer on the market. In more details are
described five companies which compete with two companies of the proposal. Most
companies use a same principle of controlling which is projected and proposed in this

master thesis.

The aim of this master thesis is to design a security system of model building using the
home automation system. As a independent unit was designed the intrusion and hold-up
alarm system which was connected with home automation. In the thesis are proposed
projects of two systems. The first project was inspired by products of company Loxone.
This system is controlled by central unit and all devices are connected to a control unit by
star topology. The disadvantage of this system is a fact that each device is connected with
control unit by a wire. The second draft is based on products of company Elko ep which
offers to its clients system named iNels. iNels is centralised system that is controlled by

common installation bus (twisted pair). Common installation bus (CIB) has a free typology
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(Just can not be closed). Using the common installation bus (CIB) is an advantage over
Loxone because iNels enables to connect up to 32 devices into one circuit. Price quotation
of both companies is identical. Everything depends on creativity of companies and their
ability to attract and persuade a potential customer to purchase their system. According to
the surveys was found out that for clients is a priority to control especially a heating
system. After then they realize that it is possible to control more systems. And that was to a
reason for writing this master thesis — to explain and describe to potential customers how

the system of home automation works.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 107

SEZNAM POUZITE LITERATURY

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

HRUSKA, Frantisek. Projektovéani systémi integrované automatizace. Druhé. Zlin:
Univerzita Tomase Bati ve Zling, 2002. ISBN 80-7318-100-2.

Inteligentni budova (I). Inteligentni budova [online]. 2002 [cit. 2013-12-15].

Dostupné z: http://www.tzb-info.cz/1143-inteligentni-budova-i

Co je inteligentni budova a kam kraci?. In: Inteligentni budovy [online]. 2012 [cit.
2013-12-27]. Dostupné z: http://inbudovy.cz/artykul/article/co-je-inteligentni-
budova-a-kam-kraci/

LACKO, Branislav, HOLY, Miroslav. Integrovana nevyrobni automatizace:
Studijni opora magisterského studia pfedmétu [online]. Brno, 2003 [cit. 2013-11-
12]. Dostupné z: http://autnt.fme.vutbr.cz/lab/a4-603/opory/VIN.pdf

VALOUCH, Jan. Projektovani integrovanych systémua. 1. vyd. Zlin: Univerzita
Tomase Bati ve Zlin¢, 2013. ISBN 978-80-7454-296-1.

Seridl: Inteligentni bydleni, ¢ast I. - fizeni teploty a ndkladl na vytapéni.
URBANEK, Vladimir. Bydletcz [onling]. 2013 [cit. 2014-04-13]. Dostupné
z: http://www.bydlet.cz/352647-serial-inteligentni-bydleni-cast-i-rizeni-teploty-a-
nakladu-na-vytapeni/

Inteligentni systémy fizeni osvétleni. SOBRA, Pavel. Casopis stavebnictvi [onling].
2009 [cit. 2014-04-13]. Dostupné z:http://www.casopisstavebnictvi.cz/inteligentni-
systemy-rizeni-osvetleni_N2883

Multiroom audio kone¢né jednoduse: loxone music server. Loxone [online]. 2014
[cit. 2014-04-13]. Dostupné
z:http://www.loxone.com/cscz/produkty/prislusenstvi/loxone-music-server.html
Inteligentni  dam. Total ISB [online]. 2013 [cit. 2014-04-13]. Dostupné
z: http://www.inteligentni-dum.eu/

BOJANOVSKY, J. Integrace systémi v projektu inteligentni budovy. Praha:
JOHNSON CONTROLS INT., spol. sr.0., 2005. 32 s.

ABalarm. Elektronicky systém [online]. 2013 [cit. 2014-05-03]. Dostupné z:
http://www.abalarm.cz/ishop/cs/

CZC: Pocitace a elektronika. Switche [online]. 2013 [cit. 2014-05-03]. Dostupné z:
http://www.czc.cz/cisco-sf200-24p/90658/produkt


http://www.tzb-info.cz/1143-inteligentni-budova-i
http://autnt.fme.vutbr.cz/lab/a4-603/opory/VIN.pdf
http://www.bydlet.cz/352647-serial-inteligentni-bydleni-cast-i-rizeni-teploty-a-nakladu-na-vytapeni/
http://www.bydlet.cz/352647-serial-inteligentni-bydleni-cast-i-rizeni-teploty-a-nakladu-na-vytapeni/
http://www.casopisstavebnictvi.cz/inteligentni-systemy-rizeni-osvetleni_N2883
http://www.casopisstavebnictvi.cz/inteligentni-systemy-rizeni-osvetleni_N2883
http://www.loxone.com/cscz/produkty/prislusenstvi/loxone-music-server.html
http://www.inteligentni-dum.eu/

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 108

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

T.S. Bohemia. Servery [online]. 2013 [cit. 2014-05-03]. Dostupné z:
http://interlink.tsbohemia.cz/pocitace-notebooky-tablety c7930.html

Netra. Datové zasuvky [online]. 2013 [cit. 2014-05-03]. Dostupné z:
http://www.netra.cz/dvojzasuvka-abb-tango-2xrj45-cat6-stp-bila-p-99556.html
VALOUCH, Jan. Projektovani bezpecnostnich systému. 1. vyd. Zlin: Univerzita
Tomase Bati ve Zlin¢, 2013. ISBN 978-80-7454-230-5.

Schneider electric. Unica basic [online]. 2013 [cit. 2014-05-13]. Dostupné z:
http://www.vypinac.cz/vypinace-a-zasuvky/unica-basic-jednoducha-elegance

Loxone - Chytry dim. Produkty [online]. 2014 [cit. 2014-05-04]. Dostupné z:
http://www.loxone.com/cscz/start.html

LUKAS, Ludék. Prvky poplachovych zabezpetovacich systémi: Vypocet zdroje.
Zlin, 2012.

Elko ep: iNels [online]. 2014 [cit. 2014-05-11]. Dostupné z: http://elkoep.cz/
Elektram: Kabely/vodice. Elektrotechnicky velkoobchod [online]. 2014 [cit. 2014-
05-11]. Dostupné z: http://shop.sonepar.cz/kabel-j-ysty-2x2x08-rudastineny/s-
4010749/

Elektroprumysl: Elektroinstalace. Elektroprumysl [online]. 2013 [cit. 2014-05-13].
Dostupné z: http://www.elektroprumysl.cz/elektroinstalace/rizeni-budov-pomoci-
systemove-elektroinstalace-abb-i-bus-knx

Automa: Casopis pro automatizaéni techniku. Odborné Easopisy [online]. 2014 [cit.
2014-05-13]. Dostupné Z:
http://www.odbornecasopisy.cz/index.php?id_document=30323

Tecomat. Teco [online]. 2014  [cit. 2014-05-13]. Dostupné z:
http://www.tecomat.com/wpimages/other/DOCS/cze/TXV00416 01 CFoxRFoxPr
ojektovani_cz.pdf

Hager: Systémy pro fizeni budov. CEE [online]. 2013 [cit. 2014-05-14]. Dostupné
z:
https://www.cee.siemens.com/web/cz/cz/corporate/portal/relatedcontentblock/Docu
ments/56936_Tebis2009.pdf

Nikobus. Eatonelektrotechnika [online]. 2014 [cit. 2014-05-14]. Dostupné z:

http://www.eatonelektrotechnika.cz/pdf/manual%20nikobus.pdf


http://www.netra.cz/dvojzasuvka-abb-tango-2xrj45-cat6-stp-bila-p-99556.html
http://www.loxone.com/cscz/start.html
http://elkoep.cz/
http://shop.sonepar.cz/kabel-j-ysty-2x2x08-rudastineny/s-4010749/
http://shop.sonepar.cz/kabel-j-ysty-2x2x08-rudastineny/s-4010749/
http://www.elektroprumysl.cz/elektroinstalace/rizeni-budov-pomoci-systemove-elektroinstalace-abb-i-bus-knx
http://www.elektroprumysl.cz/elektroinstalace/rizeni-budov-pomoci-systemove-elektroinstalace-abb-i-bus-knx
http://www.odbornecasopisy.cz/index.php?id_document=30323
http://www.tecomat.com/wpimages/other/DOCS/cze/TXV00416_01_CFoxRFoxProjektovani_cz.pdf
http://www.tecomat.com/wpimages/other/DOCS/cze/TXV00416_01_CFoxRFoxProjektovani_cz.pdf
https://www.cee.siemens.com/web/cz/cz/corporate/portal/relatedcontentblock/Documents/56936_Tebis2009.pdf
https://www.cee.siemens.com/web/cz/cz/corporate/portal/relatedcontentblock/Documents/56936_Tebis2009.pdf
http://www.eatonelektrotechnika.cz/pdf/manual%20nikobus.pdf

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 109

[26] Tecomat foxtror. Pelikan otthon automatika [online]. 2006 [cit. 2014-05-19].

Dostupné z: http://www.automatizaltotthon.hu/?tecomat-foxtrot,27



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 110

SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

PZTS

PZS

EPS

PLC

PGM

PIR

SIA

CCTV

PC

GSM

EN

ACS

RGB

DPPC

PPC

HBES

BACS

SAS

Poplachové zabezpecCovaci a tisnoveé systémy

Poplachové zabezpecovaci systémy

Elektrické pozarni systémy

Programmable Logic Controller (programovany logicky automat)
ProGramable output (programovatelny vystup)

Passiv Infrared Reciever (pasivni infrac¢erveny detektor)

Systémy integrované automatizace

closed circuit television (uzavieny televizni okruh)

Personal computer (osobni pogitac)

Groupe special mobile (globalni systém pro mobilni komunikaci)

Ceska technicka norma

Evropska norma

Access control systems (systém kontroly vstupu)

red — green — blue (Cervena — zelena — modra)

Dohledové poplachové ptijimaci centrum

Poplachové ptijimaci centrum

Home and building electronic systems (elektrické systémy pro byty a budovy)
Bankers automated clearing services (automatizac¢ni a fidici systémy budov)

Social alarm system (systém piivolani pomoci)



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 111

SEZNAM OBRAZKU

Obr. 1 — Technické oblasti nevyrobni automatizace [5] .........ccccoevvveviiiveiiieiieiiesie e 11
Obr. 2 — Systém na nejvyssi rozliSovaci UrOVRI[4] ....c..cccccceioveiieeieiieeie e 16
Obr. 3 — Prvky SyStémoveé integrace [S5] ...t 19
Obr. 4 — Kritéria vybéru integrovaného SyStemu [5] .......ccoocuvouvieiieiieiiniiienesieesesnie e 20
Obr. 5 — Technologie rezidencnich systémut [5] ........ccccouvceiiveiieiieiieeie e 21
ODbr. 6 — Vizualizace tOPEni [6] ..........ccccvvicueieeieiie i ss e 24
ODBF. 7 — VRHOANE OSVELIENT [[7] «cvvevieniiieee sttt nas 24
OB, 8 — AUAIO SYSIEM [8] c.vvevveieeeiiee ettt sttt ns 25
Obr. 9 — Vzddlend komunikace pres iPad [9] .......ccccoecveiveiieeiiiiieiieeie e 27
Obr. 10 — Piidorys Pryiilo PAIFA............cc.cceivueiieiieieeiiesiess et sae e esie e sra et ae e e 46
Obr. 11 — Piidorys druhého PAtra..............cccccoociioiiiiiiiiiiiiiiiiese e 46
Obr. 12 — Navrh PZTS a kamerového SyStemu PriZemi ..........c..cocuouioieieeieeieneneneneseneens 47
Obr. 13 - Navrh PZTS a kamerového systému a legenda Patro ..........cccooevevereneiesennnan. 48
Obr. 14 — Paradox EVO 192 [11] ..ooeoieiiie ettt 48
Obr. 15 — Expandér paradox ZX8 [11] ........ccocuoioiiiiiiiiiiieie st 49
ODbr. 16 — GSM kOMUNIKGLOT [11] ..c.oooueeeianieiieeie ettt 50
(@] o] g A =70 ot 1] o I 1N PSSR 51
Obr. 18 — Box pro expandery [11] ...t 51
Obr. 19 — PIR detektor VEnKOVAL [11] ......cccovueioueeiieiesie i ese s eie et snee e nes 52
Obr. 20 — KIoubovy StOJAn [11] .......ccoiieiiiiiiiii it 52
Obr. 21 — PIR detektor VIIIFIL [11] .....ccccuieeiieiiieiieie et 53
Obr. 22 — PIR detektor PIUS 476 [11] ....ccoveiieiieeiie et 53
Obr. 23 — ParadoxX — KB56[11] ......ccveieieieieiieiie et 54
ODbr. 24 — Kourovy detektor [11] ........couuvuiveiireiiiieiiesiesie e esie e e e sia e ste e neas 54
Obr. 25 — Magneticky KOntakt [11] ..........ccccooooiiiiiiiiiiiiiiiieieie e 55
Obr. 26 — Magnetodynamicka Siréna [11] ..........ccccocuoiiiiiiiiiiiiiiiieeceee e 55
OB, 27 — ARUMULGLOF [11] oocvveieeeieee ettt ns 56
ODbr. 28 — Transformator [11] .........ccuouuuiiieiiueiie e seesiese e se e e et ee e nnas 57
ODbr. 29 — Kabel PZTS [L1] .voieieieiieieieiese ettt 57
Obr. 30 — IP kamera Dahua [L11] ....cccooeiiiieiieieeee et 58
OBr. 31 = NVR 4-Ranalovy [11] ..ottt 58
OBr. 32 — SWITCN [12] .ot bbb 59



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 112

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

33 — Schématické znazornéni kameroveho SYStEMU .............cccocuevviiciiieeiiiiiiieciesns 60
34 - ASUS RT-ACB8BU [L3] ...eeeeeieiiiieiiesiesie ettt 60
KL e Y= g 1= | I 11 ] SRS 60
30 — PeVIY AiSK [11]..eoooeeiiiiiiiiiii ettt 61
37 — ZalozZni zdroj UPS [11] ..ottt 61
38 — Dvojzasuvka ABB [14] ....oooiaiiiiiiiieeee e 62
39 — Kabel kameroveého systemu [11] ........ccccovvoiiiiiiiiiiiiiiiie e 62
40 — Zdlozni akumuldtor Smart SM7,0 [11].......cccccoiiiiiiiiiiiiiiiiieic e 67
41 — MiniServer LOXONE [17] ...ccioiiiiiiiiiiieeeeie s 68
42 — POPIS MINISEIVEIU [L7] .ot 68
e R = (=) A ST o o N [ [ OTS 69
44 — Relay EXENSION [L7] ..ooieeieiie et 69
45 - RS 232 EXIENSION [L7] 1.eeiieeiieieieiesie et 69
46 — Integracni MOAUL [11] .....ccccoovoiiiiiiiiiiieii et 70
47 — Schematické propojeni EVO 192 s Miniserverem LOXONE ..........ccccovvvnerinvniennns 70
48 — Program na propojeni v LOXONE CONFIQ......ccoviiiiiiiiiiiisieieiee s 71
49 — Wire EXIENSION [L7] «.eeiieieeiiiiiesese e 71
50 — Wire teplotni SENZOT [17] ...c.occcuiooiiiiiieiie et 72
91 - Wire teplotni senzor v pouzdrie [17] .......cccccoovemviiiiiniiiiienie e 72
52 — RGBW DIMMET [L7] .o eieeieieie ettt 72
53-7.8 RGBW LED pdsek [17]...cccuuueiiiiiiieiiiie et 73
54-7.9  Ctecka elektronického KIice [17] .....ccooomimimiroersreriseeieisserssresssennenes 73
55 - Elektronicky KIIC [17] ..ottt 74
ST — SeNZOF OSVEHENT [17] ..ot 74
56 — Senzor rychlosti veétru s drZakem [17] ... 74
58 — DeStOVY SENZOT [17] ccvveieeiiiiiiie ittt 75
59 — ZdAroj 24V, L0A [17] cveeoe ettt 75
60 - Tlacitka 1a2. Polové Unica basic[106] ...........cccoouiviiiiiiiiiiiiiiieiiieiie e 75
61 - Zasuvka 230V Unica Basic[16]............cocouviiioiiiiiiiiiiiiiiie e 76
62 - Zasuvka TV/SAT Unica basic[16] ........cccouvoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i 76
63 — Software LOX0NE CONTIQ .....coveiiiieiiiie e 76
64 — Nastaveni Zaluzii pres Loxone CONfig ........c.cccuvuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieei e 77
65 - Nastaveni osvétleni pres LoXone CONRfIG ...........ccuvivviiiiiiiiiiiiieeie e 78


file:///C:/Documents%20and%20Settings/Holas/Plocha/Diplomová%20Práce/Aplikace%20systému%20domácí%20automatizace%20v%20rámci%20zabezpečení%20objektů.docx%23_Toc388312380

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 113

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

66 - Nastaveni topeni pres LoxXone CONfIG .........c.ccuvviiiiiiiiieiiiiiieseeie e 78
67 — Schematické propojeni domaci automatizace LOXORE...............cccccoevveiirienicnnnnne. 79
68 — Komlexni system ELkO ep [19] ......ccoouiiiiiiiiiiiiiiiiie e 80
69 - Centralni jednotka CU3-01IM [19] ...ocoviiieiiie e 81
70 - BPS3-02M [19] ..ottt bbbt 81
71 - Napdject zdroj PS3-100/INelS [19] ......ccoooiiiiiiiiiieeeeeee e 82
T2 - SA3-0AM [19] oo et 82
73 - SA3-012M [L19] .viiieeiieiieieiee ettt ettt ene s 83
B S Y S K ] USSR 83
75 = DA3B-22M [19] ..ottt 83
76 — DAC3-04M [L19] .o oveiieieieieie ettt ene s 84
77 - REDA-T3M/RGB [19] ...eiieiiieiiesie sttt s 84
78 - PGM4 — BUS pridaviné PGM [11] ......ccccocevouaviiiiiiiaieiesiene e 84
79 — Schematické propojeni systému PZTS @ INeElS.........ccccccooeiivoiiiiieniiiiiiiiiaieeie 85
80 - IM3-80B [L19] .. e veiieeiieiieieieie sttt sttt eneas 85
81 = LED PASEK [17] ovoevoeoeeeeeeseeeeeeeeeesesess s ssens s ssnes s snennas 86
82 = TIACTLRO 21150 [19] woeeeeeeeeeieee ettt 86
83 — Ctyrtlacitkovy a Dvoutlacitkovy oviadac WSB3-20 [19] .ovvveveerveeeereeeiennene. 86
84 - Teplotni senzor TC-6 [19].....c.coceiiiiiiiiiiieee e 87
85 - ConNection SErVEITL9]....ccoc i 87
86 - Meteostanice Giom 3000 [19] ..coveveeieiieie e 88
87 - Ctecka karet WMR2-11IGL9] c..cuvveereeeeeeereeeeeeieeeeeeeeeeesie s sesae s 88
88 - Magnetickd Rarta [19] ........coouiiiiiiiiieee et 89
89 - Detektor pohybu - 21402[19] ....ccoviiieiiee e 89
90 - Bezsroubova zdasuvka se zemnicim kolikem — 2110 [19] ....cccoooiiiiiiiiiiiiee 89
91 - Zdsuvka R-TV-SAT [L19] ...eoeiiiieie et 89
92 - Ramecek TBR — 90910 [19] ...eoveiieiieie e 90
93 - Kryt pro 1-tlacitko TBR — 99601 [19] ...ceevieiiiiiiieece e e 90
94 - Kryt pro 2-Tlacitko TBR — 99611 [19] ....covveiiiiiiiee e e 90
95 - Kryt jednoduchy TBR — 90601 [19] ....cccvviiiiiiieieie e 90
96 - Kryt zdasuvky s clonkou TBR — 90652 [19].....cccvveiveiiiie e 90
97 - Kryt zasuvky R-TV-SAT TBR — 90775 [19] ..cveiviiiiiiiiiicieeeeeee e 90
98 - Kabel J-Y(S)Y 2x2x0,8 ruda (stinény) [20]........ccccovviiviiiiiiiiiiiiiiiiic s 91



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 114

Obr. 99 — Schematické propojent SyStemu iNels............ccccuvcevcenieiieaiieiieieeie e 91
Obr. 100 — Pidorys 0bjektu DFIZEmMI ..............ccccuuouioiiiiiiiieieiese e 93
Obr. 101 - Pudorys a legenda objektus PALTO ............ccoccoueceiireiiiiieiieie e 94



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 115

SEZNAM TABULEK

TaD. 1 — POPIS MISTAOSE . ......vceeiveeiie s s ee st ste e te e ta et e sba e teane e ba e be e e s raenneenee e 46
Tab. 2 — Technické parametry paradox EVO 192 [11] ..c.ccooooeiiiiiiiiiiee e 49
Tab. 3 — Technické parametry expandéru paradox ZX8 [11] ......ccccouvvvevieiiniieiiniiennnaennn, 50
Tab. 4 — Technické parametry GSM komunik@toru [11] ...........cc.ccoveviviveiieniniieiieeseanen, 50
Tab. 5 — Technické parametry box cOmbBI [11].......ccccuveveiiiiciiiiiiiiiiieiieesene e 51
Tab. 6 — Technické parametry boxu pro expandeéry [11] ......c..ccocuovuviavienienieaiinsieenieaeens 51
Tab. 7 — Technické parametry PIR detektoru venkovni [11] ............cccocuuvcvivnnivivniieeninannnn 52
Tab. 8 — Technické parametry PIR detektoru viaiting [11] ........c.ccouveverincnnieiieniieneann, 53
Tab. 9 — Technické parametry PIR detektoru Plus 476 [11]........cccccouvuvincvnieiieniiinnnnnnnn. 54
Tab. 10 — Technické parametry kourového detektoru [11] ..........ccoovoiiiiininciiniiii, 55
Tab. 11 — Technické parametry magnetického kontaktu [11] ..........cccccuevcvivniiviiniienninannnn. 55
Tab. 12 — Technické parametry magnetodynamické sirény [11]........ccccoovcnveiveniiiinninnnenn. 56
Tab. 13 — Technické parametry akumul@toru [11] ...........ccccooioiiiiiiiniinieneieie e 56
Tab. 14 — Technické parametry transformatoru [117]....cccvovvvviieiiiiniiereee e 57
Tab. 15 — Technické parametry IP kamery Dahua [11] ........cccccoovvoevivavceiieiinainseenneeen 58
Tab. 16 - Technické parametry NVR 4-kanalovy [11]........cccccuoiviiaieneninieiene e 59
Tab. 17 — Technické parametry SWiItch [12] .........cccccoouoiiiiiiiiiineiiiiieeseseese e 60
Tab. 18 — Technické parametry serveru Dell [13] ....ccccuvuiieiieivieiiienieaiesieene e 61
Tab. 19 — Technické parametry zalozniho zdroje UPS [11].........ccccouvouevieiienieiiniieeinaneen, 62
Tab. 20 - Ustiedna (EVO 192).......couceceeeeeeeeeeeeeseeeiseseiessessesssesissssesissessesssss s 63
Tab. 21 - EXPANUET L ..ottt ettt e sae et e e rneena e 64
Tabh. 22 - EXPANGEE 2 ...ttt sttt et e e st e teenteaneesreenneenee e 64
Tab. 23 - EXPANAET 3 ..ot bbb 65
Tab. 24 - Vypocet nahradniho zdroje RAPETT ...............cccccoeviiiiiiiiiiiiiiiiiieie e 66
Tab. 25 — Tecnické parametry zdloznhoi akumulatoru Smart SM7,0[11]..........ccccevvenn.e. 67
Tab. 26 — Technické parametry integracniho modulu [11] ..........cccoouvcveveiieniviinsiieinanen, 71
Tab. 27 — Technické parametry PGM4 — BUS pridavného PGM [11] .......c.ccccouvvvevvannn. 85
Tab. 28 — Cenovad nabidka PZTS ...t e 98
Tab. 29 — Cenovd nabidka LOXORE ..............cccouioiiiiiiieiieie et 99

Tab. 30 — Cenovd nabidka EIko ep (INELSs) ..........ccuccueveiiueiiiieiieese e se e 100



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 116

SEZNAM PRILOH

Ptiloha PI: Prohlaseni o shodé¢ firmy ELKO EP



PRILOHA P I: PROHLASENI O SHODE

E..H? modular oloctronic devices

Ujisténi / Assurance

Spolelncst ERo EP, 570 . Palackeho 453, Moldov 769 01 wiatue, 20 v soulady § potadaviem § 13 2anona ¢
221997 S5, o wchnckych patadavcich ra vymobky ve znéni posdégich pfodpisy 2 § 4 NV & 172009 o
yeh ch £s nade vyrobiy. Protiagent

na zafizoni nn. byla vydana ES Probiatont o shodé na o thodé

BOU WO2eNna v Skile Spolel nostl
Company Eko EP, sr.0 , Palackého 493, Malotor 769 01 gves that the D\ ot Ry ©
ot pr an win of § 13 Act No. 22/1957 Sb. about lechnicyl requibemants
Products and with further g § 4 No. 1772003 . Declarations of Conformty are siored n
COMmpPany s premises.

Zp i ING. Pavia Vain p dna osoba: M ny.

Processed AIOn2ed porson. postion

Misto & datum vydans: Holdow, 2706 2012

Place and date of ssuo

ELKOEP, ar0. 24pm v O vecenam K5 Do, CO8TM

Paackato 403 v 42 I8M ol Crxsoara

16897 Moty Fax L0 S8 27 erapehes T

Croc Fegute GSM G + 420 608 W1 500 wn .




