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ABSTRAKT

V teoretické Casti diplomové prace jsou nejprve vymezeny mezinarodni standardy spojené
s projektovanim kamerovych dohledovych systémd, dle kterych by se mélo postupovat pii
samotném ndvrhu. Druhd ¢ast seznamuje Ctenaie piedev$sim s moznosti vyuziti 2D a 3D
softwarovych nastroji pii projektovani kamerovych dohledovych systémii. Na zavér
teoretické Casti jsou predstaveny metody evaluace inteligentnich kamerovych dohledovych
systému, kde jsou vymezeny inteligentni funkce a technologie pouzivané pii zachycovani
snimané scény a inteligentni videoanalyzy pouzivané pii zpracovani obrazu. V praktické
¢asti je nejprve provedena bezpecnostni analyza a na jejim zakladé jsou stanoveny
bezpe¢nostni hrozby, rizika a vymezena aktiva vyskytujici se v primyslovém arealu
spole€nosti. Ziskané informace a data byly nasledné vyuzity pfi komplexnim névrhu

inteligentniho kamerového dohledového systému.

Kli¢ova slova: inteligentni kamerovy dohledovy systém, navrh, primyslovy aredl, norma

ABSTRACT

In the theoretical part of the thesis are at first defined international standards related to the
design of video surveillance systems, according to which we should proceed with the draft.
The second part notifies readers especially of the use of 2D and 3D software tools for
designing video surveillance system. Finally theoretical part the evaluation methods of
intelligent video surveillance system are introduced, where the intelligent features and
technologies used to capture sensed the scene and intelligent video analysis used in image
processing are introduced. In the practical part is first performed security analysis and
thereunder are established security threats, risks and defined assets occurring in the
industrial area of the company. The result of synthesis of the obtained data is defined
purpose intelligent video surveillance system. Acquired information and data were

subsequently used with a comprehensive proposal for intelligent video surveillance system.

Keywords: Intelligent Video Surveillance System, proposal, industrial premises, norm
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UvoD

V dnesni dobé¢ je potieba chranit majetek ¢im dal vice, a to predevs§im v piipad¢ rychle se
rozrustajici vyrobni spolecnosti, kde neustale nartistd objem a hodnota provoznich aktiv. Se
zvySujicimi se hodnotami roste také atraktivita pro pfipadné pachatele. Efektivnim
zpusobem zabezpeceni je vyuziti kamerového systému, ktery slouzi ke snimani zdjmovych
objekt. Kromé téchto funkei plni také preventivni funkci, kterd dokaze pachatele odradit
od pachani trestného Cinu. Kamerové systémy prosly celou fadou zmén a vyvojem, kde
doslo k ustupu od analogovych kamerovych systému a Castéjsi nasazovani IP kamerovych
systémil. Cast&j$im projektovanim, instalovanim a expanzi IP kamerovych systémii muselo
dojit také k upraveé standardi, které jsou vztazené k projektovani I[P kamerovych systémd.
Dtive se totiz standardy zabyvaly pouze zastaralymi analogovymi kamerovymi systémy. IP
kamery zakomponované v inteligentnich kamerovych dohledovych systémech (déle jen
IVSS) poskytuji vice moZznosti, mezi které patii napt. vyssi rozliSeni, inteligentni funkce,

pokrocilé videoanalyzy zachycovani a zpracovani obrazu ze snimané scény.

Cilem této prace je vytvofit ndvrh IVSS v aredlu primyslové spole¢nosti s podporou 2D a
3D softwarovych nastroji. 3D modelovani je v soucasné dobé povazovano za obrovsky
trend a ma Sirokou Skalu vyuziti. Vytvofenim 3D modelu primyslového aredlu spole¢nosti
ziskame idealni feSeni, které podpofi navrh a vizualizaci samotného IVSS. Na zakladé
vyuziti 3D modelovani je mozné ziskat vhodné umisténi a pozice kamer s vizualizaci
snimanych scén, které¢ by mély byt snimany navrhovanym IVSS. Tento fakt je obrovskou
vyhodou, protoze zakaznikovi miZzeme ukézat virtudlni pohled snimanych scén z
jednotlivych kamer, aniz by byl IVSS instalovan. Pozice kamer byla pfedevSim ovlivnéna
bezpecnostni analyzou, kterd byla provedena v aredlu primyslové spole¢nosti a na zdkladé

pozadavku zédkaznika.

Dal§im pozadavkem zékaznika bylo vytvoreni kalkulaci pro instalaci IVSS, kde byly
vytvofeny dvé varianty. Varianta I byla vytvofena na zakladé komponentii od spolecnosti
Axis Communications, kterd podporuje a vytvari inteligentni funkce. Varianta II byla
navrhnuta z komponentl levnéjSich, avSak co se tyCe parametrti kamer velice podobnych.
U levngjsi varianty chybi inteligentni videoanalyzy zachycovani a zpracovani obrazu, tim 1
moznost instalovani inteligentnich funkci do kamer. V tomto ptipadé¢ muzeme fici, Ze u
varianty II se nejednd o IVSS jako tomu je u varianty I, ale pouze o kamerovy dohledovy

systém (dale jen VSS).
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Vystupem prace nejsou pouze 3D virtudlni vizualizace a kalkulace, ale také vykresova
dokumentace a technickd zprava, kterd slouzi pro spole¢nost, kterd bude IVSS instalovat.
Technickd zprava obsahuje rozmisténi a nastaveni jednotlivych kamer. Dale tesi také
kabelové rozvody od datovych rozvadéci az po koncové prvky IVSS, udrzbu systému,

pozadavky na povéiené a zodpoveédné osoby apod.
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. TEORETICKA CAST
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1 MEZINARODNI STANDARDY PROJEKTOVANI
KAMEROVYCH DOHLEDOVYCH SYSTEMU
Kazdy kamerovy dohledovy systém (dale jen VSS) by mél byt projektovan a realizovan

tak, aby splnil bezpec¢nostni pozadavky zakaznika. Samostatny postup navrhu, realizace a

pozadavk fesi a doporucuji normy:
e (SN EN 50132-1: 2010 Systémové pozadavky,
e CSNEN 50132-5-1: 2012 Video pfenosy — obecné provozni pozadavky,
e (SN EN 50132-5-2: 2012 IP video pienosové protokoly,
e CSN EN 50132-5-3: 2013 Video pienosy - Analogovy a digitalni video ptenos,

e (SN EN 50132-7: 2013 Pokyny pro aplikace. [1]

1.1 Systémové pozadavky kamerového dohledového systému dle CSN
EN 50132-1

CSN EN 50132-1 stanovuje minimélni pozadavky na VSS (Video Surveillance Systems)
pouzivané v bezpecnostnich aplikacich a specifikuje minimalni vykonné a funkéni
pozadavky, které maji byt sjedndny mezi zdkaznikem a dodavatelem v ramci provoznich
pozadavku. Tato norma nezahrnuje pozadavky na navrh, planovani, montaz, testovani,

provoz nebo udrzbu.

Pozadavky na jednotliva zafizeni nejsou presné definovany, protoze technologie VSS a
jejich funkénost se stile vyviji a méni velmi rychle. Ugelem VSS je zachytit obrazy

snimané scény, zpracovat je a zobrazit je operatorovi. [1]

1.1.1 Funkéni vliastnosti kamerového dohledového systému

VSS se sklada z fady zatizeni obsahujicich analogové, digitalni prvky a také ze softwaru.
VSS v bezpecnostnich aplikacich mize byt zndzornén jako funkéni bloky, které vyjadiuji

rizné ¢asti a funkce systému. [1]
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Obr. 1. Funkcni bloky VSS [1]
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CSN EN 50132-1 definuje tiidy zabezpedeni podobné, jako tomu je v piipadé

poplachového zabezpetovaciho a tistiového systému dle CSN EN 50131-1. Prvky VSS

jsou tfazené do stupnii zabezpeceni podle poskytované trovné pozadované bezpecnosti.

Stupné zabezpeceni berou v ivahu miru rizika, kterd zavisi na pravdépodobnosti incidentu

a jim zpisobené potencidlni ujmy. Diky Sirokému okruhu ukolll sledovani, mohou mit

rizné funkéni jednotky VSS v ramci jediného systému rizny stupen zabezpeceni. To musi

byt ov§em definovano v provoznich pozadavcich. [1]

Rozdéleni stupiiii zabezpeceni dle CSN EN 50132-1:

e Stupen 1 (nizka rizika) — VSS urceny k dohledu nad situacemi s nizkymi riziky.

VSS nemd zadnou ochranu proti naruSeni a neni pozadovano monitorovani

zékladnich funkci (napf. malé skladovaci prostory 0 velikosti do 400 m? s vyrobky,

které maji nizkou atraktivitu),

e Stupeni 2 (nizka aZ stiedni rizika) — VSS urCeny k dohledu nad situacemi

S nizkymi az stiednimi riziky. VSS disponuje jednoduchou ochranou proti naruseni

a neni pozadovano monitorovani zakladnich funkci (napft. velké skladovaci prostory

o velikosti vice nez 400 m? s produkty o nizké atraktivité),
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e Stupen 3 (stiedni aZz vysoka rizika) — VSS uréeny k dohledu nad situacemi se
sttednimi az vysokymi riziky. VSS disponuje stfedni ochranou proti naruseni a je
pozadovéno jednoduché monitorovani zakladnich funkci (napf. nédkupni centrum,

vetejné prostory a velké skladovaci prostory apod.),

e Stupenn 4 (vysoka rizika) — VSS urceny k dohledu nad situacemi s vysokymi
riziky. VSS disponuje vysokou ochranou proti naruSeni a je pozadovéano stalé
monitorovani zdkladnich funkci (napt. skladovaci prostory produktii o vysoké
atraktivit¢ napt. skladovani klenotd, 1éCiv, informaci a podniky s davérnymi

informacemi napf. armadni laboratofe, vladni budovy apod.). [1]

Na zaklad¢ rozdéleni do stupiniti zabezpeCeni jsou poté kladeny pozadavky na VSS

v oblasti:
e Ukladani dat,
e Archivace a zalohovani dat,
e Systémovych protokold,
e Monitorovani propojent,
e Detekce sabotaze. [1]

Tab. 1. Stupné zabezpeceni dle detekce sabotaze [1]

- = v v

- - v v
- v v v
- o v v
- - = v
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1.1.3 Tridy prostredi

Vsechny prvky musi byt vhodné pro pouziti v jedné z nésledujicich tfid prostiedi. Systém
VSS musi byt schopen pracovat spravné pii vystaveni vlivim vnéjSiho prostiedi
specifikovanym v jednotlivych tfidach prostredi. Tiidy I, II, III a IV jsou pfisngjsi ve

vzestupné fad¢, a proto mize byt zatizeni tiidy IV aplikovéano ve tiidach III, 1T 1 L.
Rozdéleni tiid prostiedi dle CSN EN 50132-1:

e Trida prostredi I (vnitini) — Normalni vlivy vnitiniho prostfedi se stalou teplotou.
Teploty mohou kolisat od +5°C do +40°C s pramérnou relativni vlhkosti vzduchu

75% bez kondenzace (napft. bytové nebo komer¢ni objekty),

e Tr¥ida prostiredi II (vnitini v§eobecné) — Normalni vlivy vnitiniho prostiedi bez
stalé teploty. Teploty mohou kolisat od -10°C do +40°C s primérnou relativni

vlhkosti vzduchu 75% bez kondenzace (napf. chodby, schodiste, haly, sklady),

e Trida prostiredi III (vnéjsi chranéné) — Normalni vlivy vnéjsiho prostiedi, kdy
nejsou prvky VSS vystaveny pfimému pasobeni pocasi. Teploty mohou kolisat od -
25°C do +50°C s prumérnou relativni vlhkosti vzduchu 75% bez kondenzace. Po
dobu 30 dni v roce mtze byt o¢ekavano kolisani relativni vlhkosti od 85% do 95%

bez kondenzace,

e Tr¥ida prostiedi IV (vnéjsi v§eobecné) — Normalni vlivy vnéjsiho prostiedi, kdy
jsou prvky VSS vystaveny ptimému pusobeni pocasi. Teploty mohou kolisat od -
25°C do +60°C vcetné protislune¢nich kryti S primérnou relativni vlhkosti
vzduchu 75% bez kondenzace. Po dobu 30 dni v roce mtize byt ocekavano kolisani
relativni vlhkosti od 85% do 95% bez kondenzace. [1]

1.2 PozadavKky na video pienosy dle CSN EN 50132-5

Norma stanovuje zékladni pozadavky a specifikace technickych parametrii na prenosové
systémy uzivané v VSS zahrnujicich vysilaci zatfizeni, pfenosovy kanal a pfijimaci zafizeni.
Stanovuje také metody pro ovéteni splnéni téchto parametri. Vedle technickych parametra
stanovuje pravidla pro zafazeni pfenosovych zatizeni pro pienos videosignalu do jedné ze
¢ty tiid klimatické odolnosti. Norma je urcena pfedevSim vyrobclim zafizeni pro pfenos

videosignalu VSS a dale zkuSebnam pro oveéfovani splnéni technickych pozadavki na tato
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zafizeni. Navic mohou byt nékteré v normé uvedené metody zkouSeni technickych
parametri vyuzity i montaznimi a servisnimi firmami jako provozni zkousky pied
piredanim popi. 1 béhem provozu VSS na dikaz splnéni parametrti pfenosového systému

pro ptenos videosignalu. [2]

Pozadavky na video prenosy jsou definovany dle CSN EN 50132-5, ktera je rozdélena do

ttech nezavislych casti a sekei:
e (SN EN 50132-5-1: 2012 Video pienosy — obecné provozni pozadavky,
e (SN EN 50132-5-2: 2012 IP video pienosové protokoly,
e CSN EN 50132-5-3: 2013 Video pienosy - analogovy a digitalni video pfenos.

Uelem pienosového systému v pouziti VSS je zajisténi odpovidajiciho pienosu
obrazovych signali mezi riznymi typy VSS vybaveni v bezpecnostnich, zachrannych a

monitorovacich aplikacich. [3]

1.2.1 Obecné provozni poZadavky video pienosii dle CSN EN 50132-5-1

Tato norma pienosu videosignalu fesi poZadavky kladené na zafizeni v zabezpecovacich
aplikacich s rozdilnymi aplikaénimi charakteristikami, jako jsou vestavéna zafizeni,
zafizeni na zékladé PC, operatorské stanice. Digitalni kodovaci a dekddovaci zatizeni, VSS
pracovni stanice, ulozny vizudlnich dat, sitovy videorekordér (NVR) a digitalni
videorekordér (DVR) maji rozdilné funkce pii pfevodu videa do datového toku a
konektivité siti. Mezi funkce téchto zafizeni patii kodovani datového toku, pfijimani a
dekodovani datového toku, nahravani datového toku, zivé pievody do datového toku a
zobrazeni, fizeni kamer, monitorovani stavu a funk¢énosti, analyza obsahu videa, pomocné

funkce apod. [3]

Pro rozdilné aplikace jsou ur€eny odlisné poZadavky na funkénost zafizeni pro pienos
videosignalu a z tohoto divodu norma zavadi rozdilné vykonové tfidy. PoZadavky se tak
stupniuji s nartstajici vykonovou tfidou od nejnizsi tfidy 1. Mezi vykonové poZadavky patii
Casové sluzby sité, pozadavky na Casovani pienost videosignall, pozadavky na tvorbu

datového toku videa.
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V praxi neni dilezit¢ pouze vybrat a konfigurovat standardizované dohledové video
komponenty, ale také poskytnout odpovidajici sitovou strukturu. Pii navrhu efektivniho

VSS je nutno vzit v iivahu tyto prvky:
e Technicka infrastruktura,
e Provozni pozadavky,

e Provozni procesy a postupy.

vvvvvv

IP video kdédovacich zafizeni) a pocet piijemcii nebo klientli (uzivatelskd rozhrani,
zdznamova zatfizeni, dekodéry, pracovni stanice), protoze ty definuji zatizeni, které se
muze velice lisit. Tyto dva faktory spolu souvisi a vzijemné se ovliviiuji. Kombinace

téchto dvou prvkd ma vliv na aspésny navrh VSS. [3]

1.2.2 IP video pienosové protokoly dle CSN EN 50132-5-2

Tato norma zavadi IP protokoly pfenosu obrazu pro zafizeni v bezpecnostnich aplikacich a
vénuje se podrobné prenosovym protokolim. Na vzniku normy spolupracovali ONVIF a
PSIA. Slouzi pfedevS§im pro dosazeni interoperability neboli schopnosti riznych systému

vzajemné spolupracovat, poskytovat si sluzby a dosahnout vzajemné souc¢innosti.
Norma je rozdé€lena do 3 Casti (4 ¢ast je rezerva do budoucna):

e Zakladni popis protokolti a jejich vyznamu v pfenosu,

e Protokoly podporované ONVIF (Web services, SOAP),

e Protokoly podporované PSIA (REST).

Jelikoz se ocekava, ze vyvoj v prenosovych protokolech bude i naddle pokracovat, je

posledni ¢tvrtd ¢ast normy vyhrazena pro budouci doplnéni.

1.2.3 Analogovy a digitilni video pienos dle CSN EN 50132-5-3

Ucelem pienosového systému v instalacich VSS je zajistit spolehlivy pfenos videosignalu
mezi riznymi zafizenimi VSS v aplikacich zabezpeceni, bezpecnosti a monitorovani.
SoubéZné s rozhranimi a ptenosy videi s vysokym rozliSenim je stile také pouzivan

analogovy video pfenos. [4]
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Tato evropska norma se zabyva predevs§im témito video pfenosovymi systémy:
e Vyhrazené pienosové kabelové média (koaxialni kabel, kabel s kroucenymi pary,
kabel s optickymi vlakny),
e Bezdratovy zptsob pienosu (mikrovinny, infraerveny, radiovy),
e Analogové rozhrani s vysokymi rozliSenim (VESA, VGA),
e Digitalni nekomprimované video rozhrani s vysokym rozlisenim (HDMI, DVI). [4]

Dale norma specifikuje minimalni pozadavky na specifikovani a zkouSeni funk¢nosti video
prenosového kanalu, vcetné vysilace, pfijimace a mezilehlych zatizenich spojenych

s vybranymi ptenosovymi médii, pouzivanych v kamerovych dohledovych systémech. [4]

1.3 Doporuceny postup projektovani a realizace kamerového

dohledového systému dle CSN EN 50132-7

Pted navrhem VSS by mél byt proveden odhad hrozeb a analyza rizik. Maji byt
identifikovany hrozby a nebezpe¢i pro objekty a posouzena jejich pravdépodobnost a
dopad. VSS ma byt navrzen tak, aby doslo ke zmirnéni rizik, které z posouzeni vyplynula.
Navrhy VSS by mély byt v souladu s touto normou. Neexistuje jednotny model feSeni
VSS, protoze kazdy objekt a jeho okoli ma jiné hrozby a jiné rizika. Z téchto divodi musi

byt u jednotlivych objektli posouzeny tyto prvky:

e Naklady ztrat (financni, intelektudlni a materidlni hodnoty, které se nachazeji

v objektu),

e Lokalita (rozsah fyzického zabezpeceni objektu, v jaké lokalité je objekt situovan,

klimatické podminky),
e Historie kradezi a hrozeb.

Vysledky tohoto hodnoceni se pouzivaji jako pomocné informace k rozhodnuti, jaky typ

VSS navrhnout a instalovat. [5]
Doporuceny postup projektovani a realizace VVSS dle normy:

1. Vypracovani funkénich pozadavku - Nejprve se musi zjistit pfesné predstavy a
pozadavky zdkaznika o tom, jak by mél systém fungovat a jaké funkce ma systém

plnit. Z tohoto divodu se provadi tzv. analyza potieb zakaznika.
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2. Navrh systému - V navrhu systému dochézi ke zpracovani funk¢nich pozadavki a

vypracovani nabidky s konkrétnim technickym feSenim.

3. Odsouhlaseni specifikace — Ovéieni uplnosti, zpracovani zmén a vypracovani

technické dokumentace.

4. Instalace a ovéreni funkcnosti systému — plan instalace, trasovani kabelaze,
znaceni kabeldze, montaz a konfigurace zafizeni, provedeni vychozi revize, oZiveni

celého systému, funkéni zkousky a zahajeni zkusebniho provozu.

5. Predani systému zakaznikovi — provedeni Skoleni, pfedani manualti k obsluze a
dokumentace (uzivatelska ptirucka, dokumentace projektu, revizni zprava, plan

udrzby apod.).

6. Udrzba — Udrzba by se méla provadét periodicky dle planu udrzby a mél by ji
provadét pouze zaSkoleny a kvalifikovany persondl. Vysledky udrzby by se mély

uchovavat. [5]

1.4 Stupné identifikace osob

Pii nadvrhu VSS musime védét, jaky prostor ma byt monitorovan a stupen identifikace
monitorovanych osob. Dle toho se poté prizpisobuje jednotlivé rozmisténi kamer a volba
jejich objektivli. U VSS je tfeba porozumét vztahu mezi rozliSovaci schopnosti kamery a
rozliSovaci schopnosti zobrazovaciho zafizeni. Jestlize nejsou tyto dvé rozliSovaci
schopnosti shodné, nemusi se v zobrazované scéné objevit ocekavané mnoZstvi detailii. Pti
volbé jednotlivych stupiii identifikace se projektant fidi dle pozadavkl investora,
zakaznika, respektive dle toho, co méa byt pfedmétem sniméani (pohyb osob, provadéna

¢innost, detail tvafe osoby apod.).
Stupné identifikace osob dle CSN EN 50132-7:

e Monitorovani davu — zjisténi poctu, sméru, rychlosti pohybu osob v Sirokém
prostoru za piedpokladu, Ze jejich pfitomnost je zndma, tj. neni tfeba je vyhledavat,
e Detekce (zjisténi) — kvalita obrazu musi byt takova, aby byl pozorovatel schopen

jednoznac¢né urcit, zda je nebo neni pfitomna osoba,

e Pozorovani — kvalita obrazu musi byt takova, aby bylo mozné zpozorovat viditelné

charakteristické rysy jedince napt. osobitost obleceni apod.,
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Rekognoskace — kvalita obrazu musi byt takova, aby bylo mozné rozpoznat obrysy
osoby a mohli jsme s vysokym stupném jistoty urcit, ze je to tataz osoba, kterou
jsme vidéli predtim,

Identifikace — kvalita obrazu musi byt takova, aby bylo mozné rozpoznani detailti

objektu a bezpochybnost identifikace jedince,

Prozkoumani (inspekce) — kvalita obrazu musi byt takova, aby byla mozna detailni

identifikace, kdy obraz by mél byt dostate¢ny pro soudni vysetfovani. [5]

Tab. 2. Stupné identifikace osob pro rozlisovaci schopnost PAL [5]

Dohledova
- ‘f‘f‘

e Id - Pozorovini - Detekce
h oteteh

Obr. 2. Stupné identifikace osob dle CSN EN 50132-7



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 22

Od vstupu digitalnich VSS na trh jsou nyni rozdily ve snimani, zdznamu a rozliSovaci
schopnosti (napf. pozadavek na rekognoskaci nemtize byt jednoduse 50% vysky obrazu.
Pouziti megapixelovych kamer a obrazovek s vysokym rozliSenim je nyni moZzZné
poskytnout totéz rozliSeni obrazu jako diive, pouzitim mensi fyzické procentudlni ¢asti

obrazovky). Z tohoto diivodu byly navrzeny pievodni tabulky, viz nize. [5]

Tab. 3. Prepocet vysky osoby na obrazovce pro riiznd rozliseni (uvedeno v %) [5]

Kategorie PAL 1080p 720p V\QSC\:/IEA VGA Zglllf QCIF

Prozkoumani 400 150 250 300 350 600 1200
Identifikace 100 40 60 70 85 150 300
Rekognoskace 50 20 30 35 45 70 150
Pozorovani 25 10 15 20 25 35 70
Detekce 10 10 10 10 10 15 30
Monitorovani 5 5 5 5 5 10 15

1.5 Kritéria navrhu kamerového dohledového systému dle CSN 50132-7

Kritéria navrhu VSS jsou velice dilezita pro aplikaci VSS. Projektant VSS by se mél tidit
dle CSN EN 50132-7. Tato norma se obecné zabyva pokyny pro aplikaci VSS a obsahuje
predevsim funkéni a systémové pozadavky na VSS. Dle téchto pozadavki se poté stanovuji
jednotliva kritéria navrhu VSS. Tato norma pomaha projektantim pii vybéru vhodnych
zafizeni a komponenti. Kromé& vyuziti normy projektantem slouzi také k objektivnimu
zhodnoceni nainstalovaného VSS a napt. pro stanoveni urcitych pozadavkl investory, ¢i

majiteli, ktefi si chtéji nechat instalovat VSS. [5]

1.5.1 Charakteristika pfedmétii monitorovani

Prvnim kritériem pii navrhu je charakteristika pfedméti monitorovani. Dilezité je
zamyslet se, zda je nutné tento systém instalovat, z jakého diivodu, poptipad¢ jestli neni
jina alternativa zabezpeceni s dosazenim stejnych vysledkd. Pfi pouZziti VSS musime totiz
dodrzet urcitou legislativu a systém nesmi byt v rozporu s touto legislativou (zakon ¢.
101/2000 Sb., o ochrané¢ osobnich Udaji.). Kromé dodrzeni legislativy musi mit
opodstatnény ti¢el nasazeni. Uelem nasazeni VSS mohou byt bezpe&nostni aplikace a jiné

doplitkové funkce (napf. méteni rychlosti, poc¢itani osob ve snimané scéné apod.).
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Aplikace z bezpec¢nostniho hlediska je ptedevsim z téchto divodu:
e Zajisténi bezpecnosti osob,
e Ochrana majetku,
e Kontrola vstupu osob, vjezdu vozidel,
e Monitorovani (doprava, technologické procesy a vyroba),

e Stiezeni (pfedmétu, plaste, prostoru, perimetru). [5]

1.5.2 Vybér vhodného kamerového zarizeni

Vybér vhodnych kamer a jejich prisluSenstvi je ptfedev§im zavisly na provoznich
podminkach téchto zafizeni a charakteru snimané scény. Diulezité je také zohlednit
mechanické a klimatické vlivy, kterym mohou byt vybrané zafizeni vystaveny. Kromé
téchto kritérii musime v neposledni fad€¢ vyhovét ptipadnym pozadavkim zdkaznika. Je
dilezité posoudit, zda muze kazdy z prvka vyhovét provoznim pozadavkam, ale také jestli
jsou prvky navzijem, a systém jako celek schopné splnit provozni pozadavky. Kombinace
kamery a objektivu musi byt zvoleny tak, aby rozliSovaci schopnost, zabér a funkcni

vlastnosti pfi nizkém osvétleni spliiovaly piislusné provozni pozadavky. [5]

Kamerové zatizeni musi vyhovovat provoznim pozadavkiim za vSech ptedpokladanych

podminek prostiedi. Kritéria vybéru musi brat v ivahu nasledujici podminky:
e Vyvazeni bilé u barevnych kamer,
e Dlouhy expozi¢ni ¢as ve vztahu k rozmazani v disledku pohybu,
e Spektralni citlivost ve vztahu k typu osvétleni,
e Dynamicky rozsah a Sum snimaciho prvku,
e Odpovidajici ptedpisy ochrany dat,
e Moznost dalkové kalibrace snimacich vlastnosti,

e Zalozni napajeni. [5]
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1.5.3 Technicka kritéria pfi vybéru kamery

Technicka kritéria jsou hlavnim faktorem pfi vybéru vhodného kamerového zatizeni. Mezi
tyto hlavni kritéria patii pfedevSim rozliSovaci schopnost, pocet snimkl za sekundu,

citlivost, typ snimani, ptisvit, zplisob napajeni, komprese. [5]

1.5.3.1 RozliSovaci schopnost

Kamera obsahuje opticky snimac, ktery se sklada z pravidelné uspotfadanych snimacich
bunék, tyto bunky se nazyvaji pixely. Optické snimace maji rtizny pocet téchto bunck a
jejich rozliSovaci schopnost je na poctu aktivnich bunék zavisla. RozliSovaci schopnost je

dalezita pro kvalitu potfizeného obrazu.

Tab. 4. Obvykle se vyskytujici rozliseni

0,03 1280 0,92
352 288 0,10 1280 1024 131
704 288 0,20 1920 1080 2,07
720 400 0,29 2048 1536 il
640 480 0,31 2560 2048 5,24
704 576 0,41 3200 2048 6,60
800 600 0,48 3840 2400 9,20
1024 600 0,61 7680 4800 36,90

Vyssi rozliSeni nam dovoluje lepsi analyzu obrazovych dat a ziskani vice informaci

Z monitorovaného prostoru (napf. ¢itelnost obliceje nebo Citelnost SPZ automobilu).

Obr. 3. Rozlisovaci schopnost [6]
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1.5.3.2 Pocet snimkii za sekundu

Pocet snimkl za sekundu urcuje mnozstvi snimkd, které je schopna IP kamera potidit za
jednu sekundu. U IP kamer Ize pocet snimkl za sekundu ménit na zakladé pozadavka
(napt. z duavodii sniZzeni vytizeni pfenosové sit€ se snizi pocet snimku za sekundu).
Nastaveni této hodnoty muize byt rizny pro jednotliva snimaci zatfizeni. Zména hodnoty
muze byt na zéklad¢ urcité udalosti (napt. zvySeni hodnoty poctu snimkl za sekundu na
zaklad¢€ detekce pohybu v obraze). Pocet snimki za sekundu neboli snimkova frekvence se

obvykle udava v jednotkach fps (napt. 30 fps, 60 fps apod.). [7]

1.5.3.3 Citlivost

Kazda kamera je citlivd a zavisla na svétle, pfi kterém je schopna snimat obraz a ma
urcitou hranici, pfi jaké intenzité svétla je jeSté schopna snimat obraz. Citlivost kamery je

déana hodnotou osvétleni v luxech.

Tab. 5. Orientacni hodnoty intenzity osvétleni za urcitych podminek [7]

Intenzita osvétleni ., 9 , , .y
Popis miry osvétleni ve snimané scéné

[Ix]
100 000 Ptimé slunecni svétlo (slunecny letni den)
50 000 Slune¢no
5000 Zatazeno (oblacnost)
500 Kvalitn€ osvétleny prostor napt. kancelat
300 Minimalni intenzita pro cteni
100 Nedostatecné osvétleny prostor
60 Denni osvétleni chodeb, schodist’ apod.
15 Kvalitné osvétlené ulice v no¢nich hodinach
10 Osvétleni pfi zapadu slunce, bézné osvéetlend ulice v noci
Bézné osvétleni vedlejsi ulice
Minimalni bezpecnostni osvétlent
Soumrak
0,3 Osvétleni pfi Gplinku
0,1 Svétlo Mésice pfi zatazené obloze
0,001 Bézné svétlo hvézd
0,0001 Slabé svétlo hveézd

Pted vybérem vhodné kamery do urcitého prostiedi, by méla tomuto vybéru predchéazet
analyza svételnych podminek v mistech instalace kamery a snimané scény. Tato analyza

neni jednordazovou zalezitosti, ale musi se provadét opakované v riznych hodinach, za
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rizného denniho a nocniho osvétleni a také za proménlivého pocasi (pifi instalaci
venkovnich kamer). Kromé ptirozeného osvétleni ve snimané scéné, se musi brat zietel 1

na uméla osvétleni (zafivky, halogeny, pouli¢ni lampy apod.). [7]

1.5.3.4 Typ snimani obrazu

Jednim ze zékladnich rozdéleni kamer je déleni dle snimani obrazu, kdy se kamery d¢li na
cernobilé a barevné. V dnesni dobé¢ se Cernobilé bezpecnostni kamery jiz moc nepouzivaji,
protoze je nahradily barevné kamery. Cernobilé kamery oviem vykazuji lepsi citlivost pii
zhorSenych svételnych podminkach. Velkou nevyhodou téchto kamer je ztrata dopliujicich
informaci o snimaném obrazu, které mohou byt velice dulezité pti zpracovani zdznamu
(napf. barva obleceni pachatele, jeho vozidla apod.). Na rozdil od ¢ernobilych kamer jsou
barevné kamery velice nachylné na intenzitu a typ osvétleni snimané scény. V dneSni dobé
jsou kamery, které umi snimat jak barevny, tak i ¢ernobily obraz tzv. rezim ,,Den/Noc®.
Tyto kamery snimaji scénu pii dostatecné intenzit¢ osvétleni V barevném rezimu. Pii
poklesu intenzity osvétleni pod uréitou uroven se kamera automaticky pifepne do
¢ernobilého rezimu (napf. pii stmivani a v nocnich hodinéach.). Tento typ kamer se pouziva

pfedevsim pro neptetrZité monitorovani venkovnich prostord.

1.5.3.5 Piisvit

Pti nizké intenzit€¢ osvétleni se pouziva externiho pfisviceni, které¢ odpovidé citlivosti
pouzité kamery. Zdroje svétla jsou nejcastéji pouzZivany halogenové reflektory, LED

reflektory a IR LED diodami.

Halogenové reflektory se pouzivaji pro pfisvit ve viditelném spektru, tedy pii sniZenych
svételnych podminkach ve snimané scéné. Nevyhodami tohoto zpiisobu pfisvitu je vysoka

spotieba elektrické energie a nizka Zivotnost.

LED reflektory se pouzivaji ve stejnych svételnych podminkdch jako halogenové
reflektory. Vyhody oproti pfedeslému zpusobu piisvitu jsou nizkd spotieba elektrické
energie a vysokd zivotnost. Z divodll Uspory elektrické energie byva aktivace téchto

reflektort podminéna detekci pohybu v obraze nebo detekci pohybu PIR detektorem apod.

Ptisvit pomoci IR LED diod je v dneSni dobé nejvice pouzivany, piedevSim pii extrémneé

nizké intenzité osvétleni. IR LED diody jsou umistény piimo v pouzdie kamery nebo
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v externim reflektoru, které jsou vykonnéjsi a maji vétsi dosah. K aktivaci prisvitu dochazi

automaticky pfi sniZeni intenzity svétla.

Je-li pozadovano piidavné osvétleni, musi byt stanoven pocet, typ, umisténi, vykon zdroji

svétla a musi brat v tivahu tyto parametry:
e Tvar snimané scény (uzky, Siroky, bodovy, celoplosny),
o Citlivost a spektralni charakteristika kamer (zejména u barevnych kamer),
e (Odrazivost materidlti umisténych ve snimané scéné,
o Casova prodleva pro dosazeni stanoveného vykonu svételného zdroje od zapnuti,
¢ Rovnomérné osvétleni snimané scény,
e Svételné zdroje by mély byt umistény minimalné¢ 2 m od kamery,
e Svételné zdroje nesmi byt umistény celné proti kameram,

e Objektiv kamery musi byt takovy, aby byl schopny zaostfit pii IR piisvitu. [5]

1.5.3.6 Zpiisob napdjeni

Zptsob napdjeni kamer je ddn poZadavky na montdZ a zavisi na moZnostech kamer a

prostiedi montaze. Existuji tyto varianty napajeni:
e Stejnosmérné napajeni,
e Stiidavé napajeni (vétSinou 12 — 24 V),
e Stiidavé napajeni ze sité¢ 230 V,

e Napjjeni po koaxidlnim kabelu ze specidlni napajeci jednotky ¢i ptfipojeného

systémového monitoru,
e Napajeni PoE a HPoe. [8]

Jednou z hlavnich vyhod IP kamerového systému je moznost specifického zpisobu
napajeni tzv. PoE (mezinarodni standard IEEE 802.3af). Toto napajeni je realizovano
pomoci datového sitového kabelu vedouciho ke kamete, kde jsou vyhrazeny vodice piimo

pro napajeni kamery. Hlavni vyhody tohoto typu napdjeni jsou:

e Uspora na kabelazi (nemusi se navrhovat samostatné vedeni pro napajent),



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 28

e Jednoduché vzdalené restartovani zafizeni,
e Moznost zadlohovaného napajeni,
e ZjednodusSené zapojovani zatizeni (zapojeni pouze jednoho datového konektoru).

Dulezité pro pouziti tohoto zpisobu napdjeni je podpora PoE nejen u kamery, ale také u
NVR nebo switche. U mén¢ rozsahlych systémi sta¢i napajeni pomoci switche nebo
zZ NVR. Pokud by se vSak jednalo o rozsahlejsi systémy, musely by se napdajeci kabelové

trasy posilit o tzv. injektory.

1.5.3.7 Komprese

Pro pienos obrazu anebo jeho zaznamu v digitalni podobé je Zadouci zmensit objem dat. Se
vzristajici velikosti rozliSeni a zvySujicim se poctem snimkl za sekundu pofizenych
zaznamu roste 1 celkova velikost objemu prenasenych dat. Velky objem dat by pii pfenosu
zatézoval pienosové sité a prenos by trval déle, proto se vyuziva komprese. V soucasné
dob¢ je cela tfada standardi pro kompresi videa. Zakladem komprese je odstranéni
nadbyte¢nych informaci, ¢imz dojde ke snizeni objemu dat. Ptikladem takové
nadbyteénosti je snimani nepohyblivé scény, kdy se jednotlivé snimky opakuji a na pienos
informace o scén¢ proto postacuje prenést pouze jeden Uplny snimek a potom pienaset
pouze informace o tom, Ze v obraze se nic nezmeénilo, anebo informaci o tom, ze né&jaka
zména v obraze nastala. Timto lze vyrazné redukovat objem pfenaSenych a ukladanych dat,

aniz by pozorovatel zaznamenal jakoukoliv zménu kvality obrazu. [7]

Pfichodem IP kamer s ¢im dal vy$§$im rozliSenim a kvalitou obrazu je téméf netinosné
ukladat obraz ve vysoké kvalité a kompresich M-JPEG ¢i MPEG-4. Z toho divodu vznikl
standard komprese H.264 (oznacovany také jako MPEG-4 Part 10), ktery je tisporn¢jsi az o
40% pti zachovani stejné kvality obrazu. Byl vyvinut, aby poskytl vysokou kvalitu videa
pfi daleko niz8§im datovém toku oproti jeho pfedchiidciim. Mezi hlavni pfednosti standardu
H.264 patii vysokd kvalita videa, nizsi datovy tok, vystaci si s pomalejSim piipojenim
K internetu Uspora pienosového pasma a uspora ulozisté. Hlavni nevyhodou je

nepouzitelnost pro videoanalyzu a vypocetni naro¢nost pii komprimaci. [7]
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1.5.4 Kritéria vybéru objektivii

Volba spravného objektivu je dalSim velice dilezitym kritériem pii navrhu VSS, jelikoz
Spatné funk¢ni vlastnosti objektivu mohou vyznamné ovlivnit funkcnost celého systému.

Objektiv ovliviiuje kvalitu potizovaného zaznamu.
Zakladnimi parametry objektivii jsou:

e Clona,

e Ohniskova vzdalenost,

o Svételnost,

e Zpusob uchyceni ke kamefte,

e Moznosti nastaveni (clona a ohniskova vzdalenost),

¢ Hloubka ostrosti. [9]

1.5.4.1 Clona

Clona je zatizeni umisténé uvnitt objektivu, které reguluje mnozstvi svétla dopadajiciho na
opticky snima¢ kamery. Nastaveni clony urcuje kvalitu obrazu a miiZze byt pevné nebo
manualné ¢1 automaticky nastavitelné. Ptfi uzavirani clony se kvalita obrazu zpocatku
zlepSuje. Pokud je vsak otvor ve cloné piili§ maly, kvalita obrazu klesa. Velikost clony se
udava pomoci clonového cisla, které¢ udava podil ohniskové vzdalenosti a priméru otvoru
ve cloné. Plati tedy, ze ¢im vétsi otvor ve clong, tim je clonové Cislo mensi. Vybér
optimalni clony z&visi na provoznich podminkéch v misté instalace jednotlivych kamer. Pti
instalaci kamer ve venkovnim prostiedi se spise voli objektivy s automaticky nastavitelnou
clonou, kterd reaguje na zmény urovni okolniho osvétleni. Manualni clony se pouzivaji

v prostredich, kde nedochazi ke zménam intenzity osvétleni. [9]

1.5.4.2 Ohniskova vzdalenost

Ohniskova vzdalenost je pomysind vzdalenost za objektivem méiend od optického sttedu
objektivu. Ohniskové vzdalenost ovliviiuje §itku zabéru a ovliviiuje tak i uhel zabdru. Cim
je krat$i ohniskova vzdalenost, tim je vétsi uhel zabéru objektivu. Ohniskova vzdalenost se

znaci f (focus) a uvadi se v milimetrech. Ohniskovou vzdalenost u nékterych objektivi 1ze
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plynule ménit. Objektivy lze podle zmény ohniskové vzdalenosti délit na objektivy, které

maji:

e Pevné ohnisko — ohniskova vzdalenost je vyrobcem nastavena pevné,

e Proménné ohnisko — ohniskova vzdalenost je ru¢né nastavitelna,

e Elektronicky fizené ohnisko — ohniskova vzdalenost je nastavitelna vzdaleng. [9]

1.5.4.3 Svételnost

Jedna se o maximalni schopnost objektivu pfijimat odrazené svétlo. Byva oznaCovana

clonovym ¢islem (F), pfi¢emz ¢im je jeho hodnota niZsi, tim je svételnost vétsi. Pii vybéru

optimalniho objektivu obecné¢ plati, ze pii snimani mén¢ osvétlené scény volime nizsi

hodnoty clonového ¢isla a naopak.

Diléi zavér

Tato kapitola rekapituluje mezinarodni standardy tykajici se kamerovych dohledovych

systémil, a to predevSim systémové pozadavky na VSS, pozadavky na video pienosy a

pokyny pro aplikaci VSS. V nedavné dobé¢ doslo k revizi a velké Gpravé téchto standarda.
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Uprava norem probéhla piedev§im zdivodd prechodu od analogovych systémi
k digitalnim, tedy Castéj$iho aplikovani IP kamerovych systémi, vSeobecnému zvysSeni
kvality obrazu, vzniku novych televiznich standardia. Tyto Upravy vSak S sebou pfinesly
nejen pozadavky na jednotlivé parametry pienosu dat a aplika¢nich pokynd, ale i zvySeni
pozadavkl na samotné projektanty, a to zejména na znalosti norem ICT, na které se

jednotlivé normy odkazuji.

Mezinarodni standardy uvedené v této kapitole maji za cil napomahat organizacim
pusobicim v oblasti VSS, vyrobcim, montdznim firmam, majitelim, uzivatelim,
projektantiim, pojiStovnam, spole¢nostem zajiSt'ujicim prosazovani prava apod. v dosaZeni
kompletni a ptesné specifikace VSS. Z divodu $irokého okruhu systémovych aplikaci VSS
pokryvajicich oblast bezpecnosti, ochrany a vefejného bezpe¢i jsou témito standardy

pokryty pouze minimalni pozadavky a ne pozadavky pro konkrétni tlohy.
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2 SOFTWAROVE NASTROJE PRO PODPORU PROJEKTOVANI
KAMEROVYCH DOHLEDOVYCH SYSTEMU

Ukolem této kapitoly je vytvofit prehled softwarovych néstrojii, které se pouZivaji pii
projektovani kamerovych dohledovych systémi. V prvni ¢asti budou popsany softwarové
nastroje pro zjednoduseni vybéru jednotlivych komponenti. V druhé ¢asti budou popsany
2D nastroje pro vizualizaci a v posledni ¢asti 3D vizualizacni néstroje pro projektovani
VSS. Softwarové nastroje se pouzivaji predevsim pro zjednoduSeni, zrychleni a zkvalitnéni

projektovani.

2.1 Kalkulator pro projektovani kamerovych dohledovych systémi

Kalkulatory se pouzivaji predevsim pro zjednodusSeni a zrychleni prace projektanta, ktery
nemusi pro jednotlivé prvky VSS pocitat slozité vzorce a postupy. U technologie IP se
nepocitaji pouze vypocCty tykajici se objektivil, ale také pocitacovych siti, ve kterych jsou

zapojeny jednotlivé prvky VSS.
Kalkulatory pro projektovani VSS umoznuji tyto operace:
e Vypocet ohniskové vzdalenosti objektivu,
e Vypocet thlu zabéru kamery,
e Vypocet velikosti snimku,
e Priepocet citlivosti podle svételnosti,
e Vypocet datového toku IP kamer,
e Vypocet kapacity tlozisté¢ zaznamu,
e Vypocet rozsahu IP adres v pocitacové siti,
e Nastaveni kamer pro identifikace apod. [10]

Na Obr. 5 muzeme vidét pouziti kalkulatoru pro vypocet Sitky, vysky zabéru a rozliseni
obrazu, které¢ uvidime na zobrazovacim zafizeni. Vstupni parametry jsou na obrazku Zlut¢,
vypocitané a vystupni parametry jsou zelen¢. Vyhodou tohoto kalkulatoru jsou nejen
vystupni hodnoty, ale také grafické zobrazeni daného objektivu a mozné porovnani

S ostatnimi objektivy.
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Lze tedy vidét, Ze se zadanymi parametry objektivu a pozadovanou vzdalenosti kamery 9

metrd od parkovisté

1ze ¢itelné precist SPZ umisténou na parkovisti.
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Obr. 5. Vypocet parametrit pomoci kalkulatoru [11]
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2.2 2D softwarové nastroje pro projektovani kamerovych dohledovych
systému

Mezi 2D softwarové nastroje pro projektovani nejen kamerovych dohledovych systému

patii predev§im CAD softwary. Neékteré softwary typu CAD lze vyuzit jak ve 2D

modelovani tak v 3D modelovani. Tyto programy nepotiebuji Zadnou specialni nastavbu

pro projektovani VSS, vétsinou je pouze potiecba doplnit software o schématické znacky

VSS, které jsou volné pristupné ke stazeni na internetu.
Mezi nejznaméjsi 2D softwarové produkty pro podporu projektovani patii:
e AutoCAD,
o AutoCAD LT (2D projektovani),
o AutoCAD (2D i 3D projektovani),
o AutoCAD Architecture (2D i 3D projektovani predev§im pro architekty a
pokrocilejsi uzivatele),

o AutoCAD Electrical (pro projektovani elektrotechnickych zafizeni,
navrhovani elektrickych schémat a zapojeni jednotlivych komponentii do

systému).

e Profi CAD (2D projektovani, jednoduchy software pro projektovani slaboproudu a

silnoproudu),

e Proge CAD (2D i 3D projektovani).

2.2.1 AutoCAD 2014

AutoCAD 2014 Ize rozdélit do dvou verzi. Prvni verze je AutoCAD LT 2014 (limitovana

verze), ktera je cenové méné€ narocnd nez druhé verze AutoCAD 2014 (profesni verze).

AutoCAD LT 2014 slouzi pro 2D modelovani uréené piedev§im pro konstruktéry. Oproti
profesni verzi AutoCADu je AutoCAD LT omezen v fadé funkci. Pfedev§im nema
moznosti modelovani a prace ve 3D, nepodporuje nékteré pokrocilejsi funkce a nema

integrované zadné programovaci rozhrani, nepodporuje tedy ani aplika¢ni nadstavby.

Profesni AutoCAD 2014 mé daleko S§ir§i moznosti, jako napi. pokrocilej$i nastroje pro

vytvaieni dokumentace, 3D design, rendering, realné snimky, vlastni nastaveni softwaru
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apod. Tato verze je urCena piedev$im architektim a projektantim. Hlavni rozdily mezi

jednotlivymi verzemi jsou v tabulce nize. [12]

Tab. 6. Vlastnosti AutoCAD LT 2014 a AutoCAD 2014 [12]

AN
<

<

Ukoly AutoCADu pii projektovani VSS:
e Vytvareni ptidorysu objektu,

e Rozmisténi jednotlivych prvkt VSS do ptdorysu objektu, naznaceni thla pohledu

kamer,

e Snadné méfeni jednotlivych rozméri dle pidorysu — méfeni délky kabelovych tras,

komunikac¢nich vzdalenosti bezdratovych prvki,
e Cislovani kamerovych bodt, kotovani rozméri, kresleni kabelovych tras a rozvodd,
e Vytvafeni blokovych schémat,

e Moznost exportu do formatu pdf véetné jednotlivych vrstev apod.
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Obr. 6. Piidorys objektu VSS a datovych rozvodiz v AutoCADu

Vyhody AutoCADu:

Vizualizaéni prvky obsazené v AutoCADu pomahaji vytvofit realistické podani prezentaci,
at’ uz pomoci fotometrickych svétel, materialli, stini, tak 1 pokro¢ilym renderem. Pomoci
Action Recorderu je moznost zdlouhavé a casto se opakujici operace zjednodusit
vytvofenim vlastniho makra. AutoCAD s jeho otevienou architekturou umoziiuje
vyvojaifim upravy pro specifické ucely tohoto systému. Diky tomu je moznost k
AutoCADu poftidit rizné nadstavby, které jsou oborové zaméiené. Umoznéni vytvoreni
rozmisténi, prosazeni a kontroly standardii pouzivané v ur¢itém oboru a odvétvi. Spravce
standardll je automaticky spustén na pozadi pii projektovani. Okamzit€¢ oznadmi jakékoliv
poruseni standardd a zaroven navrhne feSeni problému. Jednotlivé piidorysy miiZeme
konvertovat do dalSich podpirnych softwarti pro projektovani VSS napt. SketchUp,
VideoCAD, 3ds Max Design apod. [12]
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2.3 3D softwarové nastroje pro projektovani kamerovych dohledovych
systému

Tyto softwarové nastroje vyuzivaji modelovani realného prostiedi ve 3D. Mezi 3D

softwarové nastroje patii napf.:
e VideoCAD,
e SketchUp.

Software VideoCAD je zaméten predevsim na projektovani VSS, zatimco SketchUp sdm o
sob¢ neni softwarem pro projektovani VSS, ale umoznuje instalovani riznych plugint,
které tento software ptiblizi softwaru pro projektovani VSS a pomohou projektantim

k projektovani VSS.

Kromé¢ 3D modelovani umoziuji tyto softwary umistovani nejen prvka VSS, ale i
monitorované osoby, automobily apod. piimo do 3D modelu. Lze tedy umist'ovat kamery a
rizné s nimi manipulovat, natidet je a nastavovat podle potfebnych parametrii snimané
scény. Po nastaveni jednotlivych kamer, je moznost se podivat ptimo z pohledu kamery,
jaky prostor bude sniméan. V modelu lze zkoumat vlastnosti navrZzenych prvkii, vzhledem

k zobrazovanému prostoru a ttidam identifikace sledovanych objekti.

Obrovskou vyhodou téchto 3D softwaril je piesné zobrazeni snimané scény a realn&jsi
predstava 0 pohledech zjednotlivych kamer. Jestlize piedlozime zakaznikovi nabidku
s klasickymi 2D plany ve kterych jsou umistény kamery, uhly pohledu apod., tak zdkaznik
laik ma vétSinou predstavu, Ze jedna kamera dokdze pokryt napt. pilku skladu, 1 kdyz tomu
tak ve skutec¢nosti nebude. Z tohoto diivodu je obrovskou vyhodou projektovat ve 3D
softwarech, protoZe jesté¢ ve fdzi navrhu VSS mizZeme zakaznikovi ukédzat budouci

snimanou scénu a vyhnout se tak komplikacim pfi montazi VSS.

2.3.1 VideoCAD 7.0

VideoCAD pochazi od firmy CCTVCAD, ktera sidli v Rusku. VideoCAD je jednim
Z nejprodavanéjSich softwarti tohoto typu na trhu, a to pfedevS§im zdivodi jeho
propracovani a zaméfeni piimo na projektovani VSS. Ma kvalitni grafické zpracovani
modelového prostfedi, funkce pro praci se snimanou scénou 1 sledovanymi objekty. Tento

software neni zaméfen pouze na rozmisténi jednotlivych kamer, ale obsahuje také napf.
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rozmisténi kabeldze a informace o jeji délce apod. Dalsi funkci je piesné definovani

jednotlivych kamer, a to pfedevsim stanoveni rozliSeni a volba objektivu kamer. [13]

~
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Obr. 7. Prostredi softwaru VideoCAD [13]
Funkce softwaru VideoCAD 7.0:

¢ Nastaveni ohniskové vzdalenosti a pozice kamery,

Hloubka ostrosti - umi vypocitat hloubku ostrosti,

e Prace s 2D soubory - je kompatibilni s formaty: bmp, jpg, emf, wmf, dwg, dxf.,

e Obsahuje knihovnu (osob, automobilti apod.),
e Modelovani 3D prostiedi,

e Dokéze kvalitné modelovat 3D prostiedsi,

e MozZnost simulace IR pfisvitu,

e Umisténi svételnych podminek do prostoru,
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Zobrazeni informace o velikosti objekti ve snimané scéné (v procentech vysky

obrazovky, pixelech, televiznich fadcich, milimetrech),

MozZnost simulace celého systému VSS (zobrazeni pohledi a sledovani piedméti ve

snimané¢ sceéng),

Moznost simulace pohybu zajmovych objekti (konfigurace trajektorie a rychlosti

pohybu vozidla a osob),

Export informaci (umi vygenerovat do textového formatu seznam vsech kamer v
prostiedi, véetné jejich podrobnych parametri a nastaveni, dale umi vygenerovat i

soupis pouzité kabelaze a jejich délek). [13]

Camera geometry (Camera 2) @

| Quality 1 - |

Obr. 8. Nastaveni parametrii kamery ve VideoCADu [13]

VideoCAD 7.0 je k dispozici ve étyfech verzich:

VideoCAD Starter — nejjednodussi verze VideoCADu s nizkou pofizovaci cenou
(cca 85%). VideoCAD Starter je registrovan pouze osobnim registratnim kodem.
Tento kod neni zavisly na hardwaru pocitace nebo hardwarovém kli¢i. Tento kod je
platny na jakémkoliv pocitaci. VideoCAD Starter nelze upgradovat na vykonnéjsi

Lite a Professional verze, ale pouze na verzi VideoCAD Starter Kit Il. [13]
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2.3.2

VideoCAD Starter Kit Il — Od piedeslé verze se 1isi pfitomnosti dalSich funkci
diive dostupnych v Lite a Professional verzi (napt. moznost vyuziti 3D modeli lidi,
stromu, automobilti, moznost importu 3D modelt a scén ze softwaru SketchUp a
Autodesk 3ds Max apod.). Cena tohoto balicku je cca 198$. Balicek VideoCAD
Starter Kit II zahrnuje tyto tii programy:

o VideoCAD Starter I,

o IP Camera CCTV Calculator - je profesionalni nastroj pro vypocet Sirky

pasma a vypocet diskového prostoru pottebného pro ukladani zdznamu,

o VideoCAD Plugin pro Google SketchUp - Import 3D modeli a scény z
aplikace Google SketchUp a Autodesk 3ds Max do VideoCADu. [13]

VideoCAD Lite — je levngjsi verze VideoCAD Professional s omezenymi
funkcemi. Verze Lite nabizi jen uzitené a uZivatelsky uziteCné nastroje pro
modelovani VSS. Pokud se Professional verze zda byt piili§ komplikovana a
zbyte¢né propracovana, tato verze je vhodna pro bézné uzivani. Neobsahuje slozité
nastroje. Od ptedeslé verze se 1i8i moznosti vypoctu délek a parametri kabeldze a
moznosti ziskat textovy soubor s Uplnym popisem vSech kamer v projektu,
instrukce pro instalaci apod. VideoCAD Lite mize byt k dispozici s nebo bez USB
dongle (ochrana proti kopirovani a zneuziti). VideoCAD Lite Ize upgradovat na

Professional verzi. Cena s USB dongle je cca 4708$. [13]

VideoCAD Professional — je to nejvyssi verze VideoCADu, kterda ma moznost
vytvofit databdzi modelii kamer a porovnat modely mezi sebou. Funkce vkladani
stinti, svétla, a IR pfisvit do snimané scény. Vytvareni animaci s pohybujicimi se
3D modely ve snimané scéné. Moznost vypoctu horizontalni velikosti projekce
(napt. detekce osob, identifikace osob a SPZ automobilu). Cena s USB dongle je
cca 890$. [13]

SketchUp

SketchUp neni softwarem pro projektovani VSS, ale umoziiyje instalovani plugint, které

tento software piiblizi softwaru pro projektovani VSS a pomohou projektantiim

k projektovani VSS. Nejznaméjsi plugin je od spolecnosti Axis Communications, ktery se



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 41

nazyva Axis Camera Extension for the SketchUp. Je to bezplatny nastroj, ktery poskytuje

modely 3D kamer s interaktivnimi funkcemi pro vizualizaci pokryti snimané scény. [14]

X @/!.CG’ S CHLEB S 2ZLYESS

AXS P3346 - Register 3 | AXIS P3346 - Register: 2|AXISP3346 Regrster 1 | AXIS P5534 - PTZ | AXIS P3363 6mm - Bread | AXIS P3354 6mm - Vegetables | AXIS P3346 - Delicalesse |mstcE Entrance | AXIS P1353 | AXIS P1353 |

Obr. 9. Umisténi kamery pomoci Axis Camera Extension v softwaru SketchUp [14]

Axis Camera View funkce umoznuje sledovat model piimo skrze kameru a dokaze tedy
zobrazit u jednotlivych kamer pfesnou podobu snimané scény. Tento néstroj nabizi
piedevsim vybér kamer od Axisu a jednotliva ptisluSenstvi ke kameram. [14]
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Obr. 10. Zobrazeni snimané scény z kamery v softwaru SketchUp [14]

Pti dokonceni modelovani lze exportovat seznam pouzitych komponentl, které jsou
obsazeny v navrhu. Tento nastroj lze zdarma stadhnout na strankach spolec¢nosti AXisS

Communications. [14]
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Diléi zavér

Tato kapitola se zabyva predevSim softwarovymi ndstroji, které ulehcuji a zvySuji
efektivitu navrhu a projektovani VSS. Ucelem kapitoly je predstavit hlavné moZnosti
vyuzivani 3D softwarovych néstroji, které se pouzivaji pro navrh VSS. Kromé 3D

softwarovych ndastroji jsou zde piedstaveny také 2D softwarové nastroje a VSS

kalkulatory.

V uvodu kapitoly jsou popsany VSS kalkulatory, které zjednoduSuji vybér jednotlivych
komponentti VSS. Kalkulatory umoznuji snadny vypocet vhodné ohniskové vzdalenosti
objektivu, uhlu zabéru kamery, datového toku IP kamer, kapacity tlozi§t¢ zdznamu a
mnoha dalSich parametri kamerového systému a pienosovych tras. Tyto kalkulatory jsou
dostupné v open source licencich a mohou se pouzivat na pocitaci, tabletu, ale i mobilnim

telefonu.

V druhé ¢asti jsou popsany 2D nastroje pro vizualizaci a v posledni ¢asti 3D vizualizaéni
nastroje pro projektovani VSS. U softwaru s2D vizualizaci je popsan predevsim
AutoCAD, protoze je jeden znejvice pouzivanych softwarli, ktery vyuzivd mnoho
projektantii. Na zavér kapitoly jsou popsany 3D softwarové ndstroje, mezi které patii
SketchUp a VideoCAD, ktery je ptimo zaméfen na projektovani a navrhovani VSS a je pro

tuto ¢innost uzptisobeny.

Softwarové ndstroje se pouzivaji ptedevSim pro zjednoduseni, zrychleni a zkvalitnéni
projektovani. Pomoci softwarovych nastroji piedstavenych v kapitole byly projektovany i

VSS v praktické ¢asti.
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3 METODY EVALUACE INTELIGENTNIHO KAMEROVEHO
DOHLEDOVEHO SYSTEMU
V prvni kapitole byly vymezeny jednotlivé funkcni vlastnosti VSS, dulezité ovSem je i

testovani a propracovanost jednotlivych navrh IVSS. V neposledni fad¢ je také dilezité

vyhodnoceni efektivity IVSS a ovéfeni, zda systém plni nadefinované cile.

Lze tedy vymezit tii zakladni irovné generovanych obrazovych informaci:
e Zachycovani obrazu — videosekvence, AEA (automaticka iprava expozice),
e Elementarni zpracovani obrazu — videosekvence, VCA,
e Pokrocilé zpracovani obrazu — videosekvence, VCA, VEU.

Videosekvence je informace, kterou generuji systémy vSech urovni, a jeji kvalita ovliviiuje

efektivitu kazdého VSS.

Za idedlnich podminek mizeme fici, ze Groven detailu je zavisld pouze na parametrech
kamery a objektivu. Idealnich podminek ov§em v realnych podminkach nelze dosahnout,
jelikoz kvalitu zachyceného obrazu ovliviiuje mnoZstvi negativné piisobicich faktort.
Kone¢nou podobu zachycované videosekvence mohou ovlivnit tyto parametry a lze je

rozdélit do tii kategorii:

e Ovlivnitelné — parametry kamery a objektivu, pozice, poet a typ kamer,

konfigurace nastroji VCA a VEU,

e C(astecné ovlivnitelné — parametry snimané scény (svételné podminky,

architektonické dispozice pfitomnost a charakter, dynamika objektu zajmu),

¢ Neovlivnitelné — atributy zachycovaného objektu ze snimané scény. [15]

3.1 Metody evaluace zachycovani obrazu

vvvvvv

popisuje méteni funkénich vlastnosti VSS jako porovnani parametrt stanovenych v navrhu
systému, které jsou formulovany v ramci provoznich pozadavkd, vic¢i parametrim redlné

instalovaného systému.
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3.1.1 Méieni parametri kamery a objektivu

Me¢fteni parametri kamery a objektivu snimajici exponovanou scénu je realizovano
prostiednictvim modulacni pienosové funkce (dale jen MTF). Zkousky jsou zaloZeny na
rozdilu kontrastu snimaného objektu v predmétové a obrazové roving. V piipadé MTF je
méiena zména kontrastu v zavislosti na prostorové frekvenci ¢ernobilého rastru, pficemz
tato zavislost je vyhodnocovdna bud’ specifickym softwarem, v piipad¢ digitdlniho
zaznamu, nebo osciloskopem v ptipad¢ ziskavani obrazové informace v analogové podobg.
Zkousky realnych systémut vyuZzivaji normalizovany zkuSebni obrazec, ktery byl vyvinut
spole¢nosti VdS. Normalizovany obrazec je pouzitelny pro zkouSeni pokryti, stanoveni
akceptovatelné vysky obrazu, rozliSovaci schopnosti, vérohodnost barev, stupiii Sedi a
kontrastu obrazu dle CSN EN 50132-7. Toto testovani by mélo probihat pii osvétlen,
V jakém ma systém IVSS pracovat. Zakladnim principem je horizontalni a vertikalni uhel
mezi kamerou a zkuSebnim panelem ten musi byt mensi nez 22,5°, aby nedochazelo
K optickému zkresleni. Méfeni mize byt ovlivnéno lidskym faktorem, jelikoz zavisi
predevsim na rozhodnuti auditora, ktery ma kompetenci posoudit, jestli jsou pfechody mezi
jednotlivymi rastry rozliSitelné ¢i nikoliv. Toto méteni probiha bud’ vizualni kontrolou,
nebo muZe byt méfena rozliSitelnost rastri na vytisknutém testovacim obrazci. Norma dale
specifikuje zakladni pravidla pro provadéni zkouSky. Zejména je tfeba klast diraz na

ptislusné umistovani zkusebniho obrazce vuci kamete. [15]

Obr. 11. Zkusebni obrazec pro zkousku typu zabéru dle CSN EN 50132-7 [16]
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3.1.2 Zkousky vyhodnoceni kritéria identifikace a VRN

VSS by mél byt projektovan za ucelem piesného plnéni vymezenych cill, které bychom
méli mit stanovené pred samotnym navrhem. Pro zjednoduseni procesu definice téchto cili
CENELEC stanovila kritéria pro identifikaci lidského obli¢eje a rozpoznani registraéniho
¢isla vozidla (VRN). ZkousSeni je realizovano opét prostfednictvim snimdani testovacich
obrazcl a nasledném vyhodnoceni miry jejich vzdjemné rozpoznatelnosti v zachycované
videosekvenci. Vyhodnocovaci kritéria VRN je celkem jednoduché napt. stanoveni zda je

SPZ ¢itelna nebo ne. [15]

Obr. 12. Zkusebni obrazec pro

vyhodnoceni  kritéria  identifikace

obliceje dle CSN EN 50132-7 [5]

ZkuSebni obrazec slouzici pro vyhodnoceni kritéria identifikace obliceje obsahuje
jednotlivé charakteristické narodnostni skupiny, viz Obr. 12. Vyhodnoceni probiha ve dvou
fazich. Prvni faze je dosaZeno, jestlize je mozné identifikovat neboli rozlisit zastupce jedné
demografické skupiny vi€i ostatnim skupinam. Druhé faze je dosaZeno, jestlize je mozné
rozlisit obli¢eje v ramci jedné demografické skupiny. Pro zvySeni spolehlivosti testovani je
navrZzen piesny postup posuzovani, ktery v ptfipadé nejasného vysledku navrhuje

opakované testovani. [5]
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3.1.3 Inteligentni funkce zachycovani obrazu kamer Axis

Lightfinder

Vyhodou této technologie je vysoka citlivost svétla, vynikajici kvalita obrazu s nizkym
Sumem, bohatymi detaily a lepsi reprodukci barev pii malé intenzité svétla. Propracovany
software umistény v kamefe nastavuje stupen filtrace a ostieni, aby bylo dosazeno co
nejlepSi mozné kvality obrazu. Kamery s touto technologii se pouzivaji pfedevSim
Vv mistech, kde jsou extrémné Spatné svételné podminky, jako jsou parkovisté, mésta,

staveniS$té, zelezni¢ni drahy, primyslové arealy apod. [17]

Na Obr. 13 vlevo je dohled szadnym pouliénim osvétlenim v nocnich hodinach

s intenzitou svétla cca 0,1 IX. Uprostied je snimana scéna kvalitni analogovou kamerou a

vpravo je snimana scéna kamerou AXIS Q1602-E s lightfinder technologii. [17]

Obr. 13. Porovnadni snimanych scén s nizkou intenzitou svétla [17]

Kamery s technologii lightfinder mohou poskytovat barevné snimky pii malé intenzité

svétla (az 0,05 1x). Lightfinder je pouzitelny jak s IR pfisvity, tak i bez nich.

Obr. 14. Technologie Lightfinder s IR prisvitem [17]

WDR — dynamic capture

WDR neboli Siroky dynamicky rozsah je propracovany zplsob zpracovani obrazu pfi

extrémnich svételnych podminkach. EXistuje mnoho situaci, kdy v jedné snimané scéné se
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vyskytuje mnoho urovni intenzity svétla a vyuzivaji se tam, kde ¢ast scény je v piimém
slune¢nim svétle, a ostatni Casti scény jsou v hlubokém stinu. Kamery s touto technologii
se pouzivaji napf. u vjezdi a vyjezdil ztunell a gardzi, dalnice (vozidla se silnymi
reflektory), prostiedi s velkym mnozstvim odrazené¢ho svétla, dohled nad vchodovymi

dvefmi s dennim svétlem zvenc¢i a tmavsim vnitinim prostifedim apod. [18]

Na Obr. 15 muzete vidét vlevo snimek s podexponovanou a vpravo preexponovanou

snimanou scénou.

i

Obr. 15. Kamery bez WDR — dynamic capture technologie [18]

Princip WDR je takovy, ze se poiidi n€kolik snimkt v rychlém sledu s rGznou trovni
expozice pro kazdy snimek. Tyto snimky jsou pak spojeny v kompozitu, kde jsou
uchovavany jak nejjasnéjsi, tak i nejtmavsi ¢asti. WDR vyzaduje extrémné rychly a citlivy
senzor. U kamer Axis se funkce jmenuje WDR, ovSem u kamer jinych vyrobcl se mize

objevovat také pojem HDR. [18]

Obr. 16. Porovndni snimanych scén pri extrémnich svetelnych podminkdch [19]

Na prvnim obrazku muizeme vidét snimanou scénu kamerou bez technologie WDR a na

druhém obrazku snimanou scénu s technologii WDR.
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P-lris

Zavedeni megapixelovych nebo HDTV pevnych kamer znamenalo vétsi rozliSeni obrazu,
ale ne vzdy lepsi kvalitu obrazu. Udrzeni ostrého obrazu, zejména v raznych venkovnich
svételnych podminkach, neni vzdy jednoduché. Axis Communications vyvinul revolu¢ni
piesné ovladdani clony tzv. P-Iris. Tento systém optimalizuje otevieni clony za vSech
svételnych podminek, a vysledkem je obraz s lepSim kontrastem, jasnosti, rozliSenim a
hloubkou ostrosti. Systém se sklada z P-Iris objektivu a specializovaného softwaru
umisténého v kamete. Software fidi motorek objektivu, ktery umoziuje automatické a
pfesné ovladani otevieni clony. Clona pomaha regulovat hloubku pole, tedy objekt, na
ktery kamera ostfi. Obecné plati, ze ¢im je clona nizsi, tim je hloubka pole delsi. Clona
reguluje také mnozstvi svétla, které dopada na snimace. Cim je clona nizsi, tim méné svétla
prochazi. Rozdil oproti star§im technologiim (DC a Video Drive) je pfedevsim v tom, ze P-

Iris umoziuje ovladani clony objektivu piimo z menu IP kamery (ovladani vzdalené z PC).

Vyhodou je tedy predev§im moznost precizniho nastaveni pozadovaného clonového isla.

Na Obr. 17 muzete vidét vlevo snimek rozostieny (stara technologie ostieni) a vpravo ostry

obraz snimané scény (technologie P-Iris). [20]

Obr. 17. Porovnani ostrosti obrazu snimanych scén [20]

3.2 Metody evaluace zpracovani obrazu

Zdrojem jsou obrazové informace z procesu zachyceni obrazu. Nize uvedené operace

nemusi zpracovavat pouze obrazové informace, ale také zvukové stopy apod.
Zpracovani obrazu se skladé z nasledujicich operaci:
e Analyza,

e Uchovani,
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Zobrazeni.

3.2.1 Videoanalyza typu VCA

Algoritmy VCA slouzi jako automatické nastroje pro generovani informaci vztazenych

K snimané scéné. V soucasné dobé se tyto funkce aplikuji i v dal$ich odvétvich napf.

doprava, zdravotnictvi, logistika, vyroba, bezpecnost apod.

Hlavni funkce algoritmu a inteligentniho videa jsou:

Detekce podezielych aktivit ve snimané scéné,
Automaticka analyza,

Iniciace pocatku ukladani videozaznamu a jinych procest,
Upozornéni operatora na vzniklou udélost,

MozZnost reagovat na vzniklé udalosti a tim neomezovat IVSS pouze pro potieby

analyzy pofizenych zaznamu.

RozliSujeme dva typy systémda, dle dislokace vypocetniho vykonu, ktery zprostiedkovava

vyhodnocovani ziskanych obrazovych informaci:

Centralizované systémy — spocivaji ve vysokém vypocetnim vykonu na server, ke
kterému jsou piipojeny prvky IVSS. Vyhodou jsou nizsi ceny koncovych prvki
IVSS, které nemusi byt tak technologicky propracované. Naopak obrovskou
nevyhodou je fakt, ze pii kolapsu serveru piijdeme o inteligentni analyzy obrazu na

vSech kamerovych bodech napojenych na dany server,

Decentralizované systémy — vyuzivaji K vypocetnimu vykonu jednotlivych
koncovych zafizeni, kterymi jsou v piipadé¢ IVSS predevSim kamery. VSechny
analyzy a vyhodnoceni se vykonavaji pfimo v kamefte. Diky této schopnosti kamer,
neni potfeba néjak zvlast' vykonny server, protoze potfebny vykon na vypocty se
rozlozi mezi jednotlivé kamery. Vyhodou oproti centralizovanym systémum je, Ze
pfi kolapsu jedné kamery, nedojde ke ztrat¢ funkcénosti videoanalyzy u ostatnich

kamer. [15]
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Vyvoj nastrojii VCA probiha pfimo u vyrobct IVSS, ovSem ne kazdy vyrobce IVSS se
specializuje na toto odvétvi. Jednou z nejzndméjsich spolecnosti zabyvajici se algoritmy

VCA je Axis Communications, s.r.0. a TechnoAware.
Mezi ptiklady inteligentnich aplikaci a algoritmti IVSS patii:
e NarusSeni virtualni linie,
e Detekce nedodrzeni bezpecné vzdalenosti vozidel,
e Pocitani lidi ptekracujici virtudlni linii v uréitém sméru,
e Setrvani objektu ve virtualni oblasti (automobil nebo osoba v kolejisti),
e Detekce odlozené¢ho predmétu (napt. kufiik s bombou na letistich apod.),
e Detekce plizeni,
e Detekce a signalizace koufe nebo ohné€ uvniti virtualni plochy,
e Detekce a signalizace objekt vyjmutych z virtualnich ploch (kradez obrazu),
e Detekce a signalizace vozidel stojicich v odstavném pruhu,

e Detekce a signalizace pfedmétti pohybujicich se smérem, ktery neni povolen (jizda

automobilu v protisméru). [21]
Vlastnosti inteligentnich funkci a algoritmt IVSS:
e ZvySuje hodnotu videa,
e Snizuje datovy tok a narok na uloziste,
e Zvysuje efektivitu prace operatort,
e Jednodussi prace s dikaznim materialem,
e Vzdy by mél byt pouZit operator pro ovéteni alarmu,
¢ Nikdy nelze dosahnout 100% piesnosti — svét je az prilis slozity. [21]

Priklady inteligentnich aplikaci videoanalvzy:

Axis Cross Line Detection — tato aplikace detekuje pohybujici se objekty, které prekroci

urc¢itou nadefinovanou virtudlni linii a tim se automaticky spusti udalost. Zvysuje uc¢innost

vvvvvv
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usnadni vyhledavani zaznamenanych udalosti. Pouziva se predevSim ve vstupnich a
vystupnich detekénich oblastech (napt. vjezd a vyjezd parkovisté, vchod a vychod do

budov apod.). Detekce mize byt jednosmérna nebo obousmérna viz Obr. 18. [22]

Obr. 18. Typické aplikace Axis Cross Line Detection [22]
Kromé vjezdu a vstupu lze tento typ aplikace videoanalyzy vyuzit také pfi stfezeni
perimetru. Na Obr. 19 muZzeme vidét naruSeni virtualni linie, kde detekce probiha pouze

jednosmérné. [22]

Obr. 19. Jednosmérna detekce naruseni virtudalni linie [22]

Aimetis people Counter — tato aplikace slouzi k pocitani osob a vyuziva se v bankach,
prodejnach, véznicich, letiStich apod. Aplikace zaznamenava obousmérny tok objekti a je

uréena pro vchody a vychody. [22]
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Reset Count

Obr. 20. Inteligentni aplikace pocitani lidi [22]

IPS Loitering Detection — tato aplikace slouzi k varovani v pfipadé zdrZzovani objektu
V monitorované oblasti. Diky své koncepci zon, umoziiuje presné rozpoznani podezielych

pohybt. [22]

Obr. 21. Inteligentni aplikace zdrzovani lidi v monitorované oblasti [22]
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3.2.2 Videoanalyza typu VEU

Aplikovatelnost algoritm VEU je velkou mérou ovlivnéna jejich konfiguraci a kalibraci
pro plnéni konkrétnich cili. Na Grovni zpracovani obrazu dochazi k neustalému vyvoji
novych metod a algoritmi za G¢elem rozsifit aplikovatelnost IVSS. Algoritmy VEU jsou
zalozeny na detekci urcitych udélosti. Pii uplatnéni urcitych pravidel vzdjemné interakce

jednotlivych objekt dochazi k detekovani konkrétni udalosti ve snimané scéné.

Zatim nejefektivnéjsi a nejpouzivanéj$i metodou pro testovani VEU algoritmi je tzv.
mapovani. Metoda mapovani je zaloZzena na porovnani skuteéné slozky vybrané
videosekvence vii€i informaci generované testovanym algoritmem. Pro tyto potieby byly

vyvinuty bali¢ky videosekvenci, jenZ zahrnuji data potfebna pro testovani. [15]

Dil¢i zavér

Tato kapitola se zabyva predev§im obrazovymi funkénimi vlastnostmi IVSS, které se
neustale rozviji, ¢imz dochazi ke stile vétSim pozadavkiim pfi samotném ndvrhu.
S prichodem IVSS a inteligentnich analyz obrazu neslouzi IVSS pouze jako nastroj
prevence kriminality, ale stavd se UCinnym autonomnim systémem S vestavénou
inteligenci. Vyvojem prvki a algoritmi pouzivanych v IVSS dochazi také k rozsiteni

vyuziti v riznych sektorech, a to nejen v bezpec¢nostnich aplikacich jako tomu bylo dfive.

V kapitole byly popsany metody testovani zachycovani a zpracovani obrazu IVSS. Nékteré
metody jsou velmi detailni a jsou jiz popsany a zahrnuty diky novelizaci v CSN EN 50132-
7, ovSsem v mnoha oblastech jesté neni presn€ vymezen zpusob testovani. Na zavér kapitoly
jsou popsany piiklady inteligentnich aplikaci neboli algoritmii, které se jiz vyuzivaji

v IVSS.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 BEZPECNOSNI ANALYZA PRUMYSLOVEHO AREALU

Bezpecnostni analyza primyslového arealu je vysoce odbornéd zélezitost. Jde zejména o
vytvoteni ur¢it¢tho hmotného védeckého vystupu. Existuje mnoho analytickych metod,
avSak kazda je svym zplsobem jedinecnd. Pred zacitkem analyzy je nutné si ujasnit
zékladni pojmy, které¢ se vyskytuji témét v kazdé analyze rizik. Mezi zakladni pojmy

bezpec¢nostni analyzy patfi:

e Riziko - je mozZnost, ze s urCitou pravdépodobnosti vznikne udalost, jez se 1isi od
predpokladaného stavu ¢i vyvoje, neboli udalost, ktera povede jinou cestou nez je
zadouci, Ci predpokladané,

e Hrozba - je to sila, udalost, aktivita, ktera mize zpusobit skodu. Mize to byt pozar,
kradez, piirodni katastrofa. VySe Skody zéavisi na velikosti hrozby a na

protiopatfenich, kterd maji snizit plisobeni hrozby,

e Aktivum — aktivem se rozumi vSe, co ma né&jakou hodnotu at’" hmotnou
(nemovitosti, cenné papiry, stroje) nebo nehmotnou (informace, autorska prava)

apod.,

e Bezpecnostni prizkum — bezpecnostnim prizkumem zjistujeme existujici
negativni, ale 1 pozitivni vlivy, které mohou plisobit na subjekt, jenzZ je predmétem
bezpecnostniho prizkumu. Tyto vlivy mohou byt vnéjsi (komunikace, rizikové
stavby, vysoka kriminalita, zaplavy) nebo vnitini (lidské zdroje, nebezpecné latky).
Cilem bezpecnostniho prizkumu je identifikovat a kvalifikovat zdroje nebezpeci a
rizik,

e Protiopatfeni - Protiopatieni piedstavuje vse, co je navrzeno za ucelem sniZeni
zranitelnosti aktiva nebo minimalizace ¢i eliminace puasobeni rizika. Protiopatieni
chrani aktiva, pfipadné detekuje ptisobeni hrozeb a zmiriiuje nebo zcela zabrafiuje
jejich plsobeni na aktiva. V analyze rizik je protiopatfeni charakterizovani
efektivitou a naklady tzn. pfi ndvrhu protiopatieni, by mély byt ndklady vynalozené

na sniZeni rizika pfiméfené hodnoté chranénych aktiv.
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4.1 Klasifikace primyslového arealu

Bezpecnostni analyza je provadéna v arealu sbudovami primyslového charakteru o
relativné velké rozloze, jenz vétSina spadda do soukromého vlastnictvi firmy. Vzhledem
k objemu hmotnych statkii, které se nejen v budovach, ale i samotném arealu nachazi, je
nutno se pozastavit nad riznymi variantami piipadnych rizik. Bezpe€nostni rizika jsou
uréena na zaklad¢ bezpecnostni analyzy, kterd byva provedena pomoci bezpecnostniho
prazkumu. Bezpecnostni prizkum aredlu a budov byl proveden na urovnich perimetru,
plasté, prostoru a to tak, ze byly identifikovany vSechny implementované prvky systémi na
ochranu zdravi, zivota osob a majetku. Vystupem bezpecnostniho prizkumu bude seznam

aplikaci bezpecnostnich systémi v primyslovém arealu.

V primyslovém arealu se budeme zabyvat pifedev§im dvéma hlavnimi budovami a jejich
perimetry, ve kterych budeme projektovat VSS. V aredlu nemusi dochazet pouze ke
kradezim klasického charakteru, ale i1 pronaSeni materidli a vyrobkll samotnymi
zamé&stnanci podniku. Samotny prumyslovy areal se sklada z n¢kolika objektl, které tvoii
cely komplex. V takovém piipad¢ je nutné stfezit nejen samotné budovy, ale i komunikace

mezi jednotlivymi budovami.

Pied samotnym navrhem VSS je dileZité si stanovit nasledujici kritéria pro projektovani

VSS, kterymi jsou:
e Charakter objektu (budovy),
e Definovani zabezpecovanych hodnot,
e Analyza potenciondlnich hrozeb a miry rizika,

e Pozadavky na VSS.

4.2 Charakter Budovy |

Budova | obsahuje piizemi a jedno nadzemni patro, sklada se z té€chto prostor:
e Kancelaiskych prostor (pfizemi a 1.NP),
e Jidelna, Satny, denni mistnost,
e Sklad,

e Vyrobni hala A,
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e Vyrobni hala B.

Obr. 22. 3D model budovy 1

Obr. 23. 3D model budovy I

4.2.1 Perimetr budovy I

Budova I je situovana na rovinném povrchu, oplocena, propojena chodnikem s budovou II.
Perimetr budovy I je vymezen betonovou zdi a draténym plotem. Do arealu budovy | Ize
vjet pouze jednim vjezdem a vejit jednim vstupem, Ktery je stteZzen jednou kamerou VSS.
Bréna pro vjezd vozidel je béhem dne stdle oteviena do cca 16 hodin, poté se uzavird a
otevira opét dalSi den rano okolo cca 7 hodiny. Tento fakt naznacuje, ze do aredlu se
kdokoliv miize béhem dne dostat, aniz by okamzité nékdo zjistil pohyb cizi osoby v aredlu,

protoze VSS neni sledovan zadnym operatorem ostrahy, ale slouzi pouze pro zaznam. Po
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uzamceni a uzavieni vstupni a vjezdové brany, se 1ze v odpolednich a no¢nich hodinach

dostat do arealu pouze vstupni brankou, kde je umisténa ¢tecka ACS.

4.2.2 Plast budovy I

P1ast’ budovy je tvofen betonovou a plechovou konstrukci. Otvorové vyplné jsou tvotreny
sklenénymi okny, sklenénymi a plechovymi dvefmi, primyslovymi vraty. Vstup do budovy
je mozny deseti dvefmi a tfemi pramyslovymi vraty, kde vSechny tyto vstupy jsou hlidany
detektory PZS. Hlavni vchod do budovy je kromé PZS hlidan také cteckou ACS, ktera

povoli vstup pouze opravnénym osobam.

4.3 Charakter Budovy II

Budova Il je pouze ptizemni a nema zadné nadzemni patro, sklada se z téchto prostor:
e Kancelaiskych prostor,
e Jidelna, Satny, denni mistnost,
e Sklad materialu,
e Sklad hotovych vyrobku,
e Montazni hala,

e Montazni hala recyklace.

Obr. 24. 3D model budovy 11
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Obr. 25. 3D model budovy 11

4.3.1 Perimetr budovy Il

Budova II je situovdna na rovinném povrchu, neni kompletné¢ oplocena, propojena
chodnikem s budovou I. Perimetr budovy II je ¢astecné vymezen draténym plotem. Do
arealu budovy II lze vjet dvéma vjezdy, které se zamykaji. Brana pro vjezd vozidel do
aredlu je béhem dne stale oteviena do cca 16 hodin, poté se uzavira a otevira opét dalsi den
rano okolo cca 7 hodiny. Tento fakt naznacuje, Ze do aredlu se kdokoliv miize béhem dne
dostat, aniz by okamzit€ né€kdo zjistil pohyb cizi osoby v aredlu, protoZze zde neni zZadna
perimetricka ochrana (napt. PZS, VSS, ACS apod.). Po uzamceni a uzavieni vjezdovych
bran, se lze v odpolednich a no¢nich hodinach dostat ze zadni strany arealu, ktera neni

nijak oplocend ani chranéna.

4.3.2 Plast budovy II

Plast budovy je tvofen predevsim betonovou konstrukci a stfecha plechovou konstrukci.
Otvorové vyplné jsou tvofeny sklenénymi okny, sklenénymi a plechovymi dveimi,
priamyslovymi vraty. Vstup do budovy je mozny osmi dvefmi a sedmi prumyslovymi vraty,
kde vSechny tyto vstupy jsou hlidany detektory PZS. Hlavni vchod do budovy a ke
kancelafim je kromé PZS hlidan také cteCkou ACS, ktera povoli vstup pouze opravnénym

osobam.
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4.4 Identifikace bezpe¢nostniho opati‘eni budovy I a budovy Il

4.41 Technicka ochrana budovy I

Technickd ochrana piedstavuje systémy a komponenty, které vytvareji relativné stalé
podminky branici nepovolanym osobam vniknout do chranéného objektu. Kromé téchto
funkci plni technickd ochrana také signalizaci vzniku pozaru. V budové I a jejim perimetru

se nachazi tato technické ochrana:

e Mechanické zabranné systémy
o Ploty,
o Dvefe,
o Okna,
o Mrize,
o Rolety,
o Bezpecnostni dvefe,
o Bezpecnostni zamky.

e Elektrické poplachové systémy
o Poplachovy zabezpecovaci systém (PZS),
o Elektricka pozarni signalizace (EPS),
o Systém kontroly vstupt (ACS),
o Dohledovy kamerovy systém (VSS).

Elektrické poplachové systémy instalované v aredlu slouzi pedevsim k ochrané majetku a
osob. Lze je chapat jako soustavu vzajemné souvisejicich preventivnich opatieni, pomoci
niz ma byt zajisténa bezpecnost Zivota a zdravi pracovnikli a navstévnikd arealu, ochrana

majetku a skutecnosti, které maji ziistat utajeny pied nepovolanymi osobami.

4.4.2 Technicka ochrana budovy I1
V budové II a jejim perimetru se nachdzi tato technicka ochrana:

e Mechanické zdbranné systémy
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o Caste¢né oploceni,
o Dvere,
o Okna,
o Mrize.
e Elektrické poplachové systémy
o Poplachovy zabezpecovaci systém (PZS),
o Elektricka pozarni signalizace (EPS),
o Systém kontroly vstupa (ACS).

Obrovskym nedostatkem technické ochrany budovy II je nekompletni oploceni aredlu a
umisténi systému kontroly vstupi pouze u vstupi z piedni strany budovy II. Dal$im
nedostatkem je chybéjici VSS perimetru. Z divodu chybéjici jakékoliv perimetrické
ochrany a nekontrolovatelného pohybu osob v okoli budovy II je na misté projektovani a
instalace nového VSS. VSS by m¢l slouzit ke sledovani expedi¢nich prostori a vstupd,
které jsou volné piistupné. Kormé& téchto funkci by mél slouzit ke sledovani perimetru,

protoze se 1 zde skladuji materidly, které jsou potiebné pro vyrobu.

4.4.3 Fyzicka ochrana budovy I a budovy |1

Fyzickd ochrana miZe byt zajiStovana jednak komer¢nimi soukromymi bezpe¢nostnimi
sluzbami vykonévajici tuto ¢innost jako pfedmét podnikani na zékladé obchodni smlouvy,
anebo vlastni fyzickou ochranou, kterou tvoii zaméstnanci podniku a jsou pro tento vykon
proskoleni. Tato ochrana vétSinou nespociva v piimém odhalovani spachanych
protipravnich jednani, ale sehrava vyznamnou roli v prevenci proti nim. Nejvyznamnéjsi je
skutecnost, ze fyzicka ochrana jako jedina v ptipadé€ nutnosti je schopna provést okamzity
zasah k odvraceni nebezpe¢i. Tim se aktivné podili na zmateni zdméru naruSitele a

umoziuje bezprostiedni opatieni k jeho dopadeni.

Obrovskym nedostatkem daného podniku je chybéjici fyzicka ochrana celého arealu, at’ uz
vlastnimi proSkolenymi zaméstnanci nebo externi firmou. Vytvotreni vlastniho pracovisté

fyzické ostrahy by bylo v dané spole¢nosti namisteé.
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Fyzicka ostraha by mohla provadét tyto ukony:
e Manipulace a ovladani elektrickych poplachovych systémut (PZS, EPS, VSS, ACS),
e Rychla reakce a zasah pti vzniklé poplachové udalosti,

e Kontrola zaméstnanct na neschopence,

------

e Kontrola zaméstnanct pti odchodu (zabranéni rozkradani majetku),
e Namatkova kontrola alkoholu v dechu u zaméstnanct apod.

Jelikoz cely podnik disponuje vice budovami a aredly, které jsou od sebe vzdaleny cca 3,5
km, stacilo by vytvofit takové pracovisté jedno pro vSechny objekty a tim by se uSetfily
finance. Systémy PZS a EPS jsou napojeny na PPC externi spolecnosti, ktera v ptipadé
poplachové udalosti provede zasah v misté vzniku této udalosti. Dojezd vyjezdové skupiny
do aredlu primyslové spolecnosti je cca 5 minut. Obrovskou nevyhodou je, ze PPC nema

moznost vzdalené monitorovat stavajici systém VSS, ktery je v perimetru budovy I.

4.5 Analyza bezpe¢nostnich rizik priimyslového arealu

Na pocatku analyzy rizik se z bezpe¢nostniho prizkumu ur¢i hrozby, které se vyskytuji

v daném objektu. Na zaklad¢ téchto idajii se provede hodnoceni hrozeb vici aktivu.

4.5.1 ldentifikace hrozeb primyslové arealu

Potencionalni hrozby v primyslovém aredlu se daji Clenit na vné&jsi a vnitini. Mezi vnéjsi
hrozby patfi béznd trestnd cinnost, zejména kradeZze materidlu, vyrobki, veSkerého
technického vybaveni a citlivych informaci, dale potom vandalismus apod. Je dilezité se
ovSem zaméfit také na hrozby vnitinitho charakteru, tedy hrozby pulsobici zevnitt
hrozby vné&j$i. Hrozby vnitfniho charakteru mohou vychazet pfimo od zaméstnanct
podniku. Minimalizace spoc¢ivd zejména v dodrZzovani stanovenych reZimovych opatieni,
kde VSS miize pomoci pfi kontrole téchto opatfeni. Mezi takové hrozby patii predevsim
provozni havarie a s nimi spojeny nasledny pozar. V podniku se skladuji vysoce hoflavé a
vybusné latky, které pfi neodborné manipulaci, ¢i kradezi mohou byt hrozbou nejen pro

samotného pachatele, ale i pro cely priimyslovy areal.
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45.2 ldentifikace aktiv priimyslové arealu

V primyslovém aredlu jsou aktiva tvofena zejména skladovanym materidlem, vyrobky,
prostiedky potiebné k vyrobé, strojnimi zafizenimi, nastroji. Krom¢ materialti umisténych
ve skladech a vyrobnich halach je dilezité se také pozastavit u dokument a vybaveni
Vv kancelarskych prostorech. Mezi tyto aktiva patii pfedev§im vyrobni a montdzni

dokumenty, tzv. know-how firmy, vybaveni kancelaii, firemni pokladna apod.

Tab. 7. Prirazeni hrozeb viici aktivu

L e e T

Stavajici protiopatieni a navrhnuti nového za pomoci elektrickych poplachovych systémit a

MZS jsou uvedeny v tabulce niZe.

Tab. 8. Protiopatieni viici hrozbam v aredlu priimyslové spolecnosti

Hrozby Protiopati‘eni
Pozér EPS
MZS
Kradeze v budové PZS
ACS
MZS
Kradeze v arealu ACS
IVSS
Kradeze na parkovisti pro zaméstnance 1VSS
Vandalismus IVSS

Provozni havarie EPS
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5 NAVRH INTELIGENTNIHO KAMEROVEHO DOHLEDOVEHO
SYSTEMU PRUMYSLOVEHO AREALU

5.1 Metodika navrhu inteligentniho kamerového dohledového systému

Pro samotny navrh systému uplatiiujeme znalosti z pifedchozich kapitol a z vlastni praxe.
Nejprve bylo provedeno osobni setkani se zastupcem pramyslové spoleénosti, ktery
nastinil, co o¢ekava od IVSS. Poté byly nabidnuty rtizné alternativy a osvétleny jednotlivé

technologie a funkce systému.

5.2 Navrh komponenti inteligentniho kamerového dohledového
systému

Na zakladé konzultace se zakaznikem a prohlidky arealu byly stanoveny tyto parametry
IVSS:

e |P technologie kamerového dohledového systému,

e Pocet kamer a jejich pfibliZzné umisténi,

e Umisténi vSech kamer ve venkovnim prostiedi,

e Fixni kamery,

e Typ krytu kamer zakaznik nespecifikoval,

e Napajeni PoE, High POE u vsech kamerovych bodi,

e Rozméry sledovanych objekti z4ymtl u kazdého kamerového bodu,

e Stupné rozpoznani V jednotlivych snimanych scénach (identifikace, rekognoskace,

pozorovani),
e Kabelové vedeni a jeho umisténi,
e Napojeni IVSS do stavajicich datovych rozvadécu, kde jsou umistény PoE switche,
e Zalohované napdjeni celého systému,

e Systém IVSS bude zaznamenavat na zaklad¢ inteligentnich funkci a pohybu ve

snimané scéné a ukladat zdznam na diskové pole, které jsou umistény na serveru.
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Vybér komponenti IVSS byl mimo vySe uvedené parametry ovlivnén také meétfenim

urc¢itych parametrii. Byla provedena piedevsim tato méteni:
e Pozice instalace kamery (pomoci laserového méfice vzdalenosti),
¢ Rozméry snimané scény kazdého kamerového bodu,
¢ Intenzita dopadajiciho svétla ve snimané scéné (pomoci luxmetru),

e Intenzita odrazejiciho svétla ve snimané scéné (pomoci expozimetru).

5.3 Vysledky méreni intenzity dopadajiciho a odrazejiciho svétla ve
snimanych scénach
Vysledky méfeni intenzity dopadajiciho a odrazejiciho svétla ve snimanych scénach u
jednotlivych kamer jsou uvedeny v tabulkach ptilohové ¢asti.
Intenzitu dopadajiciho a odrazejiciho svétla ovliviiuji predevsim tyto aspekty:
e Pocasi vyskytujici se v méfené snimané scéné (zatazeno, polojasno, jasno),
e Cas méfeni (byl zvolen tfi hodinovy interval mezi méfenimi jednotlivych
snimanych scén),

e Umisténi kamery vii¢i vychodu a zépadu slunce,

e Vytvofeni stinu sluneéniho zareni (pfi méfeni se vyskytovaly predevSim diky
budovam, stromlm a jinym pfedmé&tim umisténych v okoli, které vytvarely stin ve

snimané scéng¢),

e Umisténi a ¢as zapnuti umélého osvétleni pfi no¢nich hodinach.

5.3.1 Intenzita osvétleni s podobnymi podminkami v jednotlivych tirovnich snimané

scény

Do této kategorie byly zafazeny snimané scény kamer, které se dle naméfené intenzity
osvétleni, v jednotlivych stupnich identifikaci (identifikace, rekognoskace, pozorovani)
piili§ nelisily. Lze tedy do této skupiny zatadit kamery: K01, K04, K05, K06, K07, K08.
Jelikoz se intenzita osvétleni ve stupnich identifikaci pfili§ neménila, tyto naméfené

hodnoty byly zprimérovany a pro lepsi znazornéni zobrazeny pomoci grafii.
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Intenzita dopadajicho svétla pri denni obloze
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Graf. 1. Zavislost intenzity dopadajiciho svétla na case pri denni obloze

Na grafu vySe mizeme vidét intenzitu dopadajiciho svétla pfi denni obloze ve snimané
scén¢ kamery 1 (Vstup recyklace). Intenzita se méni predev§$im v zavislosti na pocasi a

Case. VySe uvedeny graf by byl velice podobny pro kamery K04, K05, K06, K07, K08.

Na grafu nize mizeme vidét zavislost intenzity dopadajiciho svétla pfi nocni obloze ve
snimané scéné kamery 1, kde v no¢nich hodindch se vyskytuji zdroje umélého osvétleni.
Diky umélému osvétleni byly za jakéhokoliv pocasi naméfeny urc¢ité hodnoty intenzity

osvétleni, které byly vyssi nez 0 Ix.

Intenzita dopadajicho svétla pri no¢ni obloze
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Graf. 2. Zavislost intenzity dopadajiciho svétla na case pri nocni obloze
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Intenzita odrazZejiciho svétla pri denni obloze
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Graf. 3. Zavislost intenzity odrdzejiciho svétla na case pri denni obloze
Jak miZeme vidét na grafech intenzity odraZejiciho svétla pii denni a nocni obloze, tak se
tvar kiivek téchto grafi ptilis nelisi od graft intenzity dopadajiciho svétla. Lisi se pouze
Vv namétenych hodnotach, které jsou u odrdzejiciho svétla ve vétSiné ptipadi vyssi, a to

predevsim u slunecného pocasi, kde jsou mnohondsobné vyssi.
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Graf. 4. Zavislost intenzity odrazejiciho svétla na case pri nocni obloze

Témito méfenimi jsme zjistili, Zze u kamery 1 byly naméteny vzdy hodnoty vyssi nez 0 IXx,
coz ovlivnilo vybér typu kamery, na rozdil od kamer K04, K05, K06, K07, K08, kde

nebyly naméteny zadné hodnoty, a proto zde musi byt kamery s IR pfisvitem.
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5.3.2 Intenzita osvétleni s riznymi podminkami v jednotlivych urovnich snimané

scény

Do této kategorie byly zafazeny snimané scény kamer, které se dle naméiené intenzity
osvétleni V jednotlivych stupnich identifikaci (identifikace, rekognoskace, pozorovani)

razné lisily.

Intenzita dopadajicho svétla pri zataZzené denni
obloze
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Graf. 5. Intenzita dopadajiciho svétla v jednotlivych stupnich identifikaci

pri zatazené denni obloze

Intenzita dopadajicho svétla pri polojasné denni
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Graf. 6. Intenzita dopadajiciho svétla v jednotlivych stupnich identifikaci

pri polojasné denni obloze
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Na jednotlivych grafech mizeme vidét, Ze v jednotlivych stupnich identifikaci se intenzita
svétla lisi. Rozdilnd intenzita je zplisobena riznym dopadajicim svétlem do jednotlivych
trovni identifikaci. Uroven identifikace je zastinéna stfechou a tim nedochazi k p¥imému
dopadu sluneé¢niho zateni pii denni obloze. Urovet rekognoskace je pouze z&asti pokryta

sttechou. Posledni uroven pozorovani je vystavena pfimému slune¢nimu zafeni.

Intenzita dopadajicho svétla pri jasné denni
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Graf. 7. Intenzita dopadajiciho svétla v jednotlivych stupnich identifikaci

pri jasné denni obloze
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Graf. 8. Intenzita dopadajiciho svétla v jednotlivych stupnich identifikaci

pri zatazené nocni obloze
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Na grafech s intenzitou pii no¢ni obloze ovSem muzeme vidét, Ze jednotlivé kiivky jsou
obracené, tzn. hodnoty intenzity osvétleni v urovni identifikace, jsou vétsi nez hodnoty
intenzity v urovnich rekognoskace a pozorovani. Je to zpusobeno umisténim umélého
osvétleni na zastfeSené &asti snimané scény. Uroven pozorovéani je od tohoto osvétleni

nejvice vzdalend, a proto byly naméfeny hodnoty mensi.

Intenzita dopadajicho svétla pri polojasné no¢ni
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Graf. 9. Intenzita dopadajiciho svétla v jednotlivych stupnich identifikact

pri polojasné nocni obloze
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Graf. 10. Intenzita dopadajiciho svétla v jednotlivych stupnich identifikaci

pri jasné nocni obloze
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Lze tedy do této skupiny zafadit kamery K02 a K03. Na rozdil od piedeslé skupiny, kde se
hodnoty v jednotlivych stupnich identifikaci primérovaly, tak zde se jednotlivé stupné
teSily separované, protoze vykreslené grafy by byly zkresleny a nemély by vypovidajici
hodnotu pii volbé typu kamery. Rzné intenzity svétla v jednotlivych urovnich identifikaci,
by mohly zplsobit pieexponovanou a podexponovanou snimanou scénu, proto vysledky

méteni ovlivnily volby kamer.

5.4 Parametry snimanych scén, kamer a jejich nastaveni

Kamera 1 — Vstup recyklace

Tab. 9. Umisténi a nastaveni Kamery 1 (Vstup recyklace)

Umisténi a nastaveni kamery

Vyska kamery Vzdalenost od Vertikalni Horizontalni Ohniskova
[m] rohu budovy [m] thel [°] thel [°] vzdalenost [mm]
3,5 1 10,5 32 8

Obr. 26. Umisteni Kamery 1 (Vstup recyklace)

Kamera 1 je umisténa na fasadé oplasténi budovy II viz Obr. 26, kde byl zvolen typ kamery
Axis P1354-E. Tato kamera nema IR pfisvit, protoZze v no¢nich hodinach se ve snimané

scéné vyskytuje umélé osvétleni, které je umisténo na oplasténi budovy a dle naméefenych
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hodnot intenzity osvétleni v nocnich hodinach si kamera vystaci s inteligentni funkci

v

intenzita svétla je pro technologii lightfinder naprosto dostacujici. Dle méfeni intenzity
osvétleni bylo déle zjisténo, Ze by se neméla vyskytovat pfeexponovana a podexponovana

snimana scéna, proto zde neni zapotiebi funkce WDR dynamic capture.

Tab. 10. Technické parametry Kamery 1 (Vstup recyklace) [23]

Technické parametry venkovni kamery AXIS P1354-E

Podpora automaticky rizené

Typ kamery box - fixni clony P-iris ne
Kryti IP66 WDR dynamic capture ne
10/100 Mbps C e
o s :
Sitové rozhrani Ethernet Lightfinder ano
ReZim (den/noc) ano Horizontalni ihel zabdru  34° — 80°
IR prisvit ne
Komprese videa MJPEG, H.264 Vertikalni ihel zabéru 26° —59°
Ry : Min. osvétleni/svételna
Napajeni POE, High PoE citlivost (barevny snimek) 0.111x]
Snimaci & s 15} S:l[\(;?m Min. osvétleni/svételna 0,02 [IX]
P Progresivl citlivost (C/B snimek) ’
skenovanim
et Max. pocet snimki za
Max. rozliSeni 1280 x 960 [px] e o . 25
sekundu pri max. rozliSeni
Ohniskova Max. pocet snimkii za
vzdalenost 2.8 -8 [mm] sekundu 30
Clonové dislo F1,2 Min. provozni teplota -40°C
Max. pocoet 2 Max. provozni teplota +50°C
streamu

Dle pozadavkl zdkaznika byl zvolen takovy objektiv, aby bylo dosazeno jednotlivych

stupnii identifikace v urenych vzdalenostech snimané scény, viz Tab. 11 a Obr. 27.
Tab. 11. Viastnosti snimané scény Kamery 1 (Vstup recyklace)

Vlastnosti snimané scény

Vertikalni thel
pohledu [°]

Horizontalni ihel
pohledu [°]

Identifikace Rekognoskace Pozorovani

[m] [m] [m]
11 23 32 19,2 34
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Obr. 27. Stupné identifikace snimané scény Kamery 1 (Vstup recyklace)
Kamera je zde navrZend ptedevS§im z divodii sniméni jednotlivych vchodd do prostorti
skladu a vyrobni haly recyklovatelnych dili. Dal§im divodem je navazeni a umistovani
materiali a vyrobkll pfi vyrobé ve venkovnich prostorech pfed jednotlivymi vchody do

prostort viz Obr. 28.

Obr. 28. Pohled z Kamery 1 (Vstup recyklace)
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Kamera 2 — Rampa expedice

Tab. 12. Umisteni a nastaveni Kamery 2 (Rampa expedice)

Umisténi a nastaveni kamery

Vyska kamery Vzdalenost od Vertikalni Horizontalni Ohniskova
[m] rohu budovy [m] thel [°] thel [°] vzdalenost [mm]
4 0,5 18,4 15,5 6

Obr. 29. Umisténi Kamery 2 (Rampa expedice)

Kamera 2 je umisténa na fasadé oplasténi budovy II viz Obr. 29, kde byl zvolen typ kamery
Axis Q1614-E. Tato kamera nema IR pfisvit, protoze v no¢nich hodinach se ve snimané
scéné vyskytuje umélé osvétleni, které¢ je umisténo na pristieSku, ktery je nad expedicni
rampou a dle naméfenych hodnot intenzity osvétleni v no¢nich hodinach si kamera vystaci
svétla byla 20 Ix, tato intenzita svétla je pro technologii lightfinder naprosto dostacujici.
Dle méfeni intenzity osvétleni bylo dale zjiSténo, ze by mohlo dochazet k pfeexponovani a
podexponovani snimané scény, proto zde je zapotiebi funkce WDR dynamic capture.
Vychylky od optimalni expozice jsou zpuisobené piistfeSkem umisténého nad kamerou a
V prostorech urovné snimani identifikace na rozdil od Grovni sniméni rekognoskace a

pozorovani, kde tento pfistieSek jiz neni.
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Tab. 13. Technické parametry Kamery 2 (Rampa expedice) [23]

Technické parametry venkovni kamery AXIS Q1614-E

Podpora automaticky Fizené

Typ kamery box - fixni clony P-iris ano
Kryti IP66 WDR dynamic capture ano
10/100 Mbps C e
‘oo s .
Sitové rozhrani Ethernet Lightfinder ano
Rezim (den/noc) ano Horizontalni ihel zabéru  34° — 80°
IR prisvit ne
Komprese videa MJPEG, H.264 Vertikalni uhel zabéru 26° —59°
. Min. osvétleni/svételna
Ajeni PoE, H
Napajeni OF, High PoE citlivost (barevny snimek) 0.05[Ix]
Snimaci &i ¢ progresivmim Min. osvétleni/svételnd 5 50 11
P Progresiv citlivost (C/B snimek) '
skenovanim
Max. rozliSeni 1280 x 960 [px] Max. poce t snimku - 50
sekundu pri max. rozliSeni
Ohniskova Max. pocet snimki za
vzdalenost 2,88 [mm] sekundu 60
Clonové cislo F1,2 Min. provozni teplota -40°C
Max. pocoet 3 Max. provozni teplota +50°C
streamu

Dle pozadavki zakaznika byl zvolen takovy objektiv, aby bylo dosazeno jednotlivych

stupnd identifikace v uréenych vzdalenostech snimané scény, viz Tab. 14 a Obr. 30.
Tab. 14. Viastnosti snimané scény Kamery 2 (Rampa expedice)

Vlastnosti snimané scény

Horizontalni ihel
zabéru [°]

Vertikalni uhel
zabéru [°]

Identifikace Rekognoskace Pozorovani

[m] [m] [m]
9 17 20 26 43,6
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Camera 2

Obr. 30. Stupné identifikace snimané scény Kamery 2 (Rampa expedice)

Kamera je zde navrzend ptfedev§im z divodli snimani expedi¢ni rampy, kde dochézi
k nakladani a vykladani materiald a vyrobki. Dal$im divodem je zvySeny pohyb osob,
protoZe zde chodi zamé&stnanci k hlavnimu vchodu a dochazkovému systému. Snimanou

scénu muzeme vidét na Obr. 31.

Obr. 31. Pohled z Kamery 2 (Rampa expedice)
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Kamera 3 — Parkovisté 11

Tab. 15. Umisteni a nastaveni Kamery 3 (Parkovisté 1)

Umisténi a nastaveni kamery

Vyska kamery Vzdalenost od Vertikalni Horizontalni Ohniskova
[m] sloupu [m] uhel [°] uhel [°] vzdalenost [mm]
3,4 2,7 14,7 68 6

Obr. 32. Umisténi Kamery 3 (Parkoviste I1)

Kamera 3 je umisténa na fasadé oplasténi budovy Il viz Obr. 32, kde byl zvolen typ kamery
Axis Q1614-E. Tato kamera nema IR pfisvit, protoze v no¢nich hodinach se ve snimané
scéné vyskytuje umélé osvétleni, které je umisténo na pftistieSku, ktery je nad expedicni
rampou a dle namétenych hodnot intenzity osvétleni v no¢nich hodindch si kamera vystaci
svétla byla 4 Ix, tato intenzita svétla je pro technologii lightfinder naprosto dostacujici. Dle
méfeni intenzity osvétleni bylo dale zjisténo, Ze by mohlo dochdzet k preexponovani a
podexponovani snimané scény, proto zde je zapotfebi funkce WDR dynamic capture.
Vychylky od optimalni expozice jsou zpusobené piistieskem umisténého nad kamerou a
V prostorech Urovné snimani identifikace, na rozdil od Grovni snimani rekognoskace a

pozorovani, kde tento pfistieSek jiz neni.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014

78

Tab. 16. Technické parametry Kamery 3 (Parkoviste II) [23]

Technické parametry venkovni kamery AXIS Q1614-E

Podpora automaticky Fizené

Typ kamery box - fixni clony P-iris ano
Kryti IP66 WDR dynamic capture ano
10/100 Mbps C e
‘oo s .
Sitové rozhrani Ethernet Lightfinder ano
Rezim (den/noc) ano Horizontalni ihel zabéru  34° — 80°
IR prisvit ne
Komprese videa MJPEG, H.264 Vertikalni uhel zabéru 26° —59°
. Min. osvétleni/svételna
Ajeni PoE, High P
Napajeni OE, High PoE citlivost (barevny snimek) 0.05[Ix]
Snimaci &i ¢ progresivmim Min. osvétleni/svételnd 5 50 11
P Progresiv citlivost (C/B snimek) '
skenovanim
Max. rozliSeni 1280 X 960 [px] Max. pocet snimku za 50
sekundu pri max. rozliSeni
Ohniskova Max. pocet snimki za
vzdalenost 2:8-8[mm] sekundu 60
Clonové cislo F1,2 Min. provozni teplota -40°C
Max. pocoet 3 Max. provozni teplota +50°C
streamu

Dle pozadavki zakaznika byl zvolen takovy objektiv, aby bylo dosazeno jednotlivych

stupnd identifikace v uréenych vzdalenostech snimané scény, viz Tab. 17 a Obr. 33.
Tab. 17. Viastnosti snimané scény Kamery 3 (Parkoviste 1)

Vlastnosti snimané scény

Horizontalni ihel
zabéru [°]

Vertikalni uhel
zabéru [°]

Identifikace Rekognoskace Pozorovani

[m] [m] [m]
9 18 36 26 43,6
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¢ elialue

Obr. 33. Stupné identifikace snimané scény Kamery 3 (Parkoviste 1)
Kamera je zde navrzena ptfedevSim z divodi snimani parkovist¢ urcené¢ho pro
zaméstnance a dochdzi tak ke zvySenému pohybu osob. Dal$im divodem je ukladani

materialu pod pfistfeSkem ve vyzna¢eném prostoru ve snimané scéné na Obr. 34.

Obr. 34. Pohled z Kamery 3 (Parkoviste 1)
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Kamera 4 — Vrata jih

Tab. 18. Umisténi a nastaveni Kamery 4 (Vrata jih)

Umisténi a nastaveni kamery

Vyska kamery Vzdailenost od vrat  Vertikalni Horizontalni Ohniskova
[m] [m] uhel [°] uhel [°] vzdalenost [mm]
3 3 21,5 55 4

Obr. 35. Umisteni Kamery 4 (Vrata jih)

Kamera 4 je umisténa na fasadé oplasténi budovy Il viz Obr. 35, kde byl zvolen typ kamery
AXIS P3364-LVE 6 mm. Jelikoz se jedna o antivandal fixdome kameru, ktera nedisponuje
zadnym drzékem a pifima montaZ na zed’ by nebyla vhodna, bylo namisté¢ zde navrhnout
jesté nasténny drzak AXIS T91B61. Tato kamera disponuje IR piisvitem, protoze
Vv nocnich hodindch se ve snimané scéné¢ nevyskytuje zadné umeélé osvétleni a dle
naméfenych hodnot intenzity osvétleni by nemohly byt splnény pozadavky zakaznika na
snimanou scénu. Nejniz$i naméfend hodnota intenzity svétla nemohla byt stanovena,
protoze méfici pristroj v no¢nich hodinach a zatazeném pocasi nenamétil Zzadnou hodnotu.

Intenzita osvétleni byla tedy pravdépodobné nizsi nez 0,1 1x. Dle méteni intenzity osvétleni
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bylo dale zjisténo, ze by se neméla vyskytovat pfeexponovana a podexponovand snimana

scéna, proto zde neni zapotiebi funkce WDR dynamic capture.

Tab. 19. Technické parametry Kamery 4 (Vrata jih) [23]

Technické parametry venkovni kamery AXIS P3364-LVE 6 mm

Typ kamery
Kryti

Sit’ové rozhrani

Rezim (den/noc)
IR prisvit

Komprese videa

Napajeni

Snimaci ¢ip

Max. rozliSeni

Ohniskova
vzdalenost

Clonoveé cislo

Max. pocet
streamu

antivandal fixdome

IP66

10/100 Mbps
Ethernet

ano
ano

MJPEG, H.264

PoE, High PoE

1/37 CMOS
S progresivnim
skenovanim

1280 x 960 [px]
2,5—6 [mm]

F1,2

Podpora automaticky rizené

clony P-iris

WDR dynamic capture

Lightfinder
Horizontalni uhel zabéru

Vertikalni ihel zabéru

Min. osvétleni/svételna
citlivost (barevny snimek)

Min. osvétleni/svételna
citlivost (C/B snimek)

Max. pocet snimku za
sekundu pri max. rozliSeni

Max. pocet snimkii za
sekundu

Min. provozni teplota

Max. provozni teplota

ano
ne
ano
49° — 108°
37° - 80°
0,1 [IX]
0,02 [IX]
25
30
-40°C

+55°C

Dle pozadavkl zdkaznika byl zvolen takovy objektiv, aby bylo dosazeno jednotlivych

stupni identifikace v ur¢enych vzdalenostech snimané scény, viz Tab. 20 a Obr. 36.

Tab. 20. Viastnosti snimané scény Kamery 4 (Vrata jih)

Vlastnosti snimané scény

Identifikace Rekognoskace
[m] [m]
6,5 14

Pozorovani

Vertikalni thel
zabéru [°]

37,3

Horizontalni uhel
zabéru [°]

61,9
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Kamera 5 — Vrata sever

Tab. 21. Umisténi a nastaveni Kamery 5 (Vrata sever)

Umisténi a nastaveni kamery

Vyska kamery  Vzdailenost od vrat  Vertikalni Horizontalni Ohniskova
[m] [m] uhel [°] thel [°] vzdalenost [mm]
3,8 15 33,9 45 2,6

Obr. 38. Umisteni Kamery 5 (Vrata sever)

Kamera 5 je umisténa na fasadé oplasténi budovy II viz Obr. 38, kde byl zvolen typ kamery
AXIS P3364-LVE 6 mm. Jelikoz se jedna o antivandal fixdome kameru, ktera nedisponuje
zadnym drzédkem a piimd montdz na zed’ by nebyla vhodnd, bylo namisté zde navrhnout
jesté nasténny drzdk AXIS T91B61. Tato kamera disponuje IR pfisvitem, protoZze
Vv nocnich hodindch se ve snimané scéné¢ nevyskytuje zadné umeélé osvétleni a dle
naméfenych hodnot intenzity osvétleni by nemohly byt splnény poZzadavky zakaznika na
snimanou scénu. Nejniz$i naméfend hodnota intenzity svétla nemohla byt stanovena,
protoze méfici ptistroj v no¢nich hodinach a zatazeném pocasi nenamétil Zadnou hodnotu.

Intenzita osvétleni byla tedy pravdépodobné nizsi nez 0,1 Ix. Dle méfeni intenzity osvétleni
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bylo dale zjisténo, ze by se neméla vyskytovat pfeexponovana a podexponovanad snimana

scéna, proto zde neni zapotiebi funkce WDR dynamic capture.

Tab. 22. Technické parametry Kamery 5 (Vrata sever) [23]

Technické parametry venkovni kamery AXIS P3364-LVE 6 mm

Typ kamery
Kryti

Sit’ové rozhrani

Rezim (den/noc)
IR prisvit

Komprese videa

Napajeni

Snimaci ¢ip

Max. rozliSeni

Ohniskova
vzdalenost

Clonoveé cislo

Max. pocet
streamu

antivandal fixdome

IP66

10/100 Mbps
Ethernet

ano
ano

MJPEG, H.264

PoE, High PoE

1/37 CMOS
S progresivnim
skenovanim

1280 x 960 [px]
2,5—6 [mm]

F1,2

Podpora automaticky rizené

clony P-iris

WDR dynamic capture
Lightfinder
Horizontalni uhel zabéru

Vertikalni ihel zabéru

Min. osvétleni/svételna
citlivost (barevny snimek)

Min. osvétleni/svételna
citlivost (C/B snimek)

Max. pocet snimku za
sekundu pri max. rozliSeni

Max. pocet snimkii za
sekundu

Min. provozni teplota

Max. provozni teplota

ano
ne
ano
49° — 108°
37° - 80°
0,1 [IX]

0,02 [Ix]

25

30

-40°C

+55°C

Dle pozadavkl zdkaznika byl zvolen takovy objektiv, aby bylo dosazeno jednotlivych

stupni identifikace v ur¢enych vzdalenostech snimané scény, viz Tab. 23 a Obr. 39.

Tab. 23. Vlastnosti snimané scény Kamery 5 (Vrata sever)

Vlastnosti snimané scény

Identifikace Rekognoskace
[m] [m]
35 8

Pozorovani

Vertikalni thel
zabéru [°]

54,9

Horizontalni uhel
zabéru |[°]

85,4
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Obr. 39. Stupné identifikace snimané scény Kamery 5 (Vrata sever)

Kamera je zde navrzena predev§im z divodi hlidani perimetru a moznosti
nekontrolovaného piijezdu vozidel do zadni ¢asti aredlu budovy II. Kromé vyse uvedenych

dtvoda dochazi k piepravé materialu z nedalekého skladu, vraty do budovy Il viz Obr. 40.

Obr. 40. Pohled z Kamery 5 (Vrata sever)
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Kamera 6 — Parkovisté 1

Tab. 24. Umisteni a nastaveni Kamery 6 (Parkovisté 1)

Umisténi a nastaveni kamery

Vyska kamery Umisténi Vertikalni  Horizontalni Ohniskova
[m] thel [°] thel [°] vzdalenost [mm]
6 zebiik 11,2 30 10

sy

Obr. 41. Umisténi Kamery 6 (Parkovisté )

Kamera 6 je umisténa na ocelové konstrukci zebtiku silazni véze budovy I viz Obr. 41, kde
byl zvolen typ kamery AXIS Q1765-LE. Tato kamera disponuje IR pfisvitem, protoZe
V no¢nich hodinéch se ve snimané scéné vyskytuje pouze malé mnozstvi umeélého osvétleni
a dle namé&fenych hodnot intenzity osvétleni by nemohly byt splnény poZadavky zakaznika
na snimanou scénu. Nejniz§i naméfend hodnota intenzity svétla byla 1,2 1x, ktera by byla
pro technologii lightfinder nedostacujici, a proto byla vybrana kamera s IR piisvitem. Dle
méfeni intenzity osvétleni bylo dale zjisténo, Ze by se neméla vyskytovat pieexponovand a

podexponovand snimana scéna, proto zde neni zapotiebi funkce WDR dynamic capture.
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Tab. 25. Technické parametry Kamery 6 (Parkoviste 1) [23]

Technické parametry venkovni kamery AXIS Q1765-LE

Podpora automaticky Fizené

Typ kamery

bullet - fixni

clony P-iris ano
Kryti IP66 WDR dynamic capture ne
10/100 Mbps C e
Tt .
Sitové rozhrani Ethernet Lightfinder ne
e/ (s, ano Horizontalni thel zabéru 4° —59°
IR prisvit ano
Komprese videa MJPEG, H.264 Vertikalni ihel zabéru -
ROeced . Min. osvétleni/svételna
Napajeni POE, High PoE citlivost (barevny snimek) 05[]
Snimaci &i oo Min. osvétleni/svételni 0,04 [IX]
P Progresiv citlivost (C/B snimek) ’
skenovanim
e Max. pocet snimki za
Max. rozliSeni 1920 x 1080 [px] e o . 25
sekundu pri max. rozliSeni
Ohn’lskova 4,7 84,6 [mm] Max. pocet snimku za 30
vzdalenost sekundu
Clonové Cislo F16-28 Min. provozni teplota -40°C
Max. pocoet 2 Max. provozni teplota +50°C
streamu
Opticky zoom 18x Digitalni zoom 12x

Dle pozadavkil zdkaznika byl zvolen takovy objektiv, aby bylo dosaZeno jednotlivych
stupnd identifikace v uréenych vzdalenostech snimané scény, viz Tab. 26 a Obr. 42.
Hlavnim faktorem volby této kamery, byl pozadavek na vzdalenost snimaného objektu od
samotného objektivu, protoZze kamera ma velky rozsah nastaveni ohniskové vzdalenosti a

moznost optického a digitalniho zoomu.
Tab. 26. Viastnosti snimané scény Kamery 6 (Parkoviste 1)

Vlastnosti snimané scény

Identifikace Rekognoskace Pozorovani Horizontalni uhel
[m] [m] [m] zabéru [°]

16 33 60 15,4 27

Vertikalni ahel
zabéru [°]
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Obr. 42. Stupné identifikace snimané scény Kamery 6 (Parkovisté 1)

Kamera je zde navrzena predevsim z diivodd snimani parkovisté pired budovou I, které je
uréené pro zaméstnance a navstévniky primyslové spolecnosti. Parkoviste doposud neni
nijak hlidané a neni oplocené, protoze se nachazi pfed samotnym aredlem. Dochazi tak ke
zvysenému pohybu osob ve snimané scéné, kterou muizeme vidét na Obr. 43. Kromé
zaméstnancl a navstévnikll se miizou na parkovisti pohybovat i cizi osoby, protoze vedle

parkovisté se nachazi vefejnd pozemni komunikace.

Obr. 43. Pohled z Kamery 6 (Parkoviste 1)
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Kamera 7 — Elektro rozvodna

Tab. 27. Umisténi a nastaveni Kamery 7 (Elektro rozvodna)

Umisténi a nastaveni kamery

Vyska kamery Umisténi Vertikalni Horizontalni Ohniskova
[m] thel [°] thel [°] vzdalenost [mm]
5 sloup 13,4 3 8

Obr. 44. Umisteni Kamery 7 (Elektro rozvodna)

Kamera 7 je umisténa na sloupu, ktery se nachdzi v perimetru budovy I (prostory elektro
rozvodny) viz Obr. 44, kde byl zvolen typ kamery AXIS P3364-LVE 12 mm. Jelikoz se
jedna o antivandal fixdome kameru, ktera nedisponuje Zadnym drzakem a pfima montaz na
sloup by nebyla z technického provedeni mozna, bylo namisté zde navrhnout jesté drzak na
sloup AXIS T91A67. Tato kamera disponuje IR pfisvitem, protoze v no¢nich hodinach se
ve snimané scéné vyskytuje velmi malé mnozstvi uméelého osvétleni a dle namétenych
hodnot intenzity osvétleni by nemohly byt splnény pozadavky zékaznika na snimanou
scénu. Nejniz§i naméfend hodnota intenzity svétla nemohla byt stanovena, protoZze meéfici
pfistroj v no¢nich hodinach a zatazeném pocasi nenaméfil zadnou hodnotu. Intenzita
osvétleni byla tedy pravdépodobné nizsi nez 0,1 IX. Pti jasné obloze bylo naméfeno 1,3 1x.

Dle méfeni intenzity osvétleni bylo dale zjisténo, Ze by se neméla vyskytovat
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pifeexponovana a podexponovana snimand scéna, proto zde neni zapotiebi funkce WDR

dynamic capture.

Tab. 28. Technické parametry Kamery 7 (Elektro rozvodna) [23]

Technické parametry venkovni kamery AXIS P3364-LVE 12 mm

Podpora automaticky rizené

Typ kamery antivandal fixdome clony P-iris ano
Kryti IP66 WDR dynamic capture ne
Sit’ové rozhrani 107100 Mbps Lightfinder ano
Ethernet
Rezim (den/noc) ano Horizontilni hel zabdru  24° — 82°
IR prisvit ano
Komprese videa MJPEG, H.264 Vertikalni hel zabéru 49° —108°
(o, . Min. osvétleni/svételna
Napajeni POE, High PoE citlivost (barevny snimek) 015k
Snimaci & ¢ progresivaim Min. osvétleni/svételna 0,03 [Ix]
P progresivl citlivost (C/B snimek) '
skenovanim
et Max. pocet snimkii za
Max. rozliSeni 1280 x 960 [px] v . 25
sekundu pri max. rozliSeni
Ohniskova Max. pocet snimkii za
vzdalenost 3312 [mm] sekundu 30
Clonové &islo F1,4 Min. provozni teplota -40°C
Max. pocoet 2 Max. provozni teplota +55°C
streamu

Zde je navrzena kamera AXIS P3364-LVE 12 mm, kterd se oproti kamefe AXIS P3364-
LVE 6 mm Ilisi pfedevsim v ohniskové vzdalenosti a velikosti clonového cisla. Dle
pozadavkll zdkaznika byl proto zvolen objektiv s vétSim rozpétim ohniskové vzdalenosti az
do 12 mm, aby bylo dosazeno jednotlivych stupiii identifikace v ur€enych vzdalenostech

snimané scény, viz Tab. 29 a Obr. 45.
Tab. 29. Viastnosti snimané scény Kamery 7 (Elektro rozvodna)

Vlastnosti snimané scény

Horizontalni ihel
zabéru [°]

Vertikalni thel
zabéru [°]

Identifikace Rekognoskace Pozorovani

[m] [m] [m]
11,5 23,5 45 19,2 334
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Obr. 45. Stupné identifikace snimané scény Kamery 7 (Elektro rozvodna)
Kamera je zde navrzend ptedev$im z ditvodd hlidéni perimetru a moznosti nepovolené¢ho

pohybu o0sob v prostorech elektro rozvodny, ktera je umisténa ze zadni strany

prumyslového arealu za vyrobni ¢asti budovy I viz Obr. 46.

Obr. 46. Pohled z Kamery 7 (Elektro rozvodna)
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Kamera 8 — Chlazeni

Tab. 30. Umisteni a nastaveni Kamery 8 (Chlazeni)

Umisténi a nastaveni kamery

Vyska kamery Umisténi Vertikalni Horizontalni Ohniskova
[m] uhel [°] thel [°] vzdalenost [mm]
5 sloup 17,6 18 6

Obr. 47. Umisténi Kamery 8 (Chlazeni)

Kamera 8 je umisténa na sloupu, ktery se nachdzi v perimetru budovy I (prostory elektro
rozvodny) viz Obr. 47, kde byl zvolen typ kamery AXIS P3364-LVE 12 mm. Jelikoz se
jedna o antivandal fixdome kameru, kterd nedisponuje Zaddnym drzdkem a pfima montaZ na
sloup by nebyla z technického provedeni mozna, bylo namist¢ zde navrhnout jesté drzak na
sloup AXIS T91A67. Tato kamera disponuje IR piisvitem, protoze v no¢nich hodinach se
ve snimané scéné vyskytuje velmi malé mnozstvi umélého osvétleni a dle namétenych
hodnot intenzity osvétleni by nemohly byt splnény pozadavky zékaznika na snimanou
pfistroj v no€nich hodinach a zataZzeném pocasi nenaméfil Zadnou hodnotu. Intenzita

osvétleni byla tedy pravdépodobné nizsi nez 0,1 1x. Dle méfeni intenzity osvétleni bylo
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dale zjisténo, ze by se neméla vyskytovat pfeexponovand a podexponovana snimana scéna,

proto zde neni zapotiebi funkce WDR dynamic capture.

Tab. 31. Technické parametry Kamery 8 (Chlazeni) [23]

Technické parametry venkovni kamery AXIS P3364-LVE 12 mm

Podpora automaticky rizené

Typ kamery antivandal fixdome clony P-iris ano
Kryti IP66 WDR dynamic capture ne
Sit’ové rozhrani 107100 Mbps Lightfinder ano
Ethernet
Rezim (den/noc) ano Horizontilni hel zabdru  24° — 82°
IR prisvit ano
Komprese videa MJPEG, H.264 Vertikalni hel zabéru 49° —108°
(o, . Min. osvétleni/svételna
Napajeni POE, High PoE citlivost (barevny snimek) 015k
Snimaci & ¢ progresivaim Min. osvétleni/svételna 0,03 [Ix]
P progresivl citlivost (C/B snimek) '
skenovanim
et Max. pocet snimkii za
Max. rozliSeni 1280 x 960 [px] v . 25
sekundu pri max. rozliSeni
Ohniskova Max. pocet snimkii za
vzdalenost 3312 [mm] sekundu 30
Clonové &islo F1,4 Min. provozni teplota -40°C
Max. pocoet 2 Max. provozni teplota +55°C
streamu

Dle pozadavkl zakaznika byl zvolen objektiv s vétsim rozpétim ohniskové vzdalenosti az
do 12 mm, aby bylo dosazeno jednotlivych stupiti identifikace v uréenych vzdalenostech
snimané scény, viz Tab. 32 a Obr. 48.

Tab. 32. Viastnosti snimané scény Kamery 8 (Chlazeni)

Vlastnosti snimané scény

Horizontalni ihel
zabéru [°]

Vertikalni tihel
zabéru [°]

Identifikace Rekognoskace Pozorovani

[m] [m] [m]
8,5 18 35 25,4 43,6
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Obr. 48. Stupné identifikace snimané scény Kamery 8 (Chlazeni)
Kamera je zde navrzend ptredevsim z divodu hlidani perimetru a moznosti nepovoleného
pohybu 0sob v prostorech chlazeni a pruchodu do prostori elektro rozvodny, které jsou

umistény ze zadni strany primyslového arealu za vyrobni ¢asti budovy I viz Obr. 49.

Obr. 49. Pohled z Kamery 8 (Chlazeni)
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5.5 Software pro spravu, dohled a zaznam inteligentniho kamerového

dohledového systému

Pro spravu IVSS byla vybrana platforma ateas security, kterd slouzi ke komplexnimu
dohledovému fesSeni pro IVSS. Je zaméfena na plné vyuziti potencionalu kamer, oteviené
standardy a distribuovanou video inteligenci. Ateas security dokdZze naplno vyuzit
potencialu koncovych zafizeni k maximalnimu zvySeni efektivity kamerového dohledu

vcetné moznosti pripojeni externich systému, soufadnicovych map apod.

Dohledovymi funkcemi jsou zivy dohled mnoha set kamer na 1 PC, automaticky dohled
udélosti, ukladdni pohledii a prostori, programové rezimy a virtudlni prochazky,
obousmérny zvuk, mapova synchronizace, rizné metody PTZ ovladani, aktivace vystupi,

digitalni zoom a ovladdani, mobilni dohled.

Mezi zaznamové funkce patii predev§im prehravani obrazu se zvukem, soucasné
pfehravani vice snimanych scén, soucasné piehravani z riznych serverti, vysoky vykon a
unikatni odezva, nahledy casovych usekd, vyhledavani udélosti, vyhledavéani podle
metadat, lokdlni sprava uloZenych snimk, digitalni podpis a kryptovéni, export do riznych

formatd, mobilni pfistup k zdznamu.

Mezi funkce spravy systému patfi vzdalend sprava piimo z klienta, pfistup ke vSem
serverim, davkové pridavani a jejich hromadné nastaveni kamer, podrobna sprava

uzivatelli, propojeni S externimi systémy, systémové notifikace. [24]

Pevné IP kamery Otocné P kamery Videoservery

TLITL B9 ©y
| |

I I — J

Switch

‘ - Pofizovani zaznamu

Rizeni a vyhodnocovani udalosti
Video a audio management

LAN

Administracni a kamerovy server

| INET
Dohledové funkce
Autodohledové funkce
Prace se zaznamem
il o 1 « Administrace systému

Klientska pracovisté

Obr. 50. Schématické zndzorneni IVSS a platformy ATEAS [24]
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5.6 Kalkulace nakladi na kamerovy dohledovy systém

5.6.1 Varianta |
V kalkulaci varianty I jsem vyuzil pfedevS§im kamer od spole¢nosti Axis Communications,

tak aby systém byl opravdu inteligentni a mohl disponovat témito funkcemi.

Tab. 33. Cenova kalkulace varianty I (Axis)

1 v
Produktové oznaceni Cena bez dph' Pocet Cena celkem

za ks/m ks/m  bez dph v K¢
ATEAS Security PROFESSIONAL LIGHT 1000 8 8 000
AXIS P1354-E 23 256 1 23 256
AXIS Q1614-E 32183 2 64 366
AXIS P3364-LVE 6 mm 24 350 2 48 700
AXIS Q1765-LE 32183 1 32183
AXIS P3364-LVE 12 mm 24 351 2 48 702
Nasténny drzak AXIS T91B61 2036 2 4072
Drzik na sloup AXIS T91A67 2275 2 4 550
Kabel SOLARIX FTP PE CAT5E 7 340 2 380

236 209 K¢

Jak uZ bylo zminéno vySe, ukladani zaznamu bude ve varianté I probihat na server, ktery
obsahuje diskovéa pole. Sprava, zaznam a dohled bude probihat prostfednictvim platformy
ateas security verze professional light, kterd bude pro priimyslovou spole¢nost dostacujici.

Parametry této verze jsou:
e Sprava az do 48 kamer
e 3 soucasné¢ klientské ptistupy,
e Max. jeden kamerovy server v systému
e Nizka hardwarova naro¢nost,
e Podpora dohledovych center,

e Vysoka efektivita dohledu.

! Ceny jsou dostupné na internetovych strankdch www.ab-com.cz, platné ke dni 5. kvétna 2014
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5.6.2 Varianta ll

V kalkulaci varianty II jsem vyuzil nezndmé znacky kamer, které nemohou disponovat
inteligentnimi funkcemi, ovSem parametry jednotlivych kamer se podobaji kameram ve
varianté I (napf. rozliseni, velikost objektivu, pocet snimki za sekundu apod.). Na rozdil od
varianty I nebude ukladani zdznamu a sprava probihat prostfednictvim serveru a platformy

ateas security, ale pomoci 16 kandlového NVR, které obsahuje dva disky o kapacité 6 TB.

Tab. 34. Cenova kalkulace varianty I (XtendLan)

Cena bez dph? Podet Cena celkem

Pl (e za ks/m ks/m  bez dph v K¢

XtendLan ICA-306M2R 8 406 3 25218

XtendLan ICA-206M2T-M39 9780 2 19 560

XtendLan XL-ICA-361M1P 8 814 1 8 814

XtendLan XL-ICA-361M3P 11 682 2 23 364

Kabel SOLARIX FTP PE CAT5E 7 340 2 380

XtendLan NVR-1602K 6 423 1 6 423

WD Black 3001FAEX 3TB HDD, SATA/600 3593 2 7 186
92 945 K¢

Vvhody kamer Axis oproti kameram z varianty |l:

U varianty [ mizeme vidét mnohondsobné vyssi cenu za jednotlivé kamery, nez je tomu u
kamer ve varianté II. U kamer znacky Axis se nepfiplaci pouze za znacku, jako tomu
Vv jinych pfipadech byva, ale ma také funkce, kterymi ostatni vyrobci kamer nedisponuyji.

Mezi funkce kamer Axis patii:
e Lightfinder,
e WDR - dynamic capture,
e P-Iris (Pfesné fizeni clony),
e Tampering alarm,

e Inteligence a automatizace apod.

2 Ceny jsou dostupné na internetovych strankach www.softcom.cz, platné ke dni 5. kvétna 2014
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5.7 Technicka zprava

5.7.1 Predmét projektu

Predmétem technické zpravy jsou slaboproudé rozvody a zafizeni v primyslovém arealu,

prostorech budovy I a budovy II. Projekt teSi instalaci kabelovych tras a zafizeni

inteligentniho kamerového dohledového systému (dale jen IVSS), zaznamového zatizeni

kamerového systému, instalace vSech kamer IVSS a nasledné napojeni do datovych

rozvadéci a switchii. Dodavka IVSS pfedstavuje komplexni soubor kamer s drzéky,

zdaznamového zafizeni a pevného disku. Dodavka IVSS neobsahuje datové rozvadéce,

switche, UPS zéaloZni zdroje, protoze tyto komponenty jsou ve spolecnosti jiZ instalovany a

mohou se pouzit pro IVSS.

5.7.2 Podklady pro projekt

Projekt je vypracovan na zakladé poskytnutych dokumentii a podkladu:

Aktuélni pidorysy objektu a vykresova dokumentace strukturované kabelaze,

PoZadavky investora,

Podklady vyrobcti zafizeni a komponentii IVSS,
Normy IVSS:

o

o

o

O

o

CSN EN 50132-1,
CSN EN 50132-5-1,
CSN EN 50132-5-2,
CSN EN 50132-5-3,
CSN EN 50132-7.

Normy pro datové rozvody:

o

o

o

o

CSN EN 50173-1 Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy,
Cast 1: Vieobecné pozadavky a kancelaiské prostiedi,

CSN EN 50174-1 Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodi
Cast 1: Specifikace a zabezpeéeni kvality,

CSN EN 50174-2 Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodi
Cast 2: Planovani instalace a postupy instalace v budovach,

CSN EN 50174-3 Informaéni technologie - Kabelova vedeni

Cast 3: Projektové piiprava a vystavby vné budov,

98
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o CSN EN 50346 Informacni technologie - Instalace kabelovych rozvodi -
Zkouseni instalovanych kabelovych rozvodd,
o CSN EN 50310 Pouziti spoleéné soustavy pospojovani a zemnéni

vV budovéch vybavenych zatfizenim informacni techniky.

5.7.3 Dispozicni a konstruk¢ni FeSeni stavby

Primyslovy areal se sklada z nckolika budov. Budova I je dvoupodlazni na rovinném
povrchu a je situovand podél verejné komunikace, ktera je urCena zaroven jako pfistupova
a unikova cesta. Budova I je feSena vyzdivanym obvodovym plastém tvotfené z cihel. Velka
¢ast plasté budovy je tvofena velkymi sklenénymi plochami. Vyrobni ¢ast prostorl je

prostiedi s nebezpe¢im pozaru a od ostatnich prostortii je oddélena protipozarnimi dveimi.

Budova II je jednopodlazni na rovinném povrchu a je situovana podél vefejné komunikace,
Ktera je urCena zaroven jako pristupova a tinikova cesta. Budova II je feSena vyzdivanym

obvodovym plastém tvoifené z cihel. Stfecha budovy je tvofena plechy a svétliky.

5.7.4 Technické FeSeni

Tato dokumentace fesi instalaci IVSS ve venkovnich prostorech. Navrzené kamery budou
tedy odpovidat jednotlivym prosttedim, ve kterych budou instalovany. Pfi montazi vSech
prvkll IVSS je nutno dodrzet montaZni ndvody vyrobcl zafizeni a komponentl. Celé
provedeni musi také odpovidat ndvodim pro montaz, uvedeni do provozu a udrzbu vydané

vyrobcem zafizeni.

Veskeré odchylky od projektu budou feSeny ve spolupraci s projektantem a investorem.

Veskeré komponenty IVSS se umist'uji dle vykresové dokumentace.

Kabelové rozvody

Néavrh rozvodi kabelovych tras je ndzorné patrny z ptidorysnych vykrest. Datové kabely
jsou vedeny v samostatnych ocelovych zlabech, listach a chrani¢kach. Rozvody IVSS
budou vedeny ptfevazné ve stavajicich ocelovych zlabech spolecné se strukturovanou

kabeldzi. Trasy kabelil je nutno koordinovat s trasami rozvodi ostatnich profesi.

Predevs§im musi byt bran zietel na tyto instala¢ni pozadavky:
e Instalaci provést mimo vliv tepelnych zdrojti, vlhkosti, chemickych latek, chvéni,

elektromagnetického ruseni,
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e Eliminace ostrych hran a rohi, které by mohly poskodit kabelové rozvody,
e Nesmi dochazet ke krouceni instalovaného kabelu,
e Kabel neohybat v ostrém hlu, nebo pies ostré hrany,
e Svazky kabelll vyvazat pomoci stahovacich pasek,
e Pti kiizeni kabelll s ostatnimi rozvody (pfedevsim silovymi) musi byt thel kiizeni
90°,
e Pfi soubc¢hu kabelll s ostatnimi rozvody (pfedevSim silovymi) je nutno dodrzet
odstupy,
e Pii zavéSeni kabelu nesmi dojit k velkému provéseni kabelu a tim jeho
mechanickému naméhani.
Veskeré kabelové rozvody pro IVSS jsou provedeny kabelem SOLARIX FTP PE CATSE.
Pti montaznich pracich musi byt dodrzeny technické podminky vyrobce kabeld. Montaz
bude provedena tak, aby nedoslo k deformaci kabelll a nasledné ke zhorSeni ptenosovych
vlastnosti. V ptipad¢ pruchodt kabelovych rozvodi mezi dvéma pozarnimi useky je nutné
prostupy utésnit pomoci protipozarnich ucpavek. Pozarni tuseky definuje pozarné
bezpecnostni feSeni objektu. Ucpavky musi byt provedeny certifikovanou spolecnosti a
provedeny dle pfisluSnych norem a technickych pozadavki. Jednotlivé poZarni prostupy
budou oznaCeny patficnymi Stitky, které budou nalepeny v bezprostiedni blizkosti

pozéarniho prostupu. Ocelové trubky musi byt po celé své délce pospojovany.

UloZeni kabelovych rozvodi, instalace a nastaveni jednotlivych kamer

Budova |

K06 (Parkovisté I)

Kabelova trasa ke kamete K06 (parkovisté I), povede ze serverovny (mistnost 1.13) nad
rozebiratelnym podhledem, kde jsou umistény stavajici ocelové zlaby, které jsou urceny
pouze pro strukturovanou kabelaz a kabelaz pro IVSS. Z mistnosti 1.13 kabelova trasa déle
vede po obvodu stény ve vyrobni hale A (mistnost 1.21), kde poté pokracuje skrz plast
budovy po ocelovém zavésu k silaZznim vézim. Ve vnitinim prostfedi je kabel uloZen
vV ocelovém Zlabu. Ve venkovnim prostfedi je ulozen v ocelovych trubkach. Ke kamete
K06 povede jeden kabel typu SOLARIX FTP PE CATSE. Celkova délka této kabelové

trasy je cca 75 m.
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Typ instalované kamery: AXIS Q1765-LE

Obr. 51. Pudorys a bokorys kamery K06 (Parkoviste 1)

K07 (Elektro rozvodna) a K08 (Chlazeni)

Kabelova trasa ke kamefe K07 (elektro rozvodna) a KO8 (chlazeni), povede ze serverovny
(mistnost 1.13) nad rozebiratelnym podhledem, kde jsou umistény stavajici ocelové Zlaby,
které jsou urceny pouze pro strukturovanou kabeldz a kabelaz pro IVSS. Z mistnosti 1.13
kabelova trasa dale pokracuje nad rozebiratelnym podhledem pies chodbu do mistnosti
méfeni (mistnost 1.11). V mistnostech méfeni (mistnost 1.11), kancelaf kvality (mistnost
1.14) a sklad referen¢nich vzorkl (mistnost 1.15) museji byt instalovany nad podhledy listy
o rozmérech 17x17 mm Vv celkové délce cca 15 m. Dale kabelova trasa vede skrz plast
budovy po ocelovém zavesu ke sloupu, kde budou instalovany kamery K07 a KO08. Ve
vnitinim prostfedi jsou kabely ulozeny v ocelovych zlabech. Ve venkovnim prostiedi jsou
ulozeny v ocelovych trubkach. Ke kamete K07 a KO8 povedou dva kabely typu SOLARIX
FTP PE CATSE. Celkova délka této kabelové trasy je cca 2x43 m, tedy celkem 86 m.
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Typ instalovanych kamer: 2 X AXIS P3364-LVE 12 mm

Typ instalovanych drzakt kamer: 2x drzak na sloup AXIS T91A67

KQO7 i KO8 \
/ o~/

Obr. 52. Pudorys a bokorys kamer K07 (Elektro rozvodna) a KO8 (Chlazeni)

Budova Il

K01 (Vstup recyklace)

Kabelova trasa ke kamete KO1 (vstup recyklace), povede ze serverovny (mistnost 1.06)
skrz zed” do skladu hotovych vyrobkii (mistnost 1.08), kde jsou umistény stavajici ocelové
Zlaby, které jsou urceny pouze pro strukturovanou kabelaz a kabelaZ pro IVSS. Ze skladu
hotovych vyrobkil kabelova trasa dale vede po obvodu stény v ocelovém zlabu, kde poté
pokracuje skrz zed do kancelafe expedice (mistnost 1.04), poté pies chodbu (mistnost
1.07) a WC muzi (mistnost 1.03). V mistnostech 1.04, 1.07 a 1.03 museji byt instalovany
liSty o rozmérech 17x17 mm v celkové délce cca 11 m. Dale kabelova trasa vede skrz plast’
budovy, kde bude instalovana kamera KO1. Ke kamefe KOl povede jeden kabel typu
SOLARIX FTP PE CATSE. Celkova délka této kabelové trasy je cca 26 m.
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Typ instalované kamery: AXIS P1354-E
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Obr. 53. Pudorys a bokorys kamery K01 (Vstup recyklace)

K02 (Rampa expedice)

Kabelova trasa ke kamete K02 (rampa expedice), povede pfimo ze serverovny (mistnost
1.06) skrz plast’ budovy, kde bude instalovana kamera K02. V mistnosti 1.06 museji byt
instalovany listy o rozmérech 17x17 mm v celkové délce cca 6 m. Ke kamete K02 povede

jeden kabel typu SOLARIX FTP PE CATSE. Celkova délka této kabelové trasy je cca 8 m.

Typ instalované kamery: AXIS Q1614-E
Y

=
L
—

[

_

Obr. 54. Pudorys a bokorys kamery K02 (Rampa expedice)
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K03 (Parkovisté II)

Kabelova trasa ke kamete K03 (parkovisté II), povede ze serverovny (mistnost 1.06) skrz
zed’ do skladu hotovych vyrobkii (mistnost 1.08), kde jsou umistény stavajici ocelové
zlaby, které jsou urceny pouze pro strukturovanou kabeldz a kabeldz pro IVSS. Ze skladu
hotovych vyrobku kabelova trasa dale vede po obvodu stény v ocelovém zlabu, kde poté
pokracuje skrz zed” do skladu materidlu I (mistnost 1.09). Ve skladu materidlu I museji byt
instalovany liSty o rozmérech 17x17 mm v celkové délce cca 20 m. Dale kabelova trasa
vede skrz plast’ budovy, kde bude instalovana kamera K03. Ke kamete K03 povede jeden
kabel typu SOLARIX FTP PE CATSE. Celkova délka této kabelové trasy je cca 40 m.

Typ instalované kamery: AXIS Q1614-E

v -
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Obr. 55. Pudorys a bokorys kamery K03 (Parkoviste 1)

K04 (Vrata jih)

Kabelova trasa ke kameie K04 (vrata jih), povede z montazni haly I (mistnost 1.12) skrz
zed’ do skladu materialu II (mistnost 1.11), kde jsou umistény stavajici ocelové Zlaby, které
jsou uréeny pouze pro strukturovanou kabeldz a kabeldz pro IVSS. Ze skladu materidlu II
kabelova trasa dale vede po obvodu stény v ocelovém zZlabu, kde poté pokracuje skrz zed’
do skladu materidlu III (mistnost 1.14). Ze skladu materidlu III (mistnost 1.14) kabelova
trasa vede skrz plast’ budovy, kde bude instalovana kamera K04. Ke kamete K04 povede

jeden kabel typu SOLARIX FTP PE CATSE. Celkova délka kabelové trasy je cca 35 m.
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Typ instalované kamery: AXIS P3364-LVE 6 mm
Typ instalovaného drzéku: nasténny drzak AXIS T91B61

Obr. 56. Pudorys a bokorys kamery K04 (Vrata jih)

KO05 (Vrata sever)

Kabelova trasa ke kamete K05 (vrata sever), povede z montazni haly I (mistnost 1.12) skrz

zed do skladu materialu II (mistnost 1.11), kde jsou umistény stavajici ocelové zlaby, které

jsou urceny pouze pro strukturovanou kabelaz a kabelaz pro IVSS. Ze skladu materidlu 11

kabelova trasa dale vede po obvodu stény v ocelovém Zzlabu, kde poté pokracuje skrz zed’

do skladu materidlu III (mistnost 1.14). Ze skladu materialu III (mistnost 1.14) kabelova

trasa vede skrz plast budovy, kde bude instalovana kamera K05. Ke kamete K05 povede

jeden kabel typu SOLARIX FTP PE CATSE. Celkova délka kabelové trasy je cca 70 m.
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Typ instalované kamery: AXIS P3364-LVE 6 mm

Typ instalovaného drzaku: nasténny drzak AXIS T91B61

LD i

58 m

L 1
Obr. 57. Pudorys a bokorys kamery K05 (Vrata sever)
Datové rozvadéce a napojeni IVSS komponentii do stavajici datové sité
V budové I se nachazi v mistnosti 1.13 (serverovna) stojanovy datovy rozvadé¢, ve kterém
jsou umistény 3 ks switche s moznosti napajeni PoE. Kamery K06, K07 a K08 budou
napojeny do tfetiho switche HP 2920-48G PoE+. Tento switch byl vybran z divodu
podpory technologie High PoE a pfedev§im ma jako jediny volné tfi vstupy pro potiebu
kamer K06, KO7 a KO08.

V budové II se nachazi v mistnosti 1.06 (serverovna) stojanovy datovy rozvadé¢, ve kterém
jsou umistény 2 ks switche s moznosti napajeni PoE. Kamery K01, K02 a K03 budou
napojeny do druhého switche HP 2920-48G PoE+. Tento switch byl vybran z divodu
podpory technologie High PoE. Kamery K04 a K05 budou napojeny do nasténného
datového rozvadéce na montazni hale I (mistnost 1.12), kde je umistén stavajici switch

CISCO CATALYST 2960 SI PoE-48.

Do rozvadéce v budové II (mistnost 1.06) bude instalovan video server pro zpracovani
zdznamu, zalohovaci server a velkokapacitni disky s dostate¢nou kapacitou pro zaznam
obrazli z jednotlivych kamer. Zaznamové zatizeni bude pfipojeno na datovou sit’, po které
budou prenaseny data z jednotlivych kamer. Zaznamy budou zabezpeceny proti zneuziti a

po pfedem stanovené dobé budou mazéany. Ptistup k IVSS bude mozny v mistni siti, ale 1
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vzdalen¢ pomoci vetejné IP adresy. Opravnéni pro piistup k IVSS budou mit pouze osoby,
které budou proskoleny a budou jim pfid€lena piistupova prava. Kamerovy systém bude
vybudovan na digitalni bazi. Ke kazdé¢ kamete bude veden datovy kabel. Napajeni kamer
bude pomoci technologie PoE nebo High PoE. Snimand scéna se bude zaznamenavat
pouze na zaklad¢ alarmovych rezimu, tzn. inteligentnich funkcich a pohybu ve snimané
scéné.
K datovym rozvadéctim je nutno pfipojit:

e DRI1 - kamery K01, K02, K03, zaznamov¢ zatizenti,

e DR2 - kamery K04, K05,

e DR3 - kamery K06, K07, K08.

5.7.5 Pozadavky na povéiené a zodpovédné osoby

Osoby povérené obsluhou I'VSS
Osoby povétené obsluhou musi byt prokazatelné proskolené predavajici organizaci a musi

byt alespon poucené. Osoby povéiené obsluhou vedou zdznamy v provozni knize IVSS.

Osoby povérené udrzbou IVSS

Musi byt znalé podle CSN a prokazatelné progkoleny vyrobcem, nebo organizaci.

Maji tyto povinnosti:
e Provadét prohlidky a udrzbu zatfizeni IVSS podle pokyni vyrobce,
e Provadét dle predepsanych pravidel kontrolu zatizeni IVSS,
e Provadét zdznamy o vSech kontrolach, Udrzb&é a opravach zafizeni IVSS do

provozni knihy.

Osoba zodpovédna za provoz IVSS
e Zodpovida za provoz a spravné pouziti zafizeni IVSS,
e Zajistuje neprodlené provedeni vSech oprav,
e Provadi kontrolu osob povéfenych obsluhou,
e Zajistuje, aby osoby povétené udrzbou, provadeli tdrzbu podle pokynt vyrobce,

e Odpovida za fadné vedeni provozni knihy a souvisejici dokumentace.
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5.7.6 Posouzeni vlivu na Zivotni prostredi

Vystavbou ani naslednym provozem nedojde k ovlivnéni zivotniho prostiedi. Pii realizaci
nebudou produkovany zddné nebezpecné odpady. Kabely, ocelové Zlaby, ohebné trubky a
ostatni komponenty rozvodu slaboproudu jsou vici okoli fyzikalné i chemicky neutrdlni.
Z4dna pouzita zafizeni nejsou zdrojem nebezpeéného zafeni, nedochdzi u nich k emisi

Skodlivin, jsou bezhlu¢nd a nevznika zde ani jina moznost ohrozeni Zivotniho prostfedi.

5.7.7 Pozadavky na montazni prace a zkousky systému

Montéz zatizeni IVSS muze provadét pouze montdzni organizace vyrobcem poucend, ktera
ma pro tuto c¢innost prokazateln¢ proskolené pracovniky. Pfi montdzi jednotlivych
komponentti IVSS je tfeba dodrzet pokyny vyrobce pro jejich umisténi a nastaveni. Pti

montdzi zafizeni musi byt dodrzeno umisténi jednotlivych prvki dle provadéciho projektu.

Pted pfedanim musi byt systém IVSS nejméné 30 dni ve zkuSebnim provozu. IVSS revize
se bude provadét 1x za 2 roky. Strukturovand kabeldz bude certifikovand s dodanim

méficich protokolll a vSech nalezitosti.

5.7.8 Predani a prevzeti dila
Pted pfedanim IVSS musi byt zajisténo:
e ProSkoleni povéfenych osob — provede montazZni organizace,
e Zapis o funkéni zkousce,
e Dohoda o provedeni pravidelnych kontrol.
Predani zafizeni mulze byt provedeno po ukonceni vychozi revize. Zatizeni piebira
zodpovédny zéstupce uZivatele, tim se nevylucuje dil¢i pfedavani podle smluvnich vztaht

mezi dodavatelskymi a odbératelskymi organizacemi.

5.7.9 Podminky dodrZeni bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci

Pfi montaznich pracich musi byt dodrZzena pfisluSna ustanoveni, stavebni vyhléasky,
pfedpisy a normy pro praci na elektrickém zatizeni a bezpe€nostni pfedpisy platnymi v
Ceské republice. Veskeré stavebni prace budou provadény odbornou firmou k této ¢innosti

zpiisobilou. Pfi stavebnich pracich byly dodrzeny zasady bezpetné prace na elektrickém
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zafizeni. Dale pak vSechny pfedpisy a ustanoveni tykajicich se bezpecnosti prace a to prace

ve vyskach, na zebficich a prace s elektrickymi zatfizenimi a nastroji.

5.7.10 Zavér technické zpravy

Projekt byl zpracovan dle norem platnych v dobé jeho zpracovani a norem souvisejicich.
Veskeré instalované komponenty musi odpovidat piedpisim, normdm a musi spliiovat
ustanoveni zakona ¢. 22/1997 o technickych pozadavcich na vyrobky. Pro IVSS musi byt
dodrzena norma CSN EN 50 132.

Po instalaci musi byt provedena vychozi revize opravnénym reviznim technikem a méfeni
rozvodl, s vystavenim protokolu o parametrech jednotlivych linek. Tento protokol je

soucasti dokumentace skute¢ného provedeni a zaruky.

Vykresova ¢ast bude po instalaci strukturované kabeldze a komponenti IVSS upravena dle

skute¢ného provedeni.

Zakonnou povinnosti provozovatele je zajistit soulad s pozadavky zakona €. 101/2000Sb.,
0 ochran¢ osobnich udaji jest¢ pred zahdjenim provozu kamerového systému, véetné
splnéni oznamovaci povinnosti. Je rovnéZ nutné zajistit pozadovanou bezpecnost pii

zpracovani osobnich udaji.
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ZAVER

Diplomové prace je zamétfena na navrh inteligentniho kamerového dohledového systému
pomoci 2D a 3D softwarovych nastrojii. Dnesni kamerové dohledové systémy dokéazou
pln¢€ nahradit napt. poplachové zabezpecovaci systémy instalované v prostiedi perimetrické
ochrany, a to diky svym inteligentnim funkcim, které do téchto kamer lze instalovat.
Inteligentni videoanalyza zachycovani a zpracovani obrazu dokdze rozpoznat naruSeni
perimetrické ochrany. Vyhodou oproti poplachovému zabezpeCovacimu systému je ziskani
obrazové informace o naruseni perimetrické ochrany, coz u poplachového zabezpecovaciho
systétmu nelze. V teoretické Casti byla zpracovéana legislativa tykajici se kamerovych

systémi, ktera slouzila jako jeden z vychozich podkladi pro navrh.

V praktické ¢asti byla nejprve provedena bezpe€nostni analyza, kterd je nedilnou soucasti
samotného navrhu. Poté bylo stanoveno rozmisténi jednotlivych IP kamer, které bylo
ovlivnéno pozadavky zdkaznika na snimanou scénu a bezpecnostni analyzou. Nasledujicim
krokem bylo vytvofeni 3D modelu budovy I a budovy II. Po vyhotoveni 3D modelt budov,
byly pomoci softwarovych nastrojii a pozadavkil na stupné identifikaci snimané scény,
vypocitany potiebné ohniskové vzdalenosti objektivit kamer. Dal§im faktorem
ovlivitujicim volbu kamery byla intenzita osvétleni ve snimanych scénach. Intenzita
osvétleni byla zméfena pomoci luxmetru a expozimetru, abychom zjistili jak citlivy snimac
zvolit a jestli je moZnost vyskytu pfeexponované a podexponované scény. Po ovéfeni vSech
téchto kritérii byly vybrany typy kamer a umistény ve 3D modelech. Pomoci této metodiky
navrhu jsme u kazdé kamery zjistili pozici, typ kamery a jeji vertikalni a horizontalni thly
natoCeni. Ve 3D modelech byly vytvofeny nédhledy snimanych scén, které dokézi
zakaznikovi pfesné nastinit zabéry z kamer jeSt€¢ pied samotnou realizaci. Takovym
zpusobem navrhovani je mozZné usetfit ¢as a penize. OvSem 3D modelovani s sebou nese
také tfadu nevyhod, a to pfedevSim naro¢nost tvorby 3D modelu aredlu primyslové

spolecnosti oproti 2D modelovani a vysoké naroky na hardware.

Ptinosem prace je vytvoreni komplexniho navrhu s pfesnym rozmisténim, nato¢enim a
nastavenim jednotlivych kamer. Na zavér prace jsou vytvoieny kalkulace komponentl
inteligentniho kamerového dohledového systému a kamerového dohledového systému.
Kromé vytvoteni kalkulaci je vystupem prace vykresova dokumentace vcetné technické

zpravy, ktera obsahuje veSkeré naleZitosti potiebné pro montazni spole¢nost.
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ZAVER V ANGLICTINE

The thesis focuses on the proposal of the intelligent video surveillance system with the help
of 2D and 3D software tools. Nowadays, the video surveillance systems can fully replace
for example intrusion alarm systems are installed in the ambiance of perimetric protection
thanks to its smart features that can be installed into them. The intelligent video analysis
enables the capturing and processing of the image to can detect any disruption of the
perimetric protection. The main advantage of this system is a gain of having visual
information of any disturbance of the perimetric protection, which for intrusion alarm
system is not capable of doing so. In the theoretical part was processed legislation

regarding camera systems, which served as one of the foundations for the proposal.

In the practical part was first performed safety analysis, which is an integral part of the
proposal. Then it was determined the layout of the IP camera, which was influenced by
customer requirements to the sensing scene and security analysis. Following step was to
create a 3D model building I and building Il. Upon completion of the 3D building models
were using the software tools and the requirements for the degrees of identifications of the
sensing scene, calculated the required focal length of the lens camera. Another factor
influencing the choice of camera was intensity of light in the sensing scenes. Light intensity
was measured using the luxmeter and exposure meter to see how sensitive the sensor is to
choose and if the possible occurrence of overexposed and underexposed scene. After
verifying all of these criteria were selected types of cameras and installed in a 3D model.
With this proposal methodology, we found for each camera position, camera type and its
vertical and horizontal angles. In the 3D models were created previews sensing scenes that
can customers accurately outline the footage from the cameras before the actual
implementation. Designing such a way you can save time and money. However, there are
some disadvantages of 3D modeling as well. The making of the 3D model of the complex
of industrial company can be quite difficult when comparing with 2D modeling and

additionally high demands on the hardware.

Contribution of this thesis is to create a comprehensive proposal with accurate placement,
rotation and setting the cameras. At the end of the thesis there are made calculations
components of intelligent video surveillance system and a video surveillance system.
Besides creating the calculations is the outcome of the work also drawing documentation

including technical report which contains all the elements needed for assembly company.
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PRILOHA P I: TABULKY NAMERENYCH INTENZIT OSVETLENI
VE SNIMANYCH SCENACH

Kamera 1 - Vstup recyklace
Pocasi - Zatazeno

Cas méieni Intenzita osvétleni Stupeii identifikace osob
[hod] [lux] Identifikace | Rekognoskace | Pozorovani
8:00 Intenzita dopadajictho svétla 2200 2600 2600
Intenzita odraZejiciho svétla 2500 2800 2800
11:00 Intenzita dopadajiciho svétla 4000 4200 4400
Intenzita odrazejiciho svétla 6800 6900 7000
1400 Intenzita dopadajictho svétla 4000 4100 4500
Intenzita odrazejictho svétla 6800 6900 7000
1700 Intenzita dopadajictho svétla 2800 3150 3200
Intenzita odrazejictho svétla 3000 3400 3500
20:00 Intenzita dopadajictho svétla 110 130 140
Intenzita odrazejictho svétla 200 260 265
9300 Intenzita dopadajictho svétla 75 9,3 95
Intenzita odrazejiciho svétla 10 15 15
200 Intenzita dopadajictho svétla 45 49 7,1
Intenzita odraZejiciho svétla 4,6 53 7,2
5:00 Intenzita dopadajictho svétla 100 120 125
Intenzita odrazejiciho svétla 190 255 260

Kamera 1l - Vstup recyklace
Pocasi - Polojasno

Cas méieni Intenzita osvétleni Stupeii identifikace osob
[hod] [lux] Identifikace | Rekognoskace | Pozorovani
8:00 Intenzita dopadajictho svétla 4000 4150 4550
Intenzita odraZejiciho svétla 6200 6200 6600
11:00 Intenzita dopadajiciho svétla 8000 8200 8300
Intenzita odraZejiciho svétla 15600 16000 16200
14:00 Intenzita dopadajicitho svétla 6900 7000 7200
Intenzita odrazejiciho svétla 12000 12200 15000
1700 Intenzita dopadajictho svétla 6000 6000 6500
Intenzita odrazejictho svétla 10000 10000 10700
2000 Intenzita dopadajictho svétla 750 770 800
Intenzita odrazejictho svétla 860 860 910
9300 Intenzita dopadajictho svétla 28 30 30
Intenzita odrazejiciho svétla 40 45 45
200 Intenzita dopadajictho svétla 12 175 18
Intenzita odrazejiciho svétla 14 23 23
5:00 Intenzita dopadajictho svétla 600 620 620
Intenzita odraZejiciho svétla 710 750 750




Kamera 1 - Vstup recyklace

Pocasi - Jasno

Cas méreni

Intenzita osvétleni

Stupeii identifikace osob

[hod] [lux] Identifikace | Rekognoskace | Pozorovani
8:00 Intenzita dopadajiciho svétla 7800 8000 8000
Intenzita odrazejiciho svétla 15000 16000 16000
1100 Intenzita dopadajiciho svétla 14150 15200 15200
Intenzita odrazejictho svétla 36000 40000 40000
1400 Intenzita dopadajictho svétla 13110 13900 14650
Intenzita odrazejictho svétla 30000 31000 34000
1700 Intenzita dopadajictho svétla 7200 7500 7500
Intenzita odrazejictho svétla 14000 14500 14500
20:00 Intenzita dopadajictho svétla 1600 1650 1700
Intenzita odrazejiciho svétla 1800 1800 1800
9300 Intenzita dopadajictho svétla 58 70 75
Intenzita odraZejictho svétla 205 220 220
200 Intenzita dopadajictho svétla 40 45 48
Intenzita odraZejiciho svétla 140 150 155
5:00 Intenzita dopadajictho svétla 1400 1450 1450
Intenzita odraZejiciho svétla 1700 1800 1800

Kamera 2 - Rampa expedice

Pocasi -

ZataZeno

Cas méreni

Intenzita osvétleni

Stupeii identifikace osob

[hod] [lux] Identifikace | Rekognoskace | Pozorovani
8:00 Intenzita dopadajictho svétla 210 1100 2550
Intenzita odrazejictho svétla 260 1350 2800
1100 Intenzita dopadajictho svétla 230 1500 4300
Intenzita odrazejictho svétla 270 2000 6600
1400 Intenzita dopadajictho svétla 220 1450 4900
Intenzita odraZejiciho svétla 260 1900 6300
1700 Intenzita dopadajictho svétla 180 1150 3000
Intenzita odraZejiciho svétla 190 1400 3300
2000 Intenzita dopadajictho svétla 95 120 125
Intenzita odrazejiciho svétla 120 225 230
9300 Intenzita dopadajicitho svétla 45 30 22,8
Intenzita odrazejictho svétla 180 125 25
200 Intenzita dopadajictho svétla 42 28,5 20
Intenzita odrazejictho svétla 175 135 20
5:00 Intenzita dopadajictho svétla 55 55 115
Intenzita odrazejictho svétla 180 205 215




Kamera 2 - Rampa expedice

Pocasi - Polojasno

Cas méreni

Intenzita osvétleni

Stupeii identifikace osob

[hod] [lux] Identifikace | Rekognoskace | Pozorovani
8:00 Intenzita dopadajictho svétla 420 3900 6100
Intenzita odraZejiciho svétla 1600 6150 11050
11:00 Intenzita dopadajiciho svétla 745 7800 12900
Intenzita odrazejiciho svétla 3300 14100 17150
1400 Intenzita dopadajiciho svétla 755 8250 13550
Intenzita odrazejictho svétla 3300 15450 18750
1700 Intenzita dopadajictho svétla 410 5850 7400
Intenzita odrazejictho svétla 1490 8500 12050
2000 Intenzita dopadajictho svétla 210 670 1100
Intenzita odrazejictho svétla 550 790 1850
9300 Intenzita dopadajictho svétla 50 45 30
Intenzita odrazejictho svétla 190 175 35
200 Intenzita dopadajictho svétla 45 45 30
Intenzita odrazejiciho svétla 180 160 33
500 Intenzita dopadajictho svétla 95 610 1200
Intenzita odraZzejiciho svétla 180 775 1800

Kamera 2 - Rampa expedice

Pocasi - Jasno

Cas méreni

Intenzita osvétleni

Stupeii identifikace osob

[hod] [lux] Identifikace | Rekognoskace | Pozorovani
8:00 Intenzita dopadajictho svétla 590 6200 8250
Intenzita odrazejictho svétla 2200 13500 16700
11:00 Intenzita dopadajictho svétla 900 11150 35150
Intenzita odrazejiciho svétla 3600 29920 42900
1400 Intenzita dopadajictho svétla 920 16200 38100
Intenzita odraZejiciho svétla 3650 31150 44400
17:00 Intenzita dopadajictho svétla 640 7100 13200
Intenzita odraZejiciho svétla 2400 13150 19550
2000 Intenzita dopadajiciho svétla 290 2235 2950
Intenzita odrazejiciho svétla 605 4830 6500
9300 Intenzita dopadajiciho svétla 55 50 35
Intenzita odrazejictho svétla 200 185 48
200 Intenzita dopadajictho svétla 45 45 325
Intenzita odrazejictho svétla 180 170 44,7
5:00 Intenzita dopadajictho svétla 105 1485 1850
Intenzita odrazejictho svétla 220 1890 2350




Kamera 3 - Parkovisté 11

Pocasi - Zatazeno

Cas méreni

Intenzita osvétleni

Stupen identifikace osob

[hod] [lux] Identifikace | Rekognoskace | Pozorovani
8:00 Intenzita dopadajictho svétla 520 890 1600
Intenzita odrazejiciho svétla 1400 2000 3000
1100 Intenzita dopadajiciho svétla 600 2800 4800
Intenzita odrazejiciho svétla 1500 4390 8850
1400 Intenzita dopadajictho svétla 850 2500 5000
Intenzita odrazejictho svétla 1650 4300 9600
1700 Intenzita dopadajictho svétla 490 680 1200
Intenzita odrazejictho svétla 1200 1550 2900
20:00 Intenzita dopadajictho svétla 43 110 160
Intenzita odrazejictho svétla 160 260 300
9300 Intenzita dopadajictho svétla 25 18,5 5
Intenzita odrazejiciho svétla 80 50 6
200 Intenzita dopadajictho svétla 22,5 15 4
Intenzita odraZzejiciho svétla 60 48 51
5:00 Intenzita dopadajictho svétla 41 55 105
Intenzita odraZejiciho svétla 155 180 200

Kamera 3 - Parkovisté 11

Pocasi - Polojasno

Cas méreni

Intenzita osvétleni

Stupen identifikace osob

[hod] [lux] Identifikace | Rekognoskace | Pozorovani
8:00 Intenzita dopadajictho svétla 690 3900 6100
Intenzita odrazejictho svétla 1550 6150 11050
1100 Intenzita dopadajictho svétla 880 7700 13100
Intenzita odrazejictho svétla 3400 12650 18000
14:00 Intenzita dopadajictho svétla 890 7850 13950
Intenzita odrazejiciho svétla 3500 12835 19100
1700 Intenzita dopadajictho svétla 600 5950 7350
Intenzita odraZejictho svétla 2250 8650 11950
2000 Intenzita dopadajictho svétla 220 680 1150
Intenzita odraZejiciho svétla 580 800 1950
9300 Intenzita dopadajiciho svétla 45 30 10
Intenzita odraZejiciho svétla 150 100 30
200 Intenzita dopadajiciho svétla 45 30 14
Intenzita odrazejiciho svétla 170 115 20
5:00 Intenzita dopadajictho svétla 90 600 1400
Intenzita odrazejictho svétla 180 800 1900




Kamera 3 - Parkovisté 11

Pocasi - Jasno

Cas méreni

Intenzita osvétleni

Stupeii identifikace osob

[hod] [lux] Identifikace | Rekognoskace | Pozorovani
8:00 Intenzita dopadajiciho svétla 720 6300 8400
Intenzita odrazejiciho svétla 2250 13750 17500
1100 Intenzita dopadajiciho svétla 1000 16200 36000
Intenzita odrazejictho svétla 3650 31150 44250
1400 Intenzita dopadajictho svétla 950 9150 38500
Intenzita odrazejictho svétla 3700 29900 45000
1700 Intenzita dopadajictho svétla 710 7350 13350
Intenzita odrazejictho svétla 2500 13500 20100
2000 Intenzita dopadajictho svétla 300 2300 3000
Intenzita odrazejiciho svétla 650 4950 6400
9300 Intenzita dopadajictho svétla 50 35 16
Intenzita odrazejiciho svétla 180 120 32
200 Intenzita dopadajictho svétla 48 33 14,5
Intenzita odraZejiciho svétla 175 120 30
5:00 Intenzita dopadajictho svétla 100 1400 1650
Intenzita odraZejiciho svétla 200 1800 1900

Kamera 4 - Vrata jih

Pocasi - Zatazeno

Cas méreni

Intenzita osvétleni

Stupeii identifikace osob

[hod] [lux] Identifikace | Rekognoskace | Pozorovani
8:00 Intenzita dopadajictho svétla 2000 2350 2400
Intenzita odrazejictho svétla 2300 2900 2900
1100 Intenzita dopadajictho svétla 4000 4450 4500
Intenzita odrazejiciho svétla 6900 6900 6900
1400 Intenzita dopadajictho svétla 4000 4500 4500
Intenzita odraZejiciho svétla 7000 7000 7000
1700 Intenzita dopadajictho svétla 2600 2900 2900
Intenzita odraZejiciho svétla 2900 3250 3250
2000 Intenzita dopadajictho svétla 90 110 120
Intenzita odrazejiciho svétla 150 170 175
9300 Intenzita dopadajiciho svétla - - -
Intenzita odrazejictho svétla - - -
200 Intenzita dopadajictho svétla - - -
Intenzita odrazejictho svétla - - -
5:00 Intenzita dopadajictho svétla 80 90 90
Intenzita odrazejictho svétla 140 155 155




Kamera 4 - Vrata jih

Pocasi - Polojasno

Cas méreni

Intenzita osvétleni

Stupeii identifikace osob

[hod] [lux] Identifikace | Rekognoskace | Pozorovani
8:00 Intenzita dopadajictho svétla 4150 4200 4800
Intenzita odraZejiciho svétla 6300 6350 6890
11:00 Intenzita dopadajiciho svétla 8000 8300 8500
Intenzita odrazejiciho svétla 15650 16900 17000
1400 Intenzita dopadajiciho svétla 6900 7050 7200
Intenzita odrazejictho svétla 14250 14250 15000
1700 Intenzita dopadajictho svétla 6300 6500 6500
Intenzita odrazejictho svétla 13000 13200 13250
2000 Intenzita dopadajictho svétla 950 1000 1050
Intenzita odrazejictho svétla 1100 1250 1250
9300 Intenzita dopadajictho svétla - - -
Intenzita odrazejiciho svétla - - -
Intenzita dopadajictho svétla - - -
2:00 . - 2
Intenzita odrazejiciho svétla - - -
500 Intenzita dopadajictho svétla 750 795 795
Intenzita odraZzejiciho svétla 820 835 835

Kamera 4 - Vrata jih

Pocasi - Jasno

Cas méreni

Intenzita osvétleni

Stupeii identifikace osob

[hod] [lux] Identifikace | Rekognoskace | Pozorovani
8:00 Intenzita dopadajictho svétla 8200 8500 8500
Intenzita odrazejictho svétla 16000 16350 16350
11:00 Intenzita dopadajictho svétla 13600 13600 13950
Intenzita odrazejiciho svétla 35000 35000 36000
1400 Intenzita dopadajictho svétla 14000 14200 14200
Intenzita odraZejiciho svétla 36000 38000 38500
17:00 Intenzita dopadajictho svétla 7200 7500 7850
Intenzita odraZejiciho svétla 14000 14500 16000
2000 Intenzita dopadajiciho svétla 1600 1650 1650
Intenzita odrazejiciho svétla 1800 1800 1800
9300 Intenzita dopadajiciho svétla - - -
Intenzita odrazejictho svétla - - -
200 Intenzita dopadajictho svétla - - -
Intenzita odrazejictho svétla - - -
5:00 Intenzita dopadajictho svétla 1500 1500 1600
Intenzita odrazejictho svétla 1800 1800 1850




Kamerab - Vrata sever

Pocasi - Zatazeno

Cas méreni

Intenzita osvétleni

Stupen identifikace osob

[hod] [lux] Identifikace | Rekognoskace | Pozorovani
8:00 Intenzita dopadajictho svétla 1800 2150 2250
Intenzita odrazejiciho svétla 2300 2600 2850
1100 Intenzita dopadajiciho svétla 4150 4600 4600
Intenzita odrazejiciho svétla 6800 7200 7200
1400 Intenzita dopadajictho svétla 4200 4750 4750
Intenzita odrazejictho svétla 6800 7200 7250
1700 Intenzita dopadajictho svétla 2250 2700 2750
Intenzita odrazejictho svétla 2500 3000 3000
20:00 Intenzita dopadajictho svétla 85 95 95
Intenzita odrazejictho svétla 135 150 155
Intenzita dopadajictho svétla - - -
23.00 : . 2
Intenzita odrazejiciho svétla - - -
Intenzita dopadajictho svétla - - -
2:00 . o <
Intenzita odraZzejiciho svétla - - -
5:00 Intenzita dopadajictho svétla 75 85 90
Intenzita odraZejiciho svétla 120 135 135
Kamera 5 - Vrata sever

Pocasi - Polojasno

Cas méreni

Intenzita osvétleni

Stupen identifikace osob

[hod] [lux] Identifikace | Rekognoskace | Pozorovani
8:00 Intenzita dopadajictho svétla 3200 3300 3300
Intenzita odrazejictho svétla 6000 6200 6200
1100 Intenzita dopadajictho svétla 7600 7800 7800
Intenzita odrazejictho svétla 11500 12600 12600
14:00 Intenzita dopadajictho svétla 8000 8300 8300
Intenzita odrazejiciho svétla 12000 13000 13200
1700 Intenzita dopadajictho svétla 6500 6800 6800
Intenzita odraZejictho svétla 11000 11500 11550
2000 Intenzita dopadajictho svétla 1150 1200 1200
Intenzita odraZejiciho svétla 1350 1500 1500
Intenzita dopadajiciho svétla - - -
23.00 , . <
Intenzita odraZejiciho svétla - - -
Intenzita dopadajiciho svétla - - -
2:00 : . 2
Intenzita odrazejiciho svétla - - -
5:00 Intenzita dopadajictho svétla 850 950 950
Intenzita odrazejictho svétla 910 990 990




Kamerab - Vrata sever

Pocasi - Jasno

Cas méreni

Intenzita osvétleni

Stupeii identifikace osob

[hod] [lux] Identifikace | Rekognoskace | Pozorovani
8:00 Intenzita dopadajiciho svétla 7600 7950 8300
Intenzita odrazejiciho svétla 15250 15650 16100
1100 Intenzita dopadajiciho svétla 22000 24000 25000
Intenzita odrazejictho svétla 47600 49000 52350
1400 Intenzita dopadajictho svétla 23250 25300 27000
Intenzita odrazejictho svétla 49000 52000 56000
1700 Intenzita dopadajictho svétla 7650 8100 8400
Intenzita odrazejictho svétla 15350 16900 16200
2000 Intenzita dopadajictho svétla 1800 1850 1900
Intenzita odrazejiciho svétla 2200 2200 2250
Intenzita dopadajictho svétla - - -
23.00 , . <
Intenzita odrazejiciho svétla - - -
Intenzita dopadajictho svétla - - -
2:00 . . v
Intenzita odraZejiciho svétla - - -
5:00 Intenzita dopadajiciho svétla 1400 1400 1500
Intenzita odraZejiciho svétla 1700 1700 1800

Kamera 6 - Parkovisté 1

Pocasi - Zatazeno

Cas méreni

Intenzita osvétleni

Stupeii identifikace osob

[hod] [lux] Identifikace | Rekognoskace | Pozorovani
8:00 Intenzita dopadajictho svétla 2150 2150 2300
Intenzita odrazejictho svétla 2400 2600 2650
1100 Intenzita dopadajictho svétla 4100 4100 4250
Intenzita odrazejiciho svétla 6800 7000 8000
1400 Intenzita dopadajictho svétla 4200 4200 4500
Intenzita odraZejiciho svétla 8000 8000 8000
1700 Intenzita dopadajictho svétla 2600 2800 3100
Intenzita odraZejiciho svétla 3000 3100 3300
2000 Intenzita dopadajictho svétla 80 85 90
Intenzita odrazejiciho svétla 130 138 150
9300 Intenzita dopadajicitho svétla 13 2,8 3.1
Intenzita odrazejiciho svétla 3 35 39
200 Intenzita dopadajictho svétla 12 2,8 3
Intenzita odrazejiciho svétla 2.8 34 4
5:00 Intenzita dopadajictho svétla 90 93 100
Intenzita odrazejictho svétla 150 153 162




Kamera 6 -

Parkovisté 1

Pocasi - Polojasno

Cas méreni

Intenzita osvétleni

Stupeii identifikace osob

[hod] [lux] Identifikace | Rekognoskace | Pozorovani
8:00 Intenzita dopadajictho svétla 3950 4000 4200
Intenzita odraZejiciho svétla 5980 6000 6100
11:00 Intenzita dopadajiciho svétla 7600 7600 8000
Intenzita odrazejiciho svétla 14200 14250 15100
1400 Intenzita dopadajiciho svétla 6800 7000 7100
Intenzita odrazejictho svétla 13900 14000 14350
1700 Intenzita dopadajictho svétla 4800 4800 5000
Intenzita odrazejictho svétla 9500 9500 9600
2000 Intenzita dopadajictho svétla 850 900 980
Intenzita odrazejictho svétla 1000 1150 1200
9300 Intenzita dopadajictho svétla 14 3 33
Intenzita odrazejiciho svétla 3,2 39 42
200 Intenzita dopadajictho svétla 1,3 29 3,2
Intenzita odrazejiciho svétla 3 3,6 4
500 Intenzita dopadajictho svétla 720 740 765
Intenzita odraZzejiciho svétla 800 805 825

Kamera 6 -

Parkovisté 1

Pocasi - Jasno

Cas méreni

Intenzita osvétleni

Stupeii identifikace osob

[hod] [lux] Identifikace | Rekognoskace | Pozorovani
8:00 Intenzita dopadajictho svétla 6000 6200 8400
Intenzita odrazejictho svétla 13000 13500 15650
11:00 Intenzita dopadajictho svétla 8600 8600 9000
Intenzita odrazejiciho svétla 30000 30000 32000
1400 Intenzita dopadajictho svétla 9000 9000 10500
Intenzita odraZejiciho svétla 32000 32000 36000
17:00 Intenzita dopadajictho svétla 6800 7150 7450
Intenzita odraZejiciho svétla 13150 13700 15250
2000 Intenzita dopadajiciho svétla 1550 1600 1650
Intenzita odrazejiciho svétla 1750 1800 1850
9300 Intenzita dopadajiciho svétla 15 3,2 35
Intenzita odrazejiciho svétla 35 4 44
200 Intenzita dopadajictho svétla 14 3.2 3.3
Intenzita odrazejiciho svétla 3,3 4 4.2
5:00 Intenzita dopadajictho svétla 1400 1450 1600
Intenzita odrazejictho svétla 1600 1650 1750




Kamera 7 - Elektro rozvodna

Pocasi - Zatazeno

Cas méreni

Intenzita osvétleni

Stupen identifikace osob

[hod] [lux] Identifikace | Rekognoskace | Pozorovani
8:00 Intenzita dopadajictho svétla 1850 2100 1900
Intenzita odrazejiciho svétla 2300 2450 2350
1100 Intenzita dopadajiciho svétla 4000 4500 4200
Intenzita odrazejiciho svétla 7000 7000 7000
1400 Intenzita dopadajictho svétla 4100 4600 4300
Intenzita odrazejictho svétla 6900 7200 7000
1700 Intenzita dopadajictho svétla 2200 2550 2800
Intenzita odrazejictho svétla 2600 2800 3050
20:00 Intenzita dopadajictho svétla 45 50 50
Intenzita odrazejictho svétla 100 110 110
Intenzita dopadajictho svétla - - -
23.00 : . 2
Intenzita odrazejiciho svétla - - -
Intenzita dopadajictho svétla - - -
2:00 . o .
Intenzita odraZzejiciho svétla - - -
5:00 Intenzita dopadajictho svétla 80 80 90
Intenzita odraZejiciho svétla 110 120 120

Kamera 7 - Elektro rozvodna

Pocasi - Polojasno

Cas méreni

Intenzita osvétleni

Stupen identifikace osob

[hod] [lux] Identifikace | Rekognoskace | Pozorovani
8:00 Intenzita dopadajictho svétla 3000 3200 3250
Intenzita odrazejictho svétla 5500 5800 6100
1100 Intenzita dopadajictho svétla 7450 7800 8000
Intenzita odrazejiciho svétla 10300 11000 12100
14:00 Intenzita dopadajictho svétla 7800 7500 7500
Intenzita odraZejiciho svétla 11000 10800 11000
1700 Intenzita dopadajictho svétla 5500 5000 4800
Intenzita odrazejiciho svétla 9000 8300 7000
2000 Intenzita dopadajictho svétla 1000 900 900
Intenzita odraZejiciho svétla 1200 1200 1200
Intenzita dopadajiciho svétla - - -
23.00 , . <
Intenzita odraZejiciho svétla - - -
Intenzita dopadajiciho svétla - - -
2:00 : . 2
Intenzita odrazejiciho svétla - - -
5:00 Intenzita dopadajictho svétla 850 950 950
Intenzita odrazejictho svétla 910 990 990




Kamera 7 - Elektro rozvodna

Pocasi - Jasno

Cas méreni

Intenzita osvétleni

Stupeii identifikace osob

[hod] [lux] Identifikace | Rekognoskace | Pozorovani
8:00 Intenzita dopadajiciho svétla 8500 9000 9000
Intenzita odrazejiciho svétla 16000 16500 16500
1100 Intenzita dopadajiciho svétla 22000 24000 25000
Intenzita odrazejictho svétla 60000 61000 61000
1400 Intenzita dopadajictho svétla 24000 30000 22000
Intenzita odrazejictho svétla 70000 67000 62000
1700 Intenzita dopadajictho svétla 7650 8100 8400
Intenzita odrazejictho svétla 15350 16900 16200
2000 Intenzita dopadajictho svétla 1800 1850 1900
Intenzita odrazejiciho svétla 2200 2200 2250
9300 Intenzita dopadajictho svétla 15 19 16
Intenzita odrazejiciho svétla 18 2,2 2
200 Intenzita dopadajictho svétla 1,3 1.8 14
Intenzita odraZejiciho svétla 1.8 2 16
5:00 Intenzita dopadajictho svétla 1500 1500 1550
Intenzita odraZejiciho svétla 1800 1800 2000

Kamera 8 - Chlazeni

Pocasi - Zatazeno

Cas méreni

Intenzita osvétleni

Stupeii identifikace osob

[hod] [lux] Identifikace | Rekognoskace | Pozorovani
8:00 Intenzita dopadajictho svétla 2200 2350 2350
Intenzita odrazejictho svétla 2450 3000 3000
1100 Intenzita dopadajictho svétla 3900 4200 4200
Intenzita odrazejiciho svétla 6500 6500 6800
1400 Intenzita dopadajictho svétla 3900 4350 4200
Intenzita odraZejiciho svétla 6800 7000 6900
1700 Intenzita dopadajictho svétla 2100 2300 2350
Intenzita odraZejiciho svétla 2400 2500 2500
2000 Intenzita dopadajictho svétla 60 65 55
Intenzita odrazejiciho svétla 105 105 100
9300 Intenzita dopadajiciho svétla - - -
Intenzita odrazejictho svétla - - -
200 Intenzita dopadajictho svétla - - -
Intenzita odrazejictho svétla - - -
5:00 Intenzita dopadajictho svétla 80 80 90
Intenzita odrazejictho svétla 110 120 120




Kamera 8 - Chlazeni

Pocasi - Polojasno

Cas méreni

Intenzita osvétleni

Stupeii identifikace osob

[hod] [lux] Identifikace | Rekognoskace | Pozorovani
8:00 Intenzita dopadajictho svétla 3500 3500 3500
Intenzita odraZejiciho svétla 5500 6000 6000
11:00 Intenzita dopadajiciho svétla 7500 8000 8000
Intenzita odrazejiciho svétla 10500 11000 12000
1400 Intenzita dopadajiciho svétla 8000 7500 7500
Intenzita odrazejictho svétla 10800 10500 10500
1700 Intenzita dopadajictho svétla 7250 6800 6300
Intenzita odrazejictho svétla 11000 10000 10000
2000 Intenzita dopadajictho svétla 2200 2000 2000
Intenzita odrazejictho svétla 2500 2400 2400
9300 Intenzita dopadajictho svétla - - -
Intenzita odrazejiciho svétla - - -
Intenzita dopadajictho svétla - - -
2:00 . - 2
Intenzita odrazejiciho svétla - - -
500 Intenzita dopadajictho svétla 800 850 850
Intenzita odraZzejiciho svétla 900 1000 1000

Kamera 8 - Chlazeni

Pocasi - Jasno

Cas méreni

Intenzita osvétleni

Stupeii identifikace osob

[hod] [lux] Identifikace | Rekognoskace | Pozorovani
8:00 Intenzita dopadajictho svétla 9000 9000 9000
Intenzita odrazejictho svétla 16500 16500 18000
11:00 Intenzita dopadajictho svétla 13000 15000 15000
Intenzita odrazejiciho svétla 40000 42000 42000
1400 Intenzita dopadajictho svétla 14000 14000 14000
Intenzita odraZejiciho svétla 54000 33000 47000
17:00 Intenzita dopadajictho svétla 8500 8600 9000
Intenzita odraZejiciho svétla 16000 16000 17500
2000 Intenzita dopadajiciho svétla 2000 2000 2200
Intenzita odrazejiciho svétla 2500 2600 2800
9300 Intenzita dopadajiciho svétla - - -
Intenzita odrazejictho svétla - - -
200 Intenzita dopadajictho svétla - - -
Intenzita odrazejictho svétla - - -
5:00 Intenzita dopadajictho svétla 1600 1600 1800
Intenzita odrazejictho svétla 2000 2200 2250




