Informacni systém vydavatelstvi

Martin Zajic

Diplomova prace Univerzita Toma3e Bati ve Zliné
2014 Fakulta aplikované informatiky




—
)

B ow N

m

Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Fakulta aplikované informatiky
akademicky rok: 2013/2014

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pfijmeni: Bec. Martin Zajic

Osobni éislo: A11526

Studijni program:  N3902 Inzenyrska informatika
Studijni obor: Pocitacové a komunikaéni systémy
Forma studia: prezencni

Téma prace: Informacni system vydavatelstvi

Téma anglicky: A Publishing House Information System

Zasady pro vypracovani:

Provedte analyzu infoermacniho systému vydavatelstvi.
Navrhnéte funkcionalitu informaéniho systému a vytvoite jeho model.
Navrhnéte MongoDB databazi informaéniho systému.

Vyrobte prototyp Frontendu informaéniho systému pomoci
Angular)S,HTMLS5,CSS3.

Vyrobte prototyp Backendu informaéniho systému v NodelS.

. Implementujte funkcionalitu editace a tvorby knih pomoci znaékovaciho jazyka

TeX.

. Vénujte pozornost zabezpeéeni aplikace.



Rozsah diplomové prace:

Rozsah pfileh:

Forma zpracovani diplomové prace: tisténalelektronicka

Seznam odborné literatury:

 #

Mg-book: The Complete Book on Angularls [onlinel. Fullstack io, 2013 [cit.
2014-02-011]. ISBN 978-0991344604. Dostupné z: https:/fwww.ng-book.com/.

2. Mastering Node.js [onlinel. Packt Publishing, 2013 [cit. 2014-02-011. ISBN
978-1782166320. Dostupné z: http://visionmedia.github.io/masteringnode/.

3. POYNTER, Dan. Dan Poynters self-publishing manual: how to write, print and sell
your own book, 15th ed., completely rev. Santa Barbara, Calif.: Para Pub., 2006,
463 p. ISBN 978-156-8601-342.

4. DUCKETT, Jon. HTML: design and build websites. Indianapolis, IN: Wiley, c2011,
490 p. ISBN 11-180-0818-9.

5. OETIKER, Tobias, Hubert PARTL, Irene HYNA a Elisabeth SCHLEGL. The Not So
Short Introduction to LATEX [onlinel. [cit. 2014-02-01]. Dostupné z:
http://www.ctan.org/tex—-archive/infoflshort/english/.

Vedouci diplomové prace: doc. Ing. Zdenka Prokopova, CS5c.
Ustav poéitac¢ovych a komunikaénich systém
Datum zadani diplomowvé prace: 7. inora 2014

Termin odevzdani diplomowvé prace: 27, kvétna 2014

Ve Zliné dne 7. inora 2014

hmﬁ\ : % - /??.-*

praf. Ing. Vladimir Vasek, CSc, prof. Ing. Karel VI¢ek, CSc.

dieen tedited usia



ABSTRAKT

Tato diplomova prace v teoretické casti definuje zdkladni pojmy, jako je Informacni
systém, dale pak Coffeescript, mean stack, typograficky systém LaTeX a verzovaci
systém GIT. Uvodni &st je vénovana rozboru moznosti informaénich systémit pro
knihkupectvi. Dale pak obsahuje struc¢ny tvod do jazyku CoffeeScript, JADE a LESS
a také do frameworkt NodelJS, AngularJS, ExpressJS a HapiJS. Na zavér teoretické
casti je popsan verzovaci systém GIT a typograficky systém LaTeX.

V praktické c¢asti je rozebrana funkcionalita vysledného systému, struktura aplikace
v oblasti databaze, backendu a frontendu. Jsou také popsany zplisoby zabezpeceni

aplikace a jejtho nasazeni do produkéniho prostredi.

Klicovd slova: kniha, knihkupectvi, JavaScript, CoffeeScript, framework, NodeJS, An-
gularJS, LESS, LaTeX, Cloud, Gulp, HapiJS, MongoDB, Jade, API, frontend, backend

ABSTRACT

This thesis work includes the terms such as information system in it’s theoretical part.
Further, the terms such as Coffeescript, mean stack, typography system LaTeX and
version control system GIT. The introductory part is dedicated to the analysis of
bookstore information systems.Then it also includes brief introduction to CoffeeScript,
JADE, LESS and frameworkrs NodeJS, AngularJS, ExpressJS and HapiJS. At the end
of the theoretical part, there is described typography system LaTeX and version cont-
rol system GIT.

In the practical part, there is analysed functionality of upcoming system and it’s
structure on database, frontend and backend. And at the end of this part, there
are mentioned ways how to secure aplication and prepare to production envirment

including deploying.

Keywords: book, bookstore, JavaScript, CoffeeScript, framework, NodeJS, AngularJS,
LESS, LaTeX, Cloud, Gulp, HapiJS, MongoDB, Jade, API, frontend, backend
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UVOoD

Knihkupectvi, knihy, jejich prodej a tisk jsou tu s nami jiz néjakou dobu, vzdyt nej-
starsi knize je prisuzovano stafi 2600 let a je cela ze zlata[6][8]. Od té doby, ale knihy
prosly dlouhym vyvojem a od zlaté vazby se upustilo. Nejvétsim mylnikem pro knihy, a
tisk, se kterym je spojeno predev$im jméno Johanna Gutenbergal9]. Jeho vynéalez
vytvareni kopie tiskem z vysky, se pro tisk pouziva dodnes.

Vyvoj knih, potfeba organizace a distribuce dala za vznik prvnim knihkupectvi, nej-
starsi dosud fungujici knihkupectvi, mé za sebou témér 300 let existence[7]. Knihku-
pectvi, ostatné jako vétSina prodejnich mist méla, a v nékterych pripadech stale ma
“infomacni systém” v papirové podobé. Tato nutnost se vSak zménila s dobou pocitaci
a vypocetni techniky, kterd dala moznosti rychlé a efektivni organizace pomoci rtiznych
informacnich systémai.

Zménilo se také postaveni knihkupectvi. Zatimco diive bylo knihkupectvi mistem, kde
se lidé schazeli nejen kvili koupi knih, ale také za ticelem vymény informaci, je dnes
knihkupectvi misto, které ma predevsim generovat zisky. A tuto tlohu zjednodusuji
pravé informacni systémy.

Ukazkou kam se az muze takovy informacni systém a celé knihkupectvi v pribéhu
let dostat je predevsim verejné znamy Amazon, ktery se dostal na vrchol diky vyu-
ziti modernich technologii a neustalé inovaci. Vdyt jiz v roce 1997 nabidl objednavky
pres internet na jedno kliknuti 7-ClickTM[10]. Dnes Amazon prodava Siroky sortiment
zbozi a distribuuje jej po celém svété. Potreba riastu Amazonu dala za vznik také
mnozstvi sluzeb z nichz je v dnesni dobé velmi slySet o EC2Y, kterd zptisobila poprask
mezi cloudovymi sluzbami, pritom jeji icel byl puvodné pouze vyuzit prostredkii ser-
veru Amazonu v dobé kdy knihkupectvi nemélo tak velkou navstévnost. Dnes se jedna
o predniho poskytovatele cloudovych sluzeb[11].

K vytvoreni moderniho informac¢niho systému je tfeba dobry navrh a kvalitni tech-
nologie. Pokud se jedna o informacni systém, ktery je urcen predevsim pro béh ve
webovém prostiedi, coz odpovidda modernim standardim a vétsinou také zakladnim
pozadavkiim, nabizi se fada technologii a programovacich jazykii.

P1i tvorbé modernich aplikaci se méni dulezitost programovaciho jazyka a velky zretel
se bere na ekosystém, ktery kolem sebe programovaci jazyk vytvari. Kvalitni ekosystém
a Siroka podpora knihoven miize usSetfit nezanedbatelné mnozstvi casu a penéz pii vy-
voji. Vyvoj nejen webovych informacnich systémt, ale také webii a webovych aplikaci

se v dnesni dobé rozdéluje na dvé samostatné vyvijené casti a to client a server. U obou

DEC?2 - Elastics cloud
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casti existuje velké mnozstvi techlogii, které je mozné pro jejich vyvoj pouzit. Vzhledem
k tomu, ze pro vyvoj klientské ¢asti se vyuziva vétsinou programovaci jazyk JavaScript,
je nanejvis privétiva moznost pouziti stejného jazyka na serveru. A javascript byl také
vybréan jako jazyk pro vytvoreni prototypu aplikace, ktera bude spolu s pouzitymi tech-

nologiemi popsana v nasledujici diplomové praci.
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I. TEORETICKA CAST
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1 INFORMACNI SYSTEM

Presna definice pojmu Informacni systém neexistuje a ani ji nelze jednoduse vytvo-
rit, nebot kazdy uzivatel ¢i tvirce Informacniho systému pouziva rizné terminologie a
zduraznuje jiné aspekty. Muzeme vSak fici, ze Informacni systém (IS) lze chépat jako
systém vzajemné propojenych informaci a procesti, které s témito informacemi pracuji.
Pricemz pod pojmem procesy rozumime funkce, které zpracovavaji informace do sys-
tému vstupujici a transformuji je na informace ze systému vystupujici. Zjednodusené
muzeme Tici, ze procesy jsou funkce zabezpecujici sbér, prenos, ulozeni, zpracovani a
distribuci informaci. Pod pojmem informace pak rozumime data, ktera slouzi zejména
pro rozhodovéani a fizeni v rozsahlej$im systému|[12].

Informacni systémy obecné se stavaji velmi komplexnim fesenim pro kompletni vedeni
firem jakychkoliv rozmeéri. Zajistuji sirokou skalu sluzeb, od komunikace se zdkaz-
niky ptes ekonomické systémy az po prodej a tvorbu obsahu nebo pro evidenci skladu.
Takové systémy jsou vyvijeny vétsSinou dlouhodobé, na miru zakaznikovi a rozvijeny
spolecné s jeho rustem a potiebami. Muze se také jednat o rtizna spojeni stavajicich
informacnich systémi, ktera jsou ¢asto spravovana oddélené, nenabizi prehled a porov-

nani udaji jednotlivych ¢ésti.

1.1 Existujici informacni systémy pro knihovny a knihkupectvi

Velmi ¢astou aplikaci, kterd se pouziva v Ceské republice je kombinace téetniho sys-
tému Pohoda http://www.ucetni-systemy.cz/pohoda-standard/c-4468/, kterd obsahuje
kompletni spravu firmy véetné pokladen, skladii a icetnictvi. A dokéaze tato data syn-
chronizovat s vybranymi e-shopy, napt. PrestaShop http://www.prestashop.com/. E-
comerce a komunikace se zdkaznikem je pak na e-shopu, ktery vétSinou slouzi pro
klasicky prodej. Komunikace mezi zaméstnanci probiha prostfednictvim e-mailt nebo
IM, komunikace se zadkaznikem, bud pomoci e-maili nebo ”"chatu”ptimo v okné prohli-
zece.

Dalsi systémy jsou na tom podobné, co ovSsem chybi, je napf. komunikace s tviircem

a prehled tviirce o prodeji jeho dila. Ci pifmo rozhrani pro tvorbu knihy online.

1.2 Trendy v informacnich systémech

Svet informacnich systému se stéle rychle vyvij. Dtive byl vyspély informacni systém
DOSovy program, ktery se pripojil na server, mnohdy ani to ne, a obsluha jej ovladala

klavesnici. Dnes jsou pozadavky na informacni systémy mnohem vétsi a zakaznici ve


http://www.ucetni-systemy.cz/pohoda-standard/c-4468/
http://www.prestashop.com/
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vétsiné pripadt vyzaduji dostupnost kdekoliv na svété pomoci webového prohlizece
v mobilu nebo tabletu.[15]

Dalsim trendem jsou socialni sité jako Facebook,LinkedIn,Twitter apod. Informacni
systémy v dnesni dobé zahrnuji podporu pro socidlni sité. Ale nejedna se pouze o dnes
velmi popularni prihlasovani bez nutnosti "registrace”, ale i napt. zkoumani povédomi

o znacce nebo komunikaci se zdkazniky pomoci socidlnich siti a realtime chatu.[15]

1.3 Proces vydavani knih

Proces schvalovani a vydavani knih je u kazdého vydavatelstvi jiny, riizné také pristu-
puji jak vydavatelé, tak i tvirci ke kvalité vydavaného dila, jeho formatovani, kontroly
pravopisu a jinymi aspekty spojenymi s vydanim knihy.

Pokud chce autor vydat knihu, je ¢astym krokem vyuzit nékterého vydavatelstvi. Téch
je velké mnozstvi a casto se specializuji na vydavani urcitého spektra knih. Avsak po-
kud by o autorovu knihu nemélo zadné vydavatelstvi zajem, pripadné nemuze-li autor
akceptovat podminky, které si vydavatelstvi klade, mame dvé moznosti. Prvni z nich je
zhostit se prace vydavatele sim. I presto, Ze to neni jednoduchd prace (musi si zajistit
sazbu, tvorbu obalky, tisk a vazbu, registraci ISBN identifikace knihy a z ni plynouci
povinnosti vuci statu, a hlavné distribuci),vydava se touto cestou znacné mnozstvi
autori.[43]

Je-li autor schopen vykonat vsechny kroky od napsani rukopisu po slavnostni zahajeni
distribuce zvladnout sim, vykonéva tzv. self-publishing®[3].

Mnoho autort nema potiebné znalosti, technické zazemi a cas se slozitému vydavatel-
skému procesu vénovat. Pravé pro né existuje moznost profesionalni odveétvi, kterému
se fikd Vanity Press - cesky bychom fekli asi ,zakézkové vydavatelstvi“[43]. Pod
pojmem vanity press je mozné si predstavit vydavatelstvi, ktera pracuji stejné jako
ta bézna, ale na podnikatelské riziko autora. Poskytuji vice ¢i méné komplexni sluzby
v zavislosti na tom, co autor pozaduje. Na konci jejich vyrobniho procesu je vsak v kaz-
dém pripadé hotové a profesionalné vypadajici kniha.[43] MoZznost vydani knihy online
formou vanity press, poskytuje dnes velké mnozstvi vydavatelstvi v Ceské republice
napt. Librix www.knihovnicka.cz nebo Tiskovy Express www.tiskovyexpress.cz. Zadné
neposkytuje moznost psani knihy pfimo online na webu vydavatele.

Cely proces vydani vlastni knihy 1ze rozlozit na jednotlivé ¢asti.[42]

e Prvnim krokem by mélo byt zamysleni nad tim, co by chtél autor psat a zda se

mu vynalozené usili vrati.

DSelf-publishing - pifpad procesu vydani knihy, kdy vSe obstarava autor


www.knihovnicka.cz
www.tiskovyexpress.cz
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e Sepsani knihy

o Predstava o vysledné podobé knihy a poptavka v tiskarné
e Stanoveni rozpoc¢tu

o Ziskani ISBN

e Dokonceni podkladt

e Oznamovaci povinnost

o Povinné vytisky

e Prodej

Na konci procesu prichézi ¢ast, kdy autor ziskava za své dilo penize a kterd teprve
ukaze zda se usili vyplatilo.

Diplomova préace je zaméfena na proces, kdy od pocatku tvorby muze vydavatel za-
sahovat do dila autora, protoze autor zac¢ina dilo tvorit prfimo v systému vydavatele.
Vyhodou je, ze je prace autorovi dostupna vsude kde se dostane k pocitaci, muze byt
od pocatku tvorena v Sabloné vydavatele a dodrzovat tak vysoky standard kvality.

Samoziejmeé je mozné dilo nahrat jiz hotové podobé.

2 POUZITE TECHNOLOGIE

K vyvoji bylo vyuzito aktudlnich nastroji pouzivanych pro vyvoj modernich webovych
aplikaci, které usnadnuji praci programatorim a vyrazné zrychluji tvorbu aplikace.

Dtiraz je kladen na rychlost a skalovatelnost takové aplikace.

3 COFFEE-SCRIPT

& CaffeeScript

Obr. 1. Logo coffeescript

Coffee-script je maly a jednoduchy jazyk, ktery se transpiluje ) do javascriptu. Prispiva

k jednoduchosti kédu a urychluje jeho psani, protoze vypousti zavorky, pridava nékte-

Dtranspilovat znamens prevadét kéd z jednoho programovaciho jazyka do druhého
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rou funkcionalitu ES6 2 vyrazné zjednodusuje cykly a mnoho dalsich fuknci, které jsou

casto pouzivany.

3.1 Nékolik ukézek kédu v coffeescriptu/javascriptu

Prirazeni

#coffeescript
number = 42
opposite = true
#javascript

var number = 42;

var opposite = true;

Podminky
#coffeescript
number = -42 if opposite

#number je -42 pokud je opposite true
date = if friday then sue else jill
#pokej je friday tak date je sue jinak jill
#javascript - stejny koéd
if (opposite) {
number = -42;

X
date = friday 7 sue : jill;

Funkce neni tireba psat se slozenymi zavorkami vSe s indentaci patii do funkce.

#coffeescript
square = (x) ->
. X * X .
#javascript
var square = function(x) {
return X * X;

};

Objekty - objekty neni tfeba uzavirat do slozenych zavorek.

#coffeescript

math =
root: Math.sqrt
square: square

cube: (x) -> x * square X
#javascript
var math = {

root: Math.sqrt,

square: square,

cube: function(x) {

return x * square(x);
}

};

Testovani existence proménné - otaznik za proménnou testuje jeji existenci a pokud

elvis existuje vyskoci alert.

2)ES6 neboli ECMAScript6 je nastupce sou¢asného standardu ECMAScript5 pouzivaného vétsinou

vvvvv
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#coffeescript

alert "I knew it!" if elvis?

#javascript

if (typeof elvis !== "undefined" && elvis !== null) {
alert("I knew it!");

Cykly

#coffeescript
eat =(food)->
console.log(food)
foods = ['broccoli', 'spinach', 'chocolate']

eat food for food in foods when food isnt 'chocolate'
#eat (food) je zavolana pokud polozka v poli neni chocolate
#Vistup:
broccoli
spinach
#javascript
var eat = function(food){
console.log(food);

var food, foods, _i, _len;
foods = ['broccoli', 'spinach', 'chocolate'];
for (_i = 0, _len = foods.length; _i < _len; _i++) {
food = foods[ i];
if (food !== 'chocolate') {
eat (food) ;

3

Tridy a dédic¢nost - jsou v CoffeScriptu velmi podobné standardu ES6 a jsou prelozeny

na javascriptové prototypy

#coffeescript
class Animal
constructor: (@name) ->
console.log @name

move: (meters) —>
console.log meters

class Snake extends Animal
move: —>

console.log "Syci..."
super 5

slepis = new Snake("Slepi§")

slepis.move()

#Vistup

Slepis

Syci. ..

5
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#javascript
var Animal, Snake,
__hasProp = {}.hasOwnProperty,
__extends = function(child, parent) {
for (var key in parent) {
if (__hasProp.call(parent, key)) child[key] = parent[key];
}

function ctor() { this.constructor = child; }
ctor.prototype = parent.prototype;
child.prototype = new ctor();
child.__super__ = parent.prototype;
return child;

Animal = (function() {
function Animal(name) {
this.name = name;

by

Animal.prototype.move = function(meters) {
return console.log(meters) ;
}.

return Animal;

HO;

Snake = (function(_super) {
__extends(Snake, _super);

function Snake() {
return Snake.__super__.constructor.apply(this, arguments);
¥

Snake.prototype.move = function() {
console.log("Sy¢i...");
return Snake._ _super__.move.call(this, 5);
I
return Snake;
}) (Animal) ;

3.2 Alternativy

Alternativ coffeescriptu respektive javascriptu, je hned nékolik. Mezi nejzajimaveéjsi

patii predevsim Type-script a DART. Oba razi odlisnou ideologii a jsou financovany

softwarovymi giganty Microsoftem a Googlem. Typescript - je, co se ideologie tyce,

podobny vice coffeescriptu, protoze se jedna pouze o transpiler. S tim rozdilem, Ze ni-

jak zvlastné neupravuje vzhled kédu nebo syntaxi jazyka, ale pridava predevsim da-

tové typy, které javascript samotny nema. Tato vlastnost je ovsem nasledné ztracena

prekladem do javascriptu.[45] Oproti tomu DART je zcela novy jazyk uréeny pro

béh v prohlizedi, ktery ma moznost kompilace do javascriptu.[36] Momentalné neni

DART implementovam v zadném z majoritnich prohlize¢ti, pouze v projektu dartium,

coz je fork projektu chromium urceny specidlné pro béh DARTu. DART je velkym

prislibem pro budoucnost vyvoje webovych aplikaci.
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&

Obr. 2. Logo Browserify

3.3 Browserify

ES6 pfinese dlouho ¢ekanou vlastnost a to budou Moduly. Moduly umozni v ja-
vascriptu importovat funkcionalitu jinych modulii a svoji naopak zptistupniovat.[24][25]

Takto bude vypadat modul:

# bod.coffee

Bod=(x, y)->
0x = x
ey =y

export = Bod
# app.coffee
import "bod" as Bod
new Bod(0, 0)

Modul bod exportuje funkci Bod a modul app importuje modul bod. App pak pomoci

operatoru new vytvori instanci modulu Bod se vstupnimi proménnymi x,y.

Ale protoze bude jesté chvili trvat nez bude ES6 hotov a podporovan naptic¢ prohlizedi,
byly vytvoreny rizné implementace nékterych jeho novych funkci pomoci ECMAstript
5.1, jednou z funkci, které byly implementovany jsou Moduly.

Téchto implementaci existuje hned nékolik. NodeJS pouzivd CommonJS moduly na
strané serveru a pro prohliZe¢ jsou k dispozici AMD® moduly, které pouziva Requi-
reJS. Dalsi moznosti jsou vsak BrowserifyJS moduly, které maji stejnou syntaxi jako
CommonJS moduly vyuzivané v NodeJS a umoznuji tak importovat CommonJS mo-

duly pfimo do prohlizece.|26]

# obsah.coffee

module.exports = (x, y) —->
return x*y

# app.coffee

obsah = require("./obsah")(2,2)

V souboru obsah.coffee exportujeme funkci, kterd prijima parametry x,y a vraci obsah
obdélniku. V souboru app.coffee volame soubor obsah.coffee, ktery je ve spolecné slozce,
to je vSak funkce takze ji mizeme predat vstupni parametry 2,2. v proménné obsah
pak bude ulozen vysledek 4.

Moduly umoznuji asynchronni nacitani svych zavislosti, které se nactou vzdy pouze

3) AMD - Asynchronous Module Definition



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 21

jednou, vytvari hierarchii aplikace a strom zavislosti jednotlivych komponent. Také

umoziiuje snadnéjsi rozdéleni aplikace na jednotlivé soubory.[26][27]

4 NODEJS

nede

Obr. 3. Logo NodeJS

NodeJS je framework postaveny na javascriptu a enginu V8" od spole¢nosti Google.
Jednou z hlavnich vyhod nodejs je event-driven architektura a vlastni balickovaci

systém npm.[2]

4.1 Event-loop

Event-loop je jeden ze zptsobii zpracovani programu. Oproti vice zazitym zptisoblim,
kdy volame funkce a jejich navratové hodnoty posilame do dalsich funkei. V JavaScriptu
mame seznam eventi, které kdyz se stanou (v prohlizeci dojde ke stisknuti tlacitka, na
serveru dojde k prichodu HTTP pozadavku atd.), tak se zavold nastavena obsluhujici
funkce (callback). V zasadé tak muzeme nastavit callbacky na vstup z terminalu, pri-
chod dat na sitovy port a periodicky spoustény event (pomoci setInterval) najednou, to
vse bez vlaken ¢i feseni synchronizace. Pokud pak nékdo bude psat do terminalu a zaro-

ven dojde k pfipojeni pres sit, zpracuje se nejdiive jeden event, poté druhy, atd..[13][2]

Event Loop
f) Other Event
= Loops or
= Processes
=4
=
% %) 1/0 (async)

Obr. 4. Grafické znazornéni Event-Loop

DV8 je javascript engine pouzivany ve webovém prohlizeéi Chrome.
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4.2 Balickovaci systém NPM

Zejména v poslednich letech zacali byt velmi popularni balickovaci systémy pro rizné
programovaci jazyky ¢i frameworky inspirované balickovacimi systémy z operacniho
systému Linux, respektive z riznych distribuci OS Linux. Vse zacal jazyk Ruby a pre-
devsim framework Ruby On Rails se systémem tzv. Gemu. PHP dostalo balickovaci
systémy composer (aplika¢ni moduly) a pecl (systémové moduly). Python m4 pip atd..
NodeJS obsahuje sviij vlastni balickovaci systém NPM (Node Package Manager). Dis-
ponuje velmi jednoduchym ovladanim a prinadsi programatortim reseni zavislosti jejich
aplikaci a knihoven napfi¢ operac¢nimi systémy.|2]

Dilezitym prvkem je konfiguracni soubor package.json, obsahuje nejen informace o za-
vislostech programu, ale také tfeba autora, verzi, popis, repozitai a mnoho dalsich

udaji vyuzivanych dalsimi moduly aplikace.

Ukéazkovy package.json

{

"name": "moje-aplikace",

"version": "0.0.1",

"dependencies": {
"coffee-script": "71.7.1",
"express": "3.5.1",
"mongoose": "73.8.8",

J,

"devDependencies": {
"angular": "=1.2.16",
"angular-ui-router": "70.2.10",

¥,

"engines": {

"node": ">=0.8.0"

"Browserify": {
"transform": [

"coffeeify",
"brfs",
"envify"
) ]
"écripts": {
"dev": "gulp dev",
"prod": "gulp prod"
}
}

Ze souboru miuzeme vycist, ze jméno aplikace je "moje-aplikace”, Ze se nachéazi ve verzi
70.0.17, jejimi zavislostmi jsou "coffee-script,express a mongoose”, vyvojovymi zavis-
lostmi pak "angular a angular-ui-router”, k béhu pottebuje nodejs ve verzi 0.8.0 a vySsi.
Modul browserify pouziva transformace: ”coffeeify, brfs a envify”a na zavér jsou dekla-
rované scripty.

NPM také obsahuje interaktivni shell pro vytvareni novych projekta, ktery vytvori
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package.json za uzivatele. Nové instalované moduly jsou pii pridani prepinace —save
nebo —save-dev pridavany také automaticky:.

Zékladni prikazy:

install nainstaluje balicky v package.json

install <balicek> nainstaluje balicek

update aktualizuje balicky v package.json

search vyhledavani balick

4.3 ExpressJS

ExpressJS je webovy framework inspirovany webovym frameworkem Synatra napsanym
v ruby. Jednd se o maly flexibilni a robustni framework pro pro psani single-page, multi-

page a hybridnich stranek postaveny na NodelJS.[14]

EXPress

Obr. 5. Logo ExpressJS

Express je ve stylu Synatra designovan jako velmi jednoduchy a obsahuje tak velmi malé
mnozstvi funkci, které se rozsituje pluginy a knihovnami. Express tak umi predevsim
zpracovavat routy (url cesty), html pozadavky (POST,GET,PUT,PATCH,OPTION)
a télo request. Umi také zpracovavat a poskytovat statické soubory a cookies.[14]

Ukéazka velmi jednoduché express aplikace:

express = require 'express'

server = express()

port = 3000;

app.get "/", (req, res, next)->
res.render "views/root"

app.get "/hello", (req, res, next) ->
res.send('world')

app.listen port, ->
console.log("Listening on #{port})

Po spusténi kédu se vytvori http server na portu 3000, ktery ma dvé definované routy:

/ - root aplikace vréati soubor views/root.html a /hello, ktery vrati fetézec "world”.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 24

4.4 Mongoose ODM

V poslednich letech se stali velmi popularni ORM frameworky nad MySQL databézi
jako je Doctrine. Pro MongoDB databazi v prostiedi NodeJS je velmi popularni ODM
framework Mongoose. V MongoDB databézi neexistuji schémata jako je tomu u SQL
databazi. Mongoose prinasi podporu pro databazové schémata, validaci, virtualni po-

lozky, funkce pro praci se schématem a rozsiritelné API.

Jednoduché schéma v Mongoose:

mongoose = require 'mongoose’
Schema = mongoose.Schema

User =_new Schema

email: ;
type: String
required: true
unique: true
igdex: true
type:String
required:false

address: ;
city: String
state: String

buyed_books:

type: Schema.Types.0Objectld
ref: "Book"

updated_at:
type:Date

default: Date.now
created_at:

type:Date
default: Date.now
module.exports = mongoose.model 'User', User

Schéma obsahuje také definované typy objekti a jejich validaci. Konkrétné toto schéma
uzivatele ma objekty: email- indexovany, unikatni a povinny, name- jméno-tetézec,
address- ktery ma vnotreny objekt, ktery obsahuje mésto a stat, buyed__books-pole
referenci na knihy, které uzivatel koupil, update__at,created__at-data vytvoreni a po-

sledni tpravy uzivatele.

4.5 HapiJS (HTTP API)

Pro NodeJS existuje opravdu obrovské mnozstvi nejriiznéjsich frameworki. Framework
pouzity pro tvorbu tohoto projektu se jmenuje HapiJS http://spumko.github.io/.

Jedna se o jednoduse konfigurovatelny framework s podporou validaci, cachovani, au-
tentizace atd. Zameéruje se na psani znovupouzitelného aplika¢niho kodu a eliminuje

zdlouhavé vytvareni infrastruktury.[23]


http://spumko.github.io/
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Ukéazka vytvoreni zdkladniho serveru s jednou routou ”/”:

Hapi = require("hapi")
# Vytvori http server
server = Hapi.createServer("localhost", 8000)

# Root route vrati text "hello word"
server.route

method: "GET"

path: "/"

config:

handler: (request, reply) ->
reply "hello word"

# Spusti http server

server.start -> ;
console.log "Server started at port " + server.info.port

return

4.5.1 Error handler

Hapi obsahuje build-in funkci pro vyvolani chybovych odpovédi pomoci modulu "boom”.

Nésledujici vyvolda HTTP vyjimku se stavovym kédem ”499”a zpravou spatny dotaz.[35]

(request, reply) ->
error = Hapi.error.badRequest("Spatny dotaz")
error.output.statusCode = 499

error.reformat ()
error.output.payload.custom = "abc_123"
reply error

4.5.2 Pack

Pack je funkcionalita, ktera umoznuje sdruzovani mnozstvi serverii do jedné logické jed-

notky. Takovy pack muze sdruzovat nékolik servert, které mohou mit vlastni pluginy.|35]

Hapi = require("hapi")
pack = new Hapi.Pack()
pack.server 8000,

labels: ["web"]
pack.server 8001,

labels: ["admin"]

Vytvoreni dvou serveri "web”a “admin”

4.5.3 Composer

Composer slouzi k jednoduché konfiguraci "Packu” v jenom jediném objektu vcetné

registrace plugini[35].
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Hapi = require("hapi")
manifest =
pack:

cache: "catbox-memory"
servers: [

port: 8000
options:
labels: ["web"]
b
{
host: "localhost"
port:
options:
labels: ["admin"]

J
plugins:
yar:
cookieOptions:
password: '"secret"

composer = new Hapi.Composer(manifest)

Vytvoreni dvou serverii "web”a “admin”s pluginem yar a jeho nastavenim.

4.5.4 Plugin

Plugin pomaha rozdélit aplikaci na malé ¢asti, které mohou mit vlastni routy, zavis-

losti, modely, logiku apd. V rtznych kombinacich tak, aby byli pouzitelné v riznych

prostiedich (development, testovani, produkee).[35]

Hoek = require("hoek")
internals = defaults:
version: "/version"
internals.version = 0.1
exports.register = (plugin, options, next) ->
settings = Hoek.applyToDefaults(internals.defaults, options)
if settings.version
plugin.route
method: "GET" .
path: settings.version
handler: (request, reply) ->
reply internals.version
return
listPlugins = (server) ->
plugins = []
Object.keys(server.pack.list) .forEach (name) ->
item = server.pack.list[name]
plugins.push
name; item.name .
version: item.version
plugins
plugin.expose "plugins", listPlugins
next ()

Jednoduchd ukazka pluginu, ktery pridava routu ”/version”, ktera vrati jeho verzi

a metodu listPlugins, kterd vypise vsechny pluginy.
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4.5.5 Cyklus requestu

Kazdy prichozi request musi projit sérii predefinovanych kroki spolu s dalsimi kroky

pfidanymi programatorem.[35]

’onRequest’ do objektu prochézejiciho timto bodem jsou pridany metody "request.setUrl(url)”a ’

Tyto metody maji vliv na routovani a mohou byt vyuzity pro prepsani pravidel

vvvvvvv

pritadit vlastni metody a zménit tak chovani aplikace.
Prochazeni rout pomoci request path
Parsovani cookies
’onPreAuth’ dalsi rozsitujici, bod, kterym je mozné aplikaci rozsitit
Authenticate request
Cteni a parsovani payload
Authenticate request payload
’onPost Auth’ dalsi rozsitujici, bod, kterym je mozné aplikaci rozsirit
Validace parametra cesty
Zpracovani query (JSONP)
Validace query
Validace payload
’onPreHandler’ dalsi rozsitujici, bod, kterym je mozné aplikaci rozsitit
Prednastaveni routeru
Router

’onPostHandler’ dalsi rozsitujici, bod, kterym je mozné aplikaci rozsitit. V tomto

kroce mize byt modifikovana odpovéd serveru.
Validace payload odpovédi
’onPreResponse’ dalsi rozsitujici, bod, kterym je mozné aplikaci rozsirit
Odeslani odpovédi (muze vyvolat 'internalError’)
Emits 'response’ event

Emits ’tail’ event
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5 MONGODB

\’ mongoDB

Obr. 6. Logo MongoDB

MongoDB je dokumentova NoSQL databaze s dokumenty ve formatu json a dynamic-
kym schématem. Pocatek jejitho vyvoje spada do roku 2007 a je vyvijena spolecnosti
10gen, momentalné se nachazi ve verzi 2.6.

MongoDB funguje jako klasicky databdzovy server, ke kterému se klienty pripojuji
pres sit (obvykle na portu 27017) a komunikuji s nim specidlnim protokolem (ovsem
na portu 28017 najdete jednoduché HTTP rozhrani). Soucasti instalace je knihovna pro
C++, jako soucésti projektu jsou, ale vyvijeny a podporovany i knihovny pro Javu,
Python, Ruby, PHP a dalsi jazyky.

MongoDB navic obsahuje mnoho pokrocilych funkci, jako je replikace databaze, balan-
covani zatéze (load balancing), ukladéni souboru (file storage), indexace a dalsi,...
Zékladnim rozhranim pro MongoDB je javascriptova konzole, kterou lze spustit prika-

zem mongo.[16]

Vkladani zédznamau:

db.users.insert(

name: "Franta",
email: "franta@franta.cz",

address:{
city:"zlin"

+
D)

Vytvori zaznam v kolekci uzivatelé se jménem ”Franta”, e-mailem "franta@franta.cz”a ad-

resou "zlin”.

Hledani:

db.users.find()

#vrati vSechny zaznamy
db.bands.find ({name: "Franta"})

#vrati zaznamy se jménem Franta
db.bands.find ({name: /“Fra.x*/})
#regulérni vyrazy v~dotazech

#vrati vSechny zdznamy zacinajich na Fra

Update:
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db.users.update(

_id: ObjectId("4b76ef5780b71853fe6c89b6")

A
$set: {
email: "franta2@seznam.cz"

b
D)

provede update uzivatele id 4b76ef5780b71853fe6c¢89b6 a zméni jeho email na

"franta2@seznam.cz”

Mazani:

db.users.remove ({name: "Franta"})

smaze vSechny uzivatele se jménem "Franta”

reference:

#pridame uzivateli koupenou knihu
db.users.update(

_id: ObjectId("4b76ef5780b71853fe6c89b6")
A
$push: {
buyed_books: new DBRef ("books",
ObjectId("4b7b1d6bb345126b62fb2230")
)

}
9]
#vyhledame uZivatele
db.users.findOne({_id: ObjectId("4b76ef5780b71853fe6c89b6")})
#vystup
{

" id" : ObjectId("4b76ef5780b71853fe6c89b6"),
"name" :"Franta",

"email":"franta@seznam.cz",

"books" % [

"$ref" : "books",
"gid" ObjeCtId("4b7b1d6bb345126b62fb2230")
}
1,
"address": {
"City" : |lzlin1|
}

#ziskame knihy uZivatele

db.users.findOne({_id: ObjectId("4b76ef5780b71853fe6c89b6")1})
.books.fetch()

#vystup je stejny jako v pfedchozim pfipadé jen v poli books

# se misto reference objevi objekt konkrétni khiny.

6 ANGULARJS

Anglicky original popisu angularJS z repozitare na portéle github.com
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NGULARIJS

by Google

Obr. 7. Logo AngularJS

AngularJS lets you write client-side web applications as if you had a smarter browser.
It lets you use good old HTML (or HAML, Jade and friends!) as your template lan-
guage and lets you extend HTML’s syntax to express your application’s components
clearly and succinctly. It automatically synchronizes data from your Ul (view) with
your JavaScript objects (model) through 2-way data binding. To help you structure
your application better and make it easy to test, AngularJS teaches the browser how
to do dependency injection and inversion of control. Oh yeah and it also helps with
server-side communication, taming async callbacks with promises and deferreds; and
makes client-side navigation and deeplinking with hashbang urls or HT'MLS pushState
a piece of cake. The best of all: it makes development fun![17]

Preklad:

AngularJS umoznuje vytvaret tenké klientské aplikace, jako bychom meéli chytrejsi pro-
hlizec. Pritom mizete pouzivat HTML (HAML, JADE a podobné) jako Sablonovaci
Automaticky synchronizuje data v uzivatelském rozhrani s vasim javascriptovym mo-
delem, pomoci obousmeérné datové vazby. Aby byla vase aplikace lépe strukturovand
a sndze testovatelnd, uci AngularJS vds prohliZe¢ jak na dependency injection a in-
version of control. A abych nezapomnél, pomizZe vdm také s komunikaci se serverem,
zkrotit asynchroni callbacky, promises a deferreds; a také déla navigaci v prohliZect,
pomoct deeplinking s hashbang url nebo htmld pushState snadnou véci. A to nejlepsi na

konec: déla vijvoj webovijch aplikaci zdbavou.[17]

6.1 Struktura

Struktura kodu aplikace by méla mit néjaka pravidla, tak aby se v kédu vyznal i né-
kdo jiny nez autor samotny. Proto naptikad google poskytuje online doporucenou
strukturu kédu pro aplikace napsané v AngularJS. Online verze je dostupna na ad-
rese: https://google-styleguide.googlecode.com/svn/trunk/angularjs-google-style.html
Vzhledem k tomu, Ze se jednd o obsahlejsi dokument nebude nijak komentovdan. Struk-

tura aplikace je ale z vétsi casti ovlivnéna prdave timto ndvrhem.
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Co se tyce struktury adresarové, existuje nékolik navrhi, které jsou urceny pro rizné

velké aplikace.

Velmi jednoduchéa aplikace v AngularJS vypada néjak takto:

css/

img/

s/
app.js .
controllers. js
directives. js

filters. js

services. js
1ib/
partials/

Vse je rozdéleno do nékolika javascriptovych soubort, které reprezentuji jednotlivé
moduly AngularJS, je o néco malo lepsi, nez jedno souborové aplikace tak, jak to déla
velké mnozstvi uzivatelil jQuery. Jednotlivé soubory ale nereprezentuji konkrétni funk-

cionalitu, takze se v projektu hufe orientuje.[18]

Tento problém tesi rozdéleni jednotlivych moduli do nékolika sub-modulii, které jiz

reprezentuji svoji funkcionalitu.

controllers/
LoginController. js

RegistrationController. js
ProductDetailController. js
SearchResultsController. js

common/
cartDirective. js
productFilter. js

models/
CartModel. js
ProductModel. js
SearchResultsModel. js
UserModel. js

services/
CartService. js
UserService. js
ProductService. js

V pripadé, ze vytvarime, vétsi aplikaci, stane se pro nas toto schéma opét nedostatec-
nym. A to proto,ze ve vétsich aplikacich je uz vétsinou treba shlukovat veskeré c¢asti

dané funkcionality u sebe, takze je jesté tfeba strukturu jesté preskupit.
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cart/
index.less
CartModel. js

CartService. js
common/
cartDirective. js
productFilter. js
product/
search/
SearchResultsController. js
SearchResultsModel. js
ProductDetailController. js
ProductModel. js
ProductService. js

index.less
show.html

user/
show.html
edit.html
index.less :
LoginController. js

RegistrationController. js
UserModel. js
UserService. js

6.2 Router

Router je dalsi dulezita prednost AngularJS. Jak jiz bylo v ivodu zminéno routovani
umoznuje prepinat mezi url "hashtangem”a "html5.pushState”. Router v AngularJS je
navic modulem, ktery lze vymeénit a je tedy mozné misto néj pouzit tfeba ui-router,
ktery je jednim z nejpouzivanéjsich modult pro AngularJS. Oproti angular-routeru je
ui-router stavovy, takze kazda zména muze byt reprezentovana svym stavem, ktery

miuze byt jednoduse vnoren a vysledkem je pak prehledna hierarchie routeru a url.

Ukazka jednoduché routeru v modulu angular-router

phonecatApp.config [
"$routeProvider"
($routeProvider) ->
$routeProvider.when("/phones",
templateUrl: "partials/phone-list.html"
controller: "PhoneListCtrl"
) .when("/phones/:phoneld",
templateUrl: "partials/phone-detail.html"

controller: "PhoneDetailCtrl"
) .otherwise redirectTo: "/phones"

]

Zde jsou nastaveny routy /phones , které maji controller: "PhoneListCtrl”a template:
partials/phone-list.html a /phones/:id, ktera slouzi pro ziskani jednoho telefonu. Po-

kud neni routa v seznamu, je presmérovana na routu ”/phones”

Ukazka ui-router
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phonecatApp.config [
"$stateProvider, $urlRouterProvider",
($stateProvider, $urlRouterProvider) ->
$urlRouterProvider.otherwise "/phones"
$stateProvider.state("phones",
url: "/phones"
templateUrl: "partials/phones-list.html"
) .state("phones.one",
url: "/:id"
templateUrl: "partials/phone-detail.list.html"
controller: "PhoneDetailCtrl"

]

Stejny pripad jako u normalniho angular-routery, ale tentokrat s ui-routerem. Z ukazky

je vidét, ze stavy v ui-routeru, jsou hierarchické a 1épe se v nich orientuje.

6.3 Scope

Scope je zakladnim stavebnim kamenem AngularJS aplikaci. Scope reprezentuji model
aplikace. Jsou také mistem, kde dochdzi k vyhodnoceni vyrazu {{}}, definujeme zde
bussines logic aplikace, metody nasich controlleri a vlastnosti views. Scope svazuje
controller a view, tésné pred tim nez se view zobrazi uzivateli, je template prolinkovdn

se scope a DOM nastaven tak, aby o vSech zménéch informaval AngularJS.[1]

Scope také tvori hierarchické struktury, témer kazda directiva vytvari vlastni scope.
6.4 Controller

Controller je funkei, kterd pridava dalsi funkcionalitu scope a je volan pfi jejim vytvoreni.[1]

Ukazka jednoduchého controlleru

#VIEW:
<div ng-app="myApp">
<div ng-controller="Controller" ng-init="init()">

Jmeno: {{user}}
</div>
</div>
#CONTROLLER:
app.controller "Controller", ["$scope","api", ($scope,api) ->

$scope.user = ""
$scope.init =->
$scope.user = api.getUser()
#visledek
Jmeno: Franta

Jednoduché vypsani jména uzivatele, které je ziskano z factory ”api”funkei "getUser()”.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 34

6.5 Directive
Directivy jsou mistem, kde je v AngularJS zpracovavan DOM. AngularJS je plny di-

rectiv!), uz pro vytvoieni AngularJS aplikace je tieba vyuzit directivu ng-app.[1]

Zpracovani directivy mé 3 faze, compile, link a controller, které jsou vykonany v tomto

potadi. Directivu je mozné bindovat na DOM element nékolika zptisoby/[1]:

E Element <mojeDirectiva></directiva>
A Atribut <div mojeDirectiva="" ></div>
C Trida <div class="mojeDirectiva” ></div>

M Komentar <!— directive: mojeDirectiva exp —>

Diractiva mtze mit vlastni HTML template, vlastni scope,controller, mizeme urcit
prioritu jejiho vykonani, apod. Ve vsech ohledech je directiva velmi dobfe znovuvyuzi-

telny komponent aplikace.[1]

Ukazka directivy:

app.directive "loading",->
restrict: "E"
replace:true

scope: {}
link: (scope) ->
scope.$on "LOADING",->
scope.loading=true
scope.$on "LOADING_END",->
scope.loading=false
template: '<div class="loading" ng-if="loading"></div>'
VIEW:
<loading></loading>

Directivu "loading”je mozné "bindovat”’na DOM element s ndzvem "loading”. Pokud
directiva obdrzi "$broadcast” ’LOADING”, zobrazi se DOM element s nac¢itdnim a po-
kud obdrzi "$broadcast”LOADING__END skryje nacitani.[1]

6.6 Factory

Obecné lze Tici, ze service providery, jakym je i factory, jsou k tomu, aby pro vSechny
controllery aplikace poskytovaly stejné metody a data po dobu existence aplikace.

Jedna se vzdy o objekt typu singleton, ktery je instancovan jednou za zivot aplikace

Useznam  build-in  directiv.  pro  AngularJS je k  dispozici v  dokumentaci:
https://docs.angularjs.org/api/ng/directive
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pomoci $injector service.[1]

Casté je pouziti factory jako helper pro komunikaci s backendem aplikace, localStorage,

cookieStorage apod.

Ukazka jednoduché factory pro generovani

nahodnych cisel:

app.factory "random" ->

randomNumber: -
Math. floor(Math random())

randomFromArray: (array) ->

randomNumberBetween: (min,max)—>
Math.random() * (max - min) + min

array[Math.floor(Math.random() * array.length)]

Factory v pifkladu je spiSe takovy "helper”?.

2). M4 t¥i metody, které vraci bud nahodné

¢islo, ndhodné ¢islo mezi dvéma hodnotami nebo ndhodny prvek pole.

6.7 Filter

Filter jak uz nazev napovida je urcen pro filtraci dat. Je mozné ho pouzit formou

service v controlleru nebo pfimo ve view pomoci "roury”{{ data | filter }}. AngularJS

ma nékolik buildin filtra jako je date, low

ercase, ....[1] Je mozné si nadefinovat také

vlastni filtry. Nasledujici filter déla jednoduchou véc a to, ze drzi dany pocet mist ¢isla

tak, ze pred cislo dopliuje nuly:

app.filter "numberpad", ->

(input, places) ->

out = ""
if places
placesLength = parselnt(places,
inputLength = input.toString() .length
i=0
while i < (placesLength - inputLength)
out = "0" + out
1++ .
out = out + input
out
#pouziti:
<div>{{minutes|numberpad:2}}</div>
#visledek
$scope.minutes = 1
<div>01</div>

10)

6.8 Animace

Od verze 1.2 disponuje AngularJS prepracovanymi animacemi v samostatném modulu

angular-animate. Definovat animace je diky tomuto modulu velmi jednoduché, snadno

pochopitelné a velmi prijemné. K animacim jsou pouzivany bézné css animace, které

jsou definovany pomoci css selectort. [19]

2helper - pomocné funkee,t¥ida nebo knihovna
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Vétsina AngularJS directivy jako ngRepeat,ngShow, apd... ma vlastni hooky, které jsou
spoustény v urcitych fazich cyklu directivy.[1]

Ukazka ng-hide animace:

#DOM
<div class="anim" ng-hide="checked" ng-click="checked=false">Hide<div>

#CSS

.anim.ng-hide-add, .anim.ng-hide-remove {
transition:all linear 0.5s;
display:block!important;

.anim.ng-hide-add.ng-hide-add-active,
.anim.ng-hide-remove {
opacity:0;

.anim.ng-hide-add,
.anim.ng-hide-remove.ng-hide-remove-active {
opacity:1;

Tato animace je urcena pro directivu "ngShow”. Z kodu lze vy¢ist, Ze pri pridani a ode-
brani elementu, respektive pri pridani tiidy "ng-hide-add”a "ng-hide-remove”, se pro-
vede linedrni animace trvajici 0.5s a po tuto dobu bude trvat prechod z priihlednosti
1 do pruhlednosti 0. Tak muze byt docileno zmizeni jakéhokoliv DOM elementu.[1]
Dalsi informace, jak vytvaret vlastni animace, je mozné ziskat v dokumentaci pro-

jektu: https://docs.angularjs.org/guide/animations

7 LESS

Less,

Obr. 8. Logo Less

LESS je pre-processorem CSS stylt a jeho tcelem je rozsitit funkcionalitu CSS jazyka.
CSS je velmi jednoduché avsak nenabizi dynamicnost, ktera je dnes velmi potiebna a je
casto vyzadovana projektem samotnym. Pravé k tomuto tc¢elu se pouziva pre-procesor.
Velmi popularni jsou zejména pre-procesory LESS, SASS a Stylus. Ve své podstaté jsou
si podobné a nabizi i podobnou funkcionalitu. VSechny maji stejné vnorené selectory,
sviij systém proménnych, cykly, mixin, funkce a mnoho dalsich nastroji usnadnujicich

praci predevsim kodértim.[20]

Jednoduché ukézka less:
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#proménna

Qcolor: #f938ab;

#mixin

.box-shadow(@style, @c) when (iscolor(@c)) {
box-shadow: O@style @c;

X

#mixin

.box-shadow(@style, @alpha: 50%) when (isnumber(@alpha)) {
.box-shadow(@style, rgba(0, 0, 0, @alpha));

+

.box {

color: saturate(@color, 5%);

#vnoreny selector

div { .box-shadow(0 O 5px, 30%) }
}
#visledek

.box {
color: #fe33ac;

+
.box div {

box-shadow: 0 0 5px rgba(0, 0, 0, 0.3);
+

7.1 Twitter Bootsrap

Bootstrap

Obr. 9. Logo Twitter Bootstrap

Twitter Bootsrap je jeden z prvnich a ur¢ité nejpouzivanéjsi frontend framework! sou-

casné doby.

Twitter boostrap disponuje responzivnim grid systémem, vlastni sadou CSS a JS kom-

ponent, modularni strukturou, standardizovanym API, vybornou dokumentaci a mnoho

dalsimi funkcemi.[4][28]

Twitter Bootstrap podporuje od verze 3 CSS preprocesory, a je dostupny pro LESS

i SASS. Cimz umoziiuje v LESS stylech aplikace importovat ¢asti Bootsrapu takovymto

spusobem.

DFrontend frameworky v uréitych segmentech zpiistuptiuji nastroje webového frontendu masam
podobné, jako to udélalo jQuery s JavaScriptem[?, ?, bootstrap| vlastné spojuji hodné vlastnosti do
jedné, organizace kédu, CSS preprocesory,JS knihovny,... z toho vSeho vytvaii sadu CSS a JS knihoven,

které maji standardizované API a zarucuji funkénost na podporovanych prohlizecich
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@import "vendor/bootstrap/less/variables";
@import "variables";

@import "vendor/bootstrap/less/mixins";
@import "vendor/bootstrap/less/normalize";
@import "vendor/bootstrap/less/scaffolding";
@import "vendor/bootstrap/less/grid";

Poskytuje tak moznost v LESS stylech vyuzivat Bootsrap mixiny, ménit proménné

a pfimo tak ovliviiovat vyslednou podobu Bootsrap knihovny[29].

Ukézka pouziti Twitter boostrap v html kédu:[30]

<div class="row">
<div class="col-xs-12 col-md-8">
Levy sloupec 8/12 §itky tadku pfi rozliSeni vyS§Sim neZz 992px.
Cely sloupec na zaf¥izenich neZ 768px.
</div>
<div class="col-xs-6 col-md-4">
Pravy sloupec 4/12 §itky radku pfi rozliSeni vySSim neZ 992px.
Leva polovina fadku pfi rozliSeni niZSim nez 768px.
</div>
</div>

Popis dalsich funkci a vlastnosti Twitter Bootstrap je mozné nalézt na oficidlnim webu

http://getbootstrap.com/css/.

7.2 LessHat

Obr. 10. Logo LessHat

LessHat je specializovana knihovna javascriptovych mixint pro less, ktera velmi usnad-
nuje praci kodériim. Konkrétné obsahuje 87 mixinti a prevezme tak starost o vendor

prefixy a nekompatibilitu mezi prohliZeci za kodéra.[32][33]

Priklad vystupu mixinu pro gradient:


http://getbootstrap.com/css/
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//LESS
.1h-background-image (linear-gradient (
to right, #6EDDFF 0%,#1ABODD 100%
));
//CSS
background-image: url(data:image/svg+xml;base64,PD94...L3N2Zz4=);

background-image: -webkit-linear-gradient(

left, #bOecff 0%, #72d8f8 100%);
background-image: -webkit-gradient(

linear, left top, right top, from(#bOecff), to(#72d8£f8));
background-image: linear-gradient(

to right, #bOecff 0%, #72d8f8 100%) ;

Less hat vytvoril nejen gradient s vendor prefixy, ale i svg gradient.
Kdyz se k této knihovné prida jesté sprite generdtor, ktery vSechny obrazky vklada
pomoci base64 kdédovani piimo do souboru, tak mizeme znacné snizit pocet requestti

potrebnych pri nacteni stranky.

8 JADE

N:;(-j.e Tem‘p-late En‘g-Jine
Obr. 11. Logo Jade

Jade je velmi podobny CoffeeScriptu nebo YAMLu, jednd se o template engine velmi
casto pouzivany v NodelJS aplikacich. Zjednodusuje syntaxi HT'ML jazyka tim, ze od-

stranuje parovost HT'ML tagt a hierarchii elementii urcuje indentace radki.

Jednoduchd ukizka HTML dokumentu napsaného v JADE mluvi za vse. HTML tagy
jsou jasné patrné, syntaxe je ovsem odlisna. Koéd je predevsim jednodussi a HTML

tagy pripominaji spise funkce.
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#JADE
doctype html

html (lang="en"
head
title= pageTitle
script (type='text/javascript').
if (foo) {
bar(1 + 5)

body
hl Jade - node template engine

#container.col
if youAreUsingJade

p You are amazing

else .
p Get on it!

Jade is a terse and simple
templating language with a
strong focus on performance
and powerful features.

<|DOCTYPE html>
<html lang="en">

<head>
<title>Jade</title>
<script type="text/javascript">
if (foo) {
bar(1l + 5)

</script>
</head>
<body>
<h1>Jade - node template engine</h1>
<div id="container" class="col">
<p>You are amazing</p>
<p>Jade is a terse and simple
templating language with a
strong focus on performance
and powerful features.</p>

</div>
</body>
</html>
21]
9 BOWER

Obr. 12. Logo Bower

Bower je velmi podobny NodelJS bali¢kovacimu systému NPM. Bower, ale slouzi k ur-
¢eni balickovych zavislosti pro rizné javascriptové knihovny, jako je AngulaJS, JQuery,

apod. Usnadnuje predevsim plnéni zavislosti na externich javascriptovych knihovnach
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a odlehcuje repozitairim, protoze odpada verzovani knihovnich zavislosti a ztistavaji

pouze reference na né, které stdhne bower pfi buildu aplikace.[22]

Bower disponuje stejné jako NPM interaktivnim scriptem pro vytvareni projekt a ma

podobnou comand-line syntaxi:

install nainstaluje balicky v bower.json
install <balicek> nainstaluje balicek
update aktualizuje balicky v bower.json

search vyhledavani balickt

10 GULPJS

=L

&

Obr. 13. Logo GulpJS

Gulp je task runner stejné jako znaméjsi Grunt, ktery je ve svété NodelJS aplikaci
ziejmé nejpouzivanéjsim task runnerem. Ve své podstaté jsou si oba programy velmi
vytané. Gulp pouziva datové streamy a roury (pipes).které jsou stejnym konceptem
jako ”|”(roura) v linuxovém shellu. Gulp mé také jednodussi konfiguraci a vSechny

tasky probihaji asynchronné, coz prispiva na zvyseni rychlosti nejvice.

Ukazka gulp tasku pro zpracovani LESS. Pro tento tikol by byly tfeba alespon 3 Grunt
tasky.

DRoura pracuje tak, ze predavéi vistup jednoho procesu druhému pifmo v paméti.
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gulp.task('LESS DEV', ["SPRITES DEV"], function() {

return gulp.src("./src/less/main.less")
.pipe(debug({verbose: truel}))
.pipe (plumber())
.pipe(less())
.pipe(autoprefixer (confAutoPrefix))
.pipe(gulp.dest("./build"))
.pipe(livereload())

IR

Postupné jsou provedeny tyto kroky: src - vybere soubory a vytvori stream, debug
- spusti ladéni scriptu, plumber-zajisti, ze pri chybé nedojde k padu gulpu, less -
prelozi less zdrojové soubory, autoprefixe - vytesi vendor prefixy prohlizec¢t na zakladé
konfiguracniho objektu, dest - ulozi stream do souboru, livereload - obnovi livereload

server.[21]

11 SYSTEM PRO SPRAVU VERZI GIT

Projekt git byl zalozen v roce 2005 Linusem Torvaldsem, ptivodné pro vyvoj jadra Li-
nuxu, a jsou do néj vlozeny zkusenosti, které Linus ziskal pri vedeni rozsahlého projektu
Linuxového jédra. [50]

Git je zcela zdarma, open source, distribuovany systém pro spravu verzi navr-
zeny rychle a uc¢inné zvladnout vse od malych az po velmi rozsahlé projekty. Kazdy
klon Git je full-fledged (¢esky plné rozvinuté) tlozisté s kompletni historii a veskerymi
schopnostmi sledovani revizi a nezavislosti na pristupu k siti nebo centralnimu serveru.
Vétveni (branching) a slu¢ovani (merging) jsou rychlé a snadné. [51] Velmi dilezité
je pak slovo distribuovany, protoze git neukldda kazdou zménu na centralni tlozisté,

ale kazdy klon repozitare obsahuje i kompletni databazi zmén projektu.

11.1 Zakladni prikazy a socialni web github

Ke spravé jednoduchych a malych projekt jako je napt. tato bakalarska prace staci
umét opravdu jenom par piikazi. A diky webu github.com se stdva sprava malého

projektu opravdu jednoduchou zalezitosti.

11.1.1 Nastaveni gitu

Zakladni nastaveni gitu spociva pouze v nastaveni jména, prijmeni a emailu. Pokud
pouzivame git pouze lokalné a nenahravame data nékam na server, bude nam to stacit

a muzeme jiz vytvorit repozitar.

Nastaveni jména, prijmeni a emailu. [52]
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git config --global user.name "Jméno PY¥ijmeni"
git config --global user.email "VaSEmail@seznam.com"

Pokud nahravame data na server je tfeba autentizace. K tucelu autentizace se casto

pouzivé ssh kli¢. Ten je mozné vygenerovat nasledujicim zptusobem [52]

ssh-keygen -t rsa -C "VasSEmail@seznam.com"

pak je tfeba zadat dvakrat heslo pro otevirani klice a kli¢ je vygenerovan.

Vygenerovany kli¢ je k nalezeni v domovském adresari uzivatele ve slozce .ssh, ktera
obsahuje soubory id_rsa a id_rsa.pub. id_rsa je vas privatni kli¢ a id_ rsa.pub je kli¢
vetejny. Pro pouziti githubu je tfeba verejny kli¢ nahrat do nastaveni na webu “Account
Settings” > Click “SSH Public Keys” > Click “Add another public key”. Také je potieba
nahrat do nastaveni gitu bezpecnostni token githubu. Bezpec¢nostni token lze nalézt na
webu “Account Settings” > Click “Account Admin.” polozku API token, ktera obsahuje
jakysi HASH, je treba vlozit do nastaveni git na pocitaci. [52]

git config --global github.user uzivatelskeJmeno
git config --global github.token 0123456789yourf0123456789token

11.1.2 Vytvoreni repozitare a prvni commit

Vytvoreni repozitate je velmi jednoduché a sklada se ze dvou krokt: Vytvoreni slozky

a inicializace repozitare.

mkdir projekt
cd projekt
git init

Zmény v repozitafi jsou reprezentovany commity. Commit je vytvoren pridanim jed-
noho nebo vice souborti a pridanim popisku. Jako prvni by mél projekt obsahovat
soubor README.

touch README
git add README

git commit -m 'pridano README'

Pokud chceme pouzit github, je tfeba vytvorit repozitai na webu github. Po vypl-
néni nazvu a popisu repozitatre, github vypise kroky nutné k vytvoreni repozitare.
Vypise tedy, zZe je tfeba vytvorit slozku, inicializovat git, pfidat prvni commit (nej-
castéji soubor README), pridat adresu repozitare na serveru github a odeslani zmén

Vv repozitari. [52]

git remote add origin git@github.com:uzivatelskeJmeno/projekt.git
git push origin master
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11.1.3 Sprava repozitare

Kazdodenni sprava repozitare jednoduchého projektu je vétsinou o pridavani commiti
a odesilani zmén. Takze si vétsinou lze vystacit s prikazy add, rm, diff, commit, push
a pull. Ale git obsahuje také spoustu jinych uziteénych funkci, které usnadni spravu

i malého projektu.

Commit neni pouze pridavani soubort, ale i mazani a zmény v souborech.

git rm soubor #smaZze soubor

git add #prida soubor, pokud soubor zménime je treba ho také pridat
git diff #ukaZe zmény v repozitari

git commit #vytvori commit

git push #odeSle zmény

git pull #stdhne zmény ze serveru

Jednou z funkci je tag. Tag vytvori znacku za uréenym commitem ke které se lze jed-
noduse vratit. Je tedy uzitecny pokud chce vytvorit napt. release programu. Commity

a jejich kody si 1ze prohlédnout prikazem git log

‘git tag v1.0 <kéd commitu> ‘

K tagu se lze jednoduse vratit piikazem checkout. (prikaz chekcout také méni vétve)

lgit checkout v1.0 ‘

Dalsi funkei, kterd je uzitecna je branch (vétev). Branch muzeme napf. pouzit pokud
se chystdme udélat zménu, o které nevime jisté, zda bude fungovat. Casto je branch
také k oddéleni praci uzivatela ¢i ¢asti projektu, na kterych se pracuje.

Branch lze vytvorit prikazem

git branch <ndzev vétve>

Repozitar je automaticky prepnut na vytvorenou vétev a zmény uz se neprovadi v hlavni
vétvi master, ale ve vétvi nové. Vytvareni committi a odesilani zmén je poté normalni.
Nastane ale cas, kdy je tfeba casti vétve nebo vétev celou zaclenit do vétve hlavni.
K tomuto je nékolik ptikazii: prvni z nich je rebase, ktery stdhne zmény z hlavni vétve
a aplikuje je pred zmény ve vytvorené vétvi. Pokud v projektu nevznikaji zmény sou-
bézné v hlavni vétvi i vétvi nové, neni rebase treba. Zmény aplikujeme pomoci zmény
vétve zpét na master prikazem checkout a odeslani zmén z vytvorené vétve pomoci pull

(takto lze aplikovat zmény mezi libovolnymi vétvemi).

git checkout -f master
git pull . <né&zev vétve>
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Samoziejmé muze nastat cas, kdy vétev jiz neni tfeba a chceme ji spojit s vétvi hlavni

nebo smazat.

git merge <ndzev vétve> #spoji aktudlni vétev se zadanou
git branch -D <nazev vétve> #smaZe vétev

Pokud soubézné vznikaji zmény ve vétvi hlavni i nové a chceme provést prikazy jako
rebase, pull . <vétev> nebo merge mohou nastat konflikty ve zménach, které je treba
vytesit (git nékteré konflikty fesi sdm, ale nedokaze vSechno). V takovém pripadé pie-
pne git aktudlni vétev do specidlniho rezimu a preda uzivateli informace k vyreseni

danych konflikt. [53]

12 LATEX

ETEXje typografickym systémem, ktery je urcen k sazbé védeckych a matematickych
dokumentii vysoké typografické kvality. Systém je rovnez vhodny pro tvorbu riznych
druhtt dokumenti, od jednoduchych dopisu po slozité knihy. Systém LaTeX je posta-
ven na typografickém forméatovacim programu TEX Donalda E. Knutha.

Jednd se o balik maker, ktery umoznuje autorim sazet[34] a tisknout jejich dila v nej-
vyssi mozné typografické kvalité, pricemz autor pouziva profesiondly pred definovaného
vzhledu dokumentu. LaTeX byl ptivodné napsan Leslie Lamportem a uziva TeXu jako
sazeciho stroje.

XAgTEX je dalsim rozsiteni LaTeXu, které nativné pouziva Unicode znaky a podporuje
moderni formaty fonti (OpenType a Apple Advanced Typography). XeLaTeX ptede-
vs§im Tesi problémy spojené s kodovani ¢eskych znakt v PDF dokumentech, které jsou

velmi nepifjemné.”)

Pro publikaci predava autor nakladateli obvykle rukopis psany na stroji. Typograf
nakladatelstvi pak rozhodne o tpravé pisemnosti (délka fadku, druh pisma, odstupy
pred a za kapitolou atd.) a napiSe saze¢i k tomu nezbytné prikazy a saze¢ podle téchto
prikazu tiskovinu vysazi. Analogicky prebira roli typografa LaTeX a TeX prebira tilohu
sazece.[5]

Kazdé LaTeX makro za¢ind obrédcenym lomitkem ”\”, nésleduje klicové slovo a jako
posledni libovolny pocet parametri ve slozenych zéavorkach ”{ }"nebo hranatych za-

vorkach.

\section{\upc{LaTeX}}
\LaTeX je typografickym systémem, ... moZnjch
...které jsou Casté s~\LaTeX em.\footnote{Tato diplomova ...)}

Ukéazka LaTeXu se zkracenym zdrojem predchoziho textu.

DTato diplomové prace je také napséna v XeLaTeXu
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12.1 Online LaTeX editory

Na internetu je dostupné zna¢né mnozstvi pokrocilych IXTEXeditori, které nabizi funkce
na ruzné urovni. Od jednotucelovych editori na tpravu rovnic nebo vytvareni tabulek
az po komplexni systémy umoznujici real-time editaci v tymu uzivateli, s velkym mnoz-
stvim podpurnych funkei, které dokazi usnadnit velké mnozstvi ikonu[39].

7 kategorie online editort rovnic vyc¢niva predevsim editor Codecogs
www.codecogs.com/latex/eqneditor.php. Zvlada komplexni editace rovnic s real-time

néhledem.

i\hbar\frac{\partial}{\partial t}\left|[\Psi(t)\right>=H\left|\Psi(t)\right> Fa

gii v | [Latin Modern v | [(10p) Normal v | [110 v | |Transparent v intine ) Compressed
. .
ih— (1)) = H |¥(t)
o

Ciick here 1o Download Image (GIF)

Obr. 14. Screenshot online editoru rovnic Codecogs

Dalsi kategorii jsou komplexni online editory, ty dosahuji velmi rtizné drovné nabize-
nych sluzeb.

V tomto segmentu vycnivaji predevsim dvé sluzby. Prvni z nich je online editor
ShareATEX, ktery je pokrocilym komerénim néstrojem a mezi jeho funkce patti naprt.
online kolaborace vice uzivatelt, sprava verzi dokumentu, synchronizace s GIT 1loziste,
Google drive nebo popularnim dropboxem. Ovsem ve verzi, ktera je zdarma, je mozna
kolaborace pouze dvou uzivatelii na projektu a sprava verzi nebo jakakoliv synchroni-

zace je nemozna. Takové funkce jsou dostupné pouze v placeném planu.

Dalsim editorem je pak writeIATEX, ktery v programu zdarma zahrnuje real-time ko-
laboraci libovolného mnozstvi uzivatelii, automatické obnovovani PDF nahledu, rich
editor podobny LyXu, sdileni, prehledné zobrazovani chyb a dalsi funkce.

V pripadé placeného programu ziska uzivatel predevsim vétsi diskovy prostor, spell-
checking, naseptavani, spravu verzi, online podporu a dalsi funkce. WritelATEXby tak
mohl najit uplatnéni predevsim v prostiedi univerzit, kde by mohl slouzit jako centrum
pro tvorbu akademickych praci a kolaborace by mohla byt provadéna napri¢ univer-
zitou. Velkou vyhodou oproti ShareATEXu je pak libovolné mnozstvi uzivateli jiz od

neplacené verze.
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Obr. 16. Screenshot online editoru WriteLaTeX s otevienou diplomovou praci

WritelWTEXnavic disponuje API, kterym je mozné otevrit libovolny projekt v editoru
ptimo z ciziho webu[40], coz umoznuje snadnou integraci do stavajicich sluzeb, bez po-
trfeby programovani slozitého editoru a celého ekosystému kolem, coz by stalo obrovské

usili a také velké mnozstvi penéz.

12.2 ACE editor

Dilezitym prvkem pouzitym v projektu je vlastni implementace jednoduchého LaTeX
editoru. O vlastni funkci editoru se stara ACE editor, ktery je opensource a byl vy-
tvoren pro potteby, velmi kvalitni sluzby Cloud9 c9.io, kterd poskytuje pokrocilé IDE

pro tvorbu aplikaci pfimo ve webovém prohlizec¢i. Editor podporuje siroké mnozstvi ja-


http://www.c9.io
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zykll, mezi nimiz je i LaTeX vcetné podpory naseptavani a je mozné pridat i kontrolu

pravopisu.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

49

II. PRAKTICKA CAST
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13 FUNKCIONALITA

Na funkcionalitu aplikace 1ze nahlizet ze dvou tihli. Prvnim je thel z pohledu modu-

larnosti aplikace a jeji skalovatelnost a druhym pohledem z hlediska uzivatelského.

13.1 Modularni aplikac¢ni funkcionalita

V pripadé, ze je fe¢ o skalovatelnosti aplikace lze délit funkcionalitu na Databézi
(viz. kapitola 15/s54), Backend (viz. kapitola 16/s69) a Frontend (viz. kapitola 17/s73).
Kazda z téchto komponent mtze bézet z vlastnich alokovanych zdroji na odliSnych

mistech, navic rozdélena na nékolik dalsSich ¢asti.

‘ FROMTEMD (Angular)S) ‘

.*

‘ APl (Node/s) ‘

*

‘ ACL (Mode)S) ‘

+

‘ MOMNGO OSE (Node|S) ‘

.+

‘ MONGODB ‘

Obr. 17. Diagram struktury aplikace

Databédzovou funkcionalitu obstarava MongoDB server, ktery je sam o sobé skalova-
telny a muze bézet na nékolika serverech.

Backend zajistuje NodeJS aplikace, kterou lze délit na c¢asti dle funkcionalit, které
vétsinou reprezentuje néjaké rozhrani (API) a mohou bézet na vlastnich serverech.
Napt. preklad TeX dokumentt je uskutecnén na samostatném serveru, jenz poskytuje
rozhrani pro kompilaci TeX dokumenti. Také zajistuje integritu dat ukladanych do
databaze a restrikce uzivatelského pristupu.

Frontend je pak rozdélen do nékolika single-page aplikaci, aby se klientovi, ktery prijde
na e-shop nestahoval zbytecéné také editor pro tvorbu knih, nebo ¢asti aplikace, které
by nemély byt pristupné. Frontend pouziva framework AngularJS a jeho kod je plné
vykonavan na klientské stanici, tedy v prohlizec¢i. Data se stahuji pomoci asynchron-

nich javascriptovych requestii.
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13.2 Uzivatelska funkcionalita

Uzivatelska funkcionalita spoc¢iva pouze na frontendu. Ten zajistuje, ze uzivatel muze
pracovat se systémem. Prakticky je frontend rozdélen to téchto single-page aplikaci,

kde kazda z nich poskytuje uréitou funkcionalitu pro urcité spektrum uzivatela.

Store Jednd se o jednoduchy uZivatelsky privétivy e-shop. (viz. kapitola 17.1/s73)
Create Rozhrani pro spravu vlastnich knih. (viz. kapitola 17.2/s73)
Edit Editor knih. (viz. kapitola 17.2/s73)

Admin Administrace. (viz. kapitola 17.4/s74)

Jednotlivé aplikace budou rozebrany ve svych kapitolach. Za zvazeni pak stoji vytvareni
dalsich rozhrani, jako je samostatny skladovy systém, ktery pro jednodussi aplikaci

postaci jako soucést kolekce knih.

13.3 Proces schvalovani knihy

V teoretické ¢asti byl popsan proces vydani knihy, ktery nelze nijak obejit a jeho kroky
jsou podobné v kazdém nakladatelstvi. V aplikaci je moznost knihy vytvaret od prvniho
pismene a podle toho je upraven i proces jejiho schvaleni. Hlavni myslenka systému
implemetovaného v aplikaci spo¢iva v tom, Ze je na nakladateli, kdy je kniha hotova
a schvali ji k publikaci.

Nakladatel pifimo urcuje, jak probiha vyvoj, mize se vyjadrovat k aktualnimu pribéhu,
kazda kniha ma svoji historii, kterou upravuje uzivatel i nakladatel a vzajemné si tam
mohou vymeénovat nazory a myslenky:.

Jakmile se dostane nové vznikajici kniha k uréitému mylniku, mtze byt ke zprave,
pridélen status a volitelna zprava k statusu samotnému, seznam statusi je pak ulozen
v kolekei config.

Po schvéleni projektu muze probéhnou akce vytvoreni knihy. Kdy je z projektu vytvo-
fena kniha a zni odkazano zpét na projekt. I po publikaci je mozné vytvorit opravy
primo pro jiz existujici knihu. Nebo vydat dalsi vydani at uz jako aktualizaci nebo

novou knihu.
14 ADRESAROVA STRUKTURA PROJEKTU

Statické soubory, do této slozky probiha build FrontEndu aplikace.

/build
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Konfiguraéni soubory backendu. Nachazi se zde 3 soubory pro jednotliva prostredi.

/config

appDev - Development prostredi.
app Test - Testovaci prostredi.

appProd - Produkéni prostiedi.

Soubory a funkce souvisejici s databazi.

l/database

Mongoose pluginy.

/database/plugins

Databazové schémata.

| /database/schema

Soubory pro build systém.

/gulp

Jednotlivé tasky v samostatnych souborech.

/gulp/tasks

Pomocné scripty pro build systém.

/gulp/util

Knihovny pro NodelJS.

/node_modules

Routery pro jednotliva API.

l/routes ‘

Zdrojové kody s frontendovou aplikaci.

‘/src
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Spolecné funkce.

l /src/common ‘

Prekladové soubory.

‘/src/ilSn ‘

Obrézky.

/src/images

LESS styly.

‘/src/less

Kazda dalsi slozka v src pak obsahuje urcitou funkcionalitu napr. slozka Admin ob-
sahuje vse souvisejici s administraci, usporadané do moduli. Hlavni modul je popsan
souboru index.coffee nachézi se zde také soubor se styly index.less, templaty *.tpl.html
a dalsi CoffeeScript soubory s funkcionalitou. Index.coffee linkuje dohromady vSechny
své moduly, funkce, directivy, controllery a dalsi své podrazené ¢asti véetné spolecnych

(common).

l/src/*

Docasné soubory, predevsim templates.js a sprites.less

/tmp

Bower componenty.

| /vendor ‘

Hlavni jade soubory, které jsou nacitany klientem.

l/views ‘

Dalsi soubory v root aplikace.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

o4

/app.js

#vstupni soubor nodejs aplikace, pouze otevird index.coffee
/bower . json

#nastaveni bower

/coffeelint. json

#nastaveni coffeelint
/config.coffee

#konfiguracni funkce aplikace
/gulpfile.js

#spoustéc build systému
/LICENCE

#licence aplikace

/package. json

#nastaveni NPM

/README . md
#soubor s informacemi o aplikaci

7 vyse uvedeného vyplyva, ze projekt je fragmentovan na co nejmensi komponenty tak,

aby se v ném dalo snadno orientovat i za predpokladu, ze jej programator vidi poprvé.

15 DATABAZE

15.1 Navrh/schéma

User Book Project
troubleshot
Y
Branche Order | | Pages | Corfig |
>
] 1 ‘ ‘ ‘
| edit_log | | auth Log |admin_|og | |views_ch | |orders_|og |branches_|og|

Obr. 18. Diagram kolekci v databazi aplikace.

15.1.1 Users

Kolekce uzivatelt je nedilnou soucasti kazdého informacniho systému. Slouzi k prihla-

sovani uzivateli, ke spravé zaméstnanct i ur¢ovani prav v aplikaci.
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Prvni ¢ast dokumentu uzivatele se zabyva klasickymi uzivatelskymi informacemi.
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orders:

type: Schema.Types.0Objectld
ref: "Order"

projects:

type: Schema.Types.Objectld
ref: "Project"

]
whished_books:

type: Schema.Types.0Objectld
ref: "Book"

payed_e_books:

type: Schema.Types.0Objectld
ref: "Book"

]
payed_books:
[

type: Schema.Types.0Objectld
ref: "Book"

favourite books:

type: Schema.Types.0Objectld
ref: "Book"

Dalsi ¢ast dokumentu se zabyva predevsim referencemi na knihy. Uzivatel mtize mit

velké mnozstvi objednavek, které samostatné obsahuji vSechny uzivatelovy informace.

Kazdy uzivatel muze také tvorit knihy tudiz mu nalezi kolekce projekti. Muze si prat

knihy, které mu mohou kupovat zndmi a mize mit oznaceny své oblibené knihy. Velmi

dilezitou polozkou jsou pak zaplacené knihy, podle tohoto pole systém pozna, které

knihy miize uzivatel stahnou ve formatu PDF nebo jestli si je koupil v kniznim vydéni.

roles:
type: [String]
default: ['anonymous']
special:
allow: [String]
deny: [String]

Nésleduje ¢ast zabyvajici se pravy uzivatele, uzivatel mize mit definovany role a zvlastni

prava pro pristup k funkcionalitam.

User—-Agent:String
remoteAddress:String
X-Forwarded-For:String
last_login:

type:Date

default: Date.now

Dilezité je také uchovavat informace o poslednim prihlaseni uzivatele a misté, kde pti-

hlaseni probéhlo. Tato skutecnost je dilezita zejména kvili bezpecnosti uzivatele. Uzi-
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vatel nebo i systém miize automaticky nékteré prihlaseni vyhodnotit jako falesné, pte-
devsim na zékladé geolokacnich dat IP adresy. Vice idaji o predchozich ptihlasenich,

lze pak vy¢ist z Auth logu (viz. kapitola 15.1.9/s66).

meta: [
key: String
value: String

]
updated_at:
type:Date

default: Date.now
created_at:

type:Date
default: Date.now

Posledni ¢ast, zabyvajici se predevsim dalsimi popisy dokumentu, ¢asy vytvoreni a po-

slednimi ipravami, se bude opakovat ve vsech kolekcich, proto jiz nebude déle uvadéna.

15.1.2 Books

Tou nejdilezitéjsi ¢asti databaze knihkupectvi jsou knihy. Pro ty je urcena kolekce
book, ktera zajistuje kompletni informace o knize - od jejiho popisu az po informace

o historii ceny, prodeji a autorovi.

name: ]
type: String
required: true
index: true
author:
name '
type: String
required: true
description: String
img:
data: Buffer .
contentType: String
isbn: String
url:
type: String
owner: ;
type: Schema.Types.Objectld
_ ref: "User"
img:
small:
data: Buffer .
contentType: String
big:
data: Buffer .
contentType: String

genres: [
name: ,
type: String
index: true

keywords:
type:String
required:false
pages:
type: Number
required: true
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Prvni ¢ast dokumentu se zabyva popisem knihy a jejim autorem. Ptesto, Zze by se po

zvyklostech z SQL databazi mohlo zdat vyhodnéjsi, mit autory v samostatné kolekci

neni tomu tak. V tomto pripadé se stdhnou informace o autorovi spolecné s knihou

a informace o autorovi se mohou u kazdé knihy ménit, napt. podle obdobi kdy knihu

napsal.

Dotaz na vyhledani autora v kolekci podle jména neni nijak slozity. Nasledujici vrati

vsechny knihy, které maji ve jméné autora tetézec George.

name = 'George'
book.find(
author.name: new RegExp('~'+name+'$', "i"), (err, doc)->
console.log doc

)

Vv,

kobkcL[ﬁﬁne()auUnoviby,akzitakrnébfbytzanechénytakéxfkobkciknﬂLzxkobkci

autorti pouzivat pouze pro vyhledani knih, které napsal konkrétni autor.

commets: [

author:
type: String
require: true
coment: :
type: String
require: true
user:
type: Schema.Types.0Objectld

ref: "User"

rating: [

{

value:
type: Number

require: true
user:
type: Schema.Types.0Objectld

ref: "User"

]
review: [
title: ;
type: String
require: true
user:
type: Schema.Types.0Objectld
ref: "User"
content: String
}
]

Dalsi v kolekci jsou pak data, kterymi prispivaji uzivatelé. Je mozné pridavat komen-

tare, hodnotit knihy a psat recenze.
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buyers: [
type: Schema.Types.0Objectld
ref: "User"

number of sales:
type:Number
required:false
avaible:Boolean
delivery_msg:String
price:
type : Number

released:Date
public_from:Date

buy_allowed_from:Date
description:String
publisher:String
price_hystory: [

{

date:
type:Date
default: Date.now
value:
type : Number

Posledni ¢ast dokumentu je pouze statisticka, je zde vycet uzivatell, kteri si knihu

koupily, historie ceny, dostupnost knihy a informace o vydani.

15.1.3 Orders

Objednavka je v SQL databézich vétsinou predmétem velkého mnozstvi relaci na uzi-

vatele adresy, schvalovani, dopravu apod. Vsechny tyto aspekty NoSQL databaze resi

velmi elegantné a to v jediném dokumentu, bez relaci které by vyzadovaly dalsi odka-

zovani. Navic pokud je objednavka jiz jednou vytvorena, nemél by jeji obsah byt po-

zménén referencemi. Samoziemé kolekce také obsahuje, reference na zdrojové objekty,

ale protoze jsou informace jiz obsazeny ptrimo v kolekci, neni tfeba vyhodnocovat tyto

reference pomoci populate.

user:
name:

type:String
required: true
surname: .
type:String
required: true
tel: .
type:String
required: true
email: .
type:String
required: true
user:
type: Schema.Types.0Objectld
. ref: "User"
price:
type: Number
required: true
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Prvni ¢ast obsahuje informace o kupujicim véetné reference na néj. V pripadé, ze v
budoucnu dojde ke smazani kupujiciho, data o obchodu s nim jsou stédle zaznamenéana

a konzistentni.

items: [

name: :
type: String
required: true
index: true

author: ;
type: String
required: true

price:
type : Number
required: true

released:Date
description:String

pages:
type: Number

book:
type: Schema.Types.0Objectld

ref: "User"

Velmi dulezity je seznam zakoupenych polozek. Opét je ¢ast zakladnich dat zkopirovana

do dokumentu, aby nedoslo ke zménam v objednavkach nasledkem zmény reference.

confirmed:Boolean
states: [
title:String
description:String
date:Date
default: Date.now
user:
type: Schema.Types.0Objectld
ref: "User"

Objednavka ma samoziejmé svou historii - od chvile jejiho vytvoreni az do chvile jejiho
vyfizeni nebo zaniku. Proto jsou v této ¢asti definovany zmény v objednavce. Pokazdé
kdyz objednavka postoupi schvalovacim procesem, nebo zménou zapise se zprava co se

stalo a kdo akci vyvolal.
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custom_id:String
custom_description:String
payed:Boolean
billing address:
state: String
city: String
street: String
postal: Number
home_number: Number
type: String
destination_ address:
state: String
city: String
street: String
postal: Number
home_number: Number
type: String
pay_method:
hame:
type:String
required: true
card_number:
type :Number
delivery_method:
name:
type:String
required: true
price:
type : Number
required: true

branche: .
name: String

city: String
street: String
postal: Number

home number: Number
tel: Number

Posledni ¢ast se zabyva obchodem samotnym. Uzivatel ma moznost zvolit vlastni iden-
tifikdtor objednavky, metodu platby, misto zaslani objednavky, misto fakturace a zda

byla objednavka z e-shopu nebo z kamenné pobocky.

15.1.4 Project

Pro pottebu vytvareni knih je zde kolekce Project, kterd zajistuje vlastnosti potiebné
pro vytvoreni publikace. Kromé informaci o uzivateli obsahuje, konverzaci ohledné

projektu, seznam soubort, seznam, tex souborii a doprovodné nastaveni prekladace.
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15.1.5 Branches

Knihkupectvi vétsinou nema pouze internetovy obchod, ale také kamenné pobocky.

Pro drzeni informaci o pobockéach slouzi kolekce Branches.
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Kolekce pobocek musi samoziejmé obsahovat informace o poboc¢ce samotné, jejich za-

méstnancich a platech zaméstnanci.
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Kazda pobocka si navic musi vést informace o knihach dostupnych na pobocce, knihach,

které méa objednany a uskutecnénych prodejich.
15.1.6 Config

Config je pouze jednoduché key:value databaze uréené ke zménam v prostredi aplikace,
tyto zmény pak nepotiebuji restart nodejs serveru. Vhodnym tesenim takovéto kolekce,

je pak cachovani do jiné NoSQL databaze jako je Redis ¢i Memcache.

key:String
value:String

config.groups: [
name:String
allowed: [String]

]

Kli¢ groups zajistuje nastaveni skupin a pristup k jednotlivym akcim.

config.actions: [String]
config.actionsuserDefined: [String]

Seznam akci backendu, tento kli¢ slouzi pouze seznam funkci, ze kterych je mozné
volit pri nastaveni prav uzivateli a skupin. Jedna z moznosti implementace takového
seznamu je, ze by kazdy plugin exportoval seznam svych funkci, které nabizeji omezeni
prav uzivatele a seznamy jednotlivych pluginti by se sjednocovaly v nékteré z dabazi

bézicich v paméti.

config.publicSteps: [
name:String
]

Kli¢ publicSteps obsahuje seznam kroki, které je mozné volit pri komentovani tvorby
knihy.

config.genres: [String]

Seznam zanrt ze, kterych jde volit pri vytvareni knihy:.
15.1.7 Troubleshoot

V pripadé, ze ma uzivatel portalu dotaz, je k dispozici troubleshoot kolekce, ktera za-

jistuje komunikaci uzivateli s provozovatelem sluzby.
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title:

type: String

required: true
msg:

type: String
user_started:

name:String
user:
type: Schema.Types.0Objectld

ref: "User"
user_involved: [

name:String
user:
type: Schema.Types.0ObjectId

ref: "User"

alert users: [
type: Schema.Types.0Objectld
ref: "User"

stage:
type: String
priority:
type: String
conversation: [
msg:
type: String
stage_change:Boolean

priority_change:Boolean
user:
name:String
user:
type: Schema.Types.0Objectld

ref: "User"

Kazdé vlakno problémi ma svij titulek, avodni zpravu, jméno uzivatele, ktery ho vy-
tvoril, seznam uzivateli zapojenych do feSeni a seznam uzivatel, kteti jsou informovani
o zménach ve vlakné. Kazdé vldkno ma navic prioritu a fazi, ve které se nachazi. Samo-
ziejmé je mozné pridavat zpravy, které mohou byt navic oznaceny jako zména priority

nebo zména stavu.
15.1.8 Pages

Kolekce statickych stranek. Jedna se o kolekci editovatelnych webovych stranek. Napt.

informace o obchodu, kontakty a dalsi.

title: )
type: String
required: true

url: _
type: String
index: true

content:String

files: [String]

meta: [
key: String
value: String
X

]
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Kolekce odpovida strukture bézné webové stranky. Obsahuje odkaz na stranku titulek,

obsah, obréazky a meta tagy velmi diilezité prfedevsim pro SEO optimalizace.

15.1.9 Logs

Dilezitym aspektem u kazdého webového systému jsou logy a logovani co nejvétsiho
mnozstvi udalosti. Nejenom pro statistické tidaje, ale i pro pripad stiznosti ze strany
klienta, at uz kvili ztraté dat nebo nefunkénosti webu.

Pro logovani ma informacni systém nékolik logt, kazdy urceny pro jiny typ udélosti.

Edit log slouzi pro zaznamenavani udalosti spojenych s tipravou a vytvarenim knih.

Auth log log pro zaznamenavani udalosti souvisejicich s prihlasovanim. Napt. uzivatel

se prihlasil, odhlasil, registroval, zadal Spatné heslo, prisel do aplikace apod.

Admin log v tomto logu se zaznamenavaji udalosti spojené s administraci. Pokud

uzivatel s vyss$im opravnénim néco zmeéni, zobrazi se tato udalost zde.

Views log tento log slouzi predevsim pro statistiky. Zaznamenavaji se zde informace

o tom, ktery uzivatel kdy navstivil kterou stranku.

Orders log v tomto logu se zaznamenéavaji udalosti souvisejici s objednavanim knih
jako, uzivatel vytvoril objednavku, pridal polozku, zaplatil objednavku, zrusil
objednavku atd.

Branches log zaznam udalosti spojenych s pobockami.

Logovaci kolekce vypadaji velmi podobné, proto bude popsana obecna struktura za-

znamau.

| _user_id ‘

Reference na uzivatele, ktery vyvolal akci, pokud neni uvedena je uzivatel anonymni.

‘ _page_id ‘

Reference na stranku (pouziva se u view logu aby bylo mozné ziskat statistiku navsti-
vené stranky a auth logu aby bylo mozné zjisti na, kterou stranku se uzivatel pokusil
prihlésit).

Iurl

URL adresa kde byla udalost vyvolana.
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message

Popis udalosti.

|event

Nézev udélosti.

type

Typ udalosti (ERROR, INFO, DEBUG, WARN).

User-Agent

Pro lepsi vyhodnoceni udalosti a pripadny troubleshoot jsou zaznamenany informace

o prohlizeci.

| remoteAddress ‘

Zéaznam IP adresy, ze kterda zaznam vyvolala.

|X—Forwarded—For

Stejny zaznam jako predchozi slouzici pro ziskani IP adresy v pripadé,ze se aplikace

nachézi za proxy serverem.

15.2 Budouci vyvoj

MongoDB a jeho absence schémat zajistuje snadnéjsi rozsiritelnost aplikace, neni treba
nijak zvlasté Tesit relace mezi kolekcemi a uz vitbec ne schéma. A to z divodu, ze Mon-
goDB zadné schéma nema. Prakticky staci zménit schéma v mongoose, které je pouze
aplikaéni a MongoDB o ném nevi, a restartovat aplikace (nebo provést deploy).

7 funkcionalniho hlediska pak budouci vyvoj zalezi na pozadavcich zdkaznika, prak-
ticky by pak dalsi vyvoj pravdépodobné zahrnoval rozsifeni dat, které jsou zazna-
menavany o uzivateli tak, aby mu pak aplikace sama nabizela knihy a informovala
o novinkach, o které by mohl mit zajem, na zdkladé prochazenych, koupenych knih
nebo i informaci o prochazeni jinych webovych stranek.

Dalsim bodem rozsifeni je reklama, jak uz reklama na polozky portdlu samotného tak

i placena inzerce dalsich portali a sluzeb.
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15.3 Zabezpeceni

MongoDB ma vlastni systém zabezpeceni, ktery spociva v nékolika systémovych rolich
vlastnim ACL a omezeni pristupu uzivateli k databazim a kolekcim. Aplikace realné
potfebuje pristup ke ¢teni i k zapisu do své databaze, neni tedy na misté fesit jakakoliv
mohla prijit vhod v pripadé rozdéleni aplikace na nékolik samostatnych rozhrani, které
by nepotrebovali napi. pristup do nékterych kolekci nebo zapis do nich.

Dalsim faktorem zabezpeceni je pak zabezpeceni serverové. V pripadé zabezpeceni
databazi obecné, je na snadé zamezit maximalné primé interakci uzivatele a databaze.
Pokud neni databaze sdilena a nepotiebuji pristup dalsi externi uzivatelé, coz je pripad
spise multihostingti, kde je vétsinou otevieny port piimo do databaze ¢i je nabizeno
rozhrani pro databézi (PHPMyAdmin pro MYSQI, pro MongoDB napt. RockMongo).
Proto je vétsinou pristupovy bod do databaze mozny pouze z mistni sité aplikace
tj. z jejiho aplika¢niho clusteru. V tomto velmi vhodném pripadé je pak pristup do
databaze bud primy pres databazovy port nebo pres néjaké rozhrani pro databéazi
(RockMongo). K tomu je treba vytvorit v mistni siti aplikace server pro vzdaleny
pristup, jako je OpenVPN nebo jiny SW pro vzdaleny ptistup nebo pripojeni pocitace

do vzdalené mistni sité v Internetu.
15.3.1 Nastaveni zabezpeceni MongoDB

Zabezpeceni MongoDB databaze je velmi jednoduché a lze jej zprovoznit pomoci Mon-
goDB cli. Nejprve je tfeba spustit program “mongo”, ktery je standardni soucasti
balicku mongoDB pro vétsinu distribuci. Po spusténi se zobrazi interaktivni "mongo
shell”ve, kterém je tfeba nastavit administratorské ucty v kolekci admin (bez nastaveni

ctt pro administratory by se nedalo po zapnuti autentizace do databaze dostat).[41]

Vytvoreni uzivatele admin s pravy upravovat jakoukoliv databézi.

use admin
db.createUser(

user: "admin",
pwd: "password",

roles:
{ .
role: "userAdminAnyDatabase",
db: "admin"
]
+
)

Uzivatell je mozné priddavat ruzna opravnéni napr. readAnyDatabase, read Write Any-
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Database, dbOwner, userAdmin, userAdminAnyDatabase atd.
Jakmile je administrator vytvoren je mozné zapnout autentizaci. Zapnuti lze provézt
v souboru /etc/mongo.conf a to prepsanim properky “auth”na “true”. Pak je tfeba

restartovat mongoDB server a poté je mozné se prihlasit napt. nésledujicim prikazem:

‘mongo --port 27017 -u admin -p pass -—authenticationDatabase admin

Nyni neni mozné se na MongoDB server dostat bez prihlaseni. K vytvoreni databaze
a slouzi klicové slovo USE, to tika kterou databazi budeme pouzivat a v pripadé,

ze databaze neexistuje ji vytvori.

use mojeDatabaze

Po zalozeni databéze je jiz nutné pouze vytvorit uzivatele s pristupem k ni, coz miize byt
provedeno stejné jako pri vytvoreni systémového administratora. Pokud je vyzadovano
zabezpecit aplikaci jesté vice, je mozné vyuzivat dvou spojeni do databéaze, jednoho
pro ¢teni a jednoho pro zapis. Takova aplikace muze mit napt. i dvé api. Jedno prave

pro cteni a druhé pro zapis.

16 BACKEND

O cast aplikace na strané serveru se stard NodeJS server postaveny frameworku HapiJS

spolu ODM mongoose pro praci s databazi.
16.1 Struktura

Struktura backendu odpovida strukture celého projektu a je tvorena jednotlivymi
¢astmi popsanymi v nésledujicim diagramu. Na hote je klient, coz je angularJS frontend
aplikace. Request od klienta putuje na server, kde jej zpracovava router frameworku
HapiJS, ktery se stard o validaci requesttu (pozadavku), autentizaci, pridéleni funkcio-
nality, validaci response (odpovédi) a odesldni odpovédi zpét klientovy. Kazdy request
tedy projde routerem, kde je mu pridélena funkce controlleru, provedena potiebné
akce napr. ziskani zaznamu z databaze pomoci Mongoose ODM apod., odpoved je pak

controllerem vracena zpét klientovi.
16.2 API

API aplikace je velmi jednoduché, dalsi funkcionalita mtze byt snadno pridana vy-
tvorenim modulu aplikace, ktery muze mit vlastni router, view atd. API je navic od
pocatku verzované, coz umoznuje snazsi orientaci napri¢ funkcionalitami v pozdéjsim
vyvoji aplikace. Aktudlni verze routeru ma na pocatku cesty vzdy prefix ”/api/v1”,

ktery nebude v nazvu rout uvadeén.
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Client

v 4
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Router
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Mongoose ODM

Obr. 19. Diagram prostupu struktury backendu aplikace.

16.2.1 /me

Zékladni sada API volani orientovana na prihlaseného uzivatele. Pro snadnéjsi oddéleni
uzivatele jako samostatné ¢asti aplikace slouzi routa ”/me”, ktera ma ve verzi API v1

nasledujici routy:

GET /me vrati informace o prihlaseném uzivateli.

GET /me/all vrati kompletniho uzivatele véetné referenci.
PUT /me update uzivatele.

GET /me/book vrati knihy, které uzivatel vlastni (jednd se o knihy vytvorené uzi-

vatelem).

PUT /me/book/:id update knihy, jiz je uzivatel vlastnikem a kterd ma konkrétni
ID.

GET /me/project vrati projekty, jehoz je uzivatel vlastnikem.

PUT /me/project/:id update projektu, jehoz je uzivatel vlastnikem a ktery ma
konkrétni ID.

GET /me/project/:id/render vrati render konkrétniho projektu.
POST /me/project vytvori novy projekt.

PUT /me/project aktualizuje projekt.
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GET /me/order/:id vrati objednavku.
POST /me/order vytvoii novou objednévku.

PUT /me/order update objednavky.

16.2.2 /book

API pro knihy slouzi pro praci s knihami, z uzivatelského hlediska se jedna predevsim

o hledani a vypisy.

GET /book vréti pole knih na zakladé query stringu.

GET /book/:id vrati kompletni informace o knize.

GET /book/:id/all vrati kompletni informace o knize véetné populate.
PUT /book/:id update knihy.

POST /book vytvoreni knihy.

DELETE /book/:id smazZe knihu.

16.2.3 /user

Tato sada rout slouzi pro praci s uzivateli a pro pristup je potfeba byt prihlasen jako

administrator.

GET /user vréti pole uzivateli na zdkladé query stringu.

GET /user/:id vrati kompletni informace o uzivateli véetné referenci.
PUT /user/:id update uzivatele

POST /user vytvoreni uzivatele (nejednd se o registraci).

DELETE /user/:id smaze uzivatele.

16.2.4 /branch

Routy slouzi pouze pro praci s pobockami, uzivatelé nemaji k témto informacim pristup

a je mozné pouze vypsat pobocky.
GET /branch vrati pole pobocek na zakladé query stringu.

GET /branch/:id vrati kompletni informace o poboéce.
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PUT /branch/:id update pobocky.

POST /branch vytvoreni pobocky.

PUT /branch vytvotreni pobocky.

POST /branch/employe vytvoreni zaméstnance.
PUT /branch/employe update zaméstnance.
POST /branch/order vytvoreni objednavky.
PUT /branch/order update objednéavky.

DELETE /branch/:id smaze branch.

16.2.5 /order

Routy slouzi pouze pro préaci s objednavkami a jsou pristupné pouze opravnénym uzi-

vateltim.

GET /order vréti pole objednavek na zékladé query stringu

GET /order/:id vrati kompletni informace o objednavce véetné referenci
PUT /order/:id update objednavky

POST /order vytvoreni objednavky

DELETE /order/:id smaze objednavku

16.2.6 /project

Routy slouzi pro praci s projekty, renderovani sprava apod.
GET /project vrati pole projekti na zakladé query stringu.
GET /project/:id vrati kompletni informace o projektu.
GET /project/:id/render vriti render projektu.
DELETE /project/:id smaze projekt.

PUT /project/:id update projektu.

POST /project vytvoreni projektu.

POST /project/:id/file vlozeni souboru.

DELETE /project/:id/file/:fileld smazani souboru.
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16.2.7 /page

Routy slouzi pro préci se statickymi strankami.

GET /page vrati pole stranek na zékladé query stringu.
GET /page/:id vrati kompletni informace o projektu.
DELETE /page/:id smaze stranku.

PUT /page/:id update stranky.

POST /page/:id/file nahrani souboru.

DELETE /page/:id/file/:fileld smazani souboru.
17 FRONTEND

Frontend pohani mnohokrat zminovany AngularJS spolu s Browserify. Pro jednodu-
chost, oddéleni funkcionalit a zrychleni nac¢itani je aplikace rozdélena do nékolika sa-

mostatnych SPAY aplikaci. Kde kazd4a mé svij vyznam a urceni.

17.1 Store (e-shop)

Store je jednoduchy obchod zaméreny na prodej knih orientovany predevsim na tablety.
Nabizi funkci kosiku internacionalizaci a nastaveni uzivatele. Velmi zajimavou funkci je
asynchronni carousel knih, ktery je mozné velmi snadno modifikovat. Jedna se vlastné
o stream, ktery slouzi pro vyhledavani, filtraci knih reklamu apod. Uzivatel si miize
v kazdém carouselu nastavit filtry knih.

Vyhoda tohoto carouselu je v tom, zZe je jej mozné do budoucna rozsitit, aby uzivatel
mohl zadavat slozité filtry, vyhledavat aj. Carousel by mohl také nést reklamni infor-
mace tvarici se jako bézné knihy, zélezelo by uz jen na provozovateli jak by s takovymi
moznostmi nalozil.

Diraz je kladen predevsim na jednoduchost, tu je mozné si dovolit predevsim pro jed-
nostrannost aplikace. V ptipadé, ze by bylo nabizeno vice produktii, mohl by se obsah

carouselt ménit podle druhu zbozi atd.

17.2 Create (sprava vlastnich knih)

Velmi dulezitou casti aplikace je ¢ast nazvana ”Create”, ktera slouzi pro spravu vlast-

nich knih. Tato aplikace nabizi vytvareni projekti, spravu a schvalovani knihy. Pti

DSPA - Single Page Application
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budoucim vyvoji by méla umét naptiklad pocitat naklady a zisky projektu, zobrazovat
informace o koupi, vyhodnocovat zdjem uzivateli o knihu nebo by se zde mohli také

spravovat kampané a obchodni strategie prodeje knihy:.

17.3 Edit (editor knih)

Cést edit slouzi pouze jako webovy editor projektu, je mozné zde editovat LaTeX
soubory a zobrazovat stahovat knihy. Pro preklat zdojovych soubort je vyuzivam SW

CLSI?, ktery podporuje riizné piekladace soubort a vraci forméatovany PDF vystup.

17.4 Admin (administrace)

Administracni ¢ast by méla slouzit pro kompletni spravu celého systému, nejen pro
tvorbu obsahu, ale méla by byt také ¢asti, ktera spravuje pobocky. Méla by zobrazovat
statistiky. A v neposledni fadé by méla slouzit pro komunikaci se zdkaznikem. Aby
byl systém kompletné Editovatelny musela by byt veskera menu a dalsi prvky ulozena
do databaze a cachovana v paméti pro rychly pristup nebo vkladana do jade sablon
a cachovana i s Sablonou.

Soucasti implementace jsou i real-time statistiky implementované pomoci HTTP 1.1

websocket.
17.5 Dalsi ¢asti

Dalsi ¢asti aplikace jsou uz na pozadaveich jednotlivych klientt aplikace. Céasti, jez
kazdy podnik potfebuje je sprava financi, faktur plati atd. Takovy systém je sam
o sobé tak komplexni a je takového rozsahu, ze zahrnout jej by vydalo na samostatnou
praci. V kazdém pripadé je mozné systém napojit na néktery ze stavajicich tucetnich
systémil, jako je napt. Pohoda, jez je v Ceské republice velmi znadma.

Dalsi moznosti je pak napojeni na pokladny piimo na pobocce, takové Teseni je také
velmi komplexni zalezitosti, protoze nelze jen nainstalovat SW na pokladni PC pridat
¢tecku a pres internet vyrizovat komunikaci. Pobocka musi se servery komunikovat
bezpecné a musi byt schopna fungovat i pii vypadku ptripojeni. Proto by kazda pobocka
musela mit vlastni server, ktery by délal prostrednika mezi pobockou a centralnimi
servery. Takovy server by pri bézném provozu pouze preposilal data z pokladen na
server, pomoci néjakého zabezpeceného spojeni (VPN, SSH aj.) a v pripadé vypadku by
tyto data shromazdoval a odeslal az pti obnoveni spojeni. Zaroven by musel pravidelné

aktualizovat databdazi knih a dalsi informace.

2)CLSI - Common LaTeX Service Interface
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18 ZABEZPECENI

Mezi api a frontendem dochazi http komunikaci, ktera je sama o sobé nachylna na
radu utoku, jenz je tieba eliminovat jiz pti navrhu aplikace. Klasické webové aplikace
pouzivaji k autentizaci uzivatele cookies, coz neni zcela bezpecné. Je nutné je zabezpecit
proti utoki jako je CSRF,XSS a dalsi. Navrh této aplikace obsahuje autentizaci pomoci
JSON tokenu zvanou JWTV[47]

18.1 JWT (JSON Web Token)

Vyhody:

+ JWT umoznuje cross domain API voldni, nenastane tedy bézny cross domain pro-
blém, ktery nastava pri cookies, jelikoz cookies je vazana k doméné.

+ JWT obsahuje vSechny potrebné tidaje pro identifikaci uzivatele i mezi riiznymi ser-
very.

+ Je jednoduché realizovat klientské aplikace, jako nativni mobilni aplikace atd.[48]

+ JWT také resi utoky typu CSRF, které hrozi pii cookies autentizaci

Jak to funguje?

JWT token jsou tii base64 textové retézce za sebou oddélené teckami.

Ukéazka JWT:

<header>.<payload>.<hash>
eyJOeX...JIUzI1NiJ9.eyJlc...DU2Nzgb£fQ.KG. . .1yB2xAwc_E

Header a payload jsou pouze jednoduché JSON objekty, jenz vypadaji jako v nasledujici
ukézce:[48] header:

{ "typ": "JWT", "alg": "HMACSHA256" }

Typ je vzdy JWT a alg je hash algoritmus pouzity pro podepsani tokenu.[48]
payload: muize byt jakykoliv validni JSON objekt, ale vyzaduje nékteré standardizo-

vané klice.

{ "user": "Franta", "exp": 123456789}

User je definovany kli¢ a exp je standardni UNIX time s ¢asem, do kterého token plati.
To, ze payload mize byt libovolny je skvéla véc, protoze je mozné prenaset jakéko-

liv informace o uzivateli. Dulezité je védét, ze payload neni Sifrovany, jedna se pouze

D JWT-JSON web token
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o base64 zakddovani, a neni tedy urcen k prenosu citlivych informaci.

Cely token je pak sestaven tak, Ze se teckou spoji base64 header a payload, a prida

hash vygenerovany konkrétnim algoritmem.

18.1.1 Implementace backend (NODEJS)

Implementace na strané serveru fesi doplnék hapi-auth-jwt, kterému staci zadat master
kli¢ aplikace a validac¢ni funkci tokenu, jez dostava dekdédovany payload tokenu a muze
tak ovérit informace o uzivateli. Token je pak mozné vygenerovat pomoci jednoduché

funkce "jwt.sign”:

token = jwt.sign(
name: this.name
surname:this.surname
email :this.email
roles:this.roles
special:this.special

config.privateKey
)

Stejné jako bylo uvedeno v predchozi kapitole, do ¢asti tokenu zvané payload je mozné
ulozit jakékoliv informace, zalezi jen na programatorovi jak velké mmnozstvi dat je
unosné. Protoze token je prenasen v kazdém requestu, neni vhodné to s prenasenymi
daty nijak prehanét. Token pouzity v mé aplikaci, prenasi zédkladni data o uzivateli,

vcetné jeho prav.
18.2 Dalsi zranitelnosti

Mezi dalsi zranitelnosti patii napt. Json zranitelnost, ktera mize vést k tomu, ze cizi
stranka odcizi data uzivatele[37]. Tomuto ttoku se pred letyneubranil ani gmail[38].
Utok spocivé v obejiti cross-domain HTTP hlavicek, které chrani javascript kod pred,
¢tenim informaci z jinych stranek nez byl urcen. Presto jde obejit pomoci atributu
"src¢”v tagu <script>. Nejhorsi ¢ast atoku spoc¢iva v tom, ze request na adresu, kterd
je v atributu "src”je proveden s prihlasovacimi tdaji uzivatele, takze je mozné takto
ziskat informace, které jsou chranény nékterou formou autentizace. Moderni prohlizece
sice tuto zranitelnost odstinuji samy, ale existuji sofistikovanéjsi variace, které funguji
i na moderni prohlizece[38]. V oficidlni dokumentaci AngularJS je mozné nalézt zaznam
o tomto utoku, jehoz fesenim je ochrana JSON objekt prefixem, ktery je ¢ini nevalidni.

Tento prefix pak AngularJS sam automaticky odstranuje. Prefix ma nasleduici format:

Y A7 [31]
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#pivodni JSON objekt
['one', 'two']

#s prefixem

)1,

['one', 'two'l]

18.3 PrihlaSeni a soukromi uzivatelu

Uzivatelska data jsou samoziejmé oddéleny navzajem, aby se uzivatel nedostal k da-
tam jinych uzivateli. Pokrocilou moznosti by bylo sifrovani obsahu, bohuzel takovou
vlastnost mongoDB dosud nema primo implementovanou a je otazkou, zda by se néco
takového vyplatilo, predevsim vzhledem k velkym naroktim na sifrovani a desifrovani.
Prikladem, ze takovy systém lze vytvorit, je napriklad datové tlozisté MEGA, které
sifruje vSechny data implicitné.

Heslo uzivatele je ulozeno klasicky, jako ve vétsiné webovych aplikaci, v Sifrované po-
dobé, v databézi spolu s generovanym saltem pro uzivatele. Vytvoreni takového hesla
pak probiha tak, Ze se heslo uzivatele prenese na server, vytvori se nahodny salt a salt
s heslem se zasifruji bezpecnou hash funkeci. Pokud se pak uzivatel prihlasi vytahne se
z databaze salt hesla a sifrované heslo uzivatele, na salt a pfichozi heslo se aplikuje
stejna hash funkce jako pri vytvoreni hesla a vystup se porovna s Sifrovanym heslem
v databazi, pokud se Tetézce shoduji je ovéreni hesla tispésné a dojde k vygenerovani
JWT tokenu.

19 GULP

Gulp je pouzivan pro sestaveni frontendu aplikace, mozné je sestavit aplikaci pro pro-
dukéni a vyvojové ucely. Gulp ma pro to dva zakladni tasky dev a prod. Gulp kon-
krétné sestavuje javascript pomoci browserify, vytvaii sprity!), optimalizuje obrazky,
preklada LESS styly na CSS, prevadi html soubory do angularové templateCache, takze

se vSechny views stdhnou spolu s aplikaci, obnovuje prohlize¢ pti zménach v projektu.

19.1 Struktura

Gulp ¢te v adresari, kde je spustén soubor Gulpfile.js, ten v tomto projektu pouze
nacita soubor gulp/indez.js. Nac¢tou se vSechny soubory ve sloZce gulp/tasks a nasledné

spusti task urceny parametrem prikazu gulp.

Dsprite se poziva u webu pro snizeni poétu requesti p¥i nacitani. Spojuje obrazky do jednoho
velkého obréazu, ze kterého jsou obrazky v CSS referencovany pomoci souradnic a velikosti
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19.2 Development/Production

Development prostiedi oproti produkénimu nastavuje nékteré podrobnéjsi vypisy a pre-

devsim neprovadi optimalizaci kodu a obrazka.

Tasky:

Browserify - Jak jiz bylo vysSe uvedeno Browserify preklada zdrojové koédy v coffee-
scriptu na javascript. Navic mé aplikace nékolik prostredi, kde mé kazdé vlastni

kod. Proto je vytvareni prostiedi ve smycce.

var enviroments = ["editor","store",'"admin"]
enviroments.forEach(function (element, index, array) {
return browserify({
entries: ['./src/app/'+element+'.coffee'],
extensions: ['.coffee'l,
transform: ["coffeeify","brfs","envify","browserify-shim"]

b
.bundle ({debug: true})
.on('error', handleErrors)
.pipe(source(''+element+'.js'))
.pipe(gulp.dest('./assets/js/"'))
.pipe(livereload());

b

Clean - Clean pouze ¢isti projekt pred buildem, aby ve slozce kam bude buildovano

nezustaly staré soubory.

gulp.task('clean', function() {

return gulp.src(["./build", "./tmp/**/%x"], {
read: false

. }) .pipe(clean());

Images - Images predevsim kopiruje obrazky se zdrojové slozky, v produkénim pro-

*

stfedi pak obrazky jesté optimalizuje. pozn. cesta k souboru *.__ NS.png je pri-

tomna, protoze vsechny png soubory jsou automaticky prevadeny do spritu, krome

”

soubori se sufivem ”_NS7, které jsou zpracovany prdve zde.

gulp.task('images', function() {

return gulp.src('./src/images/**/*{.ico, .svg,.gif, NS.png}')
.pipe(changed(dest))
.pipe(imagemin())
.pipe(gulp.dest('./build/images'));

b

Less - Task Less pri svém volani vzdy spusti task SPRITES. Je provedena kontrola
pomoci recess a css kod je automaticky prefixovan pro prohlizece nastavené v kon-

figuraci. Pri produkénim buildu se pak soubor, jesté minifikuje nastavuje je se
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mu pripona .min a modul rev vygeneruje do nazvu souboru nahodny retézec,
ktery zaruci, ze pokud probéhne zména aplikace na severu, klient stahne html
soubor, a protoze je jiny nazev css souboru nez ma ulozeno prohlize¢ v cache
tak prohlize¢ stahne novou verzi. Pokud by se nédzev souboru nezménil, nacetl by

prohlize¢ soubor z paméti a stranka by byla zastarala a tfeba i nefunkéni.

gulp.task('LESS', ["SPRITES"], function() {
return gulp.src("./src/less/main.less")
.pipe(recess())

.pipe(less())

.pipe(autoprefixer (confAutoPrefix))
.pipe(minifycss())

.pipe(rename ({suffix: ".min"}))
.pipe(rev())

.pipe(gulp.dest("./assets/css"))

IR

Sprites - Sprity predevsim snizuji pocet requesti pri nacitani aplikace a zjednodu-
suji vkladani obrazkl pii kédovani. Weby maji casto mnozstvi obrazkovych ikon
a obrazki potiebnych pro fungovani grafiky, které pokud se nacitaji samostatneé,
je na kazdy obrazek tfeba jeden request. Sprite tedy sdruzuje vsechny obrazky
v jenom velkém obrazku, ktery je pak z LESS referencovan pomoci mixinu. Po-
kud se tedy naptiklad ve slozce src/images nachézi soubor ikona.png, je vlozen do
spritu a je mozné jej referencovat kdekoliv v LESS dokumentu, pokud includuje

soubor tmp/sprites.less jednoduse pomoci mixinu a proménné: .sprite(@ikona);

var spriteConf={
baseb64: true,
name: 'sprite.png',
style: 'sprites.less',
cssPath: 'images/',
processor: 'less'

+;

gulp.task('SPRITES', function() {
return gulp.src(["./src/images/**/*.png",

"1./src/images/**/* _ns.png"])

.pipe (plumber())
.pipe(sprite(spriteConf))
.pipe(gulpif ('*.png', gulp.dest("./assets/images")))
.pipe(gulpif ('*.less', gulp.dest("./src/less")));

3

Templates - Tento task se stard o prevod Sablon ze zdrojovych soubori. Mozné je
psat Ssablony jak v HTML tak v JADE. Dalsi moznosti Sablon je pak template-
Cache, kdy se html prevede na javascript, spoji se do jednoho souboru a stahnou
aplikaci pfi prvnim nacteni. Stejné jako sprity, prevod html sablon do jednoho

javascriptu snizuje také znacné pocet requestli. Pokud je pouzit templateCache
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musi, vyvojar pocitat s tim, ze veskeré zobrazovani a skryvani obsahu, napt. z di-
vodu opravnéni, musi byt osetfeno ve frontendu pomoci AngularJS. Nejedné se
ale o velkou prekazku a v pripadé potteby muze byt ¢ast Sablon ponechana v html

a stahnuta pomoci xhr requestu.

gulp.src(["./src/**/*.html"])
.pipe(gulp.dest("./assets/partials"));
gulp.src(["./src/*x/*.jade"])
.pipe(jade({

pretty:true,

debug:false

)
.pipe(gulp.dest("./assets/partials"));

Watch - Watch pouze hlida zmény v souborech, pokud se zméni soubor, ktery hlida

nebo pribude novy, ktery odpovida jeho nastaveni spusti nastaveny task.

gulp.watch('src/**/*.coffee', ['browserify dev']);

gulp.watch(['!src/images/**/*_NS.png',
'src/images/**/*.png','src/**x/*.less'], ['LESS_DEV']);

gulp.watch('src/images/**/*{.ico, .svg,.gif, NS.pngl}',
['images_dev']);

gulp.watch(['src/**/*.html', 'src/**/*.jade'], ['templates']);

Konecéné teseni pro spojovani souborti za ticelem snizeni poctu requestit by mél prinést
chystany protokol HTTP 2.0, ktery prinese multiplexovani requesti a respons, lepsi

kompresi a mnoho jiného.[49]
20 NASAZENI APLIKACE (SERVER,CLOUD)

V soucasné dobé, kdy jsou moderni cloudové sluzby, které umoznuji s minimalni poca-
tecni investici spustit projek prakticky jakékoliv velikosti. Je velmi dobré zvazit clou-
dové nasazeni bud samostatné databaze nebo vétsinou kompletniho projektu. Samo-
ziejmé zalezi predevsim na finanéni situaci provozovatele nasi sluzby, jejim aktualnim
stavu a navstévnosti.

Cloud tesi predevsim velké pocatecni ndklady na zprovoznéni sluzby. Diky skalovatel-
nosti cloudovych sluzeb nemusime nijak zvlast resit jak velké mnozstvi prostredki bude
potifeba. Neni tfeba kupovat fyzické stroje nebo pronajimat dedikované servery. Neni
tfeba najimat zameéstnance, ktefi by zajistovali chod serverii nebo platit za manage
feseni.

Cloud také dava moznosti rozdéleni sluzeb a jejich chod u nékolika poskytovateli at uz
kvuli dalsimu Setfeni nakladta ( napf. pokud bude MongoDB hosting levnéjsi u jiného
poskytovatele bude u jednoho aplikaéni ¢ast a u druhého databazova ¢ast apod.) nebo

dostupnosti z globalniho hlediska v rtiznych zemich ¢i kontinentech.
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Diky cloudu je také mozné odhadnout naklady a naroky na koupi vlastni serverové
infrastruktury, protoze po dobu provozu v cloudu, by bylo nasbirdno velké mnozstvi
metrik a nasledné odhadnuty naroky na vlastni feseni.

Velmi vhodnym je pak hybridni feseni, kdy je c¢ast aplikace provozovana na vlastnim
serveru a ¢ast v cloudu. Casto je v cloudu provozovana predevsim ¢ést databdzova.

V pripadé koupi vlastni serverové infrastruktury, je tfeba myslet na vysokou dostup-
nost sluzby tzv. HAY. Nestadf tedy koupit jeden fyzicky stroj a ném provozovat sluzbu.
Je tfeba koupit minimalné dva stroje a pokud jeden vypadne zastoupi jej server druhy.
Takové feseni ma, ale své nevyhody, ta nejvétsi je predevsim to, ze druhy server bézi
a spotrebovava energii naprosto zbytecné pricemz vyzaduje stejnou idrzbu a hrozi u néj
stejna pravdépodobnost HW chyby jako u serveru, ktery je vyuzivan. Proto je vhodné
pred zminéné (nebo vice serveri) umistit load balancer, ktery by rovnomérné rozdélo-
val zatéz mezi né. Diky load balanceru, jsou servery rovnomérné vyuzivany a v pripadé

vypadku prevezmou automaticky vsechny pozadavky funkcéni servery.

20.1 MongoDB

K rozdéleni zatéze a lepsiho skdlovani sluzeb prispiva i samotné MongoDB, které umoz-
nuje sharding nékolika MongoDB serverii a replikaci data. Sharding, je ale velmi na-
ro¢ny a k zprovoznéni shardingu je tieba alespon 7mi servert, 3 konfiguracni, 2 a vice

routeru a 2 a vice replik.[46] Sharding je tfeba vhodny predevsim pokud mnozstvi pa-
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Obr. 20. Diagram produkéniho clusteru pro MongoDB sharding.

DHA - High Avaibility - dva nebo vice servert jsou vzajemnymi klony, a v pi{padé vypadku jednoho,
nebo vice, servert vypadek koncovy uzivatel nezaznamend, maximalné muze dojit ke zpomaleni sluzby
v pripadé, ze by vykon po vypadku byl nedostatecny.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 82

méti RAM nedostac¢uje MongoDB pozadavkim, nebo nedostacuje diskovy prostor.[46]

Jednodusi moznosti skélovatelnosti MongoDB je replikace, kterd je tieba i v pripadé ze
je pouzit sharding. Jedna se o podobny koncept jako je load balancovani requesti pro

webovy server. Je jeden primarni MongoDB server, ktery prijma pozadavky a preposila

je pro zpracovani sekundarnim serverum, které vraceji vysledky.

Client Application

Driver

Writes Reads

Primary
")
N

Obr. 21. Diagram jednoduché replikace MongoDB serverti.

v v

Skélovatelnost databéze samozfejmé fesime pouze pokud vyuzivame vlastni infrastruk-
tury nebo nékteré cloudové IaaS? sluzby jako je Amozon EC2. V piipadé, Ze vyuzivame
pro databédzi nékterou ze sluzeb SaaS® nefesime skalovatelnost, zalezi totiz na tom,
jaké podpurné sluzby si zaplatime. V jedné cené je mozné mit replikovany cluster véetné

zaloh.
20.1.1 Cloudové sluzby

Mezi znaméjsi sluzby nabizejici MongoDB patti napr. mongodirector.com nebo mon-
golab.com obé sluzby jsou podobné, nabizeji MongoDB service v TaaS sluzbach jinych
poskytovatelt napt. Amazon AWS, Windows Azure atd. Infrastruktura je dle zvole-
ného planu béhem nékolika minut aktivni a pouzitelnd, bez jakékoliv znalosti nastaveni
serverd a teSeni jejich zabezpeceni. Pricemz ceny vhodné pro provoz pomérné velkych

webt zac¢inaji kolem 1008, kdy je mozné ziskat dva replikované mongoDB servery 2GB

2)Infrastructure as service - cloudova sluzba kdy uzivatel ziskd jako by p¥imo vlastni diskovy a vy-
pocetni vykon a chova se k nému jako vlastnimu dedikovanému serveru

3)Service as Service - uzivateli je pronajiméana pouze sluzba s omezenym diskovym prostorem a vy-
pocetnim vykonem


http://mongodirector.com/
http://mongolab.com
http://mongolab.com
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RAM, 15GB SSD, dvé procesorové jadra a moznost kdykoliv zvysit vykon pouhym

kliknutim.

20.2 NodelJS

V oblasti nasazeni NodelJS aplikaci, je opét moznost nasazeni bud na vlastni server
nebo do cloudu. V pripadé vlastniho serveru spoc¢iva nasazeni v deploy kédu na server

a spusténi nebo restart nodeJS aplikace.

20.2.1 Vlastni server

Castou kombinaci aplikaci zajistujici béh nodeJS aplikace je Proxy server NGINX,
Monit pro trvaly béh aplikace, JenkiksCI pro deploy kédu a naptiklad Upstart pro

spousténi aplikace samotné.

Nastaveni NGINX véetné websocketti a SSL certifikatu

upstream server {
1 server 127.0.0.1:8080;

server {
listen 8085 ssl;
server_name mojeaplikace.cz;

ssl_certificate /etc/ssl/mojeaplikace/mojeaplikace.cz.crt;
ssl_certificate_key /etc/ssl/mojeaplikace/mojeaplikace.cz.key;
access_log /var/log/nginx/mojeaplikace.log;
location / {

proxy_set_header X-Real-IP $remote_addr;

proxy_set_header X-Forwarded-For $proxy_add x forwarded for;

proxy_set_header Host $http_host;

proxy_set_header X-NginX-Proxy true;

proxy_pass http://server;

proxy_redirect off;

proxy_http version 1.1;

proxy_set_header Upgrade $http_upgrade;

proxy_set_header Connection "upgrade";

¥

by

Monit se pak stara o trvaly béh aplikace, jeji resart po deploy pomoci zmény souboru

restart

check process mojeaplikace with pidfile "/var/run/node...app.pid"
start program = "/sbin/start mojeaplikace"
stop program = "/sbin/stop mojeaplikace"
if failed port 8085
type tcpSSL protocol http
request /

with timeout 10 seconds
then restart _
depends on mojeaplikace_restart

check file mojeaplikace_restart
with path /media/data/nodejs/mojeaplikace/restart
if changed timestamp then restart
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Upstart Script pro spousténi NodelJS aplikaci:

#lupstart
description "nodejs mojeaplikace"
start on started mongodb
stop on shutdown
env LOG="/var/log/nodejs/mojeaplikace.log"
env PID="/var/run/nodejs-mojeaplikace.pid"
env nodejsexec="/usr/bin/node"
env app="/media/data/nodejs/mojeaplikace/app.js"
script
export HOME="/home/nodejs"
echo $$ > $PID
exec sudo -u nodejs $nodejsexec $app >> $LOG 2>&1
end script
pre-start script
# Date format same as (new Date()).toISOString() for consistency
echo "[“date -u +%Y-%m-%dTAT.%3NZ ] (sys) Starting" >> $LOG
end script
pre-stop script
rm $PID
echo "[“date -u +,Y-Ym-%dT%T.%3NZ ] (sys) Stopping" >> $LOG
end script

JenkinsCI pak jenom zkopiruje kod z GIT repozitare a zapise nahodny fetézec do
restart souboru, ktery zkontroluje monit a restartuje upstart script.

Jesté je dtlezité zminit, Ze nodejs bézi v jenom vlakné, pokud tedy chceme vyuzit
vice jader procesoru musime spustit vice instanci a balancovat mezi nimi, jak uz bylo
vySe zminéno, nebo je mozné také pouzit nodelJS cluster, ktery vytvori proxyserver

a 0 balancovani se stard sam.[44]

cluster = require("cluster")

http = require("http")

numCPUs = require("os").cpus().length
if cluster.isMaster

1 =

while i < numCPUs
cluster.fork()
1++

cluster.on "exit", (worker, code, signal) ->
console.log "worker " + worker.process.pid + " died"
return

else
# HTTP SERVER
http.createServer((req, res) ->
res.writeHead 200
res.end "hello world\n"
return
).listen 8000

Koéd vytvori nodejs server na portu 8000 a pro kazdé jadro procesoru vytvori jeden
worker.[44]

20.2.2 Cloud

V oblasti cloudu je moznosti také nepocitané. Mezi nejznamé;jsi sluzby patii napt. pri-

kopnik v této oblasti Heroku (http://heroku.com), NodelJitsu https://www.nodejitsu.com/


http://heroku.com
https://www.nodejitsu.com/
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nebo relativné nova sluzba od spoleénosti Red Hat Openshift https://www.openshift.com/.
Vsechny sluzby jsou velice jednoduché na pouzivani nabizeji jak webové rozhrani pro
vytvareni aplikaci tak jednoduchy deployment pomoci ptikazové radky. Navic vSsechny
poskytuji zaroven MongoDB hosting takze neni treba pri startu aplikace vyuzivat ex-
terni cloudové sluzby pro databazi.

Vzhledem k tomu, ze je deploy pro vSechny cloudové sluzby prakticky stejny bude uve-
den priklad pro OpenShift.

Pro instalaci a vyuziti Openshiftu je treba mit nainstalovano ruby, pak stac¢i jednoduse

nainstalovat gem rhc.

‘sudo gem install rhc ‘

Nastavit program rhc, jedna se pouze o prihlaseni a nastaveni SSH klice.

‘ rhc setup ‘

Pak stac¢i vytvorit aplikaci, pifikaz nejenom vytvori aplikac¢ni cartridge v cloudu, ale

i git repozital v misté spusténi prikazu.

rhc app create MyApp nodejs-0.10 mongodb-2.6

Deploy uz je pak pouze vytvoreni commitu v GITu a deploy pomoci piikazu PUSH.

$cd myapp

$nano app.js

$git commit -a -m "Deploy"
$git push

Webovou adresu aplikace je pak mozné ziskat po ptrihlaseni na webu openshift. Open-

shift navic nabizi i deploy pomoci JenkinsCI nebo Cloud9.


https://www.openshift.com/
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ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo vytvorit navrh budouciho webového informac¢niho
systému, optimalizovaného pro potfeby knihkupectvi s moznosti tvorby knih online
pomoci typografického systému IXTEX. Vyslednd aplikace méla byt vytvorena na za-
kladé technologii: MongoDB jako databaze, NodelJS jako serverové ¢asti a AngularJS
pro realizaci klientské ¢asti. Vsechny uvedené technologie se Zenou kuptedu az neuvé-
fitelnou rychlosti, kterda odpovidd potfebam a vyvoji dnesnich webovych technologii.
Tentok fakt sebou nese a také ptinesl fadu obtizi, se kterymi se kazdy programétor pri
vyvoji setka.

Prvni problém, na ktery narazi je vybér pottebnych technologii. Ve sfére webovych ja-
vascript frameworktl existuji desitky reseni, které resi stejné problémy rtznymi cestami,
AngularJS byl zvolen vzhledem ke své soucasné popularité a prijemném reseni prova-
zanosti s html pomoci directiv. Prace s nim se tak stava prijemnou a jednoduchou.
AngularJS se také stal mou osobni volbou mezi javascriptovymi frameworky.

To samé jako na u volby technologii pro frontend plati i pro NodeJS aplikace jen je
situace jesté mnohem vice slozita, protoze mnozstvi balickli, mezi kterymi je mozné
vybrat, a které casto nesou stejnou funkcionalitu, je nepreberné a balicky jsou casto
dlouho nevyvijeny nebo je jejich vyvoj ukonc¢en drive nez viibec programator stihne do-
koncit aplikaci. Tento fakt je pravdépodobné nejvétsim tskalim pocatku projektu a pri
spatné volbé balickl, hrozi situace ,kdy se projekt pozdrzi, kvili vyméné zavislosti. Na
druhou stranu NodeJS bali¢ky nenesou vétsinou nijak komplexni funkcionalitu a 1ze je
nahradit pomérné snadno.

Dtlezité je nejprve zvolit kvalitni framework, ktery by mél mit aktivni komunitu, vétsi
mnozstvi vyvojari a v nejlepsim pripadé by za nim méla stat néjaka firma. Po dlou-
hém zvazovani a zkouseni rizny frameworki, jsem zvolil pro realizaci diplomové prace
framework HapiJS za ktery stoji giganticky obchodni fetéze Walmart. Serverova cast
pro mé byla osobné nejvétsim prinosem, velmi se zajimam o nové technologie ve vyvoji
webtl a NodelJS jsem chtél jiz néjakou dobu vyzkouset, ale nenasel jsem vhodny c¢as ani
projekt, na kterém bych mohl realné vyzkouset jeho moznosti.

Po zvoleni zakladnich technologii, je tfeba pripravit vyvojové prostredi, které by mélo
automatizovat ukoly, které zdrzuji vyvojare od skutecnych problémt, k tomuto tcelu
byl zvolen task manager Gulp, ktery automatizuje vsechny casto se opakujici tkoly.
V ramci prace byla vytvorena sada taski, které automatizuji vse co je treba k efek-
tivhimu psani aplikace. Gulp se stal také velkym problémem pii vyvoji, vzhledem
k rozsahu aplikace, zacal obc¢as nespolehlivé spracovavat data a byl tfeba znovu spusit,
coz se stalo velmi nepfijemnym.

Navrzena byla komplexni databaze v MongoDB. Navrh databaze nebyl zdaleka tak
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jednoduchy, jak vypada vysledny diagram. Oproti klasickym SQL databazim jsou do-
kumentové NoSQL databaze odlisné témér ve vsem. Predevsim je tieba tiplné zapome-
nout na zasady, pro vytvareni SQL databazi. V SQL je snaha predevsim o rozdéleni
databaze na mensi celky podle normélnich forem, v NoSQL je snaha vméstnat do jed-
noho dokumentu co mozna nejvice data a pokud jsou data referencovana je vhodné
ukladat jejich ¢asti také k referenci. MongoDB jsem stejné jako NodeJS nikdy u redl-
né¢ho projektu nevyuzil, ale prace snim je natolik pohodlna a rychlé, Ze nelze nez jej
doporucit at uz jako hlavni databazovy server tak v kombinaci s jinymi.

Aplikace samotnd byla logicky rozdélena do nékolik mensich celkt vzhledem k funk-
cionalité a velikosti pripadnych knihoven tak, aby nacteni e-shopu, ktery ma nejvice
potencialnich uzivateli trvalo co nejkratsi dobu. Eshop je realizovan tak, aby posky-
toval navic zajimavou funkci v podobé carouselu, ktery slouzi pro prezentaci knih.
Carousel je navic optimalizovan také pro "touch”zarizeni, jako jsou tablety.

Déle pak byl vytvoten jednoduchy editor pro tvorbu a preklad knih psanych v X TEXu.
Editor a moznost editace se podarila realizovat tispésné, nicméné vyznam je ¢isté edu-
kativni, protoze pokrocilé editory dostupné na internetu maji mnozstvi funkci jejiz
jednotlivé implementace by pravdépodobné bylo mozné realizovat v samostatnych pra-
cich nejlépe tymu vyvojaru.

Dalsi c¢asti, kterou se prace zabyvala, byla bezpecnost aplikace a to zajisténim bez-
pecnosti prenosu informaci i ochranou dat a systému jako takového. Byly rozebrany
nejcastéjsi formy utokt na webové aplikace a moznosti jak se pfed nimi chranit. Byly
také kratce popsany moznosti nastaveni zakladniho zabezpeceni databaze MongoDB.
V posledni ¢asti byly pak rozebrany moznosti nasazeni vysledné aplikace na dedikované
servery i do cloudu. Byly predstaveny nékteré cloudové sluzby, které mohou usnadnit
vyvoj a nasazeni vysledné aplikace. Byly také predstaveny konfiguracni soubory po-
tfebné k zprovoznéni obecné jakékoliv NodeJS aplikace na vlastnim serveru.

Musim tici, Ze jsem byl z moznosti volby vlastnich technologii pro praci nadsen a toto
nadseni trva. V rdmci rozsifeni znalost{ byla prace velkym piinosem. Skoda je jen to,
ze jsem vynalozil hodné c¢asu na pripravu platformy pro projekt a zkousenim velkého
mnozstvi knihoven a frameworki. Kdyby se dal tento cas eliminovat bylo by mozné
jej vlozit do rozsiteni funkei aplikace samotné. V kazdém pripadé jsou prinosit prace
s vyukového hlediska velmi hodnotné a odnasim si mnozstvi znalosti, které se urcité

neztrati a budou vyuzity jiz pti tvorbé pristiho projektu.
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