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ABSTRAKT

Cilem této prace bylo analyzovat pozadavky na funkce a moznosti implementace IPTV
klienta pro OS Android. Teoretickd ¢ast pojednava o IPTV, operacnim systému Android,
moznostech vyvoje aplikaci pro tento operacni systém a taktéZ o moznostech virtualizace

zafizeni pouzivajicich operacni systém Android.

V praktické casti je rozebrana programova konstrukce IPTV klienta véetné jeho funkeci,
dale jsou popsany moznosti aktualizace aplikace a firmware. Nasledné je popsana funkce
spoustéce aplikaci a nakonec je demonstrovana funkce vSech aplikaci na konkrétnim kusu

hardware.

Kli¢ova slova: IPTV, Android, Set-top box

ABSTRACT

A The aim of this study was to analyze the requirements for functions and possibilities of
implementing IPTV client for Android OS. The theoretical part deals with IPTV, operating
system Android, the possibilities of developing applications for this operating system and

also about the possibilities of virtualization device using the Android operating system.

In the practical part is analyzed program structure of the IPTV client including the
functions described below are available updates for applications and firmware.
Subsequently, the described features of launching applications and ultimately demonstrated

function of the particular application piece of hardware.

Keywords: IPTV, Android, Set-top box
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UvVOD

V dnesni pretechnizované dob¢ vlastni televizi témét kazdy. Bohuzel, bézné televizni
vysilani nemd, krom¢ pestré nabidky programil, co nabidnout. S masivnim rozsSifenim
internetu do kazdého koutu nasi zem¢ se nabizi moznost vysilat kabelovou televizi po
tomto médiu. Tim se oteviraji nové moznosti a i obycejna televize miize byt rozsifena o
nabidku nejriznéjSich sluzeb. Tyto sluzby pak naptiklad mohou byt ve formé zpétného
pirehravani poradi, skok na zaCatek pofadu a nahravani. Nikdy tak nezmeskate svij
oblibeny porad. Tato diplomova prace ma za ukol pfiblizit tuto chytrou televizi béznym

domacnostem.

Prace by se tedy méla zabyvat analyzou pozadavkl na funkce a moznosti implementace
klienta pro pfijem internetové televize. Klientskd aplikace by méla bézet na operacnim
systtmu Android. Dale by mélo byt navrzeno grafické uzivatelské rozhrani vcetné
elektronického programového privodce. V praktické ¢asti by mély byt tyto poZadavky

implementovany.

Dale by méla byt analyzovana moznost implementace vlastniho spoustéce aplikaci. Tento
spousté¢ by mél splnovat pozadavky zejména na ovladani pomoci specidlnich klaves

dalkového ovladace. Spoustec aplikaci by mél byt taktéZ implementovan.

Ve vysledku by se mélo jednat o balik aplikaci, po jehoZ instalaci by bylo mozné vyuzivat
IPTV klienta na platformé Android. IPTV klient by mél spliiovat poZadavky naro¢nych
uzivateld zeyména na stabilitu celého feSeni, jednoduchost ovladani a celkovou funkénost.
Aplikace by se méla vyrovnat i s poruchami zpisobenymi v pocitatové siti, napiiklad

s vypadky paketti, pferusenim vyslaného streamu a podobné.
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. TEORETICKA CAST
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1 IPTV

Pod pojmem IPTV se rozumi televizni vysilani, jejimz pfenosovym médiem je pocitacova
sit. Oproti klasickému televiznimu vysilani DVB-T/C/S, byva zpravidla doplnéno o
nelinearni sluzby. Témito sluzbami mohou byt, rekordér, videotéka, Video-on-Demand

(VoD) a dalsi. [7][8]

IPTV je mozné vysilat a pfijimat na specializovaném hardwaru, ktery podporuje jeden ze

dvou zpusobu vysilani.[22]
e Unicast — vysila¢ generuje IPTV stream pro kazdého ptijemce zv1ast
e Multicast — vysila¢ generuje jeden IPTV stream pro vSechny piijemce

Oba dva zpusoby maji své vyhody a nevyhody. U vysilani typu Unicast je potieba velké
propustnosti linky vysilace, protoze se streamy generuji pro kazdého piijemce zvlast.
Datova propustnost linky se tedy s¢itd. Pokud bude mit stream 2 Mb/s a bude vysilan pro
1000 klienti, bude vysledny datovy tok u pfijimac¢e 2000 Mb/s. Tento zptsob vysilani je
vSak vhodny z toho diivodu, Ze server ma od klienta zpétnou vazbu a mize vcas vyresit

napiiklad chybné pfenesené pakety streamu.[21][23]

Server
\AA A 4
Router
/ | \
Klient Klient Klient

Obr. 1 Unicast
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U vysilani typu Multicast generuje vysila¢ pouze jeden stream, ktery je rozesilan vSem
klientim. Tento typ pienosu Setfi datovy tok, avsak je zcela nevhodny tam, kde neni
striktné dodrzovan QoS (Quality of Service). Server u tohoto typu rozesilani streamli nema

zadnou zpétnou vazbu, a tak neruci za spravné dorucené pakety streamu.

Server

Router

A 4

Klient Klient Klient

Obr. 2 Multicast

1.1 Architektura IPTV

IPTV fetézec se sklada z nékolika ¢asti. Zacind piijmem Zivého televizniho vysilani, které
je nasledné transkodovéano do pozadovaného formatu. Tento transkodovany multimedidlni
obsah je dale distribuovan k zdkaznikovi a soucasné je uklddan na diskové pole. Zaznam
vysilani je taktéz pozdéji distribuovan. Jelikoz jsou nékteré kanély Sifrované, nebo vyrobci

vyzaduji pfenos v kanalu Sifrovang, je zde i Sifrovaci server.[24][23]

Middleware se stard o fizeni a kontrolu celého IPTV fetézce. Spravuje uzivatele a dostupny

obsah, ktery je dale predavan zakazniktim.
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Poslednim c¢lankem IPTV fetézce je koncové zafizeni zakaznika (STB, PC, mobilni

telefon).

[ IPTV Application ] Subscriber Database

Server

Electronic
Prog Guide

Session
HeadEnd Manager
ST Content
Asset
Management

Delivery
Platform

Broadcast

VOD Data
Encoding VoD
and QoE Application
Compressing Monitor

VOD Server T CA System Video

VoD Resource Content Decryption
Manager Scrambler
= Video
Video Pump - >

Obr. 3 IPTV Fetézec[22]

1.2 Pouzivané protokoly

V dnesni dobé se pro pienos multimedidlniho obsahu pouzivd nepieberné mnozstvi

prenosovych protokold. Nasledné tak budou popsany jen vybrané z nich:
e RTSP
e HTTP(S) progressive download

e HTTP(S) live streaming (HLS)

121 RTSP

RTSP je Real Time Streaming Protocol, ktery slouzi k pfenosu multimedialniho obsahu
Vv realném cCase. Tento protokol je implementovan rozsifenim transportniho protokolu o
opravu chyb a umoziuje pienos jak ptes protokol TCP, tak ptes UDP pomoci protokolu
RTP. Pfenos pomoci TCP lze vysilat streamy v rezimu Unicast, naopak pro vysilani

streamu v rezimu Multicast je nutné pouzit protokol UDP.[20]
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1.2.2 HTTP(S) progressive download

Tento zpisob streamovani je zaloZen na postupném stahovani multimedialniho obsahu.
Princip spociva vtom, Ze transkodovaci server koduje multimedidlni obsah do
pozadovaného formdtu, ten je uZzivatelem stahovan a piehravan. Progresivni, v tomto
piipadé, znamena to, Ze server na zaklad¢ kapacity prenosové linky uzivatele ptizpiisobuje

rychlost pienosu dat ze serveru k zadkaznikovi.

1.2.3 HTTP(S) live streaming

Jedna se o protokol ur¢eny pro pienos multimédii. Obrovskou vyhodou tohoto protokolu je
to, ze je adaptabilni, coz znamend, ze je moznd zména parametrl piendSené¢ho
multimedidlniho obsahu za béhu. Adaptabilita vychazi z principu protokolu, ktery Ize
rozdelit do Ctyt ¢asti:
1) Vstupni signal audio/video
Vstupni signdl miize byt rizného charakteru. Pro pouziti v IPTV se ve vétSing
pfipadt pouZziva nékteré z DVB vysilani.
2) Serverova Cast

Tato Cast se stara o transkodovani vstupniho videa na poZadovany format. Tento
format je nasledné pienaSen pomoci MPEG2-TS do bloku, ktery transkdédovany

signal rozd¢€li na jednotlivé segmenty.
3) Distribuce obsahu

Zde se zjednotlivych segmenti vytvoii playlist, ktery je dal distribuovan

koncovému zatizeni zdkaznika. Playlist miZze obsahovat i rlizné kvality stream.
4) Uzivatel

Uzivatelské zatizeni dé€la v podstaté to, Ze prehrava obsah stazeného playlistu.
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V praxi to tedy vypada tak, ze koncové zafizeni spusti playlist s jednotlivymi segmenty
streamu a uzivatel mize ptimo pii prehravani multimedidlniho obsahu ménit jeho kvalitu,

napiiklad v zavislosti na rychlosti pfipojeni k siti.[18]

- R
Server Distribution
origin web server
media encoder > stream segmenter >
MPEG-2 L ‘
Index 4 -
7o transport stream Ko A “;]
1s
Audio/Video HTTP
inputs

T ,

o _ .
e y— d

. J

Obr. 4 Princip HLS [18]

1.3 Pouzivané kodeky

Pro kédovani multimedidlniho obsahu se v praxi pouzivaji tfi kodeky. Jsou to kodeky
MPEG-2, MPEG-4 Part 10/H.264 a WMV9/VC-1. Tyto kodeky dnes podporuje vétsina

zatizeni na trhu, a to tim zpdsobem, ze obsahuji hardwarové dekodéry nebo jsou

dekddovany softwarove.[19]

1.3.1 MPEG-2
Tento kodek se pouziva predev§im pro vysilani DVB-T/C/S, avSak v posledni dob¢ se od
n¢j upousti. Je to proto, jelikoz byl piekonan kodekem H.264, ktery je popsan
V nasledujicim bod¢.

Kodek MPEG-2 je ztratovy a vyuziva nedokonalosti lidského oka. Pro prostorovou redukci

jsou pouzity DCT nad bloky 8x8 pixeld, v asové oblasti se snimky rozd€luji na I, B a P
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snimky, které se dopocitavaji na zakladé¢ zmén v obrazu. Jako dal$i metoda komprese se
vyuziva zaokrouhlovani DCT koeficientd a vystupni data se komprimuji pomoci RLE

komprese.

rozdilovy
obraz I |

obrazovy
vystup

vstup < = =
transformace kvantovani kédovani ; vyrovnavaci
T+ DCT koeficient vic [ MRl 1 oamet

inverzni
s kvantovani
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Obr. 5 Kodér MPEG-2 [26]

1.3.2 MPEG-4 Part 10/H.264

Tento kodek je pokrokovy a v dnesni dobé se hojné vyuziva. Jeho efektivnost je az o 50%

vetsi nez v pripadé kodeku MPEG-2.

Kodek je viceméné stejny jako MPEG-2, ale diky vylepSeni vsech jeho bloktli se uspofil
datovy tok pii stejnych podminkach kodovani. Bloky jsou zde velké 4x4 pixely, jsou zde
navic zavedeny makrobloky s proménnou velikosti od 4x4 do 16x16 bodl. V casové
oblasti jsou zde rovnéz I. P a B snimky, avSak je zde moZnost predikovat vice snimk.
Klicové snimky tedy nemuseji byt tak ¢asto. MPEG-4 nemusi kédovat pouze snimky, ale
také fezy. Kodek byl doplnén o lepsi filtraci a RLE komprese byla nahrazena entropickym

kodovanim.
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1.3.3 Microsoft WMV9/VC-1

Tento kodek vyvinula firma Microsoft specialné pro sva zatizeni. Tento kodek je vyhradné
podporovan napiiklad herni konzoli Xbox, mobilnimi telefony s Operacnim systémem

Windows Mobile a ptehravaci Microsoft Zune.

Kodek, stejn¢ jako MPEG-4 Part 10/H.264, vyuziva variabilni velikost blokl. Standardné
vyuziva velikost 8x8 pixeld. Umoznuje vSak transformace slozené ze dvou 4x8 nebo 8x4
bloki nebo ze ctyf 4x4 bloki. Dale disponuje 16-bitovou transformaci a pokrocilou
kompenzaci pohybu, kterou pocita z blokt o velikosti 8x8 nebo makrobloki 16x16 pixelt.
Kodek rovnéz podporuje Siroké spektrum rozliSeni, a to od 176 x 144 pixelt do 2048 x

1536 pixelt. Datovy tok videa mtze byt od 96 Kb/s do 135 Mb/s.

Tento kodek tedy dela velkého konkurenta dvéma predchozim kodekiim. Jeho vyuziti je

zejména tam, kde je potieba pouzivat ochranu DRM.[14]
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2 OSANDROID

Operacni systém Android vyvinula firma Google specidlné pro mobilni zafizeni. Jedna se o
operacni systém, ktery je zaloZzen na Linuxovém jadre. Pozdé&ji vzniklo seskupeni vyrobct
softwaru a hardwaru v ¢ele s Googlem, které nese nazev Open Handset Alliance. Toto
seskupeni se stara o dalSi vyvoj tohoto operacniho systému. Tento operacni systém je
vyvijen jako open source a je dostupny zdarma vSem, ktefi ho chtéji pouzivat na

libovolném zafizeni.[11][12]

2.1 Vrstvy OS Android

Samotny operacni systém tvoii model péti vrstev, z nichz pfimy pfistup k hardwaru ma
Linuxovy kernel, nasleduji knihovny systému a Android Runtime. Nad knihovnami je

postaven Application Framework, ke kterému maji poté ptistup samotné aplikace.

APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWORK

Window Content

Activity Manager Manager Providers

Telephony Resource Location Notification

Package Manager Manager Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Manager Media SQLlite Core Libraries

Framework
- BlE Ugg )

OpenGL | ES FreeType WebKit Machine

SGL SSL libe

LINUX KERNEL

Display
Driver

Flash Memory Binder (IPC)

Camera Driver :
Driver Driver

WiFi Driver Audio Power

Keypad Driver Drivers Management

Obr. 7 Architektura OS Android [28]
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2.1.1 Linux Kernel

Jednad se o upraveny Linuxovy kernel, ktery tvoti zdkladni vrstvu celého operacniho
systému. V kernelu jsou obsaZzeny vSechny low-level ovladace zafizeni, jako jsou ovladace
zvuku, bezdratové sité, displeje, kladvesnice, apod. Jadro sytému tedy tvofi jakousi

abstraktni vrstvu pro dalsi vrstvy operac¢niho systému.

Jelikoz se jednd o Linuxové jadro, neni obtizné portovat cely operacni systém na

jakoukoliv platformu bez ohledu na architekturu.[28]

2.1.2 Libraries

Libraries jsou nativni knihovny opera¢niho systému a tvofi v potfadi druhou vrstvu
operac¢niho systému. Tyto knihovny jsou vétSinou napsany v jazyce C/C++ a vazi se ke

konkrétnimu hardwaru. Pti zméné hardwaru museji byt tyto knihovny pieprogramovany.

Mezi zékladni knihovny patii napiiklad knihovnaWebKit, ktera je pouzita ve vétSing
internetovych prohlizeci. Dale je zde knihovna SSL pro zabezpeceny pienos dat po siti.
Knihovny OpenGL a OpenGLES se staraji o vykreslovani 2D a 3D grafiky naptiklad ve
hrach pomoci GPU. Dalsi knihovnou je zde knihovna libc, kterda umozZiiuje spousténi

nativniho kédu napsaného v C jazyce. [28]

2.1.3 Android Runtime

Android runtime tvofi virtualni stroj pro Dalvik Virtual Machine (DVM) a nativni

knihovny jazyka Java.

DVM je typ virtudlniho stoje JVM, ktery je optimalizovan pro spousténi aplikaci na
zatizenich s OS Android. DVM je tedy schopny spustit Java byte kod, ktery se nachazi v
*.dex souboru kazdé aplikace *.apk. Strukturu *.dex souboru je mozné vidét na
nasledujicim obrazku. Tento virtudlni stroj navic umoznuje spousténi vice aplikaci
paraleln¢ tak, ze kazda znich bézi v izolovaném prostfedi, ma ptidélenou soukromou
pamét’ a systémové prostiedky. Aplikace samoziejmé umoziuji béh ve vice vlaknech —

typicky GUI vlakno a systémové vlakno.[29]
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Nativni Java knihovny podporuji béh DVM, avsak jsou odlisné od standartnich Java SE a
Java ME knihoven. Tyto knihovny v§ak umoZiuji spousténi externich *.jar knihoven, které

ovSem musi byt pieloZeny do formatu, jaky podporuje DVM.

2.1.4 Application Framework

Tato vrstva operacniho systému je dostupna pro koncové aplikace uzivatele a pro vyvojaie

nasledné popsani.[28]

Jednim ze spravcl je Package Manager, ktery se stard o spravu balickt jednotlivych

aplikaci. Umoznuje jejich instalaci, odinstalaci na zaklad¢ ptidélenych opravnéni. DalSim
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ze spravcu je Telephony Manager, ktery je stézejni pfi provozovani operacniho systému na
mobilnim telefonu. Umoziuje pfistup k telefonnim sluzbam, ziskavani informaci o
telefonu a SIM karté. Dale jsou zde spravci jako Resource Manager a Content Provider,

kteti umoziuji spravu obsahu zafizeni, sdileni a spravu zdroju zafizeni.

Pro vyvojafe je viak stéZejni Activity Manager, ktery fidi cyklus vSech aktivit. Zivotni
cyklus aktivity je na nasledujicim obrazku. Pokud je aktivita spusSténa, je volana funkce
onCreated(), nasledn¢ onStart() a onResume(). Nyni aktivita bézi. Pokud je vSak aktivita
prekryta jinou aktivitou, je tato aktivita pozastavena a je volana funkce onStop(). Tady
muze programator ulozit napiiklad rozepsané formuléfe, nepotvrzené volby, atp. Pokud je

aktivita déle nepouzivana, je volana funkce onStop() a nasledné onDestroy().[30]
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* Iy

onResume() -

.

User navigates
to the activity

n I

| Appprocess | Activity
Kkilled running y
T y
—
Another activity comes
nto the foreground

User returns
+ to the activity

Apps with higher priority | L
need memoary onPause()
|

The activity is
no longer visible

User navigates
+ to the activity

onStop() )
[

The activity is finishing or
being destroyed by the system

v

onDastroy()

y

[ Activity |
shutdown |
- 4

Obr. 9 Zivotni cyklus aktivity[30]
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2.1.5 Applications

Posledni vrstvou operac¢niho sytému jsou samotné aplikace. Tyto aplikace mohou byt bud’
uzivatelské, nebo systémové. Uzivatelské aplikace je mozné libovolné instalovat a
odinstalovat, zatimco systémové neni mozné uzivatelsky ménit. Jelikoz je jadro operacniho
systému zalozené na Linuxu, plati zde 1 stejna pravidla pro uzivatele. Pro zménu

systémovych aplikaci je nutné mit nejvyssi prava root uzivatele.[13][10]

2.2 Verze OS Android

Operacni systém Android se neustale vyviji a s kazdou jeho verzi je ptidavano vice a vice
podporovanych zatizeni. V kazdé verzi je rovnéz implementovano velké mnozstvi novych
funkci a staré funkce jsou optimalizovany. Na nasledujici tabulce jsou rozepsany
nejcastéj$i verze operacniho systému a jejich procentualni zastoupeni na zafizenich. Pod
tabulkou je i kolacovy graf pro lepsi predstavu o zastoupeni jednotlivych verzi. Nasleduje i

popis jednotlivych verzi a jejich zmén.

Tab. 1 Zastoupeni verzi OS Android[33]

Verze Nézev APl | Zastoupeni
2.2 Froyo 8 1.0%
2.3.3-23.7 Gingerbread 10 16.2%

3.2 Honeycomb 13 0.1%

4.0.3-4.04 Ice Cream Sandwich 15 13.4%

4.1.X Jelly Bean 16 33.5%
4.2.X 17 18.8%
4.3.X 18 8.5%

4.4 KitKat 19 8.5%
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Obr. 10 Zastoupeni verzi OS Android[33]

2.2.1 Verze0.9

Prvni verze tohoto opera¢niho systému. Byla vyddna 18. Srpna 2008. Tato verze
neobsahovala Zadny webovy prohlize¢, nepodporovala fotoaparat a ani nebyla propojena

s Android Marketem.[31]

2.2.2 Verze 1.6 Donut

Tato verze byla 15. Zaii 2009 a obsahovala zdkladni aplikace, podporovala protokoly
A2DP a AVRCP pies Bluetooth. Déale uméla piehravat a nahravat videa, obsahovala
klavesnici s automatickym dopliiovanim slov a uméla synchronizovat data Google aplikaci.

[31]

2.2.3 Verze 2.2 Froyo

Verze Froyo byla vyddna 20. Kvétna 2010 a oproti ptedchozi verzi obsahovala fadu
vylepseni. Hlavni vylepSeni bylo ve zrychleni celého systému, ddle umoZznovala instalaci
aplikaci na externi pamét’, USB sdileni pfipojeni k internetu, animované GIF obrazky, zivé

tapety, digitalni zoom fotoaparatu, apod. [31]

2.2.4 Verze 2.3.X Gingerbread

Tato verze dlouhou byla po dlouhou dobu na vétSiné zafizeni. I kdyz byla vydana 6.

Prosince 2010, dockala se vice aktualizaci s pokrokovymi funkcemi. Bylo aktualizovéno
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uzivatelské rozhrani, klavesnice, pfidana funkce kopirovani/vlozeni, video hovory, NDK

vyvoj aplikaci, NFC a byla vylepSena sprava napajeni. [31]

2.2.5 Verze 3.X Honeycomb

Verze Honeycomb byla prvni, ktera oficidlné podporovala tablety. Byla vydana 22. Unora
2011 a pfinesla fadu vyraznych zmén. Ptibyla podpora vice jadrovych procesort a podpora
HTTP Live streaming. Dale bylo vylepSeno uZivatelské rozhrani, status bar a hardwarové

akcelerovana 2D grafika. [31]

2.2.6 Verze 4.0.X Ice Cream Sandwich

Ice Cream Sandwich byla vydana 19. Rijna 2011. Tato verze operaniho systému
podporovala odemykani zafizeni pomoci rozpoznéni obliceje, byla piepracovana zamykaci
obrazovka, zlepSena podpora pro hlasové ovladani. Webovy prohliZze¢ nyni podporoval az

16 zalozek a byla piidana podpora VPN. [31]

2.2.7 Verze 4.1.X - 4.3.X Jelly Bean

Dalsi verze se opera¢niho systému Android byla pojmenovana jako Jelly Bean a byla
vydana 9. Cervence 2012. V této verzi byla piidana podpora hlasového vyhledavani,
Google Now, byla pfidana nova gesta pro ovladani pfistroje, widgety Sly ptidavat 1 na
uzamcenou obrazovku. Dale byla pfidana podpora 4k rozliSeni, vylepSeno DRM, vylepSeno

dotykové ovladani a dalsi vylepseni vedouci ke zrychleni systému. [31]

2.2.8 Verze 4.4 X KitKat

Jedna se o nejnovéjsi verzi tohoto operacniho systému vydaného 31. Rijna 2013. Mezi
nové kli¢ové vlastnosti patii zejména nahravani obrazovky zafizeni, vice pritihlednosti
uzivatelského rozhrani a celkové zrychleni systému. Pro vyvojafe byly piidany nové
nastroje pro analyzu paméti zafizeni, nové profily pro bluetooth, podpora rtiznych senzorii

a byl pfepracovan pfistup k externimu ulozisti. [31]
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2.3 Zarizeni s OS Android

Operacni systém Android byl ptivodn€ pouzivan pouze na mobilnich telefonech. Postupem
Casu se vsak rozsifil na dalsi platformy, jako jsou tablety, hodinky, bryle, lednicky, set-top

boxy, aj.

Jelikoz je jiz zafizeni opravdu nepieberné mnozstvi, musi vyvojaii pocitat s tim, zZe na
kazdém zafizeni jsou odliSné pozadavky na ovladani, napiiklad ovladané dotykem,
ovlddané ovladacem ¢i tlaCitky. Zatizeni vSak maji 1 rGzné zobrazovaci plochy, takze
vyvojar musi pfi navrhu aplikace pocitat nejen riznymi rozliSenimi, ale i s riznou hustotou

pixeld na ¢tvere¢ni palec a fyzickou velikosti zobrazovaci plochy.

Zobrazovaci plochy zafizeni se tedy daji rozdélit jak podle fyzické velikosti, tak podle
hustoty pixelll na ¢tverecni palec (DPI). Nésledujici obrazek ukazuje, jak se jednotlivé
velikosti déli. Podle velikosti obrazovky se zatizeni déli do Ctyt kategorii a to na zafizeni
s malou obrazovkou, normalni, s velkou obrazovkou a s extra velkou obrazovkou. Podle
hustoty pixel na ¢tverecni palec se zatizeni dale déli taktéz do Ctyt skupin a to na zatizeni
s malou hustotou, stfedni hustotou, velkou hustotou a extra velkou hustotou pixelil na palec

Ctverecni.[32]

Actual size (inches) 2 4 T 10
Generalized size R — — . '
S — S - S
small large
norrmal ®large
Actual density (dpiy 100 200 300
Generalized density | S — L — I
ldpi " hdpi = ) ~
mdpi xhdpi

Obr. 11 Rozdéleni obrazovek [32]

Tyto parametry na sob¢ nezavisi, takze muze existovat zafizeni, které ma naptiklad
obrovskou obrazovku, ale ma nizké rozliSeni a tim padem malou hustotu pixell na palec
¢tverecni. Neékdy se mlze stat, ze vyvojar predem nevi, na jaké velikosti zobrazovacich
ploch bude aplikace pouzivana. Typickym piikladem je set-top box, ktery muze byt
ptipojen k libovolné velké televizi. Uhlopticky béznych televizi se pohybuji od 32* do 60,
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avSak rozliseni ztstava porad stejné, tj. 1920x1080 pixelti. Na malé televizi bude aplikace
témeét nepouzitelnd, protoze napiiklad textové informace budou piili§ malé, naopak na

televizi s velkou uhlopfickou budou obrovské.
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3 ADT BUNDLE

Android Development Tools (ADT) Bundle je kompletni balik, ktery obsahuje veskeré
nastroje pro vyvoj, testovani a ladéni aplikaci na platformu OS Android. Jelikoz se jedné o
kompletni néstroj pro vyvoj v jednom baliku, je vhodny i pro zacate¢niky v oblasti vyvoje

aplikaci pro tento opera¢ni systém.[17]

3.1 Obsah ADT Bundle

Po staZeni a rozbaleni tohoto baliku je mozné pouzivat nasledujici nastroje:
e Vyvojovy nastroj Eclipse s nainstalovanym ADT pluginem
e Nastroje Android SDK
e Nastroje Android platformy
e Nejnovéjsi Android platformu

e Nejnovéjsi obraz OS Android pro emulator

3.1.1 Eclipse

Eclipse je platforma, do které l1ze integrovat témét libovolné vyvojové prostiedi. V pripade
vyvoje pro OS Android je to vyvojové prostiedi pro programovaci jazyk Java, doplnény o
ADT plugin. Eclipse samoziejm¢ umi i dalsi jazyky jako je PHP, HTML, C, C++, aj. Je
zde rovnéZ podpora nejriznéjSich plugini a to formou balickd, které se stahuji z repozitari.
Snadnym zptisobem lze Eclipse rozsifit naptiklad o verzovaci nastroj Git, ¢i KeyTool pro

podepisovani zkompilovanych aplikaci.[1]

Soucasti Eclipse v ADT baliku je specialni ADT plugin, ktery umoziuje vyvoj aplikaci pro
OS Android. Plugin umoziuje taktéz komunikaci s cilovym zatfizenim ptes ADB, jako je
instalace zkompilovanych aplikaci a jejich ladéni. RovnéZz je zde i podpora logovani
udalosti na zafizeni a to pfes LogCat. Ten zobrazuje nejen systémova hlaseni, ale i

programator muze do tohoto logu vypisovat sva vlastni hlaseni.[15]

Jak mtZe takto upraveny Eclipse vypadat je ziejmé z nasledujiciho obrazku. Vlevo je okno
s jednotlivymi projekty a pod nimi miize byt umisténo okno s verzovacim nastrojem Git.

Uprostied zabird nejvétsi misto okno se zdrojovym koédem a pod nim jsou zalozky
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S nastroji pro debug a ladéni. Vpravo je poté okno reprezentujici funkce a proménné
v aktualné oteviené tiidé projektu.
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Obr. 12 Otevreni projekt v Eclipse

V ramci vyvoje aplikaci pro OS android obsahuje Eclipse graficky nastroj pro navrh GUI.
Tento nastroj umoziuje pohodiné vytvazeni jednotlivy obrazovek aplikace, piipadné jejich
fragmentli. Néstroj v podstaté déla to, Ze uzivateli nabidne dostupné prvky GUI zvolené

verze OS Android. Pokud dany prvek uzivatel pouZzije, nastroj pievede jeho volbu do

souboru XML, ktery je zpracovavan samotnou aplikaci.
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Obr. 13 Tvorba GUI
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3.1.2 Android SDK Manager

Jedna se o spravce celého Android SDK. Umoziuje stahovat jednotlivé verze vyvojovych
nastrojil pro konkrétni verzi OS Android a samoziejmé je 1 odebirat. Déle nabizi stahovani
jednotlivych obrazii OS android pro emulétor, dokumentace k jednotlivym verzim a je zde
moznost stahnout i ukazkové aplikace véetné zdrojového kodu.[2]

F B

Packages Tools

SDK Path: CADEVEL\Android\sdk

Packages
i MName API Rev.  Status =
4 [][] Tools )
" Android SDK Teols 226 [ Update available: rev. 2263 r
" Android SDK Platform-tools 19.01 [ Update available: rev. 19.0.2 B
[+ Android SDK Build-tools 191 [ ] Not installed
[[] " Android SDK Build-tools 12.0.3 [] Not installed
[[] " Android SDK Build-tools 1202 [] Not installed
[T] +* Android SDK Build-tools 1201 [ ] Not installed
[7] +" Android SDK Build-tools 19 [ Installed
[T] +" Android SDK Build-tools 1811 [ ] Mot installed
[T+ Android SDK Build-tools 181 [ ] Mot installed
[T] +* Android SDK Build-tools 1801 [ ] Mot installed
[T] +* Android SDK Build-tools 17 [ ] Not installed
a [[|[2 Android 4.4.2 (AP119)
[ [ Documentation for Android SDE 1ia 2 | Mot installed ¥
Show: [V]Updates/Mew [V]Installed [T] Obsolete Select Mew or Updates [ Install 4 packages... ]
Sort by: @ AP level () Repositary Deselect All [ Delete 4 packages... ]

[ IO'E'

Done loading packages.

Obr. 14 SDK Manager

3.1.3 Android Debug Bridge

Android Debug Bridge (ADB) je jedna z nejdulezitéjSich komponent z nastroji pro
Android platformu. Tento nastroj se ovladd vyhradné z ptikazové tadky a slouzi pro
komunikaci se zatizenimi na platformé Android. Toto zatfizeni muze byt jak fyzické, tak 1
virtudlni v podobé Android emulatoru, nebo néckterého z virtudlnich zafizeni, napf.:

Genymotion.[3]

Nastroj ADB funguje na principu klient-server, pficemzZ serverova c¢ast bézi na PC
s vyvojovym prostiedim a klientska ¢ast bézi jako soucast OS Android na cilovém zatizeni.

Nastroj pro ladéni Ize pouzivat jak pies rozhrani USB, tak v sitich LAN. Dfive nebyla
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komunikace se zafizenim Sifrovana, ale od verze OS Android 4.2.2 je podporovano
Sifrovani.

ADB vyuziva jak samotné Eclipse, tak uzivatel — vyvojar. Pro pouzivani tohoto nastroje
napiiklad na systému Windows sta¢i mit spustény piikazovy fadek a odtud tento néstroj

spustit. Je dobré mit pfidanou cestu k tomuto nastroji v systémové proménné PATH, to

umozni pouzivat ADB z libovolné slozky.

Pro pfipojeni ADB k zafizeni pies USB staci mit povolen rezim ladéni v nastaveni systému

Android, nainstalované ADB ovladace pfipojovaného zatizeni a do ptikazové radky zadat:
> adb devices

Pokud nebézi ADB server, je spustén na TCP portu 5037. poté se seznam dostupnych
zafizeni. Ve vétSin€é piipadll je zde zobrazeno jenom jedno zafizeni. ADB vSak umi

komunikovat s vice zafizenimi najednou.

Naopak pokud je potieba pfipojit zafizeni na siti, je nutné znat jeho IP, napftiklad

10.0.20.107 adresu a do ptikazového fadku zadat nasledujici:
> adb connect 10.0.20.107

Oba vySe uvedené zpusoby pfipojeni jsou rovnocenné a lze vyuzivat vSechny moznosti

ADB. Ptipojenému zafizeni je V obou pifipadech pfidélen port v rozsahu od 5555 do 5585.

Po pripojeni pocitace Kk zafizeni pies ADB je mozno toto zafizeni skrz ADB ovladat,
instalovat aplikace, odinstalovat aplikace, restartovat zafizeni, restartovat zafizeni do
recovery modu, odesilat a pfijimat soubory do/ze zatizeni, ptipadné spoustét piikazovou

radku zatfizeni samotného a jiné.

Pro instalaci libovolné aplikace je potieba specifikovat cestku k danému instalacnimu

baliku aplikace *.apk naptiklad nasledujicim zpisobem:
> adb install nase_aplikace.apk
Pro odinstalovani aplikace je vsak potieba znat presny nazev balicku aplikace:
> adb uninstall cz.michalsusen.android.mojeapp

V praxi je obcas potieba vytvofit snimek obrazovky na daném zatizeni. Da se to udélat bud’

manualné na zafizeni a poté pienést do zatizeni. Tento zplsob je vSak velice neefektivni.
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Druhy, efektivnéjsi zplisob je, vytvoftit snimek pres ADB a nésledné ho pies ADB prenést

do PC. Toho se da docilit spusténim nasledujicich ptikazi v prikazové tadce:

> adb shell screencap -p /sdcard/screen.png
> adb pull /sdcard/screen.png

> adb shell rm /sdcard/screen.png

Prvnim ptikazem se vytvoii snimek obrazovky a ulozi do zadaného umisténi. Druhy piikaz

provede piesun vytvoreného souboru ze zafizeni do PC. Posledni piikaz smaze vytvoieny

snimek v zatizeni. Vytvareni snimkili obrazovky vsak trpi jednou neptijemnou vlastnosti.

Pokud je potieba vytvofit snimek obrazovky, na které se prehrava video, je oblast videa

nahrazena barvou s maximalni prihlednosti. Ptiklad pouziti ADB pro vytvofeni snimku

obrazovky je na nasledujicim obrazku.[16]

BN Spravee: C\Windows\system32hcmd.exe

Microzoft Windows [Uerze 6.1.76001
Copyright <c?> 2889 Microsoft Corporation. UZechna priava vyhrazena.

C:wUsers-Mike >adh connect 108.8.28.187

* daemon not running. starting it now on port 5@37 =
* daemon started successfully =

connected to 18.8.28_.187:5555

C:sUserssMike *adh shell screencap —p ssdcards/screen.png

C:wUsers~Mike >adh pull sdcard-/screen.png
379 KBrs (284818 hytes in B.732s>

C:=~Users~Mike>adh zhell »m ~ssdcard-screen.png
C:sUserssMike ¥

Obr. 15 Pouziti ADB

3.1.4 Android Emulator

Android emulétor je dalsi ze soucasti ADT baliku a slouZzi ke spousténi virtualnich zatizeni

s OS Android. Uzivatel ma moznost nastavit si nejruznéjsi parametry zatizeni a verzi

opera¢niho systému, na které zatizeni pobézi. K dispozici jsou 2 verze virtudlnich zafizeni,

pficemz jedna verze emuluje ARM EABI v7 procesor a druha Intel x86 Atom procesor.

Bohuzel ani jedna ze dvou verzi neni rychld. Vyvoj a ladéni aplikaci s emuldtorem je

naprosto tragicky. Naptiklad spusténi emulatoru s procesorem ARM trva i klin€ 5 minut.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 33

Samotné ladéni aplikaci je taktéz pomalé. Pfi ladéni aplikaci, které potiebuji vice
systémovych prostfedku je pouziti emuldtoru témét nemozné. Vhodnéjsi variantou pro
spousténi virtualnich zafizeni je emulator AndroVM (nyni Genymotion). Tyto emulatory
vyuzivaji virtualizaéniho nastroje VirtualBox. Operacni systém Android nabéhne v fadku
nékolika malo sekund a béh OS samotného je velice svizny. Emulator nema problémy se
spousténim aplikaci naro¢nych na systémové zdroje. VSechny vyse uvedené emulatory umi
rovnéZ simulovat nejriznéjsi typy senzort, jako je GPS, pohybové senzory, Bluetooth,

zmeéna orientace obrazovky, fotoaparat a dalsi.[25]

[ B

Android Virtual Devices |;___E_:_'e»_r_i_g;___t_:fgf_i__r]_i_p@_g_qg_;|

List of known device definitions. This can later be used to create Android Virtual Devices,

Device [ New Device. |
Nexus § by Google Edit
[ Screen: 407,480 = 800, Normal hdpi S
RAM: 343 MIB =
Delete...
Nexus One by Google
@ Screen: 3.7", 480 = 800, Normal hdpi
RAM: 512 MiB -
Create AVD...

Mexus 7 by Google
@ Screen: 7.3", 800 = 1280, Large twdpi
RAaM: 1024 MiB

Mexus 4 by Google
@ Screen: 47", 768 = 1280, Mormal xhdpi
RAM: 1907 MIB
Mexus 10 by Google
@ Screen: 101", 2560 = 1600, X-Large xhdpi
RAM: 1907 MIB
Galaxy Nexus by Google
@ Screen: 4.7", 720 = 1280, Mormal xhdpi
RAM: 1024 MiB

_ 10.1" WXGA (Tablet) - Refresh

@ A user-created device definition. E A generic device definition.

Obr. 16 Spravce virtualnich zarizeni
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II. PRAKTICKA CAST
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4 IPTV KLIENT

IPTV klient uzivateli umoznuje sledovani zivé vysilanych televiznich potfadi. Je navic
doplnén o nelinearni sluzby, jako je moznost zpétného piehravani, skok na zacatek zive

vysilaného potadu, pozastaveni pfehravani, nahravani a nahradvani serialt.

Vysledna aplikace je urCena vyhradné pro set-top box (STB) s opera¢nim systémem

Android ovlddanym IR dalkovym ovladacem.

4.1 Framework

Aplikace je pomérné hodné¢ slozita, a z toho divodu vyuziva Framework. Framework bylo
nutné vyvinout, jak pfed zapocetim prace na IPTV klientovi, tak jeho pozdé¢jSim
roz$itovanim v priab&hu vyvoje aplikace.[6][9][10]

Vysledny Framework se sklada znékolika stézejnich fragmentt, které jsou v aplikaci

nasledné pouzivany. Je jich velké mnozstvi, a proto budou dale popsany jen nejdilezité;si

Z nich.

4.1.1 VideoComponent

Jedna se o video komponentu, kterd tidi tok videa, spousti video podle zadané URL
streamu. V zavislosti na typu prehravan¢ho videa si umi vyzadat dopliiujici informace, dale
si drzi aktualni pozici v poradu. Kromé toho je schopna si pamatovat jak vSechny
informace o aktualné piehravaném potradu, tak informace o piedchozim piehravaném

pofadu. Tyto informace nasledné slouZi pro vyuziti funkce posledniho pfehravani.

Video komponenta rovnéz kontroluje dostupnost videa a v pfipadé¢ pieruseni toku videa se
stard o jeho navazéni. Pokud neni video dostupné nebo se nepodafi obnovit jeho

prehravani, stard se o zobrazeni chybové hlasky o nedostupnosti.

4.1.2 VideoController

Jedna se o ovlada¢ videa a ma piimy pfistup k video pichravaci, ktery je implementovan
V operacnim systému Android. Ovlada¢ umi spoustét, zastavovat a pozastavovat video
streamy. Tento ovladaC rovnéz tidi zvEétSovani a zmensSovani videa pro dané obrazovky a
taktéz upravuje pomér stran videa. K ovladaci mé pfimy pfistup pouze vyse uvedena video

komponenta.
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4.1.3 SeekbarComponent

Tato komponenta ma na starosti vykreslovani a ovladani posuvniku v panelu ptrehravace.
Video komponenta piebira informace o piehrdvaném videu z video komponenty a dava
pokyny ke zménam video komponenté, ke kterym dochazi posouvanim posuvniku

uzivatelem.

Pokud uzivatel posouva posuvnik jednotlivymi stisky klaves, video se posouva po 30
sekundach. Naopak pokud uzivatel posouva posuvnik dlouhym stiskem kurzorové klavesy
vpravo/vlevo na dalkovém ovladaci, dochazi k vét§im posuntim ve videu podle zadaného
poméru posouvani. Tento pomér zavisi na délce piehravaného videa. Jelikoz pfi
kontinudlnim posouvani dochézi k velkym skoktim, jsou tyto velké skoky rozdéleny do

nékolika mensich, takze dochazi k plynulému posuvu posuvniku.

Komponenta je dale specifickd tim, ze rozsifuje stavajici posuvnik v OS Android tak, Ze na
jedné ose vykresluje jak aktudlni pozici v potadu, tak aktudlni redlny ¢as. Dale nepouziva

standardni ukazatel, ale vlastni, doplnény o ¢asovy udaj.

Obr. 17 Posuvnik

4.1.4 PagedListComponent

Tato komponenta umi rozdélit libovolny seznam na jednotlivé stranky a umoziuje piepinat
mezi nimi. Zaroveil zpracovava vybéry jednotlivych polozek a ptfedava jejich volani.
Komponenta rovnéz umoziiuje piepindni stranek, a to bud kurzorovymi Sipkami

vpravo/vlevo nebo dlouhym stiskem klédves nahoru/dolti na dalkovém ovladaci.
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4.1.5 KeyHelpComponent

Tato komponenta se stard o vykreslovani spodniho ¢erného pruhu na vétSiné obrazovek v
aplikaci. Komponent¢ sta¢i pfedat seznam barevnych tlacitek, ktery ma ve spodnim pruhu
obrazovky vykreslit a ona je poté vykresli vetné textového popisu. Tato komponenta

nezpracovava zadné stisky klaves, stard se pouze o vykreslovani.

Napovéda Aktualné . Programovy pravodce m Zpét

Obr. 18 KeyHelp komponenta

4.1.6 ChannelNumberComponent

Komponenta ma za tkol vykreslovat ¢islo kanalu v panelu ptehravace, ptipadné cislo
stranky v EPG nad pfehrdvanym videem. Tato komponenta vykresluje ¢isla v tfimistném
formatu od 0 do 999, pticemz pokud je pocet ¢islic mensi nez tfi, jsou nevykreslend ¢isla

nahrazena pomlc¢kami.

4.1.7 HeaderComponent

Komponenta vykresluje hlavi¢ku na vétSiné obrazovek v aplikaci. Hlavicka se sklada ze tii
textovych informaci. Vlevo vykresluje aktualni datum a ndzev dne, uprostied libovolny

text, ktery charakterizuje danou obrazovku, a vpravo aktudlni ¢as.

NEDELE 20.4. AKTUALNE

Obr. 19 Header komponenta

4.1.8 EPGComponent

Tato komponenta vykresluje ¢asové dané okno programového privodce. Casové okno je
stanoveno na 2 hodiny. Pokud je to mozné, tak obsahuje i vertikalni ukazatel aktualniho

Casu. Tento ukazatel protina aktualné vysilané potady.

Komponenta pocita i S nekonzistenci piedavanych dat. Tim je mysleno to, pokud se
jednotlivé potrady prekryvaji nebo pfesné nenavazuji na sebe. Dale oznacuje jednotlivé
potady podle barev v zavislosti na tom, jestli se daji prehravat z minulosti, nedaji se

piehravat, zivé potrady a porady v budoucnosti.
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Kazdy potad je tvofen obdélnikem o konstantni velikosti a Sifce odpovidajici délce potradu.
V obdélniku je zobrazen ndzev potadu, a pokud je to mozné i ukazatel zatazeni poradu do
nahravek.

/V\
NEDELE 20.4. | 16:00 | 16:30 | 17:00 117:30

1 Nova Blazniva skolk Lemralina
3CT2 Kfizo Nova zprava z konce svéta Bitvy starovéku Nase
4 Nova Cinema Tuxedo Papousek Paulie

5CT24 Zpravy v 16 World Stories Zpravy DW - Europeanjou | F

6 CT Sport Cesko - Italie Ctyika Sp  I'otba | Denik NHL
"

Obr. 20 EPG komponenta

EPG komponenta rovnéz umoziuje strankovani, které¢ funguje obdobné jako u PagedList

komponenty.

4.1.9 DisplayComponent

Tato komponenta je vazéna ke konkrétnimu HW a umoziiuje zobrazovani ¢islic na pfedni
stran¢ STB. Zde je umistén bily LED displej, ktery je schopen zobrazovat 4 cislice
oddélené dvojteckou ve formatu od 00:00 do 99:99. Okolo displeje je navic umisténo 8
stavovych napist. Tyto napisy je mozné uzivatelsky rozsvécovat a zhasinat. Ve vysledné

aplikaci slouzi tato komponenta pouze pro zobrazovani aktualniho kanalu.

4.1.10 BoxMenu

Tato komponenta sdruzuje vykreslovani hlavniho menu, informacénich hlasek a

kontextovych menu. VSechna menu maji jednotny styl, avSak obsah se miZze lisit.

Hlavnim menu je mySleno to menu, které se zobrazuje po stisku cervené klavesy na

dalkovém ovladaci. Toto menu slouzi k rychlé navigaci v aplikaci.

Posledni
prehravani

Programovy
pruvodce

Aktualné Nahrané porady Nastaveni

Obr. 21 BoxMenu - Hlavni menu
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Jako informacni hlasky jsou vykreslovany ty, které obsahuji rizny text, ptipadné tlacitka a

jejich rizné kombinace.

1 Upozornéni

Opravdu chcete zmeénit toto nastaveni ?

Obr. 22 BoxMenu — informacni hlaska

Kontextova menu jsou ta, ktera obsahuji pouze seznam tlacitek fazeny pod sebou.

Obr. 23 BoxMenu — kontextové menu

4.1.11 Screen

Tato komponenta se stara o vykreslovani jednotlivych obrazovek. Jedna se o stézejni
komponentu celého frameworku. UmoZiluje vykreslovani vSech obrazovek do jedné
Android Activity tak, ze vyuziva tfidu LayoutInflater. Vykreslovani obrazovek pies
LayoutInflater je dulezité ztoho divodu, aby bylo video piehravano kontinualné a
nedochazelo k jeho pferuSovani. Toto pferuSovani by bylo zpiisobovano tehdy, pokud by
jednotlivé obrazovky aplikace zastupovaly jednotlivé Android Activity a pfi piepinani

obrazovek by se nacitaly jednotlivé Activity.

4.1.12 Data

Aplikace si uchovava sva data po celou dobu béhu aplikace ve zvlastni t¥idé Data. Tato

ttida obsahuje playlist, data pro programového privodce, seznam nahravek a dalsi
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doplitkkové informace. Ttida je naprogramovana podle navrhového vzoru Singleton, takze

jsou data v celé aplikaci pouze jednou instanci.

V této tfide se parsuji piijata data ze serveru ve formatu JSON do dil¢ich tfid. Oznamovani
o nov¢ prijatych datech a o dokonceni parsovani je realizovano standartnim ndvrhovym

vzorem Observer.

4.2 Komunikace s API

Aplikace vyuziva APl pro pfistup k multimedidlnimu obsahu. Komunikace probihd
zabezpecené pies protokol HTTPS. Veskera komunikace se serverem je tedy Sifrovéana.

Pfijatd data se pfedavaji naformatovana jako JSON objekty a pole.

4.2.1 Prihlaseni

Ptihlaseni se provadi na zaklad¢ pfedani jedine¢ného identifikatoru zatizeni a hesla, které
je pro zatizeni vygenerovano béhem parovani na stran¢ serveru. Tyto udaje se z diivodu
bezpe¢nosti neshoduji s tidaji pro ptihlaSeni pfes webové rozhrani. PfihlaSeni muze

vypadat naptiklad nasledovné:
https://example.cz/api/device-login?deviceld=123456&password=df49fsr5

Po prihlaseni je vygenerovana session a zatizeni obdrzi jeji ID, které slouzi pro autentizaci

dalsi komunikace se serverem.

4.2.2 StaZeni playlistu

Pro piehravani jednotlivych stanic je potfeba nejprve stdhnout playlist. Playlist obsahuje
URL s jednotlivymi streamy, dale nazvy stanic a URL s logy jednotlivych stanic. Stazeni

playlistu se provadi takto:
https://example.cz/api/playlist

Pti stahovani playlistu je vyzadovana autentizace, a proto je potieba posilat session ID.

4.2.3 Stazeni EPG

Pti stahovani EPG je potieba specifikovat datum, pro které se ma EPG stdhnout a ¢asovy
interval v minutach. Datum se zadava ve formatu RRRR-MM-DD-+HH:MM, pficemz

casovy interval je mozné zadat az 1800 minut. Pfiklad stazeni EPG:


https://example.cz/api/device-login?deviceId=123456&password=df49fsr5
https://example.cz/api/playlist
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https://example.cz/api/epg?time=2013-01-01+14:00&duration=120

Pokud neni zadan zadny parametr, je vraceno EPG pro aktudlni datum a cas s délkou

intervalu 240 minut. Funkce rovnéz vyzaduje piedani session ID.

4.2.4 Stazeni nahravek

Pro stazeni uzivatelskych nahravek je potfeba na serveru zavolat nasledujici funkci. Poté
jsou navraceny 3 objekty, znichz prvni v sobé nese informace o dostupném misté pro
nahravky a vyuZitém misté¢ pro nahrdvky. Druhy objekt obsahuje jednotlivé nahravky
vcetné jejich identifikatorii, URL pro prehravani a dopliujicich informaci. Tretim objektem

jsou pravidla pro nahravky. Tyto pravidla se zatim vyuZzivaji pro nahravani seriali.
https://example.cz/api/get-pvr

Funkce rovnéz vyzaduje pfedani session ID.

4.25 Ostatni komunikace

Mezi ostatni komunikaci se tadi naptiklad udrZzovani spojeni (KeepAlive), které se
doporucuje volat cca kazdych 10 minut. Dals§i uZiteCnou funkci API je zjiStovani
aktualniho Casu. Zjistovani aktudlniho Casu je dulezité zejména tehdy, kdyz ma uzivatel

nastaven nespravny systémovy ¢as v zafizeni.

API samoziejmé obsahuje nepieberné mnozstvi funkci, z nichz je v této aplikaci vyuzito

zhruba 90% veskeré funkcionality.

4.3 Funkce IPTV klienta

Aplikace je primarné ur¢ena pro set-top box popsany v bodé 8. Jejim hlavnim cilem je

ptrehravat televizni vysilani, pfi¢emz mezi jeji dalsi funkce patfi:

e Zpétné prehravani porada z EPG
e Nahravani poradi


https://example.cz/api/epg?time=2013-01-01+14:00&duration=120
https://example.cz/api/get-pvr
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e Skok na zacatek potradu
e Pozastaveni prehravani
e Posledni piehravani

Aplikace obsahuje i napovédu pro nové uzivatele formou Sipek s popisky pro kazdou

obrazovku zvlast.

4.3.1 Prehravani videa

Piehravani videa probiha v celé aplikaci kontinualn€. Na obrazovce s piehravacem je video
roztazeno pies celou obrazovku a ve spodni ¢asti ho prekryvaji ovladaci prvky ptehravace.
Ve vsech ostatnich obrazovkach je video zmenSeno a zobrazeno v pravém hornim rohu

dané obrazovky. Toto feSeni poskytuje uzivateli staly prehled o tom, co ma nyni spusténo.

4.3.2 Pozastaveni videa

Pokud bézi zivy porad a uzivatel pozastavi video, je zivy potfad pozastaven. Pokud uzivatel
pozastaveny zivy pofad znovu spusti, je nacten zaznam Zivého vysilani ze serveru a potad

pokracuje od toho mista, ze kterého byl pozastaven.

Pokud je pozastaven potfad ze zpé&tného prehravani nebo nahravka, po jeho opétovném

spusténi potad pokracuje rovnéz od toho mista, ze kterého byl pozastaven.

Pozastaveni piehravané¢ho videa mulze uzivatel vyvolat dvéma zplsoby. Stiskem klavesy
play/pause na dalkovém ovladaci nebo vybranim ovladaciho prvku pro spusténi/zastaveni

videa v panelu piehravace.

4.3.3 Zpétné prehravani

Zpétné piehravani (Timeshift) je funkce, ktera umoznuje spustit dany porad z minulosti,

nebo aktualni potad od zacatku. Tuto funkci muze uzivatel provést hned n¢kolika zpisoby.

V Zivém vysilani uZivatel posune posuvnikem, ktery znazoriiuje aktudlni casovou pozici
v potadu, doleva. Dojde k naéteni zdznamu vysilani ze serveru a pofad je prehravan od

daného mista.
Pti piehravani libovolného poradu pii zobrazeném panelu prehravace uzivatel vybere
moznost prehravani ptfedchoziho ptipadné nasledujiciho poradu. Poté dojde k nacteni

zdznamu vysilani ze serveru a potad je ptehravan od zacatku.
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Uzivatel vybere dany pofad v programovém priavodci, pficemz taktéz dojde k nacteni

zdznamu vysilani ze serveru a vybrany potad se ptehrava ze zacatku.

4.3.4 Programovy priivodce

Programovy privodce (EPG) poskytuje uzivateli komplexni informace o televiznich

stanicich a pofadech na nich vysilanych v piehledné forme.

V programovém pruvodci miize uzivatel listovat jak po dvouhodinovych intervalech, tak i

po jednotlivych dnech vpted i vzad.

Programovy privodce nabizi n¢kolik funkci, mezi néz patii naptiklad zobrazeni informace
o daném potadu, nahrani potadu, pfipadné smazani nahravky, ddle nahrani seridlu a skok

do zZivého vyslani na daném kanalu.

Programovy privodce déale obsahuje ukazatel aktualniho ¢asu ve formé vertikalni ¢ary pies
aktudln¢ prehravané potady, takze uzivatel vzdy vi, v jaké ¢asti piehravani se dany porad
nachdzi.

Jednotlivé porady jsou barevné odliSeny podle toho, zda se nedaji piehravat, daji prehravat

ze zaznamu, jedna-li se o zivé porady, piipadné budou-li pofady ptehravany v budoucnosti.

4.3.5 Nahravani

Funkce nahravani poskytuje uzivateli moznost nahrat potfad jak v budoucnosti, tak i
v minulosti, pokud je potad dostupny ze zpétného prehravani.

Nahravat Ize jak jednotlivé pofady, tak i1 seridly pomoci pravidla pro nahravani. Po
vytvofeni pravidla pro nahravani je dany seridl vzdy nahravan a uzivatel nemusi kazdy dil

serialu zafazovat do nahravek zvlast’.

Nahrat potad lze jak z panelu piehravace, tak z programového pravodce.

4.3.6 Posledni prehravani

Tato funkce nema zadnou vlastni obrazovku a spousti se z hlavniho menu. Funkci lze
pouzit tak, ze se uZivatel diva na n&jakou nahravku. V pribéhu nahravky ptejde do Zivého
vysilani a v libovolny Cas se chce vratit zpét do nahravky. Zvoli proto posledni ptehravani,

které mu danou nahravku pusti od toho mista, kdy pteSel do zivého vysilani.
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4.3.7 Napovéda

V aplikaci je zakomponovana napovéda v podobé poloprithledné obrazovky, ktera prekryva
aktualni zvolenou obrazovku. Napovédu pro kazdou z obrazovek ma uzivatel moznost

vyvolat stiskem modré klavesy na dalkovém ovladaci.

4.4 Wireframe

Wireframe aplikace se odviji od jedné zasadni podminky a to, ze video musi byt dostupné
na kazdé obrazovce, pfi¢emz nesmi byt nikdy pferuseno. Z toho vyplyva, Ze aplikace musi
bézet v jedné Android Activity a o vykreslovani jednotlivych obrazovek se musi starat
LayoutInflater. Jednotlivé obrazovky aplikace se daji ptepinat bud’ barevnymi klavesami na

dalkovém ovladaci, nebo ptes hlavni menu aplikace.
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Obr. 24 Rozlozeni vykreslovanych vrstev aplikace

Na ptedchozim obrazku je znazornéno piekryvani jednotlivych obrazovek, videa a menu.

Bézici video muze byt zobrazeno ve dvou rezimech. Prvnim z nich je ten, Ze je video
zobrazovano pies celou plochu obrazovky, Panel piehrdvade a Aktudlné, a obsah
obrazovky ho poloprihledné piekryva. Ve druhém rezimu je video zmenSeno na
pozadovanou velikost a tvofi soucast obrazovky. Tento zplsob zobrazeni se vyuziva u

obrazovek Nahravky, Programovy privodce a Nastaveni.
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Obrazovek v aplikaci je celkem 5. Tyto obrazovky mohou byt vykreslovany pouze

samostatné, tj. v jeden okamzik mize byt vykreslena pouze jedna z obrazovek.

Menu se déli na 3 zakladni typy a mohou piekryvat nékterou z obrazovek. Vzdy miize byt

zobrazeno pouze jedno menu, obdobné jako obrazovky.

4.5 Vysledny design aplikace

Aplikace je navrzena tak aby odpovidala rozmisténim ovladacich prvkl a obrazovek, jaké
pouzivaji STB pro piijem DVB-T/C/S. Byl kladen diiraz na ergonomii ovladani aplikace a
rychlému piistupu ke vS§em funkcim aplikace s ohledem na minimélni mozny pocet stiskli

na dalkovém ovladaci.

45.1 Panel piehravace

Panel prehravaCe tvoii bézici video roztazené pies celou obrazovku, které ver spodni

tietin€ obrazovky prekryva poloprithledny obdélnik obsahujici ovladaci prvky piehravace.

V horni ¢asti je ptes celou Sitku obrazovky zobrazen posuvnik, ktery vymezuje ¢asovy tsek
prehravaného potfadu. Posuvnik ukazuje aktualni Cas v potfadu, dale aktualni realny Cas a

vpravo pod posuvnikem je zobrazen ¢asovy rozsah daného potadu.

Pod posuvnikem je zobrazeno ¢islo kandlu, nazev kanalu a ndzev aktudlné prehravaného

potfadu. Nasleduje textova informace o nasledujicim potadu.

Pod textovymi informacemi je skupina tlacitek umoziujici piehrdvani/pozastaveni potadu,
skok na zacatek poradu, nahrani pofadu a dale skok na pfedchozi/nasledujici pofad. Nad
témito dvéma tlacitky je zobrazena textovd informace v bubling, ktera obsahuje nazev

ptedchoziho/nésledujiciho pofadu. Potvrzeni volby se provede dana akce.

Ve spodnim Cerném pruhu na spodnim okraji obrazovky se nachdzi textova napoveéda

K rychlym klavesam.
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@ c11 Babicka (1) 16:55-18:25

Nasledujici Kouzelné bylinky

K Na zacatek @ Nahrat 44 Predchozi Nasledujici

Napovéda Menu Aktualné . Programovy pravodce Mﬂ Zpét

Obr. 25 Prehrdavac

45.2 Hlavni menu

Hlavni menu aplikace se vyvola stiskem cervené klavesy na dalkovém ovladaci z libovolné
obrazovky aplikace. Menu se zobrazi nad danou obrazovkou vcetné polopruhledné

prekryvné vrstvy. Toto menu je urceno pro piechod t€émito obrazovkami aplikace:
e Aktudlné

e Programovy privodce

Nahrané potrady

Posledni prehravani

Nastaveni

Vybérem z hlavniho menu dojde k pfechodu na danou obrazovku, pfipadné ke spusSténi
posledniho piehravani, pokud je dostupné. Pokud neni dostupné, je oznaceno Sedym

pozadim tlacitka.
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Posledni
prehravani

Programovy
pravodce

Aktualné Nahrané porady Nastaveni

Obr. 26 Hlavni menu aplikace

45.3 Aktualné

Obrazovku aktudlné je mozné vyvolat stiskem zelené klavesy na dalkovém ovladaci. Po
jejim stisku se zobrazi obrazovka, kterd je poloprithlednd nad aktudlné piehravanym
pofadem. Obrazovka obsahuje seznam dostupnych kanalti a potadli, které jsou na nich
aktudlné vysilany. Vybérem pomoci kurzorovych klaves na dalkovém ovladaci a nasledné

potvrzenim vybéru stiskem tlacitka OK dojde ke spusténi daného potadu.

Jelikoz je dostupnych kanali velké mnozZstvi, jsou rozdéleny po deseti polozkach na
jednotlivé stranky. Pfechodem mezi jednotlivymi strankami je moZzné stiskem kurzorovych
klaves vpravo/vlevo na dalkovém ovladai, pfipadné drZzeni kurzorovych klaves

nahoru/doli. MozZny stisk klaves znazorfiuji barevné Sipky na okrajich obrazovky.

Ve spodnim Cerném pruhu na spodnim okraji obrazovky se nachdzi textova napoveéda

K rychlym klavesam.
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NEDELE 20.4. AKTUALNE

—_—

1 Nova Lemra lina

3CI2 Bitvy starovéku
4 Nova Cinema Papousek Paulie
5CT24 DW - European journal

6 CT Sport Ctyrka Sport

7 Prima Vrazdy v Midsomeru IV

8 Prima COOL  Americky chopper Il (9)

9 Prima Love S Nigellou ve vanoc¢ni kuchyni (-
10 TV Barrando'  Columbo (20)

S~

Napovéda Menu . Programovy pravodce M Zpét

Obr. 27 Aktudlne

4.5.4 Programovy privodce

Programovy pritvodce 1ze spustit z libovolné obrazovky aplikace pomoci stisku Zlutého

tlacitka na dalkovém ovladaci nebo vybérem z hlavniho menu.

Programovy priivodce je roz¢lenén do tii ¢asti, z nichz kazdd ma svlij vyznam. Casti jsou

horni leva Cast, horni prava ¢ast a spodni Cast.

V horni levé ¢asti je zobrazen nazev uzivatelem vybraného potadu, pod nim nazev kanalu a
ikonky zobrazujici to, zda je potfad dostupny ze zpétného piehravani, ptipadné z nahravek.

Dale je zde casovy rozsah potadu a kratk4 informace o tom o ¢em potad pojednava.
V pravé horni Casti je zmensené video s aktualné pifehravanym potradem.

Ve spodni ¢asti je zobrazeno Casové okno, které obsahuje pfehrdvané potrady na danych
kandlech v ramci dvou hodin. Pokud je to mozné, je zobrazen i1 vertikdlni ukazatel
aktualniho Casu ve formé Cervené tlusté Cary, kterd protind aktudlné prehravané potady.
Mezi jednotlivymi potady a ¢asovymi okny se uzivatel prepina stiskem kurzorovych klaves
vpravo/vlevo na dalkovém ovladaci. Mezi jednotlivymi kandly se uZivatel ptepind pomoci
kurzorovych klaves nahoru/doli na dalkovém ovladadi. V pfipadé drzeni jedné

z kurzorovych klaves dochazi ke strdnkovani obsahu.
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Vybérem potadu a stiskem klavesy OK na dalkovém ovladaci dojde k vyvolani
kontextového menu, které v zavislosti na daném potfadu obsahuje tlacitka pro zobrazeni
informaci o poradu, zafazeni pofadu do nahravek, ptipadné ke zruseni nahravani, vytvoreni

pravidla pro nahravani a tlac¢itko pro spusténi zivého vysilani.

Ve spodnim Cerném pruhu na spodnim okraji obrazovky se nachdzi textova napoveéda

K rychlym klavesam.

NEDELE 20.4. PROGRAMOVY PRUVODCE

Babicka (1)
e 16:55-18:25

Jarmila Kurandova a Libuse Safrankova ve slavném televiznim filmu
podle romanu BoZeny Némcové (1971). Dale hraji: L. Geprtova,

L. Kolegarova, E. Pardus, J. Moucka ml., M. Myslikova, Z. Matous,

K. Fialova, M. Vasaryova, P. Cepek, J. Hrusinsky, J. Obermaierova,

—
NEDELE 20.4. | 16:00 | 16:30 | 17:00

1 Nova Blazniva skolk Lemra lind

3CT2 Kfizoo Nova zprava z konce svéta Bitvy starovéku Nase
4 Nova Cinema Tuxedo Papousek Paulie

5CT24 Zpravy v 16 World Stories Zpravy DW - Europeanjou F

6 CT Sport Cesko - Italie CtytkaSp I'otba ' Denik NHL
"

Napovéda m MozZnosti M Zpét [m 19.4. Ix] 21.4.

Obr. 28 Programovy priivodce

4.5.5 Nahrané porady

Nahrané potady lze spustit vybérem z hlavniho menu. Tato obrazovka je rozdélena,

obdobné jako obrazovka programového privodce, do tii ¢asti.

Leva horni ¢ast uzivatele informuje kapacité pro nahravani. Uzivatel ma informace o
celkové kapacité a o mife jejiho vyuziti. Je zde i grafické znédzornéni vyuzité kapacity pro

nahravky a pocet nahranych potadi.

V pravé horni ¢asti je zmensené video s aktualné ptehrdvanym potradem.
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Spodni cast obsahuje strankovaci seznam vSech poradu, které uzivatel zaradil do nahravek.

Jednotlivé rfadky jsou rozdéleny do Ctyt sloupci:
e Nazev nahravky
e Cas vysilani
e D¢lka nahravky
e Kanal poradu

Vybérem dané nahravky a stiskem kldvesy OK na dalkovém ovladaci se zobrazi
kontextové menu, které obsahuje klavesy pro piehrani nahravky, smazani nahravky,
pfipadné pro smazani pravidla pro nahrdvani seridlti. Pokud je mozné danou nahravku

prehrat, je u jejiho ndzvu zobrazena ikonka play.

Ve spodnim ¢erném pruhu na spodnim okraji obrazovky se nachéazi textova ndpovéda

K rychlym klavesam.

NEDELE 20.4. NAHRANE PORADY

Volna kapacita: 6059 z 7200 minut 6059 minut ]
Pocet nahranych poradu: 14
Bzs
f

10.1. 22:05-00:25 0220

Kriminalka Pafiz (3) @ 23.1.14:20-15:05 00:45 CT1
Sedm divi muslimského svéta @ 27.1.10:50-11:50 01:00 CT2
Dokonala vrazda @ 9.2.22:00-00:00 02:00 Nova
Sila (121-122) @ 25.2.09:40-12:00 02:20 Doma

~——

Napovéda Aktualné . Programovy pruvodce m Zpét

Obr. 29 Nahravky



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 52

45.6 Nastaveni

Obrazovka nastaveni se spousti vybérem z hlavniho menu. Tato obrazovka je rozdélena do
tfi Casti, leva Cast, prava horni ¢ast a prava spodni Cast.

V levé casti se seznam vSech dostupnych nastaveni. Uzivatel mlze zobrazovat nebo
skryvat nepfistupné kanaly, dale je zde zobrazen jeho uzivatelsky ucet vCetné moznosti
zruSeni parovani. Dale je zde nastaveni funkce automatického vypnuti, ke kterému dojde
tehdy, kdyz uzivatel nestiskne po dobu 4 hodin. Jako posledni moznosti je zde vybér

kvality ptehravaného videa.
V pravé horni ¢asti je zmensSené video s aktualné ptehrdvanym potadem.

V levé spodni Casti jsou zobrazeny informace o verzi aplikaci, nazvu zafizeni, které

uzivatel zada ve webovém rozhrani sluzby, a nakonec kontakt na technickou podporu.

Ve spodnim ¢erném pruhu na spodnim okraji obrazovky se nachdzi textova napovéda

K rychlym klavesam.

NEDELE 20.4. NASTAVENI

Zobrazovat nepristupné kanaly “

Uget: michalsusen@seznam.cz Zrusit parovani
Automatické vypinani Ano
Kvalita videa Vychozi

Verze aplikace: 14.41.0
Nazev televize: box

Technicka podpora:
podpora@example.cz

Napovéda Menu o Aktualné . Programovy pravodce m Zpét

Obr. 30 Nastaven:
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457 Napovéda

Napovéda je v této aplikaci zakomponovana do kazdé z obrazovek a vyvolava se stiskem

modré klavesy na dalkovém ovladaci.

Napoveéda je teSena jako piekryvnd obrazovka nad aktudlni obrazovkou aplikace a

obsahuje text s odkazovymi Sipkami na dané misto, ke kterému se napovéda odkazuje.

[ 169 | Zména poh.é re. stren

= 1

Prebels poFo.du
ao.s V-1$-'l,d~h|'

K——— n thos‘f’i

Obr. 31 Napoveda

(ﬂL‘fhdlm’ Lendl
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5 AUTENTIZACNI SLUZBA

Pro potfeby autentizace a vyuzivani jednoho Uc¢tu a pro vSechny aplikace IPTV klienta
slouzi autentiza¢ni sluzba. Tato sluzba bézi jako sluzba operacniho systému na pozadi a
pokud né¢kterd z aplikaci potiebuje ptistup k serveru, vyuzije tuto sluzbu, ktera ji poskytne

potiebné udaje.

Autentizacni sluzba vyuzivd tfidy AbstractAccountAuthenticator, kterd slouzi pro
pfidadvani, mazéani a ziskavani uzivatelského uctu. Pokud jsou aplikace vyzadujici udaje pro
prihlaseni podepsany stejnym certifikdtem, jako je autentizacni sluzba, je jim ptredan
autentizaCni token automaticky. Pokud vSak nejsou podepsdny stejnym certifikdtem, je

uzivatel vyzvan k potvrzeni této transakce.

5.1 Parovani

Parovani probiha tak, ze je uzivatel vyzvan k zadani ovétovaciho PIN kodu, ktery je pro
kazdy STB a kazdého uZivatele unikatni. Po zadani PIN kodu je tento kod spolu
s identifikacnimi Udaji o STB zaslan na server a v ptipad¢ uspéchu je serverem vraceno
pfihlaSovaci jméno a heslo. Tyto dva Udaje jsou ndhodné alfanumerické fetézce, které si

musi autentiza¢ni sluzba ulozit.

Pokud autentiza¢ni sluzba obsahuje néjaky predesly uzivatelsky ucet, provede se nejprve

jeho odparovani.
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Vitejte

Pro vyuziti sluzby je potfeba zadat PIN
kod, ktery jste obdrzeli od svého
poskytovatele. PIN potvrdte stiskem
klavesy OK.

PIN kod

Obr. 32 Parovani

5.2 Odparovani

Pii odparovani se na server poSle pozadavek, ktery zruSi parovéni, dojde ke smazéni
ulozeného uzivatelského jména a hesla a uzivatel je vyzvan pro zadani parovaciho PIN

kodu.

5.3 Sdileni uc¢tu

Aby aplikace jako IPTV klient a Launcher mohla pfistupovat k API, musi si nejprve
vyzéadat autentizacni token pro pifihlaseni k této sluzb¢. Sdileni uctu je vyhodné v tom, Ze si
jednotlivé aplikace nemusi pamatovat piihlasovaci udaje ke sluzbé a vSe je spravovano
Z jednoho mista. V nastaveni systému se tento ucet zobrazuje v integrovaném spravci ucti

na stejné urovni, jako jsou Ucty ke sluzbam Google, Dropbox, Facebook, apod.
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6 LAUNCHER

Z diivodu pohodIngjsiho spousténi aplikaci byla naprogramovana aplikace nesouci
oznaceni Launcher. Tato aplikace nahrazuje defaultni spoustéc, ktery je soucasti OS

Android.

6.1 Funkce aplikace

Hlavni funkei této aplikace je spoustét vSechny nainstalované aplikace a zaroven nabizi
moznost libovolné umistovat oblibené aplikace na vychozi obrazovku ve formé barevnych
obdélnikti s ikonou aplikace. Uzivatel ma moznost ulozit na vychozi obrazovku az 12
libovolnych oblibenych aplikaci. Zaroven lze uZivatelsky zvolit jednu z prednastavenych

barevnych pozadi na celou hlavni obrazovku.

Aplikace rovnéz uklada veskera tato nastaveni pfimo do zafizeni a taktéZ na server. Hlavni
vyhodou tohoto feseni je to, ze pokud uzivatel né¢jakym zptisobem neopravitelné poskodi
zafizeni a bude mu vydano nové, nemusi tuto aplikaci nijak nastavovat a nastaveni se mu

automaticky stdhne po piihlaSeni ke svému uctu.

6.2 Rozdéleni aplikace

Aplikace je rozdé€lena do tii ¢asti, z nich je jako vychozi vzdy zobrazena hlavni obrazovka
s oblibenymi aplikacemi uzivatele. Déle je aplikace obsahuje pravé a levé menu, které se
uzivateli zobrazi, pokud kurzorovou klavesou najede uplné vpravo, resp. vlevo. Tato menu
se zobrazuji pfes polovinu celé obrazovky, pficemZ je vzdy vidét polovina obrazovky

S oblibenymi aplikacemi.

6.2.1 Hlavni obrazovka

Hlavni obrazovka je v ramci aplikace povaZzovana za vychozi obrazovku. UZivatel zde ma
moznost libovolné ptidavat a odebirat zastupce svych oblibenych aplikaci. Aplikace se zde

zobrazuji jako barevny obdélnik s ikonou uprostied.

Je zde vyhrazen specidlni obdélnik, ktery slouZi jako informace pro zdkazniky. Jeho hlavni
vyhodou je to, Zze mu Ize nastavit libovolné logo, libovolnou zpravu pro uzivatele a
libovolny odkaz na webovou stranku, ktera se zobrazi po preCteni zpravy uzivatelem.

Vsechny tyto parametry se daji nastavit spravcem na strané serveru. Tento obdélnik 1ze



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 57

vyuzit jako notifikdtor pro uZzivatele ze strany administratora. Pokud je dostupna nova

informace, zobrazuje se u loga i malé ikonka ve tvaru oblacku.

V hlavni obrazovce se miize uzivatel pohybovat pomoci kurzorovych klaves na dalkovém

ovladaci, pticemz dal$i mozny pohyb je znazorniovan pomoci Sipek na okrajich obrazovky.

Cilroma

Vot ane:

Obr. 33 Launcher — hlavni obrazovka

6.2.2 Levé menu

Do levého menu se uzivatel dostane tak, Ze ma oznacenou nckterou z aplikaci v prvnim
sloupci hlavni obrazovky a stiskne na dalkovém ovlada¢i kurzorovou Sipku vlevo.
Obrazovka aplikace se rozdéli na 2 stejné poloviny, pfi¢emz v levé poloviné je obsah

levého menu a v pravé poloving je zmensena hlavni obrazovka.
Levé menu obsahuje nasledujici funkce:

e Pridat aplikaci

e Smazat aplikaci

e Nastaveni Sifky obrazu

e Nastaveni launcheru a systému

e Google Play

o Aktualizace firmware
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Vybérem nastaveni launcheru ma uzivatel moZnost manipulovat se svym uZivatelskym
uctem, nastavovat pozadi hlavni obrazovky a nastavit rezim zobrazovani nazvi u aplikaci

na hlavni obrazovce.

Nastaveni IP: 192.168.1.242

\ at aplikaci |
Smazat aplikaci

Nastaveni sirky obrazu

Nastaveni launcheru

Nastaveni systému

Google Play

Aktualizace firmware

YOUIUE]

Obr. 34 Launcher — levé menu

6.2.3 Pravé menu

Do pravého menu se uzivatel dostane tak, ze ma oznaCenou nékterou z aplikaci
Vv poslednim sloupci hlavni obrazovky a stiskne na dalkovém ovladac¢i kurzorovou Sipku
vpravo. Obrazovka aplikace se rozdéli na 2 stejné poloviny, pfi¢emz v levé poloving je

zmenSend hlavni obrazovka a v pravé poloviné obsah pravého menu.

Pravé menu obsahuje seznam vSech nainstalovanych aplikaci ve formé seznamu. Kazda
polozka seznamu obsahuje ikonu a nazev dané aplikace. Pfi kliku na vybranou aplikaci

dojde k jejimu spusténi.
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Aplikace

¢

Chromsa

@:;‘ KeyEvent Display

Vaiabe)

www  Launcher
VItV

Obr. 35 Launcher — pravé menu
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7 UPDATER

Tato aplikace umoziuje jak kontrolu, tak samotnou instalaci aktualizaci. Aktualizace

kontroluje na serveru, a to v zavislosti na typu hardwaru a aktualni verzi firmwaru.

Aktualizacni aplikace umi aktualizovat jak kompletni firmware, tak i dil¢i verze aplikaci

uvedenych v bodech 4, 5, 6 a 7 této diplomové prace.

Pomémé velkou vyhodou této aplikace je to, Ze umi aktualizovat jak uzivatelskou verzi

firmware, tak vyvojovou verzi. Aplikace se da pomérné dobfe vyuzivat hlavné pii vyvoji.

4]
w Aktualizace systému

Zarizeni
sledovanitv.cz
box1

Verze ROM
3.2.13.3 devel

Aktualizace
Verze 3.2.13 (287 MB)

K dispozici jsou aktualizace.
Instalace zabere priblizné 20 minut.
Aktualizovat?

Aktualizovat Neaktualizovat Dalsi moznosti

Obr. 36 Updater

7.1 Uzivatelské aktualizace

Uzivatelské aktualizace jsou dostupné kazdému a jsou v této aplikaci nabizeny defaultné.

Tyto aktualizace obsahuji otestované a stabilni verze aplikaci nebo samotného firmwaru.

7.2 Vyvojové aktualizace

Po odemceni aktualiza¢ni aplikace jsou dostupné 1 vyvojové a testovaci verze aplikaci a
firmwaru. Jelikoz muze dojit i ke zniCeni zafizeni, nejsou tyto aktualizace b&znému

uzivateli dostupné a jsou pied nim peclive skryty.
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8 POUZITY HARDWARE

Po peclivém vybéru konkrétniho hardware byl vybran STB od OEM vyrobce s modelovym
oznac¢enim MX. Pouzity hardware byl vizualné¢ modifikovan na pfani firmy a to fadnym

oznacenim a potiskem firemniho loga.

Jelikoz STB bézi na OS Android, mize uzivatel vyuzivat vSech jeho vyhod, mezi které
patii naptiklad: hrani her, internetovy prohlize¢, e-mail klient, apod. V podstaté se jedna o

dalsi pocitac do rodiny, ktery je ptipojen k bézné televizi.

8.1 Pouzity STB

Tento STB spliuje vSechny pozadavky pro pienos IPTV, ma vyborné HW parametry a
vyrobce k nému dodava také IR dalkovy ovlada¢. Na STB bézi OS Android a tim spliuje i

podminku pro béh aplikaci uvedenych v bodech 4, 5, 6 a 7 této diplomové prace.

8.1.1 Parametry

Tento STB je zaloZen na procesoru ARM Cortex A9, ktery se skladd ze dvou jader o
frekvenci az 1,5 GHz. Procesor vyrabi firma Amlogic a nese oznaceni 8726-MX. Procesor
ma k dispozici GB DDR3 operacni paméti RAM a o graficky vystup se stara graficka karta
Mali 400 s vykonem az 44 milionu trojuhelnikti za sekundu. Obraz se ptenasi pres HDMI

v 1.3 nebo pies kompozitni vystup.

Tab. 2 Parametry[4]

CPU Amlogic 8726-MX ARM Cortex A9 2x1,5GHz
GPU Mali 400

RAM 1GB DDR3

Flash 4GB

A/V vystupy HDMI 1.3, Kompozitni AV, Koaxialni audio
USB 4xUSB 2.0

Ethernet 10/100M RJ45 port

Ctecka karet SD/MMCIMS
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Obr. 37 Set-top box[4]

8.1.2 Dalkovy ovladaé

K STB vyrobce dodava IR dalkovy ovlada¢, ktery pro pfenos informace vyuziva
infracerveného paprsku na frekvenci 38 kHz a protokol NEC. Klavesy na dalkovém
ovladaci jsou logicky rozdéleny do jednotlivych blokl, pficemz stfedni Cisti dalkového
ovladac¢e dominuji kurzorové klavesy a potvrzovaci tla¢itko. Rozmisténi a funkce klaves na
dalkovém ovladaci odpovida vétsiné STB pro pfijem televizniho vysilani na DVB-T/C/S.

ovladac¢ rovnéz obsahuje barvé odlisené klavesy pro dulezité funkce.

3 def

Q
o
«©
™~
@
<

Obr. 38 Ddlkovy ovladac¢
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ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo analyzovat pozadavky na funkce a moznosti
implementace IPTV klienta pro operacni syst¢ém Android. Dale bylo potfeba navrhnout
grafické uzivatelské rozhrani vcetné elektronického programového privodce. Zaroven bylo
na misté analyzovat moznosti implementace vlastniho spoustéce aplikaci pro OS Android,

ovladaného pomoci specidlnich klaves dalkového ovladace. Na zavér bylo potiebné obé

tyto aplikace implementovat a otestovat.

Prvni ¢ast této prace se zabyva architekturou IPTV, zejména pouzivanymi pfenosovymi
protokoly a multimedialnimi kodeky. Dale je podrobné rozebrana architektura opera¢niho
systétmu Android. Prace popisuje jednotlivé vrstvy tohoto OS, zejména ty, které jsou
dualezité hlavné pro vyvojare. Nasledné€ jsou popsany jednotlivé verze opera¢niho systému,
véetn¢ jejich nejdulezitéjSich zmén. Jako dalsi jsou zminéna jednotlivé zafizeni,
pouzivajici tento OS. V teoretické Casti je rovnéZ popsdno 1 vyvojové prostiedi, jeho
dalezité casti, a jsou zde 1 malé ukazky toho, jak lze pro tento operacni systém vyvijet

aplikace, ptipadné je ladit a komunikovat s cilovym zatizenim.

V praktické je rozebran pouzity framework, ktery byl specialné pro tuto aplikaci vyvinut.
Vyvoj frameworku je rovnéz soulasti této prace. Dale je popsdna komunikace se
serverovym API, které¢ aplikace vyuziva pro svou funkci. Jsou popsany funkce IPTV
klienta a pfiblizen wireframe model celé aplikace. Nasledné se prace zabyva samotnou

implementaci grafického uZivatelského rozhrani véetné ukazek vysledného GUL

Prace taktéZ rozebird pouZiti autentizacni sluzby pro spravu uZivatelského uctu. Dale je
popsan zplusob implementace vlastniho spousStéce aplikaci vcetné¢ ukazky grafického
uzivatelského rozhrani. Nésledné je zminéna moznost aktualizace aplikaci a opera¢niho

systému, s realizaci vlastni aplikace pro vySe zminéné aktualizace.

Na konci této prace je popsan pouzity hardware vetné jeho parametrd, na kterém jsou
nainstalovany vSechny jiz zminéné aplikace. Aplikace tak tvoti kompletni balik pro piijem

internetového televizniho vysilani na set-top boxech s operacnim systémem Android.

Vysledky této prace byly prezentovany na studentské odborné &innosti (STOC) 2014,
pfiCemz préace ziskala ocenéni za druhé misto v dané kategorii. Projekt byl feSen v ramci
vyzkumu pro Ustav informatiky a umélé inteligence a byl na n&j ziskan inovaéni voucher

Zlinského kraje.
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ZAVER V ANGLICTINE

The aim of this thesis was to analyze the requirements for functions and possibilities of
implementing IPTV client for the Android operating system. It was also necessary to
propose a graphical user interface, including the electronic program guide. It was also the
place to analyze the possibilities of implementing a custom application launchers for the
Android OS, controlled by using special keys of the remote control. In conclusion, it was

necessary to both implement and test applications.

The first part deals with the architecture of IPTV, mainly used transmission protocols and
multimedia codecs. It is analyzed architecture of the operating system Android. This work
describes the different layers of the OS, especially those that are particularly important for
developers. Subsequently describes the different versions of the operating system,
including the most important changes. As others mentioned are various devices using this
OS. The theoretical part is also described as well as the development environment, the
important part, and there are also small examples of how to develop or debug applications

and communicate with the target device .

In a practical part is discussed used framework, which was specially developed for this
application. Development of the framework is also part of this work. It also describes the
communication with the server API that the application uses to operate. Describes the
features of IPTV client and zoomed wireframe model of the application. Subsequently, the

thesis discusses the implementation of GUI including displays results.

The work also discusses the use of authentication services for managing user account.
Furthermore, it describes how to deploy custom application launchers, including examples
of the graphical user interface. Subsequently mentions the possibility of application updates

and operating system, implementation of custom applications for the above updates.

At the end of this paper describe the use of hardware, including its parameters, which are
installed on all the above mentioned applications. Application makes up complete package

for receiving IPTV on set-top boxes running Android.

The results of this work were presented at student professional activities (STOC) 2014, the
work was awarded second place in the category. The project was solved within research for
the Department of Computer Science and Artificial Intelligence, and that it has been

acquired innovative voucher of Zlin Region.
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