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ABSTRAKT

Cilem této bakalatské prace je piiblizit Ctenafi zplisob vyvoje aplikaci pro operacni systém
Android a vytvotit ukdzkovou aplikaci, ktera bude stahovat kanaly RSS a zpfistupiiovat je-
jich obsah k off-line uziti. Prace je ¢lenéna do n¢kolika ¢asti. Prvni kapitola popisuje jazyky,
které byly uzity k programovani ukazkové aplikace. Druhd kapitola se zamétuje na popis
opera¢niho systému Android, popisuje jednotlivé verze tohoto systému a jeho architekturu.
Posledni kapitola teoretické Casti pak popisuje vyvojové prostiedi a zakladni komponenty

Android aplikaci. V praktické ¢asti je popsan vzhled aplikace a funkce jednotlivych aktivit.

Kli¢ova slova: Off-line RSS, opera¢ni systém Android, Android aplikace

ABSTRACT

The purpose of this Bachelor’s thesis is to define and interpret the development of applica-
tions for the Android operating system, and to create a prototype application. This prototype
would download existing RSS channels and make their content available for off-line vie-
wing. In the first chapter, the programming languages used for developing the prototype
application are presented. The second chapter provides an overview of the Android operating
system, its versions, and its architecture. The third chapter describes basic components and
development environments of Android applications. The last part of this thesis explains and

outlines the uses and functions of the prototype application.

Keywords: Off-line RSS, Android operating system, Android application
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UvVOD

Tématem bakalatské prace je vyvoj aplikace pro mobilni platformu. Zatimco v nedavné dob¢
byly mobilni telefony vyuzivany pouze k telefonovani a posilani textovych zprav a prohli-
zeni internetovych stranek bylo mozné pouze prostfednictvim stolnich pocitact nebo note-
bookd, stavaji se dnes mobilni zafizeni jednim z nejvyuzivanéjsich prostredki pro ziskavani
informaci. K tomu, aby mohla mobilni zafizeni piebirat funkce, které diive byly dominantou
pouze pocitacl, musi byt vytvaieny ¢im dal vice sofistikované;si prostiedky jak tohoto cile
dosdhnout. Jednou z téchto moznosti bylo navrzeni plnohodnotného operacniho systému,
ktery by umozioval nejen pfistup k internetu, ale i moznost vyvoje aplikaci, které by tuto
¢innost usnadnovali. Mezi nejvyuzivanéjsi operacni systémy pro mobilni zatizeni dnes patii
predevSim operacni systém Android, dale i0S, ktery vyuZivaji vyhradné vyrobky spole¢-
nosti Apple a Windows Phone, ktery je nastupcem platformy Windows Mobile.

Zadani této prace umoznovalo vybér vyvoje aplikace pro mobilni platformu Android, re-
spektive i0S. Zvolil jsem si opera¢ni systém Android. Vyvoj aplikace pro tento operac¢ni

systém jsem si vybral pfedev§im z diivodu mého zdjmu o pochopeni zplisobu vytvareni apli-

.....

rozvijejici, oteviena mobilni platforma, kterou je navic mozné pouzit na jakémkoliv zafizeni.

Hlavnim cilem prace je vytvofit aplikaci, kterd bude umét ¢ist informace z kanali RSS a
zptistupnovat jejich obsah k off-line uziti. Dil¢im cilem prace je pak implementace stahovani
téchto dat na pozadi aplikace, automaticka sprava téchto kanall a vytvoreni uzivatelské do-

kumentace.

Teoreticka ¢ast prace bude vychazet predevsim z poznatkt ziskanych z oficialni dokumen-
tace operac¢niho systému Android a knihy Android 4, ktera byla pielozena do Cestiny a jejiz
autorem je Grant Allen, specialista na ndvrh nadnarodnich systémi spole¢nosti Google. Ofi-
cialni dokumentace je dostupnd na strankach spolecnosti Google, které jsou uréeny vyvoja-

v

fim aplikaci a obsahuji nejaktualnéjsi informace o této mobilni platformé.
Prakticka ¢ast pak bude ptfedstavovat uzivatelskou dokumentaci k vytvofenému programu.

Pro spravné pochopeni nékterych Casti této prace je od ¢tenafe vyzadovana alespon zakladni

orientace Vv oblasti vyvoje aplikaci v objektové orientovaném jazyku.
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. TEORETICKA CAST
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1 TECHNOLOGIE

1.1 Jazyk JAVA

Aplikace pro Android je mozné psat ptimo v nativnim kédu jazyka C nebo C++ [1], av§ak
vétsina aplikaci je pséna v jazyku Java. Aby bylo mozné zahajit vyvoj v tomto jazyku, pred-

poklada se znalost tohoto jazyku alespon v téchto oblastech:

., Zaklady jazyka (Fizeni toku programu atd.)

- Koncepce tid a objektii

- Koncepce metod a datovych clenii

- Koncepce verejnych, privatnich a chranénych entit
- Koncepce vyjimek

- Koncepce vidken a Fizeni soubéznosti

- Koncepce kolekci

- Koncepce obecnych entit

- Vstupné-vystupni operace se soubory

- Koncepce reflexe

- Koncepce rozhrani“ [2, str. 34]

Jazyk Java je objektové orientovany jazyk, ktery v roce 1991 zacali vyvijet programatofi
spole¢nosti Sun Microsystems jako jazyk ,,Oak* a v roce 1995 byl pfejmenovan a predstaven
jako jazyk ,JJava“. Vychazi z jazyku C, od kterého piebral jeho syntaxi a jazyku C++, od
kterého prevzal sviij objektovy model. Hlavni vyhodou jazyku Java je jeho pfenositelnost,
nebot’ kompilator jazyku Java neprodukuje ptimo spustitelny kod, ale takzvany bajtovy kod
(Bytecode). Bytecode je sada instrukei, ktera je zpracovavana virtualnim strojem Javy (Java
Virtual Machine). [3] V systému Android pak tuto ¢innost piebira Dalvik VM — vlastni vir-

tualni stroj spole¢nosti Google. [4]

1.2 Jazyk XML

Extensible Markup Language (XML) je otevieny znackovaci jazyk vyvinuty konsorciem
W3C, které se stard i o dalsi technologie spojené s prezentaci na Internetu. Byl zkonstruovan
pro potieby oznaceni vyznamu jednotlivych ¢asti dokumentu, ktery ma byt urcen ke strojo-

vému zpracovani. Vyuziva 32 bitové znakové sady ISO 10646, kterd je schopnd pojmout
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vSechny znaky dnes pouzivanych jazyku (CeStina, arabstina, rustina a dalsi). Dokument tak
muze obsahovat i texty nékolika jazykl najednou. Aby vSak nedochazelo ke zbyte¢nému
plytvani mistem, mize byt dokument XML v libovolném kodovani, které vSak musi byt
kazdému dokumentu pfesné¢ urc¢eno. Jazyk XML umoziuje definovani vlastni sady znacek,
které chceme v dokumentu vyuzivat. Program, ktery pak dokument ¢te (parser) miize po-
moci této sady znacek presné urcit vyznam jednotlivé polozky. Definovani vlastni sady zna-
¢ek vSak muze zpusobit problémy pii zpracovavani dokumentu, ktery neni uréen pouze k na-
Semu uziti. Existuji proto riizna sdruzeni, kterd vydavaji schémata, jez by se mély v dané

oblasti pouzivat — napiiklad XML.ORG provozovany sdruzenim OASIS.

Kazdy dokument XML se sklada z elementd, které jsou do sebe vnorovany. Elementy se
V textu vyznacuji pomoci tzv. tagl. VEt$iné€ elementtli pak nalezi dva tagy. Pocatecni <tag>
a koncovy </tag>. N¢které elementy vSak nemusi mit Zzadny obsah - mohou mit napiiklad
formatovaci charakter. Tyto elementy pak pouzivaji pouze pocatecni tag, na jehoz konci je

symbol ,,/*. Piikladem muze byt tag <br/>. [5]

“Kazdy XML dokument musi obsahovat pro vsechny pocatecni tagy odpovidajici ukoncovaci

tag, nebo musi byt pocatecni tag zapsan jako element s prazdnym obsahem. * [5, str. 24]

Pfi programovani aplikace bude vyuzit jazyk XML ke dvéma ucelim. Jednak pii definovani
vzhledi jednotlivych aktivit aplikace a potom pii samotném ,,parsovani* jednotlivych polo-

zek RSS kanalu.

1.3 RSS

Really Simple Syndication (RSS) je format pro syndikaci informaci na www strankach. Je
zaloZen na jazyku XML a kazdy RSS dokument musi odpovidat specifikaci XML 1.0. Prvni
verzi tohoto formatu navrhla spole¢nost Netscape pro své stranky my.netscape.com v roce
1999. Jednalo se o format RSS 0.90. Nasledovaly formaty RSS 0.91, RSS 1.0, RSS 0.92,
RSS 0.93, a nakonec RSS 2.0. Aktualni format RSS 2.0.1 spravuje Berkman Center for In-
ternet & Society na Pravnické fakulté Harvardovy univerzity. [6]

i/'; |

Obr. 1 Ikona RSS
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1.3.1 Vyuziti

Technologie RSS je dnes vyuzivano predev§im u informacnich webi, které pomoci této
technologie oznamuji nové ¢lanky. Uplatnéni je vSak velmi rtiznorodé. Inzertni web mize
naptiklad upozoriiovat na nové vlozené inzeraty, je mozné sledovat rtizna diskuzni fora a
existuji naptiklad i1 rizné internetové stranky, které stahuji RSS kanaly jinych webi a na-

vstévnikovy pak nabizi tyto informace zafazené do riznych kategorii. [7]

1.3.2 Elementy kanalu RSS 2.0

Obsah dokumentu musi byt uzavien v elementu <rss>, ktery obsahuje atribut version s od-
povidajici hodnotou verze formatu RSS. V ném je pak uzavien element <channel>, ve kte-

rém uz jsou jednotlivé polozky <item>.
RSS standard ve verzi 2.0 vyZaduje tyto elementy jako povinné:

e title — titulek ¢lanku
e link — odkaz na ptivodni ¢lanek

e description — popis odkazovaného ¢lanku

Dale tento standard nabizi i nékolik volitelnych elementu:

language — jazyk ve kterém je ¢lanek napsan

copyright — copyright

managingEditor — emailova adresa osoby zodpovédné za obsah ¢lanku

webMaster — emailova adresa osoby zodpovédné za technické feseni kanalu

pubDate — datum a ¢as publikovani ¢lanku

lastBuildDate — ¢asovy udaj o posledni zméné obsahu

category — specifikuje kategorii do které kanal nebo jeho polozka spada

generator — fetézec indikujici program, ktery kanal generoval

docs — URL adresa odkazujici na specifikaci pouzité verze RSS

image — obrazek typu gif, jpeg nebo png, ktery je zobrazen v kanalu
e adalsi [6]

Kompletni seznam je k dispozici na adrese http://cyber.law.harvard.edu/rss/rss.html


http://cyber.law.harvard.edu/rss/rss.html
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2 PLATFORMA GOOGLE ANDROID

Android je operacni systém urceny piredevSim pro mobilni zafizeni, ktery vyuziva stovky
milionl zafizeni ve vice nez 190 zemich po celém svété. Je nejrozsifenéjsi mobilni platfor-
mou a kazdy den aktualné ptibde vice nez jeden milion novych uzivatell tohoto systému.
[1] Je vyvijen spole¢nosti Google. Oficialni verze obsahuji zakladni systémové aplikace pro
obsluhu jednotlivych zafizeni a zékladni aplikace spole¢nosti Google urcené pro propojeni
s jejich sluzbami. [8] Uzivatelské aplikace pak lze instalovat napiiklad pomoci sluzby Goo-

gle Play, ktera aktualn¢€ nabizi vice nez 1,5 miliardy aplikaci. [1]
World-Wide Smartphone Sales (Thousands of Units)

200000

150000
Android

i0s

Symbian

100000 RIM

Bada

Windows Phone

Windows Mobile

50000 Other

B - T T T S I T B S I T B B S B W

2007 Q1 [
2007 Q2 3
2007 Q3 |
2007 Q4
2008 Q1 |
200802
200803 ;
2008 04

Obr. 2 Zastoupeni mobilnich operac¢nich systému na trhu S mobilnimi telefony

2.1 Historie verzi

Pied samotnym vyvojem konkrétni aplikace je nutné rozhodnout se, na které verze systému
Android bude aplikace vytvarena. K tomu, abychom mohli toto rozhodnuti u€init, je nutné
mit alesponl zakladni ptehled o historii systému Android, respektive o moznostech jednotli-

vych verzi, jejich API a jejich podild na trhu.

2.1.1 Android 1.0 — (API 1)

Prvni verze opera¢niho systému Android — Android 1.0 — byla uvedena na trh spole¢né s te-

lefonem T-Mobile G1 22. fijna 2008 a byla postavena na linuxovém jadru 2.6.25.

I kdyz zdaleka neobsahovala funkce, na které je dnesSni uzivatel systému Android zvykly,

stavéla na prvcich, které miizeme najit i v aktudlnich verzich tohoto sytému:
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2.1.2

Stahovaci oznamovaci lista
Widgety na domaci (hlavni) plose
Hluboka integrace se sluzbami Gmail

Android Market (soucasny Google Play) [9]

Android 1.1 - (API 2)

Prvni povyseni systému — unor 2009. Obsahovala opravy chyb a pfidala moznost ,,over the

air” (OTA) aktualizaci. [9]

2.1.3

Android 1.5 ,,Cupcake“ (APl — 3)

Kvéten 2009. Povyseni linuxového jadra na verzi 2.6.27. Pfinasela zlepSeni vykonu a pfidala

n¢kolik novych funkeci:

Softwarova klavesnice

Rozsiteni funk¢énosti widgetil

Rozsiteni moznosti schranky (kopirovat/vlozit)
Nahravani a prehravani videa z kamery telefonu

Nahravani videa a fotografii na Youtube/Picasa piimo z telefonu

Kompletni seznam je k dispozici na adrese http://developer.android.com/about/versions/an-
droid-1.5-highlights.html

2.1.4 Android 1.6 ,,Donut“ (APl —4)

Zafti 2009. Povyseni linuxového jadra na verzi 2.6.29. Zmény:

Quick Search Box (umoziiuje vyhledavani z vice zdroju v telefonu nebo na internetu)
Update Ul a rozSifeni funkcionality kamery, fotoaparatu a galerie

Podpora technologie VPN, 802.1x a CDMA

Podpora gest

Text-to-speech engine (syntéza feci)

V nastaveni pfidana volba pro sledovani vyuziti baterie

Kompletni seznam je k dispozici na adrese http://developer.android.com/about/versions/an-
droid-1.6-highlights.html


http://developer.android.com/about/versions/android-1.6-highlights.html
http://developer.android.com/about/versions/android-1.6-highlights.html
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2.1.5 Android 2.0/2.1 ,,Eclair® (APl -5-7)

Rijen 2009. Zmény:

Novy seznam kontakti

Podpora Microsoft Exchange

Vylepseni emailového klienta

Vyhledavani v SMS, MMS a moznost nastaveni uchovavani maximalniho poctu
zprav

Vylepseni pro aplikaci fotoaparat

Nové uzivatelské prostiedi internetového prohlizece a podpora HTML 5

Optimalizace grafické architektury, ktera umoznila lepsi hardwarovou akceleraci.

Kompletni seznam je k dispozici na adrese http://developer.android.com/about/versions/an-
droid-2.0-highlights.html

2.1.6 Android 2.2 ,,Froyo“ (APl - 8)

Kvéten 2010. Povyseni linuxového jadra na verzi 2.6.32. Zmény:

Nova domaci plocha (Launcher)

Wi-Fi Hotspot — umoznujici sdileni internetového piipojeni az pro 8 zatizeni
Moznost instalace aplikaci na pamét'ovou kartu

VylepSena softwarova klavesnice — podpora vice jazykl

Vylepseni vykonu — Dalvik JIT, internetovy prohliZze¢, sprava RAM
Podpora OpenGL ES2.0

Kompletni seznam je k dispozici na adrese http://developer.android.com/about/versions/an-
droid-2.2-highlights.html

2.1.7 Android 2.3 ,,Gingerbread“ (APl — 9 — 10)

Prosinec 2010. PovySeni linuxového jadra na verzi 2.6.35. Zmény:

Softwarova klavesnice upravena pro lepsi zadavani a editaci textu
VylepSené sledovani vyuZiti baterie

Podpora SIP pfi internetovém telefonovani

Podpora technologie NFC (Near Field Communication)

Ptidan spravce pro stahovani


http://developer.android.com/about/versions/android-2.0-highlights.html
http://developer.android.com/about/versions/android-2.0-highlights.html
http://developer.android.com/about/versions/android-2.2-highlights.html
http://developer.android.com/about/versions/android-2.2-highlights.html
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e Vylepsena sprava aplikaci

e Rozsifeni podpory nativniho kodu

Kompletni seznam je k dispozici na adrese http://developer.android.com/about/versions/an-
droid-2.3-highlights.html

2.1.8 Android 3.0/3.1/3.2 ,,Honeycomb* (APl — 11 — 13)

Unor 2011. Jednalo se o verzi urcenou predevsim pro internetové tablety a zatfizeni s veétsi

obrazovkou. Pfinesla zcela nové uzivatelské rozhrani a dalsi vylepSeni:

e Aplikacni panel akci

e Vylepsena sprava ptizpisobeni domovské plochy

o Uzivatelsky ptivétiva sprava spusténych aplikaci

e Aktualizace systémovych aplikaci (prohlize¢, fotoaparat, galerie, emailovy klient,
kontakty)

e Nové funkce pro vyvojare (fragmenty, akéni panel, vylepSena sprava upozornéni,
drag-and-drop, nastroje pro 2D a 3D grafiku, podpora architektury procesoru s vice

jadry, zpétna kompatibilita s existujicimi aplikacemi)

Kompletni seznam je k dispozici na adrese http://developer.android.com/about/versions/an-
droid-3.0-highlights.html

2.1.9 Android 4.0 ,,Ice Cream Sandwich“ (API — 14 — 15)

Rijen 2011. Piinasi jednotné uZivatelské rozhrani pro telefony, tablety a ostatni zafizeni.

Novinky:

e Moznost zmény velikosti widgetli na domaci ploSe

e Novy zamek obrazovky

e Moznost ukonceni spusténych tiloh, upozornéni a oken prohlizece ptejetim prstu po
obrazovce

e Nastroj pro prevod feci na text

e Kontrola mnozstvi pfenesenych dat

e Panoramatické snimkovani

e Android Beam — sdileni dat pomoci NFC technologie

e Odemknuti zafizeni obli¢ejem

e Wi-Fi P2P (peer-to-peer)


http://developer.android.com/about/versions/android-2.3-highlights.html
http://developer.android.com/about/versions/android-2.3-highlights.html
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e Dalsi nové funkce pro vyvojare

Kompletni seznam je k dispozici na adrese http://developer.android.com/about/versions/an-
droid-4.0-highlights.html

2.1.10 Android 4.1/4.2/4.3 ,,Jelly Bean*“ (API — 16 — 18)
Cervenec 2012. Zmény:

e Rychlejsi, plynulejsi, vice responzivni (Project Butter)

e Rozsifené oznameni

e Moznost ulozeni fotografii ke kontaktim ve vysokém rozliSeni
e . Chytra“ aktualizace aplikaci pomoci Google Play

e Google Now

e Vice uzivatelskych ucti

e Vylepseni fotoaparatu o technologie PhotoSphere 360° a HDR
e Widgety na zamku obrazovky

e Podpora OpenGL ES 3.0

Kompletni seznam je k dispozici na http://developer.android.com/about/versions/jelly-

bean.html

2.1.11 Android 4.4 ,,KitKat*“ (API — 19)
7411 2013. Aktudlni verze systému Android:

e Zefektivnéni vyuZiti paméti RAM

e Framework pro tisk dokumentti pomoci tiskaren s Wi-Fi nebo cloudové sluzby
e Framework pro jednoduchy pfistup k datovym ulozistim

e Optimalizace spotieby energie hardwarovych senzorti

e Krokomér

e SMS provider

e Rozsifeny Full Screen

e VylepSeny pfistup k ozndmenim

e WebView zalozené na Chromium

e Moznost nahravani obrazovky — umoznuje navrhaiim vytvareni video ndvodu

Kompletni seznam je k dispozici na http://developer.android.com/about/versions/kitkat.htmi


http://developer.android.com/about/versions/jelly-bean.html
http://developer.android.com/about/versions/jelly-bean.html
http://developer.android.com/about/versions/kitkat.html
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2.1.12 Podil jednotlivych verzi na trhu

Podil jednotlivych verzi systému Android na trhu ke dni 1.4.2014 ukazuje nasledujici obra-

zek — Obr.3 [1]

Jelly Bean
22

Froyo 8 1.1%
Aa3= Gingerbread 10 17.8%
237
32 Honeycomb 13 0.1%
4.0.3- Ice Cream 15 14.3%
404 Sandwich Gincomisad
Gingerbread
41 Jelly Bean 16 34.4%
472x 17 18.1% Iee Gream Sandwich TR
43 18 8.9%
4.4 KitKat 19 5.3%

Obr. 3 Podil jednotlivych verzi systému Android na trhu ke dni 1.4.2014

2.2 Architektura

Jadro operac¢niho systému Android tvofi linuxovy Kernel. Linuxovy Kernel spravuje ovla-
dace zafizeni, procesy, pamét’ zatizeni, pridélovani zdroji a dalsi systémové sluzby. 1 kdyz
je jadro systému zalozené na Linuxu, vétSina aplikaci pro Android je programovana v jazyce
Java a bézi na Dalvik Virtual Machine. Dalvik VM je soucésti dalsi vrstvy systému spolecné
s Android knihovnami a dal§imi knihovnami (Libc, SGLite, SSL, Webkit ..), které jsou na-
psany v jazycich C a C++. Nasleduje vrstva Android Framework (Android API), ktera zpro-
sttedkovava sluzby nejvyssi vrstvé — vrstvé aplikacni. Viz obr.4. Architektura operacniho

systému Android. [4]

APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

e ——
APPLICATION FRAMEWORK

Window Content View

Activity Manager Manager Providers System

Telephony Resource Location Notification

it i Manager Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Manager Media SQLite Core Libraries
Framework

OpenGL | ES FreeType WebKit Machine

SGL SSL libc

LINUX KERNEL

Display

Flash Memory Binder (IPC)
Driver

amera Driver
Camera Drive Driver Driver

WiFi Driver i it

Keypad Driver Drivers Management

Obr. 4 Architektura operaé¢niho systému Android
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2.2.1 Dalvik Virtual Machine

Jednim z klicovych prvkl systému Android je Dalvik VM. Obsluhuje chod .dex soubort,
které jsou vytvaieny pomoci Android SDK a jsou soucasti .apk balicku aplikace. Na rozdil
od Java VM byl Dalvik VM navrzen pfimo pro potieby operac¢niho systému Android. Dalvik
MYV vyuzivé linuxovy kernel ke zprosttedkovavani nizko urovitovych funkeci jako je zabez-
peceni, sprava vlaken a procesti a sprava paméti a vytvari tak abstraktni vrstvu, pomoci které
1ze pristupovat k hardwarovym a systémovym zdrojiim bez nutnosti implementace obsluhy

jednotlivych hardwarovych konfiguraci. [4]

2.2.2 Android Framework

Architektura systému Android umoznuje sdilet komponenty vlastni aplikace a vyuzivat sdi-
lené komponenty jinych aplikaci dle definovanych bezpecnostnich pravidel aplikace. Tato
vlastnost poskytuje vyvojarim veliky potencial. Pii vyvoji aplikaci je mozné vyuzit napfi-

klad nasledujicich komponent: [4]

e Activity/Fragment Manager — fidi Zivotni cyklus aktivity a fragmenti

e View System — vyuzivan k tvorbé uzivatelského prostiedi aplikace

e Notification Manager — sprava upozornéni

e Content Providers — umoziuje aplikacim sdilet sva data

e Resource Manager — zpftistupiiuje zdroje dat typu textové fetézce, grafické ele-
menty, xml soubory ...

e Intents — poskytuji mechanismus pro ptenos dat mezi aplikacemi a jejich kompo-

nenty [4]
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3 PROGRAMOVANI - TVORBA APLIKACI

3.1 Vyvojové prostredi

Spolecnost Google na svych internetovych strankéach urcenych pro vyvoj aplikaci pro ope-
racni systém Android aktualné nabizi ke stazeni a doporucuje sadu nastroji - ADT Bundle.
Jedna se 0 vyvojové prostiedi Eclipse, rozsitené o plugin ADT (Android Development To-
ols), ktery umoziuje vyvoj, ladéni a testovani aplikaci piimo z prostfedi Eclipse. Tato sada
také obsahuje Android SDK Tools, které jsou nutné naptiklad pro emulovani Android zaii-
zeni a obsahuje také dokumentaci, image posledni verze systému Android uréenou pro tento
emuldtor a dal$i nastroje potiebné pro vyvoj aplikaci. Pfedchozi verze systému Android a
volitelné nastroje pak lze stdhnout prostfednictvim Android SDK Manager, ktery je také
soucasti tohoto balicku. Dalsi hlavni ilohou Android SDK Manager je pak vytvareni jednot-

livych virtualnich zatizeni, jejich sprava a spousténi v emulatoru. [1]

Alternativni moZnosti je vyuziti jinych vyvojovych prostiedi, jako naptiklad Android Stu-
dio, které pied nedavnem spole¢nost Google predstavila a na kterém pracuje, nebo nékteré
Z jinych vyvojovych prostiedi (Rhodes, Flash, Flex a AIR, JRuby a Ruboto, Mono pro An-
droid, App Invertor, Titanium Mobile a dalsi). [2] Prvni zmifiovana moznost (Android Stu-
dio) bude pravdépodobné do budoucna vyvojati upfednostiiovana pro svou rozsitenou funk-
cionalitu urenou piimo pro vyvoj Android aplikaci. Umoziiuje napiiklad jednoduchou lo-
kalizaci aplikace, okamzity néhled aplikace v samostatném okné¢ pti definovani rozlozeni
pomoci jazyka XML a to 1 s moznosti Preview All Screen Sizes, kterd zobrazi nahledy ve
vSech moZznych rozliSenich obrazovek. Android Studio je vSak aktualné ve verzi ,,early ac-
cess preview* a nékteré funkce nejsou jesté dokonéeny a mohou obsahovat chyby. [1] Proto
jsem se pro samotny vyvoj aplikace rozhodl pouzit oficialné doporucené vyvojové prostiedi,

tedy Eclipse s ADT pluginem.

3.1.1 Emulator

vvvvvv

aplikace bez nutnosti instalace aplikace na fyzické zatizeni a 1ze v ném emulovat v podstaté
libovolné zatizeni s libovolnou nabizenou konfiguraci. Pomoci ADT pluginu jej 1ze integro-
vat do prostfedi Eclipse a diky této vlastnosti l1ze aplikace na emulatoru spoustét a ladit ptimo

Z tohoto prostiedi.
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Emulator také umoziiuje emulovat rizné hardwarové konfigurace jako naptiklad:

,,AMRV5 CPU s odpovidajici MMU (Memory-Management Unit)
- 16 — bit LCD Display
- Jednu nebo vice hardwarovych klavesnic (OWERTY a hardwarova tlacitka)
- Zvukovy chip se vstupem i vystupem
- Pamet typu Flash (jako diskovy image)
- GSM modem umoznujici simulaci SIM
- Fotoaparadt/kameru (vyuziva webkameru pocitace)

- Senzory“ [10]

7Y P W T P T P T P )
7Y R e e e e Y P PR PO
ulsslouleaidials

PO | e e

]
ar [

Obr. 5 Android emulator

3.1.2 AVD Manager

Pomoci AVD Manageru lze vytvaret a spravovat jednotliva virtudlni zatizeni (AVD — An-
droid Virtual Device). Kazdé AVD pak reprezentuje jedno zatizeni, které ma vlastni hard-
warovou a softwarovou konfiguraci. Kazd¢ zatizeni musi mit své jméno, Target API a emu-
lovany CPU. Dale je nutno nastavit velikost RAM a interni a virtualni paméti. Libovolné se
pak miiZze nastavovat vzhled, pfitomnost pfedni a zadni kamery, hardwarové klavesnice a

pritomnost (velikost) SD karty.
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7 Create new Android Virtual Device (AVD) |
.
Andrid Virtual Device Manager =NNCE X R Nexusl0
" Device: [NE)(US 10 (10.055", 2560 = 1600: xhi v]
Andreid Virtual Devices | Device Definitions
Target: [Android 412 - API Level 16 -
List of existing Android Virtual Devices located at C\Users\Jiri\.android\avd
CPU/ABL ARM (armeabi-v7a) A
AVD Mame Target Name Platfarm APILe.. CPU/ABI New... [ ]
= . Keyboard: Hard keyboeard 13
o nexd Android 4.2 412 16 ARM (srmeabi-v7a) et [ Hardware keyboard presen
V' nes Android 4.4.2 142 19 ARM (srmeabi-v73) Skin: [Hvea -
Front Camera: | None -
Repair... Back Camerz:  |None -
Moo Opder | sape o7 1ot e[
Intemal Storage: 3
SD Card:
® File: Browse...
< e v || Refresh Emulation Options: (=) 55 chot [7] Use Host GPU
+" Awvalid Android Virtual Device, A repairable Android Virtual Device,
3¢ An Android Virtual Device that failed to load. Click 'Details' to see the error.

Obr. 6 Android Virtual Device Manager

3.2 Tvorba aplikaci

Jak jiz bylo zminéno, vétsina aplikaci pro operaéni systém Android je psana v jazyce Java.
Pomoci nastroji sady Android SDK jsou pak kody psané v tomto jazyce spole¢né s dal$imi
»surovinami* kompilovany do balickt .apk. Balicky .apk pak vyuzivaji zatizeni s timto ope-

raénim systémem k instalaci dané aplikace. [1]

KaZzda aplikace je slozena z n€kolika komponent. V ramci objektové orientovaného progra-
movani Ize tyto komponenty chapat jako tfidy, pomoci kterych mize opera¢ni systém An-

droid vstupovat do aplikace nebo jako tiidy obsluhujici ur¢ité udalosti.

3.2.1 Aktivita

Zakladni komponentou kazdé aplikace je aktivita. Aktivitu si Ize z uzivatelského hlediska
predstavit jako jednu obrazovku, kterd umozinuje uzivateli interakci s aplikaci. Kazda apli-
kace ma svou hlavni aktivitu, kterd je zobrazena pfi spusténi aplikace a pomoci které 1ze
spoustét dalsi aktivity vlastni aplikace, poptipadé aktivity aplikaci jinych. Pti kazdém spus-
téni nové aktivity je predchozi aktivita pozastavena a ulozena do zasobniku, ktery spravuje
operacni systém. Odtud pak mize byt - pii stisknuti tlacitka zpét - aktivita znovu vyvolana
do popiedi, v poradi ,last in, first out”. [1] Aktivita také mtze vyvolat jinou aktivitu za
ucelem ziskani dat z uzivatelskych vstupti. Takto vyvolana aktivita pak pii svém spravném

ukonceni miize pozadovana data vratit.

Zivotni cyklus aktivity popisuje nasledujici obrazek — obr. 7.
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Obr. 7 Zivotni cyklus aktivity

Klicové metody, které jsou volany pii zméné¢ stavu aktivity:
e onCreate() — volana pii prvnim vytvofeni aktivity

Vyuziva se k inicializaci statickych dat, vytvotfeni uZivatelského rozhrani, vloZeni dat

do seznamt a podobné
e onResume() — volana kdyz se aktivita dostane do popiedi
Vyuziva se k zaregistrovani naslouchacich objektl, spusténi videa, audia, animace ...
e onPause() — volana kdyz se aktivita dostane do pozadi
UloZeni dat, uvolnéni nepotiebnych zdrojt ...
e onDestroy() — volana pii ukonceni aktivity

Odregistrovani naslouchacich objektl, uvolnéni vsech prostiedkt [1]
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3.2.2 Context

,, Context je abstraktni tiida, kterou poskytuje operacni system Android. UmozZiuje pristup
ke zdrojiim a tridam, které jsou specifické k dané aplikaci nebo K voldani operaci na tirovni

aplikace jako je spousténi aktivit a odesilani a prijimani zameri. ©“ [11]

3.2.3 Intent a intent filter

Intent (dale zamér) je objekt typu zprava, kterou jednotlivé komponenty aplikace vyuzivaji
k tomu, aby si vyzadali akci jiné komponenty aplikace a to at’ uZ komponenty aplikace
vlastni nebo komponenty jiné aplikace, ktera je schopna dany zamér zpracovat. Z tohoto
pohledu miizeme zaméry délit na zamery implicitni a zdméry explicitni. Explicitni zdmér je
vyuzivan piedevSsim ke spusténi komponenty vlastni aplikace. Tedy v ptipadech, kdy je
pfesné znam nazev tiidy, kterou ma dany zamér spustit. Zamér implicitni je pak naopak
vyuzivan v ptipadech, kdy neni pozadovano, aby dany zdmér zpracovala né¢jaka konkrétni

tiida, ale komponenta jakékoliv aplikace, ktera je schopna dany zamér zpracovat. [1]

K tomu, aby mohl dany zamér vyjadfit, jaka akce ma byt vyvolana, slouzi dvé zakladni sou-
¢asti zaméru. Akce a k ni pfislusna data. Akce mize byt naptiklad typu ACTION VIEW
(pro spusténi prohlizece prostfedku) nebo ACTION PICK (pro vybér dostupné polozky
z kolekce) a podobné. Data pak mohou byt typu URI a (nebo) MIME type (informace kde
data ziskat poptipadé¢ typ dat které maji byt zpracovany), Category (informace o typu kom-
ponenty, kterd ma dany zamér zpracovat - naptiklad CATEGORY LAUNCHER), Extras
(dalsi data, ktera maji byt volanou komponentou zpracovana - data typu klic-hodnota) a
Flags (data jakym zplisobem poZadovanou komponentu spustit - naptiklad vytvofit novou

instanci). [1]

Aplikace nebo komponenty systému Android, které chtéji vyslané explicitni zaméry zpraco-
vavat, musi deklarovat své filtry zaméra (intent filters). Ty se zapisuji do souboru Android-

Manifest.xml. [1]
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<activity android:name="Sharelctivity">
<intent-filter>

<action android:name="android.intent.action.S5END"™/>
<category android:name="android.intent.category.DEFAULT™/ >
<data android:mimeType="text/plain™/>

<fintent-filter>
<Jactivity>

Obr. 8 Ukézka deklarace intent filtru v souboru AndroidManifest.xml

Poslednim, specidlnim typem zamért je Pending Intent. Pending Intent je zamér, ktery na-

vic obsahuje informaci, jakou metodou bude spustén. [1]

3.2.4 Broadcast Receiver

Pomoci objektt, které rozsiiuji tfidu BroadcastReceiver Ize vytvorit objekt, ktery nasloucha
zamérim (intentiim) vyslanych pomoci metod typu sendBroadcast(). Lze tak naptiklad vy-
tvofit objekt, ktery bude naslouchat udalostem zapnuti zatizeni, zméné typu piipojeni k in-
ternetu, zapnuti displeje a podobn¢ a na zaklad¢ téchto udalosti bude vykonavat kod, ktery
je definovan v jeho jediné metodé onReceive(). BroadcastReceiver musi byt opét zapsan
v souboru AndroidManifest.xml a existuje pouze po dobu nutnou k provedeni metody on-
Receive().[1]

Alternativou ke globalnimu Broadcast Recieveru je uziti Local Broadcast Manageru. Local-
BroadcastManager poskytuje metodu registerReceiver(), pomoci niz lze vytvofit objekt typu
BroadcastReceiver, ktery je lokalni k dané aplikaci a jehoz Zivotnost je zavisla na Zivotnosti
jeho hostitele. [2] Toho lze vyuzit napfiklad v piipadech, kdy je pozadovano provedeni né-
jaké akce pouze za predpokladu, ze dany hostitel aktualné existuje. Odregistrovani tohoto

objektu je provadéno metodou uregisterReciever().

3.25 Sluzba
Sluzby (service) se v opera¢nim systému Android vyuZzivaji pro vykonavani operaci, které
bezi na pozadi a které maji zlistat spusténé, 1 kdyz se uzivatel ptepne do jiné aplikace. Sluzba

tedy miize vykonavat operace, i kdyZ neni spojena s zadnou aktivitou. Pfi vyuziti sluzby je
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vSak nutno brat na zfetel fakt, Ze i kdyz sluzba nemusi byt spojena s zddnou aktivitou, bézi
v hlavnim vldkné hostujiciho procesu. Pro blokujici operace, nebo operace vytézujici veétsi

mirou CPU, je tedy vhodné a v nékterych ptipadech i nutné vytvoftit vlastni vldkno.

Sluzbu je mozné spustit prostiednictvim metody startService(). Takto spusténa sluzba pak
vykonava operce, které jsou deklarovany v jeji metodé onStartCommand() a nevraci zadné
hodnoty komponent¢, ktera sluzbu spustila. Po provedeni téchto operaci by sluzba méla byt

ukoncena, napiiklad metodou stopSelf().[1]

Sluzbu je také mozné provazat s jinou komponentou aplikace pomoci metody bindService().
Toto provazani umoziuje sluzbé poskytovat rozhrani typu klient-server a komponenta, ktera
je pomoci tohoto rozhrani se sluzbou provazéana pak muze sluzbé odesilat pozadavky, které
ma sluzba zpracovat a piijimat jejich vysledky. Takto provazana sluzba pak bézi pouze tak
dlouho, dokud jsou né&jaké komponenty k této sluzbé ptihlaseny. OdhlaSeni je provadéno

pomoci metody unbindService().[1]

Call to Call to
startService() bindService()
onCreate() onCreate()

onStartCommand() onBind()
: Clients are
rﬁ’:::" bound to
" q " service
The service is stopped All clients unbind by calling
by itself or a client unbindService()
onUnbind()
onDestroy() anDestroy()
|':- Service Service \
shut down ! \ shut down |
4 b
Unbounded Bounded

service

service

Obr. 9 Zivotni cyklus sluzby
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3.2.6 AsyncTask

Ttida AsyncTask je dostupna od verze Android 1.5 a byla vytvofena pro snadné spousténi
operaci mimo hlavni uzivatelské vlakno. Pouzitim této tfidy je mozné provadét operace na

pozadi, bez nutnosti vlastni manipulace s vlaknem. [2]

,Wystem Android toto vidkno bézici na pozadi sam alokuje a odstrani a udrzuje malou frontu

uloh, diky které je pouziti tridy AsyncTask zpiisobem ,,spust’ a zapomern “ jesteé jednodussi. *

[2, str. 269]

Ttida AsyncTask je definovana tfemi generickymi parametry <Params, Progress a Result>
a je vykonavana ve 4 krocich — onPreExecute(), doinBackgroud(Params...), onProgressUp-
date(Progres...) a onPostExecute(Result...). [1]

Generické typy parametri tfidy AsyncTask:

e Params — parametry urCené ke zpracovani pozadované ulohy metodou
doInBackgroud (napfiklad adresy URL)
e Progress — parametry, které jsou piedavany v ramci ulohy, které indikuji jeji prib¢h

e Result — parametry, které se ptedavaji po dokonceni lohy doInBackgroud [2]
Metody tfidy AsyncTask:

e onPreExecute() — metoda, ktera je volana pifed metodou doInBackgroud. Vyuziva se
naptiklad k inicializaci progress dialogu

e dolnBackgroud(Params...) — metoda provadéjici poZzadovanou akci na pozadi

e onProgressUpdate(Progress...) — metoda, jejiz pomoci Ize indikovat pribéh akce na
pozadi

e onPostExecute(Result...) — tato metoda je voldna po dokonceni operace
doInBackground. Vyuziva se napfiklad k ukonceni progress dialogu a aktualizaci

uzivatelského prostiedi [1]
Metody onPreExecute(),onProgressUpdate(Progress...) a onPostExecute(Result...) jsou
pouze metody pomocné a jejich implementace neni nutna. [2]
3.2.7 Ukladani dat

Kazda aplikace potfebuje ke své Cinnosti ukladat sva data. Systém Android Vv této oblasti

nabizi hned nékolik moznosti.
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Pro ukladani zakladnich datovych typt se strukturou kli¢c-hodnota je mozné vyuzit instanci
ttidy SharedPreferences. Jednd se soubor, ktery je spravovan frameworkem systému An-
droid a poskytuje rozhrani, pomoci kterého lze zapisovat a ¢ist hodnoty zakladnich datovych
typt. K zapisu hodnot je vyuzivan objekt SharedPreferences.Editor, ktery se vytvoii zavo-
lanim metody edit() na objekt typu SharedPreferneces. SharedPreferences.Editor pak po-
skytuje metodu put*(String id, * value), kde * predstavuje datovy typ, ktery je ukladan a
metodu commit(), ktera vlozeni novych dat dokonci. Ulozena data 1ze ziskat pomoci metody

get*(String id, * value), kde * predstavuje datovy typ, ktery je pozadovan. [1]

Dalsi moznosti jak ukladat sva data je vyuziti relacniho databazového systému SQLite. Da-
tabaze SQLite je zalozena na dotazovacim jazyku SQL a je naprogramovana v jazyku C. [2]
., Nejvetsi rozdil mezi databazi SQLite a ostatnimi relacnimi databdazemi spociva v typovani
dat.”* [2, str. 435] Pii vytvafeni nové tabulky je sice mozné definovat datové typy sloupcti,
avsak tyto datové typy slouzi pouze jako doporuceni. ,, Databdze SQLite se na tuto svoji

funkci odkazuje jako na typovani prostrednictvim manifestu — viz jeho popis v dokumentaci:

Pri typovani pomoci manifestu je datovy typ vlastnosti samotné hodnoty, a ne vlastnosti
sloupce, ve kterém je hodnota ulozena. Databaze SQLite proto umoznuje uzivateli ukladat
Jjakékoliv hodnoty jakychkoliv datovych typii do jakychkoliv sloupcii nezavisle na jejich da-
tovém typu. * [2, str. 435]

Kazda aplikace mlZe vytvofit svou vlastni databazi, ktera je nasledné uloZena do adresare
/data/data/balik-aplikace/databases(/nazev-databaze). NejlepSim zptsobem vytvoteni a zis-
kani pfistupu k SQLite databazi je vytvoreni podtiidy rozsifujici tfidu SQLiteOpenHelper.
K vytvofeni této instance je nutné definovat jeji konstruktor a prepsat jeji metody onCreate()
a onUpdate(). Konstruktor této tfidy pfijima objekt typu Context, ndzev databaze, instanci
tiidy CursorFactory (nejcastéji null) a ¢islo verze databaze. Metody onCreate() a onUpdate()
pak ptedavaji objekt typu SQLiteDatabase a je v nich nutno definovat logiku vytvoteni re-
spektive aktualizace databaze. Takto vytvofeny objekt typu SQLiteOpenHelper je pak
mozno vyuzit ke ¢teni nebo zapisu dat do databaze. Poskytuje totiz metody getReadableDa-
tabase(), ktera otevie databazi pouze ke Cteni a getWriteableDatabase(), pro ziskani pfistupu

k zapisu do databaze. [2]

Ukléadani dat do databaze Ize provést dvéma zptlisoby. Vyuzitim metody execSQL(), které se

vyuziva i pii vytvareni databaze, s vyuzitim syntaxe jazyka SQL nebo pomoci metod insert(),
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respektive update() objektu SQLiteDatabase, které pfijimaji nazev tabulky, nullColum-
nHack (muze byt null) a objekt ContentValues. Tedy data uréena k zapisu, s informacemi
do kterych sloupct jednotliva data ulozit. Obdobn¢ je pak mozné data z databéaze ziskat.
Volanim metody rawQuery() (ziskani dat pfimo - uzitim ptikazu SELECT), nebo pomoci
metody query(), kde je dotaz opét vytvaren pomoci jednotlivych komponent. Obé zminéné
metody vraci objekt typu Cursor, ktery poskytuje prostiedky potiebné k priichodu ziskanych
vysledku. [2]

Posledni moznosti pro ¢teni a zapis dat (pomineme-li moznost ziskavani dat ze vzdalené
databaze, Cloudu a podobn¢) je vyuziti binarnich soubort. Binarni soubory je mozno ukladat
do interni nebo externi paméti. Externi paméti se v tomto ptipadé rozumi pamét’, kterd je
vyrobcem zafizeni definovana jako externi a neslouzi pfimo potfebam systému Android.
Nemusi se tedy jednat o pamét, ktera je k dispozici napiiklad na karté SD card, ale muze jit
1 0 pamét’ zafizeni, kterd je vyClenéna pro potfeby uzivatele zafizeni. Oba zminéné typy
paméti maji sva specifika, ktera jsou piehledné vysvétlena na strankach Android Developers
[13] a které je vhodné, pied rozhodnutim kam binarni soubory zapisovat, znat. Samotné ¢teni
a zapis do binarnich soubort je pak provadén obdobné jako u desktopovych aplikaci napsa-

nych v jazyce Java, tedy prostiednictvim knihovny java.io. [1]

3.2.8 Zdroje

Zdroje (resources) jsou staticka data (prostifedky aplikace), ktera zdrojovy kod vyuziva k
sestaveni aplikace a ktera by méla byt z praktickych divoda oddélena od samotného kodu.
Jak jiz bylo zminéno, operacni systém Android vyuzivda mnoho typil zafizeni s rozliSnymi
hardwarovymi konfiguracemi, ve v§ech zemich po celém svété. A pravé koncepce oddéleni
surovin od zdrojového kédu umoznuje vyvojarim vytvaret aplikace, které se jednotlivym

konfiguracim mohou pfizputsobit. [1]

Resources se ukladaji do podadresarti adresare /res, ktery je béhem kompilace programu

zpracovan a pribalen do bali¢ku aplikace .apk. [2]
Struktura téchto podadresaia je nasledovna:

e podslozky /anim a /animator — pro ukladani XML soubori definujicich animace
e podslozka /color — XML soubory definujici seznam barev
e podslozka /drawable — soubory .png, .9.png, .jpg, .gif

e podslozka /layout — XML soubory definujici rozloZeni uZivatelské rozhrani
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e podslozka /menu — XML soubory definujici aplikaéni menu

e podslozka /raw — jakékoliv soubory ukladané v jejich ,,surové* podobé

e podslozka /values — XML soubory obsahujici hodnoty (fetézce, barvy, pole, styly,
rozmery)

e podslozka /xml — dal§i XML soubory [1]

3.2.9 Uzivatelské rozhrani

Pfi vyvoji uzivatelského prostiedi (Ul) je nezbytné vzit v uvahu nékolik zakladnich véci.
maji vétSinou malou zobrazovaci plochu, na kterou je nutné vmeéstnat veskerou logiku apli-
kace. UZivatelské rozhrani by tak mélo byt jednoduché a mélo by byt roz¢lenéno podle
jednotlivych akci. Zaroven vSak nesmi byt zapomenut fakt, Ze operacni sytém Android nej-
sou jen mobilni telefony. Android dnes pohdni pfedev§im mobilni telefony a tablety. Tren-
dem dnes$ni doby je i implementace tohoto systému do zatfizeni jako jsou televizory, set-top
boxy, herni konzole, ale i lednice, prac¢ky, mikrovinné trouby a podobné. Chceme-li tedy,
aby nasSe aplikace podporovala i zafizeni tohoto typu, méla by byt aplikace pro tato zatizeni
ptizptisobena. Toho lze dosahnout predevsim vyuzitim zakladnich témat aplikaci, ktera
pfimo nabizi vyvojové prostiedi Eclipse se zadsuvnym modulem ADT, implementaci zdroj
pro rizné rozméry obrazovek a v neposledni fad€ také vyuzitim fragmentd, které jsou
schopny se zobrazovat nebo skryvat v zavislosti na velikosti obrazovky. Aplikace navic ne-
musi vyuzivat pouze prostor, ktery je ji dan pro zobrazeni obsahu (Content Area). Moderni
aplikace hojné vyuzivaji i panel akci (Action Bar) a zasuvny naviga¢ni panel (Navigation

Drawer).

Zékladnim prostfedkem pro vytvateni aplika¢niho Ul jsou grafické objekty (widgety), které
jsou potomky t¥idy View. [1] Ackoli je technicky mozné piipojovat widgety jednotlivym
aktivitam pouze prostfednictvim kodu jazyka Java, obvyklejsi piistup spociva ve vyuziti
soubortl s definicemi rozlozeni ve formatu XML, které jsou uloZeny ve sloZce /res/layout.
[2] Ke kazdé aktivité nalezi pravé jeden z téchto souborti definujici strukturu a vlastnosti
prvka, které dand aktivita zobrazuje. Jednotlivé elementy téchto souborti zastupuji prvky

View a ViewGroup. Pouzité atributy pak definuji parametry téchto prvk.
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Obr. 10 Hierarchie Ul

Zakladni prvky View, které je mozné pouzit k vyvoji aplikace:

TextView — needitovatelné textové popisky

EditText — editovatelna textova pole

ListView — vertikalni seznam

ScrollView — kontejner pro posouvani obsahu

WebView — prohlize¢ zaloZzeny na jadie Webkit/Chromium
Button — tlacitko

CheckBox — zaskrtavaci policko

RadioButton — umoznuje vybér jedné polozky z nabidky
Spinner — rozeviratelny seznam

Switch — vypina¢ (dostupny od API 14) [2]

Zakladni kontejnery:

LinearLayout — jednotlivé prvky jsou dle atributu fazeny do sloupce nebo fadku
RealtiveLayout — prvky jsou umistény relativné k okrajim kontejneru nebo okrajim
jiného prvku

TableLayout — tabulkové rozlozeni prvka

GridLayout — prvky jsou umistovany do mfizky tvoiené nekonecné tenkymi ¢arami
FrameLayout — umoziuje ptekryvani prvka podle osy z

NavigationDrawer — zasuvny navigacni panel

Fragment — umoziuje ptizpasobit vzhled aplikace velikosti zobrazovaci plochy [2]
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Ostatni ¢asto uzivané prvky:

e Kontextové menu — zobrazi se pii dlouhém stisknuti polozky
e Dialogové okno — upozornéni, které je nutné potvrdit

e Toast — upozornéni zobrazujici definovanou dobu

e ProgressBar — zobrazuje progres akce

e Upozornéni v oznamovaci listé
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II. PRAKTICKA CAST
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4 POPIS APLIKACE

Aplikace byla vyvijena pro zafizeni s operacnim systémem Android ve verzi 2.3 a vyssi a
podporuje vSechna zakladni rozliSeni obrazovek. Uzivatelské prostfedi je postaveno na frag-
mentech, které umoznuji pfizptsobit vzhled aplikace velikosti zobrazovaci plochy. Aplikace
spravuje uzivatelem definované RSS kanaly, které automaticky stahuje v uzivatelem nasta-
venych Casovych intervalech a zpfistupniuje jejich obsah k off-line uziti. O vysledcich sta-
hovéani pak informuje pomoci upozornéni v oznamovaci listé. Stahovani RSS kanala je pro-
vadéno pomoci sluzby, kterd bézi na pozadi aplikace. Sluzba je automaticky spousténa i po
restartu zafizeni, ¢imz je zabezpeceno stahovani v nastavenych intervalech, 1 kdyz bylo za-
fizeni vypnuto a znovu zapnuto. Pro stazeni zdroji je vyzadovéno pfipojeni k siti Internet.
Aby bylo mozné piedejit k nechténému stahovani dat prostiednictvim datového spojeni mo-
bilniho operatora, byla v aplikaci implentovana moznost nastavit stahovani pouze pomoci
ptipojeni k siti Wi-Fi. Vysledky stahovani jsou ukladany do databaze SQLite, ktera ucho-
vava stazend data po dobu nastavenou uzivatelem (maximalné 1 tyden). Timto je zabezpe-

¢ena minimalni pamét'ova narocnost aplikace.

Vzhled aplikace vychazi z t¢ématu Theme Holo Light DarkActionBar, ktery ptimo poskytuje
ADT plugin. Zékladni ovladaci prvky aplikace jsou umistény v panelu akci. Zastupuji je
ikony ,,pfidat*, ,,aktualizovat“ a ,,menu*. Ikony jsou v tomto panelu zobrazovany v zavislosti
na dostupném misté v panelu. Pokud by zafizeni nemohlo nékterou z téchto ikon z divodu
nedostatku mista zobrazit, zobrazi se nedostupna funkce po stisknuti hardwarového tlacitka
menu. Sprava zdrojli je umoznéna pomoci vysouvaciho naviga¢niho panelu, ktery se zobrazi

pfejetim po obrazovce od levé strany smérem ke stiedu zobrazovaci plochy.

Aplikace vyuziva pro zpracovani (parsovani) stazenych zdroju knihovnu horrorss.jar [14],
kterou je mozné vyuzit pod licenci GNU Lesser GPL. Tato knihovna by méla byt schopna
zpracovat feedy formatu RSS 0.9x, RSS 1.0, RSS 2.0 a feedy formatu Atom. Pravé kvuli
této Siroké kompatibilité¢ byla uvedena knihovna v aplikaci pouzita. Pfi testovani aplikace
jsem vsak bohuzel zaznamenal (v nekterych ptipadech) nekompatibilitu s formaty Atom.

Formaty RSS, jsou vSak zpracovavany bez problémti.
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4.1 Prvni spusténi

Aplikace neobsahuje zadné pteddefinované RSS kanaly. Pfi prvnim spusténi je tedy uZziva-
teli zobrazena pouze plocha s informaci o nedostupnosti jakychkoliv polozek k zobrazeni.

Uzivatel ptida novy RSS kanal pomoci ikony ,,+*, ktera se nachdzi v panelu akei.

PvwvrMQOed % .48 2028

i RSS Reader + :

Nejsou zadné polozky k zobrazeni

Obr. 11 Prvni spusténi aplikace

4.2 Pridani zdroji

Po stisknuti ikony ,,pfidat” je spusténa nova aktivita, ktera umozni uZzivateli pfidat novy
zdroj. Zobrazi se dvé editovatelné oblasti, jejich popisky a tlac¢itka ,,ulozit” a ,,zrusit“. Pro
uloZeni nového zdroje je nutno vyplnit obé polozky. PoloZka ,,ndzev* je povinna z ditvodu
moznosti pozd¢jsi manipulace se zdrojem. Adresu URL zdroje je nutno napsat ve formatu
http://zdroj. Zadani sekvence http:// a nazvu zdroje je kontrolovano algoritmem aplikace,
ktery v ptipad¢ zjisténi nedostatku zobrazi dialogové okno s varovanim, které popisuje zjis-

ténou chybu. Pfi nesplnéni podminek pro fadné uloZeni zdroje (viz zminéné podminky) neni


http://zdroj/
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ulozeni zdroje uzivateli umoznéno. Duplicitni adresy URL jsou opét kontrolovany algorit-

mem aplikace a nejsou ulozeny.

I ¢ I 4 15:10

I®! RSS Reader

Nazev
“E15
URL
. http://e15.cz/rss|
Varovani'!
Adresa URL musi zacinat http://!
Zrusit Ulozit

Obr. 12 Ptidani zdroje a hlaSeni v ptipadé chybného zadani

4.3 Aktualizace ¢lanku
Aktualizace ¢lanki je spousténa tiemi zplisoby.

Prvni zplsob je automaticka aktualizace pomoci sluzby na pozadi — pfi nespusténé aplikaci.
O spusténi aktualizace touto cestou neni uzivatel nijak informovan. Pokud v§ak ma uzivatel
nastaveno stahovani pouze pomoci Wi-Fi a zafizeni neni k této siti pfipojeno, zobrazi se
upozornéni typu toast, které uzivatele informuje o vzniklé situaci a vybidne ho ke zméné
nastaveveni aplikace. Upozornéni typu toast se vS§ak vyuziva pouze u informaci, které nemaji
nepostradatelny informac¢ni charakter a zobrazuje se pouze po definovanou dobu, po které
samo zmizi. Toto upozornéni tedy nijak uzivatele neobtézuje. Piiklad upozornéni typu toast
je znazornén na obr. 15. Je-li vSak stahovani uspésné dokonéeno a jsou-li dostupné nové

¢lanky, je o této situaci uZivatel informovan pomoci upozornéni v oznamovaci list€. Po
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kliknuti na toto Upozornéni je spuSténa hlavni aktivita aplikace, ktera zobrazi titulky

stazenych ¢lanki, ¢as jejich publikovani a adresu zdroje.Viz kapitola 4.4.

] 4-' 6 ct, 22 kvétna 'ﬁ'

= ¢ 0 O

Otoceni

Wi-Fi Umisténi Zvuk displeje Bluetooth

-I 41 6 ¢t, 22 kvétna _tk . 0 \/ Autom

aticky

P ) " Y = Sy B
- \ J K Doporuceni zastupci (S Pen)

e o Otoceni
Wi-Fi Umisténi Zvuk displeje RSS @ E - Yy

Autom < ‘-
*}A ‘ v/ aticky Oznameni Vymazat

Doporuéeni zastupci (S Pen) pRgg Noveé clanky k zobrazent

RSS @ & . w 01 pro WebG

Oznameni Vymazat

RSS Nové clanlfy k zobrazeni

Pocet n clanka

Obr. 13 Upozornéni na nové ¢lanky v zakladnim a rozsifeném tvaru

Clanky jsou také aktualizovany po pfidani nového zdroje. Stahovani &lanki po ptidani no-
vého zdroje je opét zavislé na dostupnosti pfipojeni k internetu a nastaveni aplikace. Aktua-
lizace je vsak spusténa v pripadé, kdy je aplikace na poptedi a uzivatel tedy musi byt infor-
movan o provadéné aktualizaci. Toho je docileno zobrazenim dialogového okna pro-
gressBar, které je znazornéno na obr. 14 a které zmizi, jakmile je aktualizace ¢lankt dokon-
¢ena. Po dokonceni aktualizace je provedena aktualizace Ul a je opét zobrazeno upozornéni
v oznamovaci li§té. Neni-li aktualizace z diivodu nastaveni aplikace nebo nedostupnosti in-
ternetu mozn4, je o této situaci uzivatel informovan pomoci upozornéni typu toast, které

zobrazuje divod, pro¢ nebyla aktualizace provedena.

Posledni moznosti vyvolani aktualizace ¢lankt je rucni spusténi aktualizace pomoci stisknuti
ikony ,,aktualizovat®, ktera je umisténa v panelu akci. Aktualizace spusténa touto cestou je

provadéna stejnym zplsobem, jakym je provadéna aktualizace po pfidani nového zdroje.
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Aktualizuji novinky

Obr. 14 Dialogové okno progressBar

Na nékteré prolekty nebudou penize,
ministerstvu
05/19 12:59 http JEASSIACEEEASIINE

Led v Antarktide taje dvakrat rychleji, za rok se
ho rozpusti 160 miliard tun

05/19 12:58 http://novinky.cz/rss2

Obr. 15 Upozornéni typu toast

4.4 Seznam ¢lanki — hlavni aktivita aplikace

Hlavni okno aplikace je zalozeno na fragmentech, které jsou zobrazovany v zavislosti na
velikosti zobrazovaci plochy zafizeni, na kterém aplikace béZi. Pokud je aplikace spusténa
na zafizeni s mens$i zobrazovaci plochou — na telefonu — a jsou-li v databazi jiz ulozeny
néjaké zaznamy, zobrazuje hlavni okno aplikace seznam nadpist stazenych ¢lankd, datum a
Cas jejich publikovani a adresu jejich zdroje. Viz obr .16. Polozky jsou tfidény podle data a
¢asu jejich publikovani. Detail jednotlivé polozky je v tomto piipad€ zobrazen po kliknuti
na polozku, vytvofenim nové aktivity. Pokud je vSak aplikace spuSténa na zatfizeni s vétsi
zobrazovaci plochou — tablet a vétsi zatizeni — je seznam ¢lankl zobrazen v levé Casti obra-
zovky a v pravé ¢asti obrazovky je pak zobrazovan detail aktualné zobrazované polozky viz

obr.17.
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'l‘;l RSS Reader

Strauss-Kahn se chce soudit kvuli filmu o
svém sexualnim skandalu

05/19 13:13 http://novinky.cz/rss2

We feel prozradi, jestli se lidé na Twitteru
zrovna raduji, nebo smutni

05/19 13:06 http://zive.cz/rss/sc-47

V Haagu dostali prostor Mladicovi svédci
05/19 13:02 http://novinky.cz/rss2
Udalosti dne: Prosté bude léto, pozor na

cherry rajcata z Maroka, boeing pry
sestrelila armada

05/19 13:00 http://novinky.cz/rss2

Klienti pozor. Banky varuji pred phishingem
05/19 13:00 http://e15.cz/rss

Zrekonstruované bydleni muzikalové
herecky Alzbety Bartosové

05/19 12:57 http://novinky.cz/rss2

Pfizer zvysil nabidku za prevzeti
AstraZeneca na 69 miliard liber

05/19 12:57 http://e15.cz/rss

Miliénova loupez hodinek v Parizské ulici,
prodavace svazali

05/19 12:54 http://novinky.cz/rss2

Obr. 16 Hlavni okno aplikace spusténé na telefonu se 4,5 palcovou obrazovkou

- -
I | RSS Reader + (57, H
Celiaci mohou ziskat az 6000 korun jako Celiaci mohou ziskat az 6000 korun jako prispévek na bezlepkovou dietu
prispévek na bezlepkovou dietu
05/2111:09 http://novinky.cz/rss2 Celiakie, tedy precitlivélost na lepek, patfi mezi nevylécitelné choroby. Presto se s ni da Zit. Ob¢as je to ale obtizné
RECENZE: Tunely a klid. Vekslaci se vratili vzhledem k prisnému dodrzovani l}szlepkové diety, kte!'é je putp_é\, aby se (':Iovék~zb'avil zdravotnich obtizi.
na scénu Bezlepkové potraviny jsou ale drazsi, proto by nemocni privitali jakoukoliv finanéni pomoc.
05/21 11:05 http://novinky.cz/rss2 Zobrazit v prohliieéi
Cviky, které Zeny po porodu dostanou zpét
do kondice

05/21 11:03 http://novinky.cz/rss2
Nezrusil Gcet v bance, musi zaplatit pres sto
tisic korun

05/2110:54 http://novinky.cz/rss2

Ministr zdravotnictvi Némecek skoncil se
zimnici na infekénim na Bulovce

05/2110:49 http://novinky.cz/rss2

Na Ukrajiné zadrZuji reportéry z Ruska, méli
vézt i raketomety

05/2110:47 http://novinky.cz/rss2

Tri roky vézeni pro Mubaraka

05/21 10:43 http://novinky.c2/rss2

Koci odmitl vypovidat v korupéni kauze
ministerskeé IT zakazky, boji se stihani

05/21 10:39 http://novinky.cz/rss2

Hlavni aktéfi metanoloveé aféry mluvi o
komplotu distributora

05/21 10:37 http://novinky.cz/rss2

V Ceské republice jsou tisice

Obr. 17 Hlavni okno aplikace spusténé na tabletu s 10 palcovou obrazovkou
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4.5 Manipulace se zdroji

Manipulace se zdroji je provadéna pomoci levého vysuvného panelu (viz obr. 18), ktery lze
vyvolat pfejetim po obrazovce od levé strany smérem ke stfedu zobrazovaci plochy. Vy-
suvny panel zobrazuje seznam jednotlivych zdroji a polozku ,,Zobrazit vse®“. Po kratkém
kliknuti na zdroj, je dany zdroj vyfiltrovan a hlavni obrazovka aplikace pak zobrazuje pouze
polozky tohoto zdroje. Viz obr. 19. ZruSeni filtru 1ze provést kliknutim na polozku ,,Zobrazit
vse* nebo restartem aplikace. Po dlouhém kliknuti na zdroj je zobrazeno kontextové menu,
které nabidne smazani tohoto zdroje. Viz. obr. 20. Clanky ze smazaného zdroje jsou viak
nadale uchovavany pro jejich off-line uziti, az do chvile, dokud nejsou smazany algoritmem
aplikace, po uplynuti doby uchovéni ¢lankt, kterd je nastavena uzivatelem. Pfidani nového

zdroje je provadéno postupem popisovanym v kapitole 4.2.

s g0 15:14 ¥ 0. LRV wn ¢ 408
I8! RSS Reader + 18! RSS Reader + < :
. iMac vs. protitankova puska: pocitac toho
Zdroje <; . 2
vydrzi kupodivu hodné
Novinky 2014/05/19 14:37 http://zive.cz/rss/sc-47
We feel prozradi, jestli se lidé na Twitteru
E15 zrovna raduji, nebo smutni
2014/05/19 13:06 http://zive.cz/rss/sc-47
Zivé Facebook pracuje na vlastni alternative

Snapchatu

2014/05/19 10:45 http://zive.cz/rss/sc-47
Bude takto vypadat dotykovy Office pro
Windows 8.1?

2014/05/19 10:44 http://zive.cz/rss/sc-47
Skype v HTMLS5: konecné bez instalace
2014/05/19 09:25 http://zive.cz/rss/sc-47
Rubikova kostka slavi 40. narozeniny,
zahrajte si ji na Googlu

2014/05/19 00:17 http://zive.cz/rss/sc-47
Navrat k legendam: Apple lic — Malé
Wozniakovo jablko

2014/05/19 00:00 http://zive.cz/rss/sc-47
YouTube chce koupit Twitch za miliardu
dolar(i

2014/05/19 00:00 http://zive.cz/rss/sc-47

Zobrazit vse

Obr. 18 Navigacni panel Obr. 19 Seznam vyfiltrovaného zdroje
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Obr. 20 Kontextové menu smazat

4.6 Detail polozky

Po kliknuti na jednotlivou polozku se zobrazi jeji obsah — polozka description. Na telefonech
je tato ¢innost provadéna novou aktivitou, na vétSich zatizenich je polozka zobrazena v pra-
vém panelu aplikace. Pod popiskem této polozky je zobrazeno tlacitko ,,Zobrazit v prohli-
ze€i*. Viz obr. 21. Toto tlacitko umozni zobrazeni originalniho ¢lanku pomoci internetového
prohlizece. Je-li v zatizeni pouze jeden internetovy prohlize¢, dojde ihned k zobrazeni tohoto
¢lanku v tomto prohlizeci. Pokud je vSak v zafizeni naistalovano vice internetovych prohli-
7ecu, je uzivateli nejdiive zobrazeno dialogové okno, které umozni vybér, ve kterém prohli-
ze¢i ma byt dana polozka zobrazena. Viz obr. 22. Pro tuto ¢innost je jiz vyzadovano aktivni

piipojeni k internetu a zobrazovani ¢lankt je provadéno on-line.
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I8! RSS Reader

Rozepisu to na Ctyri akce, vole, a je
to bez vybérovky, ne?” zni nahravka
z CSSD v Breclavi

Dokon¢it akci pomoci

Jazykem jako vystrizenym z legendarniho
zaznamu hovoru fotbalovych bafunar,
ktery zlidovél pod nazvem ,lvanku,

kamarade" podle tplatkarské aféry, jez se ’(ﬁ /
udala pred deseti lety, spolu debatovali ‘
funkcionari CSSD v Breclavi. Alespon to [Ntemnet Opera Mini

vyplyva z utajené nahravky z jednani clent
okresniho vykonného vyboru CSSD
Breclav, kterou ma Pravo k dispozici. a“

Prohlize¢
Dolphin

v | e |

Zobrazit v prohlizeci

Obr. 21 Detail polozky Obr. 22 Vybér prohlizece

4.7 Nastaveni

Nastaveni aplikace je vyvolano po stisknuti ikony nastaveni v panelu akci. Aplikace umoz-
fluje nastavit interval automatickych aktualizaci, dobu, po kterou maji byt uchovavany
¢lanky a nastavit stahovani pouze prostiednictvim piipojeni k siti Wi-Fi. Viz obr.23. Interval
aktualizaci a dobu ukladani ¢lanka lze nastavit v pteddefinovanych intervalech pomoci roz-
balovaciho seznamu. Viz obr.24. Nastaveni stahovani pouze na Wi-Fi je zprostiedkovano
pomoci zaSkrtavaciho pole. Hodnoty nastaveni jsou uloZeny az po stisknuti tlacitka ,,Ulozit™.

O uloZeni hodnot je uzivatel informovan oznamenim typu toast.
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@ren.e 15:16 ‘3 anren.e 15:16
’gl RSS Reader 3' RSS Reader
Interval aktualizaci: Interval aktualizaci:
Vyberte 4 Vyberte
Uchovavat histori: e
Vyberte 4
— nikdy

Stahovat pouze na Wi-Fi? @

30 minut

1 hodina

2 hodiny

4 hodiny

6 hodin

12 hodin

1 den

Zrusit Ulozit Zrusit Ulozit

Obr. 23 Obrazovka nastaveni Obr. 24 Rozevieny seznam
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ZAVER

Hlavnim cilem této prace bylo vytvoftit aplikaci pro mobilni platformu, ktera bude ¢ist infor-
mace z kanalti RSS a zpiistupniovat jejich obsah k off-line uziti. Dil¢im cilem pak byla im-
plementace stahovani téchto dat na pozadi aplikace, automatické sprava kanalii a vytvoreni

uzivatelské dokumentace.

Vsechny body zadani byly splnény a aplikace byla navic rozsifena o nékteré funkce, které
uzivateli zvysi komfort pii uzivani této aplikace. Mezi tyto funkce patii predev§im automa-
tické spusténi sluzby, kterd zabezpeci stahovani zdrojli i po restartu zafizeni, automatické
mazani starSich ¢lankl, po uzivatelem definované dob¢, piehledné sprava kanalti pomoci

vysuvného navigac¢niho panelu nebo systém upozornéni na nové ¢lanky.

Aplikace byla vyvijena dle souc¢asného trendu zptisobu vytvareni aplikaci pro mobilni ope-
racni systém Android. Bylo vyuzito prvki, které jsou dostupné pro nejnovejsi verze tohoto
systému a fragmentt, které umoziuji ptizpiisobeni vzhledu aplikace velikosti zobrazovaci
plochy. Soucasné vsak byly pouzity zpétné kompatibilni knihovny, které umoziuji instalaci
a spravnou funkci této aplikace i na zafizenich se star§imi verzemi systému. Aplikaci je tak
mozno spustit na zafizenich s verzemi Android 2.3 a vy$si, coz ¢ini tuto aplikaci pouzitelnou

V naprosté vétSiné zafizeni, které vyuzivaji tuto platformu.

Testovani a ladéni aplikace probihalo jak v emulovaném prostiedi, tak na fyzickych zatize-
nich. Emulovany byly verze systému 2.3.3 a 4.1.2. Fyzicka zafizeni byla reprezentovana
telefony Samsung Galaxy Note 11 s custom ROM ve verzi 4.4.2, Sony Xperia U s oficialnim
firmware ve verzi 4.0.4 a tabletem Asus Transformer Pad s custom ROM ve verzi 4.0.3.

Finalni verze aplikace na téchto konfiguracich bézZela bez problémd.

Jediny problém se vyskytl pii ¢éteni n€kterych RSS feedti ve formatu Atom. I kdyz nebyla
tato funkcnost ze zadani bakalafské prace vyZadovana, snazil jsem se vytvorit kompaktni
aplikaci, ktera by tento format podporovala. Z tohoto diivodu jsem se rozhodl pouzit ke zpra-
covani stazenych zdroji knihovny horrorss.jar, kterou je mozné pouzit pod licenci GNU
Lesser GPL a ktera podporuje jak formaty RSS, tak formaty Atom. Cteni nékterych zdroji
ve formatu Atom se vSak pomoci této knihovny nezdatilo. Polozky zdrojt, které neobsahuyji

potiebné udaje nebo zdroje, které zminéna knihovna nezpracuje, nejsou proto ukladany.
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Pokud by byla aplikace nadale vyvijena, bylo by dle mého nazoru vhodné doladit pod od-
bornym dohledem jeji vzhled, vytvofit kontextové menu pro editaci uloZzenych zdroji (ak-
tudln€ lze zdroje pouze pridavat a mazat), umoznit uzivateli oznacovat oblibené ¢lanky, po-
piipadé vyvinout vlastni parser, ktery by byl schopen ¢it zdroje vSech formatt a oSetioval
by ptipady ¢teni nespravné publikovanych feedt. Vyvoj tohoto parseru, ktery by oSetioval

vSechny zminéné situace, by vSak musel byt provadén dlouhodobg.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ADT

API

CDMA

CPU

GNU

GPL

GSM

HDR

HTML

ISO

JIT

LCD

MIME

MMS

MMU

NFC

OTA

P2pP

Zasuvny modul pro vyvojové prostiedi, urCeny k vyvoji Android aplikaci. Z an-

glického Android Development Tool.

Rozhrani pro programovani aplikaci. Z anglického Application Programming In-

terface.

Pienos dat pomoci vice signali jediného média. Z anglického Code Division Mul-

tiple Access.

Mikroprocesor. Z anglického Central Processing Unit.
Licence pro svobodny software.
Vseobecné vetejna licence. Z anglického General Public Licence.
Systém pro mobilni komunikaci. Z francouzského Groupe Spécial Mobile.
Systém umoznujici zvétsit dynamicky rozsah expozice fotografie mezi svétlym
a tmavym bodem. Z anglického High Dynamic Range.
Jazyk pro hypertext. Z anglického HyperText Markup Language.

Mezinarodni organizace pro standardizaci. Z anglického International Organi-

zation for Standardization.
Metoda prekladu pro urychleni béhu kodu. Z anglického Just In Time.
Obrazovka z tekutych krystald. Z anglického Liquid Crystal Display.
Oznaceni typu média.
Multimedialni zprava. Z anglického Multimedia Messaging Service.
Jednotka spravy paméti. Z anglického Memory-Management Unit.

Bezdratova technologie pro ptenos dat na kratkou vzdalenost. Z anglického

Near Field Communication.

Systém aktualizaci softwaru pomoci bezdratové sité. Z anglického Over The

Air.

Ptimé komunikace uzivatel — uZivatel. Z anglického Peer to Peer.

QWERTY Oznaceni plnohodnotné klavesnice.
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RAM

ROM

RSS

SD

SDK

SIM

SIP

SMS
SQL
ul
URI

URL

VM

XML

Pamét’ s pfimym piistupem. Z anglického Random-Access Memory.

Typ paméti, kterd je naprogramovana vyrobcem zatizeni a kterd uchovéava data
nezavisle na napdjeni. Pro ucely této prace software, ktery je na tento typ paméti

nahran. Z anglického Read-Only Memory.

Format pro vyménu obsahu zaloZzeny na XML. Z anglického Really Simple

Syndication.

Typ pamétové karty, kterou vyuzivaji pfenosna zatizeni. Z anglického Secure

Digital.
Sada vyvojovych nastrojii. Z anglického Software Development Kit.

Typ pamétové karty, ktera je urcena k identifikaci ucastnika v mobilni siti. Z an-

glického Subscriber Identity Module.

Protokol pro ptenos signalizace v internetové telefonii. Z anglického Session

Initiation Protocol.

Textova zprava. Z anglického Short Message Service.

Standardizovany dotazovaci jazyk. Z anglického Structured Query Language.
Uzivatelské rozhrani. Z anglického User Interface.

Identifikator zdroje. Z anglického Uniform Resource Identifier.

Retézec znakil specifikujici umisténi zdroje na Internetu. Z anglického Uniform

Resource Locator.
Softwaroveé emulované virtualni zatizeni. Z anglického Virtual Machine.

Rozsititelny znackovaci jazyk. Z anglického Extensible Markup Language.
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