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ABSTRAKT

Bakalaiskd prace se zaméfuje na moznosti ovladani rodinnych domu ¢i bytl, pro
v soucasné dob¢ stale oblibenéjsi feSeni inteligentni elektroinstalace. Cilem této prace je
navrhnout a vytvofit uzivatelsky pfivétivé aplikacni rozhrani pro ovladani inteligentniho
domu. Dalsim cilem prace je ovladanim multimédii, za pomoci webové aplikace,

s vyuzitim vytvofeného IR modulu.

Teoretickd cast prace podchycuje informace o klasické a inteligentni elektroinstalaci
a hardwarovych prvcich inteligentniho domu. Cast prakticka popisuje ptivodni systém
ovladani, ndvrh a vytvoteni nového webového rozhrani a zapojeni IR modulu, ktery mize

slouzit jako nahrada dalkového ovladani.

Kli¢ova slova: Klasicka elektroinstalace, inteligentni elektroinstalace, inteligentni dim,

PLC, Tecomat, Foxtrot, IR ovladani

ABSTRACT

This Bachelor Thesis is focused on the operations of houses or apartments, for nowadays
increasingly popular solutions for intelligent electrical installations. The main aim is to
design and develop a user-friendly application interface for controlling the intelligent
building. Another goal is to control the media, with the help of Web applications created
using the IR module. The theoretical part of the work captures information about classic
and smart wiring and hardware elements intelligent house. The theoretical part of the work
captures information about classic and smart wiring and hardware elements intelligent
house. The practical part of this thesis describes the original control system, design and
creation of a new Web interface and the involvement of IR module, which can serve as

a substitute for the remote control.

Keywords: classic intalation, inteligent installation, intelligent house, PLC, Tecomat,

Foxtrot, IR remote
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UvVOD

Technologicky pokrok nelze zastavit a s kazdym novym rokem se objevuji nova
technologicka vylepSeni béznych véci. Jednim ztakovych vylepSeni se stalo i
automatizovani domi, které méa obyvatelim usnadnit Zivot a Setfit finan¢ni prostfedky za

energie.

Uspora energii a usnadnéni Zivota obyvatel napt. v podobé regulace vytapéni, zabezpedeni,
ventilace ¢i vétrani je pro obyvatele inteligentniho domu jen zlomek vyhod, které jim
automatizace domu piindsi, nicméné tyto ptiklady patii k tém nejdulezitéjsim, diky kterym
je inteligentni dm v dnes$ni dobé& tak Zadany. Dnesni technologie umoznuji fidit v domé
opravdu vse, co uzivatelé potiebuji ke svému pohodli, bezpe¢i a zabave. Jednoduchost
ovladani a moznost volby nastaveni, je pro uzivatele vyhodou, kterd hraje vyznamnou roli

v rozhodovacim procesu pfi pofizeni takového typu budovy.

Soucasnou situaci na trhu s inteligentnimi domy lze charakterizovat ristem tohoto odvétvi,
jez je potvrzeno existenci velkého mnozstvi firem, nabizejicich nes¢etné mnoZzstvi variant
inteligentnich elektroinstalaci. Jejich odliSnosti spocivaji piedev§im ve zplsobu
komunikace, rozsahem instala¢nich prvka, ale i cenou, kterd se pohybuje v fadu deseti

tisicu korun.

Teoretickd vychodiska prace se zabyvaji definovanim inteligentniho domu, srovnanim
klasické a inteligentni elektroinstalace spole¢né s jejich vyhodami a nevyhodami. DalSi ¢ast
teoretickych poznatkli podchycuje hardwarové prvky inteligentniho domu. Prakticka cast
prace zachycuje popis puvodniho rozhrani, ndsledné¢ nové vytvoiené webové aplikace

a popis IR modulu.

Cilem bakalaiské prace je navrhnout a vytvoftit uzivatelsky ptivétivé aplikacni rozhrani pro
ovladani inteligentniho domu. Takovym zptisobem, aby jak kazdodenni chod rodinného
domu, tak ijeho ovladani pomoci webové aplikace poskytovalo nejvyssi mozny komfort.
Dalsi ¢ast bakalafské prace se zabyva ovladanim multimédii, za pomoci webové aplikace,

s vyuzitim vytvofeného IR modulu.
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I. TEORETICKA CAST
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1 INTELIGENTNI DUM

Rozvoj technologii a automatizace se zacal projevovat ve vSech oblastech lidského Zivota.
Od pocatku 21. stoleti se Ize postupné setkdvat se stale vice se rozvijejicimi inteligentnimi

budovami, jejichz uzitek je pro majitele takovych budov nevy¢islitelny.

1.1 Definice

vvvvv

budova, ktera je vybavena pocitacovou a komunikaéni technikou, ptevadéjici a reagujici na

potieby obyvatel domu®.

Inteligentni dim piedstavuje budovu, ktera dokaze bez zasahu obyvateli domu zajistit
komfort i v ptipadé, Ze uzivatel neni pfitomen, a to takovym zptisobem, ktery maximalizuje
bezpe¢nost a minimalizuje energetickou narocnost. Lze tedy fici, zZe si dim Zije vlastnim

zpuisobem zivota a reaguje na vnéjsi i vnitini zmény, do kterych patii pocasi, osvétlent,

pohyb aj. (Poncarova, 2012)

Pojem, inteligentni dam ¢i inteligentni budova, byl poprvé vyuzit v USA, ktery oznacoval
vzajemné propojeni technickych prostiedkli, poskytovanych sluzeb a spravu velkych

budov, jez mély jako celek uspokojovat potieby vlastnikd a uzivatelt, téchto budov.

Organizace Johnson Controls International definuje inteligentni budovu nasledujicim
zpusobem. ,Inteligentni budovy jsou objekty s integrovanym managementem tj. se
sjednocenymi systémy fizeni, zabezpeceni a spravy budovy. Optimalizaci téchto slozek
a vzajemnych vazeb mezi nimi je zabezpeceno produktivni a nakladove efektivni prostiedi.
Inteligentni budova pomaha vlastnikovi, spravci i uZivateli realizovat jejich vlastni cile
v oblasti ndkladl, komfortu prosttedi, bezpecnosti, dlouhodobé flexibility a prodejnosti.*

(tzbinfo.cz, 2002)

1.2 Historie

Historie a vyvoj inteligentnich domil se datuje aZz od minulého stoleti naseho letopoctu.
Ukolem inteligentnich domii neni jen zpiijemnit pobyt, ale i jej zjednodusit, zabezpedit

a co je v dnesni dob¢ dulezité, také jej zlevnit.
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1.2.1 Ve svété

Jak jiz bylo zminéno v vodu kapitoly, prvni nédznaky pojmu inteligentni budova byly
formovany v USA a postupem casu se rozsitily do Japonska a dale do Evropy. V 60. letech
20. stoleti byl inteligentni dim prezentovan v Japonsku, jehoz chod byl fizen pocitacem.
Nicméné tato technologie se nesetkala s uspéchem. Az postupem cCasu, kdy nartst ceny
ropy a energeticka krize zpisobily vyvoj projektl, zaméfenych na snizeni spotieby energie,
dal vzniknout koncepci inteligentni elektroinstalace. Zlomovym okamzikem v této oblasti
se stal rok 1987, v némz firmy Berker, Gira, Merten a Siemens zalozily spole¢nost Instabus
Gemeinschaft, jejimZ cilem bylo vyvinout systém, slouZici pro méfeni, regulaci, fizeni

a sledovani provoznich stavii v budovach. (Trtik, 2009)

1.2.2  V Ceské republice

V Cechach se inteligentni domy zaaly rozdifovat az v poslednich letech.
(ekonom.ihned.cz, 2009) K vyvoji této technologie vyrazné ptispela spoluprice ceské
firmy CMS, s. r. 0., ktera byla v roce 2007 oslovena belgickym vyrobcem automatiza¢niho
systtmu Domintell. Navazanim takové spolupriace se firma CMS, stala vyhradnim

dodavatelem systému do Ceské republiky. (Kolinsky et al, 2011)

1.3 Vyhody a nevyhody inteligentnich budov

Vsechny vyrobky a sluzby maji své vyhody a nevyhody. Inteligentni domy nejsou

vvvvvv

1.3.1 Vyhody
Inteligentni dim nabizi fadu vyhod, jeZ jsou zahrnuty v nésledujicich bodech:

e Umoznuje propojeni veSkeré techniky v budové, jejimz ucelem je vzajemna
komunikace, ¢imz poskytuje jednotné ovladani pfizplisobené pro konkrétni budovu.
Systém Ize ovladat domacim pocitatem, dalkoveé pies GSM ¢i pies Internet.

e Vyuziva alternativni zdroje energie pro vytapéni ¢i ohfev teplé vody a to co
nejoptimalnéjsim zpisobem.

e Inteligentni dim pomaha uspoftit majiteli az jednu tietinu nakladi.
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1.3.2

Zvysuje pohodli a komfort pfi fizeni systémi budovy. Pro ovladani techniky

v budové lze vyuzit dalkové ovladani.

Jednotlivé prostory v budové mohou mit nastaveny rizné rezimy vytapéni ¢i

osvétleni
Rezimy je mozné libovoln¢ ménit a nastavovat dle potieby majitele.

Inteligentni diim je zabezpecen pomoci bezpecnostniho systému, elektronické

pozarni signalizace a kamerového systému.

Budova zaznamenava v jednotlivych mistnostech udaje o teploté a ziskané energii.

Tyto udaje Ize zobrazit v grafu a nésledné ziskat ptehled o celkové spotiebé.

Zmeény jednotlivych nastaveni jsou provadény snadno a rychle. (igdum.cz, 2006)

Nevyhody

Finan¢ni naroc¢nost realizace projektu inteligentniho domu. Ve vétSiné piipadl se
jedna o c¢astku zvySenou o 1,3 az 4% za projekt, oproti cené¢ rodinného domu

s klasickou elektroinstalaci. (euroline.cz, 2014)

V zéavislosti na sloZitosti realizace a preferencich klienta se finanéni néaro¢nost
pochybuje v fadu statisict.
Inteligentni elektroinstalace stale neni v CR pfili§ rozsifena, a tudiz si firmy uctu;ji

vysoké ceny za instalacni programy a materialy.

Nedostatek odbornych firem na rozvijejicim se trhu s touto technologii, které by

poskytovaly kvalitni sluzby. (Haluza, Machacek, 2011)

1.4 Prinosy pro obyvatele

Hlavni tkol ¢i cil inteligentnich budov byl jiz zminén v tivodu kapitoly, neni tieba jej opét

zminovat. Inteligentni dim patii bezesporu k novodobému typu bydleni a jeho rozvoj se

teprve ocekava. Nicméné jiz ted je mozné uvést piinosy, které poskytuje majitelim

a obyvatelim.
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1.4.1 Intuitivni ovladani

Vsechny systémy domu jsou propojeny do spolecného fidiciho celku, ktery umoziuje
oproti béznému domu, libovoln¢ naprogramovat funkce kazdého vypinace zvlast. Pro
jednoduché ovladani celého domu ¢i jednotlivych pokoji lze vytvofit rezimy, jez mohou

byt definovany napft. pro spanek, dovolenou ¢i navstévu. (Vales, 2006)

1.4.2 Pohodli a komfort

Pohodli a komfort uzivateli domu je dosazeno pravé diky zjednoduSeni a zrychlenému
ovladani, které jsou provadény rutinn¢. Ovladani je pohodInéjsi a ¢asove uspornéjsi, diky
pfednastavenym rezimim, at’ jiz v mobilnim telefonu ¢i tabletu.

Nastaveni rezimi umoziuje také vypnout nastavené funkce ¢i je kompletné zmeénit. Z toho
divodu by méla byt v systému moznost do automatického programu zasdhnout a vyradit jej

uplné nebo ¢astecné z Cinnosti. (Vales, 2006)

1.4.3 Bezpecnost

Bezpecnostni systém je diky jednoduchosti ovladani zapnut vzdy, kdyz je to vyzadovano.
Aktivaci bezpecnostniho systému lze provést klasicky zamknutim dveti ¢i zvolenim
pozadovaného rezimu, v mobilnim telefonu, u vchodovych a ostatnich dvefi. Rezim
bezpe€nosti zajiStuje nejen zamdceni vSech dvefi, ale i zavfeni oken ¢i spusténi

bezpecnostnich kamer.

V ptipad¢ dlouhodobé nepfitomnosti obyvateli domd, lze nastavit simulaci pfitomnosti
pomoci ovladani svétel, rolet a televize. Tento rezim je hojné vyuZivan v dobé letnich
prazdnin, kdy jsou obyvatelé domu na dovolené, kdy nastavenim poZadovaného rezimu

pfedchazeji ptipadnému vykradeni domu. (Vales, 2006)

1.4.4 Uspory energii

Dal$im z mnoha pozitiv inteligentniho domu je Gspora energii, diky které I1ze uspofit az 1/3
naklad ro¢né. Energie a jejich Uspora se tyka predevSim vytdpéni, kdy je mozné po
odchodu z domu snizit teplotu v jednotlivych mistnostech na minimum a pted pfichodem ji

opét zvysit. (Vales, 2006)
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Uspora energii se tyka nejen vytapeéni, ale 1 osvétleni. V piipad¢€, ze se obyvatelé domu
v nékterych mistnostech zdrzuji minimaln€, lze nastavit zapindni a vypinani svétel,

reagujici na pohyb. (Vales, 2006)

1.4.5 Zabava

vvvvv

1 zabavu v podob¢ propojeni systému s ovladanim domaciho kina ¢i radia. Diraz je kladen

na jednoduché ovladani a rychlost nastaveni.

Ovladani opét probihd pomoci telefonu ¢i tabletu, ktery umozni vybrat si z pozadovaného

reZimu nastaveni napt. spusténi hudby v koupelnég, sauné ¢i venku na terase. (Vales, 2006)

1.4.6 Design

Diky jednotnému systému a integraci techniky neni nutné mit k dispozici na sténach
ovladace a vypinace, jejichz pocet se vyrazné snizi. Uprava vzhledu domu ¢i bytu se netyka
pouze vypinaci, ale také kabeld, které jsou ve vétSin€ piipadl umistény do zdi, ¢i

reproduktort, zabudovanych do stén nebo stropu. (Vales, 2006)

1.5 Vhodnost inteligentni elektroinstalace dle typu budovy

Typ inteligentni elektroinstalace zavisi na velikosti a typu budovy, ve kterém se bude
systém vyuzivat. Z toho diivodu lze budovy rozd¢lit do nasledujicich typt, které popisuji

podkapitoly 1.5.1 az 1.5.8.

1.5.1 Rodinné a bytové domy

Bytové a rodinné domy predstavuji jednu z mnoha moznosti, ve kterych Ize vyuzit prave
inteligentni elektroinstalaci. V tomto ptipad¢ je nejvetsi diiraz kladen na komfort a tsporu
energii. Inteligentni systém umoznuje naptiklad spinani svétel, fizeni provozu zaluzii,
ovladani vytapéni ¢i klimatizace. Inteligentni elektroinstalace spolupracuje i s jinymi
systémy, které obyvatelim usnadiiuji a zabezpeCuji zivot v takovém byté ¢i domé.

(Trtik, 2009)
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1.5.2 Prumyslové objekty

Vyrobni haly a dal§i primyslové objekty nejsou vyjimkou pro vyuziti inteligentni
elektroinstalace, kterou lze vyuzit pro regulaci osvétleni, vytapéni dle potieby ¢i pro
zabezpeceni proti kradezim, havéariim nebo mechanickym poskozenim. Velkou roli zde

hraje rychl¢é hlaseni poruch a jejich nasledné odstranéni. (Trtik, 2009)

1.5.3 Administrativni budovy

Inteligentni systémy lze vyuzit i u administrativnich, spravnich a kancelatrskych budov, jez
jsou fizeny centralnim systémem. Nastaveni systému u zminénych typt budov je ¢asové
omezeno na dobu pfitomnosti zaméstnancti ¢i pracovniki, kdy pfed zacatkem pracovni
doby je systém zapnut na komfortni rezim a po skonc¢eni pracovni doby je rezim vracen do
utlumového stavu. Piepinani rezimii je zaloZeno na snimaci piitomnosti a jako
u piedchozich dvou typt budov, je zde kladen diraz na osvétleni, komfort a Gisporu energii.

(Trtik, 2009)

1.5.4 Skolni objekty

Rizeni svételnych okruhii v ucebnach ¢i stalé osvétleni s vyuZitim snimact ptitomnosti
zajisti Skolnim budovadm velkou tusporu energie. Hospodarnost takového typu budovy je
dana taktéz vhodnym nastavenim reZimu vytapéni, diky kterému jsou uSetieny provozni

néklady. (Trtik, 2009)

1.5.5 Zdravotnicka zafizeni

Systémova instalace napomahd vytvofeni optimalniho prostfedi pro osoby, jez vyzaduji
zvySenou péci. Pohodli a komfort je v takovém ptipadé¢ plné vyZzadovan a je nezbytny pro
zptijemnéni pobytu v zafizeni. Je tedy nutné zabezpecit ovladani svétel, zaluzii, vytapéni ¢i
klimatizace. Pfednastavené rezimy lze ménit v jednotlivych pokojich zvlast, dle pozadavki
pacientl. Nejen pokoje, ale 1 chodby a schodisté¢ jsou vybaveny snimaci pohybu.

(Trtik, 2009)

1.5.6 Ubytovani a restauracni zarizeni

Inteligentni elektroinstalace je vhodna také pro ubytovaci a restauracni zatizeni, kde lze

fidit vytapéni rezervovanych pokoju a pfipravit tak budoucim obyvatelim piijemnou



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 18

teplotu v pokoji. Nejen topeni, ale 1 ovladani zaluzii, svétel, vétrani ¢i klimatizace, Ize

ovladat pomoci centralniho systému s vyuzitim kartovych spinaci.

V piipadé kongresovych salt ¢i hotell 1ze zminéné funkce a jejich rezimy prepinat pomoci

dalkového ovladani. (Trtik, 2009)

1.5.7 Obchody a obchodni domy

Systém inteligentni elektroinstalace lze vyuzit i v komer¢nich a obchodnich budovéach.
Systém lze vyuzit kfizeni permanentniho osvétleni ¢i svételnych scén a nasvétleni
pozadovaného vyrobku. Jako u ostatnich zminénych typti budov i zde lze nastavit rezimy

pro vytapéni, klimatizaci nebo regulaci zaluzii. (Trtik, 2009)

1.5.8 Zatizeni pro volny ¢as

Volnocasové aktivity a jejich provoz vyzaduji velkou spotiebu energie, nejen télesné, ale
i elektrické pro provoz budov, ve kterych jsou vykonavany. Diraz je tedy kladen ptevazné

na usporu energie, hlidani maximalniho odbéru a osvétleni. (Trtik, 2009)



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 19

2 SROVNANI S KLASICKOU ELEKTROINSTALACI

Malé ¢i stredné velké domy jsou idedlni pro vyuziti klasické elektroinstalace, naopak
v ptipad¢ vétSich domt ¢i v piipadé pozadavku na centralnost feSeni a moznost ovladani
z centralnich mist, 1ze vyuzit inteligentni elektroinstalaci. Nasledujici kapitola je zaméfena

prave na srovnani klasické a inteligentni elektroinstalace.

2.1 Klasicka elektroinstalace

Jiz od svého vzniku byla klasickd elektroinstalace urcena pievazné pro pevné spotiebice
a svételné rozvody. Jeji realizaci napomaha silové vedeni, které slouzi jako zdroj elektrické
energie. V tomto piipadé neni mozné ménit funkce systému bez zasahu do zapojeni, a tedy
lze pfenaset pouze informace typu zapnuto/vypnuto. Schéma klasické elektroinstalace

zachycuje obrazek Obr. 1.

Funkénost jednotlivych tlacitek na spinaci je pevné dana. Pokud vznikne pozadavek nové

funkce, je tfeba instalovat dal§i vedeni urené pro tuto konkrétni situaci. (Burdkova,

Vesely, ©2014)
T E3EAR

|

.___;;___i.l__-.__}____-

----------- ROLETY A ZALUZIE === TOPENI A KLIMATIZACE
——— QSVETLENI ALARM, EZS

Obr. 1 Schéma klasické elektroinstalace

Zdroj. elektro.tzb-info.cz, 2011
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2.1.1 Vyhody

Podoba klasické elektroinstalace je vhodna spise pro jednoduché instalace napt. pokud je
v dom¢ mistnost sjednim ¢i dvéma svételnymi okruhy, lze vyuzit pravé klasickou

elektroinstalaci.

Dalsi vyhodou je jist¢ financni nendroCnost a moznost snadnéjSiho vybéru kvalitniho

dodavatele elektroinstalace. (elektro.tzb-info.cz, 2011)

2.1.2 Nevyhody

Nejvétsi nevyhodou tohoto typu elektroinstalace jsou vysoké naklady spojené se zménami
v elektroinstalaci, problémy s propojenim ¢i rast ndkladi spojenych s rostoucimi

pozadavky na velky pocet funkei.

K dal$i nevyhody lze zatadit neptehlednost, pii velkém poctu kabell, kdy realiza¢ni tym,
musi presné védét oznaceni kabelll, aby pfi manipulaci nedoslo k poskozeni nespravného

kabelu. (elektro.tzb-info.cz, 2011)

2.2 Inteligentni elektroinstalace

Inteligentni elektroinstalace, jeji definice, popis, vyhody a nevyhody, byly jiz zminény

v ptedchozi kapitole, nicméné je vhodné uvést par zdkladnich charakteristik.

Jejim ukolem je feSit pouziti samostatnych technologii do funkéniho celku, ktery usnadni

uzivani inteligentniho domu, usetii energii a dopfeje obyvatelim domu zabavu.

Tento zpisob elektroinstalace je navrzen moduldrng, tzn. propojenost jednotlivych
ucastnikli sbérnicovym kabelem, umozZujici snadné projektovani, pfehledné rozhrani.
Dal8im charakteristickym rysem inteligentni instalace je pfipojeni vSech ovladacich prvkl

na dvojvodicové vedeni.

Zavedeni takové elektroinstalace vyzaduje vySS$i pozadavky na flexibilitu, komfort
instalace a montdzni zjednoduseni elektrickych instalaci spolecné s minimalizaci spotfeby
energii. Obrazek Obr. 2 pod textem, tykajici se vyhod =zobrazuje inteligentni

elektroinstalaci. (elektro.tzb-info.cz, 2011)
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2.2.1 Vyhody

Inteligentni zptisob elektroinstalace ¢itd fadu vyhod, jez Ize shrnout do n¢kolika bodd,

kterych se tykaji.
Komfort

e Stmivaci funkce

e Ovléadani dotykovym displejem, mobilnim telefonem ¢i tabletem
e Ovladani hlasem ¢i dalkovym ovladacem

e Regulace teploty dle nastavenych programi

Automatizace

e Automatické funkce
e Moznost vykonat nékolik funkei diky jednomu povelu
e Nastaveni elektrickych spotfebict dle uzivatele

Bezpecnost

e Soucasti systému je alarm
e Ochrana domu pii necekanych udalostech

Vypnuti nepouzivaného elektrického okruhu (elektro.tzb-info.cz, 2011)

[0 3a); i S

UEME0G

Obr. 2 Schéma inteligentni elektroinstalace

Zdroj: elektro.tzb-info.cz, 2011
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2.3 Porovnani

Vybér mezi zminénymi elektroinstalacemi zavisi na zavislosti nakladii na vykonnost

elektroinstalace. Obr. 3 zachycuje zavislost ndklad na vykonnosti elektroinstalace.
Klasickou instalaci lze zajistit, vétSinu pozadavki na elektrické vybaveni domu ¢i budovy.
Naproti tomu inteligentni instalace nabizi vyssi komfort ptfi ovladdani pfistrojii a zafizeni,
jsou jednodussi, prehlednéjsi a umoznuji uzivateliim snadné projektovani.

Oproti klasické elektroinstalaci dosahuji ty inteligentni, vé&t$i Gspory energii, nespinaji
ovladacim prvkem pftikon spotiebice, ale funguji na posilani povell pro sepnuti ¢i vypnuti

spotrebice. (elektro.tzb-info.cz, 2011)

Klasicka elektroinstalce

Naklady

|
|
|
|
Inteligentni elektroinstalce |
|
|
|
|
|

U¢elné poutiti inteligentni instalace

I
[
Wykonnost elektruinsla!aoe{;}

Obr. 3 Zavislost nakladu na vykonnosti elektroinstalace

Zdroj: elektro.tzb-info.cz, 2011
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3 SEZNAMENI S PRVKY POUZITYMI K REALIZACI

3.1 Popis hardwarovych prvkii inteligentniho domu

Programovatelny automat (také jako PLC) je Cislicovy fidici systém plivodné navrzeny
k fizeni pracovnich stroji a pramyslovych procest. Vytvoieny program, fidici pozadované
procesy, je cyklicky vykonadvan. Zisk informaci pro fizeni a nasledné ptfedani probiha za

pomoci digitalnich ¢i analogovych vstupt a vystupt. (Tecomat.com, 2012)

Ridicim algoritmem je vytvofena posloupnost instrukci uloZzend v uZivatelsky piistupné
paméti PLC. Z této paméti jsou instrukce postupné Cteny a pracuji s daty v zépisnikové
paméti, do které se pted kazdym cyklem ulozi hodnoty vstupnich modulii. Nésledné¢ jsou
pfepsany hodnoty vystupnich modult PLC a probéhne pfiprava k dalsimu cyklu.

Programovéni je mozné s podporou mezinarodnich standardi IEC EN 61131-3.

Rada programovatelnych automatti Tecomat Foxtrot od ¢eské spoleénosti Teco a.s. Kolin
jsou malé kompaktni automaty spadajici do kategorie modularnich systému. Jednotlivé
modely se odliSuji potem a typem vstupt, vystupti a také moznostmi ovladani. Jejichz
vyhodou je moZnost rozsifeni o dal$i moduly, vice v nasledujici podkapitole Rozsitfujici

moduly. (Tecomat.com, 2012)

3.1.1 PLC Tecomat Foxtrot CP-1006

K feSeni této bakalarské prace bylo pouzito PLC Foxtrot CP-1006, jehoZz podobu zobrazuje
obrazek Obr. 4. Samotny zakladni modul disponuje tfinacti kombinovanymi vstupy, které
jsou vyuzitelné bud’ jako digitalni nebo analogové. Jednim rychlym bindrnim vstupem pro
¢ita¢ a jednim vstupem pro 230V AC. Z vystupt nabizi dva rychlé polovodi¢ové vystupy,
vhodné pro PWM regulaci, deseti reléovymi vystupy a dvéma analogovymi vystupy
s rozsahem 0-10V. Automat disponuje CIB sbérnici, diileZitou pro rozsifeni systému
o dal§i vstupy, vystupy a ruzné ovladaci prvky. Vice informaci v nasledujici kapitole

3.1.2 Rozs8ifujici moduly.

PLC je osazen centralni procesorovou jednotkou s vysokymi pozadavky na vykon,
zalohovanou CMOS RAM paméti pro uzivatelské programy, data a zalohu proménnych.
Déle Flash paméti pro zalohu programu a slot na MMC/SD pamétovou kartu, ktera je

nutnd pro chod webserveru.
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Pro komunikaci s dal§imi systémy je podporovana celd fada bézné pouzivanych protokoli
a sbérnic, jejich uplatnéni spociva predevsim v primyslovém nasazeni. U inteligentnich
kvtli pfipojeni k domaci siti a nasledné spravé pomoci webovych stranek, bézicich na

integrovaném webserveru. (tecomat.com c), 2013)
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Obr. 4 PLC Tecomat Foxtrot CP-1006

Zdroj: tecomat.com, 2009

3.1.2 Rozsifujici moduly
CIB sbérnice

Vsechny PLC Foxtrot obsahuji vestavény master modul CIB sbérnice, umoznujici
komunikaci s CFox rozsifujicimi moduly, véetné jejich napdjeni po dvouvodi¢ové lince.
Sbérnici je mozné libovolné vétvit a tak snadno rozSifovat, aZ do 32 zafizeni na jeden
kanal. Pro tuto linku je dispozici velké mnozstvi rozSifujicich prvkl, vcetné téch
navrzenych k pouziti pfimo v inteligentnich domech. Po pfipojeni CIB periferni jednotky je
tteba v projektu definovat typ a HW adresu jednotky, kterou ma kazdy modul piifazenu

z vyroby. (tecomat.com b), 2014)
RFox sbérnice

Obdobou CFox jednotek jsou bezdratové moduly RFox. Provoz probihd v bezlicen¢nim
pasmu 868MHz a topologii, stejn¢ jako u CIB, tvofi master sbérnice, ke které lze pripojit
az 64 slave jednotek. RFox je integrovan do vys$Sich modelt PLC Foxtrot nebo jej Ize fesit

externim modulem na TCL2 lince. Vyuziti vétSinou pfichazi na fadu az tehdy, kdyz neni
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mozné vyuzit dratova feseni. Hlavnimi nevyhodami jsou vyssi ceny jednotek, delsi casové
prodlevy na zménu hodnoty a nutnost castgjsi udrzby, zejména vymeény baterii.

(tecomat.com a), 2014)
TCL2 sbérnice

Dalsi rozsiteni je mozné sbérnici TCL2, na niz Ize pfipojit deset modulii. Tato sbérnice
vyzaduje samostatné napdjeni a jeji vyuziti se nachazi prevazné v pramyslu. K dispozici
jsou prvky roz$ifujici systém dalSimi vstupy a vystupy nebo komunikacnimi sbérnicemi,

napft. dal$i CIB linky, RS-232, RS-485, CAN, OpenTherm a dalsi. (Urban, 2007)
RS232 a RS485

Sériové porty RS-232 a RS-485 predstavuji posledni pouzivané linky pii fizeni domu.
Nabizi naptiklad pfipojeni GSM brany ¢i propojeni s usttednou EZS a EPS znacky
Paradox, které zprostiedkovava tiskovy modul APR-PRT3. (tecomat.com a), 2013)

3.1.3 Pouzité snimace a faktory

Tlacitka

vvvvv

popsat jako kratkocestnd a dvousmérova, tzn. lze je stisknout nahoru i1 dold, obsahuji

snimac teploty a jednotlivé tlacitko vlastni dvoubarevnou (zelenou a ¢ervenou) LED diodu.

Levnéj$i ndhradou mohou byt tlacitka pfipojend na bindrni vstupy PLC, jedna se o tzv.
zvonkova tlacitka. Stisk je moZny pouze jednim smérem, coz ¢asteCné omezuje vyuZiti,
napt. k ovladani rolet ¢i zaluzii. Tato tlacitka jsou o néco méné komfortni a je nutné fesit

zvlast teplotni senzory.
Teplotni senzory

Tlacitka pro CIB sbérnici disponuji teplotnim senzorem, pomoci n¢hoz lze regulovat
teplotu v pokoji. U tlacitek pfipojenych na bindrni vstupy nebo v ptipad¢, Zze je v domé
feSeno pouze vytapéni, je tieba pouzit snimac teploty, ktery bude pfipojen na analogovy
vstup. Bézné jsou pouzivany odporové snimace, napt. typy Pt1000, Ni11000, NTC 12k,

jejichz rozsahy naprosto dostacuji pro méfeni vnitinich i vnéjsich teplot. (Hruska, 2007)
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Soumrakovy snimac

Soumrakovy snima¢ je detektor intenzity venkovniho osvétleni, pfipojen k bindrnimu
vstupu. Jakmile intenzita svétlo klesne pod nastavenou mez, vstup bude sepnut. Vyuziti
najde u osvétleni reklam nebo vnitiniho dekora¢niho osvétleni, napf. v souvislosti

s asovym programem popsanym v kapitole 6.3.1 Casovy program a soumrakovy snimac.
Osvétleni

Bézna osvétleni jsou spindna digitdlnimi reléovymi vystupy. Piipadné stmivani je feSeno
pfidavnymi moduly na CIB lince, napt. C-DM-0402M RLC pro stmivani dvou svitidel
o napéti 230V AC. Pouzit lze osvétleni, jak s induktivnim charakterem, ke kterému se tadi
klasické zarovky, tak s kapacitnim charakterem zastoupenym typickymi uspornymi
zafivkami a LED Zarovkami. Pro stmivani LED paskia lze pouzit modul C-DM-0006M

ULED s Sesti kanaly o napéti 12 nebo 24V. Na tento modul je mozné piipojit dva RGB ¢i
Sest jednobarevnych LED paskt. (tecomat.com c), 2014)

Termoelektrické pohony

Termoelektrické hlavice jsou vyuzivany k ovladani ventild vytdpéni s dvoupolohovou
regulaci. Hlavice se d¢€li na dva typy a to, kdyZ ve ventil topeni bez napéti otevieny (NO —

normal open) nebo bez napéni zavieny (NC — normal close).

&

Obr. 5 Termoelektricky pohon ventilu

Zdroj: zabezpecovaci-zarizeni.cz, 2013
Servopohony

Servopohony jsou fizeny analogovym vystupem o rozsahu 0-10V. Vyuziti naleznou
v ovladani tficestnych ventili u sméSovacich okruhl vytdpéni. V piipadé vice topnych
vetvi je smeéSovaci okruh pouzit pro vétev s nizsi teplotou topné vody. Napft. ptimy okruh
bude vytapét radiatory a sméSovaci okruh lze pouzit pro podlahové vytapéni, viz Obr. 6.

Ventil je ovladan za pomoci ekvitermni regulace, kterd dle venkovni teploty a ekvitermni
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kiivky vypocita pozadovanou teplotu topné vody. Nastavenim servopohonu a otevienim
ventilu je mozné regulovat teplotu topné vody uvniti okruhu, k regulaci je zaroven nutné
snimat teplotu vody uvnitt vétve. (Matz, 2010)
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Obr. 6 Schéma vytapéni s vice topnymi okruhy

Zdroj: vytapeni.tzb-info.cz, 2010

3.2 Popis vyvojového prostiedi Mosaic

Mosaic je vyvojové prostiedi vyvinuté na miru programovatelnym automatiim spolecnosti
Tecomat. Vyvoj prostiedi je specifikovdn mezinarodni normou IEC EN 61131-3, ktera
definuje programovaci jazyky pro PLC, jejichZ stru¢ny popis obsahuje nasledujici kapitola.
Mosaic je komplexnim nastrojem a mimo samostatné tvorby aplikacnich programt nabizi
moznosti ladéni a pouziti nastroji nabizejicich efektivnéjsi a komfortnéjsi praci.

Pro neomezené pouziti je vyzadovan hardwarovy USB kli¢, bez n¢j Mosaic bézi v rezimu
Lite a je znemoznén pieklad programu. Vyjimku tvoii projekt s PLC pochazejicich

z nejnizSich fad Tecomatu a maximalné 3 moduly, v€etné internich. (Urban, 2011)

3.2.1 Programovani PLC Tecomat

Standard IEC EN 61131-3 definuje oblasti programovani PLC. Témito oblastmi jsou typy
dat, proménné, konfigurace projektu, systémové zdroje a tlohy, programové casti, které

tvofi funkce, funk¢ni bloky a nasledné programy.
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Z textovych programovacich jazyki standard IEC nabizi:

e Instruction list (IL) — jazyk zakladnich instrukci a operandli, obdoba assembleru.
U dnes$ni generace PLC velmi ziidka vyuzivany. Jeho doménou je vSak velka
rychlost amald velikost, 1ze se snim setkat u vysoce optimalizovanych casti

programu.

e Strukturovany text (ST) — je vyS$im programovacim jazykem, jehoz néavrh
vychazi z jazykl Pascal a C. Obsahuje vSechny béZzné prvky moderniho jazyka jako

podminky, cykly, datové typy a struktury.
Grafické jazyky standardu IEC jsou nésleduyici:

e Ladder Diagram (LD) — je grafickou reprezentaci reléového zapojeni, kdy
kombinovéanim sériového a paralelniho zapojeni Ize tvofit logické soucty (OR) ¢i

logické souciny (AND). LD pochézi z USA, kde byl protéjskem Instruction List.

¢ Function Block Diagram (FBD) — jazyk funk¢niho blokového schématu. Vhodny
pro kompletovani jiz hotovych funkei a funkénich blokti, ¢imz nabidne ptehledné;si

tvorbu programu.

e Sequential Function Chart (SFC) — udava béh programu podle vytvorené¢ho
blokového schématu, které pfipomind vyvojové schéma. Program se pevné fetézi

tak, Ze musi byt splnéna podminka a pak nasleduje blok programu.

Vzhledem k prakti¢nosti a komfortu pouziti se nejvyhodnéji jevi jazyk ST pro tvorbu
funkei a funkénich blokl. Nasledné za pomoci blokovych diagrami (jazyk FBD) propojit
blok se vstupy a vystupy. Obr. 7 demonstruje pouziti funkce OR a funkéniho bloku
v jazyku FBD. (tecomat.com, 2010)

fh_S5v17_Showroomlogo

Sv_2110FF fbeLight
CR turnOFF lightON ——

Sv_ShowroomlFF fb_¥WsbZL_Showroom.LongUPE

turnON

fb_WskZL_Showroom. LongDOWH

—rawitch

Sv17_ShowroomlLogo
light

Obr. 7 Ukazka poucziti funkce OR a funkcniho bloku v jazyku FBD
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Nejjednodussi organizacni jednotka programu, oznacovéna jako POU!, je funkce. Je
charakteristickd tim, ze pfi kazdém volani se stejnou hodnotou na vstupu bude vysledek

vzdy stejny.

Pokrocilejsim typem POU jsou funkéni bloky. Kazdy funkéni blok ma v paméti programu
definovanou vlastni instanci. Uchovava si hodnoty vnitinich proménnych a pfi
nasledujicim volédni tak Ize pracovat s predchozim stavem proménné. Neni tedy mozné

zarucit stejny vysledek pfi volani se stejnymi hodnotami vstupt.

Nejvyssim prvkem POU je program, centralni jednotka PLC je schopna zpracovavat vice

programi zarovei. (tecomat.com, 2010)

3.2.2 Nastroj WebMaker

WebMaker je graficky nastroj v prostfedi Mosaic pro tvorbu webovych stranek. Po
vygenerovani je vystupem kod v XML, vyuzivajici XSLT transformaci. Web navazuje na
proménné piimo v PLC, ty je moZné nejen Cist, ale i ménit. Stranky jsou ulozeny na
vloZzené¢ pamétové karté typu SD/MMC. Do stranek je mozné vkladat texty, odkazy,
zadavaci pole, obrazky, sloupcové grafy, obrazky z IP kamery. Spravce jazyki umoziiuje
spravovat vicejazy¢né webovée stranky. (tecomat.com b), 2013)
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Obr. 8 Ovladaci panel nastroje WebMaker

' POU - Program Organisation Unit
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II. PRAKTICKA CAST
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4 POPIS PUVODNIHO SYSTEMU OVLADANI

V dobé¢ prvnich realizaci inteligentnich domt bylo nutné vytvofit systém, kterym by bylo
dim moZné pohodln€ ovladat. Jelikoz programovatelny automat obsahuje webovy server
a zaroven vyvojové prosttedi Mosaic nabizi ndstroj WebMaker, webova aplikace se tak

stala nejvyhodnéjsi formou fizeni inteligentniho domu.

Praktické zkuSenosti ukazaly, ze uzivatelé k ovladani pouzivaji vyhradné mobilni zafizeni,
jako jsou mobilni telefony ¢i tablety, které jsou vZdy po ruce a k tomuto Gc¢elu i mnohem
pohodInéjsi.

Pivodni systém ovladani byl pojat zna¢né jednoduchou formou, coz se bohuzel projevilo
1 v minimalnich moznostech nastaveni. Menu ovladanych ¢asti domu, jako je osvétleni,
vytapéni ¢i zabezpeceni, bylo tvofeno ptidorysem patra. Kde byly do jednotlivych pokojii
vlozeny stavové a ovladaci prvky. Toto menu bylo zvIast’ pro kazdou fizenou cast domu.
Na obrazku Obr. 9 je nahled plivodniho menu kombinujici vytapéni a osvétleni. Kliknutim
na ikonu zarovky bylo mozné dané svétlo ovladat. Ikona radiatoru indikovala aktudlni stav

vytapéni a zaroven slouzila jako odkaz k nastaveni vytapéni.

teplota poZ.: 1

-

L4

pluta poZ.: b
pluta akt.: 21.

i_ =

14.5.2014 09:47:24
Vybér rezimu:

Obr. 9 Nahled piivodni stranky s kombinaci vytapéni a osvetleni

Rezim vytapéni bylo mozné nastavit pouze jednotné pro cely dim. Pii pohledu na stranku

pro nastaveni vytapéni, zachycené na Obr. 10, lze vidét moznost nastaveni casového
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programu a teplot rezimu komfort a utlum. V aplikaci nebylo mozné nastavit korekci,
pouze se zobrazovala hodnota nastavend za pomoci nasténného termostatu, pokud je

v mistnosti instalovan.

3 i 14.5.2014
NASTAVENI KANCELAR 1: 13:28:49

stav: :
TOPI

teploty:
aktualni teplota: 20.7 °C

Zadana teplota komfort:

+ 1.5¢C
Zadana teplota dtlum:

Casovy program komfort:
od:

pondéli:

itery:

stireda:

chvrtek:

patek:

sobota:

nedéle:

uloZit

Obr. 10 Puvodni stranka pro nastaveni vytapéni mistnosti

4.1 Nedostatky a davody rekonstrukce

vvvvvv

NejdulezitéjsSimi  nedostatky = pivodniho  systému byla  minimélni  moZnost
nastaveni, neuplné vyuziti moznosti inteligentniho domu a programovatelného automatu
Tecomat Foxtrot, napt. jednotny rezim vytapéni pro cely dim, venkovni reklama fixné
rozsvécovana sepnutim soumrakového snimace, stejné tak osvétleni chodby v zédvislosti
na ¢asovém programu. Casova¢ odsavaciho ventilatoru byl spuitén jen pii osvétleni
koupelny, nebylo mozné jej spustit ru¢né. Chybél zde vypis poruch a vystrah. V neposledni
fad¢ se stala divodem rekonstrukce také mozZnost uzivatelim nabidnout aplikaci

s modernim grafickym rozhranim, zamétenou na mobilni zatizeni.
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5 NAVRH NOVEHO WEBOVEHO ROZHRANI A PROGRAMU PLC

Hlavnim divodem k revitalizaci webového rozhrani, byl pozadavek na moderni vzhled

a pouziti mobilnich zafizeni k ovladani inteligentniho domu.

Nedostatky ptvodni aplikace byly zminény v ptedchozi kapitole ¢. 4 a nové navrzena
aplikace vychazi pravé z téchto nedostatkii, které poslouzily jako inspirace pro navrh
nového systému. Tato kapitola zachycuje pouze strucny piehled nové vytvorenych
moznosti pouziti a ovladani. Podrobnéjsi popis funkci, vetné ovladani nového webového

rozhrani je blize rozebran v kapitole 6.

5.1 RozSireni funkci

Ptidanou hodnotu nové navrzeného rozhrani tvoii rozsifeni o nové funkce a moznosti
nastaveni, umoznujici $irSi vyuziti jednotlivych prvki inteligentniho domu. Pivodni navrh
aplikace, by se mohl zdat prehlednéjsi diky ptidorysu a lepsi viditelnosti jednotlivych
pokoji spole¢né s jejich nastavenim, nicméné takové feSeni pfili§ nevyhovuje ovladanim
aplikace mobilnim telefonem. Nejvyraznéj$i zmény byly provedeny v ptipad€ osvétleni,

vytapéni a nastaveni.

5.1.1 Osvétleni

V nové€ navrzené aplikaci je osvétleni clenéno do menu, které obsahuje soupis vSech svétel
dle mistnosti a moznost jejich ovladani. Nové byly vytvotfeny funkéni bloky, kterymi je
mozné vytvofit osvétleni, ovladané ¢asovym programem v kombinaci se soumrakovym

snimacem. Uzivatel ma moznost tyto funkce kdykoli zménit ¢i tipIn€ vypnout.

5.1.2 Vytapéni

Oproti paivodni aplikaci 1ze nastavit rezim vytapéni samostatné pro kazdy pokoj. Casovy
program komfortniho reZzimu je daleko vice propracovan a mimo jiné nabizi i kopirovani
mezi vSemi ¢asovymi programy napfi¢ aplikaci. Novou funkci je také korekce, jez nabizi
moznost Upravy aktudlni zaddané teploty a minimalni teplota pokoje, jeZ najde uplatnéni

v ptipad¢, bude-li pokoj ¢i diim delsi dobu neobydleny.
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5.1.3 Nastaveni

V nastaveni pfibyly moznosti rozsahlejsiho nastaveni regulace vytapéni, moznosti systému,
kde lze nastavit datum a cas, vCetné automatické¢ synchronizace Casu skrz internetové
pfipojeni, sitové konfigurace a piihlaSovacich udaji k webovému rozhrani vcetné

automatického piihlaseni.

5.2 Webové rozhrani

Pfi navrhu aplikace byl bran zfetel na rozvijejici se trend mobilnich aplikaci, cemuZz byl
prizptisoben i1 vzhled nové aplikace. Aplikace byla strukturovana tak, aby piisobila
instinktivné a byla uzivatelsky piivétivd, ¢ehoz bylo dosazeno diky jednoduchému

a elegantnimu grafickému navrhu.

Ovladané prvky mohou byt zbarveny Sedou ¢i oranzovou barvou, kde oranZova znaci

aktivni stav a Seda barva symbolizuje vypnuti konkrétniho ovladaného prvku.

Pro korektni zobrazeni a zajisténi funkcnosti ovladani je nutné, aby byly splnény

pozadavky na webovy prohlizec, kterymi je podpora XSLT, JavaScriptu a CSS2.
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6 POPIS OVLADANI NOVE WEBOVE APLIKACE

Automat, ovladajici diim, je pfipojen do domaci sité, dle které je tieba automatu pridélit IP
adresu. Tato adresa umozni piistup k webové aplikaci, ovladajici PLC Foxtrot a tedy
1 inteligentni dam.

Hlavni menu aplikace obsahuje pichled a vstup do ovladani jednotlivych ¢asti domu,
nahled je zachycen na obrazku Obr. 11. Informace pod ndzvem kategorie znaci, kolik je
v daném systému aktivnich polozek napfic celym domem. Napi. pravé vytapenych

mistnosti ¢i rozsvicenych svétel.

@\ Inteligentni ddm

@ osvétleni

5 z 12 aktivni

Vytapéni

2 ze 7 aktivni

e o
it

@ Zabezpeceni
Multimédia

Udalosti

ﬁ-: Nastaveni

1/2 m

Obr. 11 Hlavni stranka aplikace

6.1 PrihlaSeni a automatické prihlaSovani

Zadanim [P adresy automatu do prohlizeCe se zobrazi piihlaSovaci okno. Platnost
ptihlaseni vyprsi 2 minuty od posledniho pfistupu k webovému serveru. Pokud je stranka
oteviena, jeji hodnoty jsou neustale aktualizovany a tim padem je pfistupovano na server

PLC. Odhlésit se 1ze v zapati hlavniho menu, viz Obr. 11.

Dalsi moznosti je automatické ptihlasovani. Kazdé zafizeni s moznosti pfipojeni do

internetové sité vlastni unikatni MAC adresu sitové karty, pomoci niz lze v nastaveni
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definovat automatické ptihlaSovani az deseti zafizeni. Bliz§i popis automatického

pfihlaSeni je zaznamendn v kapitole ¢. 6.8.4 Moznosti systému.

6.2 Zakladni ovladaci prvky

Webové stranky inteligentniho domu jsou tvofeny prvky, zajiStujici jednotné ovladani
napfi¢ aplikaci. Zde budou vysvétleny jejich hlavni vlastnosti a pouziti, spolecné pro cely
systém. V kazdé ¢asti inteligentniho domu vSak mohou mit jiné vyuziti, a proto bude

konkrétni popis prvkl obsazen az v jednotlivych kapitolach.

6.2.1 Zahlavi a zapati stranky

Zahlavi obsahuje ikonu pravé navstivené kategorie dle hlavniho menu. Nazev aktudlni
stranky, ptipadné podnédzev pii pohybu do hlubsiho podmenu. Celé zahlavi lze vyuzit pro
navrat na ptredchozi stranku, respektive o Uroven vys, coz naznacuje Sipka v pravé Casti.

Obrazek Obr. 12 zobrazuje zahlavi aplikace.

Kancelar vedeni

Osvétleni

Obr. 12 Zahlavi webu

Ikona ,,home*, zobrazena v obrazku Obr. 13, slouzi vZzdy pro navrat do hlavniho menu.
Sipky nahoru a doléi, slouzi pro navigaci mezi strankami, je-li jich vice. Ikony schodii

zajisti piechod k pokojiim v dalim patie. Sed4 ikona na Obr. 13 znaci neaktivni ikonu.

Obr. 13 Zapati webu s navigacnimi prvky

6.2.2 Radek menu

Radek odliseny Sipkou v levém okraji znamena odkaz, kterym lze piejit na dalsi ovladané
prvky nebo roziitenych moznosti. Casto obsahuje informaci o poétu aktivnich prvki,

napt. 1 z 3 aktivni.

Ptepinac, nachéazejici se v pravé ¢asti fadku, je dvoustavovy prvek. Pro rychlé a pohodiné
ovladani nabizi nejbéznéjsi zmeénu rezimu. Pfipadnd moznosti volby automatického rezimu

znaci roz$ifené moznosti ovladani, Casto napi. ¢asovy program. Tento prvek nabyva dvou
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stavii zapnuto/vypnuto. Kliknutim mimo ovladaci prvky je mozné se piesunout do

nastaveni to tohoto programu. K nahlédnuti na obrazcich Obr. 11 a Obr. 14.

Chodba podlaha

LED - Cas. prog./soumrak

Obr. 14 Radek menu v osvétleni

6.2.3 Posuvnik nastaveni hodnoty

Posuvniky slouzi pro zménu casu, teploty apod. Hodnoty maji dané krajni meze, pfi
kterych se vhodnd strana posuvniku stane neaktivni. Kliknutim na vnitfni prostor
posuvniku lze hodnotu zadat z klavesnice a potvrdit enterem nebo potvrzovacim tlacitkem
zobrazenym za zad4vacim polem. Posuvnik je k vidéni v dennim ¢asovém programu na

obrazku Obr. 15.

6.2.4 Denni ¢asovy program

Casovy usek je mozné nastavit pomoci dvou posuvnikd, jejichZ rozsah je 0:00 az 24:00
hodin, tj. zacatek a konec dne. Pokud bude cas v druhém posuvniku pozdé€jsi, nez
v prvnim, bude tento usek aktivni, coZ je zvyraznéno oranzovym podbarvenim dlazdice.
V ptipadé, Ze jsou oba Casy stejné, Usek je neaktivni. Denni program je sloZen ze dvou

Casovych useku, coz naptiklad umoznuje vytapét pokoj rano a pak az vecer.

Kopirovani nabizi rychlejs$i a pohodInéjsi nastaveni ¢asovych programu v celé aplikaci.
Tlacitko kopirovat ulozi do paméti pravé zobrazeny denni Casovy program, naopak tlacitko
vlozit jej prepiSe programem ulozenym v paméti. Kopirovani vSech ¢asovych programt je
globalni napti¢ aplikaci. Tzn. lze zkopirovat Casovy program vytdpéni a vlozit jej do
kteréhokoli jiného denniho programu. Na obrazku Obr. 15 je zobrazen ¢asovy program

vytapéni pokoje.

Denni program lze vyuzit i samostatné, napiiklad u osvétleni a stinicich prvkl, kdy se
kazdy den opakuje nastaveny interval. Pfi implementaci na zafizeni ovladana 1 ru¢né, jako
osvétleni nebo rolety, je funkcnost takova, ze pii startu a konci ¢asového programu vysle
signal, jez provede zddanou zménu. Toto chovani zachova moznost ru¢niho ovladéni, aby

nebylo omezeno bézné pouZziti.
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6.2.5 Tydenni ¢asovy program

Stranka tydenniho Casového programu nabizi ndhled jeho aktivnich usekt. Kliknuti na
radek konkrétniho dne v tydnu zajisti pfechod k nastaveni ¢asového programu tohoto dne.
Kopirovani pracuje analogicky s kopirovanim denniho ¢asového programu, s tim rozdilem,
ze se zkopiruje a vklada pouze cely tydenni program.

Casovy program ¢ Casovy program

Showroom Showroom

Poii;lll—l— Po Ut St 'Ct Pa So Ne

00:00 24:00

o = | . | ‘vl 1. ¢asovy Usek komfortniho reZzimu
06:00 16:00 18:00 19:30 7 ;

{
P\

2. Casovy Usek komfortniho rezimu

ii
L

05:00 16:30

17:00

2l 00:00

Obr. 15 Nahled tydenniho a denniho casového programu

6.3 Osvétleni

Ptepina¢ v hlavnim menu u kategorie osvé€tleni ma za kol zhasnout veskeré osvétleni
vdomé¢. Po vstupu do osvétleni, v mistnostech s jednim svételnym okruhem ovlada
pfepina¢ piimo svétlo v této mistnosti. Pokud je okruhl vice, pfepina¢ nabizi zapnuti
jednoho ¢i vice hlavnich svétel v mistnosti. V pfipad€, Ze nékteré ze svétel v sviti, prepinac
znazoriuje rozsviceni a v potom slouzi pro zhasnuti celé mistnosti. Zbytek fadku slouzi

jako odkaz a zobrazeni seznamu se v§emi svétly v mistnosti.

Osvétleni s funkci Casového programu a setméni, je oznaceno zaSkrtdvacim polem
automatického rezimu, které zajistuje aktivitu této funkce. Viz popis ¢asového programu

a soumrakového snimace v kapitole 6.3.1. Zbyla ¢ast fadku slouzi pro vstup do nastaveni
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rezimu osvétleni. Zaroven i svétla spinané pohybovym senzorem (PIR) maji moZnost

zapnout ¢i vypnout automaticky rezim.

Stmivanym a barevnym RGB osvétlenim je mozné upravit hodnotu jasu, za pomoci

ovladaciho prvku vedle ptepinace.

Venkovni osvétleni, v pfipad¢ samocinného rozsvécovani v zavislosti na pohybovém
snimaci, je pro zajiSténi funkcnosti trvale zapnuto. Neni pak ani zapocteno v celkovém

souétu aktivnich svétel na hlavni strance.

Q TV sténa

Showroom

@ oOsvétleni

Kancelar vedeni

1 ze 3 aktivni

Kancelar vyvoje

Projektni a technické oddéleni

TV sténa

Barevna RGB rampa

Dilna

Predsin

Mezisklad, kuchynka

Podlaha chodby D

LED - Cas. prog./soumrak

Zadni vchod

Pohyb. senzor — trvale zapnuto

1/2

Obr. 16 Prehled popisovanych typii osvétleni a ovladani RGB osvétleni

6.3.1 Casovy program a soumrakovy snimac

Soumrakovy snimac¢ sepne, jakmile klesne uroven osvétleni pod nastavenou hodnotu.
Svétlo bude rozsviceno po dobu sepnuti snimace. U domu, bez instalovan¢ho
soumrakového senzoru, je nahrazen softwarovou funkci pocitajici ¢as zapadu a vychodu

slunce z aktualni hodnoty azimutu slunce a zemé&pisné polohy.

Pfi zapnutém casovém programu, je osvétleni rozsviceno na zacatku a zhasnuto na konci

nastaven¢ho Casového useku. Bude-li zaroven povolena funkce soumrakového snimace,
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svétlo bude rozsviceno pravé po dobu trvani Casového programu a zaroven sepnuti

soumrakového snimade.

| Casovy program D Soumrakovy snimag

Automaticky rezim je aktivni

Obr. 17 Moznosti automatického rezimu

6.3.2 Pohybovy senzor (PIR)

Tento typ osvétleni, pokud je zaSkrtnuta volba PIR v menu a bude zachycen pohyb, svétlo
bude rozsviceno po dobu nastavené Casové prodlevy. Nastaveni je k dispozici po kliknuti
na tadek. Predpoklada se, ze signdly z pohybovych senzorti budou vyslany, az jakmile
intenzita okolniho osvétleni klesne pod pozadovanou mez. Toto omezeni bude nastaveno

pfimo na PIR senzoru.

Je-li svétlo rozsviceno pohybovym senzorem, poté tlacitkem v domé ¢i pfepinacem ve
webove aplikaci jej 1ze zhasnout. Bude-li zhasnuto, ru¢nim zdsahem uzivatele se svétlo
rozsviti, coZ je znaceno ndpisem ,,trvale zapnuto* pod piepinac¢em. Nahled polozky v menu

je zachycen v piehledu osvétleni na Obr. 16.

6.3.3 RGB osvétleni

RGB osvétleni je takové osvétleni, skladajici se z aditivniho michani barev Cervené, zelené
a modré. Nastavenim intenzity jednotlivych barevnych slozek je moZzné ménit barvu
anaslednym procentudlnim utlumenim téchto barev 1 jas. Na strance ovladani je

k dispozici 16 preddefinovanych barev spolecné s posuvnikem, kterym lze nastavit jas.

MozZnost prolinani automaticky meéni barvy s postupnym piidavanim dalSich slozek. Je-li
RGB osvétleni vypnuto, zménou intenzity ¢i barvy bude opét zapnuto. Stranku

pro nastaveni barev zachycuje prava ¢ast obrazku Obr. 16.

6.4 Zaluzie, rolety, markyzy

Tlac¢itka umoznuji uvést do pohybu jednotliva stinidla. Prvni stisk spusti pohyb pro
zatazeni Ci vytaZzeni, dal$i stisk tlacitka pohyb zastavi. ZaSedld ikona tlacitka znaci uplné
vytazeni nebo zatazeni rolet ¢i Zaluzii a fakt, Zze timto smérem se jiz nelze pohybovat. Pii

zaSkrtnuté volbé ¢asového programu budou zvolené stinici prvky automaticky zatahovany,
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v zavislosti na nastaveni casového programu. Ruc¢ni ovladani vSak neni jakkoli blokovano
a vzdy ma ptednost pfed ovladanim automatizovanym. Tzn., uvede-li ¢asovy program

roletu do pohybu, stiskem piislusného tlacitka 1ze pohyb zastavit.

Fyzicka tlacitka v dom¢ disponuji mimo kratkého stisku, se stejnym chovanim, také
stiskem dlouhym, kdy roleta bude v pohybu jen po dobu drzeni tlacitka a poté se zastavi.

Ovlada¢ v hlavnim menu uvede v pohyb vSechny stinici prvky zarovei.

Obyvaci pokoj

Francouzka okna

Obr. 18 Polozka v menu rolet s ovladacimi prvky

6.4.1 Casovy program

Kazdy stinici prvek obsahuje vlastni denni ¢asovy program, ktery pii startu roletu nebo
markyzu vysune a po skonceni programu ji zasune zpét. Ovladani Zaluzii je rozSifeno
odalsi Uroveii a to Caste¢né zatazeni s otevienim lamel. Zaluzie se uplné zatdhne
a nésledné na kratkou dobu vysune nahoru, ¢imz dojde k naklopeni lamel do vodorovné

polohy. Pokud se intervaly zatazeni ptekryvaji, ma prednost zatazeni se sklopenim lamel.

s Pracovna

Casovy program - Zaluzie, rolety
1. cas. Usek 2. Cas. Usek

Zatazeni zaluzie s otevienim lamel

g [ 19:30 |

| 22:00 | ’

Zatazeni zaluzie a sklopeni lamel

al 21:30 |2
i 24:00 B3

Obr. 19 Casovy program Zaluzii
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6.4.2 Vytapéni

vvvvv

informacemi o vytapéni. V piepinali zvyraznéna ikona a také poznamka pod ndzvem
pokoje informuje o rezimu vytapéni. Stiskem piepinale, pfi nastaveni jiné¢ho, nez
utlumového rezimu, bude nastaven pravé utlum. Oproti tomu, v pfipadé aktivniho rezimu
utlum, bude ptrepnuti do rezimu ¢asového programu. Nahled v§ech moznych piepinact je

k dispozici na Obr. 21.

Ptepinac¢ v hlavnim menu, nastavujici vSem mistnostem v dom¢ jednotny rezim vytapéni,
pracuje v principu stejné, jako vySe popsany prepina¢ v menu vytapéni. Pokud vSak nebude
rezim vSech pokoju utlum nebo ¢asovy program, zobrazi se prepina¢ bez aktivniho rezimu.
Tento pfepinac je aktivni pro kliknuti na pravou a levou c¢ast, kdy kliknutim na levou cast
budou vSechny pokoje nastaveny do utlumu a stiskem pravé ¢asti do ¢asového programu.

Popisované stavy piepinace jsou vystiZzeny na obrazku Obr. 20.

Obr. 20 Stavy prepinace vytapéni v hlavnim menu

Teplota v horni cCasti fadku zna¢i Zadanou teplotu, vcetné piipadné korekce. Teplota
znaend veétSim pismem, ve spodni ¢asti, predstavuje aktudlni teplotou v mistnosti. Ikona
ohn¢ signalizuje pozadavek na vytapéni a teplomér se kladnym ¢i zdpornym znaménkem

informuje o spusténi doCasné korekce.

Showroom - 20
Utlum _ﬂ $ 19.6

Kanc. vedeni 20.0

Komfort +B 22.1

Kanc. vyvoje 210

Casovy program ‘ 20.8

Dilna 160
Minimum 18.9

Obr. 21 Menu s ukdazkou rezimit vytapéni
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6.4.3 Rezimy vytapéni a dofasna korekce

Tato stranka je rozdé€lena do Ctyt blokd. Prvnim je aktualné méfend teplota s ikonou ohné
pii aktudlnim vytapéni pokoje. Dalsi moznosti je Uprava zadané teploty, tzv. korekce, viz
posuvnik na obrazku Obr. 22. Tato korekce je doCasna a po uplynuti prednastavené¢ho doby

se vyrusi, Cas trvani je mozné upravit v nastaveni vytapeni.

Kazdé mistnosti lze nastavit jiny rezim vytapéni a teploty jednotlivych rezimi. Minimum,
utlum a komfort pfedstavuji rezimy, s definovanou teplotou vytapéni, kterd bude konstantni
a zméni se pouze zasahem korekce. Kdezto volba ¢asového programu uvazuje rezim
komfort v dobé ¢asového tiseku a mimo tento Gsek bude nastaven rezim Gtlumu. Aktualni
stav zndzornuji zvyraznéné popisky. Ukédzku casového programu a popis této stranky
rozebira kapitola 6.2.5 Tydenni ¢asovy program. Posledni blok nabizi vstup do nastaveni
teplot a nastaveni tydenniho ¢asového programu.

Showroom

Vytapéni

Mérena teplota

Nastaveni rezimd

A

Obr. 22 Moznosti vytapéni

6.5 Ventilace

Odsavaci ventilatory, v rodinnych domech instalovany vétSinou do koupelen, toalet
a pradelnach, slouzi mimo vyménu vzduchii k odvétrani vlhkosti. Ventilator se spousti

v zavislosti na rozsviceném svétle ve stejné mistnosti. Jeho chod je omezen Casovacem a to
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jak spusténi (nabéh), tak doba chodu (dob¢h) ventilatoru. Pokud bude svétlo rozsviceno
déle, nez je ndb¢hovy Cas, spusti se odsavani. Jakmile svétlo zhasne, ventilator pobézi jeste
po dobu dob&hového Casu. V nastaveni je mozné tyto Casy prizpusobit dle potfeby, viz
kapitola 6.8.3 Ventilace. Pii zapnuti tlacitkem v domé ¢i ve webové aplikaci, bude
ventilator spustén pravé po dobu dobéhového Casu. Prepina¢ v hlavnim menu zastavi chod

vSech ventilatort, podobné jako u osvétlent.

Koupelna

Odsavani

Obr. 23 Polozka odsavaciho ventilatoru

6.6 Zabezpecovaci systém

Propojeni elektronického zabezpefovaciho systému s PLC inteligentniho domu nabizi dalsi
roz$iteni webové aplikace. Stisk dlazdice s ikonou otevien¢ho zamku zapne bezpecnostni
systém a zobrazi odchodovy Cas. Je-li zabezpefeni rozdéleno do vice podsystémi, lze
ovladat vSechny zaroven ¢i kazdy zvlast. Pfi odkdédovani je navic nezbytné zadat
bezpe¢nostni kod, stejny jako bychom zaddvali na klavesnici EZS. Viz zobrazeni

klavesnice na obrazku Obr. 24. Klavesnici lze skryt kliknutim na plochu mimo klavesnici.
@ Zabezpeceni

Kancelar vedeni
"ﬂé PIR

Kancelar vyvoje
) PIR

Dilna Koupelna
% rR W & Plyn.

P;"ed sin Chodba

PIR g pR1 Y PIR2

Sklad Bunka

%% PIR “J)§ PR

Udalosti zabezpeceni

Obr. 24 Stranka zabezpeceni a klavesnice odkodovani
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Bila ikona bezpecnostniho prvku znaci klidovy stav. Oranzova signalizuje pohyb nebo
klidovy stav zastfezené zony. Cervena ikona signalizuje poplach zony a Seda ikona
s Cervenym rameckem upozoriiuje na chybu detektoru. Snimace jsou definovany jako
24 hodinova hlidaci zdéna, znacené stile oranzové, napi. koufovy a plynovy detektor.

Posledni fadek slouzi jako odkaz k udalostem EZS, jejichZ popis je v kapitole 6.7 Udalosti.

Ptevodnik mezi ustfednou EZS a PLC ma4 jisté prodlevy v komunikaci. Je tedy nutné brat

ohled na to, Ze se zmény mohou projevit s mirnym zpozdénim.

6.7 Udalosti

Udalosti zaznamenévaji datum, ¢as a popis poslednich deseti zdznaml a informuji
o poruchach a upozornénich v celém systému inteligentniho domu. Napf. upozornéni pii

ptekroceni teploty vytapéni, poruse rozsifujiciho modulu, EZS ¢i informace o alarmu.

Na druhou stranu historie EZS informuje o zastfezeni a odstfezeni domu a nabizi blizsi

popis, kde byl zachycen bezpecnostni alarm, nebo ktery detektor hlasi poruchu.

Pokud je tadek s poruchou zvyraznény, k nahlédnuti na Obr. 25, je toto upozornéni noveé
vyskytnuté ¢i stale pretrvava. Tlacitkem ,,Deblokace* Ize poruchu potvrdit, pokud je i poté

radek zvyraznény, tato porucha ptetrvava.

Historie poruch

Udalosti

09.06.2014
17:08:13

29.05.2014
18:06:45

26.05.2014
07:33:25

24.05.2014
15:21:33

Chyba zabezpeéeni
PoZarni poplach
Chyba zabezpeceni

Snimac teploty, kancelar vyvoje

21.05.2014 5 ApM zabezpeéeni
05:57:46

Obr. 25 Prehled poruch a vystrah
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6.8 Nastaveni

Kapitola, tykajici se nastaveni podchycuje veskeré moznosti nastaveni, které lze provadeét
v inteligentnim domé&. Obrazek Obr. 26. zobrazuje menu nastaveni. Jednotlivé ¢asti, které

obsahuje menu, jsou rozebrany v nasledujicich podkapitolach.

f¥ Nastaveni

Vytdpéni %2

Regulace vytapéni zapnuta 44. 7

<= Ohfev TUV 524

Zasobnik teplé vody

Cirkulace TUV

(o) Casovy program (€]

e e
J Ventilace

ﬁf  Moznosti systému

Obr. 26 Menu nastaveni

6.8.1 Vytapéni

Pokud je regulace vytapéni zapnuta, mistnosti jsou vytapény na zadanou teplotu a vhodnym
zpusobem je regulovana technologie kotelny. V ptipadé vypnuti bude vSe v souvislosti
s vytapénim domu mimo provoz, bez ohledu na aktualni teplotu v pokojich. Pro rychlejsi

nastaveni je piepina¢ zapnuti regulace hned v menu nastaveni.

Trvéani korekce umoziuje nastavit ¢asovy interval, po jehoz uplynuti se vynuluje do¢asna

korekce.

Hysterezi lze jinak popsat jako pasmo necitlivosti dvoupolohového regulatoru v okoli
zaddané hodnoty, kterou ma tento regulator za tkol udrzovat. Jinymi slovy hystereze
oznacuje, o kolik bude piekroCena Zadana teplota, nez se ukon¢i vytdpe€ni mistnosti
(hodnota max) a o kolik musi byt aktualni teplota v mistnosti niZ8i nez je Zadana teplota,
aby se vytapéni opét spustilo (hodnota min). Toto pasmo je dulezité z toho diivodu, aby
zabranilo ¢astému spousténi vytapéni v dobé, kdy se méfena teplota pohybuje na pomezi
zadané teploty. Hodnoty min a max lze nastavit v rozmezi 0.1-1.5°C. Cel¢é toto nastaveni

je k nahlédnuti na obrazku Obr. 27.
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Ekvitermni regulace v zavislosti na venkovni teploté a nastavené ekvitermni kiivce pocita
teplotu topné vody. Vhodnym otevienim servoventilu se reguluje teplota topné vody uvnitt
topné vétve, k jejiz regulaci je nutné snimat teplotu vody uvnitt okruhu. Tyto teploty
a otevieni servoventilu je informativné zobrazeno pod tabulkou ekvitermni vétve, viz
Obr. 27. V tabulce je tieba vhodné definovat teploty topné vody pii dané venkovni teplot¢.
Je vSak tieba brat v uvahu, Ze napftiklad u podlahového vytapéni je maximadlni piipustna
teplota topné vody okolo 40°C. Utlum topné vody udava, o kolik stupiiti Celsia klesne
topnd voda, pokud rezim vytapéni nékteré mistnosti nebude komfort, ¢asovy program
v komfortnim rezimu nebo nastaveni kladné korekce.

Vytapéni

Nastaveni

3= Chod vytapeéni

Regulace vytapéni zapnuta

e Trvani korekce 03:00

Vyruseni dotasné korekce

IT Hystereze T 0.25°C

#adané teploty min: 0.25 oC

~ Ekvitermni regulace

Nastaveni ekvitermni kFivky

Tloc T2oc T3ec Thoc
Venkovni teplota: -20 8 15
Topna voda: 45 35 30

43.6°C  45.2°Cc  79%
Zidand t. mérena t. wventil

Utlum topné vody: 5

1/5

Obr. 27 Nastaveni vytapeni

6.8.2 Ohfrev a cirkulace teplé vody

Ohfev a cirkulaci teplé vody lze nastavit tydennim Casovym programem, popsanym
v kapitole 6.2.5 Tydenni ¢asovy program. DalSi moznosti nabizeji trvalé zapnuti a trvalé
vypnuti, které mé prednost pred nastavenym Casovym programem. Vypnuti ma zaroven
pfednost pied stalym zapnutim. Volbu trvalého vypnuti ¢i vychoziho ¢asového programu

nabizi 1 pfepinaC¢ v hlavnim menu nastaveni. Ohfev teplé vody navic obsahuje pouze
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polozku pro nastaveni zddané teploty vody v zasobniku. Pii aktivnim ¢asovém programu
anebo trvalém zapnuti bude ohfev probihat do vyse nastavené teploty.
Podobn¢ jako v menu vytapéni mistnosti, je u pfepinace ohfevu teplé vody, umisténa

zadana a aktudlni méfend teplota v zasobniku. Obrazek pod textem zachycuje moznost

nastaveni ohievu teplé vody.

Ne o | 28| &

07:00 23:00
it

0 0 s55.000c

vypnuto zapnuto

Obr. 28 Nastaveni ohievu teplé vody

6.8.3 Ventilace

Nastaveni odsavacich ventilatori nabizi zménu prodlevy spusténi (nab&hovy cas)

a nésledné doby béhu do vypnuti (dobehovy ¢as). Blizsi popis v ¢asti 6.5 Ventilace.

Koupelna

Rozsviceni spusti tasovat

Obr. 29 Nastaveni ventilatoru odsavani

6.8.4 MozZnosti systému
Datum a ¢as

Hodiny programovatelného automatu lze nastavit ruéné anebo pomoci synchronizace ¢asu
z Internetové sité. Pfi nastaveni Casu rucnim zadanim je tfeba zménu potvrdit stiskem
tlacitka nastavit. Stisk tlacitka synchronizovat provede synchronizaci okamzité. V piipadé

zaskrtnuti volby Automatickd synchronizace ¢asu probehne jednou denné ve 4:00.

Sitova konfigurace

PLC je nutné ptipojit k domaci sici a k internetu, aby bylo PLC pfistupné z domaci sité,
popiipadé mélo pfistup k internetu, je tfeba nastavit sitové parametry dle lokalni sité.
Spravné zadané IP adresy je tfeba potvrdit stiskem Nastavit.

Piihlasovaci idaje

Ptihlasovaci jméno a heslo pro pfistup k webserveru PLC je mozné zménit v polozZce

PtihlaSovaci udaje.
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Automatické prihlaseni

Kazdé zatizeni ptipojeno do sit¢ vlastni unikatni MAC adresu sitové karty. Po nastaveni
adresy nebude tfeba zadéavat ptihlasovaci udaje a po pristupu k aplikaci se automaticky
zobrazi hlavni menu. K dispozici je deset MAC adres, tedy deset zafizeni, které se ulozi
stiskem Nastavit. Poznamka slouzi k popisu zadané adresy, aby bylo zifejmé, ke kterému

zafizeni tato adresa patii. Vyplnéni je nepovinné.
Dlouhy stisk

Prodleva dlouhého stisku pro fyzicka tlacitka v domé je minimalni délka stisknuti tlacitka

pro vyhodnoceni dlouhého stisku.
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7 IR MODUL

Ptenos pomoci infracerveného (IR) rozhrani se fadi mezi jednu z nejstarSich metod
bezdratové komunikace Od 80. let se vyuziti rozmaha diky nutnosti dalkového ovladani
nejruznéjsi spotiebni elektroniky. Z toho diivodu bylo navrzeno hned nékolik zpisobt
modulace, takovym zplisobem, aby pfi pouziti nedochazelo k nezadoucim chybam a ptenos

byl spolehlivy.

K ptfenosu je mozné vyuzit IR LED diody o vlnové délce 875nm. Vysilané zafeni je
elektromagnetické a jeho vlnova délka je vétsi nez u viditelného svétla, ale mensi nez
vlnova délka mikrovinného zafeni. Pfijimaci dioda pfi zachyceni IR signalu generuje
elektricky néaboj a elektricky filtr propusti pouze frekvence typické pro dany typ
modulace. (Zdaril, 2009)

7.1 Popis modulu IR vysilade/pFijimace a zapojeni

Modul infraferveného pfijimace a vysilace je pfipojen na CIB sbérnici PLC Foxtrot,
popsan¢ho v kapitole 3.1.1 PLC Tecomat Foxtrot CP-1006. Stejné¢ jako automat i tuto
jednotku vyrdbi firma Tecomat, kterd nese oznac¢eni C-RI-0401S a patii do fady CFox
jednotek (modulit).

Primérni funkci modulu je pfijimani a vysilani IR signald. Mimo to prvek obsahuje dva
kombinované vstupy, které je mozné nastavit jako binarni anebo analogové. Vstup pro
senzor intenzity osvétleni a moZnost pfipojeni LED diody pro indikaci pfijmu IR povelu.
Modul dokaze zpracovat libovolny IR signal vyslany z ovladace, jehoz nosna frekvence je
36kHz. Pakety zachycené IR piijimacem je mozné ulozit do paméti jednotky, odkud je Ize
vysilaci diodou vysilat smérem k zafizeni. Pamét’ umoznuje zapamatovat si zhruba 100

paketti z dalkovych ovladacii. (tecomat.com b), 2014)

Modul je vyrabén v malém provedeni, urCeném do elektromontazni krabice a pouziti
s krytem obsahujici IR pfijimaci a vysilaci prvky, senzor osvétleni a teploty. Dalsi
moznosti je instalace samostatného modulu se zapojenim dle vlastniho uvadzeni. Ukazka
zapojeni vyobrazena na nésledujicim obrazku Obr. 30. ndhled a zapojeni modulu C-IR-

04018S. (tecomat.com b), 2014)
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IR pftijimac, skladajici se z fotodetektoru a tvarovace signalu, pracujici na frekvenci 36kHz,
byl zvolen typ TSOP31236. Jako vysilaci infracervené LED byly pouzity dvé diody na
prodluzovacim kabelu ptipojeny pomoci 3,5mm Jack konektoru.

7
black IR Transmitter - ﬁl
red IR Transmitter +
red IR Receiver supply '.I
{)

black IR Receiver data

grey Indicating LED+ ——>—— &

blue GND
e
grey Irradiance sensor input ——}——

IR Receiver
with demodulator

| CEOX

CIB IO MODULE c €
Tecoa.s. TYPE: C-RM0401S
ADDRESS ORDER No.: TXN 13347

SERIAL No,: BS 0001
CIB LOAD: 25 mA

red COM
arey AlIDt —CZ=— RTD, NTC, K1
arey AlDl2 ————
yellow  green
| ClB+
ClB-

Obr. 30 Nahled a zapojeni modulu C-IR-0401S

Zdroj: tecomat.com b), 2014

7.2 Navrh reSeni

Smysl pouziti IR modulu je v moznosti snimani a vysilani naucenych IR poveld
z dalkovych ovladac¢l. Tyto signadly mohou ovladat spoustu zafizeni, napf. multimediélni
centrum v obyvacim pokoji, které se sklada z televize, DVD piehravace a hifi soustavy.
Diky tomu, ziskd uzivatel moznost ovladat vice zafizeni jednim dalkovym ovladatem nebo
vysilat infracervené povely zwebové aplikace napiiklad v mobilnim telefonu. Po
zachyceni IR signalu je mozZzné jej v programovatelném automatu dale zpracovavat.
Nékterému z tlacitek dalkového ovladace tak lze nadefinovat napi. ovladani svétla

v obyvacim pokoji.

7.3 Zakomponovani do systému

Po pfipojeni modulu na CIB linku, v€etné osazené pfijimaci a vysilaci diody a pifidani
jednotky do projektu v prosttedi Mosaic, zajisti pfistup k vstupnim a vystupnim dattim této
jednotky. Vystupni data slouzi k fizeni a nastaveni pracovniho rezimu, kdezto vstupni data

poskytuji stavové informace o GspéSném ¢i neuspesném dokonceni téchto rezimti.
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Struktura vstupnich dat obsahuje polozku stavovych informaci (STAT), kterd informuje

o platnosti odméru a piekroCeni rozsahu analogovych vstupi a senzoru osvétleni. Dva

analogové vstupy (THERM) je mozné vyuzit dle vlastniho uvazeni, ptipadné je piepnout

na vstupy binarni, které se skryvaji pod oznacenim DI. Vstup light poskytuje data od

senzoru osvétleni. V ramci této prace jsou potiebné pouze data ze struktury IRin,

se stavovymi udaji o dokonCeni akce daného rezimu, a IRout, coz je vystupni fidici

struktura, ve které se nastavi pozadovany pracovni rezim. Kompletni ptfehled vstupnich

a vystupnich dat je na obrazku Obr. 31.

SID1_IN : THI_CIE1_ID1_IN

=ID1_0UT : THI_CIE1_ID1_0OUT

STAT :TCIB_RI_STAT =-1Rout : TCIB_IRout
THERM : TCIB_RI_THERM =-econt : TCIE_IRContral
light : LIMNT Receive_0ON :BOOL

DI :TCIE_DIZ
=HRin : TCIE_IRin
E-stat : TCIE_RI_STAT
Receive_End : BOOL
Ermr_Receive : BOOL
Trangmit_End : BOOL
Learn_End : BOOL
Err_Learn :BOOL
Clear_End :BOOL
ErmrMode :EBOOL
IR_code : UIMT

Transmit_0ON :BOOL
Learn_0ON :BOOL
Learn_Mask :BOOL
Clear :BOOL
LED_AUTO :BOOL
LED_ON :EBOOL
LED_Blink :EBOOL

IR_code :UINT

Obr. 31 Struktura vstupnich a vystupnich dat zarizeni

Bliz$i popis vstupni stavoveé struktury IRin je obsazen v tabulce Tab. 1 a vystupni fidici

struktury IRout zachycuje tabulka Tab. 2. Nasledujici kapitola popisuje obsluzny program,

viz 7.4. Obsluzny program IR modulu.

Tab. 1 Popis vstupni datové struktury IR modulu

data IRin Popis

Receive End Dokoncen piijem IR paketu
Err Receive Chyba ptijmu, neznamy paket
Transmit End Dokonceno odeslani IR paketu
Learn End Dokonceno uceni IR paketu
Err Learn Chyba uceni

Clear End Dokonceno mazani IR paketu
IR code Index pfijatého IR paketu
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Tab. 2 Popis vystupni datové struktury IR modulu

data IRout Popis

Receive ON Aktivace rezimu piijem

Transmit ON Aktivace rezimu odeslani

Learn ON Aktivace rezimu uceni

Clear Aktivace reZimu mazani

LED AUTO Automatické blikdni indika¢ni LED pfi pfijmu IR paketu

LED ON Trvalé rozsviceni indikacni LED

LED Blink Blikani indika¢ni LED v kroku 150ms, pfi nastaveni LED ON
IR code Index IR paketu, se kterym se bude pracovat

7.4 Obsluzny program IR modulu

Ridici struktura IRout, popsana v piedchozi kapitole, zajistuje obsluhu pozadované
funk¢nosti modulu. Je vSak nutné programové oSetfit nastaveni pravé jednoho pracovniho
rezimu, jinak bude nastaven bit ErrMode ve vstupni datové struktufe IRin. Po nastaveni
nékterého z pracovnich rezimi se akce pro tento rezim provede pouze jedenkrat. Nasledné
skon¢i nastavenim pfislusného bitu v IRin, ten informuje o zddrném piipadné netspésném
dokonceni. Samotna jednotka tedy nezajistuje cyklické provadéni nastaveného rezimu. Pro
¢innost a snadnégj$i pouziti modulu byl vytvotfen funkéni blok fbIRmodule, vyobrazen na

Obr. 32.

fhIEmodule
BOOLA indicatingLED m3g STRING[48]
BOOL1 transmitReceivelode receivelode [FUINT

BOOLA editCodes

BOOL—clearCode——
ICIE_IRin datall¥
ICIB_IRout——— datalllT————

Obr. 32 Funkcni blok pro rizeni IR modulu

Vleveé casti funkéniho bloku se nachazi vstupni proménné, které piedstavuji polozky
indicatingLED, transmitReceiveCode a editCodes. Za nimi nésleduji vstupné — vystupni
polozky, v programu jako VAR IN OUT, proménné clearCode, dataIN a dataOUT.
Datové struktury dataIN a dataOUT jsou vstupni (stavové) a vystupni (fidici) struktury
definované piimo IR modulem. Specifikum VAR IN OUT je jak moznost Cteni, tak

1 zapisu a k pfifazené proménné blok pfistupuje pomoci ukazatele do paméti.

Préace s daty je rychlej$i a neni tfeba vstupni data kopirovat do funkéniho bloku, coz Setfi

datovou pamét. Vystupy jsou proménné msg, predstavujici text, ktery informuje napf.
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o chybném c¢teni nebo postupu pii uceni IR povelit a na vystup receiveCode je pienaSen
index pravé piijatého IR signalu po dobu jedné sekundy. Bliz$i charakteristika funkéniho

bloku je uvedena v nasledujicich podkapitolach.

7.4.1 Indikaéni LED

Stav vstupu indicatingLED definuje proménnou IRout.cont. LED AUTO. Nastavenim true
se zajisti chovani indikacni LED diody tak, ze pti uspésném piijeti IR paketu jednou dlouze
blikne. Pokud bude pfijem neuspésny, tfikrat kratce zablika. Nastaveni vstupu na false

ponecha indika¢ni diodu trvale vypnutou.

7.4.2 Vysilani prijatého IR signilu

Nastaveni dalSiho vstupu transmitReceiveCode zajisti, ze obdrzeny IR paket v rezimu
pfijem (receive) bude nasledn¢ odesldn rezimem vysilani (transmit). Tato funkce najde
uplatnéni v ptipad¢, ze bude dalkovym ovladacem vyslan signdl v jiné mistnosti, nez je
ovladdané zatizeni, ptipadné bude schované, napt. za dviiky skiiiiky. Tyto rezimy jsou blize

popsany v nasledujicich tfech kapitolach.

7.4.3 RezZim uceni a mazani IR signalu

Editaci IR koda spusti nastaveni vstupni proménné editCodes na true. Nasledné je mozné
ménit ¢i mazat jiz nauc¢ené IR povely, pfipadné ucit nové. Po nastaveni vstupu editCodes
blok ¢ekd na nastaveni indexu IRout.IR code. Behem uceni jsou uzivateli predavany

informace prostfednictvim textu na vystupu msg.

Prvnim popisovanym reZimem editace bude uceni (learn). Po obdrZeni indexu IR kddu je
aktivovan rezim IRout.cont.Learn ON a modul ¢ekd na piijem IR signdlu. Uceni je
dokonceno pfijetim signalu, o jehoz uspéchu informuje promeénnéd IRin.stat.Learn End.
Vyskytla-li se pfi pfijmu chyba, bude navic ve stavu true i IRin.stat.Err Learn a vyslani
signalu je tfeba opakovat. V obou piipadech plati, ze pred dalSim pfijmem je fidici bit
[Rout.cont.Learn ON zménén na false a pfi opakovani pfijmu hned nasledujici cyklus
programu zpét na true. Po Gspéchu se cely postup uceni opakuje od zacatku. Naucené IR

signaly zlistanou v modulu uloZeny i po jeho odpojeni.

Rezim mazani (clear) je podobny rezimu uceni. Stejné je tfeba zvolit nejprve index IR

kédu pro smazani v IRout.IR code. Nyni vSak funkéni blok primarné ¢eka na piijem
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signalu pro nauceni. OvSem nastavenim vstupné — vystupni proménné clearCode se rezim
udeni ukonéi a nastavi se vystupni proménna IRout.cont.Clear rezimu mazani. Uspéch je
indikovan bitem IRin.stat.Clear End, nacez bude mazani ukonceno a blok piejde do
vychoziho stavu ¢ekéani na index dalSiho kodu. Proménna clearCode je definovéana jako
vstupn¢ — vystupni, jelikoz po uspéSném smazani ji lze piimo uvniti bloku nastavit

hodnotu false a odpada osetfovani mimo tento funk¢ni blok.

7.4.4 Prijem IR signala

Ptijem (receive) je vychozim rezimem programu v dobé, kdy nejsou vykonavany zadné
pozadavky ze strany uzivatele. V tento moment méd proménnd IRout.cont.Receive ON
hodnotu true a modul ¢eka na zachyceni IR signalu. O Gspe€sném piijmu informuje stavovy
bit IRin.stat.Receive End a indexu piijatého IR kédu proménnd IRin.IR code. Pfijme-li
jednotka nezndmy paket, tzn., takovy, ktery nebyl nauc¢en, bude index roven nule a navic
nastaven pfiznak IRin.stat.Err Receive. Vypnuti a v nasledujicim cyklu opétovném zapnuti
rezimu, modul pfipravi na pfijem dal§iho IR povelu. Index pfijatého signalu bude po dobu
1 sekundy k dispozici ve vystupni promeénné receiveCode. Tento vystup lze vyuzit pro dalsi
zpracovani piijatého IR signalu ve zbytku programu, napf. ovladani osvétleni. Paket
zachyceny IR pfijimacem je také moZné opétovné vyslat dal, jak je popsano v Casti

7.4.2 Vysilani pfijatého IR signalu.

7.4.5 Vysilani IR signali

Zaregistruje-li program zménu proménné [Rout.IR code, nastavi rezim vysilani za pomoci
IRout.cont. Transmit ON. Pied vyslanim infracerveného signalu je tedy nutné nastavit
index vysilaného kodu. O dokonceni vysilani informuje ptiznak IRin.stat.Transmit End.
Nasledné je opét tieba resetovat rezim jeho deaktivaci a po odeslani se blok vrati do

vychoziho reZzimu, kterym je ptijem IR signalu.

7.5 Rozsireni webové aplikace o stranku multimédia

Webova aplikace, popsana v kapitole €. 6, byla rozsifena o stranku, obsluhujici IR modul,
pomoci néhoz lze ovladat multimédia. Pro Gi¢ely bakalaiské prace bylo zvoleno radio, které

1ze ovladat nové vytvotenou strankou vyobrazenou na obrazku Obr. 33.
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7.5.1 Popis ovladani

Stiskem jednotlivych tlacitek na webové strance, je mozné ovladat zatizeni stejné jako
béznym dalkovym ovladacem. V prvé fadé je vSak nutné definovat témto tlacitkim IR
signaly, jez budou vysilany misto dalkového ovladace. Stiskem ikony nastaveni, v pravém
dolnim rohu, bude spustén editacni rezim. Po spusSténi se v zdhlavi zobrazi menu pro
edita¢ni rezim, pomoci kterého lze definovat IR signaly pro jednotliva tlacitka.

Postup nastaveni IR signalii, pfipadné jejich mazani, byl blize popsén v kapitole ¢. 7.4.3
s ndzvem Rezim uceni a mazéani IR signald. Dal§i moznosti editacniho rezimu je funkce
vysilani ptijatého IR signalu, popsand v kapitole 7.4.2 a o zapnuti svéd¢i oranzové
podbarveni tlacitka.

=y Radio - kuchyn

DISPLAY

A PREEET FOLDER | | FOLDER
RANDOM REPEAT — +

PROGRAM
CLOCK

Obr. 33 Stranka ovladani multimédii
Ptijjemnou vyhodou ovladani multimédii pomoci IR modulu miize byt moZnost ovladat
vice zafizeni multimedialni soustavy pouze jednim dalkovym ovladacem, ptipadné pomoci

webové stranky v mobilnim telefonu, jez bude mit uzivatel stale po ruce.
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ZAVER

Navrzené feSeni uceleného ovladani inteligentniho domu, rozhodné navysuje komfort
bydleni a ptinasi v béznych domech neobvyklé moznosti usnadnéni. DalSimi nespornymi
vyhodami je moznost optimalizace nakladii na energie a to hlavné diky efektivité vytapéni.
Ptipadné 1 moznosti snadného rozsifeni o ovladani dalSich technologii, napt. solarni ohiev
teplé vody a dalsi. Stejné tak i vytvoteny aplika¢ni program, lze snadno upravit, ptipadné

rozsifit o pozadavky uzivateld.

Zaveérecna prace obsahuje, jak teoretickou Cast, tak i praktickou cast. Teoretickd cast
podchycuje informace, zabyvajici se inteligentnim domem, jeho popisem, vyhodami
a nevyhodami. V teoretické Casti bakalarské prace je taktéz zminéna historie inteligentnich
domil ve svété i v Ceské republice, vhodnost instalaci dle riznych typti budov &i srovnani
inteligentni a klasické elektroinstalace. Cast, zabyvajici se teorii, také seznamuje &tenéie
s prvky vyuzitymi k realizaci praktické c¢asti, jeZ obsahuje seznameni s PLC Tecomat
Foxtrot CP-1006, v¢etn¢ jeho programovani, ve vyvojovém prostiedi Mosaic, a stru¢né

sezndmeni s nastrojem WebMaker.

rowr v w7

Poznatky z teoretické Casti byly nasledné vyuzity k tvorbé Casti praktické, ktera se nejprve
zabyva popisem pivodniho, dnes jiz nedostatecného webového rozhrani pro ovladéani
inteligentniho domu. Dale jsou popsany navrhy na vylepSeni, pro naslednou tvorbu nového
systému a webového rozhrani. Néasledujici kapitola obsahuje popis nové webové aplikace,
vcetné popisu ovladani a novych programovych funkci. Posledni kapitola se vénuje popisu,
a vytvotreni IR modulu, umoznujici ovladani multimédii, které mtize slouzit jako nédhrada
dalkového ovladace.

vvvvvv

nové webové aplikace, s detailnimi popisy vSech jejich funkei a ndzornymi grafickymi
ukézkami. Ukazky ovladacich prvka webové aplikace byly vytvofeny pomoci jiz zminéné
aplikace WebMaker. Druhym cilem bakaléaiské prace bylo navrhnout a programové zajistit
obsluhu IR modulu a doplnit toto ovladani do vytvofené webové aplikace, pomoci které 1ze

ovladat multimedialni zafizeni.
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