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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva analyzou a zhodnocenim moznosti pro vyvoj mobilni aplikace uréené
predevsim klientim obchodnich center. Teoreticka Cast se vénuje pozadavkim a
charakteristikdm mobilnich aplikaci, analyze dostupnych vyvojovych technik a predev§im
platformé Android. Cast prace je vénovana také vieobecné bezpetnosti a bezpe&nostnim
mechanismim této platformy. Jsou popsany zakladni principy online rezervace a plateb
pomoci mobilni aplikace. V praktické cCasti je provedena analyza a hodnoceni jiz
existujicich fesSeni spolu s vlastnim navrhem prototypu aplikace. Hlavnim cilem prace je
navrzeni programového vybaveni a jeho nasledna implementace do aplikace obchodniho

centra vcetn¢ rezervace vstupenek do kina.

Kli¢ova slova:

Android, mobilni platformy, bezpecnost platformy Android, notifikace, vyvoj aplikaci,
mobilni platby

ABSTRACT

The thesis is focused on analysis and evaluation of possible ways of development of
mobile application for shopping centres. In the theory are described requirements and
characteristics of mobile applications. There are also described available development
techniques and Android platform, native security and another security mechanisms of
Android. Next part of this work deals with possible ways of online reservation and
payments by mobile application. In the practical part is done analysis of existing solutions
and also a prototype of my own solution. The main goal of the thesis is to design software
components and their next implementation into the mobile application of a shopping centre

with reservation system of a cinema.

Keywords:

Android, mobile platforms, Android security, notifications, application development,

mobile payments



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 5

Timto bych rad podékoval panu Ing. Radkovi Silhavému, Ph.D. za cenné rady, p¥ipominky

a veskery cas, ktery mi vénoval pii odborném vedeni této prace.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 6

Prohlasuji, Ze

beru na védomi, ze odevzdanim diplomové/bakalarské prace souhlasim se zvetfejnénim
své prace podle zdkona €. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach a o zméné a doplnéni
dalsich zakonii (zdkon o vysokych Skolach), ve znéni pozdé€jsich pravnich predpisd,
bez ohledu na vysledek obhajoby;

beru na védomi, Ze diplomové/bakalaiska prace bude ulozena v elektronické podobé
V univerzitnim informa¢nim systému dostupna k prezen¢nimu nahlédnuti, ze jeden
vytisk diplomové/bakalarské prace bude wulozen v pfiruéni knihovné Fakulty
aplikované informatiky Univerzity Tomase Bati ve Zlin€ a jeden vytisk bude uloZzen u
vedouciho prace;

byl/a jsem seznamen/a stim, ze na moji diplomovou/bakaldiskou praci se plné¢
vztahuje zédkon ¢. 121/2000 Sb. o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem
autorskym a o zméné nékterych zakont (autorsky zakon) ve znéni pozdéjsich pravnich
ptedpist, zejm. § 35 odst. 3;

beru na védomi, ze podle § 60 odst. 1 autorského zdkona ma UTB ve Zlin¢ pravo na
uzavieni licen¢ni smlouvy o uziti Skolniho dila v rozsahu § 12 odst. 4 autorského
zakona;

beru na védomi, ze podle § 60 odst. 2 a 3 autorského zdkona mohu uzit své dilo —
diplomovou/bakaléiskou praci nebo poskytnout licenci kjejimu vyuziti jen
s pfredchozim pisemnym souhlasem Univerzity TomaSe Bati ve Zling, ktera je
opravnéna v takovém piipadé ode mne pozadovat pfiméieny piispévek na uhradu
nakladi, které byly Univerzitou Tomase Bati ve Zlin¢ na vytvofeni dila vynalozeny
(az do jejich skutecné vyse);

beru na védomi, Ze pokud bylo k vypracovani diplomové/bakalaiské prace
vyuzito softwaru poskytnutého Univerzitou TomaSe Bati ve Zlin€é nebo jinymi
subjekty pouze ke studijnim a vyzkumnym ucelim (tedy pouze k nekomercnimu
vyuziti), nelze vysledky diplomové/bakalaiské prace vyuzit ke komer¢nim
ucelim;

beru na védomi, Ze pokud je vystupem diplomové/bakalarské prace jakykoliv
softwarovy produkt, povazuji se za soucédst prace rovnéz i zdrojové kody, popf.
soubory, ze kterych se projekt skladd. Neodevzdani této soucéasti mize byt ditvodem
K neobhajeni prace.

ProhlaSuji,

Ze jsem na diplomové praci pracoval samostatné a pouZitou literaturu jsem citoval.
V piipadé publikace vysledka budu uveden jako spoluautor.

ze odevzdana verze diplomové prace a verze elektronicka nahrand do IS/STAG jsou
totozné.

Ve Zliné dne 19.5.2014

podpis diplomanta



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

OBSAH

1.3 HYBRIDNI APLIKACE ...ccciiitiieeiiiiie e e e citee e e ettt e e e et e e e e sate e e e e enbaee e e snnaaneessnnaeeaeeennns
14 ZAVER ..uttii e ettt ettt e et e e et e e e e et e e e e e e e e e e a e e e e e e b — e e e e e ab—e e e e e abrreeeaarreeeeaaaraeans
2 OPERACNI SYSTEM ANDROID ........oooiiiiiiieeisiesieeneses s
2.1 HISTORIE OS ANDROID .....cueiiiiiiiieeeiiiieeeeeitite e e s eettee e e s stre e e e e enbaeeeesasbaeeessnaeeeesansens
2.2 ARCHITEKTURA OS ANDROID .....ceeiiiiiiieeieitieeeeeiiteeeessitreeeessbreeessssseseesssseseessnsens

2.2.1  Zakladni ¢lenéni OS Android.........cccoccveeiiiiiiiii i
2.2.2  Struktura Android apliKacCe ..........cccevieieiiii e

2.3 ROZSIRENT ZAKLADU OS ANDROID ....uutuiiieeieteeetitinseseessesssssnssssssssessssssseeessesnns

2.3.1  Predinstalované apliKace .........ccccocviiiiiiiiiiiiiiiis e
2.3.2  Aplikace instalované uzivatelem...........ccoovrieiiiiiiiiiin e
2.3.3  GOOQIE PIAY ...t
2.3.4  AKIUAHZACE..........oeiieiiieceee e

3 BEZPECNOST OPERACNIHO SYSTEMU ANDROID ..........cccccovovvvirrnirnnnn.
3.1 MYTY O BEZPECNOSTI ANDROIDU........cutieiiiiiieeeiitieeeeseitteeeesetseeesssssnseessnsseeeessnnens
3.2 KAZDA APLIKACE VE SVEM VLASTNIM ADRESNIM PROSTORU .......cccveeeeeivveeeennnee.

3.2.1  Povoleni pfistupu k systémovym zdrojlim..........cccccevvveririiiiinienineieens
3.3 APLIKACE A VIRY L.uuttitiiiieee i et eiiitetee e e e e e s s ssiattbeeeeeaeasssstsbsaeseeeeessssastbsseeesasssssassssens
3.4 SPOUSTENI SKODLIVEHO KODU ......uviiiiiiiiieeeiiiieeeeeiireeeesiireeeessisseesssssseeessnssesessans
3.5 POUZITI ANTIVIRU ....tttiiieieee e e s s ettt e et e e e e s ettttre e e e e e e e s senttbareeesaeesssnanntbneeeesesssnanns
3.6 COVER TECHNIQUE - NEINOVEJSI PRAKTIKA SKODLIVEHO SOFTWARU ......cvee......
3.7 MA VYZNAM TZV. ,,ROOT* ZARIZENI? ......coiiiiiiiiiiiiii et

4  ZPUSOBY OPTIMALIZACE PRO RUZNA ZARIZENI A TYPY NA
PLATFORME ANDROID ......oooovovieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ener e

4.1 ANDROID DESIGN GUIDELINES ....ceiiiitiiieeeiiieee e e siteeeeessiveeeesstreaesssnsaeeessnsnnneessnnnes
4.2 OPTIMALIZACE RUZNYCH VELIKOSTI A HUSTOTY OBRAZOVEK.......ccccuveeeiiivreeennns
4.2.1  Prvky ovliviiujici optimalizaci .........ccocveviiiiiiiiiiiiiicc e
4.3 TABLETY A VETSI ZARIZENT......oviiiiiiiiic et
O T N - U0 0 1= | YRS

5  ZPUSOBY ONLINE REZERVACE A MOZNOSTI PLATEB PRES
MOBILNI APLIKACT ...t r et e e e eea b
5.1 ONLINE REZERVAGCE ....uutiiieiittiee e e itteeeessitteeeesatteeessssbasssssasaseesastessssastssesssnssesessans
5.2 MOBILNI PLATBY ..uuuttttieteeeeeiiiiutsreeeeesessiaissssseessessssimsrssesesssesssmmsssssssessessssinssnssens
5.2.1  PremiUm SIMS ...ttt
5.2.2  Pfimé zpoplatnéni U OPEratora .........ccoceviiiiiiiiiiiiiiic e

5.2.3  Mobilni WeboVE Platby .......ccoiiiiiiiiiieiice e
5.2.3.1  Platebni Karty .......ccociiiiiiiiiiiiiiei

33



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 8

5.2.3.2  Elektronické penézenky .........ccocviiiiiiiiiiiiii i 50

I PRAKTICKA CAST ..ot 52
B ANALYZA ..oooiicceeeeeeeee ettt 53
6.1 ANALYZA JIZ EXISTUJHCICH RESENI ...cvviiiiiiiiic e 53
6.2 0] 9210101 5. (PSP 58

7 POZADAVKY APLIKACE .......oooiioeeeeeeeeeeeeeeeee ettt s e 60
7.1 SPECIFIKA POZADAVKU ...eiiiiiiiiieesititee e e sitee e e s stteeeeasstaaaesssseeeesansseessasssseeessnssnneenans 60
711 JAazZYK APHIKACE .....eeveeeieciiecie ettt 61

7.1.2  Potencialni UZIVALELE .........ooiviviiiiiii e 61

7.1.3  Softwaroveé pozadavky ..o 61

7.1.4  Hardwaroveé poZadavky.........cceiiiiiiiiiiicscee e 62

L 4o [ (o] o - | USSP 62

7.2 POZADOVANA FUNKCIONALITA ... .utttiiiiitteeeiiiieeesetteeeeesireeesssssaeeesansneeeesssnnnesans 62
7.2.1 Zékladni J010) o) 1TSS 62

O 1) LS 63

O T = (074 | 1 OSSP P RO 63

A U )4 17 (<) (T 63

7.2.5  Omezujici podminKy .......ccooiiiiiiiiiiiiiii 64

8 NAVRH PROTOTYPU APLIKACE ......ooooeeeeeeeeeeeeeeeee oo 65
8.1  USE-CASE DIAGRAM .....veiitiiiteeitteeiteesteeeeteestteesbeestteesbaessbeesbeessbeesaeesnbeesseesbeesseesnns 65
8.2 UZIVATELSKE ROZHRANI ....uvviiiiiiiiii e s it sttt e e s e siee e e snatae e s e s ibne e e s ennneeeens 67
8.2.1  Hlavni aktivita, menu a fragment ,NEeWs .........ccccceriiirriiiiiieniieiee e 67

8.2.2  Fragment ,ShopS®......ccoooiiiiiiiiieiicie e 68

8.2.3  Fragment ,SeIVICES’ .......ccoiiiiiiiiiiiiiiiiieiie e 69

8.2.4  Fragment ,Map® a ,ADOUL .......ccoiiiiiiiiiiiie e 70

8.25  AKtiVIta ,CINEMA ......cciiiiieiiiiee et e s s e e e a e enrae e 71
8.25.1 Fragment ,Week Schedule ...........ccccoiiiiiiinii 71

8.2.5.2  Aktivita ,Film Details .......ccccceeviiiiiiiiiiiii e 72

8.2.5.3  Aktivita ,ReServation’..........cccceeeiiiiiiiiiiiiiiie e 73

8.2.5.4 Fragment ,My Reservations’ ..........cccccverveririiineeniee e 74

8.2.6  AKLIVItA ,SEttNGS  ...viiiiiiiiiiiiciicr 75

I A \\[0) 1) 17T RO 76

9 NAVRH ARCHITEKTURY ....cooviiiiiiicieeteeeeeeeeeesee s es s es s s 77
9.1 CLASS DIAGRAMY ...ciiitiiieeieitee e e e ittt e e s eittee e e s etteee e e eabaeeeesibbaeeesabbeeeeaasbeseesansseeeennns 77
10 IMPLEMENTARCE ...ttt e e s sbabr s 81
101 ZISKAVANI DAT ..uviiiiiiiiiie ettt ettt e ettt e et e e e s sbb e e e e s e nbbeeeeeeabaeeessnbaeeenans 81
10.2  UKLADANI DAT ..uttiiiiiitiiie ettt ettt e et e e s sbr e e e e s abbe e e e e nnbaeeessaraeeenans 83
10.2.1 Databaze v ANAIrOidU........ooocuvviiiiie ittt 83
10.2.2  Shared PrefereNCES .......ociivii ettt 85

10.3 AUTOMATICKE STAHOVANI DAT ...utiiiiiiiiiii e et eitee e e ettee e st e e envae e e eareee e 86
10.3.1 Alarm manager a pending iNteNt...........ccceevieiiieiieiiee e 86

11 VYSLEDNA ANDROID APLIKACE .......cc.coosviiiiieiiieieeeeeeeeeeseess s, 88
111 UKAZKA APLIKACE ...coiutiiiiiiitiieeeeeitiee e e e ettt e e e asaseeeeaanteeaessnteaeeesassneeseasssaneessnsseneesns 88
11.2  MOZNOSTIROZSIRENI ..uvviiiiiiiiiie ittt et e st e e s ntre e e e e sarae e e s earaeeeens 95



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 9

SEZNAM POUZITE LITERATURY ...oooieeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeee e e s ees s sen s, 97
SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK .......c.ovovvooeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeenenon, 101
SEZNAM OBRAZKU ......ooooooiooeeeeeeeeeeeeteeeeeeee ettt en s en e e e, 102
SEZNAM TABULEK ..ottt ettt e ettt s s et es s et en e e s e neeneenen, 105
SEZNAM KODU ...ttt et e ettt e et et n st en s e s e e eeneenen, 106

SEZNAM PRILOH.........coooooeoeeeeeeeeeeeeeeeee e oo e et e e e e e e s e s e e e e eees e e e e e eserese s 107



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 10

UvVOD

Smartphony neboli chytré telefony jsou dnes jiz béznou zalezitosti. Zcela nahrazuji
star$i typy mobilnich telefonti a k tomu pfinasSeji spoustu dalSich funkci, jako je bezdratové
pfipojeni, GPS, gyroskop a dalSi. Hlavn¢ diky internetovému pfiipojeni se enormné
rozsifilo pole pusobnosti pravé chytrych telefont, které dnes uz nejsou pouze nastrojem
pro uskutecnéni telefonnich hovora a kratkych SMS zprav. Také nesmime zapominat, ze
trh si zaCinaji podmanovat i tablety, které se tési stale vétsi oblibé mezi béznymi uzivateli a
svym vykonem a mobilitou dokdzou mnohdy pted¢it lecktery notebook. Tato zatizeni
doséahla obrovského technologického pokroku a v dnesni dob¢ i téméf trovné béznych
pocitaci. Mizeme instalovat aplikace, dohledavat informace na internetu, piistupovat
Kk socialnim sitim, hrat hry, sledovat filmy, pofizovat snimky a videa, pfistupovat do

internetového bankovnictvi a spoustu dalsiho. To v§e pomoci jediného zatizeni.

Mobilni telefon je nejintimnéjsi médium, kterym se dd na clovéka pusobit, protoze
mobilni telefon mame vétSinou vSichni stale u sebe na rozdil od pocitace. Proto pfi
planovani marketingovych strategii maji mobilni zafizeni stale vyssi prioritu a s tim souvisi
i nasledna optimalizace dat, které chceme uzivateli poskytnout. Muzeme vyuzit
responzivniho webu anebo mobilni aplikace, kterd je schopna se 1épe ptizplisobit dané
platformé a vyuZit vSechny funkce zafizeni. Problematika rozli¢nosti vyvoje mobilnich

aplikaci je popsana v prvni kapitole této diplomové prace.

V teoretické Casti prace je piedstaven operacni systém Android, kde je i stru¢né
popsana jeho bezpecnost a rizika plynouci z jeho uzivani. V této Casti jsou rozebrany také
zpusoby optimalizace tohoto operac¢niho systému pro riizné velikosti obrazovek a rizné
rozliSeni displeji. V posledni kapitole teoretické ¢asti jsou popsany moznosti rezervace a

mobilnich plateb pomoci mobilniho zatizeni.

rowr

V praktické Casti prace bylo nejprve tieba zanalyzovat jiz ne€kolik existujicich feseni.
Bylo vytvoieno odpovidajici srovnani a hodnoceni, které pomohlo spolu se stanovenymi
pozadavky vytvofit navrh vylepSené¢ho feSeni a prototypu mobilni aplikace obchodniho
centra v¢etné¢ implementace rezervaéniho systému vstupenek do kina. Navrh systému
zahrnuje i vlastni napady a poznatky. Dalsi kapitola v této Casti je vénovana implementaci

a predstaveni jednotlivych funkei a ¢asti kodu, které jsou v aplikaci vyuzivany.

Vysledna aplikace je zaméfena zejména na chytré telefony, ale spravné funguje i na

tabletech a v rezimu ,, na Sirku . Pro svij plnohodnotny provoz potiebuje alespon ob¢asné
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pfipojeni k internetu, pomoci kterého si stahuje nova data ze serveru obchodniho centra.
Uzivatel ma tak dostupné pohromadé vSechny informace z obchodniho centra vcetné téch
aktualnich. Aplikace slouzi i k zobrazeni aktudlniho programu kina s moznosti rezervace

vstupenek.
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. TEORETICKA CAST
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1 MOBILNI APLIKACE A JEJICH VYVOJ

Mobilni aplikace, ¢asto oznacovana téz jako ,, mobile app “, je typem aplikacniho softwaru,
ktery je navrzen k béhu na mobilnich zafizenich (tj. chytry telefon, tablet, televize atd.).
Mobilni aplikace Casto slouzi K poskytovani stejnych sluzeb, ke kterym mohou uzivatelé
pfistoupit z klasického pocitace (napi. e-mail klient, kalendar atd.). Aplikace jsou obvykle
jednoduché a plni funkci softwaru s omezenymi funkcemi. Momentalné se ¢im dal vic
muzeme setkat s ndzorem, ze mobilni aplikace nejsou pouze urcitym marketingovym
nastrojem, ale ze jsou pro lidi opravdu uZzitecné a zadané.

Je zde mnoho faktort, které ovliviiuji mobilni strategii pti vyvoji aplikace, jako jsou
zkuSenosti vyvojového tymu, nezbytné funkce daného zafizeni, dalezitost zabezpeceni,
schopnost fungovat bez nutnosti pfipojeni k Internetu, schopnost systému vzajemné si
poskytovat sluzby a efektivné spolupracovat a mnoho dalSich, které je tieba brat v uvahu.
zpusobem jsme ji schopni naprogramovat, aby se chovala, jak ocekdvame nebo
potfebujeme. Mobilni aplikace se daji vyvijet n€kolika zpiisoby a kazdy z t€chto zpisobu
ma jisté vyhody i nevyhody oproti ostatnim. [15][17][18]

Mobilni aplikace mohou byt:

e webové — vyuzivaji standardni webové technologie — typicky HTMLS5, Javascript a
CSS. Vyznacuji se pfistupem ,, napis jednou a spust’ vsude®, kdy je vytvofena
cross-platformova mobilni aplikace, ktera je schopna béZet na riiznych zatizenich
S odliSnym operatnim systémem. Vyvojaii jsou sice schopni vytvofit
sofistikovanou aplikaci za pouziti HTML5 a Javascriptu, ale stale pretrvavaji
nékterd omezeni, kterd zabranuji vyuZiti plného potencidlu chytrého zatfizeni
(tj. zabezpeceni offline paméti a piistup k nativnim funkcionalitam) [20]

e nativni — jsou specifické pro kazdou mobilni platformu (i0S, Android, WP...) a
pro jejich vyvoj se pouziva vyvojovych nastroji a programovaciho jazyka, které
ptislusna platforma podporuje (tj. Xcode a Objective-C pro i0S, Java a Eclipse
nebo Android Studio pro Android, C# a VisualStudio pro WP). Nativni aplikace
bézi nejrychleji a také vypadaji nejlépe (mySleno tak, Ze komponenty jsou
navrhnuty pfimo pro danou platformu i verzi a tim zapadaji do celkového konceptu,

jak to vyvojovy tym operacniho systému zamyslel).
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e hybridni — jak uZz nazev naznacuje, jedna se o kombinaci piedchozich dvou
zpusobti. Tedy, jakési zabudované HTMLS aplikace, ktera je obalena nativnim
kontejnerem (prohlizeCem). Kombinuje nejlepsi (a také nejhorsi) prvky nativnich a

webovych aplikaci.

Native £l Hybrid

Advanced Ul interactions capa bjlny _ Web developer skills
Fastest performance Access to native platform
App store distribution App store distribution
single multiple

platform < > platforms

HTML

HTMLS

Web developer skills
Instant updates
Unrestricted distribution

partial
capability

Obr. 1. Ptehled moznych mobilnich aplikaci a jejich hlavnich kladi [20]

1.1 Webové aplikace

Webové aplikace maji jednu obrovskou vyhodu, a sice tu, ze vyvoj v HTML5 je mnohem
jednodussi nez v objektové orientovanych programovacich jazycich zejména proto, Ze ma
jednodussi syntaxi. HTMLS aplikace je prakticky jedna nebo vice webovych stranek, které
jsou navrhnuty k praci na uzkych obrazovkach. Tyto aplikace jsou ulozeny na serveru a
muze k nim byt pfistoupeno pomoci modernich prohlizect. Protoze obsah je na webu,

muze poskytnout vétsi komfort napt. pfi vyhledavani v e-shopu.

Nespornou vyhodou je, ze pro webové vyvojare, ktefi maji zkuSenosti s vétSimi
webovymi aplikacemi, je vyvoj webovych mobilnich aplikaci velice snadnou zélezitosti,
ale 1 pro nové zacCinajici vyvojare je daleko jednodussi vyvijet mobilni webové aplikace,
nez nativni nebo hybridni aplikace. D4 se fict, Ze kazdé mobilni zatfizeni ma vlastni
pfedstavu o tom, co predstavuje velikost vyuzitelné obrazovky a rozliSeni a stim
souvisejici testovani na riznych zafizenich a emulatorech. S tim samoziejmé miize

souviset i mozna nekompatibilita funkci na danych prohlize¢ich (zejména na Androidu).
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Dulezitou soucéasti metodiky HTML5 |, napis jednou, spust vsude* je, ze distribuce
a podpora je mnohem jednodussi, nez je tomu u nativnich aplikaci. Pouze se nahraje nova
verze na server a ta je thned dostupna vSem uzivatelim. V piedchozich dvou letech se
HTMLS ukazal jako velmi popularni zptisob pro vyvoj mobilnich aplikaci a také vyvoj
komponent Sel rychle doptfedu. Nyni existuji Ul frameworky, které poskytuji rtzné
komponenty pro vyvoj webovych aplikaci, napt. JQuery Mobile a Sencha Touch poskytuji
elegantni mobilni komponenty se stovkami riiznych plugind, které nabizeji prakticky vse,
co muze programator potiebovat (tj. od zékladnich az po nejpropracovanéjsi ovladaci

prvky, které svym designem napodobuji nativni komponenty). [18]

Prestoze je HTMLS aplikace jednodussi vyvijet, jsou 1épe udrzovatelné a nezavislé na
opera¢nim systému, maji 1 své nevyhody. Ve vétSiné piipadii neni mozné pfistupovat
K nativnim komponentam a funkcim na zafizeni. Stim souvisi, Ze uZzivatelé nemaji
z designu a funkc¢nosti tak ptirozeny pocit, jako je tomu u aplikaci nativnich a ani nemtzou
pouzivat riznd gesta, na kterda mohou byt zvykli. OvSem prohlizeCe jsou postupné
vylepSovany a je k dispozici stale vice a vice funkci, kterda mohou vySe uvedené udaje brzo
zvratit. Posledni verze prohlize¢l podporuji hardwarové akcelerované vlastnosti CSS3 a
animace, které poskytuji plynuly pohyb pro posuvné panely i piechody mezi obrazovkami,
ale ani tak se nemtzou rovnat ve vykonu a flexibilité s aplikacemi nativnimi. Prozatim
neni mozné napif. multitouch, neboli schopnost zaznamendvat doteky nékolika prsty na
obrazovce soucasné. Nejvyznamnéj$§im omezenim pro HTMLS webové aplikace je
nemoznost nasazeni do podnikové sféry, protoZze nedokdZou zajistit bezpe€nost pfi
ukladani do interniho uloZzisté. Data v internim ulozisti sice mohou byt Sifrovéana, ale
zdaleka neposkytuji stejnou bezpecnost jako asymetricka Sifra, které chrani jednotlivé
nativni aplikace s certifikatem vyvojare. Dalsi nevyhodou je, Ze uZivatel by se k firemnimu
serveru vzdy musel prokdzat platnym uZivatelskym jménem a heslem pii kazdém
ptihlaseni a to je pro n& obvykle nepiijemny zazitek. Obecné plati, Zze provadéni i
trividlnich bezpecnostnich opatfeni na nativni platform&€ mize byt velice slozité az

neuskutecnitelné pro webové mobilni vyvojare. [17]

1.2 Nativni aplikace

Stru¢né feceno, nativni aplikace poskytuji nejlepsi pouzitelnost, ty nejlepsi vlastnosti a
celkové nejlepsi mobilni zazitky, kterych I1ze s mobilni aplikaci dosahnout. Je zde par véci,

kterych Ize dosdhnout pouze pomoci nativni aplikace:
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e multitouch — dvojité tahy a jina slozena Ul gesta.

e rychla grafika — nativni platforma poskytuje nejrychlejsi grafiku, kterou lze docilit
na mobilnich zafizenich.

e schopnost ,,tekutych® animaci — tyto animace se vztahuji k predchozimu bodu,
kdy vyuzivaji nejrychlejsi grafické API se schopnosti ,,tekutych® animaci. Tato
vlastnost je obzvlast dalezitd ve hrach, v interaktivnich oznédmenich nebo
intenzivnich vypocetnich algoritmii pro transformaci fotografii a zvuk.

o vestavéné komponenty — fotoaparat, adresaf, geolokace a dalsi funkce, které
mohou byt integrovany do nativni mobilni aplikace. Dalsi vyhodou je Sifrovani
datového uloziste.

e snadné pouZiti — nativni platformy, to je to, na co jsou lidé zvykli. V piipadé
integrace nativnich komponent do mobilni aplikace poskytuji to, co uzivatelé
ocekavaji.

e dokumentace — k dispozici je nespocet knih vénujici se vyvoji nativnich aplikaci,
mnoho ¢lanki, blogi a podobnych technickych vlaken na mistech, jako je

StackOverflow?.

Nativni aplikace jsou obvykle vyvijeny pomoci integrovaného vyvojového prostiedi
(dale jen IDE). IDE poskytuji nastroje pro vytvareni, ladéni, projekt management,
verzovaci systém a dalii nastroje pro profesionalni vyvoj. Uroveii zkusenosti vyvojate je
pozadovana vyssi, nez je tomu u webového vyvoje. Ve vétSin€ piipadld neplati, ze lze
snadno zkopirovat napt. Java kod nalezeny nékde na Internetu, vlozit do vyvojového
prostiedi a oc¢ekavat, ze bude fungovat. Je skute¢nosti samotné ,, know how *“ vyvojare, ¢i

vyvojového tymu je dilezitym faktorem pii vyvoji nativnich aplikaci.[17]

Nativni aplikace jsou nejptivétivéjsi pro koncového uzivatele a navic uZzivatel ve
vétSing piipadi hledd mobilni aplikaci praveé v obchodé (Appstore, Google Play, Windows
Store), kterou si poté nainstaluje a mizZe ji rovnou spustit jednim klikem. Jak uZ bylo
napsano vyse, nativni aplikace poskytuje vysoky vykon, pfijemny pocit ze vzhledu celistvé

konzistence platformy. V pfipadé, Ze aplikace potiebuje aktualizaci, sama upozorni

! Vice na: http://stackoverflow.com/
2 IDE - Integrated Development Environment
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uzivatele, aby aktualizoval. Jednoduse, mobilni aplikace mize poskytnout uzivateli vse,
¢eho Ize na dané platformé dosahnout. Bezesporu nejvétsi a asi i jedinou nevyhodou je
Casova a tim padem i finanéni naro¢nost pii vyvoji nativnich aplikaci. Chceme-li vyvinout

aplikaci nativn€ na vSechny platformy, museji se na kazdou platformu vyvijet zvIast.

1.3 Hybridni aplikace

Hybridni vyvoj kombinuje nejlepsi (nebo i nejhorsi) z obou vySe uvedenych zpusobu
vyvoje mobilnich aplikaci. Hybridni aplikaci miizeme definovat jako webovou aplikaci,
primarné postavenou na HTMLS5 a Javascriptu, ktera je pak obalena nativnim kontejnerem
(obvykle prohlize¢em), ktery poskytuje pfistup k nativnim vlastnostem platformy. Apache
Cordova?® (diive PhoneGap) je nejzndméjsim typem frameworku, ktery se pouziva k vyvoji

mobilnich hybridnich aplikaci.

Z celkového pohledu hybridni aplikace poskytuji to nejlepsi z obou svéti. Existujici
webovi vyvojafi, ktefi maji zkuSenosti s Javascriptem a CSS mohou vytvofit dobie
vypadajici layout a s pfidanim HTMLS kodu, ktery funguje na kazdé platformé, vyvinout
sofistikovanou mobilni aplikaci, ktera dokaze pracovat s nativnimi komponentami.
V ptedchozich podkapitolach bylo fefeno, ze nativni aplikace jsou nainstalovany
V pfistroji, zatimco HTMLS5 webové aplikace jsou umistény na webovém serveru. Jak je to
tedy s hybridnimi aplikacemi? Ve skuteCnosti existuji dva zpusoby, jak implementovat

hybridni aplikace:

o lokalné — HTML a Javascript kod lze zabalit do binarniho kédu podobnym
zpiisobem, jako na struktury nativni aplikace. V tomto zpiisobu mize byt pouZito
REST API k pfesunu dat tam a zpét mezi zafizenim a cloudovym tlozistém.

e serverové — miZe byt implementovana pln€ webova aplikace ze serveru (s
volitelnou cache pro lepsi vykon), pouze s pouzitim kontejneru, ktery obali
UIWebView (nativni kit prohlizece). V tomto pfipadé uzivatel mize kliknout na
ikonku a spusti se mu aplikace stejnym zplisobem jako nativni, ale chova se jako

webova.

% Vice na: http://cordova.apache.org/
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1.4 Zavér

Nativni a hybridni aplikace jsou ulozeny v app storech (el. obchodech), zatimco webové
aplikace jsou mobilné-optimalizované webové stranky vypadajici jako aplikace. Hybridni
aplikace i webové aplikace vyuzivaji HTMLS, ale hybridni pouziva prohlizece z nativni
platformy. Mobilni vyvoj je neustale v pohybu a prakticky kazdych 6 mésict je tu novy
operacni systém s unikatnimi vlastnostmi, které¢ jsou pfistupné pouze s nativnimi APL
Frameworky, které dokazou vytvorit hybridni aplikaci schopnou pouzivat nativni
komponenty, dostavaji tyto novinky pozd¢ji, protoze je tieba nejdiive tyto novinky
implementovat do vlastnich funkci. Ptehled jednotlivych zplsobli vyvoje mobilnich
aplikaci a jejich funkci miizeme vidét v Tab. 1, 2, 3. Jako nejlepsi volba se jevi aplikace
hybridni a nativni. Pro hybridni je nejvétsi vyhoda v tom, Ze poskytuje tzv. Cross-
platformni vyvoj a v nékterych ptipadech i mnohem nizsi néklady na tvorbu mobilnich

aplikaci, kter¢ jsou uréeny pro vice platforem.

Tab. 1. Vlastnosti jednotlivych mobilnich aplikaci

Vlastnosti aplikaci Nativni Webové Hybridni

Grafika Nativni API HTML, Canvas, SVG HTML, Canvas, SVG
Vykon Rychlé Pomalé Pomalé

Vzhled Nativni Emulovany Emulovany
Distribuce Obchody Web Obchody

Tab. 2. Ptistup k nativnim prvkiim jednotlivych mobilnich aplikaci

Piistup k nativnim Nativni Webové Hybridni

prvkim

Kamera Ano Ne Ano

Notifikace Ano Ne Ano

Kontakty, kalendar Ano Ne Ano

Offline tloziste Bezpecné uloziste Sdilena SQL Bezpecné uloziste,
sdilena SQL

Geolokace Ano Ano Ano
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Tab. 3. Interaktivni vlastnosti jednotlivych mobilnich aplikaci

Gesta Nativni Webové Hybridni

Swipovani Ano Ano Ano

Slozité animace Ano Ne Ano

Konektivita Online, offline Online Online, offline

Nezbytné zkuSenosti Obj C, Java, C# HTMLS5, CSS, HTMLS5, CSS,
Javascript Javascript

V nynéjsi dobé se mobilni aplikace vyvijeji pfevdzné dvéma zplsoby, a to pravé
hybridnim a nativnim zptisobem. Vyhodou nativnich je perfektni uzivatelské zkuSenost a
privétivost, nevyhodou je vyvoj mobilni aplikace pro kazdou platformu zvlast. Pro
hybridni naopak snizeni nakladu pfi vyvoji, tedy vyvinout stejné jadro pro vSechny
platformy a na konci jej upravit pro kazdou platformu zvlast, coz také neni Uplné
jednoduché a obcas se stane, ze délka vyvoje trva stejné dlouho, ne-li déle, nez pti vyvoji
nativnich aplikaci pro kazdou platformu jednotlivé. Nejvétsi nevyhodou hybridni aplikace
je jeji rychlost, ktera nikdy nedosahne rychlosti nativni. Napft. pii rotaci na low-endovych
telefonech mize zplsobovat fadu problémi, které se odhali az v priib€hu vyvoje nebo az
uzivatelé zacnou hlasit problémy na zatizenich, které vyvojafi nemé¢li moznost poradné
otestovat. Také vzhled hybridni ani webové aplikace se nebude rovnat nativnimu vzhledu,
prestoze existuji frameworky, které pracuji s ,,napodobeninami nativnich komponent.
Momentaln€ mizeme fici, Ze vyvoj hybridnich aplikaci je na vzestupu a Ze se dostal do
bodu, kdy je pouZitelny i pro komeréni sféru, ale stidle nedokaze vyuzit plny potencial
mobilniho zatizeni. Zda n¢kdy doZene nativni aplikace, zjistime az v budoucnu, protoze
prozatim jim nejsou schopny pln€ konkurovat z hlediska uZivatelské privetivosti.
[15][16][18]
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2 OPERACNI SYSTEM ANDROID

Operacni systétm Android je nejpouzivanéjSim a nejprodavanéjSim mobilnim operacnim
systtmem na svété. Ve druhém obdobi lonského roku 2013 dosahla témét 80% na

celosvétovém trhu se smartphony (podle prizkumu agentury Gartner, Inc., viz. Obr. 2). [1]

Worldwide Smartphone Market Share

(According to Gartner, Inc)
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Obr. 2. Celosvétovy podil operacnich systému na smartphonech za 2013 Q2 [1]

Uzivatelé chytrych zafizeni maji OS Android ve velké oblibé nejen kvili propojeni
s Google aplikacemi, ale také diky socidlnim sitim jako je Facebook nebo Twitter. UzZivatel
si mize vybirat nyni jiz z milioni aplikaci na Google Play, které jsou ve vétSing€ pripadt

zdarma.

2.1 Historie OS Android

Firma Google Inc. je zndma predevSim diky internetovému vyhledavaci Google, nicméné
vznik zakladi operacniho systému Android sahd az do roku 2003, kdy tehdy spolecnost
Android Inc. byla zaloZena a vytvofila zéklady OS Android tak, jak ho dnes zndme. V roce

2005 byla odkoupena pravé firmou Google Inc., ktery zni udé€lal dcefinou spolecnost.
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V roce 2007 vznikla Open Handset Alliance* (dale jen OHA), jejimz cilem bylo vyvinout

otevieny standard pro mobilni zatizeni. OHA se sklada z péti velkych skupin:

e Mobilni operatofi (napt. T-Mobile, Telefonica, Vodafone, AT&T...)

e Vyrobci mobilnich telefont (napt. Acer Inc., HTC, Huawei, Motorola, Samsung...)

e Vyrobci polovodicovych soucastek (Intel Corporation, MediaTek, NVIDIA,
Qualcomm...)

e Softwarové spolecnosti (eBay Inc., Google Inc., ...)

e Obchodni spole¢nosti

Ten samy den OHA ohléasil svij prvni produkt, Android. Jak bylo napsano vyse, prvni
verze OS Android byla vydana v USA na podzim roku 2008 a zarovei s tim bylo uvolnéno
SDK 1.0.

Od roku 2008 jiz vyslo nékolik verzi OS Android a mizeme fici, ze pravé kvili tomu je
platforma zna¢né fragmentovana a vinou toho velice Casto kritizovana. Kazda nova verze
tohoto OS mé za ukol odstranit bezpecnostni chyby, vzdy pfinaSi nové funkcionality
a snazi se byt vice uzivatelsky privétiva. Aktualni verze je 4.4.2 KitKat, kterou disponuje
momentalné 5,3% vlastniki mobilniho zafizeni s Androidem (viz. Obr. 3). Google
uvefejiluje tyto statistiky (viz.
Tab. 4) vzdy po tiech mésicich. Od verze 4.0 mizeme Fici, Ze je tato platforma urcena jak

pro mobily, tak i pro zafizeni s vétsi velikosti obrazovky (tablety, chytré televize). [10][12]

4 Open Handset Alliance je konsorcium, které zahrnuje spole¢nosti napt. Google, HTC, Intel, LG, Motorola,
NVIDIA, Qualcomm, Samsung, Texas Instruments a dalSich 25 spole¢nosti.
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Jelly Bean

— Froyo

Gingerbread

——— Honeycomb

lce Cream Sandwich

Obr. 3. Podil Android verzi na trhu [12]
Tab. 4. Piehled Android verzi na trhu podle procent [12]

Verze Kédové jméno API Rozsifenost
2.2 Froyo 8 1.0%
2.3.3-23.7| Gingerbread 10 16.2%
3.2 Honeycomb 13 0.1%
4.0.3 - Ice Cream 15 13.4%

Sandwich
4.0.4

4.1.x Jelly Bean 16 33.5%
4.2.x 17 18.8%
4.3 18 8.5%
4.4 Kitkat 19 8.5%

2.2 Architektura OS Android

OS Android je oteviena platforma vyuzivajici vyspély hardware a software, vlastni

1 sdilend data. Pfi vyvoji OS Android byl kladen diiraz na jednoduchost tvorby aplikaci.

Vyvoj pro OS Android je pro vyvojafe do znacné miry usnadnén, co se tyce

bezpec¢nostnich prvkl. Cely operacni systém byl navrzen tak, aby i neznalost vyvojaie

Vv oblasti bezpecnosti nebyla velkou piekazkou a vyvojat tak mohl vyvinout aplikaci, ktera

bude bezpecna. [2]

OS Android je proto roz€lenén do nékolika vrstev, coZ zajiStuje nejen pruznost

platformy, ale i dostate¢nou ochranu jejich uzivateli. [10]


http://developer.android.com/about/versions/android-2.2.html
http://developer.android.com/about/versions/android-2.3.3.html
http://developer.android.com/about/versions/android-3.2.html
http://developer.android.com/about/versions/android-4.0.html
http://developer.android.com/about/versions/android-4.0.html
http://developer.android.com/about/versions/android-4.1.html
http://developer.android.com/about/versions/android-4.2.html
http://developer.android.com/about/versions/android-4.3.html
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2.2.1

2.2.2

Zakladni ¢lenéni OS Android

Linux Kernel

cvwr

je kromé telefonniho modulu, GPS ¢i fotoaparatu, naptiklad starost o volnou
pamét’ RAM, vnitini pamét’ a samoziejme 1 kontrola aplikaci. [3]

Knihovny

Tato vrstva reprezentuje nativni Android knihovny, jako jsou OpenGL, SQL.ite,

SSL atd. VétSinou jsou napsany v C/C++.

Application Framework

Tato vrstva je urcena pro fizeni hlavnich blok, ze kterych se skladd Android
aplikace. Na této urovni mtizeme nalézt softwarové moduly jako Activity
Manager, Resource Manager a Content Provider.

Aplikace

Vrstva reprezentujici uzivatelské aplikace, jako prohlize¢ nebo kontakty.

Struktura Android aplikace

Android aplikace jsou Vv podstaté zkomprimované soubory s piiponou .apk. Tento

soubor obsahuje [10]:

Zdroje (suroviny) potiebné pro béh aplikace (tj. audio, rozloZeni jednotlivych

komponent v .xml, obrazky, menu...)

Soubor classes.dex, ktery je spoustéci soubor tzv. Dalvik Virtual Machine,
ktery déla nékolik véci:
o Kompiluje vSechny Java tfidy, které jsou obsaZeny v aplikaci pomoci

Java Virtual Machine.

o Pievadi soubory z Java byte code z ptredchoziho bodu do Dalvik byte
code. Dalvik je podobny Java Virtual Machine (JVM), ale
optimalizovan pro mobilni zafizeni, které mize mit omezenou pamét

nebo vykon.
Manifest.xml definuje hlavni komponenty aplikace (Casto znamé jako entry-
points), povoleni k uzivani aplikace (tj., Zada o WiFi, posilani sms...) a také

specidlni akce pouzivané k aktivovani specifickych komponent (intents).



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 24

Hlavni komponenty aplikace jsou definovany jako [4][22]:

e Aktivity, které mohou reprezentovat jednotlivé obrazovky v aplikaci. Pricip je
velice podobny webovym strankam. Uzivatel muze pifepinat mezi aktivitami
uvnitt stejné aplikace anebo také mezi aktivitami jinych aplikaci. Napf.
kontakty, obrazovka ,,Hello World“ nebo mp3 piehravac, toto vSechno jsou

ptiklady aktivit.

Activity
launched

onCreate()

v

onStart() - onRestart()

* A

User navigates
onResume() -

to the activity

App process \"-I Activity
killed running

- 4
N
Another activity comes
nto the foreground

User returns
+ to the activity

Apps with higher priority | L
need memory onPause()
|

The activity is
no longer visible

User navigates
* to the activity
J

onStop()

|
The activity is finishing or
being destroyed by the system

v

onDestroy()

;

[ Activity \
shut down
- 4

Obr. 4. Zivotni cyklus aktivity [19]

v

e Services jsou casti aplikace, ktera bézi na pozadi a uzivatel o nich viibec nema
tuseni. Priklad service muze byt prehravajici se hudba, zatimco uzivatel brouzda

na internetu pomoci prohlizece.

e Broadcast Receivers, neboli miZeme fici i posluchage. Cekaji na né&jakou

udalost, po které dojde k aktivaci urcitého kodu, napt. kdyZ ndm neékdo vola,
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vysko¢i aktivita, umoznujici vzit nebo zavésit hovor. Dal§im takovym
broadcast receiverem je tieba kontrola novych e-mailti v pfipadé¢ zapnuti
internetového pfipojeni.

e Content Providers, velice ¢asto komunikuji s databazemi a jsou nezbytné pii
poskytovani dat dalsim aplikacim. Content providery jsou tedy né&jaci
poskytovatelé obsahu, které dokazou predat data dalSim aplikacim. Aplikace,
které maji implementovany content provider jsou napfi. nativni aplikace slouzici
v telefonu k uchovavani tel. ¢isel a sms. Dalsi aplikace se pomoci tzv. Content
resolveru muze ptipojit k aplikaci, ktera poskytuje content provider a ziskat tak

napf. zminovana telefonni ¢isla a sms zpravy.

2.3 Rozsireni zakladu OS Android

Google poskytuje rozsifeni zakladni verze OS dvéma zplisoby — pieinstalované

aplikace a aplikace instalované uzivatelem.

2.3.1 Predinstalované aplikace

OS Android obsahuje fadu jiz preinstalovanych aplikaci, které jsou uZivateli hojné
vyuzivany (email, kalendaf, prohlize¢, kontakty atd.). Tyto programy jsou klicové
aplikace, protoZze maji pfistup k hlavnim funkcim telefonu. Predinstalované aplikace
mohou byt soucéasti pfimo OS Android nebo jsou roz$ifenim nékterého z vyrobct

telefond daného zafizeni a Casto je nejde ani odinstalovat. [5]

2.3.2 Aplikace instalované uZivatelem

OS Android podporuje vyvoj aplikaci tfetich stran, které jsou s vétSinovou
pravdépodobnosti vzdy umistény na Google Play. K dne$nimu dnu lze v Google Play
naleznout vice neZ milion aplikaci od rGznych firem a vyvojari.

Cely operacni systém byl navrzen jak s ohledem na vyvojafe, tak predevSim na
uzivatele, protoZe jsou to pravé uzivatelé, ktefi maji prehled nad tim, jak aplikace
funguji a které funkce vyuZivaji. Google pii navrhu OS Android ptedpokladal,
ze uto¢nik bude vyuzivat bézné utoky (napf. socialni inzenyrstvi) k tomu, aby donutil
uzivatele nainstalovat Skodlivou aplikaci do svého zafizeni, a také Ze bude vyuZzivat

aplikace tretich stran. Snahou Googlu je tedy minimalizovat Sanci jakéhokoliv utoku,
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popt. dopady, kdyby néktery zutokd byl uspéSny. (vice o této problematice

Vv nésledujici kapitole)

2.3.3 Google Play

Google Play (diive Android market) je cloudové ulozist¢ obsahujici nepieberné
mnozstvi aplikaci. Je to internetovy obchod, pomoci néhoz mohou uzivatel¢ snadno
vyhledat a stahnout, popf. i koupit aplikaci a nasledné ji stahnout do svého zafizeni.
Google play poskytuje také hodnoceni jednotlivych aplikaci, licencni ovéteni
a bezpecnostni sluzby. Na Google Play muze své aplikace nahrat kazdy, kdo si zaplati
(25 dolarti) a zalozi vyvojarsky ucet. Aplikace je poté kontrolovana specialnim
programem (robotem), ktera kontroluje aplikaci na podezielé ¢i skodlivé chovani. To je
provadéno pomoci tzv. ,,roboti*, neni tomu tedy stejné jako u Apple 10S, kdy aplikaci
testuje fyzickd osoba. To muze byt velka nevyhoda, nebot” utocnik miize vytvofit
né&jakou aplikaci, kterd se uzivateli jevi jako naprosto nevinna napi. poznamkovy blok a
pritom zada o specialni prava, ktera pro danou aplikaci ani nepotiebuje. Kazda aplikace
v Google Play ma povolena uréita piistupova prava tzv. permissions, ktera definuji,
k jakym funkcim telefonu bude mit aplikace po nainstalovani ptistup. Toto ovetujici
procedura po vlozeni aplikace do Google Play vyvojafem nemusi odhalit a po stazeni
této aplikace (napf. tapety na plochu) mize dojit ke Skodlivému chovani a zneuZiti dat

(napt. shromazd’ovani tel. ¢isel a e-mailil a posilani téchto dat na jiny server).

2.3.4 Aktualizace

Jak uz bylo napsano vyse, tak aktualizace predstavuji z hlediska bezpe¢nosti mobilniho
zatizeni dulezity faktor. Kromé upravy Ul a ptidavani nékterych funkei, dochazi velice
Casto k opravé nalezenych bezpecnostnich chyb a mezer v pfedchozich verzich
a prispivaji tak k celkovému lepSimu zabezpeCeni zafizeni. Pro uZivatele je tedy
doporuceno aktualizovat, pokud je aktualizace k dispozici. V momenté, kdy Google
vyda novou verzi systému Android, tak vyrobci chytrych zatizeni si ji upravi pro
jednotlivé modely podle UI, které je pro danou znacku typické a mnohdy i ptidaji

nekteré softwarové vylepsSeni. Z tohoto diivodu taky aktualizace na zafizeni, které neni
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z tzv. Google Edition, trva mnohem del$i dobu a navic star$i modely nemuseji byt

aktualizovany vibec.

Existuji dva zptisoby aktualizace Android OS. Prvnim z nich je tzv. Over The Air®

(dale jen OTA), kdy se jednad o aktualizaci pfimo z nabidky ,,Nastaveni na daném
zafizeni. Aktualizace se stahne a zafizeni se samo aktualizuje na novéjsi verzi. Druhou
moznosti je vydani tzv. firmware od jednotlivych vyrobcl chytrych zatizeni. Tento
firmware je tfeba stahnout nejprve do PC, rozbalit a postupovat podle predem
pfedepsaného postupu od vyrobce, aby nedoslo ke ztraté¢ informaci a aktualizace

probéhla bez problému. [6]

5 http://overtheair.org/blog/category/about/about-over-the-air/
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3 BEZPECNOST OPERACNIHO SYSTEMU ANDROID

Kapitola o bezpe¢nosti mobilni platformy Android z akademického pohledu by vydala
na samostatnou knizku a ani potom bychom moznéa nebyli u konce. V nasledujicich
odstavcich proto bude uveden piehled bezpecnosti systému z pohledu uzivatele, tim je
mySleno jakym zplisobem se miZze uZzivatel dostat do kontaktu se Skodlivym
softwarem, jak se proti nému branit a také je popsan princip vybraného Skodlivého

software, se kterym se muze uzivatel setkat.

3.1 Myty o bezpecnosti Androidu

Kvili otevienosti a fragmentaci celého systému Android je vétSina lidi pfesvédcend, ze
se do systtmu mohou bez uzivatelského pfi¢inéni dostat viry, které napachaji
systému stoji za vétSinou problému Skodlivych aplikaci. OvSem, jak uz bylo popsano
Vv kapitole 2., vyvojafi Androidu mysleli na jeho bezpecnost uz pti budovani zékladi
celého operacniho systému. Mechanismus spousténi jednotlivych aplikaci je totiz
rozdilny oproti klasickému pocitaci a ze svého pohledu prakticky neprastrelny. Slabym
Clankem tohoto fetézce je ovSem ve vétSingé pripadi sdm uzivatel, kdy jeho
nezodpovédnost a obcas i laxni pfistup vyrobcil zafizeni nebo operatori muize vést
K problémim. Jsou znamy kauzy typu Carrier 1Q [7], které se piezdiva nejvétsi
»Spiondzni“ skandal v historii. Bylo odhaleno, ze desitky milioni (pfedevS§im
Androidich) mobilii hlasi mobilnim operatoriim prakticky vSechno, co s nimi uzivatelé
délaji (napf. obsah SMS zprav). Dalsi kauzou miize byt bezpecnostni dira u telefonil
firmy HTC [8], kdy vyrobce implementoval aplikaci htcloggers, ktera sbira nejriizné;si
citlivd data (napf. pozice GPS, vytacena Cisla, udaje z uzivatelskych uctl, systémové
vypisy ...) a vSechny je umistuje do jednoho souboru. Jind aplikace, ktera ma
opravnéni piistupovat k internetu a ¢teni souborl v ulozisti, pak mize tento soubor ¢ist
a data odesilat smele do Internetu. Opét se ale jedna o chybu vyrobce, nikoliv systému

Android.

Problémy se tedy nejcasteji tykaji aplikaci, které do telefonu dodéavala tfeti strana.
Pochybeni tudiz nebyvaji zplisobeny piimo v opera¢nim systému. Samoziejme, ze i
v OS Android se vyskytuji chyby, které se snazi Google (¢i sdruzeni OHA) rychle feSit
a eliminovat vydavanim potiebnych bezpecnostnich zaplat, ale v ocich vetejnosti je

v tom mnohdy zcela nevinné.
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3.2 Kazda aplikace ve svém vlastnim adresnim prostoru

Jak bylo popsano v kapitole 2., Android je zalozen na Linuxovém jadie a podobn¢ jako
u Windows je jeho hlavni podstatou sprava systémovych zdroji. Kazda aplikace je pii
svém béhu umisténa do tzv. Sandboxu, ktery presné definuje kazdé aplikaci jeji hranice
a zajistuje bezpecnost mezi aplikacemi. Kazdéa aplikace ma k dispozici pouze urcitou
¢ast paméti, kde si mtize zapisovat svoje potfebné udaje. Nikde jinde zapisovat nemuze,
ani nikam jinam nemtliZze zasahovat nebo Cist data ostatnich aplikaci. Ze svého
adresniho prostoru se tedy dostat nemohou. Bezpecnost aplikaéniho Sandboxu stejné
jako ostatni bezpecnostni prvky OS Android neni neprolomitelna. Aby ho vsak bylo

mozné obejit, bylo by potieba prolomit bezpeénost Linuxového jadra. [22]

3.2.1 Povoleni pristupu k systétmovym zdrojim

Pokud nékterd aplikace chce ziskat pristup ke specidlnim funkcim, tj. napt. GPS
poloze, ¢teni SMS, internetu, musi o to pifimo pozadat operacni systém. Ten o tomto
pozadavku, zda umoZzni pfistup k systtmovym zdrojim, rozhodne na zékladé
,permissions“, které jsou definovany vyvojafem v souboru Manifest.xml,
viz. Obr. 5.

cuses—sdk android:minSdkVersion="5" android:target3dkVersion="5" />
<uses-permigsion android:name="android.permission.GET_ACCOUNTS" />

<uses-permission android:name="android.permission.READ CONTACTS" />
<uses-permission android:name="android.permission.WRITE CONTACTS" F3

Obr. 5. Povoleni, pomoci kterych aplikace zada k pouzivani systémovych zdroju

Tyto stejné povoleni musi kazdy uzivatel schvalit pfed instalaci kazdé aplikace
z Google Play. Na Obr. 6 muzeme vidét, Ze aplikace, které se tvaii jako nevinna
logicka hra, vyzaduje pfistup k externimu loZzisti, dale k telefonnim hovorim, sitové
komunikaci, k osobnim informacim. Lecktery uzivatel si polozi otazku: ,,Pro¢ to ta
aplikace vyzaduje?* Uzivatel by takovou aplikaci radéji nemél instalovat, protoze je
jasné, ze neni néco v poradku. Problém nastava, kdyz si uzivatel permissions ani necte

a rovnou instaluje aplikaci, protoZe si chce spustit tu logickou hru. [10]
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App permissions
Storage

Modify or delete the contents of your SD card

Phone calls
Read phone status and identity

Network communication
Full network access

Your personal information

Read your Web bookmarks and history, write web
bookmarks and historv

Obr. 6. Ptiklad povoleni vyzadujici aplikace pied instalaci v Google Play [21]

Operacni systém se tedy fidi rozhodnutim uzivatele a vzdy povoli, ¢i nepovoli piistup
k systtmovym zdrojum aplikaci podle pfani uzivatele. Zde se dostavame ke slabému
¢lanku ptedchoziho odstavce a tim je uZzivatel. Postup, kdy uZzivatel ani nefte seznam
povoleni, které¢ vyZzaduje aplikace, by se dal pochopit u znamych aplikaci a jejich vyvojarti,
ale napf. u takto neznamé logické hry, jako je na Obr. 6. Je velice nebezpe¢né tuto aplikaci
vibec instalovat a doufat, ze systémové zdroje vilbec nebude vyuzivat. Takto totiz miizeme
do svého zafizeni nainstalovat hru, kterd ndm na pozadi sbira citlivd data a posila na cizi

server nebo v hor$im pfipadé odesila SMS na placena ¢isla a uzivatel to viibec nepozna.

Uzivatel by tedy mél pred kazdou instalaci a aktualizaci jednotlivé aplikace
prekontrolovat seznam opravnéni, zdali se na ném nenachazi podezield polozka. Jeji
rozpoznani je velice snadné. Kdyz aplikace urena k jednoduchému tkonu, napt. jiz
zminovana logicka hra, bude vyzadovat pfistup k vytaceni Cisel, cteni zprav, tak neni néco
v poradku. Naopak takovy textovy editor nebo kalendai urcité bude potiebovat ptistup ke
zpravam, kontaktim a podobnym udajim. Pokud se uzivateli tedy néco nezda, mtze zkusit

najit alternativu na Google Play, ve vétSin€ piipadl jich najde spoustu.

Jsou ale i aplikace, které vyzaduji na prvni pohled podezield opravnéni, a ve své
podstaté nadélaji vice uzitku, nez neporadku. Jsou to aplikace vétSinou velice Uspésné
a jsou vlastnény rtiznymi vladnimi agenturami nebo obrovskymi korporacemi, které se

snazi bojovat napf. proti zneuzivani déti, détské pornografii a kriminalit€¢ obecné. Mezi
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takové aplikace spada napt. Skype patiici Microsoftu, ktery je znam svym postojem k boji
s détskou pornografii. Dalsi podobnou aplikaci je velice rozsitena WhatsApp, ktera uzce
spolupracuje s Narodni bezpecnostni agenturou v USA (NSA), ktera filtruje jednotlivé
zpravy a je schopna ihned zakrocit v ptipad¢ podezieni. Tyto druhy aplikaci tedy maji svij
diavod vyuzivat i systémové zdroje, které nebyly v piivodnich verzich potieba, ale protoze
je pouziva nékolik desitek az stovek milionti lidi, mohou odhalit velké mnozstvi ptipad

trestné ¢innosti a pomahaji ochranit i spoustu lidskych zivota. [11]

3.3 Aplikace a viry

Sance, Ze by uZivatel narazil na $kodlivou aplikaci, je relativné mala, nicméné se vzdy
vyplati precist seznam povoleni minimaln€ z toho divodu, Ze na Google Play muze
aplikace nahravat opravdu kazdy a schvalovaci proces od Googlu to nemusi odhalit,
prestoze kazda aplikace je pied svym vyvojem testovana. Vyvojar se Spatnymi umysly
mize napt. dat k aplikaci podobnou ikonu znamého titulu ¢i stejny nazev a s trochou
$t&sti a uzivatelovy nepozornosti dosahnout svého cile. Skodlivé aplikace jsou mnohdy
stazeny z neoficialnich ¢i nelegélnich zdrojt, kdy k bezpe¢nému kodu je ,,pfibalen tzv.
Skodlivy koéd. To mazou byt trojské koné na posilani SMS atd. Velice Casto to jsou
piratské verze placenych aplikaci, kdy uzivatel musi pfed jeji instalaci povolit
v nastaveni polozku instalovat aplikace, které nepochdzi ptimo z Google Play.

Operacni systém tedy nechavéa zodpovédnost pln€ na uzivateli.

3.4 Spousténi Skodlivého kodu

Zadna aplikace se nemiize nainstalovat do paméti telefonu sama od sebe napf. pies
internetovy prohlize¢, ¢i spustit néjaky Skodlivy kod naptiiklad z otevieni pfilohy
e-mailu ¢i souboru PDF. Vzdy je potieba schvaleni uZivatele. Mizeme tedy fict, ze

uzivatel by mél mit vzdy pfehled o tom, co ma v telefonu nainstalovéano.

3.5 Pouziti antiviru

Na zakladé informaci z ptredchozich odstavci miizeme fici, Ze pouziti antivirovych
programll na mobilni platform¢é¢ Android nema velky vyznam. Alespon antiviry, které
neustale prohledavaji tlozist€ zafizeni a snazi se naleznout Skodlivé aplikace. Antivir
ma smysl pouze v pripad¢ instalace Skodlivé aplikace, kdy jsou schopné tyto zavadné

aplikace rozeznat. Podobn¢ jako u PC ktomu maji k dispozici databazi uréitych
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charakteristickych ryst jednotlivych rodin malware, na zéklad¢ kterych se snazi urcit
Skodlivy software.

Tyto antiviry mnohdy nabizeji i sekundarni vyuziti, kdy mohou pomoci s lokalizaci
ztracené¢ho ¢i odcizeného telefonu, filtrovat hovory ¢i SMS, mazat pamét’ v piipadé
kradeze a spoustu dalSich uziteCnych funkci. Nevyhodou je, ze jejich pouzivani

spotfebovava o néco vice energie.

3.6 Cover technique - nejnovéjsi praktika Skodlivého softwaru

Technika zvana ,,cover technique*, neboli zakryvaci technika, je rozdélena do dvou
fazi. Kazdou fazi plni jednotliva aplikace, t0 znamena., ze ke spravné funkcnosti této
techniky je potieba mit nainstalovany dvé aplikace, které svym zptisobem komunikuji a
na zaklad¢ snimani uzivatelovy Cinnosti ziskavaji citliva data. Napt. jedna aplikace
muze snimat obsah tzv. , private fields* (pomoci broadcast receiveru odposlouchavat
napft. pozici, kde bylo na display kliknuto a tim zjistit pozadovanou ¢islici), neboli
soukroma textova pole, kde se zadavaji hesla, Cisla kreditnich karet, piny atd. Tato
prvni aplikace je schopna na zékladé néjakého pfedem dané¢ho rozmezi ménit hlasitost
reproduktoru (feknéme v deseti krocich). Uzivatel tedy zadava citlivé udaje, prvni
aplikace na pozadi méni hlasitost reproduktoru a nic vic nedéla. UZivatel nic nepozna.
Druha aplikace, ktera je spusténa taky na pozadi zase snima hlasitost reproduktoru pies
sviyj vlastni broadcast receiver, ktery snima jakoukoliv zménu hlasitosti reproduktoru.
Diky této zakryvajici metodé je druhda z aplikaci schopna ziskat podle piedem

stanovenych intervalll nastavovani hlasitosti reproduktoru jednotlivé Eislice 0-9. Tato

Vv

Samoziejmé& méjme na paméti, ze uzivatel musi obé aplikace nainstalovat a tim opét
souhlasit s povolenim vyuzivat systémové zdroje, o které aplikace pfi instalaci zada.
Nicméné v tomto piipad€ 1 uzivatelova obezietnost miize znamenat ztratu citlivych
udajl, protoze kdo by podeziival aplikaci, kterd napf. je ur¢ena k prehravani hudby, ze
bude zneuzivat zménu hlasitosti reproduktoru k ,,vysilani“ signalu dalsi aplikaci.
Nicméné pravdépodobnost, Ze by uzivatel mél nainstalované zrovna tyto dvé aplikace
od stejného vyvojaie, které jsou schopny spolu komunikovat takovym dimyslnym

zpusobem, je velice nizka, ale toto riziko tady je.
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3.7 Ma vyznam tzv. ,,root“ zarizeni?

Android uzivatelé se Casto setkdvaji s tzv. root zafizenim. Root je pojmenovani pro
systémové super uzivatele, ktery ma nejvyssi mozné systémové opravnéni. Miize tedy
napf. ménit soubory na systémovém oddilu apod. Tim, Ze uzivatelé ,,rootnou‘ zatizen,
tak ziskaji moznost spoustét aplikace jako super uzivatel. Na vétSinu aplikaci to nema
zadny vliv, jsou ale 1 aplikace, které bez rootu nemaji témeét vyznam. S rootem ale napf.
pomoci aplikace root explorer miizeme odinstalovat puvodné pieinstalované aplikace
od operatora ¢i vyrobce. Toto méd vyznam pro nadSence, ktefi chtéji dostat z chytrého
zafizeni doslova vSechno a radi by vyzkouseli i jinou ROMku, nez kterou poskytuje
vyrobce. Super uzivatel pak muze napt. délat i kompletni zdlohy aplikaci pomoci

titanium backup, délat screenshoty obrazovky, mazat na syst¢émovém oddile apod. [9]

Z hlediska bezpecnosti neni ,,root* zafizeni vilbec doporuovan. Nékteré aplikace
poté mohou dostat ptistup do systémovych dat bez védomi uzivatele. Ten si sice mize
navolit pfes aplikaci ,,superuser”, které aplikace mohou vyuzivat ,,root* pfistup, ale
neni vzdy zaruceno, ze to bude platit pouze pro ty vybrané. Muze dojit ke ztraté
informaci, ba dokonce i ke znehodnoceni chytrého zatfizeni. V ptipadé, Ze by se na
daném chytrém zatfizeni nachazela jiZ aplikace, ktera by méla Skodlivy kod spustitelny
pouze v ptipad¢ ,,root“ zatizeni, uzivatel to opét vilbec nemusi postichnout a tato

aplikace miiZze nadélat velkou Skodu a nemusi byt viibec odhalena.
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4 ZPUSOBY OPTIMALIZACE PRO RUZNA ZARIZENI A TYPY NA
PLATFORME ANDROID

Android diky linuxovému jadru umoznuje unikatni hardwarovou pfenositelnost a uzivatelé
muzou libovolné ménit rizné aspekty tohoto OS. Také vyvojafi nejsou omezovani a
muzou vytvairet rizné nadstavby uzivatelského rozhrani a vyuzivat vSechny funkce

zatizeni, které jsou v OS Android dostupné.

Nicméné tato volnost se zacala negativné projevovat a to zejména vinou fragmentace
jednotlivych verzi OS a tim doslo k postupné degradaci platformy a wuzivatelské
ptivétivosti, kterd ptedstavovala velké riziko pro samotny Google ve snizovani oblibenosti
tohoto OS. Spolecnost Google se rozhodla na toto riziko zareagovat a vydalo sadu
tzv. doporucenych konvenci Android Design Guidelines®. Také jsou postupné vydavany a
upravovany jiz existujici verze tzv. Support Libraries, neboli knihovny zajist'ujici podporu
starSim verzim systému. Maji za ukol zajistit konzistenci komponent pfidanych v novych
verzich Androidu i pro jejich starsi verze, které je ptivodné€ neobsahovaly. Programator je
muze do svého projektu naimportovat a s jejich pomoci zajistit stejny vzhled a funk¢nost
na verzich systému, pro které vyviji, ovSem mnohdy za cenu vyssi ¢asové narocnosti

vivoje. [12][14]

4.1 Android Design Guidelines

Samotny Google doporucuje, aby si kazdy novy Android vyvojai precetl pied
programovanim své prvni aplikace tyto doporucené konvence, aby nedochazelo zbyte¢né
k nespokojenosti uzivateli a aplikace kvuli tomu nedostavala za design a uzivatelskou
privétivost Spatné hodnoceni. VSeobecné mezi Android vyvojati panuji dvé réeni: ,,Jsi na
Androidu, ne na iOS, webu, ani na hodiné vytvarné vychovy. “ a ,, Udélej aplikaci tak, aby

se dala ovladat nosem. ““ [13]

Casto mizeme na Google Play vidét aplikace, které nedodrzuji konvence a standardy
doporucené Googlem a ve vétSiné piipadd maji i Spatné hodnoceni a stahovatelnost,
pfestoze funkcnost aplikace je na vyborné trovni. Toto se déje z ditvodu, Ze uZzivatelé jsou

zvykli na jisté ovladaci prvky a defaultni design komponent dané platformy. V ptipade,

® Vice na - http://developer.android.com/design/index.html
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ze dana komponenta, byt pievzata z jiné platformy, déld na Androidu néco trochu jiného,
pusobi na uzivatele zmatenym dojmem a Casto si na danou véc nezvyknou. Rad¢ji potom
nainstaluji konkuren¢ni aplikaci. Proto konfrontace siOS ve réeni z ptfedchoziho
odstaveCku neni nahodna. Na iOS vypadaji nékteré komponenty stejn¢, ale mohou se
chovat odlisn€ nebo jsou umistény tam, kde by je Android uzivatel neocekaval. Na Obr. 7
muzeme vidét komponentu bottom tab bar pouzivanou na iOS pro zobrazeni moznosti na

dané obrazovce.

o1 PM (& o 2 53D

Madhu

Io="QJ3o8 >

Madhu

Mamta

Rl -

E

Mandy

Manisha

PET-E -

Margaret
Maria

Maria

TR BT

Maria

Obr. 7. i0S bottom tab bar [4]

Na Obr. 8 zase muzeme vidét, jakym zplisobem pfistupuje k moznostem na dané
obrazovce Android, ktery se snazi integrovat moznosti volby do horni lity zvané Action
Bar a Action Tab (mezi kterymi mize uZzivatel tzv. swipovat, nebo-li piejizdét ze strany na
stranu prstem mezi prvky). Android téZ umoznuje pouzit bottom tab bar, jak mizeme vidét

na Obr. 7, ale nedoporucuje to. [14]
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¥ Google Play Q B

MOVIES PERSONAL VIDEOS

Obr. 8. Android action bar v¢etné action tabs [4]

V nadchazejicim Obr. 9 lze vidét zakladni rozdily mezi navrhem designu pro iOS

a Android pravé podle guidelines jednotlivych platforem.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

37

Contains~
Connectior
Things to note~

dden but sh

ew

1ings to not

Contains~
he
catio

Things t

~Contains

y charge / time / network con

~Things to note
It can be hidden but should only be
done en the media being dis

piayed needs the extra real estate

~Contains

Up button / app icon / spinner
~Things to note
This bar is both a sourceof naviga-
tion as well as a toolbar for the dis-

d content

. ~Contains

Tab style navigation

~Things to note

You can cho tween fixed and
scr-ollable tabs ur action bar

»d allows t to see all

s at a glance while scrollable

a0rt more view

~Contains

~Contains
{ Home button and History button

~Things to note

The Nav Bar is persistant across all views

Obr. 9. Ptehled rozdilt v guidelines mezi iOS (vlevo) a Androidem (vpravo) [23]

Casto se stava, ze aplikace je naprogramovéana pomoci hybridniho pfistupu a nastylovéna

nejprve pro i0S, ale nasledné pro Android je uz feSena pouze jeji funkcénost, ale nikoliv

design podle guidelines. Vzhled a ovladani poté nejsou uzivatelsky zcela ptivétivé. [9]
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Rozdilli mezi jednotlivymi komponentami a funkénosti jednotlivych platforem je cela
fada, nicméné postupem vyvoje novych verzi jednotlivych OS se nékteré z nich postupné
uceluji a funguji vice méné¢ podobné na kazdé z jednotlivych platforem. Pro ptiklad
muzeme uvést, ze zacina byt téméi standardem, ze kazda vétsi aplikace obsahuje vysuvné

menu s dalsimi polozkami (tzv. sliding menu nebo navigation drawer), viz. Obr. 10.

0
m App Hame

TITLE 1

Item 1
Iltem 2
Item 3
Item 4
Option 1
Option 2
Option 3

TITLE 2

Item 7

Obr. 10. Sliding Menu

4.2 Optimalizace ruznych velikosti a hustoty obrazovek

Od uvedeni Androidu na trh je to jiz téméft 6 let. Od té doby Sel vyvoj dopiedu a Android
se dnes nepouziva pouze na telefonech, jak bylo piivodné¢ zamysleno, ale i na mnohem
vétsich zafizenich. Zatizeni, které pouzivaji Android, maji nejen riizné velikosti obrazovek,
ale 1 riznou hustotu pixelil. Pro upfesnéni mizeme uvést nékolik ne tak béznych zatizeni s
Androidem: chytré hodinky, chytré bryle, domaci systémy (lednicky, termostaty atd.),

systémy v autech (Ford), fotoaparaty, a dokonce i interaktivni zrcadla. [24]

Uzivatelé ocekavaji, ze aplikace bude fungovat korektné¢ na vsech riznych typech

obrazovek, a také doufaji v jeji optimalizaci pro vétsi zafizeni a vyuZiti volného prostoru.
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Verze Androidu 1.6 pridala nové funkce, které pomahaji k pfizpsobeni riiznym rozmérim
a rozlisenim obrazovek. V dalsich verzich byly tyto funkce jesté rozsifeny. Pokud je
aplikace kompilovana pro verzi syst¢tmu Android 1.6 a vysSi, je automaticky
predpokladano, ze obsluhu rtznych velikosti obrazovky provadi programator sdm a tim
padem systém nezapne tzv. rezim kompatibility (ten mé za nasledek roztdhnuti rozvrzeni
aplikace a tim padem pro vétsi obrazovky dochazi k jejich mensi cCitelnosti, zejména u

obrazkd, které mohou byt rozmazané). [10]

4.2.1 Prvky ovlivitujici optimalizaci

e Velikost obrazovky
Je to skute¢na fyzicka velikost, udava velikost uhlopticky v palcich. Android

seskupuje vSechny aktualné dostupné velikosti displeje do 4 kategorii:

o small
o normal
o large

o extra large

Actual size (inches) 2 4 7 10
Generalized size — ~ . -
 —— e - o
small large
normal xlarge

Obr. 11. Pohled Android kategorizace velikosti displeje v palcich [25]

Pro rozvrhnuti komponent se v Androidu pouziva souborti .xml. Pokud se vzhled
aplikace lisi pro rizné velikosti, je nutné pro spravnou optimalizaci definovat zv1ast

rozloZeni pro nékolik .xml soubort, jak mizeme vidét v Obr. 12.

res/layout/my layout.xml // layout pro ,normal™ obrazovku
res/layout-small/my layout.zml /4 layout pro ,small™ obrazovku
res/layout-large/my layout.xml S/ layout pro large™ obrazoviku
res/layout—-xlarge/my layout.zml S/ layout pro ,extra large™ obrazovku
res/layout-xlarge-land/my layout.zxml // layout pro .,extra large™

v orientaci na 2ifku

Obr. 12. Rozlozeni layoutd pro rtizné velikosti obrazovek
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Hustota obrazovky
Obvykle oznaCovano jako dpi, neboli pocet pixell na ctvereni palec. Android
seskupuje vSechny aktualni dostupné hustoty displeje do
4 kategorii:

o low - Idpi

o medium - mdpi

o high - hdpi

o extra high — xhdpi
Actual density (dpiy 100 200 300
Generalized density —_ L — -

dpi " hdpi =~ ) ~
madpi xhdpi
Obr. 13. Pohled Android kategorizace hustoty obrazovky [25]

e Orientace

Jsou dvé mozné pouziti zafizeni a to na vysku (portrait) ¢i na $itku (landscape)
RozliSeni

Udava celkovy pocet fyzickych pixeld na displeji. Pfidanim elementu <support-
screens> do manifestu mizeme explicitné urcit aplikaci, které rozméry obrazovek
podporuje, a které ne (tzn. aplikace nepracuje s fyzickymi rozméry v pixelech, ale
v dp, viz. dalsi odrazka). Ty, které nepodporuje, obslouzi rezim kompatibility, ktery

je zminén v predchozim odstavci 4.2.

<supports-screens
android:anyDensity="true"
android:largescreens="true"
android:normalScreens="trus"
android:smallscreens="trus" />

Obr. 14. Element <support-screens>

Pixely nezavislé na hustoté obrazovky (dp)

Vyvojati systému Android vytvoftili tzv. density independent pixel (dip nebo dp).
Jedna se o virtualni jednotku, ktera se mapuje v méfitku 1:1 na redlné pixely
obrazovky s hustotou bod 160dpi a nasledné se $kaluji na zaklad¢ tohoto poméru

(tato hustota obrazovky odpovida obrazovce HVGA a androidi skupiné pro hustotu
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— medium). Jednotka dp (dip) je tedy definovdna matematickym vztahem:
1 dp = 160 px/dpi. Ztohoto vztahu plyne, Ze koresponduje s fyzickou velikosti
displeje. Tato jednotka se pak na kazdém zatizeni prepocitava zpét na pixely. Takze
pokud se 50 dp = 50 px na obrazovce s hustotou 160 dpi, na obrazovce s hustotou
240 dpi bude platit, ze 50 dp = 75 px. Vyhoda téchto mérnych jednotek pak spociva
V tom, ze skute¢né rozméry ziistavaji stejné, takze mezi velikosti 50 dp pfi hustoté
bodi 160 dpi a 50 dp pii hustoté 240 dpi neni Zadny viditelny rozdil. [13]

e Obrazky — U obrazkl je optimalizace feSena modifikatory ve slozce resources,
protoze klasické bitmapy (PNG, JPG, GIF) nejsou prakticky Skalovatelné. Pro
kazdou hustotu ldpi, mdpi, hdpi a xhdpi bychom méli poskytnout obrazek v jiném
rozliSeni, a to v poméru 3:4:6:8. Tedy, kdyz ma obrazek pro ldpi rozliseni 36*36,
pro mdpi bude 48*48, pro hdpi 72*72 a xhdpi 96*96 px. KdyZ nezadame obrazky

‘

pro vSechny hustoty, méla by se pouZit ta , nejblizsi“. Hustoty pixelll mezi
jednotlivymi typy zafizeni jsou samoziejmé 1 jiné hodnoty, nez které jsou
vyhovujici pro pomér 3:4:6:8. Nicmén¢, Android dany obrazek zvétsi tak, aby dané

hustoté odpovidal. [10][13][25]

Idpi (0.75x)

mdpi (basaling)

hdpi (1.5x)

xhdpi (2.0x)

Obr. 15. Velikost bitmapy pro riizné hustoty [25]

4.3 Tablety a vétsi zarizeni

Vroce 2011 vysla verze Android 3.07, kterd jako prvni oficidlné podporuje zafizeni

S vétSimi obrazovkami, neZ jaké maji tradi¢ni telefony, pro které byly navrZeny starsi verze

" Verze Android 3.0 oficialn& podporuje pouze tablety a vétsi zafizeni a nebyla uréena pro klasické telefony
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systému. Verze Android 4.0 uvolnéna o pul roku pozd¢ji sjednotila specifickou technologii

uzivatelského rozhrani verze 3.0 a tradi¢ni technologie systému Android.

Puvodni UI pied verzi 3.0 zaméfené na telefony umoziiuje bez problémi obsluhovat i
tablety zpiisobem, kdy se vSechny navrzené prvky UI zvétsi tak, aby zabiraly potiebné
misto. Systém tedy tuto ulohu zvladl, nicméné¢ jeho pouziti na tabletech se projevilo jako
nepraktické, protoze dochazelo ke zbyte¢nému plytvani volného mista na obrazovce, Viz
nasledujici Obr. 16, ktery zobrazuje pouze seznam nabidek, které po kliknuti na polozku

spusti dalsi aktivitu obsahujici detailni informace polozky.

=
1@ Activity 1

Zakladni deska
Procesor
Paméti

Pevny disk
Graficka karta
Mechanika
Skfin

Zdroj

Klavesnice

Obr. 16. Ukazka aktivity se seznamem nabidek na 7° tabletu

Na nasledujicim Obr. 17 je jiz zobrazena dalsi aktivita obsahujici detail polozky
,,Procesor* z Obr. 16
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=
1@ Activity 2

Firmé AMD se povedlo prijit s levnym mainstreamovym procesorem, ktery poskytne vyvazeny mix vykonu
procesorovych jader a integrované grafiky. CPU A10-6800K je idealni kandidat - zakladni kamen - pro stavbu levného
domaciho pocitace, od néjz jeho uzivatelé nebudou pozadovat velmi vysoky vykon, ale univerzalitu pro multimedialni
vyuziti, obcasné hrani her, brouzdani po internetu a dalsi bézné véci.

Obr. 17. Ukazka aktivity s detailem polozky z pfedchoziho obrazku na 7' tabletu

Zatimco na telefonu je pouziti nabidek vhodné, v tabletu jiz vhodné byt nemusi, protoze
obrazovka tabletu nabizi vice volného mista k zobrazeni piisluSnych polozek pifimo na
obrazovce. ,,Moderni“ verze systému Android jsou navrZeny tak, aby zachovaly vzhled a
funkce klasickych verzi a souc¢asné nabizely aplikacim rozsahlé moznosti vyuziti voln¢ho
mista na obrazovce. Tento zplisob optimalizace se déla v Androidu pomoci fragmentd,

které jsou popsany v nasledujici podkapitole.

4.3.1 Fragmenty

Fragmenty nejsou widgety, jako naptiklad objekty typu Button nebo TextView. Fragmenty
ale nejsou ani kontejnery, jako naptiklad objekty LinearLayout nebo RelativeLayout. A
fragmenty nejsou ani aktivity. Misto toho fragmenty slouzi k agregaci widgeti a
kontejnerti. Fragmenty Ize poté umistovat do aktivit (n¢kdy i vice nez jeden fragment),
jejich pocet zalezi podle rozméru obrazovek (tablety, televize, atd.). Lze tedy fici, Ze

fragmenty jsou néco jako pod-aktivity.

Pti pouziti fragmentd je kazdd oddélena komponenta uzivatelského rozhrani umisténa
do svého fragmentu. Aktivity, kterych se tato implementace tyka, pak na zaklad¢ velikosti
obrazovky urcuji, kterda komponenta bude do fragmentu umisténa a ktera nikoliv.
V nasledujicim Obr. 18 je vlevé Casti vyobrazen navrh aplikace pro tablet. Ten je

definovan pouze jednou aktivitou obsahujici dva fragmenty, kdy vybérem polozky
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v seznamu fragmentu A je aktualizovan detail té vybrané polozky v pravém fragmentu B.
V pravé Casti obrazku je vyobrazeno feSeni pro telefon, kdy po vybrani prislusné nabidky
ve fragmentu A (v aktivité A) se otevic nova aktivita B s danym obsahem ve fragmentu B.
[26][27]

Tablet Handset

Selecting an item Selecting an item

{ updates Fragment B ? ( starts Activity B \l

Activity A contains Activity A contains Activity B contains
Fragment A and Fragment B Fragment A Fragment B

Obr. 18. Piiklad pouziti dvou Ul komponent definovanych uvniti fragmentt [26]
Na Obr. 19 mtuzeme vidét nazornou ukazku vyobrazeni stejné aplikace, ktera byla ukazana
v ptedchozi kapitole, ale jiz pomoci fragmentl, kdy rozlozeni hlavni aktivity je stejné jako

v levé Casti Obr. 18. Aplikace se tedy sklada z jedné aktivity a dvou fragmentu.
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Aktivita

y
& Fragmenty

Zakladni deska irme AMD se povedlo prijit s levnym mainstreamovym procesorem, ktery poskytne
yvazeny mix vykonu procesorovych jader a integrované grafiky. CPU A10-6800K je
idealni kandidat - zakladni kamen - pro stavbu levného domaciho pocitace, od néjz jeho

zivatelé nebudou pozadovat velmi vysoky vykon, ale univerzalitu pro multimedialni

Eomel yuZiti, obéasné hrani her, brouzdani po internetu a dalsi bézné véci.

Pevny disk

Graficka karta

Mechanika

Skiin

i Fragment A Fragment B

Klavesnice

Mys

Obr. 19. Ukazka aplikace s vyuzitim fragmenti na 7° tabletu
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5 ZPUSOBY ONLINE REZERVACE A MOZNOSTI PLATEB PRES
MOBILNI APLIKACI

5.1 Online rezervace

Rezervace pres mobilni a webové aplikace probihaji pomoci sitové architektury
klient-server, kdy klient (aplikace s GUI) zada o sluzbu jiny program zvany server (velice
Casto pracuje na serveru a muze se jednat napf. o pristup k databazi). Na server je vyslan

pozadavek pomoci webové sluzby a server vrati odpoved.

Webovi klienti

Desktop T a0
I =

ft o8

Server a centralni databaze

Obr. 20. Architektura klient-server

V ptipad¢é rezervacniho systému mize probihat nékolik stejnych pozadavkl na server
Vjednu dobu a server musi byt schopen odpovédét a spravné zareagovat na vzniklou
situaci. Napf. poZadavek na rezervaci listkli do kina na stejné ¢islo sedadla mtze dojit
z n¢kolika riznych mist v republice soucasné. Server musi byt schopen zaregistrovat a
zapsat do databaze pouze prvni pozadavek na rezervaci a dal§im dat védét, Ze pozadované

¢islo sedadla je jiz obsazeno a k rezervaci nedoslo.

5.2 Mobilni platby

Mobilni platby mohou byt nazyvany také jako mobilni penize, mobilni transakce nebo také

jako mobilni penézenky. Jednd se o platby, pfi kterych je pouzit mobilni telefon
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k uskute¢néni bezhotovostnich elektronickych transakci. Mobilni telefon za pomoci dalsich
technologii zatctuje Castku transakce na ukor telekomunikacniho nebo jiného uctu
zékaznika. Vyhodou oproti platbam pfes internet je pravé dostupnost mobilniho zafizeni,
nebot’ prakticky kazdy disponuje mobilnim telefonem a ma ho stile u sebe. Vyhodou
oproti klasickému PC je tedy jeho dostupnost. Mobilni platby lze vyuzit k platbé za

Sirokou Skalu sluzeb a zbozi, napt.:

e Hudba, video, vyzvanéci tony, hry a dalsi digitalni produkty
e Doprava (MHD, vlak), parkovani
e Kanihy, ¢asopisy, vstupné atd.

V soucasné dobé existuje nekolik hlavnich smérii v mobilnich platbach:

e Premium SMS
e Piimé zpoplatnéni u operatora

e Mobilni webové platby

5.2.1 Premium SMS

V Ceské Republice jsou prémiové SMS podporované viemi operatory. Jedna se o klasické
SMS ovsem s vyssi tarifikaci, nebot’ jsou Giétovany tzv. prémiovou cenou. V CR se cena
takové SMS pohybuje v rozmezi od 10-198,- K¢&. UZzivatel nakupujici sluzbu nebo zbozi
odesle SMS v definovaném formatu na definované ¢islo a obratem obdrzi specialni kod,
ktery pouZzije pro ziskdni pfistupu k poZadovanému zbozi. Napi. dobiti imagindrniho

kreditu na webovych strankach, pomoci kterych mutize koupit zbozi. [28]

Tab. 5. Ptehled premium SMS pro Ceskou Republiku [28]

Cena (s DPH) Cena (bez DPH) Operatori Zisk
198.0 (CzZK) 163.64 (CzZK) 02, T-Mobile, Vodafone 55%
99.0 (CZK) 81.82 (CZK) 02, T-Mobile, Vodafone 50%
79.0 (CZK) 65.29 (CZK) 02, T-Mobile, Vodafone 45%
50.0 (CZK) 41.32 (CZK) 02, T-Mobile, Vodafone 45%
30.0 (CZK) 24.79 (CZK) 02, T-Mobile, Vodafone 40%
20.0 (CZK) 16.53 (CZK) 02, T-Mobile, Vodafone 40%
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Cena (s DPH) Cena (bez DPH) Operatofi Zisk

10.0 (CZK) 8.26 (CZK) 02, T-Mobile, Vodafone 35%

V Tab. 5 mizeme vidét piehled pro jednotlivé prémiové SMS na uzemi Ceské
Republiky. Pro subjekty poskytujici sluzby ¢i prodej zbozi je zisk v rozmezi 35-55%
Vv zavislosti na tarifikaci jednotlivych SMS. Z uvedenych udaju tedy vyplyva, ze celkovy
zisk neni vysoky, protoze velkou ¢ast z ceny prémiové SMS si ponechévaji sami operatofi.

Platba je tedy spiSe vhodna k placeni drobného zbozi ¢i sluzby.
Nevyhody Premium SMS:

e Pomérné malé spolehlivost — platebni transakce mtze selhat v piipadé
ztraty/nedoruceni sms

e Relativné nizka rychlost — odesilani a nasledné pfijmuti sms mtze trvat relativné
dlouho (zélezi zejména na vytizenosti mobilni sité). Potvrzeni od obchodnika miize
trvat del$i dobu, ale zakaznici v§ak nejsou ochotni ¢ekat déle, nez nékolik sekund.

e Zabezpeceni — zpravy nejsou Sifrovany a napt. na Androidu je mize ¢ist kterakoliv
aplikace, ma—li k tomu svoleni uzivatele

e Vysoké poplatky — jak je popsano vyse, velka ¢ast placené ¢astky piipadne

operatorovi a jeho agregatortim, ktefi platbu pro operatora zprostiedkovavaji

5.2.2 Primé zpoplatnéni u operatora

K ptimému zpoplatnéni u operatora dochazi, kdyZ uZzivatel zaplati obchodnikovi ze svého
mobilniho telefonu zpsobem, ze placena Castka se zakaznikovi strhava piimo z kreditu,
nebo je mu pfipoctena k jeho pravidelnému mésicnimu vyuctovani v ptipadé tarifu. Tato

sluZzba je zprostiedkovavana v CR vSemi operatory.

Princip je jednoduchy: zédkaznik poskytne obchodnikovi své telefonni Cislo, obchodnik
nasledné vysle zadost o autorizaci pomoci SMS ve tvaru: ,,Obchodnik XY Zzad4 o
autorizaci nakupu zbozi YZ v cené XYZ K¢*, zdkaznik poté potvrdi SMS zpravu zadanim
PIN kodu a casové omezené¢ho hesla a castka je mu strzena tak, jak je popsano

Vv predchazejicim odstavci.
Vyhody:

e Zabezpeceni — dvojita autorizace jako prevence zneuziti
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e Pohodli — neni potieba zadné registrace nebo instalace dalSiho softwaru do zafizeni

e Rychlost — transakce muze byt dokoncena v nékolika sekundach

5.2.3 Mobilni webové platby

K zpracovani mobilni webové platby je potieba, aby zdkaznik pouzil pro platbu
internetové stranky nebo specidlni aplikace nainstalované do telefonu. Komunikace se
serverem, kde je zpracovavana platba, probiha pomoci WAP protokolu nebo piimo pomoci
pripojeni pfes WiFi, popt. mobilni internet. V soucasné dob¢ existuji dva hlavni zptisoby

mobilnich webovych plateb, které jsou popsany v nésledujicich bodech.

5.2.3.1 Platebni karty

Pouzivani platebnich karet je v dnesni dob& nejrozsifenéjsi zpusob internetovych plateb
vilbec. Existuje velké mnoZstvi druhii platebnich karet, ale v CR se setkavame prakticky
pouze se dvéma, a to sdebetnimi a kreditnimi kartami, které jsou pravdépodobné
vydavany dvéma nejvetsimi asociacemi: VISA a MasterCard. Rozdé€leni platebnich karet
je dale na elektronické a embosované. Elektronické, které jsou v CR zarovei
nejrozsifenéjsi, slouzi ke klasickym transakcim pro vybér z bankomatu nebo platbé
v obchodé€ napt. za potraviny. Embosované karty se daji vyuzit ke vSem druhtim on-line

plateb vc¢etné platby zboZi pfes internet.

V CR nejsou platby pies internet piimo zajistovany vydavateli karet, ale tzv.
zprostiedkovateli. Témito zprostiedkovateli jsou partnerské banky, které pomoci systému
3D Secure zajistuji bezpecnost. Napf. banky jako CSOB, KB a eBanka vyuzivaji platebni
branu GPWebPay od spolecnosti Global Payments, zatimco Ceska Spofitelna vyuziva
svoji vlastni platebni branu. Dal§imi roz$ifenymi platebnimi branami jsou v Ceské
Republice napt. PayU nebo GoPay, které poskytuji pomérné snadnou implementaci do
webovych stranek obchodnika. Pribéh kompletni realizace internetové platby mulZeme

vidét na Obr. 21.
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Obr. 21. Kompletni cyklus internetové platby pomoci platebni brany PayU [29]

Informace o kart€ jsou ptfenaseny zabezpecenym protokolem HTTPS piimo bance. Pomoci
systému 3D-Secure jsou tedy citlivé tidaje o karté poskytovany pouze bance, ktera si jesté
pted potvrzenim platby vyzada ovéfujici kod, ktery obvykle odesle na mobilni telefon
kupujiciho pomoci SMS. Banka pak sama kontaktuje obchodnika (ptes platebni branu),
zda transakce probéhla spésné€, ¢i nikoliv. Vyhodou mize byt pro obchodnika to, Ze
embosovanou platebni kartou disponuje prakticky kazdy, nevyhodou pak poplatky
zprostiedkovatelim, které se pohybuji od 2-4% za kazdou platbu a mnohdy je tfeba jeste

zaplatit pocate¢ni poplatek. [29]

5.2.3.2 Elektronické penéZenky

Elektronickou penézenku si mizeme predstavit néco jako bankovni ucet. Je to online
platebni systém, ktery pracuje v realném case a podporuje i velice malé platby. ProtoZe se
jedna o online systém, jsou platby rychlejsi a také levnéjsi, neZ systémy popsany vyse.
Elektronicka penézenka neni pfimo svdzana s néjakym dal$im bankovnim Gc¢tem, ale miize
byt dobyta odkudkoliv, tzn. z jakéhokoliv bankovniho Uctu, z jiné elektronické penéZenky.
Funkce el. penézenky tedy spociva v uréitém zpisobu pifevodu penéz do penézenky, se
kterymi miizeme poté disponovat jako s realnymi penézi a po uskuteCnéni platby je
prostfednik sam pievede danému obchodnikovi. V CR jsou nejroziitendjsi mobilni
penézenky: PayPal, GoPay, PayPay, PaySec, Google Wallet, a dale tieba Mobito, které si
ziskava ¢im dal vetsi oblibu. Nejvyznamnéj$im prvkem elektronickych penézenek je jejich

bezpecnost, na které¢ se podili né€kolik dale popsanych faktord. Uzivatel si vétSinou do
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penézenky nepievadi vSechny své penize, ale pouze urCitou ¢ast. Tim je eliminovano
riziko, ze uzivatel pfijde o vSechny své penize v pripad¢ jejiho zneuziti. Dal§Sim faktorem je
neposkytovani citlivych udajt a zneuzitelnych dat pii platbé. Lze také nastavit limit platby,
kdy po jeho piekroceni je vyzadovano heslo k odemceni penézenky, popf. jsou potieba
dalsi tidaje poskytnuté tieti stranou. Do elektronické penézenky lze integrovat i platebni a
jiné¢ bezkontaktni karty. Uzivatel muze ptidat udaje o svych kartach a ty jsou poté
emulovany pfimo v pené¢zence. Pii1 platbé si uzivatel mize vybrat, kterou kartou ¢i zda

chce platit kartou nebo kreditem piimo v aplikaci. Takto funguje napi. Google Wallet.

V soucasné dob¢ existuji dva zplsoby pouziti elektronickych penézenek. Prvni
zpusobem je implementace komunikace s danou elektronickou penézenkou piimo do
mobilni aplikace pies poskytované API. Pfes tuto mobilni aplikaci pak muze uzivatel
nakupovat zbozi pifimo v redlném case, napt. MHD jizdenky. Druhym zpiisobem je tzv.
»1ap&Go*, ktery je zalozen na technologii NFC. Telefonem, ktery je vybaven touto
technologii lze fyzicky u obchodnika, ktery poskytuje platby pomoci NFC, zaplatit
jakykoliv ndkup pomoci elektronické pen¢zenky jednoduchym piiloZzenim telefonu k NFC
modulu. Funguje to uplné stejné jako bezkontaktni platebni karty, které jsou taky vybaveny
NFC terminalem. Lze tedy timto zpUsobem jiz bez problému platit i u nas v CR. Platby
pfes mobilni telefon jsou ovSem oproti bezkontaktnim platebnim kartdim mnohem
karty jsou aktivni stale a mize je ¢ist prakticky kdokoliv, pokud disponuje NFC modulem
a dostane se do vzdalenosti kratsi nez 20cm. [29][30][31]

Hlavni vyhodou oproti pfedchozim platbdm pomoci platebnich karet jsou prakticky

nulové naklady pro obchodniky za pfijimani plateb.
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6 ANALYZA

Na trhu je jiz k dispozici nékolik aplikaci podobného zaméteni, nicméné zadna z dosud
vytvofenych nedosdhla takového pozitivniho ohlasu, aby nové ptichazejici aplikace
S podobnym zaméfenim neptfevySovaly svou kvalitou ty stavajici. Cilem analyzy je
porovnat dosavadni feSeni na trhu, nalezeni nedostatkti a ziskdni zakladni predstavy
k vytvofeni vlastniho navrhu aplikace a jeji nasledné implementace. Protoze byla zvolena

platforma Android, zaméfil jsem se tedy pouze na aplikace dostupné pro tuto platformu.
6.1 Analyza jiz existujicich FeSeni
Vybrané aplikace byly stazeny a nainstalovany z oficialniho ulozisté aplikaci pro Android

z Google Play a odzkouseny na mobilnim telefonu LG Nexus 4, tabletech Samsung Nexus

10 a Prestigio 5770D. Bylo nezbytné stanovit podminky pro vybér aplikaci:

e neplacena aplikace
¢ Android minimalné 2.3.3 a vyssi

e vzhled uzivatelského rozhrani

Galeria Krakowska

Galeria Krakowska® je na prvni pohled v Google Play dobie vypadajici aplikace, jejiz
pocet staZeni se blizi 50 tisicim. Jedna se o pom&mé zndmou aplikaci polského nakupniho
centra ve mést¢ Krakov. Aplikace je udrZzovéna (posledni aktualizace 14. 1. 2014),
nicméné jeji funkEnost tomu neodpovida. Prestoze ma aplikace 4 hvézdicky, trpi fadou
nedostatkti. Prvnim z nich je urcité design, piestoze je navrhnut na miru, vypada spiSe jako
hybridni mobilni aplikace s designem pro 10S a je pouze pieklopend, aby fungovala i pro
Android. Ov§em moc nefunguje, aplikace jako takova nejde ukoncit klasickym zptisobem,
dialogové okno se pii aktualizaci samo také neukonci a to¢i se stale dokola, prestoze jsou
Jiz nactena aktudlni data. I pfes tyto nedostatky poskytuje aplikace piehled aktuédlnich slev
a udalosti, které se v nejblizs§i dobé uskutecni v centru. Nejsou implementovany zadné
notifikace a design je uzamcen v modu na vysku. Dalsim nedostatkem z mého pohleduje je

,,Splash screen®, ktery neni Googlem doporu¢ovan a dle mého nazoru zde naprosto

8 K dispozici na https://play.google.com/store/apps/details?id=pl.amistad.android.galeriakrakowska
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postradd smysl, nebot’ trva 5 vtefin a na pozadi ani neprobéhne pokus o aktualizaci dat a
pouze zobrazuje logo nakupniho centra. Zda chce uzivatel stdhnout aktudlni data, se
uzivatele zeptd az po ukonceni ,, Splash screenu . Dal§im nedostatkem je urcit€¢ nemoznost
jakéhokoliv nastaveni. Aplikace se celkové jevi spiSe jako Spatny vtip, nez funkcéné
uziteény pomocnik a marketingovy ndastroj. OC obsahuje 1 kino, bohuzel

v aplikaci o ném neni ani zminka.
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Obr. 22. Galeria Krakowska
Centrum Cerny Most, Centrum Chodov

Jedna se prakticky o dvé rizné aplikace, které jsou ale jinak uplné stejné, 1iSi se pouze
detaily jednotlivych obchodi obchodnich center a orientacni mapou. Vzhled aplikaci

4

Centrum Cerny Most® a Centrum Chodov'? je oproti predchozi aplikaci na lepsi tirovni, a
pfestoze se opét jedna o hybridni aplikaci, vzhled je ¢aste¢né napodoben jako nativni
Android aplikace a vypada opravdu dobfe. OvSem i zde miizeme narazit na fadd problémd.
Na telefonu aplikace bézi bez problémt, ale neni vitbec pfizplisobena tabletim a vétSim
rozliSenim. Obrazky na kvalitn€jSim displeji jsou rozmazané a napt. Uvodni ,,splash

screen“ je neforemné roztahly na tabletech a viibec nevypada dobfe. Béhem proklikdvani

aplikace 2x nepochopitelné spadla. Jako nejvétsi nedostatek hodnotim piehled kina, ke

® K dispozici na https://play.google.com/store/apps/details?id=com.unibail.cernymost2
10 K dispozici na https://play.google.com/store/apps/details?id=com.unibail.chodov2
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kterému, piestoze podle popisu a screenit v Google Play je implementovano pfimo do
aplikace, v aplikaci nejsou zadna data i ptes jejich aktualizace. Aplikace opét neposkytuje
zadné nastaveni ani notifikace a obcCas se lehce zasekne. I ptes tyto nedostatky se jedna o
dobrou aplikaci, kterd plni sviij ucel a vypada velice dobie a dokonce obsahuje moznosti

sdileni obsahu pfes socialni sité atd.

Obchody
Kina

Restaurace

Sluzby

Pfistupy, plany a informace

Plan centra

Obr. 23. Centrum Cerny Most
Max do vrécka

Jak uZ nazev napovidd, Max do vrécka'® je slovenskou aplikaci pro zabavné obchodni
centra Max na Slovensku. Jedna se o nativni aplikaci, ktera funguje plynule. Obsah
aplikace je rozdilny pro rtizna obchodni centra, ale design a rozmisténi ovladacich prvku a
komponent je jednotny. Aplikace poskytuje udaje o udalostech, slevach, dale informace o
jednotlivych obchodech a mapu centra. Vse funguje bez problémi a v aplikaci je obsaZeno
jak nastaveni, tak i notifikace pro vybrané OC. Jako hlavni nedostatek vidim to, Ze chybi
jakékoliv aktualni informace z kina. Pro kino je uveden pouze informativni popisek o kinu
a cenach jednotlivych vstupenek, ktery najdeme v piehledu prodejen daného OC. Aplikace
neobsahuje moznosti sdileni na socialnich sitich apod., ale zase funguje hezky i na tabletu

a pii otoceni displeje ,, na vysku “.

11K dispozici na https://play.google.com/store/apps/details?id=sk.originals.zocmax
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Obr. 24. Menu aplikace

Max do vrécka

Geric

Dalsi aplikaci, kterou jsem vybral je aplikace francouzského obchodni centra Geric'?, které
svou aplikaci uvolnilo teprve 11. 4. 2014 a je tedy absolutni novinkou. V dobé¢ psani této
prace méla aplikace okolo 2 tisic stazeni s hodnocenim 4 hvézdicek. Na prvni pohled se
jedna o pékné zpracovanou aplikaci, na které je vidét, Ze design byl prioritou. Nicméné,
opét se jedna o hybridni HTMLS5 aplikaci, kterd se svou uZzivatelskou piivetivosti nemiize
rovnat aplikacim nativnim. V tomto piipad€ jsem byl Sokovan reakci mobilni aplikace na
posuv prstu po obrazovce pii tzv. scrollovani, které jsou strnulé a neplynulé. Aplikace
obsahuje vysuvné menu (tzv. sliding menu), které je ovSem implementovano jaké statické
a nereaguje tzv. swipe gesto zprava doleva, kdyZ chce uZivatel toto menu zavfit, ale musi
kliknout na ikonu ,,MENU* vpravo nahote, ktera je z Casti prekrytd hranou displeje.
Aplikace je uzamcend pouze do mddu na vySku a ne zcela prizplisobend véEtSim
obrazovkdm. Obrazky sice rozmazané nejsou, ale vzhled na 10 tabletu vypada u
nékterych vybranych polozek az komicky. Po designové strance je aplikace ale na velmi
vysoké urovni oproti ostatnim zmiflovanym aplikacim a urcité plni ulohu marketingového

nastroje. Nejsou zde ovSem opét implementovany notifikace a jsou zndt jisté

12 K dispozici na https://play.google.com/store/apps/details?id=com.myapphone.android.geric
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programatorské nedodelky, které aplikaci brzdi a nevyvolavaji Gplné piijemny pocit pii

jejim ovladani. Nejsou implementovany zddné moznosti sdileni.

UER Actualités

e
F - je—
Obr. 25. Piehled novinek
v aplikaci Geric

Zlaté jablko

Tato aplikace je opravdovou novinkou, na kterou jsem narazil pfi psani této prace a
rozhodl se ji ptidat jako nejnovéjsi aplikaci. Byla vydana dne 22. 4. 2014 a prozatim ma
pouze pod 50 staZeni. Opét se jedna o hybridni HTMLS aplikaci, ktera obsahuje nckteré
prvky z jinych platforem. Na prvni pohled aplikace vypada zajimavé a také se chova tak,
jak ¢lovek oc¢ekava. Nicméné tato aplikace trpi fadou nedostatkii. Podporuje pouze online
rezim, tzn., ze veskery obsah se stahuje podle jednotlivych pozadavkl uzivatele. Nic neni
ulozeno v mobilnim zafizeni a tim vznika velkd nevyhoda oproti pfedchozim popsanym,
protoze v aplikaci si uzivatel mize prohlizet jakdkoliv data pouze, pokud je pfipojen
k internetu. Obchodni centrum obsahuje i kino a aplikace dokaze zobrazit jeho aktualni
program a nabizi 1 moZnost rezervace. Pii rezervaci jsme ovSem piesmérovani do nativniho
prohliZece mobilniho zafizeni a rezervace probihd stejné jako pomoci pocitace. Chybi také
moznost sdileni novinek a filmi. Na tabletu je aplikace velice nesourodd, obrazky
zdeformované a rozmazané, protoZe nejsou piizpisobené na vétsi velikosti obrazovek a

rozliSeni.
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6.2 Hodnoceni

Analyza raznorodych aplikaci na trhu ukdzala nedostatecné kladeny diiraz na vzhled a
kvalitu uzivatelského rozhrani a celkové pfinesla rozporuplné pocity o trovni nékterych
aplikaci. Pokud pomineme funkcnost a rychlost aplikace, tak kvalitn¢ zpracované
uzivatelské rozhrani ma v dnesni dobé rozhodujici vyznam pii stahovani a nasledném
pouzivani aplikace uzivateli. Velkym zklamanim bylo vynechani aktudlniho programu kina
ve vSech zminovanych aplikacich, krom¢ Zlatého jablka a nefunkcéniho programu u
aplikace Centrum Cerny Most. Daldim zklamanim pro mé byla u 4 z 5 testovanych aplikaci
chybéjici podpora vétsich velikosti obrazovek, vynechani notifikaci a moznost jakéhokoliv
nastaveni v aplikaci, které oviem mize souviset pravé s notifikacemi. Zadna z aplikaci
nedokaze kontrolovat na pozadi v pravidelnych intervalech vzniklé udalosti v centrech,
jako jsou tfeba novinky nebo napi. zména prodejen, restauraci atd. Otestovani aplikaci
pfineslo mnoho ponauceni, ktera se nasledné projevila v navrhu a implementaci. V Tab. 6
muzeme vidét porovnani jednotlivych aplikaci, podle jednotlivych funkci a vlastniho

pocitu z danych aplikaci.

Tab. 6. Porovnani jiz existujicich aplikaci

Funkce aplikace Galeria Centrum Maxdo  Geric Zlaté
Krakowska Cerny Most  vrécka jablko
Design podle Guidelines - o o - -
Schopnost pracovat offine . . ° ° -
Zobrazuje novinky, akce . . o o o
Schopnost notifikovat - - o - -
Zobrazuje detaily obchodi, . . o o o

detaily centra
Obsahuje program kina - . - - o

Moznost rezervace = - - = =

vstupenek do kina
Sdileni obsahu (akcfi ...) - . - - -

Schopnost pracovat - - o - -
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v landscape mo6du”
Piizplsobeno tabletim - - o - -
Nastaveni aplikace - - - - i

Automatické stahovani - - - - -
dat na pozadi (novinky,

obchody, program kina...)

UZivatelska privétivost - o o o -
Reakce aplikace na - . - o o
poZadavky

V tabulce je také zahrnuto osobni hodnoceni kazdé aplikace. Toto hodnoceni probihalo
z Cisté osobniho pocitu a tyka se tadki: Uzivatelska privétivost, reakce aplikace na
pozadavky. Hodnoceni bylo nasledovné, pokud jsem byl spokojen s piivétivosti nebo

reakci aplikace na pozadavky, ud¢lil jsem ji bod.
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7 POZADAVKY APLIKACE

Tato prace je zaméiena na tvorbu mobilni aplikace ur€ené primarné k podpoie marketingu
na dal§im informacnim kanalu obchodnich center. Mobilni aplikace je urCena spise
K udrzeni navstévnosti, nez k jejimu markantnimu zvySeni. Jejim hlavnim ukolem je
poskytnout potencionalnimu navstévnikovi aktualni informace 0 celkovém déni
v obchodnim centru. V této kapitole se proto pokusime popsat redlné¢ pozadavky na

takovou aplikaci.

7.1 Specifika pozadavki

Velmi dilezitym specifikem mobilni aplikace je fakt, Ze velmi Casto se nejednd o hlavni,
ale spise o jakysi dopliitkovy informacni kandl. To se velmi Casto projevuje neochotou
firem platit ndklady na vyvoj téchto aplikaci. Mizeme zcela s urcitosti fict, ze kazdé
obchodni centrum jiz dnes vlastni webové stranky, na kterych poskytuje uzivateli detailni
informace nejen o centru, ale 1 o akcich, obchodech a sluzbach. Z tohoto diivodu se miize
jevit jako nejidealné&jsi varianta vytvoreni webové aplikace s responzivnim designem pro
pristup mobilnich zafizeni. Webova aplikace ma ovSem své hranice a nedokéaze uzivateli
nabidnout stejné funkce jako aplikace mobilni (viz. MOBILNI APLIKACE A JEJICH
VYVOJ) a také je tieba piistupovat pies prohlize¢ vyplnénim piisluiné adresy. Casto se
také setkdvame s tim, ze vedeni firem neni dostate¢né technicky informovéno, ¢asto ma

také nerealné pozadavky nebo nesmyslna kritéria hodnoceni.

Je tieba se dostatecné zamyslet nad tim, pro¢ a jakym zplisobem ma byt aplikace
vyvijena a vnimana mezi uzivateli, aby nedochazelo k jejich nespokojenosti. Mezi hlavni
specifika, ktera se museji vyfesit pfed vyvojem, je, mimo stanoveni typu mobilni aplikace,
zejména stanoveni jazyka a cilové skupiny, kterym se poté prizpasobuji jednotlivé prvky
uvnitt aplikace (tj. vzhled, rozmisténi komponent, orientace v aplikaci). Pro obchodni

centrum je tieba urcit nasledujici specifika

e jazyk aplikace

e potencialni uzivatelé

e softwarové pozadavky
e hardwarové pozadavky

e zdroj dat
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7.1.1 Jazyk aplikace

V souladu se zadanim ma moje aplikace slouzit klientim obchodnich center. Mlzeme
predpokladat, Ze jeji uréeni je primarné pro Ceskou Republiku a tak se jako jazyk aplikace
jevi €estina. Nicméné neni vylouceno, Ze si aplikaci mlzZe nainstalovat i cizinec, ktery ma
Vv oblibé dané obchodni centrum. Proto jsem zvolil jako defaultni jazyk aplikace angli¢tinu,
a pro lidi, ktefi maji v mobilnim zafizeni nastaveny Cesky jazyk, se zobrazi kompletni

Cesky preklad.

7.1.2 Potencialni uzivatelé

Cilové skupina pro mobilni aplikaci obchodnich center je choulostivou zélezitosti, protoze
se neda presn¢ urcit. Podle slov feditele OZC Zlaté Jablko a.s. p. Ing. Kratochvila, které mi
byly sdéleny pti osobni schiizce: ,,Je pravda, Ze v obchodnich centrech nakupuji vice Zeny,
nicméné podle naseho priizkumu je navstévnost pohlavi vsech vékovych kategorii prakticky
vyvazena “, jsem usoudil, ze nejlepsi bude stanovit neutralni cilovou skupinu v rozmezi 12

— 60 let.

7.1.3 Softwarové pozadavky

Aby mohlo mobilni aplikaci vyuZzit co nejveétsi mnozstvi uZivatelll Android, je tieba se
zamétit na verze systému a posoudit jejich jednotlivé zastoupeni na trhu, které mizeme

vidét na Obr. 26.

Jally Bean

— Froyo

Gingerbread

———  Honeycomb

lce Cream Sandwich

Obr. 26. Podil Android verzi na trhu [12]
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Na zakladé Obr. 26 jsem se rozhodl vyvijet pro verze Gingerbread (2.3.3) a vyssi. Aplikace
tak bude dostupnd pro téméf 99% uzivatelti, ktefi navstivi Google Play. Ve své aplikaci
tedy nepocitam s verzi Froyo 2.2, pro které jiz nejsou podporovany vsechny knihovny,

které jsou pii vyvoji vyuzity.
7.1.4 Hardwarové pozadavky

Mobilni aplikace musi byt funk¢ni na riiznych velikostech a hustotach obrazovek.

7.1.5 Zdroj dat

Jednim z prvnich krokd, které musime pti ndvrhu mobilni aplikace pouZzivajici internetové
pripojeni udélat, je urcit zdroj dat. Obchodni centrum, které ma zfizeny internetové stranky
ma urcité povolenu i jejich spravu a pristup k datiim, kde zadava aktualni udaje, popt. méni
stavajici. V rdmci této prace je pocitano, ze pomoci webovych sluzeb se na tato data lze
dotazovat. Jako zdroj dat mizeme tedy povazovat poskytnuté webové sluzby obchodniho

centra, pomoci kterych si aplikace je schopna aktualizovat a vyménovat udaje.

7.2 Pozadovana funkcionalita

V nasledujicich podkapitolach jsou popsany realné pozadavky na aplikaci, které byly
stanoveny nejmenovanym obchodnim centrem v Ceské Republice. Toto obchodni centrum
obsahuje také kino. Realné pozadavky obchodniho centra se témét shoduji s nalezenymi

nedostatky jiz existujicich aplikaci, které jsou popsany v piedchozi kapitole.

7.2.1 Zakladni popis

Mobilni aplikace obchodniho centra slouzi uzivatelim Kk prochazeni aktualniho
harmonogramu akci, slev a novinek. Také jsou obsazeny zakladni informace o poloze,
historii a kontaktech. Dale si uZivatelé mohou prohlédnout jak seznamy obchodil
nachazejicich se v centru, tak i restauraci a kavaren. Aplikace umoziuje uzivatelim také
prohliZzeni aktudlniho harmonogramu filmi a novinek z oblasti filmového primyslu a
samotného kina. Mohou si zobrazit tydenni program kina, prohlédnout si informace o
daném filmu a pfipadné€ i1 provést rezervaci pozadovanych sedadel. Provedené rezervace
jsou piehledné¢ fazeny v aplikaci. Moznost piehledu provedenych rezervaci pomaéha
uzivateli vyhnout se problémim zplsobenym zapomenutim na danou akci, jako je tieba

nevyzvednuti vstupenek pred zacatkem filmu.
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7.2.2

7.2.3

7.24

Ukel

Uzivatel musi mit moznost prohlédnout si aktualni seznam akci, novinek a slev
v ramci OC véetné tydenniho programu kina. Dale jsou k dispozici i informace o
OC vcetné historie a kontaktd.

Aplikace musi umét provadéni automatickych aktualizaci dat na pozadi pomoci
webovych sluzeb, pokud jsou povoleny uzivatelem v nastaveni. Tim budou
uzivateli poskytnuty vzdy aktualni udaje o déni v OC vcetné aktualniho seznamu
obchodi a restauraci.

V ptipad¢ zjiSténi novych akci, novinek nebo slev v OC, je vyvoldna interni
notifikace, kterd upozorni uzivatele na vzniklou udalost.

Uzivatel musi mit moznost rezervace vstupenek na film, aniz by musel byt
ptitomen v arealu kina.

Aplikace musi uchovavat informace o dostupnych a nedostupnych (jiz vyprsenych)
vstupenkéch.

Je tieba dbat na jednoduchost a uzivatelskou ptivetivost, proto se musi postupovat

podle Android Design Guidelines

Rozsah

Sprava vstupenek — aplikace musi umoznovat spravu vstupenek, jako je ptidani ¢i
odebrani rezervované vstupenky ze seznamu vstupenek

Vyhledani filma a volnych vstupenek — musi byt zajisténo vyhledavani volnych
sedadel a zobrazovat jiz rezervované sedadla u daného filmu v dany ¢as

Rezervace vstupenek — uzivateli musi byt umoznéno zarezervovani vstupenek. Dale

uzivatel u zarezervované vstupenky vidi datum a ¢as, kdy zac¢ind promitani filmu.

Uzivatelé

Uzivatel aplikace je zdkaznik, ktery ma k dispozici zobrazovaci zatizeni (mobilni
telefon, tablet,...) a prostiednictvim mobilni aplikace a Internetu si mlze zobrazit
aktualni data a sdilet podle vlastniho uvazeni na socialnich sitich atd.

Uzivatel si vybere film z programu filmd na nasledujici tyden a zarezervuje si

vstupenku na film, pokud jsou jesté dostupna néjaka sedadla.
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7.2.5

Uzivatel muze vytvofit rezervaci na film bez jakékoliv registrace. Jako
identifika¢ni idaj na pokladné pak slouzi unikatni ¢iselny symbol oznaceny jako ID

vstupenky.

Omezujici podminky

Omezujici podminky — aplikace vyzaduje pfipojeni k internetu pii rezervaci
vstupenek a pfi ruénim stahovani aktualnich dat. Mobilni aplikace se piipoji
k serveru obchodniho centra vZzdy, kdyz se zméni stav pfipojeni mobilniho zafizeni
(napt. kdyz uzivatel se piipoji do domaci WiFi sité, tak se automaticky vyvola
kontrola aktualnich dat, je-li povolena v nastaveni)

Verze Android OS — aplikace cili na co nejvyssi mozny pocet uzivateld, aplikace
musi bézet na Android 2.3.3 a nov¢;jsi

Aplikace musi byt schopna pracovat i v offine rezimu a poskytovat vS§echny udaje

stahnuté pii poslednim updatu véetné vlastnich zarezervovanych vstupenek do kina.
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8 NAVRH PROTOTYPU APLIKACE

Vétsina funkci poskytovanych v aplikaci byla jiz vylozena v piedchozi kapitole. Tato
kapitola je zaméfena na vytvoieni a popis prototypu aplikace.

8.1 Use-case diagram

Formalni piehled je popsan v pfilozeném use-case diagramu na Obr. 27, kde kazdy use-

case reprezentuje mozné chovani uzivatele v aplikaci.
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Aplikace

Zobrazeniaktuainiho
eznamu akcia novinek

Informace jednotiivych
obchodech a restauracich

Zobrazeni sluzeb
nab izejici OC

Uzivatel

obrazenitydenniho Rezervace vstupenk

7 [ I\

programu kina — axtend» - = = na film
Zobrazeni -
provedenych — —aextends . — SfTUSEN rezervace

rezervaci -l

Automaticka
aktualzace dat na
pozadi

wincludes

ﬁas

é‘:nex{andn

Vytvofeni intemni
notifkace

Schvilit rezervaci

-

_'-_-_u-"
£ wincluden

{
——

wincludes "=

pomenout uZivateld

Server

amitnoutrezemnvaci

Obr. 27. Use-case diagram mobilni aplikace

Z obrazku mlzeme vidét, ze v aplikaci figuruji tfi aktéfi. Jeden aktivni a dva pasivni.

Prvnim a jedinym aktivnim aktérem je uzivatel, ktery vykondva vétSinu piipadld uZziti.
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Vétsina pripadt uziti se vztahuje K prohlizeni dat uloZzenych v aplikaci, ale uzivatel mize
také zarezervovat, €i zrusit rezervaci vstupenek do kina nebo provést manualni aktualizaci

dat.

Druhym je pak cas, ktery ma na starosti pouze jednu funkci, a tou je aktualizace dat na
pozadi. Jedna se o to, ze v kazdy pfedem definovany ¢asovy interval je vyslan na pozadi
pomoci webové sluzby dotaz na server obchodniho centra, ktery vrati néjaka data. Pokud
doslo ke zméné, jsou data roztfidéna a ulozena do databaze. V tomto pfipad¢ mize dojit i
k promazani star$ich novinek (muze byt k dispozici max. 20 z divodu Setfeni mista na
disku — fazeno od nejnovéjsich). Jedna se také o urcité ulehéeni, kdy uzivatel nemusi mazat
jednotlivé polozky manualné. Pokud uzivatel neni pfipojen k internetu, odlozi se tento krok

a aktualizace se vyvola pii nésledujici zméné ptipojeni.

Tfetim a zdroven poslednim aktérem je server kina, ktery ma za tkol schvalit nebo
zamitnout pozadavek pii rezervaci vstupenek. Schvali rezervaci, pokud dané sedadlo, ¢i
sedadla jsou volna a zapiSe ¢islo listku do databaze. K zamitnuti rezervace dojde tehdy,
kdy béhem vytvéfeni rezervace si dana mista rezervoval jiz né€kdo jiny a jsou tedy

obsazena. V obou dvou ptipadech poskytne uZzivateli zpravu s danym vysledkem.

8.2 Uzivatelské rozhrani

Pfi navrhu uzivatelského rozhrani neboli GUI, jsem se drzel vSeobecnych zasad, které
popisuji Android Design Guidelines a také toho, ze GUI mobilni aplikace by mélo byt
zaloZeno na jednoduchosti a pfimocarosti. Mobilni aplikace by sama o sobé méla feSit
néjaky problém a byt pitehledna a intuitivni. Skici, neboli mock-ups jsem vytvofil
v programu NinjaMock®®, ktery je zdarma a lze pracovat online p¥imo v okné prohlizece.

Na nésledujicich podkapitolach jsou znazornény vSechny dilezité obrazovky aplikace.

8.2.1 Hlavni aktivita, menu a fragment ,News*

Hlavni aktivita je tvofena jednou komponentou, kterd se nazyva ,, Navigation Drawer*.
Tato komponenta je slozena ze dvou prvku, prvni je panel (obvykle seznam - ListView),
ktery zobrazuje hlavni volby (menu) aplikace na levém okraji obrazovky (viz. Obr. 28). Po

veétSinu Casu je schovan, ale pii prejeti prstem (swipe) z levého okraje obrazovky nebo

13 Dostupné na: http://www. http://ninjamock.com/
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kliknutim na ikonu aplikace ho lze odkryt. Druhy prvek je reprezentovan tzv. Frame
Layoutem, do kterého se dynamicky nahravaji data (vzdy néjaky fragment) v zavislosti na
vybrané polozce v menu. Tento druhy prvek je vyobrazen na Obr. 29, ktery zobrazuje
stisknutou polozku ,,News* v menu a obsahuje seznam novinek v obchodnim centru. Pii

otevfeni aplikace je defaultn¢ zobrazena pravé tato polozka ,,News®.

ﬁ === . N K = _ m
E & Menu H E @ News i
[ N Title |
| 15:35 | Event
Photo )
/| Title 2
| Yesterday | Discount
< News /| Tide 3
| 16/P4 | News
<] Shops /| Tite 4
| 1@/@4 | Discount:
[ Food % Drink ,
: | Title &
pra— | P3/P4 | Event
| Cinema )
) /| Tide €
— ‘ | 02/94]| News
| Services )
\/| Title 7
Y /@3 | Discoun t
Ha".\ | 3/P3| D
| Tide 8
: <] About k | 25/73 | Evers
Obr. 28. Hlavni menu Obr. 29. Seznam novinek
aplikace (prvni polozka menu)

8.2.2 Fragment ,Shops*

Druhou polozkou menu je polozka reprezentujici seznam obchodl. Jedna se o fragment,
ktery obsahuje dal$i dva fragmenty. Kazdy z nich zobrazuje data podle jinych kritérii,
prvni (A/Z) zobrazuje rovnou sestupné vSechny obchody a druhy zase poskytuje kategorie
vsech obchodd, které jsou v obchodnim centru. Kliknutim na pfislusny obchod v Obr. 30
dojde k zobrazeni pfislusSnych informaci o daném obchodu (oteviraci doba, sortiment,
odkaz na oficialni stranky atd.). Kliknutim na kategorii podle Obr. 31 dojde k ptechodu do

dalsi obrazovky, kde si uzivatel mize vybrat ptisluSny obchod z dané kategorie.
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( T ﬁ K _ Oﬁ
E @ Shops i E & Shops :
e CcATEGERY ‘ ‘ £z CATEGORY ‘
Shop 4 Books
3rd floor
Cosmetics
Shop B
lst floor Electronics [?l
> N IS:\ f:::: ":FC Fashion % Accesories
Shop D Flowers
3ed floar
. Food
| Shop £
| 2nd floor Health % Beauty
o Aousing
| Shop & 7ewe|s % Latches
Znd floor
Optics
Shop # .
[1]

\

Ist floar Pharmacy
k 720 G

Obr. 30. Sestupné tiidéni Obr. ~ 31.  Zobrazeni

obchodil kategorii vSech obchodl v

centru

Polozka v menu ,,Food & Drink* (Jidlo a piti) obsahuje naprosto totozné rozmisténi prvkd,

jako polozka ,,Shops®. Z tohoto dlivodu neni v této kapitole znazornéna.

8.2.3 Fragment ,Services*

Tato polozka menu poskytuje uzivateli piehledné informace o dostupnych vefejnych
sluzbach, kterych muze vyuzit. Na Obr. 32 si miizeme vS§imnout tii Sipek, pomoci kterych

Ize data zobrazit, ¢i schovat.
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K — 0o a
E & Services H
@Free Wifi A

Be online! Don 't hesiate to conmect

to the internet in whole areal of

commercial store for free.

@ nfopoint v

418 Toilets v

=,

Obr. 32. Fragment ,Services *

8.2.4 Fragment ,Map‘ a ,About*

Polozka ,Map‘ je v aplikaci reprezentovana obrazkem fiktivniho obchodniho centra.
V ptipad¢ redlného nasazeni aplikace by zde byla umisténa 3D mapa obchodniho centra
vcetné popisu jednotlivych obchodi a restauraci. V poloZzce ,About’ mizeme nalézt

informace o centru a také kontakt (viz. Obr. 33).

Telephone:
© (+420) 1222333

Address:

9 Street Number 3, City
22233

Piece of History:

@ Lorem ipsum dolor sit amet,
comsectetur adipisicing elit, sed do
eusmod tempor incididunt ut labore et
dolore magna aliqua. Ut enim ad minim
veniam, quis nostrud exercitation
ullameo laboris nisi ut aliquip ex ea
commodo consequat. Duis aute irure
dolor in reprehenderit.

Version 2.0.1

=/

Obr. 33. Fragment ,About*
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8.2.5 Aktivita ,Cinema“

Rozhodl jsem se navrhnout rozvrh kina vcetné rezervace vstupenek jako takovou pod
aplikaci aplikace obchodniho centra. Pfi stisku polozky ,Cinema‘ v menu dojde k otevieni
nové aktivity, kterd ma lehce pozménény design a vlastni ,, Navigation Drawer“ (menu).
Nicméné jedna se 0 prakticky stejné rozlozeni jako pro hlavni aktivitu obchodniho centra
s tim rozdilem, ze pomoci tlacitka ,,Go Back to Centre* se uzivatel mize dostat zpét z této
podaplikace do aplikace OC. Na Obr. 34 je opét vysuvné menu, kdy kliknutim na
kteroukoliv polozku dojde ke zméné fragmentu na pravé stran¢ (defaultni fragment pfi

spusténi je ,News). Na Obr. 35 je tedy seznam novinek pro kino. V piipadé kliknuti na

polozku se otevie novinka v nové obrazovce (aktivite).

Y [

E HiE Cinema E I News

T | Title |
P Lorem ipsum dolor sit
9 amet, consect adipisi...

| 1535

< News [ /| Tite 2
Lorem ipsum dolor sit
] (eek Schedule amet, consect adipisi...

| festerday

] My reservations i
Ty Title 3
Lorem ipsum dolor sit

amet, consect adipisi...
| 22/04

| Title 4
Lorem ipsum dolor sit

amet, consect adipisi...
| 393

D Go Back to Centre

= =

Obr. 34. Menu kina Obr. 35. Seznam novinek

Z kina

8.25.1 Fragment ,Week Schedule’

V tomto fragmentu se nachazi tydenni harmonogram kina. Pro kazdy den je navrzena jedna

polozka tzv. ,,Tab®, mezi kterymi lze piechdzet klikem na ptislusny tab nebo swipovanim.
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ST

E ! Week Schedule

oday | Tomorrow Thursday Frid

Film |

Film 2

Film 3

Film 4

Film §

Film €

Film 7

Starts at:

Starts at:

Starts at:

Starts at:

Starts at:

Starts at:

Starts at:

709 2909

17:99

l7:¢¢ 20.09

2099

I7:¢¢

700 2009

17:99

) G e

Obr. 36. Tydenni harmonogram filma

J/

Kliknutim do pfislusné polozky kteréhokoliv ,, ListView* dojde k ptesmérovani na dalsi

obrazovku (aktivitu) daného filmu ,, Film Details* s ptislusnymi informacemi o daném

filmu v¢etn€ promitacich Casu.

8.2.5.2 Aktivita ,Film Details*

Tato aktivita obsahuje detail daného filmu vcetné obrazku, odkazu na trailer a castl

promitani.
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=

<Hf Film Details

Name CZ: Nazev filmu

Name EN:  Name of the film

Genre: Comedy

Details: USA, 2014, 1PSmin
Trailer: htep:/7 esfd.cz/film/ trailer
Description:

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipisicing elit, sed do eiusmod tempor
incididunt ut labore et dolore magna

aligua. Utenim ad minim veniam,

1

\_

=

Obr. 37. Detaily filmu 1

=

< Film Details
4

Time Schedule:

Today: 17:99 20.09
Tomorrow: 17.0¢

24.4. 17:99 20.09
254,

2.4,

27.4. 17:99 20.09
28.4. 17.99

=

Obr. 38. Detaily filmu 2:

Casy promitani filmu

Kliknutim na Cas promitani se uzivatel dostane do dal$i pod aktivity, kde si muze

zarezervovat vstupenky na dany cas. (viz. dal$i podkapitola 8.2.5.3)

8.2.5.3 Aktivita ,Reservation®

Tato pod aktivita slouzi k rezervaci vstupenky (popf. vstupenek), jak mizeme vidét na

Obr. 39. Lze zarezervovat az 4 vstupenky.
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AT

< [l RBeservation v X

Number of tickets: z
Film pame: Film | €Z
Date:  23.4.2014
Time: 17:09
Price: 1€3,-K¢
Choose your seat( s):
Fim screen

=

Obr. 39. Rezervace vstupenek

Pfi odeslani pozadavku na server se zkontroluje, zda jsou sedadla jest¢ volné a poda

uzivateli zpravu, zda rezervace dopadla usp€sné€ nebo sedadla jsou jiz obsazena.

8.2.5.4 Fragment ,My Reservations*

Tento fragment je dal$i poloZzkou v menu kina. Poskytuje seznam uskute¢nénych rezervaci.
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am—D

< il Hy reservations

Film name |
1D, 3833836719
22.04.

Film name 2

ID: 38¢P33€4354
?5.04.

Film name 3

ID: 383348308
27.03

Film pame 4

ID; 3833321345
15.92

Film name 5
ID: 383922435
PS.Ql.

Film name €

\EJ

Obr. 40. Seznam rezervaci

8.2.6 Aktivita ,Settings*

Pod tfemi teckami u vétSiny screentl se skryva nastaveni, pomoci kterého mizeme povolit

automatické stahovani dat na pozadi, frekvenci stahovani a zvuky a vibrace pii upozornéni.

f — 50 m
¢ 3% SETTINGS
UPDATE SETTINGS

Mlowed notifications -
Mlows update information on background and wotifies on
ews wich rotification

Synchronization frequenc;
sﬂeciumumyorﬁ:wm 7 1Z hours

Drly LFi -
Information will be dowrloaded only when you will be
comected to a LOIFi network

SOUND AND VIBRATIONS

Enable sound notification Ve
Sound evsbled

Notification with vibratins
Vibrations disabled

| N s

Obr. 41. Nastaveni
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8.2.7 Notifikace

Pro ptipad aktualizace novinek obchodniho centra na pozadi jsou pfichystané interni
notifikace, které se zobrazi uzivateli v zavislosti na po¢tu vzniklych novinek podle Obr. 42
nebo Obr. 43.

——— —>

o0 © ocC @

19:57 AN

News available
fou ve received new information

News are available! 14: 5¢
Total sale of computers in Apple Store ...
Nightshopping is coming!

Spring fashion show at the end of this ...

Boxing mateh!

Play with us and win a special sale for ...

... and € more i

Obr. 42. Notifikace pro jednu novinku Obr. 43. Notifikace pro vice novinek
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9 NAVRHARCHITEKTURY

RozvrZzeni vnitini struktury systému je podle dobrych zasad z programovani rozvrzeno do
jednotlivych Java balickid. Kazdy balicek reprezentuje vyznamové podobné tfidy.
Konvenci pro ndzev hlavniho balicku je obracena webova adresa, kterd v nasem piipadé
vypada nasledovné: cz.utb.fai.holik_r. Nazev tohoto balicku slouzi také jako jednoznaény
identifikator aplikace, kterou chceme nabizet pies oficialni obchod Google Play. Tento
bali¢ek obsahuje vSechny aktivity pouzivané v aplikaci. Dal§imi bali¢ky jsou: .adapters,

.classes, .databases, .fragments, .receivers a .services.

9.1 Class diagramy

e MainActivity class diagram, ktery muzeme vidét na Obr. 44, zobrazuje piehled

zavislosti tiid Android aplikace pro hlavni aktivitu (dvodni obrazovku).

<<Java Class=>
(®MenuAdapter

cz.utb.fai.holik_r

5

<<Java Class=> <<Java Class=>
(®MenuAdapter (& CinemaActivity
cz.utb fai.holik_r cz.utb.fai.holik_r
: \@ A f\
<<lava Class>> << Java Class>> <<Java Class>>
® DraweritemClickListener ———&| @ MainActivity (& DrawerltemClickListener

cz.uth.fai.holik T ez utb.fai holik_r I cz.utb.fai.holik_r

<< Java Class>=> ; : L
(3 FragmentRestaurants Sy
oz utb.fai.holik_rfragments << Java Class=>
L (®FragmentShops

=< |ava Class>> cz.uth faihalik_r.fragments

(@ SettingsActivity | ' | : .,
az.uth fai halik_r i :
N
<<Java Class>> <<Java Class>> i <<Java Class>>  llistener o <<Java Interface>>
. : OnNewsClickListener
(®FragmentServices| | ©FragmentMap | n@ FragmentNews 01 o ewsLlch-se
cz.uth faihalik_rfragments cz.utb faiholik_rfragments | | |S2.utbfaiholik_rfagments JB e
W
<<Jawva Class>>
(3 FragmentAbout
cz.uth fai holik_r.fragments

Obr. 44. Diagram hlavnich tfid hlavni aktivity aplikace

Zamérné jsou vynechany vSechny proménné a metody kvili Setfeni mistem.

Diagram popisuje zavislost mezi hlavni aktivitou a uzivatelskym rozhranim
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jednotlivych tfid na hlavni obrazovce. Ttidy FragmentNews, FragmentShops,
FragmentRestaurants, CinemaActivity, FragmentServices, FragmentMap a
FragmentAbout utvareji uzivatelské rozhrani pro jednotlivé polozky menu, které
jsou reprezentovany praveé témito Java tfidami. Ostatni tiidy v diagramu slouzi pro
spravnou funk¢nost uzivatelského rozhrani, jako napf. vysuvné menu.

SettingsActivity tvoii samostatnou aktivitu, ktera slouzi pro preferované nastaveni

aplikace.
¢ NewsFragment class diagram
<<Java Class>>
(& NewsDownloader
cz.utb fai.holik_rclaszes
5 SOAP_ACTION: String
5 METHOD NAME: String
5 NAMESPACE: String << Java Interface>>
% URL: String & OnNewsClickListener
o json: String cz.utb.faiholik_r.fragments
DCNewsDownloader[im} @ onMNewsClicked(int)void
@ downloadFile(int)void
@ getlson():String ~listener 0.1
A <<Java Class>>
<<Java Class>> (3 FragmentNews
@UpdateSer\!iceNews cz.utb.faiholik_r.fragments
cz.utb.faiholik_r.services & tvNewsNaltem: TextView
4 automatic: boolean 4 mProgressDialog: ProgressDialog
& ¢t Context K=" a calendarSetup: boolean
& countinstance: int & pi: Pendingintent
p ) g <<Java Class>>
& UpdateServiceNews() 4 am: AlarmManager ® ArticleAdapter
@ 0nHandle_lmem[lmem}:vnid . _ f_ _adapter % cz.uth faiholik_r.adapters
m updateArticles(NewsParser):List<String> : & ot Context
@ notifyUser(List<String=}:void « format_today: SimpleDateFormat
@ checkinternetConn():boolean V « format_date: SimpleDateFormat
\d <<Java Class>> & ArticleAdapter(Context,Cursar,int)
<<Java Class>> y (®NewsDatabase @ newview(Context,Cursor View...
(® NewsParser czuthfaihali_rdatabasas | @ bindView{View,Context,Cursor}....
cz.uth.fai.holik_r.classes o openHelper: SQLiteOpenHelper f_ = parseDate(long):String
CPNBWSPB[SBT[S[HHQ} &NewsDatabase[Cgmex‘[} m isToday(Calendar,Calendar):int
@ parseJson(String)void @ getArticles():Cursar = StringToBitMap(String):Bitmap
@ getArticle(long):Cursar
+aniclesL[J_.‘ @ insertArticle(Article)void <<lava Class>>
- — u deIeIeOIdAr.ncIes[l}f:vmd @NewViewActivity
®Articl @ deleteAllArticles()int . cz.uth fai. halik_r
icle Il ) e i
cz.uth faihalik_r.classes E‘ |5RawExlsts[Strerg}.bnnlean % POSITION: Strin
Pl e *_)lel-ast?‘;mdf}-'"t 2 myPagerAdapter: MyPagerAdapter
o fitle: String @ close(jvol - & mViewPager: ViewPager
o icon: String - E::I & cursor: Cursor
. . << Java Class>> S
o image: String & position: int
o text: String @MyPagemdapter @ «titles_bar: String[)
. cz.utb faiholik_r
o pubDateLong: long DCNBWViBWAG‘IiViI‘f[}
o pubDateStr: String &’ MyPagerAdapter(FragmentManager) < onCreate(Bundle):void
o category: int @ getltem[lnt}?Fragmem © onCreateDptionsMenu(Menu):boolean
@ getCount(yint @ onOptionsitemS3elected(Menultem):boolean
< onDestroy():void

Obr. 45. Class diagram tfidy NewsFragment a jeji zavislosti na pouzivanych tifidach
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Na Obr. 45 mtzeme vidét class diagram, ktery reprezentuje tiidu NewsFragment a
jeji zavislosti na dal$ich tfidach, které jsou pouzity k zobrazeni novinek obchodniho

centra. Opét jsou u nékterych tiid vynechany statické, vetejné a privatni promeénné a

metody.

e Class diagram Reservation - rezervace vstupenky do kina

<<Java Class=>>
(©Seat

cz.utb.fai holik_r

& status: int
& seatimage: ImageView

& Seat({ImageView,int)

<<Java Class>>

(®ReservationsDatabase
cz.utb.faiholik_r.databases

o gpenHelper: SQLiteOpenHelper

OCReser\.rationsDatabase{CL\mem}

@ getReservations():.Cursor

@ getReservation{long):.Cursor

@ insertReservation(Reservation}:void
@ close()void

,__~—--’® & FilmTicketReservationActivity()

<<Java Class>>
(® DatabaseHelper

cz.utb.faiholik_r.databases

&DatabaseHelper{Comem}
@ onCreate(SQLiteDatabase):void
@ onUpgrade(SQLiteDatabase,int,int):void

<<Java Class>>

(©ReservationViewActivity
cz.utb. fai.holik_r

% TICKET_NUMBER: String
& tvFilmName: TextView
& tvDate: TextView
& tvTime: TextView
& tvPrice: TextView
& tvNumberOfSeats: TextView
& tvTickedld: TextView
& tvSeats: TextView

ocResen.rationViewActivity{}
< onCreate(Bundle):void

<<Java Class=>>
@FilmTicketReservationActivity

cz.utb.fai holik_r

%FFILM_NAME_CZ: String
% DATE: String

% TIME: String

% PRICE: String

< onCreate(Bundle)void

@ onltemSelected(AdapterView<?> View,intlong):void
@ onNothingSelected{AdapterView<?=}:void

@ onClick(View):void

@ onCreateOptionsMenu(Menu):boolean

@ onOptionsitemSelected(Menultem):boolean

W
<<Java Class=>
(®Reservation

cz.utb.fai.holik_rclasses

---x © film_name: String

o date: String

o time: String

o price: String

o seat_number: String

& Rese rvation(String,String,String,String, String}

<<Java Class>>
G FilmViewActivity

cz.utb fai.holik_r

%FID: String
o genre_array: String[]

<<Java Class=>>
(®FragmentReservations

cz.utb fai.holik_r.fragments

& FilmViewActivity()

< onCreate(Bundle)void

@ onClick(View):void

@ onCreateOptionsMenu(Menu):boolean

@ onOptionsitemSelected(Menultem):boolean

& tvReservationMNoltem: TextView

ocFragmemResen.rations{}

@ onCreateView(Layoutinflater ViewGroup,Bundle):View
@ updateList():void

@ onListltemClick(ListView View,intlong)void

.{ @ onResume():void

—adapterin.ﬁ

<<Java Class=>>
(© AdapterReservations

cz.utb fai.holik_radapters
& ot Context
& cislo: long

ocAdapterResen.rations{CUntem.Cursor.im}
@ newView(Context,Cursor ViewGroup):View
@ bindView(View,Context,Cursor):void

films\ 0.

<<Java Class>>
©FilmSchedule
cz.utb.fai.holik_r
& date: String
& time1: boolean
& time2: boolean

acFiImScheduIe{String.boolean.boolean}
@ getDate():String

@ setDate(String :void

@ isTime1():boolean

@ sefTime1(boolean):void

@ isTime2():boolean

@ sefTime2(boolean):void

Obr. 46. Class diagram popisujici zavislost tfid potfebnych k rezervaci listku do kina

e Databaze — pro ukladani dat v aplikaci byla vytvofena databaze s celkem Sesti
tabulkami, viz. Obr. 47.
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cz.utb.faiholik_rdatabases |

NewsDatabase:: D
restaurants

+  PK_news()

«unigue»
+  UQ_news_news_id()

+  UQ_shops__id()

NewsDatabase
NewsDatabase::news D NewsDatabase::shops D
«column» «column»
*PK _id *PK _id
*  news_id *  name
* title * text
* link level
* image category
*  description
* pubDate «PK»
*  category +  PK_shops()
«unigues
«PK»

«column»
*PK _id

*  name
text
level
category

«PK»
+  PK_restaurants()

«unique»
+  UQ_restaurants__id()

MNewsDatabase::cinema_news D

NewsDatabase::films

=]

«column»

*PK _id

*  news_id

+ tite

*  description
* pubDate

«PK»

+ PK _cinema_news()
«unique»

+ UQ_cinema_news__id()

i UQ_cinema_news_news_id()

«column»

*PK _id

*  name cz
* name_en
* genre

* details

* link

* image

* description

* schedule

NewsDatabase:: D
reservations

acolumny»

*PK _id

*  fim_name

* date

* time

price
seat_number

*

*

«PK»
+  PK_films()

«unigue»
+  UQ_films__id()

«PK»
+ PK_reservations()

«unigue»
+  UQ_reservations__id()

Obr. 47. Diagram databaze uvniti Android aplikace
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10 IMPLEMENTACE

Mobilni aplikace byla vytvofena za pomoci open-source vyvojového prostiedi Eclipse
s integrovanym ADT pluginem. Verze Android OS je 2.3.3 a vysSi, to nam zaruCuje
bezproblémovou funk¢nost piiblizné na 99% zatizenich pouzivajici tento OS. Dale byla
pouzita externi knihovna kSOAP 2 verze 2.6.4 pro komunikaci s webovou sluzbou, kterd je
dostupna na adrese: http://oc.asp2.cz/NewsService.asmx. Tato webova sluzba obsahuje
vygenerované testovaci data, pomoci kterych lze nasimulovat podminky realného

obchodniho centra. Webova sluzba bude dostupna do konce kalendainiho roku 2014.

Po shroméazdéni dat zptedchozich kapitol jsem ziskal potiebné informace
k implementaci pozadovanych funkci do mobilni aplikace. V nasledujicich kapitolach jsou

rozebrany nekteré podstatné body implementace

10.1 Ziskavani dat

Témet vSechny informace jsou ziskdvany pomoci jiz zminéné webové sluzby. Veskera
komunikace s Internetem musi na platformé Android probihat mimo hlavni vlakno
aplikace, protoze ve hlavnim vlakné bézi celé Ul a kdyby néjaka akce trvala vice, nez
nékolik vtefin, systém Android by aplikaci nésiln€ ukoncil. V naSi aplikaci jsou http
pozadavky zpracovavany ptes vedlejsi vldkno pomoci navrhového vzoru ,, Messenger “.
Dotazy na webovou sluzbu jsou zprostiedkovany pomoci knihovny kSOAP. Ukazkové

pouziti knihovny kSOAP mtizeme vidét na ukazce Kod 1.

public class NewsDownloader {

private static final String SOAP ACTION
"http://oc.asp2.cz/News/GetNews";

private static final String METHOD NAME

private static final String NAMESPACE =
"http://oc.asp2.cz/News";

private static final String URL =
"http://oc.asp2.cz/NewsService.asmx";

"GetNews";

private String json = null;

public NewsDownloader (int lastNewsId) {
downloadFile (lastNewsId) ;
1

private void downloadFile (int lastNewsId) {
SoapObject Request = new SoapObject (NAMESPACE, METHOD NAME) ;
Request.addProperty ("id", lastNewsId);
SoapSerializationEnvelope soapEnvelope = new
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SoapSerializationEnvelope (SocapEnvelope.VERI]I) ;
soapEnvelope.dotNet = true;
soapEnvelope.setOutputSoapObject (Request) ;

AndroidHttpTransport aht = new AndroidHttpTransport (URL) ;

aht.debug = true;
aht.call (SOAP _ACTION, soapEnvelope);
SoapPrimitive resultString =

(SoapPrimitive) soapEnvelope.getResponse () ;
json = resultString.toString();

}

Kod 1. Ukazka knihovny kSOAP

Vracend data ze serveru jsou ve tvaru JSON. Ukazkovy JSON parser pro novinky

obchodniho centra je na ukazce Kod 2.

private void parsedson (String jsonStr) {
// vytvoreni instance JSONObject
JSONObject jObj = new JSONObject (jsonStr);
// vytvoreni instance JSONArray pro retézec s konstantou NEWS
JSONArray JjArr = jObj.getJSONArray (NEWS) ;
// cyklus, ve kterém se prochdzi jednotlivé prvky pole
for (int i=0; i< jArr.length(); i++) {

JSONObject obj = JjArr.getJSONObject (i)

// zisk&ni hodnot z JSON pole pro kaZdou iteraci
int news id = obj.getInt (ID);

String title = obj.getString(TITLE);

String icon = obj.getString (ICON) ;

String image = obj.getString (IMAGE) ;

String text = obj.getString (TEXT) ;

// prevedeni casu ze stringu do formatu long
String pubdateStr = obj.getString (PUBDATE) ;

int category = obj.getInt (CATEGORY) ;

// ulozeni hodnot do instance entity Article

}

Kod 2. Ukazka parsovani JSON na platformé Android
Pro praci s daty jsem vytvofil tzv. entity class — tedy tfidy reprezentujici objekty, se
kterymi je pracovano. Jejich obsahem je pouze konstruktor, atributy a get, set metody. Pro

tuto aplikaci vyuzivam celkem pét téchto tfid. Jedna se pfesné o tiidy viz. Obr. 48.
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<< Java Class==>
(& Article

cz.utb.faiholik_rclasses

<< Java Class==>
®Shop

cz.uth faiholik_r.classes

<< Java Class>>
(& Restaurant

cz.utb fai.holik_rclasses

<< Java Class==>
& Film

cz.uth.faiholik_rclasses

o news_id: int

o title: String

o jcon: String

o image: String

o text: String

o pubDateLong: long
o pubDatestr: String
o category: int

o name: String

o name: String

o Article()

@ setNewsld(int)void

@ setTitle(String):void

@ setlcon(String):void

@ setimage(String):void

@ setText(String}:void

@ setPubDateld(long):void
@ setPubDateStr(String):void
@ setCategory(int)void

o fext: String o text: String

o level: int o level:int

o category: int o categaory. int
& Shopl() & Restaurant()

@ setMame(String):void
@ setTextString):void
@ setLevel(int):void

@ setCategory(int)void

@ setMame(String ):void
@ setText{String ):void
@ setLevel(int)void

@ setCategory(int):void

o name_cz: String
o name_en: String
o genre: int

o details: String

o link: String

o image: String

o description: String
o schedule: String

=< Java Class==
(3 Reservation

cz.utb.fai.holik_rclasses

o film_name: String

o date: String

o time: String

o price: String

o seat_number: String

& Rese rvation(String,String, String String, String)

e Film()

@ setName_cz(String):void
@ setName_en(String):void
@ setGenre(int):void

@ setDetails(String )void

@ setlink(String):void

@ setimage(String J:void

@ setDescription(String):void
@ setSchedule(String)void

Obr. 48. Jednotlivé entity tiidy pouzivané v aplikaci

10.2 Ukladani dat

Udaje se v Androidu daji ukladat dvéma riiznymi zpiisoby. Tou nejb&znéjsi je ulozeni

hodnot do relaéni databaze. Druhy zpusob je uloZzeni udaju do tzv. Shared Preferences,

které funguji na principu Key-Value a data jsou ulozena v databazi dlouhodobé.

10.2.1 Databaze v Androidu

Data jsou staZzena pfes webovou sluzbu a parsovana (viz. pfedchozi kapitola 10.1) do tzv.

objektu entity tiid, které slouzi jako vstupni argumenty metody insert() v databazi aplikace.

Systém Android obsahuje SQLite databazi, ktera slouzi k ukladani dlouhodobych udajt.

Jejim zéastupcem je tiida SQLiteOpenHelper, kterou staci zdédit a piekryt metodu

onCreate(), ktera se zavola pfi prvnim pouzivani aplikace a vytvori tabulku. Dale je zde

metoda onUpgrade(), ktera se vola v piipadé zmény verze databaze na vyssi (tedy pii jeji

aktualizaci). Piiklad definovani databaze miizeme vidét na Kodu 3.

static class DatabaseHelper extends SQLiteOpenHelper {
public DatabaseHelper (Context context) {

super (context, DATABASE NAME, null,

@Override

public void onCreate (SQLiteDatabase db) {
db.execSQL ("CREATE TABLE

+ TB NAME + "

DATABASE VERSION) ;

("
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+ COLUMN ID + " INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT,"
+ COLUMN NEWS ID + " INTEGER,"
+ COLUMN TITLE + " TEXT NOT NULL,"
+ COLUMN_ICON’+ " TEXT NOT NULL,"
+ COLUMN_IMAGE + " TEXT NOT NULL,"
+ COLUMN_TEXT + " TEXT NOT NULL,"
+ COLUMN_PUBDATE + " TEXT NOT NULL,"
+ COLUMN_CATEGORY + " INTEGER"
MM
Log.1i("Database", "DB news created!");
}
@Override

public void onUpgrade (SQLiteDatabase db, int oldVersion, int
newVersion) {
db.execSQL ("DROP TABLE IF EXISTS " + TB_NAME);
onCreate (db) ;

Kod 3. Ukazka tiidy SQLiteOpenHelper, vytvaieni a aktualizace tabulek v databazi na
Android OS

Pro pouziti v aplikaci je nutné na instanci tfidy DatabaseHelper zavolat metodu
getReadableDatabase() pro ¢teni nebo setReadableDatabase() pro zapis udajiu. Po
dokonceni prace s databazi je tfeba zavolat metodu close(). Veskeré ttidy reprezentujici
databaze jsem umistil do bali¢ku .databases. SQL piikazy je mozno psat dvéma riznymi
zpusoby. Prvni zptsob je pouziti metody rawQuery(), kde se zapisuje piikaz v surové
podobé. Druhé a elegantnéj$i feSeni je pouziti metody, do které se pouze dosadi jednotlivé
¢asti piikazu jako vycet poZzadovanych sloupcli, podminky, fazeni a jiné. Samotny piikaz
se pak generuje automaticky. Nesmirnou vyhodou je, ze takto se vyhneme chybam, které
jsou Casto zpusobeny pii surovém zapisu metodou rawQuery(). Pro vkladani hodnot do
databaze se pouziva instance tfidy ContentValues, do které se ptidavaji udaje typu sloupec-

hodnota. Instance této téidy je pak pfedana jako souc¢ast metody insert.

public void insertArticle (Article article) {
SQLiteDatabase db = openHelper.getWritableDatabase () :;

ContentValues values = new ContentValues ()
values.put (COLUMN NEWS ID, article.news id);
values.put (COLUMN TITLE, article.title);

values.put (COLUMN ICON, article.icon);

values.put (COLUMN IMAGE, article.image);

values.put (COLUMN TEXT, article.text);

values.put (COLUMN PUBDATE, article.pubDateLong + "");
values.put (COLUMN CATEGORY, article.category);

o~ o~~~ o~ —~
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db.insert (TB NAME, null, values);

db.close () ;

Kod 4. Ukazka metody insert v SQLite databézi

Pro ¢teni dat je potieba vyuzit instanci Cursor, ktera reprezentuje vysledky daného dotazu.
(viz. Kod 5) S touto instanci pak muzeme dale pracovat a ziskavat, ¢i filtrovat data, jak

potiebujeme.

public Cursor getArticle (long id) {

SQLiteDatabase db = openHelper.getReadableDatabase () ;

String[] selectionArgs = {String.valueOf(id) };

String[] columns = {COLUMN ID, COLUMN TITLE, COLUMN IMAGE,
COLUMN TEXT, COLUMN CATEGORY};

return db.query(TB NAME, columns, COLUMN ID + "= 2",
selectionArgs, null, null, null);

}

Kod 5. Ukazka query v SQLite databazi

10.2.2 Shared Preferences

Jak jiz bylo zminéno vysSe, Shared Preferences jsou druhou variantou ukladani
dlouhodobych dat. Vyuziva se zejména pro uchovani nastaveni aplikace. Poskytuje tzv.
posluchace udalosti, které reaguji na zménu uvniti Shared Preferences a tim muze aplikace
meénit a prizpisobovat své chovani za béhu. Ja jsem je pouzil ve tfid¢ SettingsActivity,
ktera slouzi pravé k uchovavani nastaveni pro celou aplikaci. Ukazku vlozeni dat do

Shared Preferences mtize vypadat nasledovné, viz. Kod 6.

public static void setAllowedNotification (Context ctx, boolean
value) {
SharedPreferences sharedPref =
PreferenceManager.getDefaultSharedPreferences (ctx) ;
Editor editor = sharedPref.edit () ;
editor.putBoolean (ALLOW NOTIFICATION, value);
editor.commit () ;

Kod 6. Ukazka vkladani dat do Shared Preferences

Pted uloZenim udaji musime vytvofit novou instanci ttidy ShraredPreferences, a protoze
se jedna o navrhovy vzor Singleton, je tfeba ziskat odkaz na instanci pomoci statické
metody .getDefaultSharedPreferences(). Poté vytvotfime instanci tfidy Editor() pomoci

instance na SharedPreferences() a metody edit(). Nyni mizeme ulozit hodnoty, které se
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opét ukladaji zpisobem key-value. Nesmime zapomenout potvrdit tuto zménu metodou

commit().

Pro ziskani dat ze SharedPreferences je potieba zavolat jednu ze statickych metod tiidy
PreferenceManager.getDefaultSharedPreferences(context) viz. kéd 7. Abychom ziskali
danou hodnotu, musime pouzit kli¢, podle které¢ho je hodnota identifikovana. Pokud tento
kli¢ neexistuje, je vracena hodnota ve druhém atributu metody napt. getBoolean(key,

value), tak, jak mizeme vidét v kodu 7.

public static boolean getAllowedNotification (Context ctx) {

return
PreferenceManager.getDefaultSharedPreferences (ctx) .getBoolean (ALLO
W NOTIFICATION, true);

}

Kod 7. Ukéazka ziskani dat ze Shared Preferences

10.3 Automatické stahovani dat

Platforma Android umoziiuje stahovani dat na pozadi, aniZ by to uZivatel postiehl. S touto
moznosti je tieba zachazet opatrné, protoze pii prili§ ¢astém intervalu a velké naro¢nosti
zpracovani dat muze mit velky vliv na Ubytek energie v baterii. V aplikaci pouzivam
automatické stahovani dat na pozadi pro stahovani novinek obchodniho centra a
aktualizace jeho obchodi, restauraci a programu kina. Frekvenci stahovani lze nastavit

V nastaveni aplikace.

10.3.1 Alarm manager a pending intent

Opakujici udalosti v Androidu reprezentuje ttida AlarmManager, pomoci které miizeme
spoustét néjakou akci pravidelné¢ tieba kazdy den v urcitou hodinu. Jeji metoda
.setRepeating(int type, long triggerAtMillis, long intervalMillis, Pendingintent operation)

piebira nasledujici argumenty:

e type —jedna se o 4 konstanty: ELAPSED _REALTIME,
ELAPSED REALTIME WAKEUP, RTC a RTC_WAKEUP. Rozdil mezi
ELAPSET_REALTIME aRTC je v tom, ze u prvniho jmenovaného se ¢as
ptedany v ,, triggerAtMillis “ pocita u nabootovani zatizeni, zatimco RTC pfijima
Unixovou ¢asovou zndmku — pocet milisekund od piilnoci 1.1.1970. Rozdil mezi
WAKEUP a bez WAKEUP je ten, ze s WAKEUP dojde k akci vzdy v piesné

ptedanou dobu a pokud je potieba, zafizeni je probuzeno ze spanku. Zatimco druha
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varianta pockd, az se mobilni zatfizeni vzbudi ze spanku a poté provede ptislusnou
akci.

e triggerAtMillis — Casova znamka znamku, kdy se akce poprvé spusti.

¢ intervalMillis — ¢asové rozmezi pro jednotlivé intervaly opakovani akce (v
milisekundach).

e operation — reprezentuje samotnou akci. Ttida PendingIntent je podobna
klasickému Intentu, ktera navic nese informaci o tom, jakou metodou se ma spustit
(startActivity(), startService() nebo sendBroadcast()). Pravé na PendingIntent
zavisi, ktera akce se spusti pfi sepnuti AlarmManageru.

Mozna implementace AlarmManageru je uvedena na ukazce kodu 8.

Intent intent = new Intent (this, UpdateServiceNews.class);
intent.putExtra (UpdateServiceNews.AUTOMATIC SERVICE, true);

// inicializace Pending Intentu
pi = PendinglIntent.getService(this, 0, intent, 0);

// inicializace alarm manageru

am = (AlarmManager)this.getSystemService (Context.ALARM SERVICE) ;
// nastaveni periody alarm manageru, AlarmManager.RTC = pokud je
telefon v Usporném rezimu, nechame ho spat a aktualizaci
provedeme az kdyZ se vzbudi, jinak se AlarmManager zapne kazdych
60 min

am.setRepeating (AlarmManager.RTC, calendar.getTimeInMillis(),

1000*60*60, pi);

Kod 8. Ukazka implementace AlarmManageru

Pokud chceme dany AlarmManager zrusit, sta¢i na ném zavolat metodu cancel() se
stejnym Pendingintent v argumentu, se kterym byl vytvofen. Pokud se tak nestane,
AlarmManager se bude neustale opakovat. Ve vysledné aplikaci této prace je
AlarmManager vV pravidelnych intervalech (definovanych v nastaveni) pouzivan ke

spousténi dalsi Java tfidy, kterd kontruje aktualni data na serveru.
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11 VYSLEDNA ANDROID APLIKACE

Ze srovnani jiz existujicich aplikaci v kapitole 6. jsme zjistili fadu nedostatki, které nase
mobilni aplikace dokéaze zvladnout 1épe, dokonce byly implementovany nékteré funkce,
které zadna ze srovnavanych aplikaci neobsahuje. Podafilo se implementovat vsechny
stanovené pozadavky z kapitoly 7. Aplikace pro svijj plnohodnotny béh potiebuje alespon
obcasné ptipojeni k internetu. Mezi jednou z hlavnich funkci je schopnost automaticky
kontrolovat a stahovat vniklé novinky a akce v obchodnim centru na pozadi aplikace, aniz

by o tom uzivatel pfimo v&d¢l a ptipadné uzivatele upozornit na stazeni aktudlnich dat.

Na nasledujici podkapitole jsou prezentovany jednotlivé hlavni obrazovky aplikace,

které jsou rozvrzeny podle navrhu v kapitole 8.

11.1 Ukazka aplikace

Pfi prvnim spusténi mobilni aplikace dojde automaticky ke stazeni aktualnich dat
reprezentujici novinky, pokud je zafizeni pfipojeno k internetu. UZivatel miize zvolit i
rucni aktualizaci v hornim c¢asti panelu akci kliknutim na pfisluSnou ikonu, kdykoliv uzna
za vhodné. Prvotni obrazovka, ktera je zobrazena po spusténi aplikace jsou novinky, viz.
Obr. 49. Pokud zadné novinky jesté nejsou ulozeny v databazi, zobrazi se textova zprava,

Ze databaze neobsahuje Zadn4 data a uzivatel by m¢l aktualizovat.
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(® pandaria : (® pandaria
‘z’;péa‘;"v‘i';:h‘f;f’°béh"e Ve &tvrtek 4.4. probéhne 4.4. probéhne  s.Oliver slg
= 203 zapas v boxu!!! xu!!! Vsechny b

s.0liver slavi narozeniny!
Vsechny boty -20%
01.03

Exhibicni zapas v boxu zactne presné ; v boxu zaétne presné
v 19:00. Nevahejte a prijdte se podivat sjte a piijdte se podivat
na pravou podivanou. /anou.

s.Oliver slavi ji
obchodnim ce

Obr. 49. Ptehled novinek Obr. 50. Detail novinky  opr, 51. Swipe gesto mezi

novinkami

Obr. 50 obsahuje detail pro danou novinku a Obr. 51 symbolizuje tzv. gesto swipe mezi
jednotlivymi novinkami. Neni tedy nutné v ptipad¢ vice novinek vracet se zpét do seznamu

novinek, ale Ize rovnou ,, swipovat “ mezi nimi.

Nasledujici Obr. 52 zobrazuje hlavni menu aplikace, které je tzv. vysuvné. Po vétsinu
¢asu ho neni vidét, ale pfi piejeti prstem z leva doprava nebo kliknutim na ikonu pandy
dojde kjeho zobrazeni. Pii kliknuti na kteroukoliv polozku v menu, menu zmizi a

V obsahové Casti se zobrazi pozadovana data.
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@ Shops
AZ Categories | AJZ Categories
— Shop 1 | Books
;: ’ lfiﬂ i Floor 1 D
Shop 2 | Cosmetics D
Floor 1 ‘
Electronics D
> Shop 3
B 66 800 K o ' Fashion and Accessories D
S
““4 Cinema el
.=‘ S\"ouroﬂp . Flowers D
)4 Services
(&)
. Shop 5 Food
) § :’ Map Floor 0 D
8 About Shop 6 Health and beauty D
Floor 0
Housing [j
[ ]

m Shop 7

Obr. 52. Hlavni menu Obr. 53. Pfehled obchodti Obr. 54. Ptehled kategorii
aplikace podle abecedy obchodu

Obr. 53 a Obr. 54 zobrazuji v prvnim piipadé seznam vSech obchodl podle abecedy,
druhy zminovany obrazek zase ptedstavuje piehled jednotlivych kategorii a pocet
obchodd, které do dané kategorie patii. Mezi obéma obrazovkami je mozno opét prejizdet

pomoci ,, swipe ““ gesta.

Dalsi dilezitou polozkou vysuvného menu je kino, které se otevie ve vlastni obrazovce

a obsahuje lehce pozménény design a dokonce i vlastni menu, viz. Obr. 55.
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. Festival amatérskych

e turistickych filmu
m Plati: od 20.4. do 20.5.

|<_# News fo

e
(FRE Week Schedule . Zdarma do kina s 02 EXTRA

1+1

Akce plati kazdé dtery a stfedu v
multikiné obchod .
05.04

 #/ My reservations

g Cenik zbozi bufetu multina
1 Dne 1.4, dochazi ke zméné ceniku v

B bufetu multikin .

30.03

3D promitani

& V nasem kiné bylo nové instalovano
plnohodnotné di .

01.02

t Darkova poukazka

Na nokladnach multikina mit7ete swim

©  GoBackto Centre

Obr. 55. Menu kina Obr. 56. Pifehled novinek Obr. 57. MoZnosti sdileni

kina obsahu

Ptehled novinek kina je navrzen ve stejném rozvrzeni, jako piehled novinek
obchodniho centra, viz. Obr. 56. Stejné tak i detail jednotlivych novinek je konstruovan
podle stejné Sablony. Dalsi funkce, ktera je implementovana pro textovy obsah u detailu
novinek obchodniho centra, kina i u detailu jednotlivych filmi, je moZnost sdileni dat
pomoci dalSich aplikaci, které jsou schopny pifijmout textovy fetézec. Tyto aplikace jsou na
kazdém zatizeni odli$né a zobrazi se jako seznam, stejné jako na Obr. 57, podle toho, které
aplikace ma uzivatel nainstalovany. Tento obsah je mozno sdilet i pfes aplikace socialnich

siti, jako je Facebook, Twitter atd.

Druhou polozkou vysuvného menu kina je aktualni program kina na nasledujici tyden,
viz. Obr. 58. Mezi jednotlivymi dny se da opét ,,swipovat“.. Pti kliknuti na kterykoliv film
dojde k otevieni nové obrazovky s detailem filmu, jak je ukazano na nasledujicim Obr. 59
a Obr. 60. Jako detaily pro dany film se zobrazuje obrazek, nazev filmu v Ceském i

anglickém jazyku, Zanr, ptisluSné detaily filmu, odkaz na trailer a nasledny popis.
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Description:

N

| Today Tomorrow | ":K |
N L | oINS - i | Pribéh vypravi o tajném agentovi, ktery
10 pravidel jak sbalit holku | S . | se snazi najit zbrané hromadného
(" Starte at: 17:00 | LTS A e T | niéen[. Zbrané'byly ukradeny z ghetta
e, P Doupéte. Tajny agent se s prosbou o
| | | | pomoc obraci na Lina, jediného
| Captain America: Navrat prvniho | Name CZ: Doupé | ¢lovéka, co zna tento rajon a neboji se
Al istni (.
' vengera | Name EN: Bilck Manslons | mistnich gangstert
| Starts at: 20:00 | ! | Time Schedule:
Genre: Action
Divergence | Details: Francie / Kanada, ‘ Hotay 17:00 20:00
2014, 100 min Tomorrow 17:00
Starts at: 17:00 20:00 .
Trailer: http://www.csfd.cz/ 18.05. 17:00 20:00
B film/331743-doupe/
Doupé videa/ 19.05.
Starts at: 17:00 20:00 Description: 20.05. 17:00
Pfibéh vypravi o tajném agentovi, ktery 21.05. 17:00
Hany se snazi najit zbrané hromadného
; st : | 22.05.
BN I
Obr. 58. Tydenni program Obr. 59. Film detail 1 Obr. 60. Film detail 2
kina

Na jiz zminovaném Obr. 60 je zobrazen aktudlni harmonogram promitani daného
filmu. Po kliknuti na pfislusSny ¢as v daném fadku reprezentujici datum, dojde
k pfesmérovani na dal$i obrazovku, na které je mozno rezervovat vstupenky na tento film
pro dany datum a ¢as. Obrazovka pro rezervaci filmu je na Obr. 61. Aplikace je taky
oSetfena pro piipad, ze by si v dany okamzik zarezervoval listek/listky nékdo tésné pred
nami. V tom piipad aplikace upozorni uzivatele na vzniklou situaci a pozada ho o dalsi

pokus viz. Obr. 62.
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m Reservation n Reservation v X

Number of seats: 3 4 Number of seats: 3 4
Film name: Doupé Film name: Doupé
Date: 16.05.2014 Date: 16.05.2014
Time: 17:00 Time: 17:00
Price: 507,-Kc Price: 507,-K¢
Choose your seat(s): Choose your seat(s)
[ Film screen ] [ Film screen ]
AAA A A AAA A A
[ A Af - [ A AA =i
A AR A ol - :
- = = = =.. . :z;xeee:;:gfea! is now occupied. Choose

Obr. 61. Obrazovka rezervace Obr. 62. Zamitnuti rezervace

Pro piehled uskute¢nénych rezervaci slouzi polozka v menu Kina s ozna¢enim ,, Moje
rezervace“, Viz. Obr. 63. Detail dané rezervace se otevie po kliknuti na polozku v seznamu

rezervaci a je vyobrazena na Obr. 64.

Al 141

= & My reservations : HIH Reservation
10 pravidel jak sbalit holku Film name: Doupé
98904524
19.06.2014 Date: 16.05.2014
| i Time: 17:00
Divergence
08904523 Price: 507,-Ke
| Lk Number of seats: 3
Doupé Ticket ID: 98904522
98904522 Seat(s) number(s): 55
16.05.2014
56
57

Obr. 63. Piehled rezervaci Obr. 64. Detail rezervace

Pii stazeni aktualnich novinek na pozadi dojde k vyvolani interni notifikace a tim
K upozornéni uzivatele na nové vzniklé udalosti. Notifika¢ni zprava je uzivateli zobrazena
Vv panelu akci. Po jejim rozvinuti vypada tak, jak je uvedeno na Obr. 65. Po kliknuti na

notifika¢ni zpravu dojde k otevieni aplikace.
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1216 mma e

@) New articles availabl at

Obr. 65. Vyvolana notifikace

Velice dilezitd obrazovka v aplikaci je nastaveni pro celou aplikaci. Nastaveni je
prakticky celou dobu skryto pod tfemi teckami vpravo nahote u vétSiny obrazovek. Tato
obrazovka slouZi k individualnimu nastaveni stahovani. Uzivatel ma na vybér, zda si bude
aplikaci aktualizovat ru¢né, nebo ji necha kontrolovat nové data na pozadi v ur¢itém
¢asovém intervalu. Obrazovka s nastavenim je na Obr. 66 a frekvence kontroly novinek je
vedle na Obr. 67.

(® Settings

UPDATE SETTINGS

Allowed notifications

Allows update information on background Cif
and notifies on news with notification
Synchronization frequency 24 hours
Select time frequency of update

12 hours
Only WiFi
Information will be downloaded only when
you will be connected to a Wifi network 6 hours
SOUND AND VIBRATIONS 3 hours
Enable sound notification 7
Sound enabled 1 hour
Enable vibrations notification e 30 minutes

Vibrations enabled

Cancel

L)

Obr. 66. Nastaveni Obr. 67. Frekvence

synchronizace aktualizaci
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11.2 Moznosti rozsireni

Vytvotfena aplikace jako takova je schopna plnit redlné marketingové a informativni
pozadavky. Nicméné by se dala rozsifit o nékteré dalsi funkce, které byly mimo rozsah této
préce, ale uzivatelé by je mohli pfivitat. V pfipad€ realného nasazeni by se urcité jednalo o
navaznost rezervacniho systému vstupenek do kina ptes nékterou platebni branu fungujici
pro dany subjekt, kterda je jiz vyuzivana na daném serveru pii pfistupu pies webové
rozhrani. Dalsi funkci, kterd by se mohla hodit pfi orientaci ve velkych nakupnich
centrech, je urcité vnitini navigacni systém, ktery je schopen navést uzivatele do mist
centra, kam potiebuje. Jako posledni funkci, kterou zde uvedu, je specialni elektronicka
penézenka centra, vhodna pro vérné zakazniky, kteti mohou napt. ziskat rGzné slevy pii
platbé pomoci této penézenky, popi. jiné formy benefitl pomahajicich Kk udrzeni

stavajicich zakazniki.
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ZAVER

Hlavnim cilem této prace bylo vytvofit mobilni aplikaci urcenou pro klienty obchodnich
center. Duraz byl kladen na pochopeni, jakym zptisobem lze mobilni aplikace vyvijet, dale
na analyzu opera¢niho systému Android, jeho bezpecnosti a moznosti optimalizace pro
ruzné velikosti a rozliSeni obrazovek, a také ptrehled moznosti rezervace a plateb pomoci
mobilniho zafizeni. Poté bylo ukolem s vyuzitim téchto informaci navrhnout a

implementovat softwarové vybaveni pro funkcnost aplikace.

Myslim, ze tyto cile prace byly splnény. V teoretické casti byly podrobné popsany
metodiky vyvoje mobilnich aplikaci, analyza opera¢niho systému Android, také jeho
bezpe¢nost a optimalizace pro rizné velikosti zafizeni a hustoty obrazovek. Byly také

pfedstaveny moznosti rezervace a plateb pfes mobilni aplikaci.

Praktickym vysledkem je pak funkéni mobilni aplikace, jez odpovidd vytvofenému
zadani, pozadavkiim na aplikaci a jejimu navrhu. Mobilni aplikace byla vyvijena
programovacim jazyku Java pro Android a ve vyvojovém prostiedi Eclipse pro zafizeni
s operacnim systémem Android 2.3.3 a vys$i, ktery dovoluje nasazeni na ptiblizné 99%
vSech zafizeni s Androidem. Cela aplikace je napsana tak, aby ji bylo mozné v budoucnu
roz8ifit. Vhodné by bylo v pfipad¢ redlného nasazeni implementovat napt. funkci, ktera
umozni zédkaznikovi zarezervovany listek do kina rovnou 1 zaplatit, popf. vnitini navigaci
v piipad€ velkych obchodnich center, kterd usnadni uZivateli snazS§i orientace uvnitf
velkého objektu. Také by urcité nebylo od véci vénovat vice Casu designu aplikace pro

spravnou volbu kombinace barev, moznosti stinovani a riiznych grafickych piechodu.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

APP | \Application

GPS | |Global positioning System
IDE | [Integrated Development Environment
JVM | [Java Virtual Machine

NFC | |Near Field Communication
OC Obchodni centrum

OHA | |Open Handset Alliance
0S Operating System

OTA | Over The Air

ROM | Read Only Memory

SMS | |Short Message Service

Ul

User Interface




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 102

SEZNAM OBRAZKU

Obr. 1. Piehled moznych mobilnich aplikaci a jejich hlavnich kladt [20] ........ccccoeveennnen. 14
Obr. 2. Celosvétovy podil operacnich systémut na smartphonech za 2013 Q2 [1].............. 20
Obr. 3. Podil Android verzi na trht [12]....ccueiieiiiieiieieie e 22
Obr. 4. Zivotni cyklus aKtivity [19] c....evueveeveeecicieceeceeceeseseseesee s sessessesee e 24
Obr. 5. Povoleni, pomoci kterych aplikace zada k pouzivani systémovych zdroju ............ 29
Obr. 6. Piiklad povoleni vyzadujici aplikace pted instalaci v Google Play [21]................. 30
Obr. 7. 10S bottom tah DAr [4] ..o 35
Obr. 8. Android action bar vEetn€ action tabs [4].......cccueiuiiiieiiieiie e 36
Obr. 9. Piehled rozdila v guidelines mezi i10S (vlevo) a Androidem (vpravo) [23] ........... 37
(@] o g O] [ To [T To T 1Y =1 T TSR 38
Obr. 11. Pohled Android kategorizace velikosti displeje v palcich [25] .....ccoovviniiinnnnnne 39
Obr. 12. RozloZeni layoutd pro rizné velikosti 0brazovek ..........ccccevvvveiiereiienieennsennee 39
Obr. 13. Pohled Android kategorizace hustoty obrazovky [25] ........cccccccevveveiiieiecie s, 40
Obr. 14. Element <SUPPOM-SCIEENS™ ........ccuiiuieieeieiteestesie e esie e se e e e sreene e e sreeneesneennas 40
Obr. 15. Velikost bitmapy pro razné hustoty [25]......cccovvriririeiiiieiieeseee e 41
Obr. 16. Ukazka aktivity se seznamem nabidek na 7¢ tabletu..........ocoevieiiniiiiiienieniee 42
Obr. 17. Ukazka aktivity s detailem polozky z pfedchoziho obrazku na 7' tabletu............. 43
Obr. 18. Ptiklad pouziti dvou UI komponent definovanych uvnitf fragmentt [26]............ 44
Obr. 19. Ukazka aplikace s vyuzitim fragmentii na 7° tabletu ..........occeveniiniiiiiieiieeiene 45
Obr. 20. Architektura KIENt-SErVEr ... 46
Obr. 21. Kompletni cyklus internetové platby pomoci platebni brany PayU [29] .............. 50
Obr. 22. Galeria KraKOWSKa ..o 54
Obr. 23. Centrum CeINY MOSE .......cueveceeeerceeseeeeeee s iesee st esae s ess et s s seseesesseneenas 55
Obr. 24. Menu aplikace Max do VIECKA..........cviiiiiiiiiiciiciec e 56
Obr. 25. Piehled novinek v apliKaCl GeIIC.........coiiiiiiiriiiieiieniee e 57
Obr. 26. Podil Android verzi na trhu [12].......cooiiiiie e 61
Obr. 27. Use-case diagram mobilni apliKaCe ..........covvvirirrieiiieieiisiisieee e 66
Obr. 28. Hlavni menu apliKace ..........cooviiiiiiiiiiicieec e 68
Obr. 29. Seznam novinek (prvni polozka menu) ..........ccovvvviiieiiiiiiieiie e 68
Obr. 30. Sestupné tiidéni ObChodl..........cccvivviiiiiiiii 69
Obr. 31. Zobrazeni kategorii vSech obchodll vV CEeNtru.........cccvvvviiiiiiiiiiiieeic e 69

Obr.

32.

Fragment ,SEIVICES “......c.eoiiiiiieiiieiee s 70


file://psf/Home/Disk%20Google/diplomka/diplomka_holik.docx%23_Toc388257054
file://psf/Home/Disk%20Google/diplomka/diplomka_holik.docx%23_Toc388257055

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 103

ODbr. 33. Fragment ,ADOUL" ........ooiiiiiiieiiiie e 70
ODF. 34, IMENU KING ..ot 71
Obr. 35. Seznam NOVINEK Z KiN&........cooiiiciiiiiic e 71
Obr. 36. Tydenni harmonogram filmU..........cccvviiiiiiiiin i 72
Obr. 37. Detally FIlMU L......ooooiii e 73
Obr. 38. Detaily filmu 2: Casy promitani filMU ..........cccevereerereresseeeeeeeeeeseesee e 73
Obr. 39. REZErVaCce VSTUPENEK ........cueiiieiiiieiieeie e ese s ste ettt e e sae e sreeneesneenns 74
ODbr. 40. SEZNAM TEZETVACT ... veiuveeiieiieesiie ettt ettt e e n e e nne e neesnneenee s 75
(@] o) S B AP T 7 A< 11 PP STURR 75
Obr. 42. Notifikace pro jednu NOVINKU ...........cccoiiiiiiiiiieee e 76
Obr. 43. Notifikace pro vice NOVINEK ........cceeiiuiiiiiiiieiic e 76
Obr. 44. Diagram hlavnich tfid hlavni aktivity aplikace .........ccccocviiiiiiiiiiiiii 77
Obr. 45. Class diagram tfidy NewsFragment a jeji zavislosti na pouzivanych tf¥idach ....... 78
Obr. 46. Class diagram popisujici zavislost tfid potiebnych k rezervaci listku do kina...... 79
Obr. 47. Diagram databdze uvnitf Android aplikace...........cccoeviiiiiiiiii 80
Obr. 48. Jednotlivé entity tiidy pouZivané v aplikaci ........cccceeviiiiiiiiiiiiiice 83
ODbr. 49. Prehled NOVINEK .......oiiiiiiiiiieiii e e 89
ODbr. 50. Detail NOVINKY ......couiiiiiiiiiiiiieieiee et bbb 89
Obr. 51. Swipe gesto Mezi NOVINKAMI ......cc.ocviiiiiiiiiiieeee e 89
Obr. 52. Hlavni menu apliKace .........cccovveiiiiiiiiiiiiciic e 90
Obr. 53. Piehled obchodl podle abecedy ..........coviiiiiiiiiiiiiii 90
Obr. 54. Prehled kategorii ObChOdll..........ccviiiiiiiiii e 90
ODF. 55, IMENU KING ......oiiiiieiiiieeis et 91
Obr. 56. Pfehled novInek Kina ..........ccooiiiiiiiiiiii e 91
Obr. 57. MoZnosti sdileni ODSANU ........cceiiiiiiiiiici e 91
Obr. 58. Tydenni program KiNa ..........cccooeiiiiiiiiiiiiieieneeec e 92
OB 59. FIM detail L....c.oiiiiiieieiii s 92
Obr. 60. FIIM detail 2..........ccoiviiiiiii 92
ODbr. 61. ODrazoVKa rEZEIVACE .........ccciiiiiiiieiiiie e 93
ODbr. 62. ZAMItNUL TEZETVACE ...eeivviiiiiieeiiiieesieie sttt ettt et e et e e e b e e snbe e e ssbe e e nnneeennneas 93
Obr. 63. PTehled r€ZETVACT .......eeiiiiiiiiie e 93
ODbr. 64. Detail FEZEIVACE .........oveiiiiiciii s 93
Obr. 65. Vyvoland notifiKace.........ccovviiiiiiiiiiiii 94



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

Obr. 66. Nastaveni

Obr. 67. Frekvence synchronizace aktualizaci ...........cccovvvviiiciiiiiiici e



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 105

SEZNAM TABULEK

Tab. 1. Vlastnosti jednotlivych mobilnich aplikaci .........cccccevvviiiiiiiiii e, 18
Tab. 2. Ptistup k nativnim prvkiim jednotlivych mobilnich aplikaci ...........ccccevcvieiiiinnnnnn. 18
Tab. 3. Interaktivni vlastnosti jednotlivych mobilnich aplikaci ...........ccccovveiiiiiiiciinnnn 19
Tab. 4. Ptehled Android verzi na trhu podle procent [12].......ccccoviiiiiiiiiiiiiicie 22
Tab. 5. Pfehled premium SMS pro Ceskou Republiku [28]......ccovvvvveeerieieriieesieeeisneenns 47

Tab. 6. Porovnani jiz existujicich apliKaci..........ccceviiiiiiiiiiiiii e 58



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 106

SEZNAM KODU
Kod 1. Ukazka knithovny KSOAP .....c.coiiiiiiiiie e 82
Kod 2. Ukazka parsovani JSON na platformé Android..........cccoceeeviiiiniiieniiienniie e, 82
Kod 3. Ukazka tfidy SQLiteOpenHelper, vytvareni a aktualizace tabulek v databazi
NAANAIOIA OS ... 84
Kod 4. Ukazka metody insert v SQLite databazi.........coccvviiiiiiiiiiiiiiiie e 85
Kod 5. Ukazka query v SQLite databazi ......ccuveiiviiiiiiiiiiiiie e 85
Kod 6. Ukazka vkladani dat do Shared Preferences..........ccooveeiiiiiiiiiesieeiie e 85
Kod 7. Ukazka ziskani dat ze Shared Preferences.........ccoovvieiiiiiiiiiiie s 86

Kéd 8. Ukazka implementace AlarmManageru ..........ccocvvviiiiiiiiniinnisinsessesie e 87



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 107

SEZNAM PRILOH

P I: OBSAH PRILOZENEHO CD-ROM



PRILOHA P I: OBSAH PRILOZENEHO CD-ROM
CD-ROM obsahuje nasledujici adresare:

Aplikace — obsahuje spoustéci .apk soubor

Zdrojove kody — obsahuje vSechny zdrojové kody aplikace
Fulltext.pdf — obsahuje kompletni text této prace ve formatu PDF
Library — obsahuje externi knihovnu kKSOAP



