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S nazvem:
Imobilizace biologicky aktivnich latek v matrici vodorozpustného polymeru.

Doktorandka ptedlozila diserta¢ni praci na vysoce aktualni téma. Prace se zabyva

jednak vyuzitim syrovatky, jako vedlejsiho produktu syraiské vyroby, jehoz likvidace
predstavuje ekologickou i ekonomickou zatéz. Zuzitkovani syrovatky se zaméfuje na 2
obsazené biologicky aktivni latky BAL: kyselinu mlécnou LA a nisin. Byly zkouSeny
razné zpusoby inkorporace téchto latek do matrice za ucelem vyroby obalovych
materialii nové generace pro potravinaisky resp. farmaceuticky primysl.
Pro pfipravu obalového materidlu byl testovdn model vyuzivajici jako matrici
vodorozpustny polymer polyvinylalkohol PVOH s riznym stupném hydrolyzy. V ramci
optimalizace imobilizace zminovanych BAL byl testovan jejich vliv na fyzikalni,
mechanické a biologické vlastnosti kone¢ného systému.

Literarni piehled v uvodu prace je zpracovan, vzhledem Kk $ifi problematiky,
pon¢kud struénéji, ale je mozno konstatovat, ze je na dostate¢né odborné urovni
S vyuzitim nejaktualnéjSich literarnich udaji.

Cile prace byly zvoleny vhodné i s ohledem na laboratorni vybaveni pracovisté a je
mozno konstatovat, Ze naplnéni té€chto cili bylo dosaZeno. Ocenuji, ze cile z prvniho
okruhu navazuji na dalsi faze, rovnéz jako i1 cela prace skytda moznost dal§iho
navazujiciho vyzkumu.

Metodika prace je zpracovana ndzorné, n€kdy az zbyteCné podrobnym popisnym
zpusobem, jako v pfipadé mikrobiologickych testi metodou fedéni. Konstatuji, ze
metodika je na dostate€né védecké trovni S vyuZitim pokrocilé techniky (FTIR-ATR,
SEM, HPLC) a jeji popis umoziiuje reprodukei experimenttl.

Vysledky préace jsou doloZeny formou grafickych, tabulkovych i obrazovych dokumenti,
coz zvysuje vypovidaci hodnotu i celkové grafické zpracovani disertacni prace.

Obsahoveé se v praci podafilo nalézt vhodnou kombinaci PVOH s urcitym
stupném hydrolyzy a konkrétni modifikace kyselinou mlé¢nou. Kyselina mlééna ma
antimikrobialni ucinky, coz potvrdil i experiment, nicméné se i1 v praci konstatuje
zhorsujici vliv LA na fyzikalni, resp. mechanické vlastnosti kone¢ného materialového
systému, narusenim vodikovych mistkii mezi fetézci PVOH. Otazkou zistava, je li
pouziti LA modifikace PVOH vyhodnejsi samostatné anebo v kominaci s dalsi
synergicky antimikrobidln€ piisobici latkou.

V dalsi fazi experimentl bylo dosazeno zesitovani PVOH pomoci kyseliny
glutarové za Gcelem imobilizace nisinu do kone¢ného systému, ktery byl rovnéz testovan



Z hlediska fyzikalné — mechanickych a biologickych vlastnosti. Zde byl jiz vyuzit
poznatek z prvni faze experimentti a aplikoval se PVOH se stupném hydrolyzy 6-98
z dtivodu jeho vyhodnych fyzikalnich parametru.

| zde autorka konstatuje neptiznivy vliv sitovani na fyzikalné¢-mechanické vlastnosti
systému, ale také synergicky antimikrobialni u¢inek GA s nisinem. Autorka doporucuje
pouziti zesitovani na arovni 20 % a stabilizaci nisinu pomoci polyetylenglykolu PEG.
Vysledky strukturni analyzy byly doplnény o zobrazovaci techniku - skenovaci
elektronovou mikroskopii, ktera zatraktiviiuje celkovy vysledek.

Ve treti ¢asti experimentll bylo dosazeno imobilizace nisinu do mikrosfér na bazi

biorozlozitelného polyesteru. I zde byl pouzit jako matrice PVOH se stupném hydrolyzy
6 — 98, a to jednak nemodifikovany a jednak zesitovany pomoci 60% GA. Pro
zapouzdieni byl pouzit polylaktid PLA. Na pfipravu mikrosfér byla vhodné aplikovana
technika odpafovani rozpoustédla, vyhodna pro termolabilni latky.
Z hlediska testovani fyzikalné — mechanickych vlastnosti bylo zjist€no, Ze nisin nema
vliv na velikost mikrosfér, naproti tomu zesitovani PVOH zvysuje jejich velikost.
Efektivita enkapsulace EE nisinu byla vyhodnocena jako vyssi pro nesitované systémy
(>90%), nicmén¢ 1 sitované systémy vykazovaly vysokou EE (>50%) ve srovnani
s védeckou literaturou.

V zavéru bylo konstatovano  perspektivni  vyuziti  systému PVOH,
modifikovaného pomoci kyseliny glutarové a kyseliny mlécné, s imobilizaci nisinu ve
form¢ tenkych folii a mikrosfér. I ptes ziskané vysledky autorka navrhuje dal$i nutné
analyzy a experimenty, potiebné k finalni aplikaci systému v praxi. Prace ma i z tohoto
divodu potencial pro dalsi rozvoj v daném oboru i pro praxi.

K praci mam nasledujici otazky:

1. Pro testovani antimikrobidlni ucinnosti PVOH modifikovaného kyselinou

mlé¢nou, bylo pouzito také kvantitativni vySetieni pomoci fedéni inokula. Byla

V této casti pouzita 1 tzv. slepd kontrola, kterd obsahovala jenom bakteridlni

suspenzi bez PVOH resp. modifikovaného PVOH/LA?

Co obsahuje Nutrient agar? Je vhodny pro kultivaci Listeria monocytogenes?

3. Uved'te ptiklady aplikaci podobnych sytémi v potravinarské praxi? V ¢em je vase
feseni vyhodnejsi? Bylo by mozné vyuzit v aplikaci pfimo syrovatku, bez nutnosti
markantniho zvySovani vyrobnich nédkladl (ndkup cistych BAL), na které je
potravinaisky pramysl mimotadné citlivy?

N

Na zaklad¢ urovné piedlozené disertacni prace konstatuji, ze Ing. Martina Hrabalikova
prokazala dostateCnou schopnost védecké prace, kritického pfistupu k vysledkim
experimentt, jako i celkovou odbornou zdatnost, podlozenou vystupy v recenzovanych
veédeckych casopisech a sbornicich z konferenci. Z uvedenych divodi doporucuji
diserta¢ni praci k obhajob¢ a po jejim uspéSném obhajeni doporucuji udéleni védeckého
titulu philosophiae doctor.
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