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Oponentní posudek dizertační práce

Název práce: Rheological Characterization of Polymer Solutions with Respect to Quality of Electrospinning Process

Autor: Ing. Petra Peer


Předložená dizertační práce se zabývá vlivem zvolených parametrů polymerních roztoků na proces elektrického zvlákňování. S postupem času a s rozvojem znalostí o elektrohydrodynamice roztoků při elektrickém zvlákňování je stále zřejmější, že tento proces je velmi komplikovaný. Ne ní příliš zřejmé, která vlastnost roztoku je v daném okamžiku hlavní a kdy se ujímá vlády v procesu vlastnost jiná. Je zřejmé, že je nutné ke zkoumání procesu přistupovat komplexně a standartní měření zvolených veličin bez působení elektrického pole nepřináší poznatky přenositelné do praktického elektrického zvlákňování. Velmi oceňuji, že se autorka se svým řešitelským týmem snažila provádět měření reologických vlastností zvolených polymerních roztoků v elektrickém poli.

Grafické zpracování dizertační práce považuji za dobré. K jazykové stránce práce se nemohu vyjádřit, protože mám potíže s anglickou gramatikou. Zpracování dizertační práce formou komentovaného souboru dosud uveřejněných prací autorky považuji za vhodné, jen poněkud chybí ten osvětlující komentář. 

Autorka na zhruba 13 stranách čtenáře seznamuje s podstatou elektrického zvlákňování 
a s podstatou elektrorheologie. Na jedné straně popisuje cíle doktorské práce a na dvou následujících stranách shrnuje výsledky své práce. Bohužel jsou výsledky okomentovány jednou či několika větami, ze kterých čtenář není moc moudrý, přestože odkazují na přiložené publikace. Očekával bych, že ke každému článku autorka napíše zasvěcený několikastránkový komentář, ve kterém zdůrazní svůj vlastní přínos ke zkoumané problematice (z přiložených článků se mi to nepodařilo zjistit), sled úvah, které ke zvolenému řešení vedly a výsledky s případnou hypotézou. Píše například, že dobrá rozpouštědla snižují komplexní viskozitu roztoku a jeho zvláknitelnost 
a špatná rozpouštědla naopak komplexní viskozitu zvyšují spolu se zvláknitelností roztoku. Například chybí stanovisko, jestli stárnutí roztoku má pozitivní nebo žádný vliv na výsledný produkt.

Takhle musí čtenář podrobně číst přiložené články a jednotící hledisko a výsledky použitelné technologicky se hledají těžko. Jinak řečeno, mohl bych si články vyhledat sám a závěry z jejich souboru udělat také sám. Podle mého názoru, zpracování dizertační práce odporuje smyslu komentovaného souboru prací. Nemá smysl, aby oponent znovu oponoval a hledal chyby v článcích v recenzovaných časopisech. Má smysl hodnotit komplexní závěry a provedení práce autorky. Práce je tedy pro mě, jako člověka se zkušenostmi s technologií elektrického zvlákňování, obtížně srozumitelná.

Přesto je v práci vidět, že bylo odvedeno velké množství poctivé vědecké práce, která je cenná už z výše uvedeného důvodu, že je měřeno v elektrickém poli. Lze jen trochu pochybovat, jestli intenzita elektrického pole 250 V/mm je dostatečná pro přiblížení se k reálným poměrům při elektrickém zvlákňování. Uvedená intenzita odpovídá provozním parametrů laboratorního zvlákňování, kdy při vzdálenosti elektrod 100 mm je často používáno napětí 25 kV. Je nutné si uvědomit, že minimální intenzita elektrického pole nutná k destabilizaci volné hladiny roztoku je větší než 2,5 MV/m! V praxi se toho dosahuje tak, že vznikající Taylorův kužel kolem sebe koncentruje elektrické pole na potřebnou úroveň. Toho je však možné dosáhnout na volné hladině roztoku a dosažení podobné intenzity přímo v přístroji je velmi obtížné. Proto doporučuji se zamyslet v další práci nad konstrukcí měřících cel tak, aby se elektrická intenzita v polymerním roztoku blížila intenzitám řádu MV/m.


Otázky k obhajobě:

1. Prosím autorku práce, aby se vyjádřila ke svému autorskému podílu na uvedených publikacích, například, které práce prováděla, co byly její vlastní myšlenky a jak tyto myšlenky ovlivnily vyznění a výsledky publikací?
2. Opravdu nedochází k bifurkaci kapalinových trysek? Týká se to pouze určitých polymerních roztoků a nebo je to obecný jev?
3. Jaksi vysvětlujete jev, že zvyšující se komplexní viskozita prospívá lepší zvláknitelnosti roztoku?


Závěr oponentního posudku


Přes výše uvedené výhrady a horší srozumitelnost dizertační práce a vzhledem k velkému množství odvedené poctivé vědecké práce 





doporučuji dizertační práci k obhajobě.





Oponent práce: Ing. Pavel Pokorný, Ph.D.			V Liberci dne 5.6. 2015
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