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ABSTRAKT

Predkladana prace se vénuje objasnéni metod analyzy rizik jako soucast havarijniho
planovani v objektu ¢i zafizeni a pravnimu zakladu dané problematiky. VySe uvedené je
prezentovdno na praktickém piikladu podnikatelského subjektu S vyvozenim zavért
a doporuceni. V praci jsou prezentovany mozné¢ mimoiadné udalosti a jejich feSeni vetné

postupil ke zmirnéni jejich dopadi.

Klicova slova:
Bezpecnost, krizova situace, opatfeni, analyza rizika, havarijni plan, nebezpecnd latka,

havarie.

ABSTRACT

The present work is devoted to clarifying the methods of risk analysis as a part of emergency
planning in the building or facility and the legislative basis for the issue. The above is
presented on a practical example of the business entity to draw conclusions and
recommendations. The paper presents the possible incidents and their solutions, including

procedures to mitigate their impact.

Keywords:

Safety, Emergency Situations, Actions, Risk Analysis, Emergency plans, Hazardous
substance, Accident.
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Spotieba energie ve svété stale kontinualné stoupa a soucasny zptsob vyroby dodavané
energie je ze socialniho, ekonomického, nebo environmentalniho hlediska dlouhodobé
neudrzitelny. Fosilni paliva, ktera se pro vyrobu energie pouzivaji zpiisobem spalovanim,
kdy vznikaji emise CO2 velkou mérou zatézuji zivotni prostiedi. Nehled¢ na to, Ze tyto
fosilni paliva jako je ropa, zemni plyn, uhli, se v dohledné dob¢ vytézi a spotiebuyji,
ale jsou také stale zfetelngjsi piiznaky globalni zmény klimatu. Re$enim tohoto problému
jsou obnovitelné zdroje, které by mohly pokryt spotiebu potiebné energie a zaroven jsou
Setrné k zivotnimu prostiedi. Jako cil si mnoho statu vytycilo pokryt zdroji obnovitelné
energie minimalné 20 % z celkové vyrobené energie a to do roku 2020. Mezi obnovitelné
zdroje energie patii pravé bioplyn, jehoz hlavni vyhodou je oproti solarnim, vodnim nebo
vétrnym zdrojum energie, jeho nezavislost na geografické poloze a Ize jej ziskavat se stejnou
efektivitou témet kdekoliv na svété a to bez ohledu na pocasi. Bioplyn vznika rozkladem
biologickych odpadl a Ize jej nasledné vyuzit jako plynné palivo pro vyrobu elektrické
energie a tepla v kogenera¢nich jednotkach. K prvnim pokusim o fizenou anaerobni
fermentaci dochézelo jiz v 18.tém stoleti. V souasné dobé je v Ceské republice provozovano
pies 480 bioplynovych stanic s instalovanym vykonem téméf 370 MW. Tyto stanice jsou
nejcastéji provozovany jako soucast zemédélskych podnikll. V téchto zatizenich musi byt
zarucen bezpecny provoz a Vv ptipadé nezddoucich podminek musi byt systém schopen vydat
poplach o takovém jevu. Néstrojem pro minimalizaci negativnich vlivli na okoli jsou
havarijni plany, které pravé predpokladaji mozné nezadouci situace a jSOU vypracovany
s cilem uc¢inné pomoci pracovnikiim na tyto nezadouci jevy reagovat a minimalizovat mozné

dopady.

Z minulosti je zndmo hodné ptiklad kdy doslo k zavaznym priimyslovym havariim, které
mély negativni dopady pro Zivoty a zdravi lidi, zvifat, Zivotni prostiedi a majetek. Nutno
podotknout, Ze bioplynové stanice takové riziko neptedstavuji. V roce 1974 doslo ve Velké
Britanii k vybuchu a rozsahlému pozaru v podniku Flixborrough s 28 mrtvymi, zavazné
havarie ve vyrobn¢ herbicidi v italském mésté Seveso v roce 1976, kde bylo vystaveno
mraku s extrémné toxickym dioxinem 37 000 lidi a 80 000 zvitat uhynulo. Katastroficka
havarie v indickém Bhopalu (1984) méla za nasledek 8 000 mrtvych. Negativni néasledky
téchto velkych havarii vedly zemé& EC k pfijeti predpisu zndmého pod nazvem "Direktiva

82/501/EEC-On the Major accident Hazards of Certain Industrial Activities-SEVESO*.
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Cilem této diplomové prace je vypracovani navrhu souboru ukonii a postupli k feSeni
mimofadné udalosti S vyuzitim aktualnich poznatki pro zpracovavani havarijniho planu
ve vybrané spolec¢nosti provozujici bioplynovou stanici. Diplomovéa prace je ¢lenéna na

teoretickou a praktickou ¢ast.

Teoreticka ¢ast prace je zamétena na rozbor a analyzu odborné literatury, popisuje, ¢im
konkrétné je havarijni plan tvofen. Uvedeny a popsany jsou i metody analyzy rizik.
Za zakladni pilife této prace povazuji zakon €. 59/2006 Sb., O prevenci zavaznych havarii a
vyhlasku ¢. 256/2006 Sb., O podrobnostech systému prevence zavaznych havarii. Praktickou
¢ast této prace tvoii navrh souboru ukonu a postupd, ktery v ptipadé ohrozeni umozni
efektivné reagovat na nezadouci situace, které by mohly nastat a omezi hrozby pro objekt a

jeho zajmy, tedy bezpecnosti na efektivni miru.
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. TEORETICKA CAST
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1 DEFINICE A TERMINOLOGIE

Mezi zékladni pojmy a terminy pouzivané v problematice bezpecnostnich a havarijnich plant
a které je potfeba definovat patfi:

Bezpecnost je stav, pii kterém vznik (ijmy ma piijatelnou pravdépodobnost! Bezpe¢nost
je predevsim piedchazeni ztratdm.?

Integrovany zachranny systém (1ZS) je koordinovany postup slozek 1ZS pii ptipravé
na mimofadné udalosti a pti provadéni zachrannych a likvidacnich praci. Slozky IZS se ¢leni
na zakladni a ostatni.

ZAkladnimi slozkami IZS jsou Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky, jednotky pozarni
ochrany zafazené do plosného pokryti kraje jednotkami pozarni ochrany, zdravotnicka
zéchranna sluzba a Policie Ceské republiky.

Ostatnimi sloZkami IZS jsou vyclenéné sily a prostiedky ozbrojenych sil, ostatni ozbrojené
bezpec¢nostni sbory, ostatni zachranné sbory, organy ochrany vetejného zdravi, havarijni,
pohotovostni, odborné a jiné sluzby, zafizeni civilni ochrany, neziskové organizace
a sdruzeni obc¢and, ktera lze vyuzit k zachrannym a likvida¢nim pracim; v dob¢ krizovych
stavll se jimi stavaji také odborna zdravotnickd zafizeni na Urovni fakultnich nemocnic
pro poskytovani specializované péce obyvatelstvu.’

Hrozba je sila, udalost, aktivita nebo osoba, ktera ma nezadouci vliv na bezpe¢nost nebo
miize zpidsobit $kodu.* Hrozba je skutecnost, Ze vznikne nebo miZe S urcitou
pravdépodobnosti vzniknout udalost nebo soubor udalosti, liSicich se od pfedpokladaného
stavu ¢i vyvoje chranénych zajmi.

Krizova situace je mimotadna udalost, pfi niZ je vyhlasen stav nebezpeci nebo nouzovy stav
nebo stav ohroZeni statu.

Krizova opatfeni se provadi za ucelem piipravy na krizové situace a pii jejich feSeni

ke zmirnéni nebo odstranéni nasledkua.

'HASICSKY ZACHRANNY SBOR hlavniho mésta Prahy. Vymezeni pojmii. [online]. 2014 [cit. 2014-05-
22]. Dostupné z: <http://1url.cz/4Tuc>.

2 BABINEC, F., Slezsk4 Universita v Opavé Ustav matematiky. Management rizika. [online]. 2005 [cit.
2014-05-22]. Dostupné z: <http://1url.cz/mTrG>.

3 HASICSKY ZACHRANNY SBOR hlavniho mésta Prahy. Vymezeni pojmii. [online]. 2014 [cit. 2014-07-
22]. Dostupné z: <http://1url.cz/4Tuc>.

4 SMEJKAL, V., K., Rais. Rizeni rizik ve firmach a jinych organizacich, str. 71.
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Krizova pripravenost je pfipravenost organizace k feSeni vlastnich krizovych situaci
a k podilu na feseni krizovych situaci v okoli.
Krizovy §tab je pomocny organ vytvotfeny k feseni vzniklych krizovych situaci, likvidaci
nasledk.
Mimoiadna udalost (MU) se rozumi ,,8kodlivé pusobeni sil a jevil vyvolanych ¢innosti
¢loveka, ptirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni
prostiedi a vyzaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci. MU je skodlivé ptisobeni
sil ajevi vyvolanych ¢innosti ¢lovéka, prirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji zivot,
zdravi, majetek nebo Zivotni prostfedi a vyzaduji provedeni zachrannych a likvida¢nich
praci.®
Nebezpedi je stav, ktery vede nebo miize vést k ujmé na chranénych zajmech. Nebezpeci lze
také definovat jako vlastnost latky nebo fyzikalniho ¢i biologického jevu nebo stav systému,
kterd plsobi nepiiznivé na zdravi ¢lovéka, Zivotni prostiedi a materialni hodnoty.
Nebezpeci je definovano vlastnosti latky nebo fyzikalnim stavem, ktery ma schopnost
zpUsobit $kodu na Zivotech, zdravi, majetku nebo Zivotnim prostedi.’
Nebezpecny ¢initel je stroj, zatizeni, latka, objekt, pracovni prostor, technologie, pracovni
¢innost, zvife, Cloveék atd. na pracovisti, ktery ma alespon jednu nebezpecnou vlastnost,
jez mize byt zdrojem rizika (termin ,,nebezpecny Cinitel“ bez oficidlni definice obsahu uvadi
zakonik prace). Nebezpetné Cinitele, resp. nebezpedi ve smyslu CSN IEC 300-3-9, Ize
rozdelit do Ctyt obecnych kategorii:

e pfirodni nebezpeci (povodne, zemétieseni, tornada, blesky atd.);

e technologickd nebezpe¢i (primyslova zafizeni, konstrukce, dopravni systémy,

spotiebni vyrobky, pesticidy, herbicidy, 1éky atd.);
e spolecenskd nebezpeci (ptepadeni, valka, sabotaz, pienosné choroby, atd.);

e nebezpedi tykajici se Zivotniho stylu (koufeni, alkohol, zneuzivani drog).®

S HASICSKY ZACHRANNY SBOR hlavniho mésta Prahy. Vymezeni pojmii. [online]. 2014 [cit. 2014-05-
22]. Dostupné z: <http://1url.cz/ATuc>.

SBABINEC, F., Slezska Universita v Opavé Ustav matematiky. Management rizika. [online]. 2005 [cit.
2014-05-22]. Dostupné z: <http://1url.cz/mTrG>.

7" BERNATIK, A., a L., MALEROVA. Ochrana kritické infrastruktury. 2010, str. 3.

8 BABINEC, F., Slezska Universita v Opavé Ustav matematiky. Management rizika. [online]. 2005 [cit.
2014-05-22]. Dostupné z: <http://1url.cz/mTrG>.
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Identifikace nebezpei je proces zjiStovani, zda nebezpeli existuje a definovani
charakteristik nebezpeci.

Zdroj rizika je nebezpe¢na vlastnost nebezpecného Cinitele, vlastnost nebezpetné latky
nebo fyzicka ¢i fyzikalni situace vyvolavajici moznost vzniku zavazné havarie.®

Nouzova situace je situace, kterou vyvola vznik pohromy.

OhroZeni je vnitini vlastnost nebo schopnost ¢ehokoliv (pracovnich materialti, zafizeni,
pracovnich metod a praxe) potencionalné¢ zpisobit Skodu (publikace EU Navod
pro hodnoceni rizik pfi praci).

Pohroma (porucha, nehoda, havarie, kalamita, katastrofa) je jev, ktery je dualezity
z hlediska bezpeénosti chranénych zajmti CR (osob, majetku, Zivotniho prostiedi,
spole¢nosti, statu) a ktery miize vést k nepiistupnému dopadu na chranéné zajmy CR (lidi,
majetek, zivotni prostiedi, spolecnost, stat).

Zbytkové riziko je riziko, které zlistava i po pouziti ochrannych opatieni.

Nebezpecnost je vnitini vlastnost nebo schopnost nebezpeci zpisobit Skodu.

Skoda je Gijma na majetku, zdravi, Zivotnim prostfedi a lidské spoleénosti.

Zranitelnost je nachylnost ke vzniku skody.

Objekt je cely prostor, popiipadé soubor prostorii, v némz je umisténa nebezpecna latka
vV jednom nebo vice zafizenich, vcetné spolecnych nebo souvisejicich infrastruktur
a ¢innosti, ve vlastnictvi nebo v uzivani provozovatele.*

Zarizeni je technickd nebo technologické jednotka, ve které je nebezpecna latka vyrabéna,
zpracovavana, pouZzivana, pifepravovana nebo skladovana, rizikem zavazné havarie
pravdépodobnost vzniku zavazné havarie a jejich moznych nasledkd, které by mohly nastat
béhem urcitého obdobi nebo za urcitych okolnosti.

Provozovatel je pravnicka osoba nebo podnikajici fyzicka osoba, kterd uziva nebo bude
uzivat objekt nebo zafizeni, v némz je nebo bude vyrdbéna, zpracovavana, pouzivana,
pfepravovdna nebo skladovdna nebezpeCnd latka v mnozstvi stejném nebo vétSim,

nez je mnozstvi uvedené v piiloze ¢. 1 zdkona 59/2006 Sb.1!

9 Sbirka zakonti Ceska republika. 59/2006 Sb., O prevenci zdavaznych havarii. [online]. 2006 [cit. 2014-05-
21]. Dostupné z: <http://1url.cz/jTrE>.

10 BABINEC, F., Slezska Universita v Opavé Ustav matematiky. Management rizika. [online]. 2005 [cit.
2014-05-22]. Dostupné z: <http://1url.cz/mTrG>.

11 Z&kon ¢&. 239/2000 Sb., O integrovaném zachranném systému a o zmé&né n&kterych zdkon.
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Nebezpecna latka je vybrana nebezpecna chemicka latka nebo chemicky pfipravek.

Zavazna havarie je mimoradna, ¢astecné nebo zcela neovladatelna, ¢asové a prostorove
ohranicena udalost, naptiklad zavazny unik, pozar nebo vybuch, kterd vznikla nebo jejiz
vznik bezprostiedné hrozi v souvislosti S uzivanim objektu nebo zafizeni, v némz
je nebezpecna latka vyrabéna, zpracovavana, pouzivana, prepravovana nebo skladovana,
a vedouci k vaznému ohrozeni nebo k vaznému dopadu na zivoty a zdravi lidi,
hospodaiskych zvitat a zivotni prostiedi nebo k ijmée na majetku, ktera piesahuje stanovené
limity.

Zdrojem rizika je vlastnost nebezpecné latky nebo fyzicka ¢i fyzikalni situace vyvolavajici
moznost vzniku zédvazné havarie.

Riziko je pravdépodobnost vzniku nezadouciho specifického u¢inku, ke kterému dojde
béhem urcité doby nebo za urcitych okolnosti.

Riziko zavazné havarie je pravdépodobnost vzniku zavazné havarie a jejich moznych
nasledki, které by mohly nastat béhem urcitého obdobi nebo za urcitych okolnosti.
Skladovani je umisténi uréitého mnozstvi nebezpeénych latek pro tcely uskladnéni, ulozeni
do bezpecného opatrovani nebo udrzovani v zdsobg.

Domino efekt je moznost zvyseni pravdépodobnosti vzniku nebo velikosti dopadl zavazné
havéarie v disledku vzajemné blizkosti objektli nebo zafizeni nebo skupiny objektd nebo
zafizeni a umisténi nebezpecnych latek.

Zéna havarijniho planovani je uzemi v okoli objektu nebo zafizeni, v némz krajsky tGfad,
v jehoz pilisobnosti se nachdzi objekt nebo zafizeni, uplatiiuje pozadavky havarijniho
planovani formou vnéj$iho havarijniho planu.

Scénar je variantni popis rozvoje zavazné havarie, popis rozvoje pti¢innych a naslednych
na sebe navazujicich a vedle sebe i posloupné probihajicich udalosti, a to bud’ spontanné
probihajicich anebo probihajicich jako c¢innosti lidi, které maji za ucel zvladnout pribeh
zavazné havarie.

Umisténi nebezpeéné latky je projektované mnozstvi nebezpecné latky, ktera je nebo bude
vyrabéna, zpracovavana, pouzivana, prepravovana nebo skladovana v objektu nebo zatizeni

nebo ktera se miize nahromadit v objektu nebo zatizeni pti vzniku zavazné havérie.'?

12BABINEC, F., Slezska Universita v Opavé Ustav matematiky. Management rizika. [online]. 2005 [cit. 2014-
05-22]. Dostupné z: <http://1url.cz/imTrG>.
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Prevence jsou organiza¢ni a technicka opatfeni nebo Cinnosti, jejichz cilem je predejit
zavazné havarii a vytvofit podminky pro zajisténi havarijni pfipravenosti. Systematicky
ptistup k piedchazeni havarii nebo minimalizaci jejich ucinkd zahrnuje prostiedky
pro eliminaci zdroji rizik nebo omezeni pravdépodobnosti jejich realizace a pro zmirnéni
nasledktl spojenych s touto realizaci. Zahrnuje také identifikaci vhodnych kontrolnich

opatieni.’3

1.1 Pravni aspekty

V dnes$ni dobé neustalého rozvijeni se primyslu, kdy probiha vystavba stile novych
vyrobnich hal, tovaren, skladl a uvnitt kterych je uskladiiovano a manipulovéano S urcitymi
danymi nebezpeénymi latkami a samoziejmé zde pracuji zaméstnanci, ktefi maji pravo
na bezpeéné a zdravi neohrozujici pracovni prostiedi. Dle zakona 262/2006 Sb., zakonik
prace §102 je zaméstnavatel, povinen vytvaret bezpecné a zdravi neohrozujici pracovni
prostiedi a pracovni podminky vhodnou organizaci bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci

a ptijimanim opatieni k pfedchazeni rizikiim.[14]

Pro ptipad Uniku nebezpeénych latek je zapotiebi mit vypracované plany postupl
pro minimalizaci moZnych nasledkd a co nejrychlej$i uvedeni situace do ptivodniho stavu.
Pravni ramec ptedepisuje zpracovani konkrétnich dokumentl pro zajiSténi bezpecnosti.
Hlavnim pravnim ptredpisem, ktery se zabyva prevenci zavaznych havéarii je zdkon
59/2006 Sb. o prevenci zavaznych havarii, zpusobenych vybranymi nebezpe¢nymi
chemickymi latkami nebo chemickymi pfipravky a 0 zméné zdkona ¢. 258/2000 Sb.,
0 ochrané vetejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zakoni, ve znéni pozdéjsich
pfedpist, a zakona ¢. 320/2002 Sb., o zméné a zruSeni nékterych zédkonl v souvislosti
s ukoncenim c¢innosti okresnich Gfadl, ve znéni pozdéjSich predpist, (zakon o prevenci
zavaznych havirii).!*

Zakon 59/2006 Sb., stanovi podminky pro pravnické osoby nebo podnikajici fyzické

osoby,® zatadit uzivany objekt nebo zatizeni do skupiny A nebo skupiny B podle mnozstvi

B pALECEK, M., a kol. Prevence rizik. 20086, str. 89.

14 BABINEC, F., Slezska Universita v Opavé Ustav matematiky. Management rizika. [online]. 2005 [cit.
2014-05-22]. Dostupné z: <http://1url.cz/mTrG>.

15 Sbirka zakont Ceska republika. 59/2006 Sb., O prevenci zavaznych havarii. [online]. 2006 [cit. 2014-05-
21]. Dostupné z: <http://1url.cz/jTrE>.
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nebezpecnych latek, s kterymi je v objektu manipulovano nebo skladovano. Dle tohoto
zakona je nutno vypracovat seznam vSech nebezpe¢nych latek podle druhu, mnozstvi,
klasifikace a fyzikalni formy vSech nebezpe¢nych latek umisténych v objektu nebo zafizeni
a pfijmout vSechna nezbytna opatieni k prevenci zavaznych havarii a omezeni jejich
nasledkl na zdravi a zivoty lidi, hospodarska zvifata, zivotni prostfedi a majetek.

Zakon stanovi povinnost provozovatele objektu nebo zafizeni zpracovat plan fyzické
ochrany, kde jsou uvedena bezpecnostni opatieni pro dany objekt ¢i zafizeni. Bezpe¢nostni
opatieni jsou provedena formou bezpecnostniho rezimového opatieni, fyzickou ostrahou

nebo nainstalovanim technickych ochrannych prostiedka. [13]

Vyhlaska €. 256/2006 Sb., o podrobnostech systému prevence zavaznych havarii
upresiiuje zpusoby zpracovani dokumentii, které ustanovil zékon
¢. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii. Vyhlaska v § 7 uptesnuje zpisob a strukturu
zpracovani vnitiniho havarijniho planu. Vnitini havarijni plan je pisemny dokument, ktery
stanovi: 1
a) zpusob zajisténi havarijni pfipravenosti véetné informaénich, materialnich,
lidskych a ekonomickych zdrojt pro piipad vzniku havérie;
b) zpisob zvladani moznych havarii;
C) opatieni zajist'ujici vhodny monitoring nasledkii a sanaci mista havarie;
d) zpisob dokumentace protokold, zmén a aktualizaci.
1. Vnitini havarijni plan je aktualizovan na zakladeé:
a) zmén vyplyvajicich z aktualizace bezpecnostni zpravy;
b) wvysledkt provéfovani audity a praktickymi cviéenimi, podnétii zamé&stnanct
a inspekce.
2. Postup zpracovani a struktura vnitiniho havarijniho planu jsou stanoveny v piiloze
&5
1.1.1 Bezpecnostni program
Bezpecnostni program Se podle vyhlasky ¢. 256/2006 Sb., o podrobnostech systému prevence

zavaznych havarii rozdéluje do nckolika ¢asti. V hlavni ¢asti musi byt uvedeny zékladni

16 Ministerstvo Zivotniho prostiedi: Platna legislativa. Vyhlaska ¢.256/2006 Sb., O podrobnostech systému
prevence zavaznych havarii [online]. 2006. vyd. 2006 [cit. 2014-05-21]. Dostupné z: <http://1url.cz/oTr2>.
17 BABINEC, F., Slezska Universita v Opavé Ustav matematiky. Management rizika. [online]. 2005 [cit.
2014-05-22]. Dostupné z: <http://1url.cz/mTrG>.


http://1url.cz/oTr2

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 19

informace o objektu nebo zafizeni, tdaje o provozované ¢innosti a poétech zaméstnanci. Dalsi
povinnosti je vypracovani analyzy a hodnoceni rizik zdvazné havarie v rozsahu odpovidajicim
mife rizika zdvaznych havarii a zavaznosti jejich nasledkl. Provozovatel v bezpecnostnim
programu musi specifikovat zasady, cile a politiku prevence zavazné havarie vcetné popisu
fizeni bezpe¢nosti. V popisu systému fizeni bezpeénosti uvede udaje'®

a) organizace prevence zavaznych havarii;

b) tizeni provozu objektu a zatizeni;

C) fizeni zmén v objektu a zafizeni;

d) havarijnimu planovani;

e) sledovani plnéni programu prevence zavazné havarie;

f) auditu a kontrole.
Politika prevence zdvazné havarie obsahuje prohlaSeni provozovatele, kterym se hlasi

k zaméru a zasadam napliiovani prevence zavazné havarie.

1.1.2 Bezpecnostni zprava
Bezpecénostni zpravu je povinen zpracovat kazdy provozovatel, jehoz objekt ¢i zafizeni bylo
zatazeno do skupiny B a uvede v ni:

a) zakladni informace o objektu nebo zafizeni;

b) popisy, informace a data o objektu nebo zatizeni a jeho okoli;

€) analyzu a hodnoceni rizik zavazné havarie;

d) popis systému prevence zavazné havarie;

e) popis preventivnich bezpecnostnich opatieni k omezeni moznosti vzniku a nasledka

zavazné havarie;

f) zavérecné shrnuti.
Dale je provozovatel objektu nebo zatizeni zatazen¢ho do skupiny B v bezpecnostni zprave
povinen:

a) stanovit politiku prevence zavazné havarie a zavést systém fizeni bezpecnosti pro jeji

provadéni;

18 Ministerstvo Zivotniho prostfedi: Platna legislativa. Vyhldska ¢.256/2006 Sb., O podrobnostech systému
prevence zavaznych havarii [online]. 2006. vyd. 2006 [cit. 2014-05-21]. Dostupné z: <http://1url.cz/oTr2>.
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b) vyhodnotit nebezpeci zavazné havarie a navrhnout a zavést nezbytnd opatieni
k zabranéni vzniku téchto havarii a omezeni jejich disledkl na zdravi a zivoty lidi,
hospodarska zvitata, zivotni prostfedi a majetek;

C) stanovit zasady bezpeCnosti a spolehlivosti pfiméfené zjisténému nebezpeci
pti stavbé, provozu a udrzb¢ jakéhokoli zafizeni, vybaveni a infrastruktury spojené
S jejim provozem, které predstavuji nebezpeci zavazné havarie;

d) vypracovat zasady vnitiniho havarijniho planu a poskytnout informace umoznujici
vypracovani vnéj$iho havarijniho plénu, aby bylo mozZno provést nezbytné opatfeni
v ptipadé vzniku zdvazné havarie,

e) zajistit odpovidajici informovani pfislusnych organt vefejné spravy a obci pro prijeti
rozhodnuti z hlediska rozvoje novych ¢innosti nebo rozvoje v okoli stavajicich
objektl nebo zatizeni.

Bezpecnostni zpravu, je povinen provozovatel predlozit dotéenému krajskému ufadu
ke schvaleni. Krajsky ufad zasila navrh bezpecnostni zpravy, jeji aktualizace a zpravy
0 posouzeni bezpecnostni zpravy neprodlené k vyjadieni ministerstvu, dot€enym organiim
vetejné spravy a dot¢enym obcim téz za Ucelem informovani vefejnosti. Ministerstvo poté
nejpozdéji 60 dnli ode dne obdrzeni bezpecnostni zpravy zaSle krajskému tufadu své
vyjadieni a vyjadfeni vefejnosti dotéené obce. Krajsky tufad na zakladé vyjadieni
ministerstva, dotéenych organti vetrejné spravy, dotéenych obci a vetrejnosti vyda do 90 dnil
od pfedlozeni navrhu bezpeénostni zpravy, jeji aktualizace a posouzeni bezpe¢nostni zpravy
rozhodnuti, kterym navrh bezpecnostni zpravy, jeji aktualizace a posouzeni bezpe¢nostni
zpravy schvali, nebo vyzve provozovatele k odstranéni zjisténych nedostatkt a stanovi lhitu

k jejich odstranéni.

1.2 Mezinarodni pravni normy

Ve vyspélych zemich Evropy je procesni a pracovni bezpecnosti vénovana fada predpisti
a doporuceni. Negativni nasledky velkych havarii vedly zemé EC k pfijeti pfedpisu znamého
pod nazvem "Direktiva 82/501/EEC-On the Major accident Hazards of Certain Industrial
Activities-SEVESO |*, nasledovala smérnice 96/82/EC-SEVESO 11.1°

19 SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2012/18/EU. O kontrole nebezpeti zavaznych
havarii. EUR- Lex: Access to European Union law.[online]. 2012 [cit. 2014-05-21].
Dostupné z: <http://Lurl.cz/rTrl>.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 21

V oblasti chemickych latek doslo v posledni dobé k fadé zmén, které vchazeji v platnost.
Z diivodu zmény systému klasifikace nebezpecnych latek bylo nutné zménit a upravit fadu
pravnich ptedpisu. Proto byla provedena revize smérnice SEVESO 11, u které se ukazala
potieba provedeni Uprav s cilem zlepsit provadéni a prosazovani této smérnice a zlepSeni
urovné ochrany zdravi a zivotniho prostiedi. Vysledkem uprav je smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2012/18/EU - SEVESO IIl. ze dne 4. 7. 2012 o kontrole nebezpeci
zéavaznych havarii s pritomnosti nebezpecnych latek a o zméné a nasledném zruseni
smérnice Rady 96/82/ES. Tato smérnice bude zruSena ode dne 1. 6. 2015 a povinnosti v§ech
¢lenskych statli bude uvedeni svych stavajicich pravni predpisti do souladu s touto novou

smérnici.[22]

EVROPSKY PARLAMENT A RADA EVROPSKE UNIE, s ohledem na Smlouvu
0 fungovani Evropské unie s ohledem na navrh Evropské komise, stanovi pravidla
pro prevenci zavaznych havarii, které mohou byt disledkem urcitych primyslovych
¢innosti, a omezovani jejich nasledki pro lidské zdravi a zivotni prostredi. Zavazné havérie
maji Casto velmi vazné nasledky, coz potvrzuji naptiklad havérie v Sevesu, Bhopalu,
Schweizer-halle, Enschede, Toulouse a Buncefieldu. Jejich dopad miiZze navic pfesahovat
hranice stati. Z tohoto diivodu je potieba zajistit, aby byla piijata vhodna bezpecnostni
opatteni, které zajisti vysokou uroven ochrany obCanii, komunit a Zivotniho prostfedi v celé
Unii.

Za ucelem klasifikace upraveného bioplynu by mél byt zohlednén vyvoj norem podle
Evropského vyboru pro normalizaci (CEN). Provozovatelé¢ by méli mit obecnou povinnost
pfijmout vSechna nezbytnd opatfeni k prevenci zavaznych havarii a ke zmirnéni
a odstranovani jejich nasledk. Provozovatel zavodi, ve kterych jsou pfitomny nebezpecné
latky ve vysSich neZ stanovenych mnozstvich, by mél poskytnout piislusSnému organu

dostatek informaci, které mu umozni urcit, ptfitomné nebezpecné latky a mozna nebezpeci.

Provozovatel by mél rovnéz vypracovat, a pokud to vyzaduje vnitrostatni pravo, zaslat
ptislusnému organu dokument fesici politiku prevence zavaznych havarii, v niz vymezi sviij
celkovy piistup a opatieni ke zvlddani nebezpeci zdvaznych havarii, v€etné¢ vhodnych
systému fizeni bezpecnosti. Pfi urCovani a vyhodnocovani nebezpeci zavaznych havarii
by provozovatelé méli vénovat pozornost nebezpe¢nym latkam, které mohou vzniknout
pii vazné havarii uvnitf zdvodu. Tam, kde rozmisténi a blizkost zd&vodl mlze zvySovat
pravdépodobnost zavaznych havarii nebo zhorSovat jejich nésledky, by méli provozovatelé

v zajmu sniZeni rizika domino efektu spolupracovat na vymén€ vhodnych informaci
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a informovani vefejnosti, vetné¢ sousednich zavodi, které by mohly byt dotCeny.
K prokézani toho, ze byly u¢inény vSechny nezbytné kroky v oblasti prevence zavaznych
havarii, a kK pfipravé havarijnich plant a opatieni reagujicich na havarie by provozovatel
zavodul, ve kterych jsou pfitomna zna¢nd mnozstvi nebezpecnych latek, mél poskytnout
ptislusnému organu informace formou bezpeénostni zpravy. Tato zprava by méla obsahovat
podrobné udaje 0 zavodé, o pritomnych nebezpeénych latkach, o zafizenich nebo
skladovacich zafizenich, 0 moznych zavaznych havariich a analyze rizika, 0 opatfenich pro
prevenci a zasah. Riziko zavazné havarie by mohlo byt zvySeno v disledku
pravdépodobnosti prirodnich katastrof spojenych S umisténim zavodu. To by mélo byt
pii vypracovavani scénaii zavaznych havarii vzato v vahu. Za ucelem piipravy na
mimotadné udalosti je v zavodech, ve kterych jsou pfitomna znaéna mnozstvi nebezpeénych
latek, nezbytné vypracovat vnitini a vn¢j$i havarijni plany a zavést postupy, které zajisti v
nutné mife vyzkouseni, nezbytné prezkoumavani téchto plant a jejich provadéni pii zavazné
havérii nebo jejim mozném vzniku. Subdodavky mohou mit dopad na bezpecnost zavodu.
Za ucelem vétsi ochrany obydlenych oblasti, ploch slouzicich vefejnosti a zivotniho
prostiedi, véetné piirodnich oblasti zvlastniho vyznamu nebo zvlasté citlivych oblasti, je
nezbytné, aby izemni planovéani nebo jiné odpovidajici politiky uplatiiované v ¢lenskych
statech zajistily odpovi-dajici vzdalenosti mezi t€émito oblastmi a zavody, které predstavuji
zminéna nebezpeci, a pokud jde o stavajici zavody, podle potieby provedly doplikova
technicka opatieni za uc¢elem toho, aby rizika pro osoby nebo Zivotni prostfedi zistala

na piijatelné urovni.

Havarijni plany

1. Clenské staty zajisti, aby pro viechny zavody s nadlimitnim mnoZstvim:
a) vypracoval provozovatel vnitini havarijni plan S opatfenimi, ktera maji byt piijata
uvnitf zavodu;
b) poskytl provozovatel prislusnému organu nezbytné informace, aby mu umoznil

vypracovat vn¢jsi havarijni plany;
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C) vypracovaly organy uréené pro tento ucel Clenskym statem vné&jsi havarijni plan
opatieni, ktera maji byt provedena mimo zévod, a to do dvou let od obdrzeni
nezbytnych informaci od provozovatele podle pismene b); %

2. Provozovatelé splni povinnosti stanovené v odst. 1 pism. a) a b) v téchto lhitach:

a) za nové zavody v pfiméfené dobé pied zacatkem provozu nebo pied Gpravami
vedoucimi ke zméné soupisu nebezpecnych latek;

b) za stavajici zavody S nadlimitnim mnozstvim do 1. ¢ervna 2016, pokud vnitini
havarijni plan vypracovany diive na zékladé¢ pozadavki vnitrostatniho préava,
informace obsazené v tomto planu a informace uvedené v odst. 1 pism. b) tohoto
¢lanku nespliuji pozadavky tohoto ¢lanku a neztistavaji beze zmény;

C) za jiné zavody do dvou let ode dne, k némuz se na doty¢ny zavod zaéne vztahovat
tato smeérnice.

3. Havarijni plany musi byt vypracovany s cilem:

a) omezit rozsah nehod a zvladat je tak, aby se minimalizoval G¢inek a omezila Skoda
na lidském zdravi, Zivotnim prostiedi a majetku;

b) provadét nezbytna opatfeni k ochrané lidského zdravi a Zivotniho prostfedi
pred ucinky zadvaznych havarii;

€) sd€lovat nezbytné informace vefejnosti a sluzbam nebo organtim oblasti, kterych
se to tyka;

d) zajistit obnovu a vyc¢isténi zivotniho prostiedi po zavazné havarii.

Havarijni plany musi obsahovat informace stanovené v ptiloze €. 4:

4. Clenské staty zajisti, aby wvnitini havarijni plany stanovené touto smérnici
byly vypracovany po projednani S pracovniky uvniti zavodu, v¢etné¢ dlouhodobého
subdodavatelského personalu.

5. Clenské staty zajisti, aby provozovatelé a uréené orginy ve vhodnych odstupech,
ne delich nez tfi roky, pfezkoumavali, zkouseli, a je-li to nezbytné, aktualizovali vnitini
a vnéjsi havarijni plany. Pfezkoumani bere v itvahu zmény, ke kterym doslo v doty¢nych
zavodech nebo pohotovostnich sluzbach, nové technické poznatky a poznatky tykajici

se reakce na zavazné havarie.

20 SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2012/18/EU. O kontrole nebezpeci zavaznych
havarii. EUR- Lex: Access to European Union law.[online]. 2012 [cit. 2014-05-21].
Dostupné z: <http://Lurl.cz/rTrl>.
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1.3 Havarijni planovani

Pod pojmem havarijni planovani rozumime soubor cinnosti, postuptt a vazeb
uskute¢novanych ministerstvy a jinymi ustfednimi spravnimi tfady, krajskymi a obecnimi
ufady a dotcenymi pravnickymi osobami nebo podnikajicimi fyzickymi k planovani opatieni
k provadéni zachrannych a likvidacnich praci pti vzniku mimotadnych udalosti, a to vzdy
s pouzitim existujicich sil a prostfedkd.?! Hlavnim cilem havarijniho planovani je zvysit
uvédomeni si moznych rizik a provedeni analyzy rizik. Mezi cile havarijniho planovani patii
minimalizace Skodlivych U¢inkii mimofadné udalosti na Zivoty a zdravi osob, Zivotni
prostiedi, hospodaiska zvirata, majetkové a kulturni hodnoty a to stanovenim opatieni
k odvraceni nebo omezeni G¢inkii mimotadné udalosti a zpisob odstranéni nasledki.
Vysledkem havarijniho planovani jsou havarijni plany, Které 1ze rozdélit na:??
1) havarijni plany objektové:
a. vnitini havarijni plany;
b. havarijni plany vodniho hospodaistvi a ochrany vod pied zavadnymi latkami;
c. havarijni plany ochrany ovzdusi pro ptipady poruch a nehod u technickych
zafizenti;
d. havarijni plany k ptfedchazeni vzniku a k feseni stavii nouze v energetickém
sektoru.
2) havarijni plany izemni, které jsou ptilohou krizového planu kraje:
a. havarijni plan kraje;

b. wvng&jsi havarijni plany.

1.4 Havarijni plan

Havarijni plan ma pomoci zvladnout mozné zévazné havarie a jeji potencionalni dopady
a nasledné po ni uvést situaci do normalniho stavu, jako byl pfed vaznou havarii. Havarijni plan
by mél byt prubézné aktualizovan na zékladé zmény zdroji rizik a to dikladnou analyzou rizik.
Nemén¢ dilezitd je kontrola pfipravenosti prostfedkti a sil pro uspésné zvladani téchto

zavaznych situaci.

21 Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR. Havarijni planovani. [online]. 2014 [cit. 2014-05-
21]. Dostupné z: <http://1url.cz/MTuZ>.
22 Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR. Havarijni planovani. [online]. 2014 [cit. 2014-05-
21]. Dostupné z: <http://1url.cz/MTuZ>.
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1.4.1 Vnitfni havarijni plan

Vyhlaska 256/2006 Sbh., o podrobnostech systému prevence zavaznych havarii

podle § 7 vymezuje havarijni plan jako pisemny dokument, ktery stanovi:?®

a) zpusob zajisténi havarijni pfipravenosti véetné informacnich, materialnich, lidskych
a ekonomickych zdroju pro ptipad vzniku havarie;
b) zptsob zvladani moznych havarii;
C) opatieni zajist'ujici vhodny monitoring nasledkii a sanaci mista havarie;
d) zpasob dokumentace protokold, zmén a aktualizaci;
Vnitini havarijni plan je aktualizovan na zéklad¢:
a) zmén vyplyvajicich z aktualizace bezpec¢nostni zpravy;
b) vysledki provéfovani audity a praktickymi cvicenimi, podnéti zaméstnanct
a inspekce;
Vnitini havarijni plan popisuje zplsob zajisténi havarijni pfipravenosti informacnich,
materidlnich, lidskych a ekonomickych zdroji pro piipad vzniku havérie, udava navrhy
zpiisobu zvladnuti moznych havérii a popisuje opatieni zajiStujici nejvyhodnéjsi sanaci
mista havarie.
Z hlediska obsahu mé vnitini havarijni plany pfedepsané tyto ¢asti:
I.  informativni ¢ast
¢ identifikacni udaje o objektu nebo zatizeni, funkéni zafazeni, jména, piijment
osob, které maji povéfeni provozovatele komunikovat s krajskym tafadem,
se slozkami IZS, atd.
Il.  operativni Cast
a) popis jednotlivych scénait moznych havarii a jejich feSent;
b) bezpecnostni opatieni a prostiedky likvidace;
c) plany konkrétnich Cinnosti;
e traumatologicky plan;
e plany varovani zaméstnanct,
e plany individudlni ochrany.

e evakuacni plany

23 Ministerstvo zivotniho prostiedi: Platna legislativa. Vyhldska ¢256/2006 Sb., O podrobnostech systému
prevence zavaznych havarii [online]. 2006. vyd. 2006 [cit. 2014-05-21]. Dostupné z: <http://1url.cz/oTr2>.
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I1l.  graficka Cast

IV.  dokumentacni ¢ast

Vnitini havarijni plan se prubézné aktualizuje a provéfuje praktickymi cvi¢enimi.
O vysledku raznych typi praktickych cviceni se vede dokumentace a v jejim ramci pisemné

zapisy s uvedenim zji§ténych nedostatkl véetn& terminti jejich odstranéni.?*

1.4.2 Vnéjsi havarijni plan

Soucasné s predlozenim navrhu bezpecnostni zpravy a vnitiniho havarijniho planu
je provozovatel objektu (dle zakona 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii) zafazeného
do skupiny B povinen vypracovat a piedlozit krajskému tfadu také pisemné podklady pro

stanoveni zony havarijniho planovéani a zpracovani vnéjsiho havarijniho planu.

Pisemné podklady pro stanoveni zény havarijniho planovani a pracovani vnégjSiho
havarijniho planu obsahuji:

a) identifika¢ni idaje provozovatele;

b) jméno a piijmeni fyzické osoby odpovédné za zpracovani podkladu;

C) popis zavazné havarie, ktera mize vzniknout v objektu a jejiz dopady se mohou
projevit mimo objekt nebo zatizeni provozovatele;

d) ptehled moznych dopadl zavazné havarie na zivot a zdravi lidi, hospodaiska zvirata,
zivotni prostiedi a majetek, v¢etné zptisobti u¢inné ochrany pied témito dopady,

e) prehled preventivnich bezpecnostnich opatfeni vedoucich ke zmirnéni dopadui
zavazné havarie;

f) seznam a popis technickych prostredkti vyuzitelnych pii odstranovani nasledki
zévazné havarie, které jsou umistény mimo objekt provozovatele;

g) dalsi nezbytné udaje vyzadané krajskym tfadem, napiiklad podrobné&jsi specifikaci
technickych prostredkil na odstraiiovani dopadti zdvazné havarie, podrobnéjsi plan
unikovych cest a evakuacnich prostort.

Tato kapitola popisuje legislativni ramec, vytyCuje nejdulezitéj$i pojmy a vSechny

zésady, dle kterych je mozné celou problematiku snadnéji pochopit, obzvlasté pokud je

Ctenar laik.

24 BERNATIK, A., Sdruzeni pozarniho a bezpe&nostniho inZenyrstvi v Ostravé. Prevence zdvaznych
havarii 11. [onling]. 2006 [cit. 2014-05-22]. Dostupné z: <http://1url.cz/fToK>.
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Pro dalsi pokracovani této diplomové prace ma predesla kapitola vyznam vyjasiujici
zasady a zékony dle kterych se musi postupovat v planovani, vytvotreni havarijniho
planu. Havarijni plan je velmi dilezity dokument a proces, ktery miize v ptipad¢ havarie
zachranit lidské zdravi, zivoty a zZivotni prostiedi a neni mozné jej sepsat jen dle vlastniho
uvazeni.

Aby bylo mozné havarijni plan vytvofit, je tfeba provést analyzu, kterda nam ukaze
existujici rizika. Nasledujici kapitola podava stru¢ny piehled nejcastéji pouzivanych

technik, metod pro identifikaci zdroju rizika.
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2 ANALYZA RIZIK

Analyza rizik je obvykle chapana jako proces definovani hrozeb, pravdépodobnosti jejich
uskuteénéni a dopadu na aktiva, tedy stanoveni rizik a jejich zdvaznosti.?® Analyza rizik
je soucasti havarijniho planovani, jejimz cilem je identifikovat zdroje rizika, mozné hrozby, které
pii vlastni iniciaci mohou zpusobit vazné skody na objektu, Zivotnim prostiedi, zdravi lidi
a zvifat. Havarie je mimotadna udalost, ktera vznikla v souvislosti s provozem technickych
zafizeni, zpracovanim, vyrobou, skladovanim nebo piepravou nebezpecnych latek véetné
naklddani s nebezpeénymi odpady. V primyslu se vyuzivad terminu primyslova nebo
provozni havérie.?® Zaroveii analyza rizik poskytuje podklady pro vytvofeni moznych scénafi
véetné nasledkd, které nebezpeci v daném prostiedi mize zpusobit. Je také nutnou podminkou
pro rozhodovani o riziku. Pravé rozhodovani je zakladnim procesem managementu rizika a je
dilezité a nezbytné, aby si rozhodovatel ujasnil postup, ktery bude v rozhodovacim procesu
sledovat. Zkusenosti z pfirodnich katastrof a z teroristickych utoki vedou ke zvyseni kvality

rozhodovani praveé zdokonalovanim rozhodovacich procest, nikoliv jen zvySenim ostrahy.

Analyzu a hodnoceni rizik zavazné havarie je provozovatel povinen provést pro ucely
zpracovani bezpeénostniho programu nebo bezpeénostni zpravy a uvede zde:?’
a) identifikaci zdroji nebezpecdi;
b) urceni moznych scénait udalosti a jejich pii¢in, které mohou vyustit v zavaznou
havarii;
c) odhad dopadi moznych scénait zavaznych havarii na zdravi a zivoty lidi,
hospodarska zvitata, zivotni prostfedi a majetek;
d) odhad pravdépodobnosti scénait zavaznych havarii;
e) stanoveni miry rizika,
f) hodnoceni ptijatelnosti rizika vzniku zavaznych havarii.
Pro bezpecnostni studii (identifikaci nebezpeci, posouzeni rizika) se v prumyslove vyspélych
zemich pouzivaji rizné metody, které se navzajem dopliuji a jejimz vysledkem je seznam

doporuceni pro snizeni rizika a zvySeni bezpecnosti.

% SMEJKAL, V., RAIS, K. Rizent rizik ve firmdach a jinych organizacich. 2013, str. 95

%6 SENOVSKY, M., V., ADAMEC a P., SENOVSKY. Ochrana kritické infrastruktury. 2007, str. 12.

27 Sbirka zakont Ceska republika. 59/2006 Sb., O prevenci zavaznych havarii. [online]. 2006 [cit. 2014-05-
21]. Dostupné z: <http://1url.cz/jTrE>.
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Tab. 1 Podrobnéjsi prehled nejcastéji uzivanych metod uvadi nasledujici seznam®
Cesky nazev metody Anglicky nazev metody Zkratka
Indexové metody Relative Ranking RR
Revize bezpecnosti Safety Review SR
Kontrolni seznam Checklist Analysis CL
Piedbézna analyza ohrozeni Preliminary Hazard Analysis PHA
Analyza ,,Co se stane, kdyz...* What-1f Analysis Wi
,,Co se stane kdyz* / Kontrolni seznam What-If / Checklist Analysis WI/CL
Analyza nebezpecnosti a provozovatelnosti | Hazard and Operability Analysis HAZOP
Analyza pfi¢in a nasledkd poruch Failure Modes and Effects Analysis | FMEA
Analyza stromem poruch Fault Tree Analysis FTA
Analyza stromem udalosti Event Tree Analysis ETA
Analyza pfi¢in a nasledki Cause — Consequence Analysis CCA
Analyza lidského faktoru Human Reliability Analysis HRA

Pro Gspésné provedeni analyzy rizik je dilezité spravné pochopit jeji zakladni vztahy

a souvislosti. Tyto znazornuje graf ¢islo 1, kde aktivum motivuje uto¢nika k aktivaci hrozby.

Hrozba piisobi na aktivum, kde bude mit negativni dopad. Protiopatieni chrani aktiva,

detekuje hrozby. Nejlepsi vysledky pii samotné identifikaci zdroju rizika Ize dosahnout

kombinaci nékolika metod. Takto 1ze nalézt kompletnéjsi zdroje rizik a S nimi spojené

pfislusné scénare za piedpokladu, Ze bylo vynaloZeno adekvatni Usili danému zdroji rizika.

Dulezitym faktorem je zkuSenost, pristup a Gisudek opravnéné osoby provadéjici samotnou

analyzu.

28 BABINEC, F., Slezska Universita v Opavé Ustav matematiky. Management rizika. [online]. 2005 [cit.

2014-05-22]. Dostupné z: <http://1url.cz/mTrG>.
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Graf ¢ 1 Vztahy v analyze rizik®®

2.1 Metoda" PH A " (PfedbéZného posouzeni nebezpeci)

Metoda PHA byva aplikovana v ¢asném stadiu Zivota procesu a ve fazi koncepéniho navrhu
procesu miiZze pomoci pii vybéru umisténi procesniho zatizeni. Cilem je vytvofit seznam
vSech zdroju rizika a nebezpeci, ktera se mohou v procesu vyskytnout. Uvazovano je zde
0 procesnich charakteristikdch reaktivit surovin, meziprodukt, konec¢nych produkti,
provozniho okoli, provozni ¢innosti, samotného zafizeni procesu a jeho umisténi. Zahrnuto
je zde 1 rozhrani mezi komponentami systému. Takto mohou byt eliminovéna zavazna

nebezpeci od samého zacatku.

2.2 Indexové metody

Dow Fire and Explosion Index (F&EI) jde o identifikaci nebezpeci pozaru a vybuchu
procesnich jednotek. F&EI uvazuje rozmanité faktory, jako jsou latkové vlastnosti, procesni

podminky a projekt provozu.

2 SMEJKAL, V., RAIS, K. Rizeni rizik. 2003, str. 74.
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Mond Index je metoda posuzujici nebezpeéi ohrozeni toxickymi latkami.

Material Hazard Index (MHI) je pouzivan ke stanoveni limitniho mnozstvi nebezpeéné
latky, které je jesté ptipustné z hlediska bezpec¢nosti. Pti pfekroceni tohoto limitu musi byt
provedena bezpecnostni opatieni.

Chemical Exposure Index (CEI) je metoda posouzeni nebezpeci ohrozeni toxickou latkou.

Rapid Ranking jde o rychlou identifikaci nebezpeci pozaru a ohrozeni toxickou latkou.

2.3 Revize bezpecénosti — Safety review
Revize bezpecnosti formou inspekéni prohlidky jiz existujiciho zafizeni nebo posuzovani
samotné¢ho projektu ma za cil popis moznych bezpecnostnich problémt S naslednymi

napravnymi ¢innostmi.

2.4 Kontrolni seznam — Checklist Analysis

Kontrolni seznam je analyza, ktera pouziva podrobné psané kontrolni seznamy, podéavajici
otazky na nedostatky a odlisnosti provozniho postupu S naslednym navrhem na zlepSeni.
Metoda kontrolniho seznamu se nejcastéji pouziva pii samotném projektovani, ale lze
ji pouzit v jakékoliv fazi zivota procesu.’® Kontrolni seznamy by mély byt pravidelné
kontrolovany a aktualizovany z divodu proménlivosti situace a mohou Slouzit jako

komunikacni prostiedek 1 jako forma fizeni.

2.5 HAZOP

Jedna se o analyzu nebezpeci ¢i ohroZeni a provozuschopnosti (Hazard and Operability Study)
Jde o identifikaci nebezpecnych situaci S naslednym vyhodnocenim rizika béhem nebo
po detailni projektové fazi.®! Ugelem této analyzy je systematicky prozkoumat proces a stanovit
zda procesni odchylky povedou k nezadoucim nasledkim. Metoda zahrnuje piiciny, které
se hledaji pomoci otazky ,, co mohlo zplsobit, ze...?* a nasledky nebezpecnych stavii pomoci
otazky ,,co se stane, kdyz...?* Zpracovani probiha v nasledujicich krocich:

e popis funkce subsystému;

e definice problémii;

e popis odchylky od pozadované funkce;

% BERNATIK, A., Sdruzeni pozarniho a bezpe&nostniho inZenyrstvi v Ostravé. Prevence zdvaznych
havdrii 1. [online]. 2006 [cit. 2014-05-22]. Dostupné z:<http://1url.cz/zTu0>.
SLVALIS, D., Metodicky navod pro postupy posuzovani rizik technickych systémii. 2010, str. 11.
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e pouziti klicovych slov;
e nalezeni pfi¢iny vedouci k odchylce;

e stanoveni moznych nasledk;

2.6 PredbéZna analyza ohroZeni — Preliminary Hazard Analysis

Metoda PHA se vyuziva pifedev§im ve fazi navrhu projektu zatizeni, ale i U jiz exitujicim
zatizeni, kdy umoznuje identifikaci ohrozeni pfed samotnou vystavbou. Tato metoda udava
seznam zdroju rizika v oblasti:

e vzijemné reaktivity meziproduktii, surovin a konecnych produkti;

e provozni ¢innosti;

e provozniho okoli;

e umisténi a zafizeni procesu;

e rozhrani mezi samotnymi komponentami systému.
Nésledné vyhodnoceni mozné pficiny a nasledkii nehod umozni udalost zatadit do jedné
ze Ctyt kategorii nebezpeci:

e zanedbatelné;

e obvyklé;

e zavazné;

e katastrofickeé.
Vysledky studie se zapisi do tabulky, kterd obsahuje identifikovand nebezpeci, pticiny

a nasledky nehod, kategorii nebezpeci a doporucené opatieni.

2.7 Analyza p¥icin a nasledki poruch — Failure Modes and Effects Analysis

Tato metoda slouzi k odhaleni pti¢in nesplnéni pozadavki na proces nebo systém zamyslené
navrhem. Analyza je zaloZena na principu sledovani nepfiznivych situaci a jejich nasledkd.
Systém nebo proces je rozebran na jednotlivé prvky, u kterych je zkoumano jejich mozné
selhdni @ nasledny dopad na prvek a zaroven na cely systém. V analyze se miizeme setkat
napiiklad s témito tidaji:**nazev zkoumaného prvku, mozna p¥i¢ina poruchy (chyba na strang

obsluhy, technologicka chyba apod.), popis projevu poruchy a jeji nasledky, opatieni

%2 BERNATIK, A., Sdruzeni pozarniho a bezpeénostniho inzenyrstvi v Ostravé. Prevence zdvaznych
havarii 1. [online]. 2006 [cit. 2014-05-22]. Dostupné z:<http://1url.cz/zTu0>.
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vedouci k zamezeni vzniku poruchy a dals$i. Pouzivd se piedev§im pro zlepSovani
spolehlivosti zafizeni nebo systému. Metoda podava odpovéd’ jak se vyhnout porucham
nebo jakym zptsobem zmirnit disledky poruch na systém. Zjistény potencialni zpusob

poruchy je ocenén podle své dileZzitosti nebo Kriti¢nosti.

2.8 Analyza ,,Co se stane, kdyZ...“ - What-If Analysis

Tato metoda je zalozena na brainstormingu (skupinova technika zaméfena na generovani
€O nejvice napadii na dané téma), kdy zkuSeny tym lidi klade otdzky a vyslovuje tvahy
0 moznych nezadoucich udalostech. Uéelem analyzy je identifikovat zdroje rizika, nehodové
hled4 odpovédi na ,,co se stane, kdyz...?*“. Odpovédi jsou zapisovany a nasleduje doporuceni
naslednych opatieni. Tato technika mize byt pouzita v kazdém stadiu zivota procesu. Otazky

typu, co se stane, kdyz pracovnik Spatné utdhne ventil, co se stane, kdyz se Cerpadlo zastavi?
2.9 Metoda,,Co se stane, kdyz...?“ v kombinaci s kontrolnim seznamem

Tato metoda kombinuje brainstorming (skupinova technika zaméfena na generovani
o nejvice napadll na dané téma) a kontrolni seznam.

2.10 Analyza p¥icin poruch a jejich nasledka — Failure Modes and Effects Analysis

Tato metoda slouzi k rozpoznani zptisobu, jakym se ur¢ita komponenta, proces nebo systém
muze porouchat nebo nesplnit dané pozadavky zamyslené navrhem. Touto metodou lze

identifikovat vSechny potencionalni disledky pro dany systém.

2.11 Analyza stromem udalosti-Event Tree Analysis

Z této analyzy by meély vyplynout mozné vysledky havarie, poruchy, chyby vedouci
K iniciaci havarie. Graf ¢. 2 znazoriuje vysledné pravdépodobnosti nezadoucich udalosti,

ty jsou dany sou¢inem pravdépodobnosti na jednotlivych vétvich stromu udalosti.®

3 BERNATIK, A., Sdruzeni pozarniho a bezpe&nostniho inZenyrstvi v Ostravé. Prevence zdvaznych
havarii 1. [online]. 2006 [cit. 2014-05-22]. Dostupné z:<http://1url.cz/zTu0>.
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Veniceni Vitr ve Veniceni Exploze
v misté A sméru B v misté B po vaniceni
ANO (0.5) Exploze v misté A
ANO (0.1) | 5x 10°
|_NE (0.5} Pozar v misté A
5x10°
Unik hoflavin ANO (0.5) Exploze v misté B
v mistd A ANO (0.9} 6x 10°
I x 107 jrok ANO(0,15) L_NE (0.5} Po#ir v misté B
6x 10°
NE (0.9} NE (0.1} Rozptyleni
135 x 107
NE (0.85) Rozptyleni
7.65 x 107

Graf ¢. 2 Strom udalosti uniku horlavin [1]

v

udélosti, kterym je mozné prifadit pravdépodobnost. Naproti tomu ETA se nezabyva
pti¢inami nezadouci udalosti, ale zvazuje dal$i rozvoj udalosti a tak poskytuje ptehled o vysi

pravdépodobnosti moznych vyslednych udélosti.

2.12 Analyza p¥icin a nasledku — Cause-Consequence Analysis

Metoda je kombinace analyzy stromem poruch a analyzy stromem udalosti. Vysledkem je
diagram, ktery zobrazuje vztahy mezi havarijnimi nasledky a jejich zékladnimi pticinami

a lze z n¢j vysledovat scénate havarii.

2.13 Analyza lidského faktoru — Human Reliability Analysis

Tato analyza hodnoti faktory ovliviiujici zaméstnance v podniku. Metoda identifikuje
potenciondlni lidské chyby, divody vedoucim k témto chybam a nésledky z nich plynouci.

V teoretické Casti diplomové prace jsem definovala zakladni pojmy a vymezila terminologii
dané problematiky. Popsala jsem havarijni plan. Charakterizovala jsem analyzu rizik a jeji

metody. Analyza rizik je nezbytna pro stanoveni pfijimaného rizika i nepfijatelného rizika.

Pti zpracovani praktické casti diplomové prace jsem vychdzela z popsanych teoretickych

poznatkd.

3 BERNATIK, A., SdruZeni pozarniho a bezpe&nostniho inZenyrstvi v Ostravé. Prevence zavaznych
havarii 1. [online]. 2006 [cit. 2014-05-22]. Dostupné z:<http://1url.cz/zTu0>.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 35

~r oM

Analyzu rizik povazuji za nejdilezitéjsi ¢ast komplexniho procesu tvorby havarijniho planu.
Pokud uréime vSechna potenciondlni rizika spravné a v co nejvét§im detailu a poctu,
dokazeme co nejptesnéji predpovidat, co se v ptipadé mimotadné udalosti bude odehravat,
jaky to bude mit vliv na okoli a jak se v takové situaci zachovat. Zaméstnanci, piipadné i lidé
zZ okoli, budou piesné védeét, jak se v té které situaci zachovat a potenciondlni hrozby se nam
podafi minimalizovat, pfipadné co nejvice zmirnit nasledky a to je cil, kterého chceme

analyzou rizik a tvorbou havarijniho planu doséhnout.

Nasim hlavnim cilem je chranit Zivoty, zdravi obyvatel a pracovniki, majetek a zivotni

prostiedi.

Ve vyse uvedené kapitole uvadim rizné metody analyzy rizik, které 1ze vyuzit. Uvedena je
jen ¢ast metod, v dneSni dob¢ je mozné aplikovat mnohem §irsi spektrum metod. Ja jsem si
vSak pro svoji praci vybrala metodu analyzou stromu udalosti a metodu Co se stane, kdyz
dojde k nezadouci udalosti. Vysledek mych analyz je uveden v praktické ¢asti mé prace,

ktera nasleduje.
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3 INFORMACE O SPOLECNOSTI

Spolecnost Bioplynka VEPA, s.r.o. Velké Pavlovice byla zalozena v roce 2011 za ucelem
vystavby a provozu zemédélské bioplynoveé stanice. Dne 15. 4. 2013 bylo stavebnim tfadem
Meéstského tradu Velké Pavlovice vydano rozhodnuti o umisténi stavby a stavebni povoleni
pro stavbu ,,Bioplynova stanice Velké Pavlovice — 549 kW”. Bioplynova stanice fesi
problematiku zpracovani statkovych hnojiv a biomasy a jejich energetické vyuziti. Rizenou
anaerobni fermentaci vznika plyn, ktery je spalovan v kogeneracni jednotce a pomoci
generatoru preménén na elektrickou energii. Druhotnym produktem kogenerace je tepelna
energie. Vyrobena elektrickd energie v kogeneracni jednotce bude ptes nové vybudovanou
trafostanici dodavana do distribu¢ni sité. Predpokladany termin dokonceni stavby byl

listopad 2014 a s tim souvisejici zkusebni provoz.

Bioplynova stanice s nazvem Bioplynka VEPA s.r.o0., jejiz veskera technologie je fizena
v automatickém rezimu, a tudiz k jeji obsluze neni potieba velky pocet zaméstnanct. Potteby
vétSich servisnich ukond, €1 zasahii do technologie jsou z ekonomickych a technologickych
divodu feSeny dodavatelsky. Statutirnimu organu ptislusi Cinit veSkeré pravni tkony
jménem spolecnosti. Pravomoc jednatele miize byt ziizena, respektive omezena v zavislosti
na povinnostech, pravomocech valné hromady ptipadné dozor¢i rady. Za dodrZzovani
stanovenych zasad a pravidel odpovida jednatel spolecnosti a jeho povéteny zastupce a tato

odpovédnost je neoddélitelnou soucasti jejich pracovnich povinnosti.

Tab. 2 Zakladni informace o spolecnosti

Nazev a sidlo provozovatele Bioplynka VEPA, s .r.o.

Brnénska 29/10,

691 06 Velké Pavlovice
Nazev provozovny Bioplynova stanice Velké Pavlovice
Pravni forma Spolecnost S rucenim omezenym
IC 29278040

3.1 Umisténi provozovny bioplynové stanice

Bioplynova stanice je navrzena na okraji mésta Velké Pavlovice, v arealu zemédelského
druzZstva ohranic¢eného stavajicim oplocenim, tvofici tak samostatny celek. Ze severni,
vychodni a zapadni strany se nachazi zemédélské polnosti. Z jizni strany pak stavajici
vnitroarealova komunikace S napojenim na mistni silnici smérem od Hustopece. Pozemky
pro realizaci zaméru jsou situovany mezi dvéma zemedeélskymi jednopodlaznimi budovami

Vv katastralnim tizemi Velké Pavlovice. Na zépadni strané je to lehka ocelova hala slouzici
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pro uskladnéni slamy a sena, smérem na vychod je zdéna stajova budova pro ustdjeni skotu.
Na pozemcich uréenych k zastavbé se nachazi stavajici travnaté plochy, zpevnéné plochy,
betonovy zlab, ohradniky, tii lehké ocelové piistiesky a sténa sildzniho zlabu z betonovych
paneli. Zajmové Uzemi stavby neni v rozporu se stavajicim uzemnim planem obce.
Stavenisté se nachazi v dostatecné vzdalenosti od obce, kde nejblizsi obytna zastavba je

ve vzdalenosti cca 230 metrti od stojici novostavby BPS Velké Pavlovice.

S\ Neméigky” .

Boretice
(421]

Areél BPS

Obr. 1 Mapa s vyznacenym aredlem BPS Velké Pavlovice.

Zdroj: internetovd mapa: Www.mapy.cz

Aredl, kde je umisténa BPS, nezasahuje do ochrannych péasem okolnich staveb ani
do zadnych jinych ochrannych pasem. Ochranna pasma jsou vyznacena V situaénim vykresu
oznaceném jako pfiloha ¢ 2. S ohledem na poZarn€ bezpecnostni a provozni predpisy tvori
findlni uUpravu terénu kolem nadrzi Stérkem upravend plocha doplnéna zatravnénymi

plochami.
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Obr. 2 Vystavba BPS Velké Pavlovice [Zdroj: viastni]
3.1.1 Obsluha bioplynové stanice

Bioplynova stanice Velké Popovice je fizena automatizovanymi systémy a z toho divodu je
pocet zaméstnancti minimalni. Obsluhu bioplynové stanice budou zajistovat na zakladé
smlouvy 3 zamé&stnanci vlastni firmy, ktefi budou navazet vstupni suroviny a plnit vstupni
davkovaci zatizeni. Clovék sam o sob& predstavuje vyznamny zdroj rizika, proto bude
nezbytné provést analyzu vSech téchto aspektli a provést prislusnd preventivni opatieni.
Samoziejmé lidska ¢innost je spojena s nebezpecim a neurcitostmi riizného ptivodu. Proto
zde bude kladen diraz na to, aby zaméstnanci byli pravidelné Skoleni o BOZP, PO,
0 evakuacnich planech a to 1x za rok, dale pak pti kazdé zméné vyrobniho procesu. Naplni

jejich prace obsluhy BPS je piedevsim:

e naskladilovani surovin na vstupu, Uprava vstupnich surovin, zajisténi pfisunu surovin
do fermentoru, monitoring technologickych procest, hlaseni Skod a technickych
problémti, zajiSténi Cistoty a bezpecnosti pracovniho prostoru BPS, bézna udrzba
a opravy zafizeni BPS;

e zabezpeCeni pravidelnych sluzeb a pohotovosti mimo pracovni dobu v aredlu

bioplynové stanice.

Jeden z téchto zaméstnanct je povéien provozovatelem, respektive jednatelem spolecnosti
k realizovani preventivnich bezpecnostnich opatieni a také bude pii nepfitomnosti jednatele

komunikovat s krajskym tfadem, slozkami integrovaného zachranného systému a dal§imi
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havarijnimi sluzbami. Dokumentace pozarni ochrany bude vypracovana a uloZena u tohoto
technického pracovnika BPS. Bude také provedeno zaclenéni provozovanych ¢innosti podle

pozarniho nebezpeci. [23]

3.1.2 Parametry bioplynové stanice

Stavba zemédé€lské BPS bude slouzit pro vyrobu elektrické a tepelné energie zalozené
na procesu anaerobni fermentace, kdy je za neptistupu vzduchu rozkladéna organicka hmota.
Produktem procesu je bioplyn a fermentacni zbytek — digestat. Bioplyn bude spalovan
v kogeneracni jednotce za soucasné vyroby elektrické¢ a tepelné energie. Digestat bude
pfi splnéni piisluSnych podminek vyuzivan na zemédé€lské pude jako hnojivo. Bioplynova
stanice bude pracovat s anaerobni fermentaci pti mokrém procesu, kdy je obsah susiny mensi

nez 14%, pii teplot¢ 40°C, dodavatelem technologie je italskd spole¢nost

B.T.S. Italia S.r.l. [23]

Vstupni suroviny pro fermentacni proces z pohledu druhu, mnozstvi, ale i celkové ro¢ni

produkce bioplynu uvadi tabulka nize.

Tab. 3 Prehled vstupnich surovin BPS Velké Paviovice®

Fermenta¢ni — standartni proces
Surovina Mnozstvi | SuSina | Organicka Specificka Obsah Produkce
TS susina oTS produkce BP | metanu BP
[t/rok] [%%0] [%0] [m3/t [9%0] [m3/rok]
materialu]

hntj hovézi | 7 500 22,00 83,00 80 60 203 700

hntyj dribezi | 1 000 55,00 72,00 210 59 582 000

travni 2000 35,00 87,00 185 54 358 900

silaz/senaz

kukuti¢na 3741 32,00 94,00 210 52 762 042

silaz

kejda hovézi | 1 000 8,00 80,00 25 63 24 250

Celkem 15241 27,41 85,42 126,69 56,66 1930 892

Zdroj: Interni dokumentace BPS, vlastni zpracovani

35 Informace poskytnuté spolecnosti provozujici BPS
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Mnoistvi [t/rok]

® hntj hovézi

m hndj drabezi

I travnisilaz/sendz
W kukuticna silaz

m kejda hovezi

Graf ¢. 3 Druh a mnozstvi vstupnich surovin pro fermentacni proces BPS

Velké Pavlovice, vlastni zpracovani

Hodnota denné davkovanych surovin bude pfiblizn€ 41,75 tun, jeji procentudlni rozdéleni
znazoriiuje graf ¢. 3. Mnozstvi jednotlivych dédvek bude samoziejmé ovlivnéno kvalitou
jednotlivych surovin. Kontrola kvality vstupnich organickych surovin bude probihat béhem
samotné sklizn€ a zasilaZzovani. Pfedpokladany obsah susiny na vstupu do fermentoru bude
do 13%. Na nize uvedeném grafu ¢. 4, je znazornén procentudlni obsah metanu

v davkovanych vstupnich surovinach.

Obsah metanu [%]

m hntj hovézi

B hntj drubezi

W travnisildz/sendz
m kukuficnasilaz

M kejda hovezi

Graf ¢. 4 Mnozstvi metanu obsazeného ve vstupnich surovindch, viastni

zpracovani
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Produkce BP [m3/rok]

1%

‘ ' ® hnij hovézi
m hnuj dribezi
travnisilaz/sendz
- m kukuricnasilaz

m kejda hovezi

Graf ¢. 5 Rocni produkce bioplynu behem celého roku, viastni zpracovani

Predpokladanou ro¢ni produkci bioplynu znazornuje graf ¢. 5.

3.1.3 Objekt na pripravu surovin

NAdrZ na pfipravu suroviny umozituje sbér a do¢asné ulozeni tekutého kofermentu® Tekuté
kofermenty se pomoci michaciho systému homogenizuji®’. Nadrz tvofi kruhova
zelezobetonova zastiesena nadrz vnitiniho priméru 8,0 metrti a svétlé vysky 4,0 metrti. Dno
nadrze je opatfeno Cerpaci jimkou 600x600mm a hloubky 80mm a je zhotovena na podkladni
beton. S ohledem na charakter podlozi je provedena jeho uprava hutnénym Stérkovym

posypem tl. 750mm. Pfistup na stiechu zajistuje ocelovy Zebiik.

3.1.4 Fermentor

Nadrz, uvniti které je biomasa rozméliiovana ve vodotésném prostfedi za anaerobnich®
podminek. Sbér a skladovani vytvoieného bioplynu se uskutecituje v horni ¢asti fermentoru
opatiené dvojitou foliovou membranou. Nadrz je ze Zelezobetonu o priméru 22,0m a vysky
6,0m a je casteCné zapuSténa do svazitého terénu a je opatfena tepelnou izolaci
z extrudovaného polystyrénu. Dno nadrze je opatieno Cerpaci jimkou velikosti 600x600mm

a hloubky 80mm. Ve sténé jsou osazeny dvete, ram mixeru, ram dopravniku a dva kontrolni

% Materidl z Zivocisné vyroby je zpracovavan s rostlinnymi materialy.
37 Proces, pti kterém se z ptivodni smési promichdnim dosahne stejnorodé latky.
38 Prostiedi, kde neni pfitomen vzdusny Kyslik a miize zde vznikat napt. metan a etanol.
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otvory. Nadrz je plynotésné zastropena, opatfena kontrolnim systémem proti Uniku

kapalnych latek. [23]

3.1.5 Dofermentor

Do n¢jz je pumpovan substrat z fermentoru, umoznuje zvysit produkci plynu. Udrzeni
teploty v pribéhu procesu zabezpecuji vyhifevné systémy umisténé po jeho obvodu. Sbér
a skladovani vytvoreného bioplynu se uskutectiuje v horni ¢asti defermentoru opatiené

dvojitou féliovou membranou.

3.1.6 Koncovy sklad

Na konci procesu anaerobni digesce je V nadrzi sbiran digestat a je zde ulozen pro pristi

zemédélské vyuziti.
3.1.7 Staceni a pInéni cisteren

Tento prostor je umistén u nadrze na piipravu surovin a navazuje na komunikace bioplynové
stanice. Tento je spadovan ke sbérné jimce a umoznuje staceni a plnéni cisteren do obsahu
21m3. Sbérna jimka je kanalizaénim potrubim napojena do erpaci jimky odpadnich vod,

odkud jsou odpadni vody automaticky precerpavany do defermentoru.

3.1.8 Trafostanice a rozvodna

Jedna se o nadzemni kioskovou trafostanici jako samostatny objekt, umisténou v blizkém
sousedstvi jizniho pruceli stavajiciho seniku. Vétrani je zajisténo ptfivodem vzduchu
ventilatnim Zaluziovym otvorem a pro piipad extrémnich teplot je v obvodové sténé

vytvofeny otvor na nucenou ventilaci ventilatorem.

3.1.9 Pojistna pochoden

Samostatné stojici zafizeni hotdku slouzi pro spalovani prebyte¢ného plynu pfi nadmérné
produkci bioplynu, pfi havarii nebo odstavce na kogeneracni jednotce. Toto zafizeni snizuje
emisni latky znecist'ujici ovzdusi, které pracuje jako:

e havarijni vypust plynt do ovzdusi;

e pfii spojeni technologickych prostori S vnéjSim ovzduSim;

e piineustdlém a jinak tézce zpracovatelném piebytku plynt.
Pojistna pochoden (fléra) je z bezpeénostnich divodd umisténa 15 metrd od ostatnich

stavebnich objektu.
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3.2 Technologické FeSeni

Technologie bioplynové stanice se sklada ze zatizeni:

e na pifijem a homogenizaci vstupnich surovin a zafizeni, pro jejich dopravu

do fermentoru;

e z bioreaktoru — fermentoru s plynojemem;

e ze skladovacich jednotek na digestat a jeho tpravu;

e 7 kogeneracni jednotky na vyuziti energie produkovaného bioplynu.

Dodavatelem bioplynové stanice je B.T.S. Italia S.r.l.. Spole¢nost se zabyva kompletni

realizaci bioplynovych stanic, v€etné monitoringu a biologického servisu. Tato spole¢nost

realizovala ptes 100 bioplynovych celkil jak v Italii, Rakousku, Némecku, a 15 funkénich

projekt bioplynovych stanic v Ceské republice. Technické parametry technologického

zatizeni a bilance energii jsou uvedeny v piiloze ¢. 1. této prace.

3.2.1 Kogeneraéni jednotka

Bioplynova stanice Velké Pavlovice ma jednu kogeneraéni jednotku o vykonu 550 KW.

Tato slouzi k vyuziti energie bioplynu tak, Ze bioplyn je spalovan ve spalovacim motoru

a ten pohani generator elektrické energie. Jednotka je v kontejnerovém kompaktnim

provedeni sestavajici z kontejnerové skiin¢ ze svatenych ocelovych profill, izolovana

a opatiend tlumici hluku. Zékladova deska je betonova.

Tab. 4 Technicka data kogeneracni jednotky

Lokalizace Kontejner
Typ MWM TCG 2016
Vyrobce MWM

Rok vyroby 2013
Spotieba energie v bioplynu piti 100% | 1,294 MWya
vykonu

Elektricky vykon 0,550MWe
Teplo z ochlazeni (85°C) — k 0,205 MWt
Teplo spalin (150°C)-k 0,490 MW,
Elektricka uc¢innost 100% vykonu 42,51%
Tepelné ucinnost 100% vykonu 41, 7%
Celkova ucinnost 100% vykonu 84,23%

Zdroj: Interni dokumentace BPS
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3.2.2 Rizeni a ovladani technologie

Technologie BPS je fizena a ovladana z fidiciho systému, ktery zabezpecuje centralizované
monitorovani provozu vsech technologickych zafizeni. Bioplyn je smés plynt slozeny
z metanu (50-80 objem. %), oxidu uhli¢itétho (20-50 objem. %), sulfanu
(0,01- 0,4 objem%), a dalsich stopovych plyni. Ve spojeni se vzdusnym kyslikem,
je smésice bioplynu v uréitych mezich schopna explodovat, kvili ¢emuz pii zfizovani

a provozu bioplynové stanice museji byt dodrzovany zvlastni bezpecnostni piedpisy. [23]

3.2.3 Ochranna pasma

Bezpecénostni pasmo kolem plynojemt je stanoveno o poloméru 50-ti metrti. Toto pasmo
je uréeno k zamezeni nebo zmirnéni u€inkl piipadnych havarii plynovych zatizeni a ochrané

Zivota, zdravi a majetku osob. Nejbliz§i obytnou stavbou je objekt vzdaleny 450 m.

3.2.4 Plnéni nadrZe vstupni surovinou

Misto pro pInéni nadrze kapalnou biomasou, tak i naskladnéni pevné biomasy na piipravu
suroviny je zpevnéna plocha o vyméfe 141m?, ktera je odvodnéna do &erpaci jimky
s naslednym piecerpanim do dofermentoru. Misto slouzi i jako vydejni misto digestatu (tuhy
zbytek z anaerobni digesce) a ma plochu 50,0m?. Celkem tedy plocha 191m?, z které je voda
odvadéna kanalizaci do sbérné jimky, odkud je pifeCerpavana do procesu fermentace,

k nafedéni pevné biomasy.

3.2.5 Monitoring fermenta¢niho procesu

Denné je vykonavan zaznam o davkovanych vstupech provozu cerpadel, michadel,
kogenera¢ni jednotky a kvality bioplynu do provozniho deniku. Mezi dodavatelem
technologie a spolec¢nosti provozujici BPS bude uzaviena servisni smlouva, ktera oSetii
biologicky 1 technologicky dozor. Kontrola biologického dozoru procesu anaerobni
fermentace bude probihat formou sledovani analytickych hodnot a tim bude zarucena
optimalizace fermenta¢niho procesu, potazmo optimalni produkce bioplynu bez rizika
poruch plynové stanice. Monitorovany budou nésledujici hodnoty:

e druh a mnozstvi pfivezeného substratu;

e procesni teplota;

¢ hodnota pH;

e mnozstvi plynu a jeho slozeni;


http://cs.wikipedia.org/wiki/Anaerobn%C3%AD_digesce
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e mastné kyseliny;

e stav zaplnéni fermentoru.
Pti zjisténi nestandardnich hodnot fermenta¢niho procesu (mize zde dochazet k vySSim
hodnotam obsahu kyselin) se upravi davka vstupt, jako je davkovani, michani, ¢erpani.
Vse bude zdokumentovano v provoznich denicich.
K nestandardnim hodnotam fermenta¢niho procesu mize dojit i nespravnou obsluhou, tedy
chybami na strané pracovniki BPS. V takovém piipadé je uptfesnéno dodrzovani provozni
kazng, aby byl fermentacni proces jakoz i provoz celé zemédélské bioplynové stanice

€O nejstabilné;jsi.

3.2.6 Skladovani digestatu

ZkvaSeny substrat (fermentacni zbytek, digestat) bude ptesunut z fermentoru do skladu
fermentac¢niho zbytku. Zde bude skladovan po dobu 6 mésict a poté uplatnén jako hnojivo
na okolnich pozemcich.

Vzhled objektu pro skladovani digestatu je zavisly na pouzivanych substratech. Plocha nutna
pro sklad se orientuje podle mnozstvi materiald, které lze oekavat. Pokud jsou pouzivany
ptidavné substraty do fermentoru, musi se brat v potaz mnozstvi odbéru a ¢etnost dodavky.
Pokud by byly pouzivany substraty, které vyzaduji hygienizaci, je tieba odd¢lit pfijimaci
stanici od zemédé€lského provozu. Nesmi dochazet ke kiizeni cest vedlejSich zivodisnych
produktl a kalt s ostatnimi substraty ¢i krmivy substratu pfed probéhnutim hygienizacnim
zafizenim.

Pti zkuSebnim provozu budou provadény navrhy na pfipadné zjisténé skutecnosti. Napiiklad
k minimalizaci zapachu mize byt navrzeno skladovani a pfedzpracovani substratu v hale,
kde se bude vzduch ¢istit ptes biofiltr. Také by zde byla nezévislost praci na povétrnostnich

podminkach.

3.2.7 Zapachové latky

Pravé ftizenou anaerobni fermentaci v hermeticky uzavieném fermentoru nedochdzi
K volnému uvolnovani zapachovych latek. Zdrojem znecist'ovani ovzdusi v souvislosti BPS,
ale také plochy spojené s nakladanim s latkami uvolnujici emise amoniaku pochéazejicimi z
provozu zdroje. Patii sem plochy, na které je digestat vyvazen. Podle mého nazoru jsou zde

emise rozprostfeny na velkou plochu a jejich vliv neni tak velky.
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3.2.8 Hluk a vibrace p¥i provozu

Vyrobni proces, tedy provoz kogeneracni jednotky je v uzavieném prostoru odvétrané pres
tlumi¢e hluku a nebude vyznamnéjSim zdrojem hluku pro zivotni prostfedi ani
vyznamnéjSim zdrojem vibraci. Kogeneracni jednotka bude vyznamnym zdrojem hluku
pro pracovni prostfedi, proto obsluha pfi vstupu do mistnosti (hlukotésného boxu) musi

pouzivat prostfedky k ochrané sluchu.
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4 ANALYZA ZDROJU RIZIKA

V této kapitole provedu analyzu rizik metodou stromem udalosti, metodou ETA a metodou
WHAT - IF, ke stanoveni moznych mimofadnych udalosti. Analyza rizik je zakladnim
prvkem rizikového inzenyrstvi a je nutnou podminkou rozhodovani o riziku, a tedy
zdkladnim procesem managementu rizika.®® V ekonomické a technické literatuie se
nejcastéji setkavame s definici: ,,Riziko je pravdépodobné hodnota ztraty vzniklé nositeli,
popt. pifijemci rizika realizaci scénafe nebezpeCi, vyjadiend v penéznich nebo jinych

jednotkach*®

4.1 Analyza stromem udalosti

Touto metodou jsou znazornény vztahy mezi jednotlivymi pfi¢inami, které se mohou vyskytnout
pfi bézném provozu BPS a které vedou az k vrcholové udélosti. V tomto ptipadé tniku zdvadné
organické latky. Tyto konkrétné uvedené poruchy popiipadé nehody zapti¢inéné jak lidskym
faktorem, tak poruchou technického prvku vedou ve vzajemné vazbé az k vrcholové udalosti,
nezadoucimu stavu. Jsou zde patrné vazby mezi pti¢inou a nasledkem. Pro minimalizaci rizik je
nutno tyto mozné pfiCiny oSetfit, respektive zabezpecit tak, aby se eliminovaly nadfazené

udalosti.

* SEVCIK, V.,. Analyza rizik. 2009, str. 16.
4 TICHY, M., Oviadani rizika - analyza a management, 2006, str. 17.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

49

Unik zadvadné organicke latky

Unik pfi staceni
z automobilové cisterny

PoruZenistény nadrie

Otevieni pojistného

Chyba
techniky

OR
Vyrobnivada Pad ciziho
téleca
OR
Chyba Unava Koroze
obsluhy materiglu

4.2 Analyza metodou WHAT - IF

Graf'¢. 6 Metoda stromem poruch. [Zdroj: viastni]

Touto metodou bude vytvofen odhad moznych mimotadnych udalosti a charakterizovany

nasledky pro Zivot a zdravi lidi, tak nasledky pro Zivotni prostiedi.
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4.2.1 Mimoiadna udalost s inikem zavadnych organickych latek

Unik zavadnych organickych
latek

Poskozeni vypoustéciho
uzavéru automobilové ~

cisterny ' ;

\

Vytvoieni zachytnych
plikopl zaméstnanci zabrani
dalsimu tniku
Jimani vyteklé latky
do cisterny
Hlaseni jednateli

PouZiti vhodného absorbentu spolecnosti nebo jeho

zastupci
Ohraniceni postizeného
prostoru
Kontaminace
povrchovych vod Odterpané litky se
nehrozi pouiiji jako hnojivo

Graf ¢. T Poskozeni vypoustéciho uzavéru automobilové cisterny. [Zdroj: vlastn{]

V celém arealu bioplynové stanice se pohybuji mechanismy a vozidla s pohonem na tuha
paliva, pfipadné jsou zde zavadné latky skladovany a proto zde hrozi riziko uniku téchto
latek. MoZny tnik a havarijni zne€isténi se pfedpoklada z deStové kanalizace, kterd odvadi
vody z neznecisténych ploch. Vody z rizikovych ploch jsou svedeny zpét do vstupni jimky.
Pti ptevozu kapalné biomasy mlze dojit k uvolnéni uzavéru vypoustéci cisterny a tniku

zavadné organické latky. Pti selhdni obsluhy je tento jev pravdépodobny.

V téchto piipadech je ziejmé, Ze mimotadna udalost vyvoland jakymkoli zpisobem, jejimz
nasledkem je Unik organickych latek, je v aredlu BPS zabezpefena pomoci zachytnych

jimek. Kontaminace povrchovych vod je malo pravdépodobna.

DalSim nezanedbatelnym rizikem by mohlo byt kumulovani, i kdyZz biologicky
rozlozitelnych latek, které jsou ulozeny ve fermentacnich nadrzich a jimkach. S touto
skutecnosti se pocitalo pti konstrukci a samotném umistovani fermentac¢nich nadrzi a jimek,

které jsou soucasti technologie BPS.
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Graf ¢. 8 Prasknuti nadrze na pripravu surovin. [Zdroj: vlastn{]
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4.2.2 Mimoiadna udalost s inikem lehkého topného oleje

PoSkozeni prozatimniho kotle
na lehky topny olej

Ohraniceni prostoru
pomoci hrazek

zaméstnanci co
nejrychleji zabrani
daldimu tniku

Uzavieni Pouziti vhodného Hlaseni jednateli
kanalovych vpusti absorbentu spole¢nosti nebo jeho
' g o zastupci
J
Produkt odéerpat

Uvédomit pfisludné
organy

Hrozi kontaminace

povrchovych vod Provede se likvidace

odpadu v souladu
se zakonem o odpadech

Graf ¢. 9 Poskozeni prozatimniho kotle na lehky topny olej. [Zdroj: vlastni]

Pti zahajeni zkuSebniho provozu slouZi k prvotnimu zahfati na provozni teplotu prozatimni
kotle na lehky topny olej. Tady by mohlo dojit k mimofadné udalosti inikem a rozsah by byl

umérny rychlosti, s jakou by zaméstnanci BPS reagovali na danou situaci.
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4.2.3 Mimoiadna udalost se vznikem poZaru

Elektrické jiskieni
v kogeneracni jednotce

’

~ Vznik poZaru
Vyhlaseni o
pozarniho poplachu Pfivolani HZS
v arealu BPS
Zaméstnanci provedou
Odstaveni zafizeni protipoZarni opatieni
Hladeni jednateli
Evakuace osob spoletnosti nebo jeho

zastupci

Hrozi zranéni osob

Graf'¢. 10 Elektrické jiskieni v kogeneracni jednotce. [Zdroj: viastni]
Soucasti BPS je fidici systém, ktery zabezpecuje centralizované monitorovani provozu vSech
technologickych zatizeni a tim vyloucit takovouto vrcholovou udalost. Pfichazi v iivahu
Vv pfipad¢ sabotaze a tady by hrozilo realné nebezpec¢i zranéni osob. Likvidace poZaru se

bude fidit vypracovanym poZarnim fadem.
4.3 Dalsi zdroje rizika

4.3.1 Unik bioplynu
Nadrz fermentoru je uzavieny prostor, kde mize dojit nasledkem tniku bioplynu k uduseni.
Je-li bioplyn v dostate¢né vysoké koncentraci, miize to pfi jeho nadechnuti vést k projeviim
otravy nebo k udusenim a dokonce az k smrti. Zejména podil sulfanu (H2S), ktery uz
v nepatrnych koncentracich puisobi siln¢ toxicky. Pusobeni sulfanu na lidsky organismus
Vv zavislosti na jeho mnozstvi:

e (,000003-0,000015% zapach zkazenych vajec;

e 0,0015-0,0075% drazdéni oci a dychacich cest, nevolnost, pocit na zvraceni, bolesti

hlavy, bezvédomi

e 0,015-0,03% ochrnuti ¢ichovych nervi,
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e 0,038% po ne¢kolika hodinach smrt otravou;
e 0,075% bezvédomi a smrt zastavou dechu béhem 30-60 minut;

e 0,1% rychld smrt ochrnutim dychacich cest béhem né¢kolika malo minut.

Technologie BPS je fizena a ovladana z fidiciho systému, ktery zabezpecuje centralizované
monitorovani provozu vsech technologickych zafizeni. Bioplyn je smés plynt slozeny
z metanu (50-80 objem. %), oxidu uhli¢ittho (20-50 objem. %), sulfanu
(0,01- 0,4 objem%), a dalsich stopovych plynd. Ve spojeni se vzdusnym kyslikem,
je smésice bioplynu v uréitych mezich schopna explodovat, kvuli ¢emuz pti ziizovani

a provozu bioplynové stanice museji byt dodrzovany zvlastni bezpecnostni ptredpisy.

Doporuceni
V uzavienych prostorech, zajistit neustalé a dostate¢né provétravani. Pii provadéni pracovni
¢innosti v mistech potencionalniho nebezpeci musi byt pouzity osobni ochranné vybaveni

e varovné piistroje hlasici vyskyt plynu, detektory sulfanu;

e dychaci piistroje.

4.3.2 Nebezpedi trazu

Nebezpeci padu pii pohybu na Zzebiicich nebo padu do nezakrytych jimek, nebezpeci
kontaktu s horkymi ¢astmi kogenera¢ni jednotky. Mozné trazy elektrickym proudem jak
z dtvodu poruchy nebo neodbornou obsluhou.

Doporuceni

K jednotlivym zafizenim umistit viditelnd varovna upozornéni veetné fadného proskoleni

zameéstnancu.

Nebezpeci poskozeni sluchu

Kogeneracni jednotka jako zdroj hluku pro pracovniky, kteti se pohybuji uvnitf.
Doporuceni

Zaméstnanci musi byt fadné, tj. 1x ro¢né proskoleni o bezpe€nosti prace a ochrané zdravi
pii préci, pozarni ochrané a prevenci zavazné havarie. Pii vstupu do kogeneracni jednotky

umistit informacni cedulky o nutnosti pouziti prosttedki k ochrané sluchu.

4.4 Znehodnoceni digestatu, fermentatu

Ve skladovacich jimkach mize dojit ke kontaminaci digestatu a z tohoto diivodu je nezbytné
ovetit pred samotnym vyvozem digestatu zda je tento bezpecny a aplikovatelny do pudy.

Ovéreni a nasledné vyjadieni provede samotny Ustfedni kontrolni a zkuSebni tstav
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zemédelsky. Stejny postup plati i v pfipadé mozného znehodnoceni fermentatu.
Ve fermentacnich nadrzich muize nastat situace, kdy blize nespecifické latky maji
za nasledek vyhubeni metanogenich bakterii a tim dojde k zastaveni rozkladu surovin
anaerobni fermentaci a tim zastaveni tvorby plynu. Znovuzprovoznéni a obnoveni procesu
by mohlo trvat nékolik tydnt. K takovému nezadoucimu stavu mize dojit formou sabotaze
nebo nedbalosti, ale je zapotiebi byt blize obeznamen S procesy a technologickymi postupy
samotné BPS. Naruseni fermenta¢niho procesu ptedstavuje pro provozovatele zna¢né riziko
a to hlavné z hlediska ptipadnych ztradt a to z ekonomického hlediska. Pokud by mélo
z jakéhokoli divodu dojit k preruseni spalovani kontinudln€ vznikajiciho bioplynu,
pii havarijni situaci, pii odstaveni BPS z provozu, je provozovatel povinen zabezpedit,
Ze nebude narusena kvalita ovzdusi, pidy, vody emisemi. Ovéfeni a nésledné vyjadreni
provede samotny UKZUZ. V piipadé, Zze vyjadieni samotného UKZUZ bude ve véci
digestatu negativni, bude tento zpracovan na nejblizsi COV. Veskeré naklady spojené s touto
bezpeénou likvidaci bude hradit samotny majitel BPS. Pokud UKZUZ ve svém vyjadfeni
neshled4 diivody pro zavadnost digestatu, mize byt tento aplikovan do ptdy jako statkové

hnojivo.

Doporuéeni

K udrZeni stabilnich podminek v procesu anaerobni fermentace musi byt ustanovena
kontrola biologického dozoru, kdy bude zjistovana formou analyzy napiiklad hodnota pH,
hodnota koncentrace nenasycenych mastnych kyselin, rozbor jednotlivych kyselin, celkova
a organicka susina, zatizeni fermentacnich nadrzi. Tato kontrola bude probihat podle pokynil
ustanovené v servisni smlouvé (1x za dva tydny). Pracovnici obsluhy musi dodrzovat
provozni kazen, kontrolovat, zda naplnéni jimact bioplynu je v provozni vysce. V ptipadé
mimoiadné udalosti snizit davkovani vstupti do fermentoru a omezit chod michadel

a cerpadel.

45 Sabotaz

Vseobecné je v mistech republiky zna¢nd nedivéra vetejnosti k umistovani BPS a to
z divodu zavaznych problému se zapachem, které¢ mély nékteré bioplynové stanice. Vyrobu
bioplynu lze v§ak bez problému realizovat i bez zapachu.

Moznost poSkozeni jimace plynu. Nasledkem by byla ztrata vyrobeného bioplynu.

Uvedeni do ptivodniho stavu by nebylo tak slozité.


http://www.ukzuz.cz/
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MozZnost zaloZeni a vzniku poZaru:
e vjimaciplynu, jedna se o oteviené technologické zafizeni s rizikem, je zde skladovan
bioplyn s vysokym obsahem metanu;
e ve fermentacni nadrzi, které je oteviené technologické zatizeni s rizikem;

e ve strojovné kogeneracnich jednotek, kde je stanoveno pozarni riziko kategorie III.

Doporuceni
Zabezpeceni arealu BPS mechanickymi zabrannymi systémy a tim omezeni pfistupu jak
nepovolanych osob, tak ndsilnému vniknuti pachatele s cilem kradeze nebo poskozeni
technologie BPS. Zabezpeceni arealu BPS formou:

e oploceni — po celém obvodu BPS 2m vysokym pletivem opatien ostnatym dratem;

e vjezd do arealu BPS tvofen branami, tak aby doprava byla smérovana pies vratnici.
Zabezpeceni arealu BPS poplachovym zabezpecovacim a tisiovym systémem. Prostory
BPS by mohly byt hliddny bezdratovymi PIR detektory S napojenim na hlavni Ustfednu.
Zastiezeni a odstiezeni objektu by mohlo probihat v dennim ¢asovém cyklu automaticky,
zaméstnanciim by se mohly piidélit kody pro moznost okamzitého odstfezeni a opétovného
zastfeZeni. Popiipadé by mohl byt nainstalovan i kamerovy systém.
Ochrana systému kogeneracnich jednotek, ktery je fizen ptes ovladaci panel. Do fidiciho
systému KJ je mozno vstoupit pies vzdaleny ptistup, takto mize byt proveden ttok zvenci.
Zde je nutno stale sledovat a aktualizovat SW a pted moznymi utoky mit kompletni feseni,
které zabezpecuje funkce:

e ochrana pted spywarem;

e ochrana prohliZece;

e Ochrana pied Cervy;

e ochrana pfed rootkity;

e ochrana pfed phishingem;

e ochrana online identity;

e oOchrana pfed viry;

e inteligentni brana firewall;

e Mmapovani a sledovani sit¢;

e oOchrana pfed nevyzadanou postou.
Zabezpecit ochranu pifi komunikaci pomoci kvalifikovaného certifikatu. Zalohy klich

by mély byt ulozeny na flash discich a uloZzeny na bezpe¢ném mist¢.
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Pro pripad pozZaru jsou v objektech arealu BPS k dispozici hasici pristroje a dalsi
technickd zafizeni zamezujici roz$ifeni vzniklého pozaru. Nutné periodické proskoleni
zamé&stnanct, tak, aby byli pfipraveni na zasah a likvidaci mozného pozaru. Moznost vzniku
pozaru a ohrozeni objektl vlastnikti obytné zastavby se nemuze uplné vyloucit, ale moznost
pfenosu plamene neni mozny. V dasledku pozaru mize nastat kratkodobé zhorseni kvality
ovzdusi, které se po uhaseni pozéaru vrati do normélu. VSechny objekty jsou zabezpeceny
proti piisobeni statické elektiiny uzemnénim. Soucasti projektové dokumentace je i pozarné
bezpecnostni feSeni zpracované odborné zpiisobilou osobou. V ptipad€ pozaru je zajiSténo

haseni vlastnimi prostiedky a pfi pozaru vétsiho rozsahu musi byt piivolan hasi¢sky sbor.

4.6 Nebezpeci exploze a poZaru

Bioplyn ve smési se vzduchem miiZe vytvofit vybusnou smés. Mimo hranice vybusnosti neni
sice zadné nebezpeci exploze, ale otevienym ohném a jiskfenim elektrickych ptistroji mutize
byt vyvolan pozar. Pro stavby, kde je manipulovano s bioplynem, jsou normou CSN 75 6415
pozadovany odstupné zény, tyto byly dodrzeny.

Doporuceni
Pravideln¢ kontrolovat stav bezpe€nostnich zafizeni, tésnost rozvodového potrubi, stav

hasicich zatizeni, funk¢nost hydrantd.

4.7 Odstaveni kogeneracni jednotky

Pti uvadéni kogeneracni jednotky do provozu muze dojit ke zhorSenému spalovani. Muze
dojit k odstavce kogenera¢ni jednotky, béhem niz dochazi ke stalé produkci bioplynu
ve fermentacnich nadrzich, ale tento neni nijak zuzitkovéan. Pfi odstdvce kogeneracnich
jednotek bude bioplyn akumulovan v integrovanych jimacich plynu. V piipadé bioplynové
stanice ve Velkych Pavlovicich je schopen jima¢ plynu pojmout dvoudenni produkci.
Pii maximalnim naplnéni téchto se zahdaji spalovani ve fléte, ¢imZ se zamezi uvoliovani
metanu (CH4). Riziko emisi musi byt omezeno stalou kontrolou a autorizovanym méfenim
Vv souladu se zakonem ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi. Pfivolana bude servisni
spolecnost. Zatizeni k likvidaci odpadnich plynt jsou konstruovany tak, aby pfi spalovani
odpadnich plyntli bylo zabezpeceno optimélni vedeni spalovaciho rezimu a snizovani emisi
znecistujicich latek do ovzdusi a to v souladu se zakonem ¢. 201/2012 Sh., o ochrané

ovzdusi.
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4.7.1 Destrukce stén fermentori, dofermentoru

Destrukce fermentort, dofermentorti dojde ke zvyseni emisi pachovych latek a moznost
praniku vstupniho materialu nebo fermentatu do povrchovych vod.

Resenim je odstaveni BPS a povolani servisni organizace. Odstrandni havarie je zavisla

na jejim rozsahu.

4.7.2 Destrukce jimace bioplynu

Pii destrukci jimade plynu je mozny unik bioplynu do ovzdusi. ReSenim je odstaveni

ptislusné nadrZe a povolani servisni organizace.
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5 ZASADY OPTIMALIZACE HAVARIJNIHO PLANOVANI

Momentalné byl v BPS Velké Pavlovice zahdjen zkuSebni provoz v rdmci garan¢niho
testovani a zahdjeni samotného fermentacniho procesu. Predpokladané trvani tohoto
zkusebniho provozu bude 7 mésici, tzn. do ¢ervence 2015 a to v navaznosti na rychlosti
spusténi a zapracovani anaerobnich reaktori. Momentalné se bude fesit otdzka tykajici se
vypracovani vnitiniho havarijniho planu, ve kterém se stanovi opatieni uvnitf objektu
pti vzniku zévazné havarie vedouci ke zmirnéni jejich dopadi a tento podat ke schvaleni

Mestskému uradu Velké Pavlovice, odborem Zivotniho prostiedi.

Nov¢ piijati zaméstnanci byli pouceni a proskoleni o bezpecnosti prace na pracovisti
a probiha jejich zaskolovani samotnym dodavatelem celého technologického systému BPS.
Po nabéhu technologie a jeji stabilizaci je nezbytné provozné vyzkouSet vSechny
technologické celky BPS a piipadné odstranit nedostatky. Ke zdarnému zvladani
nebezpecnych udélosti, které mohou v BPS béhem samotného provozu nastat, budou

stanoveny zasady pro likvida¢ni prace pii nezadoucim stavu.

V objektech aredlu BPS jsou umistény havarijni soupravy obsahujici napt. vhodny sorpéni
materidl, polyethylenové pytle, plechové barely s ozna¢enim nebezpecny odpad, kbeliky,
lopaty, kostata. Pro ptipad pozaru jsou v arealu BPS a to v kazdém objektu vhodné hasici
pfistroje. Pracovnici zabezpecujici obsluhu BPS jsou vybaveni osobnimi ochrannymi
prostfedky a jsou pouceni o jejich udrZzovani v dobrém stavu. Tito jsou také fadné€ pouceni

0 dodrzovani pracovniho fadu vcetné povinnosti okamzitého nahlaSeni havarijni situace.

NiZe jsem navrhla vnitini havarijni plan

51 VNITRNI HAVARIJNI PLAN BIOPLYNOVE STANICE VELKE
PAVLOVICE, ROK 2015

5.1.1 Drzitel povoleni

Bioplynka VEPA, s.r.0.
Brnénska 29/10

691 06 Velké Pavlovice,
tel.:  +420519 441 528
fax:  +420519 441 512

e-mail: zd.v.pavlovice@tiscali.cz


mailto:zd.v.pavlovice@tiscali.cz
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5.1.2 Predmét a rozsah ¢innosti

Provoz zemédélské bioplynové stanice feSi problematiku zpracovani statkovych hnojiv
a biomasy a jejich energetické vyuziti. Rizenou anaerobni fermentaci vznika plyn, ktery je
spalovan v kogeneracni jednotce a pomoci generatoru preménén na elektrickou energii.
5.1.3 Vymezené uzemi

Zemé&délska bioplynovéa stanice se nachazi na okraji mésta Velké Pavlovice, v aredlu
zeméd¢€lského druzstva ohrani¢eného stdvajicim oplocenim, tvofici tak samostatny celek.
5.1.4 UloZeni havarijniho planu

V kancelaii jednatele spole¢nosti v arealu bioplynové stanice Velké Pavlovice.

5.1.5 Prehled dodavatelu a odbératela

Pro spole¢nost je dodavatelem Zeméd¢elské druzstvo Velké Pavlovice na zéklad¢ uzaviené

smlouvy o dodavkach vstupnich surovin pro provoz.

Odbératelem je zemédélské druzstvo Velké Pavlovice na zakladé smlouvy na odbér
digestatu. Smluvné je zajiStén vyvoz a zpracovani suroviny v piipad¢ havarie s Druzstvem

Velké Pavlovice.

5.1.6 Cinnosti v arealu bioplynové stanice

Naskladiiovani surovin na vstupu, Uprava vstupnich surovin, zaji§téni pfisunu surovin

do fermentoru.
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5.1.7 Seznam a mnoZstvi zavadnych latek

Fermentacni — standartni proces
Surovina Mnozstvi | Susina | Organicka Specificka Obsah Produkce
TS susina oTS produkce BP metanu BP
[t/rok] [%0] [%] [m3/t [%0] [m3/rok]
materialu]

hnuj hovézi | 7 500 22,00 83,00 80 60 203 700

hniij 1000 55,00 72,00 210 59 582 000

drubezi

travni 2 000 35,00 87,00 185 54 358 900

sildZ/senaz

kukufFiéna | 3741 32,00 94,00 210 52 762 042

silaz

kejda 1000 8,00 80,00 25 63 24 250

hovézi

Celkem 15241 27,41 85,42 126,69 56,66 1930 892

Hodnota denné ddvkovanych surovin bude ptiblizn€ 41,75 tun. Pfedpokladany obsah susiny

na vstupu do fermentoru bude do 13%. [23]
Lehky topny olej — pfiloZeny jsou bezpe¢nostni listy.

5.1.8 Plan piedchazeni havarijniho stavu z hlediska kolapsu bioplynové stanice

Pravidelné jsou provadény revize elektrického zatizeni, technickych zatizeni a dale pribézné
pravidelné kontroly a udrzba. Stald kontrola naplnéni jimach bioplynu v provozni vysce.
V piipadé mimotfadné udalosti snizit davkovani vstupt do fermentoru a omezit chod
michadel a Cerpadel.
Je uzaviena servisni smlouva s dodavatelem technologie, ktera fesi biologicky
a technologicky dozor. Monitorovany jsou nasledujici hodnoty:

e druh a mnozstvi ptivezeného substratu;

e procesni teplota;

¢ hodnota pH;

e mnozstvi plynu a jeho sloZzeni;

e mastné kyseliny;

e stav zaplnéni fermentoru.

Ve fermentacnich nadrzich mtze nastat situace, kdy dojde k vyhubeni metanogenich bakterii
a tim dojde k zastaveni rozkladu surovin anaerobni fermentaci a tim zastaveni tvorby plynu.

Znovuzprovoznéni a obnoveni procesu bude trvat nékolik tydnd.
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Pii odstavce kogeneracni jednotky, béhem niz dochazi ke stalé produkci bioplynu, tento
bude akumulovan v integrovanych jimacich plynu. Tento je schopen pojmout dvoudenni
produkci. Pfi maximalnim naplnéni téchto se zahaji spalovani ve fléfe, ¢imz se zamezi
uvoliiovani metanu (CHs). Riziko emisi bude omezeno stalou kontrolou a autorizovanym

méfenim v souladu se zakonem ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi.

Vyskolend obsluha, dodrzovani technologické kazné, udrzovani technickych zafizeni
Vv fadném provozuschopném stavu jsou piedpokladem nizkého rizika vyskytu havarie.

5.1.9 Uvazované mimoradné udalosti

Vznik pozéru.

Unik zavadnych organickych latek.

Unik nebezpeéné latky - lehkého topného oleje.

Unik bioplynu, sulfanu.

5.1.10 Varovani

Vystrazna zatizeni, sirény.

5.1.11 Zasady postupu
V pripadé poruchy zarizeni

e odpojit zafizeni kogeneracni jednotky z provozu a vypnout hlavni spinace ostatnich
systémil;

e uzavrit hlavni uzavéry bioplynu, lehkého topného oleje;

e kontaktovat HZS a vyrobce zatizeni;

e fidit se pokyny v navodech pro obsluhu zafizeni. Tyto jsou umistény v kazdém

samostatném objektu.
V pripadé poZaru
e pfi zjisSténi pozaru vyhlasit poplach, evakuace osob;
e oznamit pozarni poplach HZS na linku 150;
e pouzit osobni ochranné prostiedky;

e zjistit, zda doslo ke zranéni osob;

e pouzit vhodné hasici prostfedky, tyto jsou umistény v kazdém samostatném objektu;
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e vypnout elektricky proud;
e zajistit uzavieni pfistupu a vjezdu;
e navedeni zasahov¢ jednotky HZS.
V pripadé uniku zavadnych organickych latek
e pouzit osobni ochranné prostiedky;
e pii havarii vytvofit jeden nebo vice zachytnych rigolt, nasypnych valt ze zeminy;
e tekouci hmoty zachycovat od¢erpanim do cisteren nebo je jimat pomoci nasavacich
materiald — seno, slama, ptipadné odvést na zemédélskou padu.
V pripadé uniku nebezpecné latky

e pouzit osobni ochranné prostiedky;

e ucpat kanaliza¢ni vpusté, odtokové stoky;

e pouzit absorbent pro oleje — Vapex;

e pouzit absorbent pro motorovou naftu — pisek, zemina, je mozno pouzit Z nejbliz§iho

okoli ptipadné havarie.

5.1.12 Oznamovani a dokumentace

Dulezité telefonni kontakty

Hasi¢sky zachranny sbor 150
Integrovany zachranny systém 112
Zdravotnické zachranna sluzba 115
Policie CR 158
Meéstsky urad Velké Pavlovice 519 428 101
Krajsky ufad Jihomoravského kraje 541651 111

Pii oznameni mimoiadné udalosti uvede povérena osoba:

e identifikaci drzitele povoleni, jméno, pfijmeni a funkci oznamujici osoby;
e udaje o spojeni pro zpétné ovéereni;

e misto udalosti;

e datum, hodinu, minutu mimofadné udalosti;

e popis a rozsah potencionalniho poskozeni osob.
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Vzniklou mimofadnou udalost zapise povétena osoba do provozniho deniku.

Vypise formulaf - hlaSeni o vzniku zédvazné havarie.

5.1.13 Ochranné pomiicky

Ochranné rukavice, gumové boty, gumové zastéry, gumovy oblek, piipravky v pohotovostni

1ékérnicce, ulozeny v kazdém samostatném objektu.

5.1.14 Priprava zaméstnanci a ovérovani havarijni pripravenosti

S obsahem tohoto vnitiniho havarijniho planu musi byt v§ichni zaméstnanci prokazatelné
seznameni a musi byt umisténa na viditelném misté¢ v kazdém samostatném objektu
bioplynové stanice. V piipadé jakékoliv zmény zaméstnance seznamovat s postupy likvidace

havarie a pfipravenosti na mimotadné udalosti.

Jedenkrat ro¢né tento dokument musi byt aktualizovan vcetné provéfeni osob, telefonnich

¢isel a je provedena kontrola funk¢nosti zafizeni.

Havarijni plan je aktualni a financné ,,vyvazeny* vzdy v dobé¢, kdy je vytvoren. Vzhledem
k dynamice, jakou jdou pouZivané technologie a materialy kupiedu, je tiecba mit na paméti

vSak i to, Ze havarijni plan musi byt ¢asto optimalizovan.

Optimalizace je obecné proces modifikace, ktery vede k vyssi efektivité nebo ke snizeni

naroki aplikace havarijniho planu v praxi.

Napftiklad plan muaze byt optimalizovan tak, aby bylo mozno ,,nasadit do akce* méné
pracovnikd, jejichZ zdravi by mohlo byt béhem odvraceni MU ohroZeno, ptipadné by mohlo
byt vyuZzito méné prostiedkil, vécnych i finan¢nich nebo by systém zasahu mohl byt rychleji

aplikovan v ptipadné potieby a podobné.

5.2 Zasady optimalizace havarijniho planu:

1) Zachovani bezpecnosti - optimalizaci nesmi byt naruSeno zajisténi bezpecnosti
zdravi a ochrany zivotniho prostiedi, toto je tfeba mit vzdy na zieteli.

2) Komplexni a kompletni informace o objektu, firmé, jeji Cinnosti, nebezpecnych
latkach, rizicich apod.

3) Pravidelna aktualizace nebezpecnych latek a zdroju rizika — zjisténi zda nelze
Vv technologickém postupu konkrétni latku/technologii nahradit jinou se stejnymi

vlastnostmi. Hledani alternativ.
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4) Nalezeni nov¢jSich nebo vhodngjsich prostiedkd, technologii a postupl
umoznujicich efektivnéjsi ochranu a ptfedchdzeni vzniku MU (napiiklad béhem
vzniku pozaru je v daném objektu haseni pozaru feSeno pomoci hasi¢skych hadic
pfivadéjicich vodu a je nutna soucinnost lidského faktoru, namisto tohoto systému
lze do objektu instalovat automaticky hasici systém, tzv. sprinklery, ktery jiz

nevyzaduje piimou pfitomnost osob).
5) Optimalizace technologii pfedavani informaci.
6) Financ¢ni naklady.

7) Dodrzovani pravnich a etickych aspektu.

Vv

jakym zplsobem lze havarijni plan optimalizovat, bohuZel ne vzdy je moZné je pii

optimalizaci havarijniho planu zaclenit.

5.3 Zasady pri uniku zavadnych latek na zpevnénou plochu

Pouzity nasavaci materidl lze vratit do
fermentacniho procesu

Obr. 3 Unik zavadnych organickych ldtek z automobilové cisterny na zpevnénou plochu
[Zdroj: viastni]
V ptipadé, Ze dojde k uniku zavadnych organickych latek na zpevnénou plochu
Vv prostranstvi BPS, jsou v aredlu umistény sanacni prostredky, které zaméstnanci pouziji.

V tomto piipad¢ latka vtece do zachytnych jimek a latka se odcerpa.
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5.4  Zasady pri iniku zavadnych latek na nezpevnénou plochu

cers

Odcerpané latky se poutziji jako hnojivo

Obr. 4 Unik zavadnych organickych latek z automobilové cisterny na nezpevnénou plochu.

[Zdroj: viastni]

Pfi tniku zavadnych organickych latek na nezpevnénou plochu v prostranstvi BPS jsou
Vv aredlu umistény sanaéni prostfedky. V tomto ptipad€ zaméstnanci pomoci lopat, krumpact
vytvoti zachytné piikopy, latka bude odCerpana do cisterny a zbytek se odstrani pomoci
slamy jako vhodného nasévaciho materidlu. Takovyto material miize byt dale pouzit pro
samotny proces fermentace, poptipad¢ pouzit jako hnojivo. Na omezenou dobu se zvysi
emise pachovych latek. Pii provadéni likvidacnich praci zaméstnanci pouziji ochranné
rukavice, gumové boty, gumové zastéry, gumovy oblek. Nebezpecné pro ¢lovéka miize byt
poziti statkovych hnojiv, ale to se nepiedpoklada. Nebezpecim pro zvifata muize byt
kontaminovana napdjeci voda, ktera by obsahovala latky a mikroorganizmy ze statkovych

hnojiv, ale to je v piipadé arealu BPS nepravdépodobné.

Prevence

Pro bezpecny provoz a omezeni uniku zavadnych latek se budou provérovat tésnosti objekta
a zafizeni v souladu s ustanovenimi zakona o vodach. Bude se kontrolovat technicky stav
zafizeni, u kterych dochédzi k manipulaci s takovymi latkami. Tyto ¢innosti mize provadet
pouze proskoleny pracovnik, dbajici na dodrzovani provoznich ptedpist. Je nutné udrzovat
volnou kapacitu jimek a obsah v¢as vyvazet. Zaméstnanci BPS musi byt fadné proskoleni.

Je nutno striktné vyzadovat pracovni kdzen zaméstnanct a dodrzovani provoznich predpist.
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5.5 Zasady pri uniku nebezpe¢né latky s vlivem na Zivotni prostiredi

Provede se asanace mista havarie a likvidace
odpadu v souladu se zdkonem o odpadech

Obr. 5 Unik nebezpecné latky do Zivotniho prostiedi. [Zdroj: viastni]

Manipulace s mazacimi a pfevodovymi oleji pfedstavuje také zdroj rizika, tato ale probiha
pouze na stacecich mistech a na vyhrazenych mistech pro tyto ukony, kde jsou umistény
zachytné jimky. Rozsah ptipadného uniku této zavadné latky je pfimo umérny rychlosti,
se kterou zaméstnanci zareaguji na danou situaci a provedou vSechna potifebna opatieni
Kk eliminaci vzniklého problému. Pti uniku motorového, mazaciho oleje se jako vhodny
absorbent jevi VAPEX*, ktery neobsahuje zdravi §kodlivé latky. P¥i aplikaci se pouziji
lopaty a nasledné€ na suchém povrchu se smete kostaty do pytli, a ulozi do plechovych sudu,
které jsou oznaceny jako nebezpecny odpad a pripraveny k likvidaci v souladu se zakonem

o odpadech. Pro samotnou asanaci mista havarie se zd4 nejvyhodné&jsi vyuzit sluzby externi

41 Jedna se o hydrofobizovany perlit — amorfni (latka v pevném skupenstvi) kiemicitan hlinity sope¢ného
ptvodu. Vyznacuje se vysokou tepelnou odolnosti a nizkou objemovou hmotnosti.
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firmy, ktera se touto problematikou zabyva a vykonava ji v souladu s platnou legislativou.*?

Tato také provadi dodatecné chemické analyzy zeminy.

5.6 Zasady pri uniku motorové nafty

Obr. 6 Unik nebezpecné latky do Zivotniho prostiedi. [Zdroj: viastni]

Pfi uniku motorové nafty pouzije likvida¢ni skupina ochranné rukavice z materialu Nitril,
Viton, kde doba priniku je 480 minut, ochranny antistaticky odév z pfirodnich vldken
a antistaticka obuv. Pti kontaminaci odlozit veSkeré kontaminované obleceni. Zasazené ¢asti

pokozky umyt pokud mozno teplou vodou a mydlem a o$ettit vhodnym repara¢nim krémem.

42 Z4kon &. 254/2001 Sb., O vodach a 0 zmé&né nékterych zdkoni (vodni zakon).
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5.7 Zasady pri iniku lehkého topného oleje

Provede se asanace mista havarie a likvidace
odpadu v souladu se zakonem o odpadech

Obr. 7 Unik nebezpecné latky do Zivotniho prostiedi. [Zdroj: vlastni]

Pti zahajeni zkuSebniho provozu slouZi k prvotnimu zahtati na provozni teplotu prozatimni
kotle na lehky topny olej. Tady by mohlo dojit k mimotadné udalosti tinikem a rozsah by byl
imérny rychlosti, s jakou by zaméstnanci BPS reagovali na danou situaci. Usp&snost
zabranéni dal§imu rozvoji nezadouciho stavu je dano obeznamenim se S havarijnim planem
a konkrétnimi ¢innostmi pii takovéto vzniklé situaci. Lehky topny olej je zdravi skodlivy,
pii vdechovani drazdi kizi a je zde mozné nebezpe€i nevratnych ucinkd, mize vyvolat
poskozeni plic. Mize vyvolat dlouhodobé nepiiznivé Géinky ve vodnim prosttedi. Ochrana
pFi manipulaci - ochranna maska s filtrem proti organickym plyntim a param organickych
latek, ochranné bryle proti chemickym vliviim, ochranné rukavice, ochranny pracovni odév.
Po ukonc¢eni prace pokozku omyt teplou vodou a mydlem a oSetfit vhodnym reparacnim
krémem. Prvni pomoc pii vdechnuti - pfenést postizeného na Cerstvy vzduch, pokud
nedychd, zavést umélé dychani z plic do plic, ptivolat I€kate. Pokud dojde ke kontaktu s ktizi,
tuto dobfe umyt mydlem a vodou, ptevléknout, zajistit 1€kaiské oseteni. Pti poziti dat pit

vodu, ale nevyvolavat zvraceni, ptivolat 1¢kare.
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5.8 Zasady pro postup obsluhy v piipadé poruchy

V ptipadé poruchy BPS, ktera vede k nebezpecné situaci, je obsluha povinna provést
nasledujici ukony:

e 0dpojit zatizeni kogeneracni jednotky z provozu;

e pomoci hlavnich spinact vypnout ostatni systémy;

e pomoci hlavnich uzavért odpojit ptivod bioplynu nebo lehkého topného oleje;

e kontaktovat HZS a vyrobce zafizeni;

e fidit se pokyny uvedenymi v navodech k obsluze pro dana zatizeni.

Ihned po provedeni ukonii nezbytnych pro zajisténi bezpecnosti je obsluha povinna

kontaktovat zastupce jednatele spolec¢nosti provozujici BPS, piipadné jednatele spole¢nosti.

5.9 Zasady pro postup obsluhy v piipadé poZaru

e pii zjiSténi pozéru je vyhlasen pozéarni poplach mistnimi komunika¢nimi prostiedky,
popiipadé ustné, evakuace 0sob;

e oznameni o pozarnim poplachu HZS na linku 150;

e pouzit osobni ochranné pracovni prostiedky;

e 7jisténi, zda doslo ke zranéni osob;

e opatfeni k omezeni poZaru pouzitim vhodného hasiciho prostiedku;

e odstaveni technologického zatizeni nebo celé vyrobni jednotky, vypnuti elektrického
proudu;

e Zzajistit uzavieni piistupu a vjezdu;

e navedeni zisahové jednotky HZS k mistu zdsahu, poskytnuti a upfesnéni udaju
pro efektivni zasah.

Povéteny pracovnik (zastupce jednatele) fidi bezpecnostni opatifeni a po té provede zaznam

o prubéhu udalosti a provedenych opatienich do provozni knihy.

5.10 Zasahové prostiedky

Pro feSeni mimofadnych udalosti jsou pfipraveny absorpcni materidly Vapex, pisek.
Zékladni prostfedky pro likvidaci havarie jsou pfipraveny lopaty, metly, krumpace, prazdné
sudy, védra. Na ochranu zdravi gumové rukavice, gumové holinky, ochranné odévy,
nehoflavy zasahovy odév, izola¢ni dychaci pfistroj. Zatizeni pro haseni jsou k dispozici

vzduchova hasici péna, hasici prasek, CO2. Pro likvidaci kontaminované zeminy, odpadd,
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poskytnuti mechanizace, pomoc pii feSeni mimoiadnych udalosti bude dohodnuta

spoluprace s externimi spole¢nostmi.

5.11 OhlaSeni havarie

V piipadé vazné havarie bude jednatel, nebo jeho zastupce informovat dané urady:
e Mg¢stsky ufad Velké Pavlovice, Odbor Zivotniho prostiedi, tel. 519 428 101,
e Krajsky ufad Jihomoravského kraje, Odbor Zivotniho prostiedi, Zerotinovo namésti
3/5, 601 82 Brno, tel. 541 651 111
e Integrovany zachranny systém tel. 112
e Hasic¢sky zachranny sbor tel. 150
e Zdravotnické zachranna sluzba tel. 115
e Policie CR tel. 158

e Obecni policie tel. 156

5.12 Traumatologicky plan

Traumatologicky plan umozni poskytnout v€asnou a spravnou prvni pomoc zranéné osobg.
Pracovnici BPS jsou povinni zndt rozmisténi zdravotnickych prostfedkii na pracovisti
a jejich spravné pouziti a také povinnost pfivolat odbornou lékafskou pomoc. Vybavené
1ékarni¢ky jsou umistény v kazdém objektu BPS u vchodovych dvefi. Navrhla jsem

traumatologicky plan, ktery je prezentovan v ptiloze €. 5.

Postupy, které se nesmi pii poskytovani prvni pomoci provadét- svlékat Saty zranéného,
vtlacovat obnazené tlomky kosti u otevienych zlomenin do rany, odstrafiovat vycnivajici
cizi télesa z ran, nasilné ménit polohu zranéného, do ran a na popalena mista sypat prasky
s antibiotiky, aplikovat masti nebo polévat rany dezinfekénimi roztoky, zjiStovat hloubku
ran, ponechat zranéného bez dozoru. Prvni pomoc pri bezvédomi- presvédcit se, zda je
postizeny v bezvédomi, bezvédomého ulozit na zada na tvrdou podlozku, hlavu ni¢im
nepodkladame. Zprichodnit dychaci cesty tim, Ze postizenému zaklonime hlavu,
predsuneme dolni Celist. Pokud postizeny nezacne dychat, ihned zahdjime umélé dychani.
Pii hmatném tepu velkych tepen a na krku pokracujeme v umélém dychani dvanactkrat
za minutu. Pfi nehmatném tepu zahéjime ihned ozivovani dvéma rychlymi vdechy soucasné
s nepfimou masazi srdce, dva rychlé vdechy s patnacti stlacenimi hrudni kosti. V ozivovani
pokracujeme az do obnoveni spontanniho tepu ¢i do piijezdu 1ékaie. Krvaceni- zpomalit

krvaceni tlakem v misté rany a zdvizenim poranéné koncetiny nad uUroven srdce. Ranu
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nevymyvat vodou ani dezinfekénimi prostiedky. Thned po poskytnuti prvni pomoci vyhledat
1ékatské osetfeni. Prvni pomoc pFi urazu elektfinou- zahdjit ozivovani a vytrvat, vypnout
proud vypinacem, vytazenim kabelu ze zasuvky, vypnutim pojistky, nikdy se nedotykame
holou rukou t€la ani odévu postizeného, pracujeme jednou rukou. Prvni pomoc p¥i urazu
popalenim- uhasit ohen, vyprostit zranéného a ptivolat 1ékaiskou pomoc, odév priskvaieny
ke ktizi nestrhavat, ohotely odév odstranit tak, abychom se co nejméné dotykali popalené
kaze, sejmeme hodinky, naramky, prsteny, kozni puchyie nikdy nepropichovat a nestrhavat,
popalenou ¢ast téla zabalime do Cisté sterilni tkaniny a volné zavazeme, po poskytnuti prvni
pomoci zranéného neprodlené transportujeme vleze za trvalého dozoru do nemocnice.
Prvni pomoc pri nadechnuti zdravi Skodlivych a jedovatych latek- postizeného
vyprostime ze zamoifeného prosttedi na Cisty vzduch, je-li postizeny v bezvédomi
anedycha- li, zah4jime ihned umélé dychéni a ozivovani, postizené¢ho uloZime do vodorovné
polohy, odstranime nebo uvolnime odév, ktery brani volnému dychani, zajistime transport
do nemocnice. Prvni pomoc pri styku s lehkym topnym olejem- pii nebezpeéi ztraty
védomi dopravovat ve stabilizované poloze. Pii vdechnuti postizeného pienést na Cerstvy
vzduch, télesny klid, nenechat chodit. V pfipad¢, Ze postizeny nedychd, zavést umeclé
dychani z plic do plic. Ptivolat 1ékaie. P# kontaktu s kiuzi- kizi dobfe umyt mydlem a
vodou, oplachnout, prevléknout. Pii kontaktu s okem- oc¢i dikladné promyt velkym
mnozstvim vody a zajistit 1€karské osetieni. Pii poZiti dat pit vodu. Nevyvolavat zvraceni.
Ptivolat 1ékafe. Anafylakticky Sok- mezi pfiznaky patii dechové obtize a dalsi pfiznaky
Soku. Pfi téchto pfiznacich volejte rychlou Iékafskou pomoc. Soucasti tohoto
traumatologického planu jsou dulezita telefonni Cisla. Navrh traumatologického planu je

uveden v priloze €. 5.

5.13 Posouzeni primérenosti bezpe¢nostnich a ochrannych opatieni v souvislosti

S existujicimi riziky
V aredlu BPS nebyl zjistén zadny hlasny systém ¢i zvukova siréna, ktera by v tomto
rozlehlém arealu pii zjisténi nezadouci situace v celém aredlu zajiStovala vcasnou

informovanost o nezadoucich stavech. Nedostacujici, nutno nainstalovat.

K zajisténi rychlé likvidace pozéru je v aredlu BPS rozmisténo 12 pfenosnych a hasicich

piistroji. Pro prvotni zasah dostacujici, pfi rozsdhlém pozaru musi pozar likvidovat HZS.
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V objektech BPS kde hrozi tinik plynu, je nainstalovan systém detekce plynu, ktery
pfi detekci odstavi hlavni uzavér plynu a zaroven opticky signalizuje tento jev. Dostacujici.

Nutno nainstalovat akustickou signalizaci.

Ke sledovani technologickych zatizeni v BPS neni nainstalovan kamerovy systém.

Doporuceno poridit.

5.14 Opatieni pro omezovani rizik

Pti provozu bioplynové stanice se musi dodrzovat n€kolik bezpecnostnich predpist. Patii
mezi né hlavné opatteni proti vzniku pozart, vybucht a bezpecnosti pracovnikii.

Hlavni slozkou bioplynu (40-70%) je metan (CHa) je bezbarvy, bez zapachu a nejedovaty,
presto je manipulace s nim obtiznd, protoze je hotlavy a vybusny. Po provedené analyze rizik
v arealu BPS Velké Pavlovice, jsou doporucena opatieni vedoucich k omezovani rizik.
Naésledujici doporuc¢eni mohou pomoci k zajisténi bezpecnosti provozu bioplynové stanice,

jeji okoli a ochrany zZivotniho prostiedi.

e pravidelné ovéfovat znalosti a dodrZzovani pracovnich smérnic v§emi zaméstnanci
BPS;

e pravidelng ovéfovat znalosti pouZiti osobnich ochrannych prostfedkil zaméstnanci,

e pravidelné 1x roéné¢ zaméstnance BPS seznamovat s postupy likvidace havéarie
a v ptipadé jakékoliv zmény znovu;

e pravidelné kontrolovat stavy bezpecnostnich zafizeni v objektu, tésnost, perfektni
stav stén zasobnik;

e pravidelné kontrolovat spravnou funkci odvétravani, provétravani v uzavienych
prostorech;

e pravidelné 1 x za rok kontrolovat technicky stav vSech hasicich pfistroju a zatizeni;

e neustale zlepSovat havarijni pfipravenost;

e vytvofit ¢asovy harmonogram pro provadéni kontrol zafizeni tak, aby se piedeslo
vzniku poruch a nasledné aby nedoslo k uniku zavadnych latek;

e provadét pravidelné revizni prohlidky zatizeni BPS (z hlediska koroze, tésnosti);

e hasici pfistroje pravidelné kontrolovat akreditovanym bezpecnostnim inspektorem.

Ve vyse uvedené kapitole jsou analyzovany mozné zdroje rizika a navrzen havarijni plan,
jehoz ukolem, je chranit Zivoty, zdravi obyvatel a pracovnikli, majetek a zivotni prostiedi.

Uvedeny jsou zde i zasady optimalizace.
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ZAVER

Vypracovani mé diplomové prace na téma Analyza rizik a havarijni planovani ve spole¢nosti
provozujici BPS, jsem pojala tak, aby zminované problematice po bliz§im nastudovani textu
porozuméla i nepoucena osoba. Definovala jsem zakladni pojmy a vymezila terminologii
dané problematiky a vénovala jsem se také opatfenim pro pfedchdzeni mimotadnych
udalosti, coz vedlo k tomu, Ze jsem do dané problematiky vice pronikla. Nejvice mi ke

komplexnimu uchopeni problematiky pomohlo seznameni se s praxi.

V BPS Velké Pavlovice byl zahdjen zkuSebni provoz v ramci garan¢niho testovani a ja jsem
méla tu moznost, ze mi vySel provozovatel vstific a umoznil mi, se v rdmci této stanice,
problematice podrobnéji vénovat. Momentalnim ukolem provozovatele BPS je vypracovani
vnitiniho havarijniho planu, coz byl i milj zamér. I kdyZ mame v naSem stoleti neuvetitelné
a zdravi Cloveéka a ochranu zivotniho prostfedi. A to jsou pravé aspekty, které pomaha

havarijni plan chrénit.

Vzhledem k tomu, ze cela stanice zatim neni v provozu dlouho, po nabéhu technologie a jeji
stabilizaci, je nezbytné provozné vyzkouset vSechny technologické celky BPS a piipadné
odstranit nedostatky. Vypracovala jsem navrh havarijniho planu, ktery mtze byt ovéfen
naslednym provedenim praktického cviceni. Navrhla jsem také traumatologicky plan, ktery

bude umistén na viditelnych mistech.

Chtéla bych zde obecné vyzdvihnout jednu dulezitou véc, se kterou se s mnoha firmach
bohuzel, nékde naopak piekvapive, musi potykat a to jsou finance. V dne$ni dobé¢ je otazka
bezpecnosti otazkou spolehlivosti a discipliny pracovniki, protoze vétSinou selhava lidsky
faktor, ale hlavné penéz. Existuje n€kolik zptsobt, jak Ize havarijni plany optimalizovat,
ale ne vzdy se toto d¢je a je to pravé vétsinou otazka financi (neochota uvolnit pracovniky
na potiebné Skoleni, um¢lé snizovani stavii pracovnikii, neochota Skoleni viibec potfadat).
Byla bych velmi rada za to, kdyby alespon nékteré firmy své zaméstnance prosSkolily
prakticky a to tak, Ze by simulovali nezddouci udalost a pracovnici by se na tomto ptikladu

ucili ji zvladnout. Tak jako slozky IZS cvi¢i operabilitu prostfednictvim typovych udalosti.

Spravné zpracovany havarijni plan, perfektné zaSkoleni a informovani pracovnici, to vSe

jsou faktory zajisSt'ujici nejvyssi roven bezpecnosti.
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Kvalita a bezpecnost provozu bioplynovych stanic je totiz zdsadnim tématem nejen
pro provozovatele BPS, ale také pro vefejnost a cely obor. Je to totiz jedno ze zasadnich

kritérii, kterymi vefejnost bioplynové stanice hodnoti.

Vénovala jsem se také predikci nezadouciho dopadu na zivotni prosttedi. Pro analyzu rizik
jsem pouzila metodu ,,What — if** a vytvofila model mimotadnych udalosti, které¢ by mohly
v arealu BPS nastat. Tato metoda je velmi univerzalni a lze ji pouzit téméf na jakékoliv
odvétvi. Vyhodou této metody je, ze se do ni miize zapojit vice osob a lze tak odhalit vétsi
mnozstvi rizik. Na zaklad¢ této metody lze jiz u nékterych ptipadl stanovit, jak nezddouci
udalosti zabranit, piipadné jak ji eliminovat. Nebo naopak vyuziti jiné technologie (méné
odolny materidl napf. nadrze nahradime novéjSim, odoln€j$im, zpracovanym novou

technologif).

Vymezila jsem také zdsady pro postup praci zabranujici Sifeni mimotddné udalosti
a predchazeni dopadu takové situace. Celé zpracovani praktické ¢asti je v takovém rozsahu,

aby nedoslo k uniku vnitfnich informaci.

S ohledem na povahu a rozsah zaméru, jeho umisténi a charakteristiku predpokladanych

vlivli zamé&ru na vetejné zdravi a Zivotni prostiedi, nema vyznamny vliv na Zivotni prostiedi.

Hlavnim cilem této prace bylo analyzovat soucasny stav havarijniho planovani a navrhnout
zlepSeni. Byl vypracovén havarijni plan a tim padem byly splnény body zadani s praktickym
pfinosem pro provozovatele bioplynové stanice.

Piedpoklada se a je potiebné, aby se dalsi prace vénovala integrovanému poplachovému

systému a jeho implementaci do komplexniho systému fizeni bezpecnosti a ochrany, coz lze

vnimat jako proces nad ramec a rozsah zadani této diplomové prace.
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P¥iloha 1 BILANCE ENERGII BPS VELKE PAVLOVICE

Technické parametry technologického zarizeni — bilance energii

Produkce bioplynu a metanu

energie

Produkce metanu Denni 3 108 Nm?®/den
Ro¢ni 1 134 339 Nm®/rok
Podil metanu v bioplynu denni 5611 Nm®/den
Produkce bioplynu Ro¢ni 2 047 978 Nm®/rok
Vyhievnost metanu 9,94 kwWh/ Nm?®
Vyhtevnost bioplynu
Energie bioplynu denné 30,891 kWh/den
rocni 11 274 410 KWh/rok
Elektricka energie
Instalovana kapacita 550 kW
kogeneracni jednotky
Primérny vykon generatoru 515 kW
Denni produkce elektrické 12 357 kWh/den
energie
Vlastni spotieba bioplynové 629 kWh/den
stanice (5,1%)
Dodavka elektrické energie | denni 11 728 kWh/den
do sité
ro¢ni 4 007 MWh/rok
Fond pracovni doby 8 200 h/rok
kogeneracni jednotky
Tepelnd energie
Primérnd produkce tepelné 525 kWh
energie
Denni  produkce tepelné 12 604 kWh/den

Vlastni spotieba bioplynové
stanice (23%)

2 893 kWh/den

Denni  produkce tepelné
energie k vyuziti mimo areal
bioplynové stanice

9 710 kWh/den

Fond pracovni doby
kogenerac¢ni jednotky

8 200 h/rok

Ro¢ni  produkce tepelné
energie K vyuziti mimo areal
bioplynové stanice

3 317 583 kWh/rok
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P¥iloha &. 2 SITUACNI VYKRES BPS

s
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P¥iloha & 3 FORMULAR O HLASENI ZAVAZNE HAVARIE

HLASENI O VZNIKU ZAVAZNE HAVARIE

Rok Zavazna havarie v objekiu nebo zakizeni (zkratka) Ev. Cislo™
Datum a hodina vzniky zavazné havaric; Datum a hodina konce zavazné havarie:
Nizev a adresa proyozov (tu nebo zatizeni: (o
Odvetvova klasifikace ekonomickyveh Cinnosti (OKEC") Krap:
Nizev a adresa obj i c havarii -

Oznadeni havarovancho objektu nebo zatizeni

cladni technick j¢ havarov 0 objektu nebo zalizeni:
Poradi v hromadne zava2n¢ havarii: Vyrobce havarovaného zatizeni:
Rok vyroby: Datum zahdjeni provozu:
5 18 zavainé havi
v ZAv v
Ohrozeni 2ivotniho prostredi; Poikozeni zdravi osob™
nebezpedna latka: Celkovy potet evidovanych urazi
vietnd primyslovych otrav
mno2stvi [t] z toho: smrtelnych:
unik do: ostatnich:
ovzdusi pldy vody

Divody k ohlaseni vzniky zavazné havaric”"

Provedena opatfeni:

Jméno a piiymeni osoby, Ktera hladeni zpracovala Telefon:

funkeni zakazeni

Datum e T pe—

" Viz Sdeéleni Ceského statistického Uraduje ze dne 18. prosince 2003 o vydani Odvétvové Klasifikace
ckonomickych Cinnosti (OKEC).

' Vychazi se ze zasad Klasifikace urazd podie ptilohy k natizeni viady & 4942001 Sb., kterym se stanovi
zplsob evidence. hlaseni a zasilani zdznamu o Urazu. vzor ziznamu o Urazu a okruh organ( a instituci, kterym

L se ohlasuje pracovni uraz a zasila zaznam o urazu (ptiloha - oddil D. bod 6 a 7)

"' Priloha ¢. 3 zikona ¢ 592006 Sb.

Y potadové Cislo zavazné havarie v phislusném kalendatnim roce.
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P¥iloha & 4 PRILOHA C.5 K VYHLASCE C. 256/2006 SB.

Postup zpracovani a struktura vnitiniho havarijniho plianu

CAST I. INFORMACNI CAST
1. Identifika¢ni udaje o objektu nebo zafizeni (§ 2 pism. a), b) a c) zakona).
a. obchodni firma (nazev), misto a PSC, tel./ fax /e-mail, IC,
b. jména, pifijmeni a bydlist¢ fyzické osoby opravnéné jednat jménem
provozovatele.

2. Funkéni zafazeni, jména a piijmeni fyzickych osob, které maji povéteni
provozovatele realizovat preventivni bezpecnostni opatieni uvedena ve vnitfnim
havarijnim planu a které jsou opravnény komunikovat s krajskym tradem, slozkami
integrovaného zdchranného systému a dal$imi havarijnimi sluzbami.

3. Funkéni zafazeni, jména a piijmeni fyzickych osob, které jsou provozovatelem
ureny k plnéni ukolll ur€enych vnitinim havarijnim planem a nejsou ve spojeni
S krajskym turadem.

4. Popisné informace (pfiloha €. 4 vyhlasky, ¢lanek 2).

4.1 Stru¢né informace o ¢innosti v objektu nebo zatizeni a v jeho okoli.

4.2 Nebezpecné latky a zdroje rizika.

CAST II. OPERATIVNI CAST
1. Popis jednotlivych scénaii moznych havarii a jejich FeSeni
1.1 Scénafe jednotlivych havarii vychazeji z analyz rizik a odhadi nésledkii pfipadné
havarie, obsahuji vyc¢et moZnosti ochrannych opatfeni (zdbran rozvoje havarie) v systému
a vyuzivaji poznatku z diive probe&hlych havarii.
1.2 Scénaf jednotlivé havarie, popfipadé skupiny scénaft havarii s podobnou
charakteristikou, popisujici vyvoje mozné havarie, véetné piredpokladanych cinnosti
jednotlivych osob a obsahujici
a) cCasovy priubéh a podminky ovliviiujici vznik a prabéh havarie,
b) charakteristiku nasledkt pro Zivoty a zdravi lidi (zaméstnanci, okolni obyvatelstvo,
Zivotni prostfedi @ majetek uvnitf i vn¢ objektu nebo zatizeni),
€) mozné nasledné¢ vyvolané havarie (domino efekt) vCetné havarii, které svymi
nasledky mohou piesahnout areal provozovatele,

d) postup likvidace havarie véetné pouzitych prosttedku k likvidaci havarie,
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e) popis tkolu jednotlivych organizacnich utvard a zasahovych slozek provozovatele

a osob pii likvidaci havérie.

2. Bezpecnostni opatieni a prostiredky likvidace
2.1 Bezpecnostni opatieni k zastaveni rozvoje, véetné popisu technickych zatizeni a opatreni
ptipravenych k pouziti pfi zastaveni havarijni sekvence pfed koncem scénaie havarie jako
jsou vystraznd zatizeni, skrapéci systémy (sprinklery) a zachycovaci zatizeni v okoli
zasobniki.
2.2 Sily a prostfedky k likvidaci havarie
a) vlastni sily a prostiedky, jejich nazev, mista dislokace, charakteristika, odpovédnost
za nasazeni, ukoly pfi likvidaci nésledkt havarie.
b) sily a prostiedky, které mohou byt poskytnuty ze zdroju jinych nez provozovatele
Vv ptipad¢€ vzniku havarie, ndroky na pozadovanou pomoc, slozky uréené k vypomoci
a zpusob jejich zajisténi, zpisob povolani slozek uréenych k vypomoci a jejich
zapojeni do likvidace, zptisoby veleni a odpovédnost za nasazeni slozek.
2.3 Vyrozuméni o havérii a ptredavani informaci
a) zpusoby piedani prvotni informace o havarii pfislusnému krajskému wfadu,
dotéenym organiim vetejné spravy, podle zvlastniho pravniho ptedpisul), dotCenym
obcim a uréenym osobam,
b) systém piedani informace v pribéhu havarie zakladnim slozkam IZS a osobam
ur¢enym pro likvidaci havarie u provozovatele,
C) zpusob a forma povolani slozek IZS a dalsich pteduréenych havarijnich sluzeb,
d) podavani informaci o havarii sdélovacim prostfedktim a vetejnosti,
e) cinnost operacnich stiedisek slozek 1ZS, véetné postupu a urceni odpoveédnosti pii
podavani informaci vefejnosti.
2.4 Rizeni zasahu pfi likvidaci havarie, véetné kompetence k fizeni zasahu, predavani fizeni
zasahu, predavani informaci o priibéhu zasahu.
2.5 Spojeni, vCetné radiového, telefonniho a ndhradniho spojeni.
2.6 Monitoring vzniku, prib¢hu a nasledkii zadvazné havérie, v€etné jeho umisténi, zptisobu
provozovani, vyhodnocovani a vyuzivani monitoringu pro potieby varovani jako
je informace o meteorologické situaci a znecisténi ovzdusi.
2.7 Havarijni informaéni systém vytvofeny provozovatelem, zpusob provozovani a jeho

vyuziti po havarii.
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2.8 Zpisob asanace daného typu havérie, odpovédnost za jeho provedeni, slozky provadéjici
asanaci, vcetné identifikace skladky a spalovny nebezpecnych latek vzniklych pii havarii

a dozor nad asana¢nimi ¢innostmi.

3. Plany konkrétnich ¢innosti

Tato polozka obsahuje monotematické plany cinnosti S pfimou navaznosti na scénaie
havarii, které tvoii relativn€ autonomni plany, jez jsou piilohovou ¢asti vnitiniho havarijniho
planu. Jedna se zejména o

3.1 Traumatologicky plan se stanovenym systémem zabezpeceni zdravotnickych opatieni
postizenym osobam.

3.2 Plany varovani zaméstnancii vcetné uvedeni vyctu prostiedki varovani, zptsobt
varovani, druhy varovnych signdli a jejich vyznam, ptedani informaci o nutné Cinnosti,
zpusoby informovani o ukonceni ohrozeni, odpovédnost za funkci a redlné vyuZiti
varovného systému.

3.3 Plany individualni ochrany uvadéjici vycet prostiedkl pro individualni ochranu, mista
jejich uskladnéni, systém vydeje prostiedkii individudlni ochrany a jejich zpétného
prejimani.

3.4 Evakuacni plany a plany ukryti osob, zasady provadéni evakuace, piedpokladané pocty
evakuovanych, zabezpeceni evakuace, evakuacni trasy, pfehled mist ubytovani, fizeni
evakuace, zasady ochrany jednotlivce nebo skupiny osob respektive zaméstnanci, prehled
kryt a jejich urceni v aredlu provozovatele, odpovédnost za ochranu a realné fungovani

systému ochrany osob.

CAST IIl. GRAFICKA CAST
1. Grafické ptilohy znazoriiujici situace bezpecnostnich opatfeni a prvky na planu nebo
topografickém podkladu
a) bezpecnostnich zon v provozech,
b) oblasti se stanovenymi zakazy, omezenimi, zabranami aj.,
C) mist vyuasténi havarijnich odpoustécich armatur pro nebezpe¢né latky a média,
d) tras havarijnich potrubi pro odvod nebezpecnych latek a médii mimo technologii,
e) unikovych cest a evakuacnich tras a v pripad¢, jsou-li stanovena i shromazdisté pro

obsluhy a zaméstnance pti mimofadnych udalostech,
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f) umisténi prostfedkd k ochrané osob, v¢etn¢ umisténi vécnych prostredkl pozarni
ochrany a osobnich ochrannych pracovnich prostiedkii v ptipadé mimotadnych
udalosti.

2. Grafické ptilohy mohou byt uvedeny jako ptiloha vnitiniho havarijniho planu nebo mohou

byt ptfipojeny piimo k odpovidajici kapitole vnitiniho havarijniho planu.

CAST 1IV. DOKUMENTACNI CAST

1. Protokoly o seznameni zaméstnanct S charakteristikami moznych zadvaznych havarijnich
situaci.

2. Podnéty ke zméndm vnitiniho havarijniho planu od zaméstnancii, vnitiniho auditu,
vykonanych externich inspekci a kontrol a vysledkt tematickych cviceni.

3. Dokumentace o vysledcich riznych typt praktickych cviceni S uvedenim zjiSténych
nedostatkll véetné termint jejich odstranéni.

4. Zménovy list S uvedenim zmény, jejiho divodu, odpovédnosti za jeji provedeni, datum

provedeni a zpisob informace piislusného spravniho utadu.

CAST V. OSTATNI PLANY PRO RESENI MIMORADNYCH UDALOSTI
Ostatni plany pro feSeni mimotadnych udalosti zpracované provozovatelem a schvalované

podle zvlastnich predpis.
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P¥iloha &. 5 NAVRH TRAUMATOLOGICKEHO PLANU

TRAUMATOLOGICKY PLAN

Zaméstnanec, ktery utrp€l pracovni traz, pokud je toho schopen a kazdy jiny zaméstnanec,
ktery se o ném nejdiive dozvi,je POV INEN  ihned ozndmit tiraz zastupci jednatele
BPS.

CINNOSTI, KTERE SE NESMi PRI POSKYTOVANI PRVNI POMOCI
PROVADET

e svlékat Saty zranén¢ho;

e vtlacovat obnazené tlomky kosti u otevienych zlomenin do rany;

e odstranovat vy¢nivajici cizi télesa z ran;

e nasilné ménit polohu zranéného;

e do ran a na popalend mista sypat prasky s antibiotiky, aplikovat masti nebo polévat rany
dezinfek¢nimi roztoky;

e zjiStovat hloubku ran;

e ponechat zranéné¢ho bez dozoru.
Prvni pomoc pri bezvédomi

1. presvédcit se, zda je postizeny v bezvédomi;

2. bezvédomého ulozit na zada na tvrdou podlozku, hlavu ni¢im nepodkladame;

3. zpruchodnit dychaci cesty tim, Ze postizenému zaklonime hlavu, pfedsuneme dolni
celist. Pokud postizeny nezacne dychat, ihned zahajime umélé dychani. Pfi hmatném
tepu velkych tepen a na krku pokracujeme v umélém dychani dvanéactkrat za minutu.
Pfi nehmatném tepu zahdjime ihned ozivovani dvéma rychlymi vdechy soucasné s
nepfimou masazi srdce, dva rychlé vdechy s patnacti stlacenimi hrudni kosti. V

ozivovani pokracujeme az do obnoveni spontanniho tepu ¢i do piijezdu Iékare.
Tézké krvaceni
Hlavnim tkolem je zpomalit krvaceni tlakem v misté rany a zdvizenim poranéné koncetiny

nad uroven srdce. Ranu nevymyvat vodou ani dezinfekénimi prostiedky. Ihned po

poskytnuti prvni pomoci vyhledat 1ékai'ské oSetreni.
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Silné krvaceni

1
2
3.
4

polozit postizeného a zvednout postizenou Cast téla;
odstranit drobna cizi télesa, nevytahovat zarazena cizi télesa;
na ranu pfitlait gdzovy tampon, netlacit pfimo na cizi téleso v postizené ¢asti t¢la;

pokud krev prosakuje obvazem, neodstranovat jej, ale pridat dal$i tampony a obinadla.

Bodné rany

Pokud je hluboké poranéni provazeno tuposti, brnénim ¢i slabosti v poranéné konceting,

mohou byt posSkozeny nervy ¢i §lachy. Vyhledat okamzitou I¢katrskou pomoc.

Prvni pomoc p¥i urazu elektfinou

Zah4jit ozivovani a vytrvat. Takto poranéni se zdaji byt mrtvi, ale nejsou!

1
2
3.
4

5.

vypnout proud vypinaem, vytazenim kabelu ze zasuvky, vypnutim pojistky;
odtahnout zasazeného, nejlépe elektricky nevodivym materidlem;

nikdy se nedotykame holou rukou téla ani odévu postizeného, pracujeme jednou rukou;
zasazeného, pokud je v bezvédomi ulozime na zada, nejlépe na zem. Pokud nedycha,
zpruchodnime dychaci cesty a zaklonime mu hlavu a ptfedsuneme dolni Celist;

nezacne-li postizeny dychat, zahajime umélé dychani;

Prvni pomoc p¥i urazu popalenim

1.
2.

uhasit ohen, vyprostit zranéného a ptivolat 1€ékafskou pomoc;

odev priskvareny ke kiizi nestrhavat, ohotely odév odstranit tak, abychom se co nejméné
dotykali popalené kiize, sejmeme hodiny, ndramky, prsteny;

koZni puchyte nikdy nepropichovat a nestrhévat;

pii Castecném popaleni obliceje, krku a rukou se snazime poranénou pokozku ochladit,
nejlépe pod tekouci pitnou vodou chladnou do 15 °C, ne déle nez 20 minut, aby nedoslo
k podchlazeni zranéného;

popalenou ¢ast téla zabalime do Cisté sterilni tkaniny a volné zavazeme;

po poskytnuti prvni pomoci zranéného neprodlené transportujeme vleze za trvalého

dozoru do nemocnice.
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Prvni pomoc pri zlomeniné kosti hlavy a patere

e nejdulezitéjsi je zranéného piesunout na rovnou a tvrdou podlozku v roviné pod zada
nic nepodkladame, pfi pfesunu se nesmi zvratit hlava, musi byt stale ve stejné roviné
S télem;

e zasadné¢ nezveddme postizen¢ho za ruce nohy;

e uporanéni kréni patete zabranime pohybu hlavy oblozenim ze stran. zajistime okamzity

ptevoz do nemocnice.

Zlomenina panve
Postizeného opatrné polozime na pevnou a tvrdou podlozku, ohneme mu kolena a stehna

svazeme pevné k sobg.

Otravy
Chemické jedy
1. Je-li postizeny pii védomi, dat mu vypit sklenici vody naraz;

2. nevyvolavat zvraceni. Pokud postizeny zvraci sam, podrzet mu hlavu v piedklonu tak,

aby nemohl vdechnout chemikalie;
3. pokud postiZzeny prestava dychat zahajit 0Zzivovani dychanim z ust do Gst.;

4. Ptivolat co nejdiive lékatskou pomoc.

Prvni pomoc pfi Soku

Vznik Soku podporuji bolest, inava, vyc¢erpanost, strach, horko, chlad apod.

Priznaky Soku jsou neklid, pfehnana nebo nedostate¢na reakce na bolest, napadna bledost,
chladna kiiZe a studeny pot po celém téle, zrychleny hmatny tep postupné mizi, Zizen,
zvraceni, netecnost, bezvédomi, zhrouceni krevniho ob&hu s postupnou zastavou.

Protisokova opatreni

e zastavime krvaceni;

e zgjistime dostate¢né dychani;

e postizeného ulozime na zada a dolni konéetiny zvedneme asi 50 cm nad zem;
e postizeného uklidnujeme a tiSime jeho bolest;

e chrénime jej prochladnutim nebo naopak prehiatim;

e 7Zizen tiSime otiranim Ust mokrou tkaninou ¢i houbou;

e postizenému nikdy neddvame jist ani pi;

e zajistime pfevoz do nemocnice;

e po celou dobu jedname klidné€ a s rozvahou, zajiStujeme postizenému klid.
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Prvni pomoc pfi nadechnuti zdravi Skodlivych a jedovatych latek
1. postizeného vyprostime ze zamoteného prostredi na Cisty vzduch;
2. je-li postizeny v bezvédomi a nedycha-li, zahajime ihned um¢lé dychani a oZzivovani;
3. postizeného ulozime do vodorovné polohy, odstranime nebo uvolnime od¢v, ktery brani
volnému dychani;

4. zajistime transport do nemocnice.
Prvni pomoc pri styku s lehkym topnym olejem

Pti nebezpeci ztraty védomi dopravovat ve stabilizované poloze.
Pri_vdechnuti postizeného prenést na Cerstvy vzduch, télesny klid, nenechat chodit. V
ptipadé, ze postizeny nedycha, zavést umélé dychani z plic do plic. Pfivolat 1ékare.

Pri kontaktu s kuzi kizi dobie umyt mydlem a vodou, oplachnout, ptevléknout.

Pri kontaktu s okem o¢i dukladné promyt velkym mnozstvim vody a zajistit l1ékaiské
oSetfeni.

Pri poziti dat pit vodu. Nevyvolavat zvraceni. Ptivolat Iékare.

Anafylakticky Sok

Mezi piiznaky patii dechové obtize a dalsi ptiznaky Soku. P#i téchto ptiznacich volejte

rychlou lékatskou pomoc.

Soucasti tohoto traumatologického planu jsou tato dulezita telefonni Cisla:

112 INTEGROVANY ZACHRANNY SYSTEM
150 HASICSKY ZACHRANNY SBOR

115 ZDRAVOTNICKA ZACHRANNA SLUZBA
158 POLICIE CR

156 OBECNI POLICIE




