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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva porovnanim pasivnich a aktivnich prvkti pozarni ochrany
a navrhem optimalizace systému pozarni ochrany, ktery vede K lepSimu zajisténi
a zabezpeceni pozarni ochrany V aredlu Fakulty informatiky Masarykovy univerzity

v Brné.

V teoretické Casti je rozpracovan zakladni pravni ramec pozarni ochrany spolu
s teoretickym vymezenim a analyzou aktudlnich trendt aktivnich a pasivnich prvki
pozarni ochrany. V praktické ¢asti prace je navrzen pro vybrany objekt kompara¢ni model
aktivnich a pasivnich prvkll majici vliv na pozarni prevenci. Nésledné bude navrzena

optimalizace systému poZzarni ochrany.

Klicova slova: Elektricka pozarni signalizace, Stabilni hasici zatfizeni, Zatizeni pro odvod

koufte a tepla, Pozarni uzavéry, Pozarné bezpecnostni zatizeni, Check List Analysis

ABSTRACT

Diploma thesis deals with active elements comparison with passive elements of a fire
protection and it designs optimization of the fire suppression system. The system leads to
better ensuring and secure and the fire protection in the area of the Faculty of Informatics
at Masaryk University.

The theory is concerned with the basic legal framework of the fire protection as well as is
given a definition of a basic theoretical terminology and is analysed of current trends
components of the active and the passive fire protection. The practical part is designed the
comparative model of the active and the passive elements which have an impact on fire
prevention for a selected object. Then it will be designed optimization of the system for

fire protection.

Keywords: Electric fire alarm, Sprinkler system, Equipment for smoke and heat, Fire
shutters, Fire safety equipment, Check List Analysis
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UvVOD

V dnesni dobé je jednim z nejvétSich rizik pozar, ktery muze byt zplsobeny tmysing,
technickou zavadou nebo z nedbalosti. Ochrana proti pozaru se proto ve vetejnych
budovach, vyrobnich ¢i nevyrobnich objektech, ale i u rodinnych domu dostava na prvni
opatfeni. Pro ochranu vlastniho nebo ciziho zivota, zdravi a majetku si tento systém
instalujeme do svych provozi, rodinnych domii sami na vlastni zddost, nebo nam to
nafizuji rizné pravni predpisy. Témito ptedpisy mohou byt zdkony, vyhlasky, poptipad¢ to
mohou byt technické normy. Muze se stat, ze instalaci tohoto systému bude vyzadovat
1 pojist'ovna.

Systém pozarni ochrany je tvofen pfedev§im elektrickou pozarni signalizaci, ktera je
tvofena ustiednou, mnohdy nazyvanou jako mozkem pozarni ochrany. Je to z divodu, ze
pokud budeme mit instalovano vice pozarn€¢ bezpecnostnich zafizeni, pravé ustfedna
elektrické pozarni signalizace zde hraje hlavni roli. VSechny instalované prvky je mozné
integrovat do jednoho funkéniho systému, ktery fidi pravé zminovana tstfedna. Ta tik4, co
se ma stat, ktery prvek ma byt aktivovan nebo deaktivovan a fesi mnoho dalSich operaci.
Veskera tato integrace musi byt instalovana tak, aby jednotlivé prvky mezi sebou dokazaly
spravné komunikovat a dochéazelo ke vz4jemné spolupraci. Mohlo by se totiz stt, Ze se
jednotliva zafizeni mezi sebou budou navzajem negativné ovlivilovat a ptestaly by plnit

svoji funkci na 100%.

Navrh systému pozarni ochrany by méla provadét osoba dostatecné zputsobild, ktera
disponuje v této oblasti vybornymi teoretickymi znalostmi a ma mnoho praktickych
zkusSenosti. Jedna se o osobu, ktera ziskala opravnéni K projektovani pozarné

bezpecnostnich systémil.

Cilem meé diplomové prace je vymezit a shrnout zdkladni aspekty pravniho prostredi
V oblasti pozarni ochrany. Nésledné si fekneme, jaké jsou v dneSni dobé aktudlni trendy
aktivnich a pasivnich prvkli pozarni ochrany, kde vyberu a popiSu nékteré piiklady

aktivnich prvka a jaky je rozdil mezi prvky pasivnimi.

V praktické ¢asti bude zpracovano pozarné bezpecnostni posouzeni pro budovu CERIT
nachazejici se v aredlu Fakulty informatiky Masarykovy univerzity v Brné. K porovnani
aktivnich a pasivnich pozarnich prvkd, které jsou v jednotlivych ¢astech budovy CERIT

instalovany, pouziji metodu analyzy kontrolniho seznamu. Diky této analyze budu moci
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porovnat jednotlivé instalované pozarni prvky v jednotlivych castech a piipadné
nedostatky poté optimalizovat. Cilem praktické casti je navrh optimalizace systému
pozarni ochrany. Pro optimalizaci vyuziji vysledkli analyzy kontrolnim seznamem.
Zam¢étim se predevsim na hromadnou podzemni garaz, protoze v posledni dobé¢ je o téchto
prostorech na vetejnosti @ vV mediich hodné diskutovano. Tématem diskuzi je parkovéni

osobnich automobilll na alternativni pohon (LPG, CNG).
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. TEORETICKA CAST
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1 ZAKLADNI PRAVNI RAMEC POZARNI OCHRANY

Pravni ramec je zakladem pro projektovani pozarné bezpecCnostnich zafizeni,
kterym se musi projektant fidit pfi projektovani téchto zafizeni, at uz aktivnich
¢i pasivnich. Projektant musi postupovat podle pravnich piedpisii, norem, ale i privodni

dokumentace vyrobce jednotlivych pozarné bezpecnostnich zatizeni.

1.1 Pravni predpisy ve vztahu k poZarni ochrané

wewrs

1.1.1 Zakon ¢. 133/1985 Sb., O poZarni ochrané, ve znéni pozdéjSich predpisi
Zakon je slozen z osmi ¢asti, kterymi jsou:

1. Povinnosti ministerstev a jinych statnich organd, pravnickych a fyzickych

osob na useku pozarni ochrany

o Povinnosti ministerstev a jinych statnich organti, pravnickych osob
a povinnosti fyzickych osob vykonévajicich podnikatelskou ¢innost

podle zvlastnich piedpist a fyzickych osob

o Pomoc pti zdolavani pozari
2. Statni sprava a samosprava na useku pozarni ochrany

o Organy statni spravy a samospravy a jejich pisobnost

o Statni pozarni dozor
3. Hasi¢sky zachranny sbor CR (tato ¢ast zdkona je zruena)
4. Jednotky pozarni ochrany
5. Spoluprace na tiseku pozarni ochrany
6. Postih pravnickych osob, podnikajicich fyzickych osob a fyzickych osob
7. Nahrada skody

8. Spolecna, pfechodna a zaveére¢na ustanoveni

1.1.2 Provadéci predpisy
K zdkonu o pozarni ochran¢ se vazi nésledujici provadéci predpisy:

e (. 246/2001 Sb., Vyhlaska Ministerstva vnitra, o stanoveni podminek pozarni

bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaSka o pozarni prevenci).


http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=51500&nr=246~2F2001&rpp=100#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=51500&nr=246~2F2001&rpp=100#local-content
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O
Cx

. 221/2014 Sb., VyhlaSka Ministerstva vnitra, kterou se méni vyhlaska

. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a vykonu

Cx

statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci).

¢. 23/2008 Sh., Vyhlaska Ministerstva vnitra, o technickych podminkach pozarni

ochrany staveb.

¢. 247/2001 Sb., Vyhlaska Ministerstva vnitra, o organizaci a ¢innosti jednotek

pozarni ochrany.
¢. 499/2006 Sbh., Vyhlaska Ministerstva pro mistni rozvoj, o dokumentaci staveb.
¢. 172/2001 Sb., Natizeni vlady, k provedeni zakona o pozarni ochran¢.

¢. 277/2001 Sb., Vyhlaska Ministerstva vnitra, o organizaci pfijimaciho fizeni,
pribéhu studia a jeho ukoncovani ve Skoldch pozarni ochrany a o finan¢nim

a hmotném zabezpeceni zaki.

¢. 352/2003 Sb., Natizeni vlady o posuzovani zdravotni zplisobilosti zaméstnancti
jednotek hasicskych zachrannych sbortt podnikd a clentt jednotek sborii
dobrovolnych hasi¢t obci nebo podnikd. [1]

Vyhlasky

Na zaklad¢ zdkona o pozarni ochrané¢ byly déale vydany nasledujici vyhlasky

ministerstva vnitra:

>

114

¢. 202/1999 Sb., Vyhlaska Ministerstva vnitra, kterou se stanovi technické

podminky pozéarnich dvefti, koutfotésnych dveti a koutotésnych pozarnich dveti.

¢. 255/1999 Sh., Vyhlaska Ministerstva vnitra, o technickych podminkach vécnych
prostiedkil pozarni ochrany ve znéni Nafizeni vlady c¢islo 352/2000 Sb., kterym se

méni nékteré vyhlasky ministerstev a jinych spravnich ufada.

¢. 87/2000 Sh., Vyhlaska Ministerstva vnitra, kterou se stanovi podminky pozarni

bezpecnosti pii svafovani a nahfivani zivic v tavnych nddobach.

¢. 49/2003 Sb., Vyhlaska Ministerstva vnitra, o technickych podminkéach pozarni
techniky. [1]

Souvisejici pravni predpisy

Se zakonem o pozarni ochrané souvisi dal$i pravni pfedpisy, kterymi jsou:


http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=51338&nr=172~2F2001&rpp=15#local-content
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> ¢&.238/2000 Sb., Zakon o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky a 0 zméné

nékterych zakont.

» ¢. 323/2001 Sb., Vyhlaska Ministerstva vnitra, kterou se provadéji néktera
ustanoveni zakona &islo 238/2000 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské

republiky a o zmén¢ nékterych zakont.

» ¢. 324/2001 Sb., Vyhlaska Ministerstva vnitra, kterou se stanovi pozadavky na
fyzickou a zdravotni zpUsobilost piislugniktl Hasi¢ského zachranného sboru Ceské
republiky, druhy sluzeb zvlast’ obtiznych a zdravi Skodlivych a postup pii udélovani

ozdravného pobytu ve znéni vyhlasky Ministerstva vnitra ¢islo 297/2002 Sb.

» €. 239/2000 Sb., Zékon o integrovaném zachranném systému a o zmén¢ nékterych

zakont ve znéni zakona 320/2002 Sb.

» ¢. 380/2002 Sb., Vyhlaska Ministerstva vnitra, k pfipravé a provadéni ukola
ochrany obyvatelstva. [1]

1.2 Normy CSN

Pti zavadéni poZarné bezpecnostnich zafizeni se musi dbat nejen na vyse uvedené
predpisy, ale i1 na fadu norem, které nam specifikuji, kdy musi byt pouzita dana pozarné

bezpecnostni zatizeni a kdy ne. Jsou to napf-.:

e (SN 73 0802 — Pozarni bezpe&nost staveb — Nevyrobni objekty
o Zmeéna: Z1 (2. 2013)
o (SN 73 0804 — Pozarni bezpe&nost staveb — Vyrobni objekty
o Zmeéna: Z1 (2.2013)
o Zména: Z2 (2. 2015)
o (SN 73 0810 — Pozarni bezpe&nost staveb — Spole¢na ustanoveni
o Zména: Z1 (5.2012)
o Zmeéna: Z2 (2.2013)
o Zmeéna: Z3 (6. 2013)
e CSN 73 0875 — Pozarni bezpe&nost staveb — Stanoveni podminek pro navrhovani
elektrické poZarni signalizace v ramci pozarné bezpecnostniho feseni
e (SN 73 0818 — Pozarni bezpeénost staveb — Obsazeni objektu osobami
o Zména: Z1 (10. 2002)
e (SN 73 0833 — Pozarni bezpeénost staveb — Budovy pro bydleni a ubytovani
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o Zména: Z1 (2.2013)

e (SN 73 0834 — Pozarni bezpeénost staveb — Zmény staveb
o Zmeéna: Z1 (7.2011)
o Zména: Z2 (2.2013) [2]

Cilem této uvodni kapitoly bylo vymezit a shrnout zakladni aspekty pravniho
prostiedi v oblasti pozarni ochrany. Jsou zde vybrané relevantni pravni ptredpisy, které
upravuji problematiku pozarni ochrany. Dale pojednavam o provéadécich predpisech, které
nam rozsifuji zékon o pozarni ochrané. V zavéru kapitoly jsou zminény technické normy,
které nam ftikaji, za jakych okolnosti je nutné instalovat pozarné bezpecnostni zafizeni

a Vv jakém rozsahu.
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2 POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI STAVBY

Jedna se o dokumentaci, kterou miize zpracovavat pouze fyzickd osoba, ktera
ziskala opravnéni podle zakona €. 360/1992 Sb., o vykonu povolani autorizovanych
architektl a o vykonu povolani autorizovanych inzenyrii a technikli ¢innych ve vystavbé,
ve znéni pozd¢jSich predpisti. Nicméné skutecnost je jina. Ve vétsing ptipadd jsou zde
projektanti, ktefi ziskali opravnéni podle uvedené¢ho zédkona a vlastni své kulaté razitko.
Tito projektanti zaméstnavaji dalsi ,,projektanty. AvsSak tito projektanti, kteti nemaji
opravnéni podle zdkona ¢. 360/1992 Sb. vytvareji pozarné bezpecnostni feSeni stavby.
Vytvotené pozarné bezpecnostni feSeni musi projektant, ktery ma opravnéni dle uvedeného
zakona svym kulatym razitkem orazit, aby dané pozarné¢ bezpe€nostni feSeni bylo platné
a mohlo byt nésledné pfedloZeno dot¢enym organiim k posouzeni a vyjadient se.

Pozarné bezpecnostni feseni stavby napt. obsahuje:

a. strucny popis stavby z hlediska stavebnich konstrukci, vysky stavby, ucelu uziti,
popiipad¢ popisu a zhodnoceni technologie a provozu, umisténi stavby ve vztahu
k okolni zastavbe,

b. rozdéleni stavby do pozarnich tsek,

C. zhodnoceni navrzenych stavebnich konstrukci a pozarnich uzavéra z hlediska jejich
pozarni odolnosti,

d. urfeni zplsobu zabezpeCeni stavby pozarni vodou véetné rozmisténi vnitinich
a vngjSich odbérnich mist, poptipadé¢ zplisobu zabezpeceni jinych hasebnich
prostiedkii u staveb, kde nelze pouZzit vodu jako hasebni latku,

e. posouzeni pozadavkll na zabezpeceni stavby pozarné¢ bezpecnostnimi zafizenimi,
nasledné stanoveni podminek a navrh zpiisobu jejich umisténi a instalace do stavby,

f. rozsah a zpisob rozmisténi vystraznych a bezpe¢nostnich znaéek a tabulek, véetné
vyhodnoceni nutnosti oznaceni mist, na kterych se nachazi vécné prostredky pozarni

ochrany a pozarn¢ bezpec¢nostni zafizeni. [3]

V této kapitole se obracim na pozarné bezpecnostni feSeni. Je to z divodu, Ze pfi
projektovani pozarné bezpecnostnich zafizeni se postupuje podle pozadavkli norem
uvedenych na konci 1. kapitoly a jsou vzdy soucasti pravé zminovaného pozarné
bezpecnostniho feSeni stavby.

Pozarni bezpecnostni feSeni ndm udava koordinaci a soucinnost pozarné

bezpecnostnich a jinych zafizeni.
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3 POZARNE BEZPECNOSTNI ZARIZENI

Pozarn€ bezpeCnostni zafizeni (dale jen PBZ) je skupina zafizeni, kterad
ve spravném rozlozeni a vzajemném propojeni obstarava predevSim efektivni ochranu
zivota a zdravi osob a ochranu majetku pted ucinky pozaru. Tato zatizeni signalizuji pozar
a zamezuji jeho dalsimu Sifeni. PBZ lze rozdélit na pasivni a aktivni prvky pozarni
ochrany.

Pasivni prvky pozarni ochrany muzeme chapat jako prvky zabezpeéeni objektu
pomoci pozarné délicich eventualné nosnych konstrukei, které nam dany objekt rozdé€li do
pozarnich useku, zajisti dostatecny pocet tinikovych cest, dostatecné veliké odstupy mezi
objekty apod. Aktivni prvky pozarni ochrany hraji dalezitou roli obzvlasté ve vychozi fazi
pozaru, po jeho iniciaci, ale pied celkovym vzplanutim. Mohou upozornit osoby v daném
objektu na vznikajici nebezpeCi pozaru a také vyznamné snizit nebo Uplné potladit
pusobeni pozaru v zasazeném objektu. Vytvari lepsi predpoklady k ispésné evakuaci osob,
minimalizuji rozsah $kod na majetku, snizuji tepelné zatizeni stavebnich konstrukei,
zkracuji doby piisobeni pozaru a poskytuji uc¢inny zasah jednotek pozarni ochrany.

Jak aktivni, tak i pasivni prvky pozarni ochrany se vzajemné dopliuji. Vzajemnym
dopliiovanim dochazi ke zvySovani UCinnosti zabezpeceni budov a technologickych
zafizeni proti G¢inkim pozaru. Zékladnim podminkou vSech pozdrné€ bezpecnostnich
opatfeni je jejich trvald provozuschopnost, kterd je zavisla na pravidelnych kontrolach
a udrzbach provadénych odborné zplisobilymi osobami.

Pro zajisténi Dbezproblémové funkénosti u nékterych aktivnich pozarné
bezpecnostnich zafizeni musi byt zajiSténa trvald dodavka elektrické energie. V pifipadé¢ Ze
dojde Kk vypadku elektrické energie, je nutné zajistit dodavky elektrické energie
z nahradniho zdroje. Nahradni zdroj musi mit takovy vykon, aby dokazal pokryt
pozadovanou dobu funkce pozarné bezpecnostniho zafizeni. Nahradnim zdrojem elektrické

energie mohou byt akumulatorové baterie, generator a jiné. [4]

Mezi zakladni druhy poZarné bezpe¢nostnich zarizeni patii:

e zafizeni pro pozarni signalizaci (napf. elektricka poZarni signalizace, zafizeni

dalkového ptenosu, zatizeni pro detekci hotlavych plynil a par, autonomni poZarni
signalizace, ruéni pozarné poplachové zatizeni),

e zafizeni pro potladeni pozaru nebo vybuchu (napf. stabilni nebo polostabilni hasici

zatizeni, automatické protivybuchové zafizeni, samo¢inné hasici systémy),
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zatizeni pro usmériovani pohybu koufe pii pozaru (napi. zafizeni pro odvod kouie

a tepla (dale jen ZOKT), zafizeni pietlakové ventilace, koutova klapka vcetné
ovladaciho mechanismu, koutotésné dvete, zafizeni prirozeného odvétrani koufe),

zatizeni pro unik osob pii pozaru (napf. pozarni nebo evakuaéni vytah, nouzové

osvétleni, nouzové sd¢lovaci zafizeni, funkéni vybaveni dvefi, bezpecnostni
a vystrazné zafizeni),

zatizeni pro zasobovani pozarni vodou (napt. vné&jS§i pozarni vodovod vcetné

nadzemnich a podzemnich hydrantd, plnicich mist a pozarnich vytokovych stojant,
vnitini pozarni vodovod véetné nasténnych hydrantli, hadicovych a hydrantovych
systémil, nezavodnéné pozarni potrubi),

Zatizeni pro omezeni Sifeni pozaru (napf. pozarni klapka, pozarni dvefe a pozarni

uzaveéry otvort veetné jejich funkéniho vybaveni, systémy a prvky zajistujici zvyseni
pozéarni odolnosti stavebnich konstrukci nebo snizeni hotlavosti stavebnich hmot,
vodni clony, pozarni ptepazky a ucpavky),

4

nadhradni zdroje a prostiedky uréené k zajisténi pozdrni ochrany a pozarné

bezpecnostnich zafizeni (zdroje nebo zasoba hasebnich latek u zatizeni pro potlaceni

pozaru nebo vybuchu a zafizeni pro zadsobovani pozarni vodou, zdroje vody urcené

k haseni pozaru). [5]

Mezi vyhrazené druhy poZarné bezpecnostnich zafizeni patii:
elektricka pozarni signalizace,
zatizeni dalkového prenosu,
zatizeni pro detekci hotlavych plynt a par,
stabilni a polostabilni hasici zafizeni,
automatické protivybuchové zatizeni,
zafizeni pro odvod koufe a tepla,
pozarni klapky. [5]

Vyse vypsana zafizeni se povazuji za tzv. aktivni ochranu staveb, od které se

prepoklada obvykle samocinné uvedeni do ¢innosti na zékladé vybranych podminek pro

zabranéni rozvoje pozaru, zajisténi bezpecnosti osob, podminek pro zasah jednotek pozarni

ochrany atd.
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4 AKTIVNI PRVKY POZARNI OCHRANY

4.1 Elektricka poZarni signalizace

Jedna se o hlasice, kabely, tstfednu a dalsi zafizeni elektrické pozarni signalizace,
ktera vznik pozaru signalizuje opticky a akusticky. Prestoze elektricka pozarni signalizace
(déale jen EPS) piimo nepotlacuje ani nemirni jeho nasledky, je do objekti instalovana.
Pro¢ tedy instalujeme do objekti zafizeni EPS, kdyz ndm nemirni, nepotlacuje nésledky
pozéaru? Odpoved’ je jednoducha. Instalujeme ji z jiného diivodu. Tim divodem je, ze EPS
zprostiedkovava vyznamné rychlejsi zahajeni protipozarniho zasahu. Hlavni smysl spociva
Vtom, zZe umozni v€asnou detekci a signalizaci reagovat na pozar uz v jeho pocatku,

spousti ovladana a dopliiujici zafizeni a informuje mista se stalou sluzbou. [6]

Tepelny tok (kW)

doba potfebna i
k zahdjeni zasahu

zjisténi zahéjeni as (s)
Y poZéaru zasahu

Tepelny tok (kW)

. doba potfebna
: k zahdjeni zasahu

detekce poZaru zahajeni Cas (s)
samocinnym hlasiCem zasahu

Obrazek 1: Rozdil mezi samoc¢innym a tla¢itkovym hlasi¢em [6]

Jak mtizeme vidét na obrazku, doba detekce samocinnymi hlasic¢i je daleko kratsi

nez predpokladana doba zjisténi a vyhlaseni pozaru tlac¢itkovymi hlasici. [6]
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Jak jiz bylo psano na tvodu této podkapitoly, systém EPS slouZzi k obstarani v€asné
detekce a signalizace vznikajiciho pozaru, ke spolehlivému samocinnému ovladani
¢1 monitorovani stavu zafizeni pfipojenych na ustfedny (napi. pozarné bezpecnostnich
zafizeni) a k samocCinnému zabezpeceni dalSich opatfeni (napf. vypnuti strojl, uzavieni
potrubi, ptenos pozarniho poplachu na vzdéalenou ohlasovnu pozaru), a to bud’ ptimo, nebo
prostfednictvim dopliujicich zatizeni (jako je zatfizeni dalkového pfenosu, klicovy trezor
pozarni ochrany, obsluzné pole pozarni ochrany, signaliza¢ni zafizeni apod.). Sklada se

zejména z nasledujicich soucasti: [6]

a) hlasice pozaru — prvky detekujici pozar,

b) ustfedny — slouzi k vyhodnoceni hlasi¢,

C) ovladani, signalizace a dopliujici zaFizeni — umoziujici ovladat
a spoustét navazujici zafizeni (pozarni klapky, osvétleni na uUnikovych
cestach, odstaveni zafizeni, vétrani Unikovych cest, zafizeni dalkového

pfenosu).
Pii navrhovani EPS se uZziva termint doba detekce a doba aktivace:

Doba detekce je ¢asovy isek mezi vznikem pozaru a reakci hlasi¢e pozaru. Doba
detekce je zavisla na parametrech pozaru, tim mize byt (napt. rychlost uvoliovani tepla,
mnozstvi koufe, poloha vi¢i hlasici apod.), a na parametrech daného hlasice (napf. reakéni

teplota, citlivost apod.). [6]

Doba aktivace detekéniho systému je ¢asova prodleva mezi reakci prvniho hlasice
a vystupem celého systému EPS. [6]

V dnes$ni dobé mizeme pii instalact EPS vyuzit dva systémy. Prvnim takovym

r

systém je kolektivni adresace. Zde nam ustfedna EPS dokaZe rozpoznat, ze které hlésici

linky pfiSel signdl o poZaru. Bohuzel ndm ale nedokdze ptesnéji urcit, ktery hlasi¢
identifikoval pozar. U velkych objektt, kde EPS stiezi vice Casti prostor v objektu, mize
nastat problém s rychlym zasahem. Resit se to d4 tim zpisobem, Ze pro kazdy stfeZeny
prostor nainstalujeme jednu hlasici linku. Zde se ale mize vyskytnout dalsi problém, kdyz
budeme chranit velké mnozstvi prostor je ziejmé, ze budeme potiebovat i vice hléasicich
linek. Pfi takovém poctu nam muze vzniknout situace, kdy presahneme moznosti ustiedny
EPS. Problém by se musel feSit nainstalovanim dal$i Ustfedny, z ¢ehoz plynou vyssi

naklady na pokryti systémem EPS. [7]
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Druhym systémem je individudlni adresace. Tento systém muze identifikovat stav

jednotlivych hlasi¢i na hlasici lince. EPS vyuziva systémy se sériovou a paralelni adresaci.

[7]

hlasic 1 hlasi¢ 2 hlasic n
. S |
L L g — (e -- ' qr?’—l
lstfedna : ;T i 1 ;T : N : ;T;
| E | | E | | E|:
Obrazek 2: Sériova adresace [7]
istredna ? ? T/ 1
HIasiE 1 Hlasit 2 Hiasié n

Obrazek 3: Paralelni adresace [7]

4.1.1 Hlasice pozaru

Rozdélujeme na dve skupiny, kterymi jsou samocinné (automaticke) a tlacitkové

(manudlni).
RozliSujeme zejména tyto typy hlésici:

e hlasic teplot — reaguje na zvyseni teploty,

e hlasi¢ koufe — citlivy na ¢asticové zplodiny hoteni (d€li se dale na koufové,
ionizac¢ni a opticke),

e hlasice plamene — hlasi¢ reagujici na zafeni vysilené plameny pozaru,

e hlasi¢ plynu — hlasi¢ citlivy na produkty hoteni nebo na tepelny rozklad. [6]
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'\N ' Hlasice
4 teploty

Hlasice
plamene
Hlasice
Aspiraéni il
Teplota q hlasi¢e
Videodetekce

Obrazek 4: Reakce jednotlivych hlasi¢i pii pozaru [4]

4.2 Stabilni hasici zarizeni

Na zacatek si miizeme fict, ze mame dva typy. Stabilni hasici zatizeni sprinklerové
a stabilni hasici zafizeni drencerové. Rozdil mezi sprinklerovym a drencerovym je ve
zpiisobu provedeni hlavic. Sprinklerové maji hlavice uzaviené pomoci tepelné pojistky,

kdeZto drenCerové maji vSechny hlavice oteviené.

Obrazek 5: Porovnani sprinklerové hlavice s drenéerovou hlavici [4]

Stabilni hasici zatizeni se sklada z hasiciho media (voda, péna, plyn, prasek,

aerosol), Cerpacich =zafizeni, ovlddacich =zafizeni (ventilovd stanice), m¢éficich
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a monitorovacich zafizeni, potrubnich rozvodd a hasicich hlavic. K haseni se obvykle
pouziva voda ve formé& sprchového proudu aplikovaného vystiikovymi koncovkami
oznacovanymi jako sprinklery. Aktivace tohoto zafizeni je vyvolané bud'to samocinné

nebo je zavislé na jiném pozarné bezpe¢nostnim zafizeni (napt. EPS). [8]

Jedna se o zafizeni, které je vétSinou pod stalym tlakem a trvale instalovano
Vv objektech nebo na technologickych zafizenich. Cilem tohoto zafizeni je dostat pozar pod
kontrolu, lokalizovat jej nebo pozar likvidovat hned v jeho pocateéni fazi. Diky tomu mize
minimalizovat rozsah Skod zplsobenym pozirem. Je to nejvyznamnéjsi aktivni pozarné
bezpecnostni zafizeni. Nejvyznamnéjsi je zcela z jasného diavodu. Jako jediné pozarné
bezpecnostni zafizeni aktivné hasi pozar a preruSuje proces hofeni. Tim, Zze
pteruSuje proces hoteni, snizuje tak hodnoty parametrii pozaru. Parametrem pozaru muize
byt:
teplota hoteni,
vyska plamene,
plocha pozaru,
obvod poZaru,
hustota tepelného toku,

intenzita vyhofivani,

YV V.V V V V V

hustota zakoufeni aj. [6]

4.2.1 Druhy sprinklerovych zarizeni
Sprinklerova zatizeni miZeme dé€lit podle:

A. druhu soustavy:

1) s mokrou soustavou — potrubi je celé zavodnéné od zasobovani vodou az po
sprinklery,

2) se suchou soustavou — zavodnéna je jenom ¢ast potrubi mezi zasobovanim
vodou a suchou ventilovou stanici; v ¢asti od ventilové stanice ke
sprinklertim je v potrubi obvykle vzduch pod tlakem,

3) s predstihovou soustavou typu A a B,

4) se smiSenou soustavou — soucasti soustavy je fidici ventil, kterym lze ménit
soustavu z mokré na suchou a opacné,

5) se zaplavovaci soustavou — soustava je opatiena zaplavovacim ventilem

a potrubi je osazeno otevienymi sprinklery,
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6) se soustavou s opakovanou funkci — jeji soucasti je fidici ventil, ktery se
samocinn¢ otevira a zavira na zaklade signalu od EPS,

7) s péno-vodni soustavou — jeji soucasti je pfiméSovaci zafizeni s nadrzi na
pénidlo; pozar se hasi pénou aplikovanou standardnimi sprinklery,

8) se specialni soustavou — napf. snucenym oteviranim sprinklert nebo
podiizenych sekénich ventili prostiednictvim EPS, s cirkula¢ni uzavienou
okruhovou soustavou. [8]

B. provedeni zasobovani vodou:

1) stabilni hasici zafizeni — S vlastnim zasobovanim vodou s moznosti
dopliovani vody z cisternovych automobilovych stiikacek a odbéru vody
pro hydrantové systémy,

2) polostabilni hasici zafizeni - odpada zasobovani vodou, které je nahrazeno
dodévkou vody z mobilni techniky,

3) doplnkové zafizeni — zafizeni, které nespliiuje normativni pozadavky na
zasobovani vodou podle CSN EN 12845, [8]

C. druhu nadrZe na vodu:

1) snadrzi na vodu splnym objemem dostateCcnym na stanovenou dobu
¢innosti,

2) snadrzi na vodu s redukovanym objemem pii respektovani podminek pro
instalaci této nadrze. [8]

D. spolehlivosti zdsobovani vodou:

1) sjednoduchym zasobovanim,

2) se zasobovanim vodou se zvySenou spolehlivosti,

3) se zdvojenym zasobovanim,

4) s kombinovanym zasobovanim. [8]

E. druhu ochrany:

1) stropni,

2) stropni a regalova,

3) objektova napi. zakladacové garaze,

4) caste¢né nepokryvajici cely pozarni tsek. [8]

F. provedeni potrubniho rozvodu:
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1) rostovy — voda ke sprinklerim pfichazi ze dvou stran z potrubniho rostu,
u néhoz jsou rozvadéci potrubi z obou stran pfipojend na rozdélovaci
potrubi,
2) vétvovy — voda ke sprinklerim pfichazi z jedné strany z rozvadéciho potrubi
napojeného na rozdélovaci potrubi. [8]
G. stupné pfinosu v ochran¢ majetku a osob:
1) nadstandardni,
2) standardni,
3) castecny. [8]
H. pfedmétu ochrany jsou sprinklerova zafizeni uréena pro ochranu:
1) majetku,
2) majetku a osob,
3) osob. [8]

4.2.2 Komponenty a princip sprinklerového zarizeni
Mezi hlavni komponenty zejména patii:

e sprinklery,

e ventilové stanice pro rizné druhy soustav,

e poplachové zvony,

e spinace pritoku,

e potrubni spoje,

e 7avesy potrubi,

e tlakové spinace,

e fidici ventily s tepelnou pojistkou (sklenéna nebo tavna),
e stfedni a vysokorychlostni vodni sprejové hubice,

e sprinklerové Cerpaci zafizeni.[8]

Sprinkler je automaticky ventil obvykle s jednorazovou funkci. Je vyroben tak, aby
pii jeho otevieni dokdzal vytvoftit sprchovy proud hasici vody nebo pénotvorného roztoku.
K otevieni dochdzi pifi dosazeni oteviraci teploty. Mame nckolik druht sklenénych
a tavnych pojistek, které se oteviraji pfi dosazeni konkrétni teploty. Pro pfedstavu si
uvedeme tabulku, ve které miZeme vidét porovnani oteviraci teploty pro sklenénou

a tavnou pojistku s barevnym oznacenim sprinkler.
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o : Tristic
()tcvnracltf:pluta f ~Spray plate N\ Tavna pojistka 72 °C
68 (Z . Fusible link
Operating Tepelna pojistka
temperature Actuating device
68 °C o
Tésnici kuZelka
Sealing

Obrazek 6: Provedeni sprinkleru se sklenénou a tavnou tepelnou pojistkou [8]

Tabulka 1: Oteviraci teploty a barevné oznaceni sprinklert [9]

Sklenéna pojistka

AAAd

NejniZzsi oteviraci

teplota [°C]

Oteviraci

teplota [°C]

57 54 55-77 bez oznaceni
68 65
79 76 80 - 107 bila
93 90 121 - 149
100 97 163 -191
121 a141 118 204 — 246
163 a 182 160 260 — 302
204 - 343 201 320 - 343 ¢erna

Obrazek 7: Rez sprinklerem se sklenénou a tavnou tepelnou pojistkou [8]
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1 — teleso sprinkleru s rameny

2 — tésnici kuzelka

3 — tepelna pojistka

4 — setizovaci Sroub pftitlacné sily
5 - tristic

6 — pakovy mechanismus pojistky

Jak vlbec takové zafizeni funguje? MizZeme si princip uvést na piikladu. Mame
halu, ktera nam slouzi pro skladovani dfevénych palet. Ve stropni konstrukci mame
nainstalovano stabilni hasici zafizeni. V uréitém misté¢ haly nam vznikne pozar, ktery se
postupné rozviji. Postupem ¢asu dochazi k nartstu teploty a dojde K zahiati tepelné
pojistky sprinkleru na oteviraci teplotu. V pfipadé kdy mdame pojistku sklenénou
a v mistnosti dojde k dosaZeni oteviraci teploty, tak ve sklenéné pojistce se zvétsi objem
naplné¢ a ten zpisobi jeji roztiisténi. Tlakem vody nebo vzduchu se uvolni uzaviraci
kuzelka sprinkleru a nasleduje proudéni vody na tiisti¢ (deflektor), diky kterému se méni
na sprchovy proud. Ve varianté, kdy madme tavnou pojistku misto sklenéné, dochazi pfti
dosazeni oteviraci teploty k roztaveni pajky, ktera nam spojuje dva dily tepelné pojistky.
Poté dochézi k rozpadnuti tepelné pojistky a uvolnéni tésnici kuzelky a princip je pak
stejny jako v predeslém piipad€. V okamziku, kdy dochdzi k vypousSténi vody skrze
hlavice sprinklert, nastava pokles tlaku vody nebo vzduchu v ptivodnim potrubi. To vede
k impulsu pro otevieni ventilové stanice, ktera zajisti dal$i dodavku potiebného mnozstvi
vody na skrapéni. Pokud mame instalovanou tlakovou nadobu, je vyuzivana pro piivod
vody k otevienym hlavicim jako prvni. Poté co dojde k jejimu vyCerpani, Cerpaci zafizeni
dodava vodu do potrubni soustavy z vodniho zdroje (napt. nadrz na vodu). Kdyz splnime
veskeré stanovené pozadavky je mozné i napojeni na vefejny vodovod, ale to jen zfidka.
Po uvedeni sprinklerového zatizeni do ¢innosti se spusti poplachovy zvon a na misté se

stalou obsluhou se signalizuje ,,pozarni poplach* [8]
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Obrazek 8: Ruizné druhy hlavic vodniho stabilniho hasiciho zafizeni [4]

4.3 Zarizeni pro odvod koure a tepla

Jednd se o dals$i prvek pozarni ochrany, ktery patii mezi vyhrazené pozarni
bezpecnostni zafizeni. Jeho prioritou je zajisténi odvodu koufe, tepla a zplodin hofeni po
dostate¢né¢ dlouhou dobu nebo alesponn minimélné stanovenou dobu v useku, kde je toto
zafizeni instalovdno. Zaroven nam umoznuje bezpecnou evakuaci, zdchranu osob a zvitat,
ochranu majetku a potlaceni pozaru v jeho pocateénim stadiu. Statistiky nam ftikaji, ze
nejcastéjsi pfi€inou zranéni a smrti pii pozaru je intoxikace zplodinami hoteni — koufem.
Napt. shofenim 10 kg dievénych nabytkovych desek se vyvine vice jak 6 000 m?® koufe,
u papiru je to 10 000 m® koufe a u ¢alounéni 25 000 m® koufte. Je tedy dalezité brat ohled

1 na toto pozarni zafizeni, které nam zajistuje odvedeni koute pomoci koutovych klapek,
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ventilatori, oken apod. Musime si ale uvédomit, ze toto pozdrni zafizeni nam pozér

neuhasi a je tfeba ho ve vétsing piipadt doplnit dal$im aktivnim zatizenim. [10]

\
\
\NE D
\

bez odvodu koure a tepla s odvodem koure a tepla

Obrazek 9: schéma odvodu koufe a tepla [11]

Odvétrani tedy muze byt bud'to prirozené nebo nucené. Ale i kombinace obojiho.
Instaluje se z davodu zachovani vySky neutrdlni roviny, kterd nam zajistuje bezpecnou

evakuaci.

Neutralni rovina je pojem, ktery nam fika, Ze jestlize poZar probiha v uzavieném
prostoru, dochazi pii pozéaru k vytvoteni koufe a zplodin hofeni. V nejvy$Sim misté —
stropu se tak vlivem vztlaku tyto zplodiny nahromad’uji a postupné zac¢inaji prostor stropu
zaplnovat. Bude-li prostor napt. bez pretlakové ventilace, kout bude klesat smérem
k podlaze. Jakmile kout dosdhne neutralniho vztlaku, tedy nebude jiz dal klesat ani stoupat,
vytvaii se v mistnosti zpravidla pomémé ostré rozhrani mezi horni zakoufenou ¢asti
mistnosti a jeji spodni nezakoufenou ¢asti. Toto rozhrani je pak nazyvano ,neutralni

rovina“. [12]

4.3.1 Prirozené vétrani

Tento zpilisob vétrani funguje na principu tzv. kominového efektu, ktery je vyvolan
rozdilem hustot vzduchu uvnitf a venku objektu v disledku jejich rozdilné teploty. Teplejsi
vzduch nam diky niz$i hustoté stoupa vzhiiru, zatimco chladngjsi vzduch je tézsi a klesa
dolt. Pfirozené vétrani se vyuziva pifi Sachtovém vétrani a jeho uplatnéni najdeme pfi
vétrani chranénych unikovych cest (dale jen CHUC). V CHUC miZeme toto vétrani

zajistit:
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e oteviratelnymi otvory v kazdém podlazi (pokud nelze vétrat pficné je nutné

mit otvor min. o ploge 2 m?),

v

Cvwr

byt oteviratelné samocinné prostiednictvim ¢idel na koui nebo dalkové —
ruénimi tlacitky),
e vétracimi praduchy (jsou umistény v kazdém podlazi a ptivod vzduchu je

zajistén u podlahy a odvod u stropu; tento zptisob se pouziva nejméné). [13]

Pfirozené vétrani je zaloZeno na proudéni vzduchu v prostoru CHUC za asistence
pusobeni vétru na budovu. Toto vétrani je v prubéhu dne znacné promeénlivé. Jde
o nejmén¢ stabilni a spolehlivy vétraci systém. Jeho Gc¢innost zavisi na celé fad¢ vlivi,

mezi které 1ze zaradit zejména:

» rozdil teplot mezi interiérem a exteriérem stavby,
vyskova vzdalenost vétracich otvort,

vyskova poloha vzniku pozaru,

misto s vy$$i nebo niZsi teplotou,

rychlost a smér vétru,

tvar budovy,

YV V.V V V V

poloha vétracich otvort vici vétru atd.

Nejveétsi vyznam na vétrani ma tedy smér a rychlost vétru spole¢né s rozmisténim
vétracich otvort. Je tedy dulezité pii navrhovani vétrani zvazit, zda evakuace neni pfilis

dlouha a nebylo by lepsi navrhnout vétrani nucené. [13]

4.3.2 Nucené vétrani

Tento zplsob vétrani zajistujeme neustalym ptivodem venkovniho vzduchu do
prostoru a to pomoci pozarniho ventildtoru. Nucené vétrani muze byt feSeno jako
podtlakové nebo pietlakové. Ve vétSing piipadl se pouziva pretlakové vétrani. Zatizeni pro

nucené odvétravani z chranénych prostor se tedy sklada:

e pozarniho ventilatoru,
¢ vzduchotechnického potrubi,
e vzduchotechnickych Sachet slouzici pro odvod koufe a tepla,

e regulacnich prvki,
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e zdroje energie.

Pfi nuceném vétrani dochazi prostiednictvim piivodniho ventilatoru k vytvofeni
urc¢itého mirného ptetlaku v chrdnéném prostoru, ktery pomahd omezovat prinik zplodin

hoteni a koute. Nucené vétrani musi byt ovladatelné z n€kolika mist chranéného prostoru.

Co se spolehlivosti a Uc¢innosti tyce, tak nucené vétrani se fadi pred véetrani
piirozené. Je schopno plnit své cile za vétSiny predpoklddanych podminek. Navrh

nucené¢ho vétrani je ve vétSing pripadl zalezitosti bezproblémovou.
Pretlakové vétrani

Radi se mezi nejucinngjsi vétraci zpusob, pomoci kterého ochrafiujeme osoby
na tnikovych cestach. V evropském pojeti je zavedena terminologie zafizeni pracujici na

principu rozdilu tlaku.
Zatizeni pracujici na principu rozdilu tlakti je mozné navrhovat jako zatizeni pro:

e zvysSovani tlaku (udrzovani pretlaku v chranénych prostorech),
e snizovani tlaku (odvadéni horkych plynii z oblasti pozaru tak, aby byl

vytvoten podtlak oproti ptilehlému chranénému prostoru).

Pretlakové vétrani, je v evropském pojeti ¢lenéno podle své funkce do Sesti

klasifikac¢nich tfid:

zafizeni tfidy A (pro Unikové cesty; ochrana na mist¢)
zafizeni tfidy B (pro Uinikové cesty a pozarni zasah)
zafizeni tfidy C (pro unikové cesty pii soucasné evakuaci)
zafizeni tfidy D (pro Unikové cesty; riziko pfi spanku)

zafizeni tfidy E (pro Gnikové cesty pfi postupné evakuaci)

o g ~ wbhE

zafizeni tfidy F (hasici zafizeni a Gnikové cesty)

Jak jsem jiz psal, tak ptetlakové vétrani patii mezi nejicinngj$i zptisob vétrani chranénych
prostor. Nejvyznamnéjsi je v oblasti ochrany evakuovanych osob a pomaha zachrannym
jednotkdm v jejich Cinnosti. Nicméné u tohoto zafizeni nejsou jen vyhody. Nesmime
opomenout samotny navrh, ve kterém nalezneme zapory. Jednim z nejvétSich problému je
naro¢né€j$i stanoveni vypoctovych veli¢in s fadou neptedvidatelnych skutecnosti. Systém
se fadi mezi nejkomplikovanéjsi. Zaroven jde i o nejnakladnéjs$i vétraci systém. AvSak

pretlakové vétrani je v mnoha pfipadech jedinou moZnou variantou vétrani chranénych
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prostor a to pfedevsim u vyskovych, rozsahlych nebo jinak z hlediska vétrani a evakuace
slozitych staveb.

V této rozsahlé kapitole jsem se snazil ptiblizit aktivni prvky pozéarni ochrany, z nichz jsem
zvolil elektricka pozarni signalizace (EPS). Je to z divodu, ze se da povazovat za
,mozek* aktivniho zafizeni. Divod je ten, Ze mize ovladat krom sebe i dal$i pozarné
bezpecénostni zatizeni. Struéné jsem tedy zminil hlavni komponenty EPS. Rekli jsme si, co
je to doba detekce a doba aktivace, dale jaké v dnesni dobé mizeme pii instalaci vyuzit
systémy, kterymi jsou systém s kolektivni adresaci a systém s individualni adresaci.

V zavéru jsme si uvedli a rozdélili hlasi¢e podle jejich fyzikalnich schopnosti.

Dalsi podkapitolou bylo stabilni hasici zafizeni. SHZ je ve srovnani s EPS zafizeni, které
nam jiz pomaha dostat pozar pod kontrolu poptipadé pozar pifimo zlikvidovat. Na tvod
jsme se dozvédéli, ze SHZ délime na dva typy — sprinklerové a drencerové a uvedli si
jejich hlavni rozdil. Zjistili jsme, ze mame vice druhti sprinklerovych zafizeni, které se d€li
podle urcitych skupin, napt. podle druhu soustavy, podle druhu ochrany apod. Poté co jsme
zjistili, podle ¢eho se de¢li sprinklerova zafizeni, uvedli jsme si hlavni komponenty

a princip spousténi tohoto systému.

V posledni podkapitole jsem se zabyval zafizenim odvodem koure a tepla. Jedna se
o zafizeni, diky kterému méame bezpecnéjsi evakuaci v zakoutenych prostorech. Pomoci
pozarniho odvétravani ve vétranych prostorech snizujeme nejen koncentraci koute, ale
snizujeme i teplotu. To ndm umozni snizit naklady na ochranu stavebnich konstrukei (napf.
ocelovych) pfi zajisténi jejich pozarni odolnosti. Zatizeni pro odvod kouie a tepla jsem
rozdé@lil na dvé skupiny, kterymi jsou pfirozené vétrani, nucené vétrani a nasledné jsem

jednotlivé vétrani popsal. V kapitole jsme se dale dozvedéli, co je to neutrdlni rovina, kteréd

N 24
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5 PASIVNI PRVKY POZARNI OCHRANY

Jak jiz bylo v ivodu naznaceno, jednd se 0 pozarné délici konstrukce, které nam
dany objekt rozdéluji do vice pozarnich useku. U objektu ve kterém se pozarné délici
konstrukce nenachézeji => neni délen na pozarni tiseky a chépe se jako jeden pozarni tsek.
Pozarni Usek je urcity prostor nachézejici se v objektu, ktery je od ostatnich mistnosti
ohraniCen pravé zminovanymi pozarné dé¢licimi konstrukcemi. Dale muzeme fici, Ze
pozarni Gsek je svym zpusobem zakladni posuzovanou jednotkou a to z hlediska pozarni
bezpecnosti stavebnich objektt. Kdyz uz mluvime o pozarné délicich konstrukcich, je
tieba si je definovat. Jedna se o stavebni konstrukce, které nam brani Sifeni pozaru mimo
pozarni usek a jsou schopny po uréitou dobu odolavat u¢inkim vzniklého pozaru. Mezi

pozarné délici konstrukce patii:

e pozarni strop (brani Sifeni pozaru ve svislém smeéru),
e pozarni sténa (brani $ifeni pozaru ve vodorovném smeéru),
e pozarni uzavér (brani Sifeni pozéaru v otvorech pozarn¢ delicich konstrukei).

[17]

Pozarni odolnost stavebnich konstrukci se uréuje podle CSN EN 1363-1
a souvisejicich norem. Doba pozarni odolnosti, po kterou nam konstrukce odolavaji,
zjistime ze zakladnich norem CSN 73 0802 a CSN 73 0804. Stupnice pozarni odolnosti je
nasledovna: 15, 30, 45, 90, 120 a 180 min. S dobou odolnosti stavebnich konstrukci se poji

mezni stavy pozarni odolnosti, které jsou vyjadieny pomoci pisemnych znacek:

e R —nosnost nebo stabilita,

e E —celistvost,

e | —izolacni schopnost,

e W — hustota tepelného toku (radiace),

e S —prostup zplodin hofeni (koutotésnost). [17]

Pti feSeni poZarni ochrany stavebnich konstrukci a pozarnich uzavéri se tak
muzeme setkat s kombinaci t€chto dvou zakladnich veli¢in. Napt. kdyz budeme navrhovat
pozéarni uzaveér (pozarni vrata), tak budeme postupovat podle danych vypocti a normovych
ustanoveni, které nam v samotném vysledku vyvodi pozarni uzavér s patficnou pozarni

odolnosti napt. EI 45 (EW 45). Z toho plyne, Ze pozarni vrata, ktera budeme navrhovat do
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objektu, musi splnit tato kritéria, aby dokazala branit Sifeni tepla minimalné po dobu

45 minut a jejich vlastnosti byla celistvost a izolace (radiace).

Dalsim pasivnim prvkem pozarni ochrany mohou byt oproti uzavérum, pozarni
pricky, které naptf. mohou byt ze sadrokartonovych konstrukci. U sadrokartonovych
konstrukci jsou kritéria obdobna, jako u pozarnich uzavéri. V ¢em je protipozarni
sadrokarton jiny oproti tomu béznému? Zakladnim materidlem je sadra, u protipozarniho
sadrokartonu ale obsahuje velké mnozstvi krystalicky vazané vody. Pfi pozaru se toto
mnozstvi odparuje a vlastnim odpafovanim ochlazuje sadrokartonové desky. OdliSuje se
i barevnym oznacenim licové strany téchto desek, které jsou oproti klasickému Sedému
oznadovany razovym kartonem. Vyroba je provadéna podle normy CSN EN 520.

ProtipoZzarni sddrokartony musi spliiovat fadu podminek, mezi které napft. patii

e tfida reakce na ohen,
e nesmi dochazet kodpadavani ani odkapavani Zzadnych hofticich
¢i nehoficich hmot,

e hodnota indexu §ifeni plamene is= 0 mm*min’’.

DalSim kritériem je samotna montdZ. Montdz protipozarnich sadrokartoni nemtize
provadét jen tak nékdo. Montdz mohou provadét bud’ pracovnici firmy, ktera
protipoZarni sddrokartony vyrabi nebo pracovnici jinych montaZznich firem, avSak musi byt
drzitelé certifikdtu od vyrabé&jici firmy. Certifikdt montazni firma ziskava na zakladé
usp&sného absolvovani Skoleni a mé urcitou dobu platnosti. Po uplynuti doby platnosti je
nutné, aby si firma zazadala o novy, ktery bude mit novou dobu planosti. Na nasledujicim

obrazku ¢. 10 mizeme vidét, jak takovy certifikat vypada. [18]

Pasivni prvky nejsou tedy jen uzavéry a sadrokartonové konstrukce. Mezi pasivni
prvky patii 1 protipoZarni nastfiky, natéry, obklady, které ndm chrani nosné konstrukce
objektl od pozaru a zvysuji jejich odolnost a tnosnost. Jejich vyhodou je, Ze pfi spravné
aplikaci a vhodném prostiedi jsou stalé a starnou jen velmi pomalu. Jejich pofizovaci
naklady jsou nizké pro dosazeni pozadované pozarni odolnosti. Naopak mezi nevyhody

patii tieba jejich vzhled (natéry, nastiiky) a nehodi se pouzit do béZného interiéru. [19]
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konstrukei protipozarnich [20]

V4

V posledni kapitole teoretické ¢asti jsme si fekli, co jsou to pasivni prvky pozarni
ochrany. Dozvéd¢li jsme se, CO je t0 pozarni sek a jak je definovan. Nyni uz vime,
7e pozarni odolnost konstrukci, nastiikt, natéra je definovana ¢asem a mezni stavy pozarni

odolnosti jsou ozna¢ovany pismeny (R, E, I, W a S).

Dozvédéli jsme se, ze pokud se v budoucnu rozhodneme pro rekonstrukei, ve které
bude pozadavek na pozarni pricky, podhledy aj. ze sadrokartonovych konstrukei,
nemizeme si montaz provadét sami a musime ji tak nechat na odborné firmé. Rekonstrukci
mohou provést pracovnici z vyrobni firmy nebo firma, ktera je drzitelem certifikatu na

montdz danych sadrokartontl.
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V teoretické casti této diplomové prace byly popsany legislativni pozadavky, které
jsou zakladem pro realizaci pozarni ochrany. Ne vSechny pozarni prvky a zafizeni mizeme
nainstalovat do vyrobnich ¢i nevyrobnich objekta a jejich pozarnich tseku. Je tedy dilezité
se Fidit danymi piedpisy a normami, které nam definuji, kdy ma byt pouzito to ¢i ono
pozarni zafizeni. Jakou maji mit pozarni odolnost a jakd bude jejich soucinnost s dalSimi
instalovanymi zafizenimi. Pfi realizaci a nadvrhu optimalizace budou tato zjisténi a nabité

veédomosti, vyuzity v nasledujici praktické ¢asti.

Pro feSeni praktické ¢asti jsou i nezbytné informace o tom, jaké médme moznosti
aktivnich a pasivnich prvka, které budou vyuzity pfi navrhu optimalizace pro dany objekt.
Nyni vime, ze hlavnimi a nejdilezitéjSimi prvky, které se fadi mezi aktivni zafizeni, je
EPS, SHZ a ZOKT. V jednotlivych podkapitolach jsme si piiblizili jejich princip, funkei,
vymezili si hlavni komponenty a ucinnost pfi jejich aktivaci. Je nutné si dat pozor na jejich
soucinnost, ta se totiz v dnesni dobé stava Castym problémem a snizuje Gcinnost piedani
vCasné informace o vzniklém nebezpeci. Pfi hledani informaci tykajicich se
jednotlivych pozéarnich zafizenich jsem ziskal urCitou Cast znalosti a rozsifil si oblast této
problematiky, kterou bych chtél dale vyuzit v praktické c¢asti pifi feSeni navrhu

optimalizace.

V zavéru teoretické €asti byly zminény pasivni prvky poZarni ochrany. Dozvédéli
jsme se, Ze pasivni prvky jsou tvofeny pozarn€ dé€licimi konstrukcemi. Dale jsou to
nastiiky, natéry a obklady. Pasivni prvky nam tak zaji$t'uji pozarni ochranu ptevazné proti
dal§imu rozSifovani poZaru do okolnich prostorti a zajiStuji déleni velkych prostor na
mensi, které se nazyvaji pozarnimi useky.

U délicich konstrukci ve stavajicich objektech vyhodnocujeme jejich mechanickou
odolnost, stabilitu a pozarni odolnost. Tyto vlastnosti feSime podle EN Eurokodi. EN
Eurokdody uvadeéji nové vypoctové postupy navrhovani jednotlivych konstrukei. Je tedy
nutné pii feSeni a piedevS§im u optimalizace dbat na ur€itou pozornost pii tomto

vyhodnoceni.

Vesker¢ informace a poznatky, které jsem v této ¢asti diplomové prace ziskal, bych

chtél nyni vyuzit v praktické ¢asti pii tvorbé a navrhu optimalizace.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 POZARNE BEZPECNOSTNI POSOUZENI

6.1 Fakulta informatiky Masarykovy univerzity

Pro svou praktickou ¢ast jsem si vybral tuto fakultu jednak z divodu, ze je ¢lenéna
na vice Casti (budovami Al, A2, B, C a D) a nachazi se zde vet$i mnozstvi osob, ale
i Z divodu nove¢ piistavéného polyfunkéniho objektu CERIT ozn. A2, ve kterém se nachazi

superpocitac.

Budova CERIT se nachazi v Kralovopolské ¢asti mésta Brna, v arealu Fakulty
informatiky (dale jen FI) Masarykovy univerzity Brno (dale jen MU). Jeji nazev vznikl
sloZzenim z pismen anglického piekladu Centra vzdélavani, vyzkumu a inovaci pro ICT,

tedy slov: Center, for Education, Research and Innovation in ICT.

Tvar pozemku je obdélnikovy. Noveé pristavény polyfunkéni objekt, ktery je
pficlenén ke stavajicim a zrekonstruovanym budovéam, tvoii vybézek k ulici Botanicka
a ulici Hrnéifska. Jedna se o osmipodlazni budovu, kterd ma jedno podzemni a sedm
nadzemnich podlazi. Budova CERIT je situovana severovychodnim smérem. Slouzi nejen
pro zaméstnance a studenty MU, ale nabizi prostiedi podnikatelského inkubatoru
zacinajicim firmdm, dale se v aredlu nachazi laboratofe, ucebny, kavarna, atrium, menza aj.
Pievaznou casti je tedy objekt tvofen kancelarskymi bunkami. Najdeme zde ale napf.
1 kyberneticky polygon, ktery mé za cil vytvofit unikéatni prostiedi pro vyzkum a vyvoj
metod na ochranu proti utokiim na kritickou informacni infrastrukturu. V podzemnim

podlazi také noveé vznikly podzemni garaze, které maji kapacitu 132 parkovacich mist.

Areal je umistén v oblasti mirného svahovitého terénu z vychodu K zapadu
s prevySenim 4 m na 128 m. Je vefejné pristupnou budovou. Prilehlé okoli arealu je
tvofeno zastavénou obytnou zénou tvofenou bytovymi domy. V tésné blizkosti se nachézi

obchodni pasdz SFINX.

Na obrazku nize je v ¢erveném obdélniku zaznacen areal FI MU a v mensim zlutém
obdélniku je oznacen polyfunkcni objekt CERIT. Néasledné na obrazku €. 12 jsou oznaceny

jednotlivé budovy pismeny v detailnéjSim provedeni.
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Obrazek 12: Oznaceni budov pismeny [22]
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6.2 Stavebni konstrukce

6.2.1 Svislé konstrukce

V budové¢ se nachazi ocelové sloupy, na kterych se nachazi zelezobetonové desky,
které jsou z pozarnich diivodi obezdény dérovanymi cihlami. Obvodové zdivo suterénu je
vyzdéno z plnych cihel, obvodové zdivo nad terénem je dale pak vyzdéno z dérovanych
cihel. Obvodovy plast’ je navrzen z keramickych panelt. Pricky nachazejici se v objektu

jsou navrzeny z dutych cihel nebo ze sddrokartonového systému KNAUF. [24]

6.2.2 Vodorovné konstrukce

Stropy jsou navrzeny jako Zelezobetonové desky. Konstrukce podlahy suterénu
tvoii nosné Zelezobetonové panely, tyto panely jsou déale ulozeny na zelezobetonovém

ro$tu, ktery je nesen pilotami. [24]

6.3 Rozdéleni budovy do pozarnich tseki

Cely objekt je rozdelen do né€kolika pozarnich usekt a odpovidd pozadavkim cl.
5.3.2 CSN 73 0802 a normé& CSN 73 0804. V objektu CERIT jsou pozarni tiseky rozd&leny

nasledovné:

- P1.01 — hromadna garaz,
- P1.02 - T.Z. trafostanice,
- CHUC - B1-P1/N7,
- CHUC - B2 - P1/N5,
- CHUC - B3 - P1/N5,
- CHUC - B4 —P1/N5,

- N1.01 —atrium,
- N1.02 — kavarna,
- N1.03 — menza,

- N1.04 — knihovna,

- N2.01 — administrativni trakt,

- N2.02 — laboratoie a kancelare,

- N2.03 — laboratote a poslucharny,
- NB3.01 — administrativni trakt,

- N3.02 - laboratofe a kancelare,
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- N3.03 — laboratofe a posluchéarny,
- NA4.01 — administrativni trakt,

- N4.02 — laboratore a kancelare,

- N4.03 — laboratote a poslucharny,
- Nb5.01 — administrativni trakt,

- Nb5.02 - laboratore a kancelare,

- Nb5.03 — superpocitac,

- NG6.01 — administrativni trakt,

- N7.01 — administrativni trakt.

6.3.1 Stanoveni poZarniho rizika, stupné poZarni bezpecnosti jednotlivych
poZarnich asekt
Pozarni useky jsou ohraniceny pozarné délicimi konstrukcemi, tuto informaci jsme
si sdélili jiz v teoretické casti této diplomové prace. Abychom mohli urc€it jejich pozérni
odolnost, je nutné se fidit podle pozarniho rizika (popt. podle piredpokladané doby trvani
pozéru), které v daném pozdrnim tGseku muze byt. Nyni si tedy stanovime jednotlivé

specifikace k vybranym pozarnim usekim.
Hromadna gara? (132 stani

Jedna se o podzemni garaze, které jsou posuzovany dle CSN 73 0804 piilohy I jako
hromadné garaze skupiny I. Abychom mohli urcit nejvyssi pocet stani v poZarnim useku
hromadné garadZe, je tfeba védét, zda se jedna o hromadnou gardz volné stojici nebo
vestavénou a jaky konstrukéni systém se zde nachdzi. V nasem piipad€ vime, ze gardz je
tvofena nehotflavym konstrukénim systémem a je vestavéna. Dle ¢l. 1.3.4 a tabulky 1.2
zjistime, ze nejvysSi pocet stdni v jednom pozarnim useku je 135. Ztoho vyplyva, ze
naSich 132 stani spliuje dany pozadavek. Abychom mohli wur€it stupeni pozarni
bezpecnosti, je tfeba nalistovat pfilohu G, ve které se nachazi tabulka G. 1, kde jsou
uvedeny provozy tvofici samostatny pozarni usek. Zde najdeme polozku 11 a) kterd nam
fika, ze ekvivalentni doba trvani pozaru bude 15 min. Pozarni isek hromadné garaze dle

¢l. 8.2.1 a tabulky 8 je zatazen do II. stupné poZarni bezpec¢nosti (dale jen SPB).
T.Z. trafostanice

v s ’ . 2 v 1s L s ~ro s . s
Plocha pozarniho tiseku je cca 24 m” a svétla vyska 3 m. Pozarni tsek trafostanice se urci

dle CSN 73 0802 piilohy A, tab. Al pol. 15.4 a) pro tento pozarni Gsek byl stanoven
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soucinitel a pro nahodilé pozarni zatizeni a, = 0,8 a nahodilé pozZarni zatizeni

pn = 160 kg*m™. Pro uréeni stupné poZarni bezpenosti je nutné znat vypotové pozérni

zatizeni, konstrukéni systém objektu a pozarni vvSku objektu h.

Vypodtové pozarni zatizeni (py v kg*m™) se vypocita podle rovnice:
Py=pXaXbXec, (1)

kde p je pozarni zatiZzeni vyjadiujici mnozstvi hoflavych latek v posuzovaném pozarnim

tseku v kg*m™, podle ¢l. 6.3.1 az 6.3.6,

a soucinitel vyjadiujici rychlost odhotivéani z hlediska charakteru hotlavych latek,

popf. zptsobu jejich uloZeni, podle €l. 6.4.1 a7 6.4.4,

b soucinitel vyjadiujici rychlost odhotivani z hlediska stavebnich podminek, podle

6.5.1 a2 6.5.6,

c soucinitel vyjadiujici vliv pozarné€ bezpecnostnich opatieni, podle 6.6.1 az 6.6.8.

Vysledné py = 74,52 kg*m. Konstrukéni systém je nehoFlavy a plati to tak pro cely
objekt, v ostatnich pozarnich tusecich se tedy nebudu dal zminovat o tomto druhu
bezpecnostniho systému. To samé bude platit i o pozarni vySce, ktera je pro cely objekt
uvazovana h = 21,9 m. Pokud tedy zname vSechny tfi kritéria pro uréeni stupné pozarni
bezpecnosti, najdeme si v normé tabulku 8, ktera nam pozarni isek trafostanice zafadila do

V. SPB.
Knihovna

Plocha pozéarniho Gseku je cca 530 m? a svétla vyska 3,8 m. Pozéarni tsek knihovny nam
dle CSN 73 0802 piilohy A, tab. Al pol. 3.5 vykazuje soucinitel a pro nahodilé poZdrni
zatizeni a, = 0,7 & nahodilé pozarni zatizeni p, = 120 kg*m™. Vypoctové pozarni zatizeni
(pv) nam vyjde pii pouziti rovnice (1) py = 56,27 kg*m™. Dle CSN 73 0802 tabulky 8 byl

pozarni usek zatazen do V. SPB.
Laboratoie a kancelare

Plocha pozéarniho useku je cca 400 m? a svétla vyska 3 m. Dle CSN 73 0802 piilohy A, tab.
Al pol. 1.3 b) byl pro pozarni tisek stanoven soucinitel a pro nahodilé pozarni zatizeni
an = 1,05 a nahodilé poZarni zatiZeni p, = 30 kg*m™. Vypodtové pozarni zatizeni (py) ndm
vyjde pii pouziti rovnice (1) py = 23,77 kg*m™. Dle CSN 73 0802 tabulky 8 byl pozarni

usek zatazen do 111. SPB.
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Superpocitac

Plocha pozarniho useku je cca 700 m? a svétla vyska 3m. Dle CSN 73 0802 piilohy A, tab.
Al pol. 12.1.1 a) byl pro pozarni Gsek stanoven soucinitel a pro nahodilé poZarni zatizeni
an = 1,0 a nahodilé pozarni zatizeni p, = 30 kg*m'z. Vypoctové pozarni zatizeni (py) nam
vyjde pii pouziti rovnice (1) py = 70,38 kg*m™. Dle CSN 73 0802 tabulky 8 byl pozarni
usek zatazen do V. SPB.

6.3.2 Posouzeni poZarni odolnosti stavebnich konstrukei a pozarnich uzavéra

Pot¢ co jsme si vyhodnotili pozarni rizika a stupné pozarni bezpe€nosti
jednotlivych pozarnich tsekti, mizeme nyni podle vysledkli posoudit pozarni odolnost
stavebnich konstrukeci a jejich uzavért nachazejici se v nich. Pozadované pozarni odolnosti
stavebnich konstrukci pro podzemni, nadzemni a posledni nadzemni podlazi nam
stanovuje tabulka 12 CSN 73 0802 a tabulka 10 CSN 73 0804 a jsou pro IL, IIL., IV., V.

stupen pozarni bezpecnosti nasledujici:

Tabulka 2: Pozarni odolnost stavebnich konstrukei a jejich druh [17]

Stupen pozarni bezpecnosti
Stavebni konstrukce

1. M. V. V.
Pozérni stény a pozarni stropy
- V podzemnich podlazich EI45DP1 |EIGODP1 |EI9DP1 |EI120DP1
- V nadzemnich podlazich ElI 30 El 45 El 60 ElI 90 DP1
- V poslednim nadzemnim pod- | EI 15 ElI 30 ElI 30 El45D1
lazi
Pozarni uzaveéry otvorti
V pozarnich sténdch a poZarnich
stropech
- V podzemnich podlazich EW 30 DP1 | EW 30 DP1 | EW 45 DP1 | EW 60 DP1
- V nadzemnich podlazich EW 15 DP3 | EW 30 DP3 | EW 30 DP3 | EW 45 DP2
- v poslednim nadzemnim pod- | EW 15 DP3 | EW 15 DP3 | EW 30 DP3 | EW 30 DP3
lazi
Obvodové stény zajist'ujici sta-
bilitu objektu
- V podzemnich podlazich EW 45 DP1 | EW 60 DP1 | EW 90 DP1 | EW 120 DP1
- V nadzemnich podlazich EW 30 EW 45 EW 60 EW 90
- V poslednim nadzemnim pod- | EW 15 EW 30 EW 30 EW 45
lazi
Nosné konstrukce uvniti poz.
useku zajist'ujici stabilitu objek-
tu
- V podzemnich podlazich R 45 DP1 R 60 DP1 R 90 DP1 R 120 DP1
- V nadzemnich podlazich R 30 R 45 R 60 R 90
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- V poslednim nadzemnim pod- | R 15 R 30 R 30 R 45
lazi

Nosné konstrukce vné objektu,
které zajist'ujici stabilitu objektu

(bez ohledu na podlazi) R 15 R 15 R 30 R 30

Stfesni plast - 15 15 30

V tabulce vySe nyni mizeme vidét, jaké jsou pozadavky na jednotlivé stavebni
konstrukce. Pozarni stény oddélujici pozarni useky jsou provedeny ze Zelezobetonové
konstrukce, ze zdiciho materidlu nebo ze sadrokartonového systému KNAUF a musi tak
plnit pozadovanou minimalni pozarni odolnost EI 45 DP1 az EI 120 DP1 pro 1. PP, dale
pak EI 30 az EI 90 pro 1. NP — 6. NP a EI 30 pro posledni NP. Pozarni stropy oddélujici
pozarni useky jsou provedeny z monolitického zelezobetonu s pozadovanou minimalni
pozarni odolnosti REI 45 DP1 az REI 180 DPI pro 1. PP, pro 1. NP az 6. NP je
pozadovana odolnost REI 45 az REI 120 a pro posledni NP je minimalni odolnost REI 30.

PoZarni uzavéry otvori v pozarnich sténach v 1. PP az 7. NP oddé€lujici poZarni
tiseky podzemnich garazi, technickych a kancelaiskych prostor od CHUC B musi splnit

pozadavky na minimalni poZarni odolnost EW/EI a musi byt opatfeny samozaviraci (ozn.

C) a splnit pozadavek na koufotésnost (ozn. S).

Pozarni uzavéry otvort v ostatnich ptipadech, které neusti do prostor chranéného
schodiSté, musi splnit pozadavky na minimalni pozarni odolnost EW/EI a musi byt

opatfeny samozaviraci, nicmén¢ jiz nemusi splnit pozadavek na koufotésnost.

6.3.3 Evakuace osob

V této podkapitole si opét vybereme jen par pozarnich useki, u kterych si ur¢ime

dobu a délku evakuace osob z nechranénych prostor ven na volné prostranstvi. V arealu FI

rozdéleni do pozarnich tisekti. CHUC se nachézeji v téchto mistech:
e CHUC-B1 spojuje budovy A1, A2 a C,

e CHUC-B2 spojuje budovy C a D,
e CHUC-B3 spojuje budovy B a D,
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e CHUC-B4 spojuje budovy Al, a B.
Podzemni podlaZi

Z prostorti podzemniho podlazi, ve kterém se nachdzi hromadnd gardz, je feSen
unik osob nechrdnénymi tnikovymi cestami, které vedou piimo na volné prostranstvi nebo

do chranéné unikové cesty typu B.

Dle polozky 10.1 tabulky 1 CSN 73 0818 byl stanoven max. podet evakuovanych

0s0b z pozarniho useku E = 66 osob.

Abychom zjistili, zda stanoveny pocet lidi stihne z pozarniho useku uniknout,
musime vypocitat ¢as zakoufeni a Cas uniku ztohoto pozarniho useku. V normé

CSN 73 0804 ¢l. 10.1.2 uréime podle nasledujici rovnice ¢as zakouteni:

te = 1,25 X (z—i) (2)

kde hs je svétla vyska posuzovaného prostoru ¢i pozarniho tseku,

p1  pravdépodobnost vzniku a roz$ifeni pozaru, uréend podle druhu a charakteru

vyroby a provozu z ptilohy E.
Vysledny ¢as zakouteni te = 2,14 min.
Pfedpokladana doba evakuace t, se porovnava s dobou te podle ¢l. 10.1.2, resp. dobou t; max
podle 10.9.3.

Mezni doba evakuace tymax = te = 2,14 min,

Jestlize zname mezni dobu evakuace, dal$im krokem k urCeni bezpecné evakuace bude
vypocet doby evakuace. Vypoctova doba evakuace se vypocita podle rovnice uvedené v ¢l.
10.9.1:

. 0,75xlu) EXs
by = ( vy + Ky Xu (3)

kde 1, je délka tinikové cesty v m, podle 10.12,
vy rychlost pohybu osob v m za minutu, podle 10.9.4,
E  pocet evakuovanych osob, podle 10.9.5,

S soucinitel podminek evakuace, podle 10.9.6,
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Ky jednotkova kapacita unikového pruhu, pocet osob za minutu, podle 10.10.2,
u zapocitatelny pocet inikovych pruhti, podle 10.10.1

Vysledny vypoctovy doba evakuace t, = 1,72 min. Nyni mizeme fici, ze ¢as evakuace je

vyhovujici, protoze doba evakuace je mensi jak mezni doba.

Mezni délka nechranéné tinikové cesty 1, max se stanovi z mezni doby evakuace t, max podle

rovnice uvedené v ¢l. 10.12.1:

s EXs
lu,max = \o7s X\ tumax — KXt (4)

Po dosazeni jednotlivych hodnot do vzorce dostaneme vyslednou mezni délku tnikové
cesty lymax = 74,87 m. Skuteéna maximalni délka nechranéné unikové cesty je cca 58 m

=> vyhovuje.

Aby se zvysila bezpe€nost pii evakuaci a zmenSila se pravdépodobnost paniky, jsou

v hromadné garazi nainstalovana nouzova osvétleni s ozna¢enim sméru unikovych cest.
Superpocitac

Z tohoto pozarniho tuseku, ktery se nachazi v 5.NP budou osoby unikat po
nechranénych tnikovych cestach usticich smérem pfimo do CHUC-B1 a CHUC-B4.
Je nutné vzit v potaz, ze se zde budou nepravidelné¢ vyskytovat technici, systémovy
administratofi apod. a pii hodnoceni unikovych cest bude tedy uvazovano s vyskytem max.

10 osob.

V normé& CSN 73 0802 ¢1. 9.1.2 uréime podle nasledujici rovnice as zakoufen:

te = 1,25 X % (5)

kde hs je svétla vyska posuzovaného prostoru ¢i pozarniho tseku,
a soucinitel podle 6.4.3, popt. 6.4.4.
Vysledny ¢as zakoufeni te = 2,07 min.

Predpokladana doba evakuace po roviné se vypocita podle nasledujici rovnice:

,75X%1
t, = (07 xu)+ EXs ()

vy KyXu
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Po dosazeni jednotlivych hodnot je doba evakuace t, = 0,66 min. Piedpokladana doba

evakuace vyhovuje.

Mezni délka tinikové cesty pro vice nechranénych unikovych cest se ur¢i podle tabulky 18
CSN 73 0802. Soucinitel a=1,07 pro pozarni tsek do 1,1 ¢ini Inax = 35 m. Skute¢na délka
unikové cesty je 28 m => vyhovuje.

6.3.4 Zabezpeceni objektu poZarné bezpecnostnimi zarizenimi

Objekt CERIT je vybaven elektrickou pozarni signalizaci (EPS) s automatickymi

adresovatelnymi hlasi¢i pozaru a po budové se nachazeji hlasice tlacitkové. Ustiedna EPS
je umisténa v recepci, kde sedi 2 vratni a zajistuji 24 hod. sluzbu nad usttednou. Veskeré
funkce navazujici na ¢innost EPS jsou diky 24 hod. sluzbé nastaveny na jeden provozni
rezim ,,.DEN®“. V pribc¢hu tohoto reZzimu jsou nastaveny dva Casové intervaly vyhlaSeni
poplachu ozn. t; a t,. Casovy interval t; je pro vyhlageni usekového poplachu 60 sekund.
Do tohoto ¢asu musi obsluha ustfedny EPS potvrdit pfijem tohoto poplachu. Jestlize
obsluha do 60 sekund nepotvrdi tento poplach, dojde ke spusténi ¢asového intervalu tp,
ktery je v tomto ptipadé 600 sekund. V tomto Casovém intervalu musi obsluha ustfedny
EPS fyzicky ovéfit vznik pozaru na adresovaném misté. Pokud tak neucini v tomto

casovém limitu, dojde k vyhlaseni vSeobecného poplachu.

Poplach je vyhlaSovan pomoci dalSiho poZarné bezpecnostniho zafizeni, kterym je

evakuacni rozhlas a akustické signalizacni zafizeni (siréna). Toto poZarné bezpecnostni

zafizeni slouzi pro v€asné upozornéni na nebezpeci pozaru a pro fizeni evakuace. Ridit
evakuaci osob je mozné pomoci mikrofonu a vysilaciho zatizeni, nachazejici se v recepci

se stalou sluzbou. Poptipad¢ je zatizeni vybaveno automatickym piehravanim zpravy.

Pozéarni tisek N5.03 — superpocita, je vybaven samocinnym hasicim zafizenim.

Aby se predeslo vysokym Skodam, které by mohly nastat pii pozaru a skody by sahaly
radové do statisict az miliond, je pouzito vysokotlaké hasici zafizeni, které vyuziva
vysokého tlaku (min. 100 bar) a specidln¢€ navrzenych automatickych trysek pro vytvoteni
dokonal¢ vodni mlhy. V prostordch superpocitace je instalovan hasici systém Fogtec,
ktery ke svému haSeni vyuziva tzv. vodni mlhu. Vyhodou tohoto systému je minimalni

spotieba vody a lze nainstalovat prave i do mistnostni, kde se nachazi elektronika.

V prostorach podzemni garaze se nachéazi samocinné odvétravaci zatizeni. Pro tento

pozarni usek byl zvolen pozarni ventilator Colt Liberator. Koufové usmériovace jsou
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instalovany pod stropem 1. PP. Princip téchto koufovych ventilatord je takovy, ze 1.
dostupny pozarni ventilator nasaje kout a posle jej k dalsSimu pozarnimu ventilatoru, ktery
se nachdzi smérem k nasavacimu zafizeni. Ten dany kouf opé€t nasaje a posle k dal§imu,
dokud kout nebude u nasavaciho zafizeni, které je tvofeno kominovym potrubim tGsticim

ven na volné prostranstvi. Princip mizeme vidét na nasledujicim obrazku.

Obrazek 13: ukazka pozarniho ventilatoru Colt Liberator [26]

Cilem této kapitoly bylo zhodnotit a realizovat si pozarn¢ bezpecnostni posouzeni
vybraného objektu, v mém piipadé pozarn¢ bezpecnostni posouzeni aredlu Fakulty
informatiky Masarykovy univerzity. V prvni fad€ bych chtél fici, Ze pozarné bezpeénostni
posouzeni je oblast naro¢na a ne kazdy muze provadét pozarné bezpecnostni posouzeni.
Ve vétsing piipadl je pozarné bezpecnostni posouzeni posuzovano projektanty, ktefi maji
opravnéni dle zdkona €. 360/1992 Sb., o vykonu povolani autorizovanych architektii
a o vykonu povolani autorizovanych inzenyrl a technikd ¢innych ve vystavbé. Maji své
autorizacni kulaté razitko a vyhotovuji k danému projektu pozarn€ bezpecnostni feseni

stavhy.
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Vychazel jsem z vlastnich zkuSenosti, které jsem stihl ziskat béhem mé kratké
pracovni praxe, riznych odbornych kurzi, Skoleni a informaci od kolegt. V této kapitole
jsem se snazil vyuzit vSech dosavadnich znalosti a podkladii, norem, nastudované
problematiky a rad od odborniki, které jsem béhem zpracovani pozarné bezpecnostniho
posouzeni ziskal a vyuzil. At uz to byly informace od pana prof. Ing. arch. Pel¢aka nebo

dalsi materidly umisténé na webovych strankéach.

Nyni vime, ze areal FI je ¢lenén do n¢kolika budov a ty se déle ¢leni z pozarniho
hlediska do nékolika poZarnich useki. V tivodu kapitoly jsem uvedl misto nachézejiciho se
objektu, jeho ¢lenéni. Néco malo jsme si fekli o konstrukei, kterd byla pouzita pii oprave
a vystavbé nové budovy CERIT. Poté jsem vyuzil stavajici rozdéleni do pozarnich useki
a vyhodnotil u vybranych pozarnich useku jejich pozarni rizika, stupné pozarni bezpeénosti
a odolnosti stavebnich konstrukei pomoci vypoctil a €lankti uvedenych v danych norméch.
Ke konci kapitoly je zhodnocena evakuace 0sob z vybranych pozarnich useku a v posledni
Casti je pojednano o nainstalovanych pozarné bezpecnostnich zatizenich, které se v objektu
nachdzeji. Tyto poznatky pozdé€ji vyuziji pii navrhu a optimalizaci systému poZzarni

ochrany.
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7 KOMPARACNI MODEL AKTIVNICH A PASIVNICH PRVKU
POZARNI OCHRANY

K dosazeni vysledku, ktery zhodnoti porovnani aktivnich a pasivnich prvka pozarni
ochrany, jsem si zvolil analyzu pomoci kontrolniho seznamu znamou taktéz jako CLA,
Check List Analysis.

Analyza kontrolniho seznamu je zalozena na seznamu polozek, které nam budou
slouzit k ovéfeni stavu zabezpefeni vybranych pozarnich tsekl. K cili dosp&jeme pomoci
systematické kontroly plnéni pfedem stanovenych podminek a opatieni. Predbézné
sestavené seznamy jednotlivych kontrolnich otazek, tzv. check — lists, nam umoziuji
pfiméfené prostredky pro rychlou identifikaci moznych nedostatkii v rdmci pasivnich
a aktivnich prvku. Struktura CLA muze byt jak jednoducha, tak mtize byt tvorena slozitym
formularem. Kontrolni seznamy jsou bézné tvofeny formou otazek nebo témat. Ty bychom
mély vzit do Givahy a pii aplikaci si musime dat pozor na definované pozadavky normy.
Dle pozadavkd norem je nutné vytvofit soubor otazek postihujici nedostatky a rozdily

V porovnani se standardem. [27]

7.1 Kontrolni seznam pozadavki pro podzemni garaz

Tabulka 3: Kontrolni seznam pro pozarni Gsek: Podzemni garaze [zdroj vlastni]

Jsou nainstalované aktivni a pasivni poZarni prvky schopné

zajistit bezpeci 0sob a majetku v daném pozarnim tseku, jestli- - L
_ ANO | NE | CASTECNE
Ze dojde k poZaru s ndslednym zakoufenim a pfipadnym dal$im

Sifenim do okolnich prostor?

1. Stabilni hasici zafizeni X

2. Zatizeni pro odvod koufe a tepla X
3. Detekce pozaru X

4. Informovani osob formou sirény X

5. Informovani osob formou rozhlasu X

6. Detekce uniku plynu X

7. Pozarni dvete X

8. Pozarni ucpavky a klapky X
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9. Nouzové osvétleni a ozna¢eni smeéru uniku X

10. Zatizeni pro zasobovani pozarni vodou X

Uvedené hodnoty z kontrolniho seznamu, které byly zjistény vlastnim Setfenim,

vlozime pro lepsi pehlednost do samotné tabulky:

Tabulka 4: Vyhodnoceni kontrolniho seznamu pro garaz [zdroj vlastni]

Nazev pocet

Shrnuti celkového poctu otazek >’ Cy 10

Shrnuti souc¢tu vSech kladnych odpovédi ) Sy 5

Shrnuti souc¢tu vSech zapornych odpoveédi . S, | 3

Shrnuti souctu vSech odpoveédi ¢astecné > Soc 2

Nyni kdyZ zname jednotlivé vysledky z kontrolniho seznamu, vyjadiime si kladné
odpovédi v %. Pro vypocet souctu vSech kladnych odpovédi v % vychazim z nasledujiciho

vzZorce:

Skte = ZZSC’“t % 100 @)

Po dosazeni hodnot do vzorce ndm vysledny soucet vSech kladnych odpovédi

vychazi 50 %0.

Pro lepsi ptehlednost vysledkii, jsem vypocital jak zaporné odpovédi, tak

i odpovédi ¢astecné a vysledné hodnoty spole¢né zobrazil v grafu:




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

52

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%
Odpovéd ANO

Odpovéd NE Odpovéd CASTECNE

Obrazek 14: Hodnoty odpovédi v procentech pro garaz [zdroj vlastni]

Abychom zjistili stav hodnoceni polozené otazky zaméfené na aktivni a pasivni

prvky pozarni ochrany, vytvoiime posledni tabulku s hodnoticimi kritérii.

Tabulka 5: Hodnotici kritéria [zdroj vlastni]

Kladné odpovédi v % Vyhodnoceni poloZené otazky
90 a vice Vyborné
70 -89 Velmi dobie
40 - 69 Dobie
15-39 Spatng
do 15 Velmi $patné

Z vysledku analyzy kontrolniho seznamu vyplyva, Ze zabezpeCeni aktivnimi

a pasivnimi pozarnimi prvky daného pozarniho tseku s vysledkem 50 % jsou hodnoceny

jako ,,dobie“. Nyni nam tedy vyplyva, Ze pozarni usek podzemni gardze by m¢él jisté

problémy se zabezpecenim ochrany osob a majetku pii pozaru. Obzvlasté, kdyby

Vv pozarnim tseku doslo kK zakoufeni téchto prostor. Je to z divodu, Ze instalované zafizeni

pro odvod tepla a koute neni 100% funkéni.
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V podzemni garézi byla provedena koufova zkouska, pomoci tii dymovnic. Po 45
vtefindch od zapaleni dymovnic doslo k zapnuti pozarniho ventilatoru Colt Liberator, jehoz
princip odvodu koufe jsme si ukazali u obrazku 13. Jakmile pozéarni ventilator nasal kouf,
»poslal®“ jej k dalsimu pozarnimu ventilatoru. V tomto okamziku mél dalsi ventilator nasat
kouft a opét jej poslat dal. Jelikoz se v garazi u stropu nachazeji privlaky, doslo pii poslani
koufe k dalsimu ventilatoru narazeni do této ,,prekazky*. Nastala situace, kdy kout vlivem
proudéni vzduchu z ventilatoru u tohoto pruvlaku zarazil a zacal se rozprostirat od stropu
k zemi. DoSlo tedy k zakoufeni garaze, coz vede ke snizeni viditelnosti a to zptsobuje
Spatnou evakuaci a orientaci vyskytujicich se osob. Cca po 10 minutach odvétravani, byla
situace takova, Ze pomalu dochazelo k opétovné Castecné viditelnosti v prostorach. Viz

foto ptiloha I.

Dalsi problém v hromadnych garaZich shledavam ve vyskytu automobild na plynny
pohon. Diive zadkon zakazoval parkovani téchto automobili v podzemnich gardzich.
Od roku 2008 je vjezd do téchto garazi povolen, avSak rozsSifovani téchto garazi prozatim
vazne. Aby mohly automobily s timto pohonem parkovat v podzemnich garazich, garaze
museji mit specidlni vybaveni. Jednd se pfedevSim o snimace a vykonnou ventilaci.
V Cesku jsou prozatim pouze dvé takova vefejna parkovisté. Jedno se nachézi
v obchodnim centru v Kladné a druhé ve Frydku-Mistku. Jestlize tyto gardZe nespliuji
pozadavky,

museji byt patii¢né oznaceny zakazovymi dopravnimi znackami LPG/CNG. [29]

V naSem piipad¢ se pied vjezdem do gardZe nachézi zdkazova dopravni znacka pro
vozidla na LPG. Ridigi, ktefi maji své auta na CNG by podle této znacky mohli usoudit, e
vjezd do garazi s pohonem na CNG je do téchto prostor umoznén. Bohuzel, tato hromadna
garaz nedisponuje detektory, které signalizuji vyskyt pfekroceni stanovené meze zemniho
plynu. V gardZi neni ani zajiSt€né dostatecné vétrani, a tudiz by v této garazi neméli tyto

automobily parkovat.

7.2 Kontrolni seznam pozadavki pro knihovnu

Tabulka 6: Kontrolni seznam pro pozarni tisek: Knihovna [zdroj vlastni]

Jsou nainstalované aktivni a pasivni poZarni prvky schopné
zajistit bezpe¢i osob a majetku v daném pozarnim tseku, jestli- ANO | NE | CASTECNE

ze dojde k pozaru s naslednym zakouienim a ptipadnym dalSim
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Sifenim do okolnich prostor?

1. Stabilni hasici zafizeni X

2. Zatizeni pro odvod koufe a tepla X
3. Detekce pozaru X

4. Informovéni osob formou sirény X

5. Informovani osob formou rozhlasu X

6. Pozérni dvere

7. Pozarni ucpavky a klapky X

8. Nouzové osvétleni a oznaceni sméru uniku X

9. Zatizeni pro zasobovani pozarni vodou X

Postup vyhodnoceni bude stejny, jako u pfedchoziho kontrolniho seznamu.

Tabulka 7: Vyhodnoceni kontrolniho seznamu pro knihovnu [zdroj vlastni]

Nazev pocet
Shrnuti celkového poctu otazek ). Cq 9
Shrnuti souc¢tu vSech kladnych odpovédi Y Sy 7
Shrnuti souc¢tu vSech zdpornych odpoveédi D S,o | 1
Shrnuti sou¢tu vSech odpovédi Castecné ). S¢ 1

Po dosazeni hodnot do vzorce (7) nam vysledny soucet vSech kladnych odpovédi

vychéazi = 78 %.
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Obrazek 15: Hodnoty odpovédi v procentech pro knihovnu [zdroj vlastni]

U tohoto pozarniho tseku mizeme vidét, Ze oproti pozdrnimu Useku podzemni
gardze nam kladné hodnoty vyrazné vzrostly a zabezpeceni aktivnimi a pasivnimi
pozarnimi prvky s vysledkem 78 % jsou hodnoceny jako ,,velmi dobie“. V kontrolnim
seznamu nam vysla 1 odpovéd’ zaporna. Diivod je prosty. Jedna se o zplsob odvétrani
téchto prostor. V knihovné neni nainstalovano zatizeni pro odvod tepla a koufe, jelikoz se

pocita, Ze se budou tyto prostory vétrat prirozené, tedy okennimi otvory.

Zde bych se spiSe zamé&fil na pozarni uzavéry, které jsou v tomto pozarnim tseku
nainstalovany. Pozarni dvefe se fadi mezi pasivni pozarni prvky, které hraji vyznamnou
roli pti evakuaci osob. V kontrolnim seznamu jsou oznaceny, zZe ndm poskytuji ¢astecnou
ochranu. V kapitole 6.3.1.3 jsme si u tohoto pozarniho useku stanovili pozarni rizika
a stupné pozarni bezpe¢nosti. Knihovna nam vysla ve IV. SPB. Podle tabulky 2 museji

pozarni uzavéry v nadzemnich podlazich mit min. pozarni odolnost EW 30 DP3.

V knihovné€ jsou nainstalovany pozarni dvefe s pozarni odolnosti EW 30 DP3, které
by v tuto chvili pozadovanou pozarni odolnost splnily a nemél by byt zadny problém.
Bohuzel skutec¢nost je jind. Je to z diivodu, ze instalované pozarni dvefe od vyrobce
MASONITE CZ, s.r.o. neproily laboratorni zkouskou. Toto odhaleni zjistila Ceské
obchodni inspekce (dale jen COI), kterd 29. srpna 2014 zahajila kontrolu funké&nosti

pozérnich dvefi, které jsou nabizeny na vnitinim trhu. Podnét ke kontrole dostala od



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 56

Ministerstva vnitra - generalniho feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR. ,Podnét
obsahoval zavazné podezieni, Ze n€které typy dvefi, u nichz vyrobce deklaruje pozarni
odolnost, ve skute¢nosti tuto deklaraci nespliiuji. COI néasledné provedla kontrolu
u vyrobci a distributorti. Po provedené kontrole dokumentace k vyrobkiim byly v prodejni
siti odebrany vzorky pozéarnich dveii a podrobeny za pfitomnosti hasi¢t a inspektor zkou-
$kam pozarni odolnosti (simulace pozaru) v akreditované zkusebni laboratoti PAVUS, a.s.
Vysledek vSechny pfitomné zaskoCil, nebot tii typy vyrobkti ze 4 odebranych
nevyhovély a potvrdilo se podezieni hasicl, a tim 1 opravnénost jejich podani. U tii ze Ctyt
vyrobku trvalo prohofeni dveti misto 30 minut pouze ¢tvrtinu ¢asu, coz nestaci v pripadé
vypuknuti pozaru k evakuaci osob a dalSim opatfenim zabranujicim S$ifeni pozaru

v objektu.* [30]

Nainstalované dfevéné vnitini dveini kiidlo typ FLAMMA, pozarni odolnost El;
30-C, El, 30-C, EW 30 — C/DP3 — vyrobce MASONITE CZ, s.r.o., odolaly poZaru

trvajicimu cca 7 min.

7.3 Kontrolni seznam pozadavkii pro laboratore a kancelare

Tabulka 8: Kontrolni seznam pro pozarni tisek: Laboratofe a kancelaie [zdroj vlastni]

Jsou nainstalované aktivni a pasivni poZarni prvky schopné

zajistit bezpeci osob a majetku v daném pozarnim utseku, jestli- ., .
_ ANO | NE | CASTECNE
Ze dojde k poZaru s ndslednym zakoufenim a pfipadnym dalSim

Sifenim do okolnich prostor?

1. Stabilni hasici zafizeni X
2. Zatizeni pro odvod koufe a tepla X
3. Detekce pozéaru X
4. Informovéni osob formou sirény X
S. Informovani osob formou rozhlasu X
6. Pozéarni dvete X
7. PoZarni ucpavky a klapky X
8. Nouzové osvétleni a oznaceni sméru tiniku X
9. Zatizeni pro zasobovani pozarni vodou X
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Tabulka 9: Vyhodnoceni kontrolniho seznamu pro laboratote a kancelate [zdroj vlastni]

Nazev pocet

Shrnuti celkového poctu otazek ) Cy 9

Shrnuti souctu vSech kladnych odpovedi Y Sy 8

Shrnuti souctu vSech zapornych odpovédi > S,o | O

Shrnuti sou¢tu vSech odpovédi Castecné ). S¢ 1

Po dosazeni hodnot do vzorce (7) nam vysledny soucet vSech kladnych odpovédi vychazi

~ 89 %.
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Obrazek 16: Hodnoty odpovédi v procentech pro laboratote a kancelafe [zdroj vlastni]

ey ee

Nicméné 1 vtomto pozadrnim useku jsou nainstalovany pozarni dvefe od vyrobce
MASONITE CZ, s.r.0., které nesplnuji deklarovanou pozarni odolnost a projevilo se to tak

ve vysledném hodnoceni.
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7.4 Kontrolni seznam pozadavki pro superpocitac

Tabulka 10: Kontrolni seznam pro pozarni tsek: Superpocita¢ [zdroj vlastni]

Jsou nainstalované aktivni a pasivni pozarni prvky schopné

zajistit bezpe¢i osob a majetku v daném pozarnim utseku, jestli- L, .
ANO | NE | CASTECNE

ze dojde k pozéru s naslednym zakoufenim a piipadnym dalSim

Sifenim do okolnich prostor?

1. Stabilni hasici zatizeni X

2. Zatizeni pro odvod koufe a tepla X

3. Detekce pozaru X

4. Informovéni osob formou sirény X

5. Informovani osob formou rozhlasu X

6. PoZarni dvete X

7. Pozarni ucpavky a klapky X

8. Nouzové osvétleni a oznaceni sméru Uiniku X

9. Zatizeni pro zasobovani pozarni vodou X

Tabulka 11: Vyhodnoceni kontrolniho seznamu pro superpocita¢ [zdroj vlastni]

Nazev pocet
Shrnuti celkového poctu otazek ). Cy 9
Shrnuti souc¢tu vSech kladnych odpovédi ) Sy 9
Shrnuti souc¢tu vSech zdpornych odpoveédi > S, | 0
Shrnuti souctu vSech odpovédi astecné D Sy 0

Po dosazeni hodnot do vzorce (7) nam vysledny soucet vSech kladnych odpovédi vychazi

100 %b.
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Obrazek 17: Hodnoty odpovédi v procentech pro superpocita¢ [zdroj vlastni]

Pozarni usek superpocitace z pohledu analyzy kontrolniho seznamu ziskal na
vSechny polozené otazky kladné odpovédi. Ztoho plyne, ze zabezpeCeni pomoci
nainstalovanych aktivnich a pasivnich pozarnich prvkl, které slouzi k zabezpeceni

a zmirnéni $kod, je hodnoceno s vysledkem 100 % jako ,,vyborné®.

U tohoto pozarniho useku se dalo ptedpokladat, ze vysledky budou ve vysSich
procentech, jelikoz se jedna o mistnost s vyskytem supervykonného pocitate. U téchto
drahych a cennych zafizeni je vzdy velka snaha docilit maximalniho pozarniho
zabezpeceni, ¢ehoZ bylo docileno 1 zde. Jeden z diivodi je, aby nedoSlo k vysokym
cenovym S$kodam, ztratam dat apod., ke kterym by mohlo vznikem pozaru dojit. Je zde
také vyssi pravdépodobnost vzniku pozaru, ktery muize byt zptisoben moznym zkratem,

systémovym pfetizenim, které mize vyvolat velky nértst teploty apod.

Piipadny pozar vtomto prostoru, produkuje velké mnozstvi kyselych
a nebezpecnych koufovych castic v disledku spalovani izolacnich materialti a plasta.
Z tohoto dlvodu je zde instalovan hasici systtm FOGTEC. Systém FOGTEC, ktery byl
Caste¢né popsan v kapitole 6.3.4, je na rozdil od bézného plynového hasiciho zafizeni
tvofen vysokotlakou vodni mlhou, ktera rychle potlacuje ohent a zarovenl omezi Sifeni
kouie. Uginnost je dosazena pomoci jemnych kapi¢ek vody, které absorbuji astice koute

a ty klesaji k podlaze.
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Cilem této kapitoly bylo dosdhnout porovnani aktivnich a pasivnich prvki pozarni

ochrany pomoci daného modelu, jenz byl sestaven z check listu.

Diky této analyze jsme zjistili, ktery pozarni usek je dostatecné zabezpecen
aktivnimi a pasivnimi prvky pozarni ochrany a ktery dostate¢né vybaven neni a bylo by
vhodné provést jistd opatfeni. V naSem piipadé nejhiife dopadl pozarni isek podzemni
gardze, kde jsme zaznamenali vysledek 50 % pomoci analyzy kontrolniho seznamu.
I pfesto, Ze v pozarnim useku je nainstalovano zafizeni pro odvod tepla a koufe,
z dostupnych informaci bylo zjiSténo, Ze poZarni ventilatory Colt Liberator pro tento
pozarni tsek nejsou vhodné. Z tohoto diivodu se proto v nasledujici kapitole fesici navrh

a optimalizaci, zaméfim na hromadnou podzemni garaz.

Dalsi pozarni tseky, které byly posouzeny touto analyzou, mély oproti hromadné
podzemni garazi lepsi vysledky a procentualné se blizily k 100 %. U pozarnich usekt
knihovna, laboratofe a kancelafe bylo zjisténo, ze v téchto pozarnich tusecich jsou
instalovany pozarni dvete, které oddéluji jednotlivé pozarni tseky od sebe. Ackoliv se
jednd o pozarni dvete s patficnou dobou pozéarni odolnosti, po zvetejnéni tiskové zpravy
Ceské obchodni inspekce, ktera byla oficialné zvetejnéna 9. 10. 2014, se zjistilo, zZe
instalované pozéarni dvete v téchto pozarnich tsecich od vyrobce MASONITE CZ, s.r.o.

patii mezi nevyhovujici vyrobky.

Posledni pozarni tsek, ve kterém se nachéazi supervykonny pocitac, jako jediny se
s vysledkem analyzy dostal na 100% tuspéSnost a mizeme brat tento pozarni usek za

dostate¢né zajistény z pohledu pozéarni bezpecnosti.

Zavérem bych chtél fici, Ze ackoliv mame pozarni Useky z pozarniho hlediska
dostatené zajistény, tak nikdy nebudeme mit jistotu, ze vSechny pozarni prvky zajisti
ochranu, tak jak se od nich ocekava. Je potieba, aby byla provadéna pravidelna kontrola
téchto prvkd. Kontrolou zajistime del$i zivotnost a zvySime pravdépodobnost, Ze pfi

pozaru nedojde k selhdni poZarnich prvkd.
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8 NAVRH OPTIMALIZACE SYSTEMU POZARNI OCHRANY

Navrh optimalizace systému pozarni ochrany pro budovu CERIT piidruzenou
k Fakulté informatiky Masarykovy univerzity budu realizovat pro pozarni tseky: podzemni
gardz, knihovna, laboratofe a kancelare. Navrh optimalizace téchto isekii bude proveden
na zakladé¢ vysledkli analyzy kontrolniho seznamu, kterd byla feSena v predchazejici
kapitole. V hromadné podzemni garazi se piedev§im zamé&iim na odvétrani koufe a tepla
vzniklého pfi pozaru, dale zatfizenim pro detekci plynu a mozného parkovani osobnich
automobiltl na plynny pohon. U pozéarnich usekd knihovna, laboratote a kancelare budu

optimalizaci sméfovat predevsim K pasivnim prvkim pozarni ochrany.

8.1 Hromadna podzemni garaz

Diky materidlim ziskanych od Hasi¢ského zachranného sboru Jihomoravského
kraje vime, ze sou€asné navrzené zatizeni pro odvod koufe a tepla, neni uplné nejlepSim
feSenim. PoZarni ventilatory Colt Liberator sice prostor podzemni gardZe odvétraji, ale
potiebny ¢as k odvétrani je dlouhy a problém neni jen v dobé odvétrani ale i v samotném

provedent, jak jiz bylo popisovano v kapitole 6.3.4.

Pro tento prostor bych tedy navrhoval takové zatizeni pro obvod koufe a tepla,
které se dokaZze vypofadat s ¢lenitym prostorem a feSenymi privlaky pod stropem 1. PP,

které slouzi pro vétsi stabilitu a inosnost stropu, resp. podlahy v 1. NP,

Do téchto prostor bych navrhoval nucené odvétravaci zatfizeni. Odvétrani by bylo
zajisténo pomoci pozarnich ventilatord t¥idy Fs00/60, saciho potrubi a S pfirozenym
pfivodem vzduchu Sachtami s uzaviracimi klapkami, které budou napojeny na stavajici

kominovy odvod koufe ven na volné prostranstvi. [31]
Technické tdaje pozarniho ventilatoru tiidy F400/60 Soler a Palau:

e Typ: TGHT/4-900-3/-4,

e Pramér obézného kola: 800 mm,
e Otacky [min™]: 1450,

e Elektricky pfikon: 4 kW/ 8,2 A,
e Napéti: 400 V,

e Hmotnost [kg]: 175,

e Saci vykon: 18 110 m*/hod. [32]
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Obrazek 18: Pozarni ventilator TGHT/4-900-3/-4 [32]

Predpokladana cena:
1 KS TGHT/4-900-3/-4 ...t 58 122 K¢ bez DPH

6 KS TGHT/4-900-3/-4 ....ooenieece e 348 732 K¢ bez DPH

Pozarni ventilatory budou propojeny s potrubnim systémem, ktery zajisti odvod
koufe ven na volné prostranstvi. Abychom zajistili dostatecnou délku odvodniho potrubi,
budeme potiebovat minimalné 50 m na celou podzemni garaz, ktera ma rozmeéry 45x25 m.

Pro vétsi jistotu si toto potrubi navysime o 10 m pro potifebné zahyby a napojovani.
Predpokladana cena:
1 ks =3 m Spiro d355MM/3M ....c.ooiiiiiiieciec s 1 069 K¢ bez DPH

20 ks =60 m Spiro d355MM/3M .....ocvviieiiee e 21 380 K¢ bez DPH

Dale bych se chtél zaméfit na parkovani osobnich automobilli na CNG. Je to
z diivodu, Ze téchto aut v CR neustale piibyva a da se piedpokladat, Ze se toto tempo ménit
nebude a na ceskych cestdich budeme castéji tyto automobily potkéavat. Situace se ma
momentalné tak, Ze v CR je registrovano celkem asi 6,7 milionu vozidel. Z tohoto poétu na
stladeny zemni plyn (CNG) podle &eského plynarenského svazu jezdi v CR uZ vice nez 8,8

tisice. Za poslednich 10 let vzrostl pocet téchto vozidel vice nez 22x.
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K tomu, abychom mohli tyto automobily parkovat v podzemnich garazich, je nutné

zajistit dostatecné odvétrani a vybavit podzemni gardz detektory tniku plynu.

Do podzemni garaze bych navrhoval detektory G130. Jedna se o detektor hotlavych

plynt, ktery je vhodny 1 do podzemni gardze a lze je pouzit jak samostatné (pfi

zabezpecCeni mensich prostoril), tak ve skupinovém zapojeni vice kusti v rozsdhlejSich

objektech.

Technické tidaje detektoru GI30:

Signalizace: dvoustupiiova,

Rychlost méfeni: max. 4 odméry za sekundu,
Napédjeci napéti: 12 V stejnosmérné,

Odbér proudu: 60 mA,

Doba Zhaveni po startu: cca 20 sekund. [33]

Obrazek 19: detektor G130 [33]

Piedpokladana cena:

1 ks GI30 detektor hoflavych plynil .......ccccevvvveiiiiiiiiiiiiiiieee e

2 800 K¢ bez DPH
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8 ks GI30 detektor horlavych plynui............cccooeviiiiiiiiciiice 22 400 K¢ bez DPH

8.2 Knihovna, laboratore a kancelare

V téchto pozarnich usecich bylo podle analyzy kontrolnich seznamt zjiSténo, ze
pozarni uzavéry, které maji plnit funkci oddéleni pozarniho useku od okoli, nebyly

vyhovujici a jejich deklarovana pozarni odolnost nebyla splnéna.

Je tedy nutné, aby se vymeénily vSechny nevyhovujici pozarni uzavéry za nove,
které budou spliiovat deklarovanou pozarni odolnost a budou mit doklady ze zkuSebny
PAVUS ve Veseli nad LuZnici a budou certifikované Technickym a zku$ebnim tstavem

stavebnim Praha. Na ¢eském trhu je mnoho vyrobki, které se tykaji protipozarnich dvefi.

Pro néavrh protipozarnich dvefi jsem si vybral firmu GERBRICH, ktera se zabyva
vyrobou dvefi a zarubni. Tato firma je drzitelem certifikatu na protipozarni dvefe a nemélo

by se stat, ze jejich vyrobky by nespliiovaly deklarovanou pozarni odolnost.

Pro knihovnu, laboratofe a kancelafe navrhuji protipozarni dvete plné s pozarni

odolnosti EVEW 30 DP3.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 65

o AUTORIZOVANA OSOBA 212
ﬂ CENTRUM STAVEBNIHO INZENYRSTV, a.s. Praha
pracovits Zlin, K Ciheiné 304, 764 32 Zlin - Louky

na zakladé Rozhodnuti o autorizaci &. 35/2006 ze dne 01.09.2006

vydéva

CERTIFIKAT VYROBKU

€. 1510/2/212/2007

V souladu s ustanovenim § 58 odst. 2 nafizeni vidy & 16372002 Sb., ve znéni natizenl viady & 312/2005 Sb., kterym se
stanov techaické pozadavky na vybrané stavebnl VyTobky. autorizovand 0soba potvizuje, 26 u stavebniho vyrobku

Pozarni, pozarné koufotésny a koufotésny uzavér
Dfevénd vnitfni dvetni kfidia G01, G02 a GO3 - otoéna, pind, proskiens, hladka, kazetova,
jednokidlové a dvoukfidlové, osazena do ocelové zérubné, dievéné oblozkové zarubné nebo
dfevéné rémové zarubné

Vyrobce GERBRICH s.r.0.
Nadrazni 106, 679 63 Velké Opatovice
IC: 26961903

Misto vyroby: GERBRICH s.r.o.
Nadrazni 108, 679 63 Velké Opatovice

plezkoumala podidady plediozens wrobcem, provedia poShetni ZKousku typu virobku na vzorku a posoudiia systém
fizeni wjroby a zjistila, 2o tento vjrobek spiiuje poZadavky stanovené urdenymi normami, stavebaim techmickym
osvédienim, které souviseji se zakladnimi poZadavky. Jednd se o ndsiedujici

nommy: CSN 73 0532 (34 (0;-2) dB - typ G03) CSN EN 1192 (Thida 3 - typ GO1 a GO2, tfida 2 - typ GO3),
CSN EN 14600 (El; 30-C3, El; 30-C3, EW 30-C3, E}, 45.C3, EW 45-C3, El; 30-5,-C3, EW 30-5,-C3, El; 45- §,-C3,
EW 45- §,-C3), CSN 73 0810 {DP3)

stavebal technické osvadaani: &, STO-07-2141/Z ze dne 22.06.2007

Déle zjistita. 26 systém fizeni vjroby zabezpeduje, by virobky Uvadéné na irh spilovaly poZadavky stanovens shora
uvedenymi Lrdengmi normamy, stavebaim technickym osvedtenim a odpovidaly technické dokumentaci podie § 4 odst 3

Nediinou soutdstl tohoto centifikétu je protokol &.: P-C-1510/21212/2007, ze dne 22.06:2007, ktery cbsahuje zévéry
2jiéovani, ovéfovani a vysledky zkousek a zékladni popis certifikovaného vyrobku.

Tento certifikat byl poprvé vyddn dne 22.06.2007 & ziislévé v platnosti tak diouho, dokud se podminky stanovené
v uréenych normidch, stavebnim technickém osvedteni na né2 byl uveden odkaz, nebo vyrobni podminky v misth vjroby
& systém fizeni vyroby vjTazné nezméni

Autorizovana osoba provadi nejméné jedenkrit za 12 mésicl dohied nad fadnym fungovénim systému Hzeni vyroby
v mistd vjroby podie ustanoveni § 5 odst. 4. Pokud autorizovana osoba zjisti nedosiatky, je opravnéna zruit nebo
Zménit ji vydany certifikat

/
e K /\,\
Ve Zling, dne 22.06 2007 Ing. Antonin Novainy
‘vedouci AO 212

Obrazek 20: Certifikat vyrobku firmy GERBRICH [34]

Piredpokladana cena:
1 ks protipoZarni dvere 80 ..........ccceiieiiriiiiieiie e 2 750 K¢ bez DPH

70 ks protipoZarni dveie 80..................ccoceevciniiiinincicinceceeen.. 192 500 K€ bez DPH

8.3 Celkova kalkulace navrzenych prvki

Nyni si cely navrh optimalizace sesumarizujeme a pomoci tabulky si

ur¢ime konecnou cenu vSech navrzenych prvkl pozarni ochrany.

Tabulka 12: Vysledna kalkulace

Pozarni prvek Cena bez DPH

PoZarni ventilator TGHT/4-900-3/-4 348 732 K¢&
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Potrubni systém Spiro d355mm/3m 21 380 K¢
GI30 detektor hotlavych plynt 22 400 K¢
Protipozarni dvete 80 192 500 K¢
Celkova cena 585 012 K¢

Cil této posledni kapitoly bylo vytvofit navrh optimalizace systému pozarni ochrany pro
budovu CERIT pfidruzenou k Fakulté informatiky Masarykovy univerzity. Pfedevs§im jsem
se zam¢til na podzemni gardz. V ni bylo shledano ne zcela 100 % funkéni zafizeni pro
odvod tepla a koufe. Z tohoto divodu, jsem navrhl nové pozarni ventilatory, které jsou
napojeny na potrubni systém, ktery nam zajisti lepSi a rychlej$i odvod tepla a kouie
z danych prostor ven na volné prostranstvi. Z divodu mozného vyskytu automobilli na
plynna paliva, kterym je vjezd do garazi zakazan dopravni znackou, ale dale uz nejsou tyto
prostory kontrolovany, zda néktery z tidi¢t neporusil tento zakaz, bych navrhoval rozmis-
téni detektort hotlavych plynt, které by signalizovaly vyskyt pfekrocené nastavené meze

zemniho plynu, a zaroven by jim bylo umoZnéno parkovani v této garazi.

Pro knihovnu, laboratofe a kanceladfe jsem navrhl nové poZarni uzavéry, které splni

deklarovanou pozarni odolnost a budou mit platny certifikat ze zkusebny PAVUS.
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ZAVER
Cilem této diplomové prace bylo vytvorit ndvrh optimalizace systému pozarni ochrany pro
vybrany objekt. Navrh optimalizace byl realizovan v budové CERIT nachazejici se

v aredlu Fakulty informatiky Masarykovy univerzity v Brné. Budovu jsem si vybral

ptedevs§im z divodu nové vzniklého podzemniho hromadného parkovani.

V prvni fadé bylo nutné prostudovat patfiény pravni ramec, Ktery se zabyva touto

problematikou, diky které je pak mozné provést navrh systému pozarni ochrany.

V prvni ¢asti mé diplomové prace byly vymezeny a shrnuty zakladni aspekty pravniho
prostiedi v oblasti pozarni ochrany. Byly vybrany takové pravni ptredpisy, které upravuji
problematiku pozarni ochrany spole¢né i S nékterymi technickymi normami. Zakladnim
kamenem legislativniho prostiedi v této oblasti je zakon ¢. 133/1985 Sb. o pozarni ochrané,
ve znéni pozdéjSich predpist a vyhlaska ¢. 246/2001 Sb. o stanoveni podminek pozarni
bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru. Na uvedené pravni piedpisy navazuje
fada norem, jednotlivé normy at’ uz napi. norma CSN 73 0875 - Pozarni bezpeénost staveb
- Stanoveni podminek pro navrhovéni elektrické pozarni signalizace v rdmci pozéarné
bezpecnostniho teSeni nam fikaji, za jakych okolnosti je nutné instalovat pozarné

bezpecnostni zafizeni a v jakém mnozstvi.

Druha ¢ast prace je vénovana pozarné bezpecnostnimu feSeni stavby. Zde v prvni fadé bylo
definovano, kdo nam muze tuto dokumentaci zpracovavat a jak to ve skute¢nosti probiha.
Dale bylo uvedeno, co dané pozarné bezpe¢nostni feSeni obsahuje a zminéno, ze nam

udava koordinaci a soucinnost pozarné bezpecnostnich a jinych zatizeni.

Ve tieti ¢asti bylo uvedeno pozarné bezpec¢nostni zatizeni. V této kapitole se dozvidame,
ze pozarné bezpecnostni zafizeni je mozné rozdélit na dvé skupiny, kterymi jsou aktivni
prvky pozarni ochrany a pasivni prvky pozarni ochrany. Poté byly uvedeny zakladni druhy
pozarné bezpe€nostnich zafizeni, kterymi jsou napf. zafizeni pro pozarni signalizaci,
zafizeni pro zasobovani pozéarni vodou aj.

Ctvrta a pata ast byla zaméiena vice do hloubky na jednotlivé aktivni a pasivni prvky
pozarni ochrany a bylo snahou pfiblizit jejich funkce a ucel instalovani do objekti.
elektrickd pozarni signalizace, stabilni hasici zafizeni a zafizeni pro odvod koufe a tepla.

U pasivnich prvkl pozarni ochrany byly definovany pozarné délici konstrukce, které nam
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déli objekt do vice pozarnich usekl. Byly zminény i pozarni odolnosti stavebnich
konstrukei, které jsou vyjadieny prislusnym c¢iselnym a pisemnym oznacenim a pii navrhu

pozarni ochrany tak hraji velkou roli.

Prakticka cast je rozd€lena na pozarné bezpec¢nostni posouzeni, metodu analyzy pomoci

kontrolniho seznamu a vlastni ndvrh optimalizace pozarnich ochrany.

V pozarné bezpecnostnim posouzeni byl nejprve piedstaven vybrany objekt, jeho umisténi
a Clenéni. Dale jsou uvedeny stavebni konstrukce, ze kterych je objekt vystavén a tvofen.
Nasledné doslo k rozdéleni budovy do pozarnich tsekt a stanoveni pozarniho rizika,
stupn€¢ pozarni bezpecnosti pro vybrané pozarni useky. Po vyhodnoceni a stanoveni
pozarniho rizika nasledovala cast, ve které bylo feSeno posouzeni pozarni odolnosti
stavebnich konstrukci a uzavéra a ktera byla feSena piehlednou tabulkou. Pro ujiSténi doby
a délky evakuace osob, byly provedeny pro vybrané pozarni useky vypocty, zda unikové
cesty nachazejici se vtomto objektu, jsou vyhovujici nebo ne. Posledni ¢asti v pozarné
bezpeCnostnim posouzeni bylo zjisténi, jaké je =zabezpeCeni objektu pozarné
bezpe¢nostnimi zafizenimi. Fyzickou prohlidkou a konzultaci s pracovniky stalé sluzby
u ustfedny EPS bylo zjisténo, ze budova CERIT je vybavena pozarné bezpe¢nostnimi

zafizenimi napt. EPS, ZOKT.

U analyzy pomoci kontrolniho seznamu bylo zjisténo, ze nejhuife dopadl pozarni tisek
podzemni garaze, ktera ziskala v celkovém souctu 50% kladnych odpovédi. Naopak
nejlépe dopadl pozarni usek superpocitace, kde vysledny soucet vSech kladnych odpovédi
byl 100%. Jednotlivé vysledky byly poté zohlednény pii tvorbé navrhu optimalizace

systému pozarni ochrany.

V posledni ¢asti diplomové prace byl proveden vlastni navrh optimalizace pozarni
ochrany. Zde jsem se zaméfil na hromadnou podzemni garéaz, jelikoz z provedené analyzy
dopadla nejhiife. Zaméfil jsem se na odvétrani téchto prostor a moznosti parkovani

osobnich automobill na alternativni pohon.
Jsem piesvédcen, Ze ma diplomova prace po provedeni pozarné bezpecnostniho posouzeni
a nasledného navrhu optimalizace by méla pro budovu CERIT piinos. Alespon z pohledu

vymény pozéarnich dvefi, které nespliuji podle COI deklarovanou pozarni odolnost.
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CONCLUSION

The aim of diploma thesis was to design for optimization of the fire suppression system for
the selected object. Design optimization was realized for the building which was located in
CERIT within the Faculty of Informatics at Masaryk University in Brno. Building was
chosen because of the newly created underground car park primarily. Firstly, it was studied

appropriate legislation for design of the fire protection system.

In the first part of my diploma was outlined and summarized the essential aspects of the
legislative environment of the fire protection area. It was chosen the legislation rules for
the fire protection issues, but it was mentioned some technical standards, too. The
fundamental particle of the legislative environment is the Act no. 133/1985 Coll. on fire
protection, as amended, and Decree no. 246/2001 Coll. which establishes the fire safety
conditions and the state fire supervision. To that legislation follows a series of standards,
eg. CSN 73 0875 - Fire safety of buildings - Determination of conditions for the design of
the fire alarm systems in the context of the fire safety solution. That tells us about

circumstances which are necessary to install fire safety equipment and their quantity.

The second part was focused on designing the fire safety of the building. In this part was
defined of the use the documentation process and how does it actually occur.lt was said
that the fire safety solutions contain and that was also mentioned that gives us the synergy

and the coordination of fire safety and other devices.

In the third part was intended to talk about the fire safety equipment. The chapter was
learned, that fire safety equipment can be divided into two groups, that are the active and
passive elements of fire protection. Next topics which was described was the basic types of
fire safety equipment, that was fire alarm equipment, equipment for fire water supply and

others.

In the fourth and fifth part, was devoted on the active and passive fire protection in depth
and was got closer their function and purpose of the installation in buildings. For active
components was chosen the electrical fire alarm, the sprinkler system and the equipment
for smoke and heat which was the most important in my view. For passive fire protection
components was defined the fire separating structure that divides us into building more fire
compartments. Next was mentioned the fire resistance of structures, which were expressed
by the numerical and written sign. That is plays crucial role in the design of fire

protection.
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The practical part was divided into the fire safety assessment, the method of analysis using
the checklist and your own design optimization fire protection.

That was introduced the selected object, its location and structure in the fire safety
assessment. The following was introduced the structures from which the object was built
and formed. Consequently building was divided into the fire compartments and the
establishment of the fire risk, the degree of fire safety for selected zones. After evaluating
and determining the fire risk, next part was dealt with the assessment for the fire
resistance. The fire resistance of structures and closures was done by a clear table.
Furthermore that was performed calculations which check suitability of an escape way for
selected zones located in this building to ensure time and length of evacuation.

The last part of the fire safety assessment was determination what the security of the
building fire safety facilities is. That was found that CERIT building is equipped with fire
safety devices, eg. EPS ZOKT during personal inspection and consultation with permanent
workers at the fire panel,.

Analyze using the checklist, that was found that underground car park comes off the worst
with the total score 50% of positive answers. On the other way the best result had fire zone
supercomputers, where the final sum of all positive responses was 100%. The individual
results were then taken into consideration when it was design the optimization of the fire
protection system.

In the last part of the thesis was performed own design for optimization of fire
protection. This section was focused on the underground car park because of according the
analysis that was the worst result. Main aimed was to the ventilation of these spaces and

parking cars powered by alternative fuels.

The diploma thesis was designed optimization for the CERIT building after the fire safety
assessment and brought several crucial benefits. That was suggested exchange of fire

doors which do not comply by COI declared fire resistance.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
Aj. A jiné.

an Soucinitel pro nahodilé pozarni zatizeni.

Apod. A podobné.

cca Ptiblizné.

CNG Compressed Natural Gas.

¢. Cislo.
Cl. Clének.
CR Ceska republika.

CSN Ceska technicka norma.

EPS Elektricka pozarni signalizace.
Fl Fakulta informatiky.

CHUC  Chranéna inikové cesta.

LPG Liquefied Petroleum Gas.

Max. Maximalng.
Min. Minimalng¢.
MU Masarykova univerzita.

Napt. Naptiklad.

NP Nadzemni podlazi.

Ozn. Oznaceni.

PAVUS Pozarné atestaéni a vyzkumny Gstav stavebni.
PBZ Pozarné€ bezpe€nostni zatizeni.

Popf. Popftipadé.

PP Podzemni podlazi.

Pv Vypoctove pozarni zatiZeni.
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Sh. Sbirka zakont.
SPB Stupen pozarni bezpecnosti.
Tzv. Takzvany.

ZOKT  Zatizeni odvodu koufe a tepla.
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