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ABSTRAKT

Tato bakal#ska prace se zabyva navrhem konstrukdépravku na petlateni zpo#’ova-
cich valeku do pgrekladaci IZzice s vyuzitim pneumatického pohonuizéai ma nahradit,

z hlediska hygieny prace, kritick@ast ri¢né provadné pracovni operace.

Teoretickacast se zabyva posouzenim rizik souvisejicich didlsvalovou zazi a na-

vrhem bezpéné konstrukce strojniho faeni.

7 v Z

Praktick&d¢ast obsahuje samotny navrhrizani, &etrg potebnych vypeéta, kompletni

vykresové dokumentace a ekonomického zhodnoceni.

Kli¢ova slova: strojni zé&zeni, bezpéné konstrukce, lokalni svalova &z

ABSTRACT

This thesis is aimed to construction design ofdéece for overpressing of delay elements
into the transport spoon with the use of the pneignagtuator. The device is supposed to
replace critical part of manual operation whichresgnts hygienic issue.

The theoretical part of this thesis describes anklysis connected with local muscular

problems and safe design of machine device.

The practical part is focused on design of thigipalar device including all necessary

calculations, complete design documentation andauodaal evaluation.

Keywords: machine device, safe design, local masquioblem
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Motto

~Mladi biologické neosvobozuje od blbosti a hlouostejre jako stdi nezarduje moud-

rost. Jsou blbi&lkové a hloupédi.”

[Jan Werich]
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UvoD

Tématem bakatgké prace je navrh a konstrukcdppavku na petlateni zpo&’ovacich

valetku do prekladaci IZzice s vyuzitim pneumatického pohonu.

PoZadavek na konstrukci tohottigravku vyplynul ze skutmosti, Ze spoknost, ve které
pracuji, se dlouhodabzant®iuje na pracovni operaceiaaené v riziku lokalni svalove
zakZe a na operace, jimZ totoraaeni potencionanhrozi. Ve spolupraci s odbornymi
pracovisti hygieny prace fi¢zr¢ probihd na vybranych pracovistitdda néteni, na za-
kladé kterych spolénost vyviji snahu nalézat &ijpmat opateni ke sniZzeni lokalni svalové
zagze.

Cilem bakal#ské prace je nahradit, z hlediska hygieny pradéickou ¢ast réné prova-
déné pracovni operace praci strojnihdizeni s pneumatickym pohonem. Nahrazeni lidské
sily stroji je jednim ze zn@kmechanizace a industrializace vyroby. BohuZalyqdnim
jevem mechanizace je zvySené nebézpeniku pracovnich Urdiz Z tohoto divodu tech-
nické pozadavky na konstrukci a uvedeni do prowimjniho z&ézeni jsou dany platnou

legislativou.

V teoretickécasti jsou analyzovany metody pracde fpodnoceni ergonomickych rizik se
zantienim na stanoveni rizika lokalni svalovéézat pomoci ergonomickych checkiist
Dale jsou uvedena bezp®stni opaeni @i navrhu konstrukce, pouZiti technickych pro-
stredk, zejména dvourtniho ovladani, poZzadavky na begpg provoz a pouZzivani stroj-

niho zdizeni a bezpmostni poZzadavky na pneumatické systémy.
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1 METODY PRACE PRI HODNOCENI ERGONOMICKYCH RIZIK

Tato kapitolareSi problematiku posuzovani ergonomickych rizikichevéasné odhaleni a
klasifikovani by n¢lo napomoci zvratit dlouhod@lnegativni trend v neustale se zvysuji-

cim vyskytu onemoami pohybového aparatu vznikajicich v souvislogtiai.
1.1 Z&kladni principy posuzovani ergonomickych rizik

1.1.1 Ergonomické postupy pro snizeni lokélni svalové z&te
VZdy je nezbytna komplexni analyza k identifikadravotnich rizik.

Souasti komplexni analyzy je mimo jiné vyrobni progascovni ukoly, tzn. manipulace,
monotonie, vynakladané svalové sily, polohy, pnasté parametry pracovniho mista a

pracovisg.

Jednim z progedki pro identifikaci zdravotnich rizik je aplikace ahkéista. Slouzi pro
identifikaci rizik, subjektivni hodnoceni pracovoilmista, obtizi a spokojenosti seé&m

nami.

DalSim krokem je navrZeni planu ofeati, realizacesthto opateni a samaejmeé kontrola
efektivity opateni. [1]

1.1.2 Usparadani prace pro opakované typy praci rukou a zafsti

Doporiuje se redukovat get pohyli za snénu. Kde je to mozné, zav&dmechanizaci,
automatizaci. Redukovat ohybani, Uklony a rotaqg@stda SniZzovat vynakladani velkych
svalovych sil ruky, vyhnout se opakovanému silogranému tlaku prst a zagsti. [1]

1.1.3 Zakladni principy pro tla ¢né a tazné ukoly

Zavadnim mechanizace eliminovat i@ a tazné ukoly na nejvySSi moznou miru. [1]

1.2 CheckKlist pro identifikaci rizik souvisejicich s Ikalni svalovou zatzi

Checklist je rozélen do ggti sekci, gicemz pravdpodobné faktory vzniku lokalni svalové
zatze jsou uvedeny v sekcich: Typ prace, Pracovninyotopohyby, Charakteristika pra-

covniho mista a manipulovanyctegmgtu.

Faktory kazdé sekce oztemé jako ,ano” by réy byt predmétem dalSiho hodnoceni. [1]
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1.2.1 Sekce 1: RozloZeni prace

 Dlouha pracovni doba ano ne
« Casta a dlouhodob&griasova prace ano ne
* Dlouhy efektivni pracovnias ano ne

» Nedostatek din volna ano ne

» Nerovnongrné rozloZeni prace ve dnech, tydnechsitich a roku ano ne
» Nestejnondrné rozlozeni prace mezi pracovniky an®@ n
[1]

1.2.2 Sekce 2: Typ prace

Vyskytuji se v praci &které z &chto skuténosti?

» Zvedani a noSené¢zkych gedneta ano ne

» Prace vyzaduijici velkou fyzickou silu ame

» Opakujici se monotonni prace ano ne
» Prace vyzadujiaietné pohyby prét nebo rukou ano ne

* Préace s vibrujicimi nastroji ano ne
* Trvalé prace s klavesnici nebo jinyntizanim na vkladani dat ano ne
» Pfesna prace nebo prace vyzadujici vysokou psychiz&dn ano ne
[1]

1.2.3 Sekce 3: Pracovni polohy a pohyby

Vyskytuji se v praci nasledujici pracovni polohyanyby?

* Nevhodné pracovni polohy a pozice ano ne
* Nepretrzité nebo velmietné znény v postaveni kloub ano ne

* Dlouhotrvajici vnucené pracovni polohy ane

* Dlouhotrvajici clize nebo ctize na dlouhé vzdéalenosti ano ne
« Casté stoupani po schodech ano ne

[1]

1.2.4 Sekce 4: Charakteristika pracovniho mista a manipuvanych predméti

Souvisi pracovni misto a pouZivariégméty s nasledujicimi situacemi?
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» Pracovni misto je tak nedostaté, Ze pracovnici jsou nuceni

zaujimat nefijatelné polohy anebo je jejich pohyb omezen. ano ne

» Uspaadani pracovniho mista nebo manipulovanyeupeta je

nevhodné, pracovnici jsou nuceni prodtagadnérné pohyby a

zaujimat nepjatelné pracovni polohy. ano ne
* Rozmery pracovniho mista nejsou adekvatni @to & umiséni

pracovnika. ano ne
» Manipulované pedmnty jsou umistny nad rameny nebo pod koleny. ano ne
 Prace je provasha ve stale stejné (statické€) pracovni poloze. ano ne

» Manipulované pedmty jsou £2ké nebo manipulace vyZaduje Znau silu. ano ne

* Manipulovany pedmet se obtiza drzi nebo je kluzky. ano ne
» Chladné pracovni pragidi nebo manipulované&grmnety. ano ne
[1]

1.2.5 Sekce 5: Prostory

Jsou pro prostor charakteristickétera tvrzeni?

* Povrch podlahy je kluzky nebo nestejnany. ano ne

* Pracovni prosedi je hléné nebo jsou na pracovisti zdroje hluku. ane

* Pracovnici jsou exponovani caltutvym vibracim nebo vibracim

pirenaSenym na ruce. ano ne

[1]
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2 TECHNICKE POZADAVKY NA STROJNI ZA RIZENI

Zakladnim dokumentem pro vyrobce strojnichiizeni je Naizeni vliady 176/2008 Sb. o
technickych pozadavcich na strojntizani. Pro provozovatele strojnichiizeni je sns-
rodatné N&zeni viady 378/2001 Sb., kterym se stanovi bfip&adavky na bezpey pro-
VOz a pouzivani strdj technickych zézeni, gistroji a n&adi. [2]

2.1 Narizeni vlady 176/2008 Sb., o technickych pozadavcich strojni

zarizeni

Toto nd&izeni zapracovavarislusné pedpisy Evropské unie a upravuje technické poza-
davky na strojni Zdzeni. Strojnim zdzenim se rozumi soubor, ktery je vybaven péhan

cim systémem, sestavenyasti, z nichZz alespgedna je pohybliva. [2]

2.1.1 Zakladni pozadavky na ochranu zdravi a bezp#osti vztahujici se na navrh a

konstrukci strojnich zarizeni

Vyrobce strojniho Zdzeni zajisuje posouzeni rizika s cilem jeho sniZeni &ujer poza-
davky na ochranu zdravi a begpesti, které plati pro strojni #aeni. Strojni zézeni

musi byt navrzeno a konstruovanorigdnutim k vysledikm posouzeni rizika. [2]

2.1.2 Zasady zaji¥’ovani bezpénosti

Strojni zdizeni musi byt navrZzeno a konstruovano tak, abyophvou funkci a mohlo byt
provozovano, s&ovano a udrzovano, aniz by osoby byly vystaveniku, pokud se tyto

operace provagi za predpokladanych podminek.

Ucelem fijatych opateni musi byt vyloteni kazdého rizikadmem gredpokladané doby
Zivotnosti strojniho zZdzeni, Eetre etap dopravy, montaZze, demontédzeaepvani z pro-
vozu a Srotovani.

Pti vybéru nejvhodrijSichieSeni vyrobce nebo jeho zplnom&ay zastupce uplatije nize

uvedené zasady v tomtofjadi:

- vylowit nebo co nejvice omezit nebezpbezpeénym navrhem a konstruk-
ci strojniho z#&zeni,

- u¢init nezbytna ochranna opahi v gipac nebezpéi, ktera nelze vylotit,

- uwedomit uzivatele o fetrvavajicim nebezgé vyplyvajicim z jakychkoli

nedostatlt prijatych ochrannych opini, upozornit naffpadnou patbu
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zvlastni odbornéijpravy a specifikovat ptgbu osobnich ochrannych pro-
stredki. [2]
2.1.3 Ovladaci systemy

Ovladaci systémy musi byt navrzeny a konstruovakydby nedochazelo k nebezpgm

situacim.

Ovladaci z&zeni musi byt

a) zietelre viditelna a rozliSitelnd, vijpack potreby pouzitim piktograri

b) umistna tak, aby umaibvala bezpéné a pohotové ovladani béasovych ztrat a bez

moznosti zarény,
c) navrzena tak, aby byl pohyb ovladacihéizeni ve sho#s jeho dinkem,

d) umisgna vré nebezpeného prostoru, s vyjimkou &itych ovladacich zdzeni, je-li to

nezbytné, najklad z&izeni pro nouzové zastaveni nebéniwvladaci panel,
e) umisgna tak, aby P jejich ovladani nevzniklo dalSi nebezpe

f) navrZzena nebo chréma tak, aby Zadouciiinek, nize-li zpisobit nebezp#, nemohl

vzniknout bez zarného zasahu,

g) zhotovena tak, aby vydrZel@gupoklddana namahani; zvlastni pozornostejeat &-

novat zdizeni pro nouzoveé zastaveni, kterézm byt vystaveno zgaému namahani.
[2]
2.1.4 Ochrana pifed mechanickym nebezp&m

Pristupnéiasti strojniho zdzeni nesri mit, jestlize to jejich del nevyZaduje, Zadné ostré
hrany, ostré rohy ani drsné povrchy, které by majpfsobit poragni.

Pohybujici se&asti strojniho zidzeni musi byt navrzeny a konstruovany tak, abyyssu-
¢ila vSechna nebezpiedotyku, ktera by mohla zgobit Uraz, nebo tam, kde takova rizika
pietrvavaji, aby byly vybaveny ochrannymi kryty nedmhrannym zézenim. [2]

2.1.5 Znacdeni strojniho za‘izeni

Na strojnim z#izeni musi byt viditely ¢itelné a nesmazatednvyznaeny minimalg tyto
Gdaje:

a) obchodni firma a Uplna adresa vyrobce affpaut jeho zplnomocéného zastupce,
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b)
c)
d)
e)

f)

oznaeni strojniho zazeni,
oznaeni CE podle § 8,
ozna&eni série nebo typu,
vyrobnicislo, pokud existuje,

rok vyroby, tj. rok, ve kterém byl ukéan vyrobni proces. [2]

2.1.6 Navod k pouziti

Kazdy navod k pouziti musi obsahovat pokud moZaspaih tyto Udaje:

a)

b)

c)

d)

f)

g)

h)

j)
k)

Gdaje o vyrobci nebo zplnomasmem zéstupci - u fyzické osoby jméno idjrpeni
nebo obchodni firmu a trvaly pobyt nebo adresuarigdlist nebo misto podnikani,
u pravnické osoby nazev nebo obchodni firmu asjejio nebo umighi organizani

slozky,

oznaeni strojniho zédzeni, jak je uvedeno na samotnéntizeni krong vyrobniho
¢isla (viz bod 1.7.3.),

ES prohlaSeni o shédebo doklad, ve kterém je uveden obsah ES pratil@sshod
s podrobnymi Udaji o strojnim #aeni, ktery nemusi nwrobsahovat vyrobniislo a

podpis,
obecny popis strojniho #aeni,

nakresy, schémata, popisy a Wtivky nezbytné pro pouzivani, udrzbu a opravy

strojniho z&zeni a pro kontrolu jeho spravného fungovani,
popis stanovi§ kterd maji byt obsazena obsluhou,
popis gedpokladaného pouziti strojnihorizeni,

vystrahy tykajici se néfpustnych zfisoli pouziti, ke kterym rize podle zkuSenosti
dojit,

pokyny k montazi, instalaci &ipojeni, Wetrg nakres, schémat a pragdki upevre-

ni a ozn&eni mista k fipevreéni strojniho z&izeni na Sasi nebo narizeeni,
pokyny k instalaci a montazi ke snizeni hluku neiboaci,

pokyny k uvedeni do provozu a pouzivani strojnibidzeni a v pipac potteby po-

kyny pro odbornouifpravu obsluhy,
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1)

p)

a)

r)

t)

Udaje o dalSich rizicich, kter&istanou i navzdoryigatym opatenim k zaji§ovani
bezpé&nosti i navrhovani, bezgmostnim opdaenim a doplujicim ochrannym opat-
fenim,

pokyny tykajici se ochrannych opati, ktera musiigmout uzivatel, pofipact vcet-

n¢ osobnich ochrannych pdicek, které musi byt poskytnuty,
zakladni vlastnosti nastifigjkterymi nize byt strojni zézeni vybaveno,

podminky, za nichZ strojni #iaeni sphuje poZadavky na stabilititbem pouzivani,
dopravy, montaze, demontaze v dohimo provoz, zkouSeni nebo vipact predvi-

datelnych poruch,

pokyny pro zaji&ni bezpéné dopravy, manipulace a skladovani s uvedenim-hmot
nosti strojniho zdzeni a jehotznych ¢asti, pokud se tyto pravidémprepravuji sa-
mostati,

postup, ktery je nutno dodrZet vipact havarie nebo poruchy; pokuduge dojit k

zablokovani, postup, ktery jgeba dodrzet k bezpeému odblokovani z&eni,

popis operaci ifp sefizovani a udrzé, které provadi uzivatel, a preventivni deaf k
adrzke, kterd by se #a dodrzovat,

pokyny k bezp&nému provaéhi séizovani a udrzby, &etré ochrannych opétni,

ktera je nutno &hem tchto operaci &init,

specifikace nahradnich sasti, které se maji pouzit, pokud tyto maji viivatmavi a

bezpeénost obsluhy,
tyto informace o emisich hlukur&iiho se vzduchem:

hladinu akustického tlaku A na stanovisti obslubgkud rekratuje 70 dB(A); po-
kud tato hodnota népkratuje 70 dB(A), musi byt tato skuteost uvedena,

okamzitou Spikovou hodnotu akustického tlaku C na stanovistiesluhy, pokud

prekratuje 63 Pa (130 dB vztazeno nal2Pa),

hladinu akustického vykonu A vyavaného strojnim z&Zzenim v pipadech, kdy
hladina akustického tlaku Argkrati na stanovistich obsluhy hodnotu 80 dB(A).

[2]
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2.1.7 Technickd dokumentace

Technickd dokumentace sestava z konstru vyrobni dokumentace obsahujici

celkovy popis strojniho Z&eni,

celkovy vykres strojniho z&zeni a schémata ovladacich ob&@dgislusné
popisy a vysutlivky nezbytné pro pochopeni provozu strojnihtizeni,
podrobné vykresy, pdfpadc doplréné vypaty, vysledky zkouSek, certifi-
katy apod., které jsou nezbytné pro kontrolu sh&tdyjniho zéizeni se za-
kladnimi pozadavky na ochranu zdravi a bénpsti,

dokumentaci o posouzeni rizika s uvedenim postufain:

- seznamu zakladnich poZzadévwka ochranu zdravi a bezpesti, které
se vztahuji na strojni gaeni,

- popisu ochrannych opgahi provedenych k vyla@eni zjiSéného nebez-
peti nebo ke snizeni rizik a pfipact uvedeni dalSich rizik souviseji-

cich se strojnim z&Zenim,

pouzité normy a ostatni technické specifikace, esdemim zakladnich po-
Zadavki na ochranu zdravi a bezpesti, které jsou wthto normach zahr-

nuty,

veSkeré technické zpravy s vysledky zkousek, kpeo&edl vyrobce nebo

subjekt vybrany vyrobcem nebo jeho zplnomogmim zastupcem,
vytisk ndvodu k pouZiti strojniho #aeni,

popipadt prohlaseni o zabudovani proilaeéné neuplné strojni ¥eni a

piislusny navod k montazi tohotoizzeni,

popripact kopie ES prohlaSeni o shodtrojniho z&zeni nebo jinych vy-

robki zabudovanych do strojnihofzzeni,

kopie ES prohlaSeni o shbd?2]

2.2 Narizeni vlady 378/2001 Sb.

Toto nd&izeni se vztahuje na bezpg provoz a pouzivani stigjtechnickych zézeni,

piistroji a n&adi. [3]
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221

Minimalni poZadavky na bezp&ny provoz

Mezi pozadavky pat

2.2.2

piivadéni nebo odvéaghi vSech forem energii a latek, uzivanych neboh&rgch,

bezpeénym zpisobem,

vybaveni z#izeni zdbranou nebo ochrannyntizanim nebo fijeti opateni tam,
kde existuje riziko kontaktu nebo zachyceni Zstmance pohybujicimi s&stmi

pracovniho zézeni nebo paduibmene,

umisgni ovladacich prvk ovliviujicich bezpé&nost provozu zdzeni mimo nebez-
pené prostory, bez@eé ovladani, a to i vifpact jejich poruchy nebo poskozeni,
dobra viditelnost, rozpoznatelnost a ¢emych  pipadech fislusné ozngeni;
nemohou-li byt ovladaci prvky z technickychvebdi umisgény mimo nebezpmeé
prostory, nesmi byt jejich ovladani zdrojem nebégpeto ani v dsledku nahodi-

[ého Ukonu,

spou&tni zd&izeni pouze zasmnym Ukonem obsluhy pomoci ovidda ktery je k

tomu &elu ugen,

vybaveni ovladéem pro Uplné bezgaé zastaveni; v débkdy se z&Ezeni nepou-
Ziva, jeho vypnuti a ve stanovenyckipadech jeho odpojeni od zdiognergii a

zabezpeéeni,

vybaveni ovlad&em pro nouzové zastaveni, ktery zablokuje sgougiviad&e
tam, kde je to nutné; séasre se zastavenim choduizzeni nebo jeho nebezpe
casti se musi vypnouttiyody energii k jeho pohdm, s vyjimkou pipadi, kdyby
tim doSlo k ohrozZeni Zivota nebo zdravi Zatnang,

upevréni, ukotveni nebo zaji&hi zaizeni nebo jehoasti vhodnym zfisobem, je-li

to nutné pro bez@ay provoz a pouzivani. [3]
Ochranné z&izeni
musi mit pevnou konstrukci odolnou proti poSkozeni,

musi byt umistno v bezpéné vzdalenosti od nebezeho prostoru,

nesmi branit montazi, oprévadrzig, s&izovani, manipulaci &isteni; pristup za-
meéstnance musi byt omezen pouze naast zéizeni, kde je provaghacinnost, a

to pokud mozno bez sejmuti ochrannéhiézzani,
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- nesmi byt snadno odnimatelné nebo odpojitelné,
- nesmi omezovat vyhled na provozizani vice, nez je nezbymutné,

- musi sphovat dalSi technické pozadavky na blokovani neB@&nji stanovené
zvlastnim pravnimigdpisem, pafipad normovou hodnotou, nevyplyvaji-li dalsi

pozadavky ze zvlastniho pravnihi@@pisu. [3]
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3 NORMY SOUVISEJICI S KONSTRUKCI STROJNICH ZA RIZENI

3.1 CSNEN ISO 12100

Bezpeanost strojnich zafizeni — VSeobecné zasady pro konstrukci — Posouzeizika a
snizovani rizika
Tato mezinarodni norma byla vypracovana &elém zaji&ni shody se zakladnimi poza-

davky snérnice nového fistupu pro strojni Zé&eni 2006/42/ES.

3.1.1 Dvouruéni ovlddaci z&izeni

Ovladaci z&izeni vyZadujici nagtrzité gisobeni na ovladaci prvek je takové, které spous-
ti a udrzuje ¥innosti nebezpmeé funkce stroje pouze tak dlouho, dokud jéntu

ovlada& ovladan.

Dvourwni ovladaci z&izeni je takové, které vyZzaduje pro sposta zachovani nebezpe
nych funkci stroje saiasné ovladani @ma rukama, a tim poskytuje ochranu pouze ®sob
ovladajici toto z&zeni.

Ovladae musi byt konstruovany nebo ch¥én tak, Ze jejich &inek, pokud vznika riziko,
nemiZe vzniknout bez z&mého misobeni na ovlada

3.1.2 Snizenirizika

Cile snizeni rizika fize byt dosazeno vyléanim nebezpg nebo samostatnym nebo sou-
¢asnym snizenim kazdého ze dvou frwkerée utuji prislusné riziko:

— zavaznost Urazu od uvaZzovaného neh#dzpe

— prava@podobnost vyskytu Urazu.

VSechna ochranna opahi utena pro dosazeni tohoto cile musi byt pouzita \edag-
cim sledu:

Krok 1: Zabudovana konstrukéni bezpe&nostni opateni

Zabudovanymi konstrukimi bezpénostnimi opaenimi jsou nebezgé vylou¢ena nebo
rizika snizena vhodnou volbou konsténkch vlastnosti stroje samo o gadnebo vzajem-
nym pisobenim mezi vystavenymi osobami a strojem.

Krok 2: Bezpefnostni ochrana a/nebo dopikova ochranné opateni

Pokud neni prakticky mozné vyl&itinebezpéi nebo dostatae snizit jeho pislusné rizi-

ko zabudovanymi konstrdkimi bezpénostnimi opaenimi, miZze byt pouZzita ke snizeni
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rizika, s gihlédnutim k pedpokladanému pouZzivani gedvidatelnému nespravnému pou-
Ziti, vhodrg zvolena bezpmostni ochrana a dafdova ochranna opini.

Krok 3: Informace pro pouzivani

Pokud rizika #stavaji navzdory zabudovanym konstmikn bezpénostnim opaenim,
bezp&nostni ochrany affjatym dophkovym ochrannym op#tnim, musi byt zbytkova
rizika identifikovana v informacich pro pouzivani.

Tyto informace musi zahrnovat, ale neni to omezalespa nasledujici:

— pracovni postupy pro pouzivani strojnihdizeni odpovidajici gekavané schopnosti
obsluhy, ktera pouZziva strojniizzeni, nebo jinych osob, které mohou byt vystaveey
bezp&im spojenym se strojnim aenim;

— doporiené bezp@eé pracovni postupy pro pouZzivani strojnihtizami a odpovidajicim
zpisobem popsané pozadavky tykajici se zacviku;

— dostaténé informace, #etre vystrahy o zbytkovych rizicich, praizné faze Zivotnosti
strojniho zézeni;

— popis vSech dopokanych osobnich ochrannych piestihi, vcetrg detaili, jak je pouzi-
vat a jaky zacvik je nutny pro jejich pouzivani.

Informace pro pouzivani nesmi byt nahradou za spraaplikaci zabudovanych kon-
strukénich bezpénostnich opdeni, bezpénostnich ochran nebo dagbvych ochrannych
opateni.

3.2 CSN EN 574+A1

Bezpe&nost strojnich zaizeni — Dvourini ovladaci z&izeni — Funkéni hlediska —

Zasady pro konstrukci

3.2.1 Pouziti obou rukou soasné

Dvourwni ovladaci zéizeni musi byt navrZzeno tak, Ze obsluha musi pal#ituce sou-
¢asrg, jedna ruka vzdy na jednom ovladacim spé&ist zd&izeni, aby dvourtni ovladaci
zarizeni bylo uvedeno déinnosti.

Vstupni signal pouzity kazdéeho ovladaciho spsiBb zdizeni musi satasre iniciovat a
udrzet vystupni signal u dvoumiho ovladaciho z&eni pouze tak dlouho, dokud jsou
oba vstupni signaly iniciovany.

Uvolnéni bud” jednoho, nebo obou ovladacich spéci&h zaizeni, musi vyvolatigruseni

vystupniho signalu.
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Opetovna iniciace vystupniho signélu smi byt moZznazeopo pedchozim uvoléni obou
ovladacich spou&tich zdizeni.
Vystupni signal smi vzniknout pouze tehdy, jestigeu ok ovladaci spousti zaizeni

ovladana s dobou zpo&d mensi nebo rovnou 0

3.2.2 Zamezeni ndhodnému spushi a vyrazeni

Zamezeni vyrazeni jednou rukou

Musi byt provedena opa&ni, aby bylo zamezeno #azeni zézeni jednou rukou.iiklady
vhodnych opd&eni jsou:

— oddtleni ovladacich spou&tich zdizeni (vnitni rozmeér) na vzdalenost nejmér260
mm;

— opatit ovladaci spousti za&izeni jednou nebo vicggpazkami nebo zvysit prostor mezi
ovladacimi spoustimi zaizenimi tak, aby ovladaci spo&st zaizeni byla oddena
vzdalenosti okoloigpazek nejmé&n260 mm.

Zamezeni vyfazeni rukou a loktem téze paze

Musi byt provedena opani, aby bylo zamezeno §azeni z#&zeni rukou a loktem téze
paze. Fklady vhodnych op&eni jsou:

— odctleni ovladacich spoustich z&izeni na vzdalenost nejm&b50 mm (vnikni roz-
mer). Z ergonomickych évodi nema tato vzdalenostgkrosit 600 mm;

— opatit ovladaci spousti zaizeni jednou nebo viceggpaZzkami nebo zvysit prostor mezi
ovladacimi spoustimi zaizenimi tak, aby o ovladaci spotdtzaizeni neslo saiasre
zavadit loktem a Spkami prsti téZe paze;

— zakryti konstruované tak, Ze ovladaci spmi&aizeni nemohou byt ovladana loktem;
— ovladaci spouéti zaizeni fiznych tym a/nebo sréri oviadani.

Zamezeni vyrazeni predloktim ((predloktimi) nebo loktem (lokty)

Musi byt provedena opani, aby bylo zamezeno #azeni z&éizeni gedloktim (gFedlokti-
mi) a/nebo loktem (lokty), jestlize vzdalenost rukad rizika je mensi nez je poZzadovana
bezpéna vzdalenost.

Jako vhodné op#ni je pouZziti pekryti a/nebo objimky, které jsou konstruovany ta,
ovladaci spousti zaizeni nemohou byt oviadan&eploktim (gedloktimi) a/nebo loktem
(lokty).

Zamezeni vyazeni jednou rukou a jakoukoliv jinou &asti téla (napk. kolenem, ky-

¢lem)
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Musi byt provedena opani, aby bylo zamezeno #azeni z&zeni jednou rukou a jinou
¢asti tla. Fiklady vhodnych op&gni jsou:

— uspdadani ovladacich sposstch zdizeni ve vodorovné rovénnebo rovig blizké vo-
dorovné, ktera je nejmérl 100 mm nad podlahou nebo rovindisfupu. Tento poZzada-
vek je uten k zamezeni ovladani #gm;

— v pripact upevréni ovlad&n ve svislé rovig nebo rovig blizké svislé, pouZije se okolo
ovladacich spoudtich z&izeni ochranna objimka;

— zakryti a/nebo odtkni ovladéa prepazkami, které jsou navrzeny tak, Ze ovladaciSpou
téci zaizeni nemohou byt ovladana jednou rukou a jakoukimlou ¢asti €la.

Zamezeni vyfazeni zablokovanim jednoho ovladaciho spou&tiho zaizeni

Musi byt provedena opani, aby bylo zamezeno #azeni ovlad&i zablokovanim jedno-
ho ovladaciho spou&tiho zdizeni.

Tento zmisob vyazeni zfisobuje, Ze dvoutini ovladaci zézeni je oviadano jednou rukou
a je trvale vyvolavan vstupni signal od zablokovenévladaciho spoustiho zaizeni.
Dusledkem toho je, Ze je dvownim ovladacim zZdzenim vyvolavan vystupni signal i
kdyZz se pouziva pouze jedné ruky. Vhodna i@patk zamezeni tohoto @gobu vyazeni
jsou:

— k zamezeni opakované iniciace vystupniho sigpéduwpakované dalSi ovladani jednou
rukou je nezbytné zahrnout vlastnosti opakovar@aoe do konstrukce dvoumiho ovla-
daciho z#&zeni;

— k zamezeni prvniho spust jednou rukou je nezbytné zahrnout vlastnostckyonniho

ovladani do konstrukce dvouniho ovlddaciho Z&eni.

3.2.3 V3eobecné poZzadavky

Prostedky a opaeni k dosazeni ptgbné bezpsosti musi odrazet vyvazenost mezi:

— nutnosti dodrzovat platné ergonomické zasady, a

— nutnosti uskutmit opateni k zamezeni wgzeni a ndhodného spiriit

Vyvazenost musi odpovidat beZpesti pro jednotliva rizika.

Ovladaci spousti zaizeni musi byt volena, konstruovana, usgidna a instalovana tak,

aby mohla byt ovliadana bez na&tmé namabhy.

3.3 CSN EN ISO 4414

Pneumatika — VSeobecna pravidla a bezgaostni pozadavky na pneumatické sys-

témy a jejich souwtasti
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3.3.1 Z&kladni poZzadavky na konstrukci

Volba souésti

VSechny so&asti a potrubi v systému musi byt voleny nebo $iegiany tak, aby zajisti-
ly bezp€né pouzivani, a musi byt provozovany v jejich jmetyoh mezich, je-li systém
pouzivan pedpokladanym zjsobem.

Zvlastni pozornost musi bygrovana spolehlivosti séasti a potrubi, které mohou vip
pad jejich poruchy nebo chybné funkceizpbit nebezps.

Nepredpokladané tlaky

VSechny pislusnécasti systému musi byt konstruovany nebo jinak chmatak, aby odo-
laly piredvidatelnym tlakm piekratujicim maximalni pracovni tlak systému nebo jmenovi
ty tlak jakékolivcasti systému, jestlize nadmy tlak miZze zpisobit nebezps.

K ochrarg proti nadnérnému tlaku jsou f@dnost& pouzivany jeden nebo vicéepoust-
cich (pojistnych) ventil, omezujicich tlak ve vSechipluSnyché¢astech systému. K ome-
zeni provozniho tlaku mohou byt pouzity i jiné predky, jako jsou regulatory tlaku, za
piedpokladu, Ze tyto prastdky sphuji poZzadavky pouZiti.

Systémy musi byt konstruovany, vyrobeny a nastavakyaby byly minimalizovany razy
a kolisani tlaku. Razy a kolisani tlaku nesmi ligipou nebezps.

Ztrata tlaku nebo pokles tlaku nesmi vystavit osobbezp&m, a nema poskodit strojni

zdizeni.

3.3.2 Souwasti pro tpravu vzduchu

K zajiS€ni pozadované kvality vzduchu musi byt u vstupnitista pneumatického systé-
mu instalovana jednotka pro Upravu vzduchu.

Filtrace

Musi byt pouzity prosedky k odstraovani Skodlivych pevnych, kapalnych a plynnych

materiah ze systému.
Odvodnéni

K odvodreéni vedeni vzduchu, filfra odlovatu ma byt pouzito vypusti vody, a tégule-

vSim automatickych.
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3.3.3 Regulace tlaku

Systém musi byt opan ovladacim zézenim tlaku tak, aby byl tlak udrZzovan v bezpe
nych mezich, napjestlize jsou v pneumatickych obvodech pro bémpst pouzity regula-

tory tlaku, maji byt s automatickym odtamnim.

3.3.4 Pneumatické tlumice

Pneumatické tlunde musi byt pouzity tam, kde je hladina akustickélaku, vyvolana
vypousEnim vzduchu, vySSi nez dovolujfiplusné zakony a normy. PouZziti tiuivyfu-
kovych otvofi nesmi samo o sélvytvaret nebezpd. Tlumice nemaji vytviet Skodlivy

zpetny tlak.
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. PRAKTICKA CAST
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4 CILBAKALA RSKE PRACE

Cilem mé bakak&ké prace je navrhnout a vypracovat technickou ohaiaci pro poloau-
tomatické jednotelové pneumaticko mechanickérizani pro petlaceni 100 kus zpoz-
dovacich valeéka do prekladaci IZice najednou.
Zarizeni je u¢eno pro zpoZovaci valéky 10. az 18. stupn resp. délky 25,3 az 42,7 mm,
osazeneé i neosazene.
Zatizeni musi spilovat tyto pozadavky:
e Zatizeni musi umoznit sériovou vyrobu v kvaliechnické dokumentace
e Zatizeni musi umoznit snadné ovladani, maxim@dnim pracovnikem
e Zafizeni musi byt vybaveno stopditkem v blizkosti obsluhy
e Zafizeni musi byt bezgaé @i nahlém vypadku dodavky tlakového vzduchu
e Zarizeni musi splovat technické pozadavky na vyrobky dle § 13 odstakona
¢. 22/1997 Sb.
e Zafizeni musi splovat zakladni poZadavky specifikované vireni viady ¢.
176/2008 Sb. o technickych poZzadavcich na strajiiieni



UTB ve Zling, Fakulta technologicka 30

5 NAVRH KONSTRUKCE

5.1 Predpokladanacinnost zatizeni

Obsluha zasune vozik se spré&avolenou ustavovaci IZici (provedeni dle délkyZzpm
vacich valeku), v niz je umisino 100 kué zpoal'ovacich vale&ku priklopenych peklada-

ci Izici, na doraz pod pneumatickyilstPoté olma rukama saiasré zmakne ovladaci
tlacitka a tim petlati zpoafovaci valéky do grekladaci IZice. Vozik vysune do zakladni

polohy a vyjme pekladaci IZici se zpdibvacimi valeky.

Obr. 1. Pretlaceci pipravek

5.2 Technické parametry

Vyrobek: Laborovany zpdbvas

Operace: Vkladat zpdbvaci valeky do Izic
Obsluha: 1 osoba 100%

Vykon: 200 ks Izic za s#nu

Konstrukni dokumentace: INH 2141

Pracovni cyklus: poloautomaticky
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Tlakovy vzduch: 0,6 aZz 0,8 MP&sty, suchy, nemazany
Pneumaticky obvod: INH 3969

VnéjSi roznery (S x h x v): 280 x 436 x 215 mm

Hmotnost: 32 kg

Doba pouzitelnosti: cca 10 let

s w7

5.3 Mechanicka ¢ast

5.3.1 Stil (Obr. 2)

Stil je speciald navrzeny pro pracovist vklddani zpodovacich valeka do IZic

s pouzitim petl&eciho gipravku.

Ram stolu je tvien sva@ovanou konstrukci z ocelovych trubétvercového pirezu veli-
kosti 40x3 a 35x3 mm. Ocelov& deska stolu je palap@VC krytinou a k rdmu stolu je
pfiSroubovana. Ram i deska stolu jsou zinkovany. Roztasky stolu je 800 x 2000,ise
ditelna vySka pracovni desky je 780 — 30 mm.

Obr. 2. Sl

5.3.2 Podsestava zakladnyObr. 3.)

K ocelové zaklad® (1) je ¥emi Srouby fipevréna konzola (3). Konzola slouzi k upéw
pneumatického stolu s vedenim, viz kapitola 5.4€ly a pravy okraj zakladny tvove-
deni voziku (2) s dorazy (4). Dorazy jsou z konrgtniho plastu ZEDEX 100K. Pro lepSi
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pohyb voziku po zékladrje tato opatna viozkami s odpruzenou ktkou (5). K zajis&ni
polohy voziku v pracovni poloze slouzi Sroub s adpnou kukkou (16) umisiny

v pravém vedeni.

5 3
2 16
4

1

Obr. 3. Podsestava zakladny

Pevnostni vypdet konzoly (Obr. 4)
Vypocty ohybovych momeiitdle [4].
M, =F-x; x; €(0,1)
My=f-li—H- x3; x; €40,15)
Deformani prace vykonana zZgtujicimi silamiF, H je
L

A= 25 f(F xl)zdx+f(F I, — H-x,)%dx

Velikost reakceH urime z deforméni podminky nulového vodorovného posuvu

v mist A:

dA
dH

Po dosazeni zA a Upra¥¢ dostaneme:

H—3 b F—3 95,1 -1256,6 = 983,3 N
21, 21823 B

My = F -0 =1256,6-0 = 0 Nmm
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Mg = F -1, = 1256,6 - 95,1 = 119503 Nmm
My =F -1, —H-0=1256,6-951—983,3-0 = 0 Nmm

My =F -l —H"l, = 1256,6 - 95,1 — 983,3 - 182,3 = —59753 Nmm

E
-
H=9833N N 7
F=1256.6 N
Me=F.li-H %
C
SR
-39753 Nmm
-+ Y
l":j‘ _______l _________ =5 |
| ™ 1
gl ||
|
J %1 |
Fo= 12566 N -
@ _J!|q
T TT | | 7
|
|
S |
______TL’" i
I___-_!.L
20,5 3x SROUB M10

Obr. 4. Pevnostni vyget konzoly — pibéh ohybového momentu
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Kriticky prurez konzoly (b x h) je 120 x 23,4 mm je nam&han makiim ohybovym
momentem Mgy = 119503 Nmm. Konzola je vyrobena z oceli 14 228lexhtné na
1200 MPa.

Pro slitinovou ocel s R= 800 az 1200 MPa je dovolené sy ohybu i sttidavém zati-
Zeni 285 az 500 MPa, volitpgoy = 285 MPa. [5]

b-h?* 120- 23,4

c c = 10951,2 mm3

VVO:

__ M _ 119503
°T W,  10951,2

= 10,9 MPa < Oopov = 285 MPa

Konzola pevnosthvyhovuje.
Pevnostni vypdet Srouba konzoly (Obr. 4)

Konzola je k zékladni descdigroubovanaiemi Srouby M10, pevnostnfida Sroul je
8.8, mez pevnosti v tahu R 800 MPa, mez kluzuf 640 MPa.

Pro Sroubovy spoj bezgdpsti namahany sidavym zatizenim volimpoy = 0,45 Re.
oipoy = 0,45 - 640 = 288 MPa

Srouby jsou namahany na tah osovou silouopaném sniru.

Sila na 1 SroulFy = g = % =327,8N

md3 18,162

Prifez jadra Sroubu M104; = —= = —— = 52,3 mm?
F, 3278
Oy = A_] = m = 6,3 MPa < Otpov = 288 MPa

Kontrola zavitu na otla¢eni

p_n__dz_H_Z—pDOV
Pro ocelové Sroubyppy = 150 MPa, s$edni pfimér Sroubu M10 ¢ = 9,026 mm, maly
pramér Sroubu M10 ¢ = 8,16 mm, zaSroubovana délka z&vitu m = 20,5 stoypani

, , ;. d—-d 10-8,16 v R
P = 1,5 mm, nosna vyska zavitth = TS === 0,92 mm, pcatet spolu zabirajicich

L o m 20,5
zavith z=—=—-=13,7.
P 1,5
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Fy 327,8

S d, Hz 79026092 137 »22MPa<150MPa

p
Srouby vyholy pevnosti na tah i na otkeni. [5], [6]

5.3.3 Sestava vozikyObr. 5.)

e

Prostor pro lIzici je vymezenityimi podélnymi vystupky. Na bocich voziku jsoti§pou-
bované vodici liSty (2) z konstréikiho plastu ZEDEX 100K (vyborné kluzné vlastnosti a
odolnost proti opdebeni). Na voziku jsou rowh umistény dva koliky (3) z kalené oceli
ETG 100, které slouzi pro fixaci na sebe sklddangich Rukoje’ (4) slouzi k posunu vo-

ziku obsluhou ze zakladni polohy do pracovni a akop

Obr. 5. Sestava voziku

5.3.4 Ustavovaci IzicgObr. 6.)

Ustavovaci IZice je zidbodu odstupovanych délek zpracovavanych zgo¥ast navrzena
v péti provedenich, jichz se dosahne kombinaci jednath diki, viz vykres INH 3895 v
piiloze.

Ustavovaci IZice sestava z textitove desky (1) #3po8%ky 10, 15 nebo 20 mm, hlinikové-
ho plechu (4), ktery slouzi jako dno otitgrro zpod’'ovate a podlozné textitové desky (5,
6, 7, 8) tlousky 4, 8, 12 a 17 mm.
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1,23

56,7,8

Obr. 6. Ustavovaci Izice

5.35 Tlaéna deska(Obr. 7.)
Tlaéna deska ma tvar desky se Sikmymi Zebry, kteradegpdo mezer vadach zpofo-
vatl, je navrzena ztvrzené hlinikové slitiny CERTALe {ipevréna ¢tyfmi Srouby

k vysuvnécasti pneumatického stolu.

Obr. 7. Tla'na deska

5.3.6 Krytovani (Obr. 8.)

Pro zvySeni bezgaosti zdizeni a zabrami neodbornémdi ndhodnému zéasahu dasti
zarizeni s pneumatickym stolem je tatést zakrytovana aéwna piihlednymi kryty (6, 7)

z plexiskla.
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Obr. 8. Krytovani

Y4

5.4 Pneumatickacdast

Pneumaticky obvod #&eni je zapojen dle Pneumatického schématu INHD 3®idoha
P I, kde jsou v rozpisce uvedeny vSechny pneué@trvky, Sroubeni a hadic&etrg
specifikaci a pé&tu kugi.

5.4.1 Podsestava stolu s vedenif®br. 9.)

Pneumaticky st s vedenim (2) jsem zvolila zidodu velikosti plochy IZice (185 x 128
mm), na kterou je vyvijen tlak. DalSimi parametgy pozadovany zdvih 20 mm a sila cca
350 N potebna pro petlateni zpod’ovati.

Na vstupu i vystupu valce stolu je undisgkrtici ventil (6) kwli sefizeni rychlosti pohybu
pistu oEma sngry.

Stil je doplren krytem (1), ktery zabraje vsunuticasti ruky mezi vysunuty valec a sa-
motné Eleso stolu.

Specifikace stolu s vedenim vitilpha P | - katalogové listy SMC.
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Obr. 9. Podsestava stolu s vedenim

Vypocet sily stolu K, pouZité pro pevnostni vypdet zakladny (viz 5.3.2)

max provozni tlak p: 1 MPa
pramér pistu D: 40 mm
D2 T+402

1 *

silaF, =p*S=p=* = 1256,6 N.

" =

Vypocet skutefné sily K pisobici na tla&nou desku gfi provoznim tlaku 0,3 MPa (viz
5.4.3)

D2 %402

silaFg =p*S=p=* = 03

=377 N.

5.4.2 Podsestava tlditka (Obr. 10.)

Drzaky (1) Kibovych tla&itek (7) jsou pipevrény pod deskou k ramu stolu ze strany ob-
sluhy v dostatiné vzdalenosti od sebe (450 mm). Je nutné znems@u#ni jednou ru-
kou. Drzéky jsou konstruovany tak, aby nedoSlo ¢httmému spushi zd&izeni. Ventily
tlacitek (6) jsou opdeny kryty (2), aby nedoslo k jejich poskozeni.
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Obr. 10. Podsestava ttetka

5.4.3 Podsestava Upravny vzduchiObr. 11.)

Podsestava Upravny vzduchu jetemma filtrem a regulatorem tlaku (8fipevrenym po-
moci upeviovaciho Uhelniku (10) k vedeni (1), sestavou téRJase stop tlk&tkem, ge-
suvnym uzaviracim ventilem (9) a manometrem (14xa\na vzduchu jefiroubovéana
k pravé pedni noze stolu z viiiti strany tak, aby obsluhatta v dosahu stop tiétko.

Tlak vzduchu je na regulatoru nastaven na 0,3 MAEatomto tlaku je sila fisobici na
tlacnou desku 377 N viz vyget v 4.4.1, coz odpovid4 zadanym paratmetrPraktickou
zkouSkou bylo o¥teno, Ze tato hodnota sily je pastaci pro spolehlivé fetlateni zpoz-
dovacich valéka a zarové v piipadt Spatného umishi prekladaci Izice nedojde jest
k poSkozeni Zdzeni.
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Obr. 11. Podsestava Upravny vzduchu

5.4.4 Podsestava dvourdniho ovladani(Obr. 12.)

Pneumaticky prvek dvougniho ovladani (5) jsem zvolila Znrdodu bezpénosti obsluhy.
Dvourwni ovladani zarkuje, ze pro spudhi za&izeni je nutné zné&nout ol tlacitka sou-
¢asré, maximalni¢asova prodleva je 0,5 ¥ry. Podsestava dvoumiho ovladani je po-
moci drzaku (1) fipevrena k rdmu stolu pod pracovni deskou.

Specifikace dvourtniho ovladéani viz filoha P | - katalogové listy SMC.

Obr. 12. Podsestava dvouiniho ovladani
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54.5 Podsestava ventilObr. 13.)

Ventil 5/2 (5) s pislusnym pneumatickym Sroubenim je pomoci drzakupfipevrén

k rdmu stolu pod pracovni deskou vedle podsestaoyrdiniho oviadani.

Obr. 13. Podsestava ventilu
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6 EKONOMICKE ZHODNOCENI

PReumatiCKe PrvKY ... e e e N1 K
SHIIDH 2162 e e e e e e e e e 10.472 K
Pretl&eci gipravek — vyroba a montaz ............ccooiie i 3P2KE
Naklady celkem bez DPH ...t e e K725 K

Pdizovaci cena retl&eciho gipravku INH 2141 vetre Stolu IDH 2162¢ini 75.725 K
bez DPH. Vyroba stolu,ffpravku a celkova montaz byla provedena pracovpékpocné

dilny a udrzby ve firma Austin Detonator s.r.o. Vsetin.
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ZAVER

Pretl&eci gipravek INH 2141 jsem navrhla dle zadanych pozZaflavkypracovala vykre-
sovou dokumentaci hlavni sestavy, podsestav a fidyah dili.

Nejdiive byla vyrobena testovaci verzgppavku, tzn. bez stolu a u pneumatického obvo-
du bylo vynechano dvoutni ovladani a stop tétko. Usgdns byla owiena funknost
piipravku a z&zeni bylo doplano stolem a chyyjicimi bezp&nostnimi pneumatickymi
prvky.

Zarizeni sphuje vSechny zadané parametry a bémpstni pozadavky. V séasné dob je
provozovano ve zkuSebnim rezimu. Po odtdch uplynuti zkuSebni doby bez z&sadnich
zavad bude z&eni grevedeno do normalniho pracovniho rezimtedpoklada se opako-

vana vyroba dalSich dvoutizeni pro zbyvajici laboéai dilny.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

Fy Sila vyp@tova [N]
Fs Sila skuténa [N]

p Tlak [MPa]
D Primér pistu [mm]
S Plocha pistu [mm]
M, Ohybovy moment [Nmm]
M Ohybovy moment [Nmm]
F Sila [N]
H Sila [N]
l1 Délka ramena konzoly [mm]
P Délka stojiny konzoly [N]
A Deformani prace [J]
E Modul pruznosti v tahu [Pa]
J Kvadraticky moment pifezu [mfh
b Sitka ramena konzoly [mm]
h Vyska ramena konzoly [mm]
W,  Ohybovy moment [mnT]
0o Napsti v ohybu [MPa]
ot Napsti v tahu [MPa]
Fs Sila na 1 Sroub [N]
A Priifez jadra Sroubu [mnT]
p Tlak [MPa]
d, Stredni ptimér Sroubu [mm]
d3 Maly pramér Sroubu [mm]
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H Nosné vySka zavitu [mm
Z Patet spolu zabirajicich zavit [-]
m Zasroubovana délka zavitu [mm]
Rm Mez pevnosti v tahu [MPa]
Re Mez kluzu [MPa]
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SEZNAM PRILOH

P | — katalogové listy SMC
Stil s vedenim MGF40TF-20
Dvourwni ovladani VR51-C06
P Il — vykresova dokumentace
INH 2141 Retl&eci gipravek
INH 3927 Podsestava zakladny
INH 3923 Zakladna
INH 3924 Vedeni
INH 3925 Konzola
INH 41700 Doraz levy, pravy
INH 3928 Podsestava stolu s vedenim
INH 41706  Kryt
INH 3922 Sestava voziku
INH 3921 Vozik
INH 41698 Vodici lista
INH 41699 Kolik
INH 3895 Ustavovaci Izice
INH 3940 Deska 10, 15, 20 mm
INH 41721  Plech
INH 41680 PodloZzné deska 4, 8, 12, 17 mm
INH 3926 Tlana deska
INH 41758  Kryt spodni
INH 41759  Kryt horni
INH 3929 Podsestava tika
INH 41860 Drzak tlaitka
INH 41858  Kryt tl&itka
INH 3971 Podsestava Upravny vzduchu
INH 41685 Vedeni
INH 3656 Sestava tahla
INH 41835 Podsestava dvodniho ovladani
INH 41836  Drzak dvourtniho ovladani
INH 41760 Podsestava ventilu
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INH 41761 Drzak ventilu
INH 3969 Pneumatické schéma
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PRILOHA P |: KATALOGOVE LISTY SMC

Stil s vedenim MGF40TF-20

Valce s vedenim

Pneumaticky st

Rada MGF

.

velikosti valcl @40, 63, a 100 mm,
zdvihy 30 a2 100 mm

kompaktni valce s vedenim pro
excentrické zatéze, zajisteny proti
pootoceni

dvojcinné valce

nizka zastavbova vyska vztahuijici se na
delku zdvihu

tlumenfi koncovych poloh
elastomerovymi kotouci

snimace polohy mohou byt integrovany
viéle

Cbjeckasi Kod Ei {El:‘]t]u Standa;::f]zdvihy Pﬁ;;cg‘\xf)r\l;aci Tlumen;;c;gcovych
MGF40TF-* 40 G1/8
MGF63TF-* 63 30, 60, 75, 100 elastomerovy doraz
MGF100TF-* 100 G

* Standardni zdvihy

Prislusenstvi

Snimace polohy

Drzak snimace polohy BMG2-012
Jazyckove, 2 vodice, s indikaci sepnuti LED, kabel 3 m D-Z73L o
Elektronické, 2 vodice, s indikaci sepnuti LED, kabel 3 m D-M9BL
Elektronické, 3 vodiée, PNP, s indikaci sepnuti LED, kabel 3 m D-MaPL

r
Z



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 51

Guide Table

Series MGF
240, 063, 2100
Low-profile compact cylinder

utilizes a large concentric guiding sleeve to provide
excellent eccentric load resistance.

B Mounting height greatly reducec ™ Built-in non-rotating mechanism

Low-profile cylinder enables compact machine design.

Internal guide pin prevents rotation.
Non-rotating accuracy

Bore size (mm) Non-rotating accuracy §
40 = 0.08°
63 =0.06°
100 = 0.05°

W Series Variations

Boro sze| _ Standard sioke (mm) _]
Model
{om) 0 5 75 100
MGF 40| 40
MGF 63 63
MGF100( 100
M Built-in T-slots MGJ

T-slots are provided on 3 faces of the
body (except port face), allowing mounting MGP

for various brackets.

(Not suitable for mounting the cylinder itsel.)  |MGQ
B Auto switches can be mounted MGG

on 4 lateral faces of the body. l@

M Large diameter guide

(Eccentric load resistant)
A large diameter guide rod enables the cylinder to

handle eccentric loads applied from any direction within & g
a 360° angle. H Can be mounted from two directions NGz
Allowable moment Mounting from top Mounting from bottom
Bore size (mm) Allowable moment (N-m) e e ——— MGT
a0 10 T : [

63 40
100 110 1 o Q
= Values are at a cylinder speed of 100 mm/s. I o O & o [®)
= /J' 7

W Application examples

Changing direction

gj SMC 409
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Guide Table

Series MGF

240, 263, 2100

How to Order

Port thread type
Nil Rc
TN | NPT
TF G
MGF[63] |-[30/-M9BW[ |-[ |
Guide Table gne?g?{:tng?:?:?lf'or details.
Bore size/

Standard stroke (mm)
40| 30, 50, 75, 100

sNumber of auto switches

Nil 2 pes.
63| 30, 50, 75, 100 T_'ILCL
100] 30, 50, 75, 100 = "' pcs.

Auto switch
|_Nil_ [ without auto switch (Built-in magnet)
+ Select applicable auto switches from the table below.

Applicable Auto Switch/Reter to pages 1719 to 1827 for further information on auto switches.

Slectical | & Wiring Load voltage Auto switch model | Lead wire length (m) B
Type Special function et =) : : 05 |1]3]5 Applicable load
ry (Output) DC AC  |Perpendicular| In-line connector
: i i) o] | @)
3-wire (NPN) SV MINV M9N ® (@e/®e|OC| O Ic
5 —— 3-wire (PNP) i MIPV MaP ® (@#|@|O 0 circuit
z 2-wire 2V M9BV M9B ® (@|0 (O o =
L) 3-wire (NPN) MINWV [ MSNW | ® (@@ [OC| O Ic
o : ey
B | oot o | orommet [ves[swie NPy 24v |°V2Y| —  [MoPWV| MSPW | @ [@[@ O] O | circut | el
5 2-wire 12V M9BWV | M9BW | ® (@ [@[O| O =
° 7 3-wire (NPN) MONAV | MSNA | O |O|@|O o Ic
B o Swire (PNP) i MOPAV | MPA | O [O|®[O| O | ciut
2-wire 12V M9SBAV | MSBA | O |O|@|O o A=
3-wire _ N L _ _ Ic
EE Grommer [fes| NN squvalend) LR z7e | @ e circuit | —
c$ L aie sav | 12y |00V = 273 ® |=|@|—] — — | Relay,
No 100V of less — Z80 ®|[—|e|— — |G cireuit| PLC
» Lead wire length symbols: 0.5 m Nil  (Example) MONW + Solid state auto switches marked with “C" are produced upon receipt of order.
im M (Example) MONWM = (O: D-AS[1/A901V cannot be mounted.

L (Example) MBNWL
Z  (Example) MONWZ

* Since there are other applicable auto switches than listed, refer to page 419 for detalls.
« For details about auto switches with pre-wired connector, refer to pages 1784 and 1785.
* Auto switches are shipped together (not assembled).

412

o
.
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e

Made to Order Specifications
(For details, refer to page 1847.)

Guide Table Series MGF

Specifications
Bore size (mm) 40 50 60
Action Double acting
Fluid Air
Proof pressure 1.5 MPa
Maxi perating p e 1.0 MPa
Mini perating p 0.1 MPa
A and fluid I -10 to 60°C
Piston speed 20 to 200 mm/s
Cushion Rubber bumper on both ends
Lubrication Non-lube
Stroke length tolerance +Omm

Standard Stroke

Symbol

Specifications

—XC79

Machining tapped hole, drilled hole and
pin hole additionally

Model | Standard stroke (mm) Intermediate stroke
As for the intermediate strokes (by the 5 stroke interval) other than
MGF 40 the standard strokes at left are manufactured by means of installing
a spacer with the width of 5, 10, 15, 20, 25 mm.

MGF 63 30, 50, 75, 100 Example) In the case an MGF63-15 specification is required, a
spacer of 15 mm is installed in the MGF63-30.The full
length dimension when the cylinder is retracted is the

MGF100 samge as that of 30 mm strokec,y

Theoretical Output

MGJ

oUT (N)

IN (N)

e

(N)

Bore size |Rod size Piston area Operating pressure (MPa)
(mm) | (mm) ) 102 ] 03] 0afos] 08
753
40 25
459
1870
63 F I e et PR Pt BT SEtrt St
1259
4711
100 F T e e B S it e SEL
4101

Nate) Theoretical output (N) = Pressure (MPa) x Piston area (mm?2)

Mass
(kg)
i Standard stroke (mm
Model Bore size (mm)
Amim) 30 50 75 100
MGF 40 40 21 26 32 38
MGF 63 63 43 b1 6.1 71
MGF100 100 7.0 8.2 9.6 11.0
D-O
-XO
Individual
-XO
413

o
A



UTB ve Zling, Fakulta technologicka

54

Dvourwni ovladani VR51-C06

Dvourucni ovladani

pro fizeni s bezpecnostni
funkci

Rada VR5 1

* certifikovano pro typ 1A normy EN574

* zafizeni s bezpecnostnim okruhem:
dvourucni ovladani

* vystupni signél je pouze v pfipadé
synchronizace vstupl (rozdil max.
0,5 s), dvourucni ovladani

Objednaci kéd Piipojeni Tlakovy rozsah [MPa] Detail
VR51-C06 N&strEng spojka z ],_}
—————— tézko zapalného 025~1
VR51-C06B materiglu @6 | s prvkem pro upevnéni
Prislusenstvi

Objednaci kod
Tlumic hluku AN101-01

N
g
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Two Hand Control Valve

Series VR51

Certified to type I1A of EN574

(Interchangeable with XT92-6701)

Example of
a basic circuit diagram

Push button
operated valve

D1+
Push button
operated valve

Two hand control valve

Cylinder

Air operated valve

¥

When starting an operation, accidents such
as fingers being caught can be prevented,
by requiring both hands to start these push
button operated valves.

Press fitting with an

p— air cylinder, Caulking

Application
Examples
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Two Hand Control Valve

Series VR51

How to Order

Silencer (Accessory)

VR51-{C06|B]

Two hand Option

control valve

“\_Flame resistant One-touch fitting

Specifications

With bracket (Option)

ot

Bottom mounting

[ Nt [None |
[ B [withbracket ]
Connection piping size

[ €06 [Flame resistant One-touch fitting a6
[ €07 | Flame resistant One-touch fitting e1/4

Fluid Air

Operating pressure 0.25to 1 MPa

Proof pressure 1.5 MPa

Ambient and fluid temperature -5 to 60°C (with no freezing)

Cldm?3/(s-bar)] b Cv

Flow

characteristics | P—A 0.3 = =
AR 1.0 0.12 0.25

. Metric size o6

Port size

Inch size al/4

Applicable tubing material Nete)

Nylon, Soft nylon, Polyurethane,
Flame resistant (FR) soft nylon, FR double layer,
FR double layer polyurethane

Weight 340g
Accessory Silencer Part No.: AN101-01
Option Bracket Part No.: VR51B

EC Certifications

Type llIA of EN574

Category 1 of EN954

Note) In the case of using soft nylon or polyurethane tubing, use caution when the maximum
operating pressure of the tubing is used.

Example of a Basic Circuit Diagram

Push button operated valve

Two Hand Control Valve

Cylinder

]

Push button operated valve

-
o .

Air operated valve
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Two Hand ControlValve Series VR5 1

Construction

P1(11) port

Component Parts

No. Description Material Note No. Description Material Note
1. Cover Diecast aluminum Urban gray 10 | Clip Stainless steel
2 | Body Diecast aluminum Urban white 11 | Gasket H-NBR
3 Plate Rolled sleel Nickel plated 12 | Spring Stainless steel
4 Spool valve Al alloy 13 | Cassette assembly
5 Orifice Brass Electroless nickel plated 14 | Seal NBR
6 Valve seat Aluminum alloy 15 | Valve H-NBR
7 Valve guide B Aluminum alloy 16 | Valve NBR
8 | Valve guide A Aluminum alloy 17 | Valve H-NBR
9 | Guide Brass Electroless nickel plated 18 | U-shaped seal H-NBR

Timing of Motion Circuit Diagram

= The time lag for operation is different depending on the operating
pressure. The higher the operating pressure, the shorter the time
lag, and vice versa. When the operating pressure is 1 MPa, the time
lag will be within approximately 0.1 seconds.

P1
within 0.5 s *
Output P2
Qutput stops if either of the
A | inputs are applied or
neither are applied.
P1
0.5 s or more*
Nooutput | Pz
A




