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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace je zmapovani tvorby aplikaci pro mobilni zafizeni Motorola Moto
360 a obecné SmartWatch, za pomoci android APl a Google API a ptidruzeného pomoc-
ného zafizeni. Dalsi ¢ast popisuje ¢asovou narocnost pro nasazeni na dalsi SmartWatch
zafizeni a moznosti jinych technologiich pro dany vyvoj SmartWatch. Prakticka ¢ast pre-

zentuje vzorovou aplikaci, kterd demonstruje pouziti dané technologie

Kli¢ova slova: Android, Java, Wear

ABSTRACT

The aim of this paper is to describe the development of applications for mobile devices
Motorola Moto 360 and generally SmartWatch, using Android API and the Google API
and related auxiliary equipment. The next scetion describes the time required to deploy
other SmartWatch devices and the availability of other technologies for the development
SmartWatch. The practical part is presentating a sample project, to show how to use the

technology

Keywords: Android, Java, Wear
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UvVOD

Naplni mé diplomové prace bylo zmapovani moznosti vyvoje pro zafizeni Motorola Moto

360 a obecné chytrych hodinek za pomoci android api a google api.

Byly popsany jednotlivé body, které jsou pottebné pro spusténi vyvojové aplikace na chyt-
rych hodinkach, dale vyvojové api, které obsahuje prostiedky pro oznamovani dilezitych
zprav jak na chytrych hodinkach, tak na sparovaném zafizeni, vlastni kontejnery pro chytré
hodinky, které usnadni vyvoj aplikace, moznosti hlasového vstupu, synchronizace dat, po-
silani a pfijimani zprav z chytrych hodinek a sparovaného zafizeni. Dale jsou popsany
moznosti ladéni dané aplikace na chytrych hodinkach a sparovaného zafizeni, vystavovani

dané vysledné aplikace.

Vyvojové prostiedi bylo vybrano android studio, kvili lepsi integrité programovych pro-
stfedkl pro chytré hodinky a taky kvili lep§im programovych nastroji. Jazyk, ve kterém

byl psan vysledny zdrojova kod, byl zvolen java.

Vzorova aplikace, ktera byla naprogramovana, vyuziva synchronizaci dat a zasilani zprav
za pomoci google play services, notifikaci, bézicich procest v pozadi, programové kompo-
nenty a kontejnery komponent poskytnutych googlem. Déle dana vzorova aplikace vyuziva

sluzbu portalu UTB, aby aplikace méla dynamickou datovou vrstvu.
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1 TVORBAAPLIKACI PRO CHYTRE HODINKY

1.1 Uvod

Tvorba aplikaci pro chytré hodinky vyuziva, jiz vytvorenou filozofii tvorby aplikaci pro
mobilni telefony, vyuziva se v ni tvofeni kontejnertt danych obrazovek za pomoci xml,

oziveni obrazovek za pomoci aktivit, rozdéleni obrazii pomoci fragmenti.

1.2 Motorola Moto 360

Dan¢ zatizeni disponuje operacnim systémem android 5, nema usb port, ¢ili komunikace
se sparovanym zafizenim je za pomoci bluetooth technologie. Minimalni operacni systém

bézici na sparovaném zafizenim musi byt 4.3 .

1.3 Pozadavky pro vyvoj chytrych hodinek

Podle oficialni stranek androidu je doporuc¢ovan vyvoj chytrych hodinek v android studiu,
kvili snadnéj$imu vystavovani, nastavovani projektt, a importi knihoven. Minimalni ver-
ze android studia potfebna pro vyvoj je 0.8 nebo novéjsi, gradle 0.12 nebo novéjsi, SDK
tools 23.0.0 nebo nove¢jsi, SDK Android api 4.4.W2 (API 20) nebo novéjsi, dané baliky

jsou soucasti sdk manageru.[1][2]

1.4 Popis aplikaci béZicich na chytrych hodinkach

Dané aplikace bézi ptimo na chytrych hodinkach, mohou pfistupovat na standartni hardwa-
rové prostiedky jako sensory a GPU. Aplikace bézicich na hodinkach v porovnani. Pokud
dand aplikace beZzi v popredi a uzivatel nevyuziva danou aplikaci, tak se zatizeni uspi. Po
probuzeni se zobrazi domovska obrazovka, misto aplikace, kterd byla v popfedi. Dané
aplikace jsou relativné malé co do velikosti vyuzivani a funkcionality V porovnani
s aplikacemi na mobilnich zafizenich. Obsah danych aplikaci by mél tvofit jen malou
podmnozinu informaci korespondujici s sparovanych zatfizenim. Obecné aplikace, které
bézi na chytrych hodinkéch, by méli pfenechavat operacni logiku sparovanému zafizeni,
¢ili operace jako dotazovani na internetové sluzby, nebo té€zké operace jako slozité vypo-
Cty, poté dané vysledky by se mély odeslat dané aplikaci na smartwatch. Aplikace na chyt-
rych hodinkach uzivatel pfimo neinstaluje, ale dané aplikace je soucasti aplikace na mobil-
ni zafizeni, ¢ili se automaticky nainstaluje spolu s ni. To neplati pro vyvoj dané aplikace, ta

se instaluje zv1ast' na chytré hodinky.[2][3]
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1.5 Nastaveni android hodinek pro vyvoj
Pro vyvoj je potieba nastavit[3][4]:

1. Instalace aplikace android wear, ktera je dostupna na google store, na mobilni zafi-

zeni
2. Provedeme jednotlivé kroky, podle android wearu, na sparovani android hodinek.
3. Nechame otevienou aplikaci na mobilnim zafizenim
4. Musime zapnout ladéni na android hodinkach

a. Pfejdeme na nastaveni (settings) v hodinkach a na polozku o hodinkach
(about)

b. Klikneme sedm krat na build number

c. Potdhneme z prava do leva pro navraceni zpét

d. Uplné dolt se objevila nova moznost developer options, klikneme
e. Najdeme polozku ADB debugging a zapneme

5. Pfipojime zatizeni pomoci USB, a mizeme instalovat ptfimo vyvojové aplikace na

android hodinky

6. Pokud dané android hodinky nemaji USB port jako Motorola Moto 360, ktera ma

kontakt pouze ptes bluetooth je potifeba dodate¢ného nastaveni

a. Zapneme ladéni v daném mobilnim zafizenim pifes nastaveni a moZznosti
vyvojate

i. Pokud mobilni zafizeni nebo tablet nema danou moznost, piejdeme

na moznost “o telefonu®, nebo “o tabletu®. Po klikame sedm krat na

Cislo sestaveni, poté¢ by se mélo objevit moznost “moznosti vyvoja-

e v nastaveni

b. Zapneme ladéni na android hodinkach, piejdeme do nastaveni a na ,,moz-

nosti vyvojaie” a zapneme ladéni pfes bluetooth

I. Pokud mobilni zafizeni nebo tablet nema danou moznost, prejdeme
na moznost “o telefonu®, nebo “o tabletu”. Po klikame sedm krat na
Cislo sestaveni, poté by se mélo objevit moznost “moznosti vyvoja-

re‘ v nastaveni
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c. Nastavime pfipojeni android hodinky — mobilni zafizeni. Na mobilnim zati-
zenim otevieme aplikaci android wear, nahote vpravo klikneme na menu a

vybereme nastaveni

d. Zapneme ladéni pfes bluetooth

Debugging over Bluetooth

Obr. 1 Vysledny stav po zapnuti ladéni pies bluetooth

e. Pfipojime mobilni zafizeni do pocitace ptes USB a spustime v konzoli né-

sleduji ptikaz :

adb forward tcp : 4444 localabstract:/adb-hub

adb connect localhost:4444

Naésledujici ptikaz mizeme spustit v klasickém piikazovém tadku podle

opera¢niho systému nebo piimo v android studiu

Terminal

6:Android ] Terminal B 0: Message

Obr. 2 Spusténi piikazu na propojeni mobilniho zafizeni a android hodinek

Port mizeme pouZit libovolny, ale musime mit k nému pfistup. Pokud dany
piikaz adb nejde spustit, je potieba specifikovat pfimou cestu k nému. Na-
chazi se v sdk androidu : Android\sdk\platform-tools. Umisténi je zavislé na

operacnim systému.

Debugging over Bluetooth

Obr. 3 Vysledné propojeni mobilniho zafizeni a zatizeni android hodinky
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1.6 Vytvoreni projektu

Zacit s vyvojem je potieba vytvofit projekt, ktery obsahuje modul pro android hodinky a
aplika¢ni modul ktery je nahravan na mobilni zafizeni. V android studiu klikneme na File
— New Project a projdeme pomocnikem pro vytvoteni projektu[6][7].

1. V konfigura¢nim okné vaseho okna, napiSeme jméno aplikace a jméno baliku

® Create New Project =

New Project
H) Android Studic

Configure your new project

Obr. 4 Okno nového projektu

2. 'V dalsim okn¢ vybereme API, ktery bude projekt vyuzivat pro vyvoj android wearu
je potieba minimalné API 20 (Android 4.4 Kitkat). Pro vybér API pro mobilni zafi-
zeni, zalezi co naSe aplikace bude pokryvat, pokud to ma byt aplikace jenom pro
komunikaci s hodinkami tak zvolime API minimalné 18, pobéZi to jen na mobil-
nich zafizenich které podporuji komunikaci s android wear, nebo pokud to ma byt
aplikace kterd bude mit vyznam i na starSich zatizenich tak zvolime API 9, jen mu-

sime mit na paméti ,ze v API 9 chybi spousta funkci a musi se rizné obchazet,

vvvvvv
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) Create New Project |
.

H? Target Android Devices

Select the form factors your app will run on

Differer

Obr. 5 Vybér API, které bude projekt vyuzivat

3. Dale vybirdme druh aktivity pro mobilni zafizeni, je zde pied definovanych nékolik

Sablon, které vygeneruje android studio. Zvolime blank Activity

H? Add an activity to Mobile

Blank Activit,

Obr. 6 Vybér $ablon aktivit pro mobilni zafizeni

4. Dale pojmenovavame aktivitu, layout a titulek. Nechame vychozi
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H} Customize the Activity

w blank activity with a

Obr. 7 Okno se zvolenim nazvu aktivity, tfidy a layoutu
5. Dale vybirame Sablonu pro android wear, google zde pied definoval néjaké vychozi
Sablony, vybereme blank wear acitivity

[ e

"*) Add an activity to Wear

Obr. 8 Vybér aktivity pro android wear

6. Dale se zobrazi okno, kde pojmenujeme danou aktivitu pro android wear, nechame

vychozi, a dokon¢ime pravodce
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[ o m@

H) Customize the Activity

Obr. 9 Zvoleni pojmenovani aktivity a tfidy pro android wear

Kdyz je privodce kompletni, android studio vytvofi novy projekt s dvéma modulami, mo-

bile a wear,

1.7 Tvoreni vlastniho rozloZeni

Tvoteni kontejneru pro android Wear je to samé jako pro mobilni zafizeni, kromé toho Ze
se musi tvofit stylové, aby pfisluSny uZivatel rychle porozumél zptisobu fungovani aplika-

ce.[5]

1.7.1 Tvoreni vlastnich notifikaci

Obecné by se mélo postupovat tak, ze pii tvofeni notifikaci na mobilnim zafizenim, by se
mélo automaticky synchronizovat do android hodinek. Timto zplisobem staci vytvofit noti-
fikaci jednou a objevi se na mnoho druhil zafizeni (ne jenom na android hodinkéch, ale
taky v auté, nebo v TV). Bez toho aniZ bychom, programovali zvlast’ pro jednotliva zatize-

ni.[8]
Postup tvoreni vlastnich notifikaci:[4][5]

1. Vytvotime rozloZeni a nastavime dané rozloZeni pro danou aktivitu
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public void onCreate(Bundle bundle)

{

setContentView(R.layout.notification_activity test);

}

2. Nadefinujeme vlastnosti dané aktivity v android manifestu, pro povoleni dané akti-
vity na zobrazeni se v daném obsahu android hodinek. Je potfeba nadefinovat
vlastnosti dané aktivity jako exportovana, vkladana a nesmi sdilet prostfedky s jiné

aktivity

<activity android:name="com.test.MyTestDisplayActivity"
android:exported="true"

android:allowEmbedded="true"

android:taskAffinity=""

3. Vytvotfime pendinglntent pro danou aktivitu kterou chceme zobrazit
Intent notificationintent = new Intent(this, MyTestDisplayActivity.class);

Pendinglntent notificationPendingintent = Pendinglntent.getActivity(this, 0, notifi-
cationintent, Pendingintent. FLAG_UPDATE_CURRENT);

4. Sestavime notifikaci a zavolame setDisplaylIntent() poskytnuté Pendingintent . Sys-
tém pouziva PendingIntent na spusténi aktivity, kdyz uZzivatel stiskne danou zobra-

zenou notifikaci.

5. Spustime danou notifikaci notify()

1.7.2 Tvoreni vlastnich kontejneri za pomoci UI knihovny

Ul knihovna pro android wear je automaticky zahrnuta, kdyz je vytvofen projekt pro an-

droid wear ve android studiu.[4][6]
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dependencies {

compile fileTree(dir: 'libs', include: ["*.jar"])

compile ‘com.google.android.support:wearable: +'

compile ‘com.google.android.gms:play-services-wearable:+'

}

Dané knihovna je ndpomocna pfi sestavovani Uls pro android wear.

Zakladni tiidy poskytované android API :[5]

BoxInsetLayout — Ramovy kontejner, ktery detekuje tvar hodinek (hranaté kulaté)

CardFragment — Fragment, ktery prezentuje obsah Vv rozsititelné, vertikalné posou-

vaci kart¢
CircledlmageView — Kontejner pro zobrazeni obrazku, vytvarovana na kruh

CinfirmationActivitz — Aktivita ktera zobrazuje dynamické potvrzeni m poté, co

uzivatel dodélal akci

DelayedConfirmationView — Kontejner ktery poskytuje kruhové stopky, typicky

pouzivané pro potvrzeni operace, pii daném zpozdénim

DismissOverlayView — Kontejner pro implementaci dlouhého stisknuti na ukonéeni

aplikace

DotsPagelndicator — Indikator ve formé tecek, ktery ukazuje, na jaké strance se da-

ny uzivatel nachazi, typicky pouzivany v GridViewPager

GridViewPager — Strankovaci kontejner, ktery poskytuje uzivateli strankovani ve

vertikalnim smeéru a horizontalnim sméru
GridPagerAdapter — Adapter zodpovédny za manipulaci dat v GridViewPager

FragmentGridPagerAdapter — Implementace GridPagerAdapter, ktery prezentuje
stranky jako fragmenty

WatchViewStub — Ttida, ktera upravi specificky kontejner, podle tvaru android ho-
dinek
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e WearableListView — Alternativa listView , ktera je optimalizovana pro snadné uziti
malé displeju android hodinek. Zobrazi vertikalné seznam poloZek a automaticky
priblizi na nejblizsi polozku, kdyz uzivatel ptestane posouvat

1.7.3 Tvoreni vlastniho kontejneru zvlast’ pro kulaté a ¢tvercové android hodinky

Ttida WatchViewStub, ktera je ve Wearable UI knihovné, nam poskytuje definici pro kula-
té a Ctvercové obrazovky. Dana tfida detekuje tvar obrazovky za béhu a nacte podle toho

korespondujici kontejner.[7]
Postup definice:
1. Ptidani WatchViewStub tfidy jako hlavni element kontejneru aktivity

2. Vytvoreni specifického kontejneru v XML pro kulaté displeje s rectLayout atribu-

tem

3. Vytvoreni specifického kontejneru v XML pro kulaté displeje s roundLayoutem

atributem
Definovani kontejneru aktivity v XML:

<android.support.wearable.view.WatchViewStub
xmiIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlins:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"

xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:id="@+id/watch_view_stub_test"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"

app:rectLayout="@Ilayout/rect_test_activity wear"
app:roundLayout="@]Iayout/round_test_activity wear">
</android.support.wearable.view.WatchViewStub>

Nastaveni kontejneru v dané aktivite:
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@Override
protected void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);

setContentView(R.layout.activity_wear _test);

}

Poté vytvoiime rizné kontejnery, které definuji vzhled na danych zafizenich. Vytvotime
soubor res/layout/rect_activity wear.xml a res/layout/round_activity wear.xml. Nadefinu-

jeme danou strukturu. Definice je ta sama, co na mobilnich zafizenich.

Kontejnery, které jsme nadefinovali, pro ¢tvercové a kulaté displeje, nejsou nacteny dokud
WatchViewStub nedetekuje tvar daného displeje, proto musime nadefinovat listener, ve

kterém pak miizeme manipulovat s danymy komponentami[3]
@Override

protected void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedlInstanceState);
setContentView(R.layout.activity_wear _test);

WatchViewStub stub = (WatchViewStub) findViewByld(R.id.watch_view_stub_test);
stub.setOnLayoutInflatedListener(new WatchViewStub.OnLayoutInflatedListener() {
@Override

public void onLayoutInflated(WatchViewStub stub) {

TextView tv = (TextView) stub.findViewByld(R.id.text);
}

D

}

1.8 Posilani a synchronizace data

API datové vrstva android hodinek, kterd je soucésti Google play services, poskytuje ko-

munikacni kanal pro mobilni zafizeni a android hodinek. API se sklddd z mnoziny dato-
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vych objektl, které napomahaji synchronizaci dat mezi mobilnim zafizenim a android ho-

dinek[4]

1.8.1

Pozadavky

Pro ptistup k dan¢ API je potteba Andoid 4.3 (API level 18) a vyssi na mobilnim zafizeni a

nejnovejsi verzi google play services.[1]

1.8.2

Komponenty

Data items — Poskytuje ulozi$té s automatickou synchronizaci s mobilnim zafize-

nim[2]

Messages — Dana ttida posila zpravy a je uzitecna pro vzdalené volani procedur, jak
ovladani hudby z android hodinek, nebo spousténi obsahu na android hodinkach
Z mobilniho zatizeni. Zpravy jsou uzitecné pro jednosmérnou komunikaci nebo pro
obousmérnou komunikaci — pozadavek / odpovéd model. Pokud mobilni zatizeni a
hodinky jsou sparovany, systém jednotlivé pozadavky vklada do fronty zprav a
vraci uspésnou odpoveéd’. Pokud dané zatizeni nejsou propojeny, vrati chybovy kéd.
Uspé&sny vysledny kod neindikuje, Ze zprava byla doru¢ena isp&$né, protoze zaii-

zeni se mohlo odpojit po piijeti Gspésného kodu.[2]

Asset — Objekt pro posilani bindrnich dat, jako obrazky. Pfipojime celky do data
uloZi$té a systém automaticky se postara o pienos, bere v potaz §itku pasma blueto-

oth a podle toho cachuje velké obrazky, aby se vyhnul pteposlani.[2]

WearableListenerService — Zdédénim dané tiidy mizeme naslouchat zmén datové
vrstvy. Dana tfida musi byt implementovana jako services. Systém tidi zivotni cyk-

lus, podle potieby piipojuje a odpojuje danou servisu[2]

Datalistener — Podobné jako WearableListenerService, rozdil je v tom Ze se pouZi-
va, kdyz je dand aktivita v poptedi, Cili naslouchd, jen kdyz je dané aktivita aktiv-
ni.[2]

Channel — Vyuziva se pro ptenos velkych dat jako hudba, videa z mobilniho zafi-
zeni do android hodinek. Pfenasi datové soubory mezi dvéma nebo vice zafizeni,
bez automatické synchronizace, jako je to mu u Assetu. Channel API Setfi misto na
disku, oproti DataApi tiidé€, kterd tvoii kopii assetu na lokdlni zatizeni pred syn-

chronizaci[2]
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Android Wear podporuji, pfipojeni vice android hodinek na mobilni zafizeni. Napii-
klad, kdyz uzivatel ulozi pozndmku na mobilni zafizeni, automaticky se objevi na obou
sparovanych zafizeni[ 3]

1.8.2.1 Pristup na datovou vrstvu android wear

Pro zavolani datové vrstvy API, musime vytvofit instanci GoogleApiClient , hlavni bod pro

kazdou google play service APIs.[8]
GoogleApiClient poskytuje rozhrani které usnadiuje tvoieni daného klienta.

GoogleApiClient mGoogleApiClient = new GoogleApiClient.Builder(this)

.addConnectionCallbacks(new ConnectionCallbacks() {
@Override

public void onConnected(Bundle connectionHint) {
Log.d(TAG, "onConnected: " + connectionHint);

}

@Override

public void onConnectionSuspended(int cause) {

Log.d(TAG, "onConnectionSuspended: " + cause);

}
)

.addOnConnectionFailedListener(new OnConnectionFailedListener() {
@Override

public void onConnectionFailed(ConnectionResult result) {

Log.d(TAG, "onConnectionFailed: " + result);

}

)
.addApi(Wearable.API)

build();
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1.8.2.2 Synchronizace datovych poloZek

Dataltem definuje, datové rozhrani, které systém pouziva na synchronizace android mobil-

nich zafizenich a android hodinek. Dataltem se sklada z nasledujicich polozek :[6]

e Payload — Bytové pole, které se muze nastavit na jakoukoliv posloupnost dat, je

nutné napsat vlastni serializaci a deserializaci. Velikost je omezena na 100 Kb.

e Path — Unikatni fetézec ktery musi zacinat dopfednim lomitkem, napf
,/path/to/data“. Pokud tvoiime hierarchickou datovou strukturu v dané aplikaci,

schéma cest
Neimplementujeme Dataltem piimo, misto toho:

1. Vytvotime objekt PutDataRequest, kterému nastavime cestu, kterd unikatn¢ identi-

fikuje dany objekt
2. Zavolame metodu setData() na nastaveni bytového pole

3. Zavolame metodu DataApi.putDataltem(), ktera vyzve systém na vytvoreni datal-

temu

4. Kdyz volame dané Dataltems , systém vraci objekty, které implementuji Dataltem

rozhrani

Je doporucovano, misto pracovani s holymi byte, ptes setData(), se doporucuje pouzivani

data mapy, kterd rozsifuje metody Dataltem, na snadné pracovani s datovymi typy.

1.8.2.3 Synchronizace pomoci Data mapy

Je-1i to mozné, doporucuje se pouzivat DataMap tfidu. Dany postup nam uleh¢i praci
s datovymi polozkami ve form¢ android bundle, takze serializaci a deserializaci za nas

provede systém. Manipulace s daty je ve formé kli¢e — hodnoty.[7]
Pouziti data mapy:[7]
1. Vytvoreni PutDataMapRequest instance a nastaveni cesty k datové polozce

2. Zavolani metody PutDataMapRequest.getDataMap(), k vraceni objektu datové

mapy, kde miizeme nastavovat hodnoty ve formé klice — hodnoty.
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3. Zapomoci metody put..(), kterou volame ve form¢ napt. putString() vlozime par do

dané mapy.

4. Zavolani metody PutDataMapRequest.asPutDataRequest(), k vraceni objektu Put-
DataRequest

5. Zavolani metody DataApi.putDataltem(), kde systém vytvoti danou datovou poloz-
ku

Pokud jsou mobilni zafizeni a android hodinky odpojeny, data jsou vlozena do vyrovnava-

ci paméti a po obnoveni pfipojeni jsou synchronizovany mezi dané zatizeni[6]
Ptiklad tvoreni data mapy:[6]

public class MainActivity extends Activity implements DataApi.DataL.istener,
GoogleApiClient.ConnectionCallbacks, GoogleA-

piClient.OnConnectionFailedListener {
private static final String COUNT_KEY = "com.test..key.count";
private GoogleApiClient mGoogleApiClient;
private int countRequest = 0;
/Il Create a data map and put data in it
private void increaseCounter() {
PutDataMapRequest putDataMapReq = PutDataMapRequest.create(*'/countRequest");
putDataMapReq.getDataMap().putint(COUNT_KEY, countRequest ++);
PutDataRequest putDataReq = putDataMapReq.asPutDataRequest();
PendingResult<DataApi.DataltemResult> pendingResult =
Wearable.DataApi.putDataltem(mGoogleApiClient, putDataReq);

}
}

Pfi kazdém zavolani dané funkce increaseCounter , se vlozi hodnota do DataMapy a au-

tomaticky se zavolaji dané listenery.[6]
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1.8.2.4 Naslouchani zmén v datech

Pokud zménime hodnoty v datech, tak mizeme implementovat DataApi.DataListener,

pomoci kterého miize obsluhovat zmény v datech na daném zaftizeni.[5]

public class MainActivity extends Activity implements DataApi.DataListener, GoogleA-

piClient.ConnectionCallbacks, GoogleApiClient.OnConnectionFailedListener {
private static final String COUNT_KEY =" com.test..key.count";

private GoogleApiClient mGoogleApiClient;

private int count = 0;

@Override

protected void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);

setContentView(R.layout.activity _main);

mGoogleApiClient = new GoogleApiClient.Builder(this).addApi(Wearable.API)
.addConnectionCallbacks(this)

.addOnConnectionFailedListener(this).build();
}

@Override  protected void onResume() {
super.onStart();

mGoogleApiClient.connect();

}

@Override

public void onConnected(Bundle bundle) {
Wearable.DataApi.addListener(mGoogleApiClient, this);
}

@Override

protected void onPause() {

super.onPause();
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Wearable.DataApi.removeListener(mGoogleApiClient, this);
mGoogleApiClient.disconnect();

}

@Override

public void onDataChanged(DataEventBuffer dataEvents) {
for (DataEvent event : dataEvents) {

if (event.getType() == DataEvent. TYPE_CHANGED) {

// Dataltem changed

Dataltem item = event.getDataltem();

if (item.getUri().getPath().compareTo("/count™) == 0) {
DataMap dataMap = DataMapltem.fromDataltem(item).getDataMap();
updateCount(dataMap.getInt(COUNT_KEY));

}

} else if (event.getType() == DataEvent. TYPE_DELETED) {

/I Dataltem deleted

}
}
}

/I Our method to update the count

private void updateCount(int c¢) {

2}

Dulezité je vytvorit GoogleApiClienta , zaregistrujeme jeho interface. V metodé onResu-
me(), ktera se vola, kdyz se dana aktivita ozivi, ¢ili hned po vytvoteni, nebo po pfejiti do
poptedi, v dané metod¢ ptipojime daného klienta na danou sluzbu. Po uspé$ném piipojeni,

¢ili v metodé onConnected(), zaregistrujeme metodu, ve které budeme naslouchat zmény
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v datové vrstve, Cili v metodé onDataChange(). V ni podle typu zmény, jestli byla dana
polozka upravena, nebo smazana, vykondme danou akci. Pokud dané aktivita ptejde do
pozadi tak v metodé onPause(), odstranime dany listener a odpojime GoogleApiClienta.[8]

1.8.2.5 Zasilani velkych dat

Pro posilani velkych celkd binarnich data pies bluetooth , jako obrazky, je implementované
rozhrani v PutDataRequest. Je to Asset. Ttida PutDataRequest, disponuje metodou putAs-
set, které predame objekt typu Asset, ktery je vytvoien z klasického ByteArrayOutputStre-
am.[2]

Metoda pro vytvoreni Assetu : [2]

private static Asset createAssetFromBitmap(Bitmap bitmap) {

final ByteArrayOutputStream byteStream = new ByteArrayOutputStream();
bitmap.compress(Bitmap.CompressFormat.PNG, 100, byteStream);

return Asset.createFromBytes(byteStream.toByteArray());

}

Metoda pro vlozeni do datové vrstvy: [2]

Bitmap bitmap = BitmapFactory.decodeResource(getResources(), R.drawable.image);

Asset asset = createAssetFromBitmap(bitmap);

PutDataRequest request = PutDataRequest.create("/image");
request.putAsset("profilelmage", asset);

Wearable.DataApi.putDataltem(mGoogleApiClient, request);

Assety se automaticky cachuji, kvtli prevenci znovu poslani ptes bluetooth. BéZzny postup
je, ze mobilni zatizeni stdhne dany obrazek, ofeze ho na velikost vhodnou pro android ho-

dinky a poSle dana obrazek ptes Assety. Velikost danych dat v assetu neni nijak omezeno.
Pro nacteni daného obrazku z datové vrstvy: [2]

@Override

public void onDataChanged(DataEventBuffer dataEvents) {

for (DataEvent event : dataEvents) {
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if (event.getType() == DataEvent. TYPE_CHANGED &&
event.getDataltem().getUri().getPath().equals("/image")) {

DataMapltem dataMapltem = DataMapltem.fromDataltem(event.getDataltem());
Asset profileAsset = dataMapltem.getDataMap().getAsset(*'profilelmage™);
Bitmap bitmap = loadBitmapFromAsset(profileAsset);

/I Do something with the bitmap

}

}

public Bitmap loadBitmapFromAsset(Asset asset) {
if (asset == null) {
throw new lllegalArgumentException(*'Asset must be non-null™);

}

ConnectionResult result = mGoogleApiClient.blockingConnect(TIMEOUT_MS, Ti-
meUnit.MILLISECONDS);

if ('result.isSuccess()) { return null; }
/I convert asset into a file descriptor and block until it's ready

InputStream assetInputStream = Wearable.DataApi.getFdForAsset( mGoogleApiClient,
asset).await().getInputStream();

mGoogleApiClient.disconnect();
if (assetlnputStream == null) {
Log.w(TAG, "Requested an unknown Asset.");

returnnull; } // decode the stream into a bitmap  return BitmapFacto-

ry.decodeStream(assetinputStream);

}
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1.8.2.6 Posilani a pFijimani zprav

Pro posilani a pfijimani zprav se pouziva MessageApi a jsou dulezité dvé proménné, podle
kterych se tvofi dana tfida. Obsah zpravy a unikatni identifikator, ktery identifikuje akci
dané zpravy. Mezi zpravami neni zadna synchronizace, jako je tomu u Dataltem. Zpravy
jsou vyuzity k jednosmérné komunikace, toho se vyuziva, napt. kdyz chceme spustit néja-
kou aktivitu na android hodinkéch z mobilniho zatfizeni, nebo opaéné. Je ale potieba ziskat
nodelD, to je unikatni identifikator, ktery identifikuje dané sparované zafizeni. Pomoci

daného identifikator poSleme jednotlivym zafizenim zpravu.[3]
Ziskani vSech nodelD: [3]
public static Collection<String> getNodes(GoogleApiClient client) {
Collection<String> results= new HashSet<String>();
NodeApi.GetConnectedNodesResult nodes =
Wearable.NodeApi.getConnectedNodes(client).await();
for (Node node : nodes.getNodes()) {
results.add(node.getld());
}

return results;
}
Ukazka zasilani zprav: [3]
private void sendMessage(String constant,byte [] body)
{
Log.v(TAG, "sendMessage from sendService");
GoogleApiClient googleApiClient = new GoogleApiClient.Builder(this)
.addApi(Wearable.API)

build();

/'1It's OK to use blockingConnect() here as we are running in an
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/I IntentService that executes work on a separate (background) thread.
ConnectionResult connectionResult = googleApiClient.blockingConnect(

Constant. GOOGLE_API_CLIENT_TIMEOUT_S, TimeUnit.SECONDS);

if (connectionResult.isSuccess() && googleApiClient.isConnected()) {

// Loop through all nodes and send a clear notification message
Iterator<String> itr = Utils.getNodes(googleApiClient).iterator();
while (itr.hasNext()) {
Wearable.MessageApi.sendMessage(
googleApiClient, itr.next(), constant, body);

}

googleApiClient.disconnect();

}

Pfipojime GoogleApiClienta a pomoci funkce GetNodes(googleApiClient) si vratime jed-

notlivé a uzly a poSleme zpravu. [3]

Pro pfijimani zprav se musi vytvotit WearableListenerService, ve kterém implementujeme

danou metodu onMessageReceived
@Override
public void onMessageReceived(MessageEvent messageEvent) {
Log.v(TAG, "onMessageReceived: " + messageEvent);
if (Constant. CLEAR_NOTIFICATIONS_PATH.equals(messageEvent.getPath())) {
I/ Request for this device to clear its notifications
SendService.clearNotification(this);

} else if (Constant.START_NAVIGATION_PATH.equals(messageEvent.getPath())) {
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I/ Request for this device to start Maps walking navigation to
/I specific tourist attraction
String attractionQuery = new String(messageEvent.getData());

Uri  uri =  Uri.parse(Constant. MAPS_NAVIGATION_INTENT URI  +
Uri.encode(attractionQuery));

Intent intent = new Intent(Intent. ACTION_VIEW, uri);
intent.addFlags(Intent. FLAG_ACTIVITY_NEW_TASK);
startActivity(intent);

}else if(Constant. DEADLINES REQUEST.equals(messageEvent.getPath())){

SendService.triggerCheckDeadlines(this);

}

V dané metodé¢ je dilezity parametr messageEvent, ktery obsahuje unikatni cestu, podle
které¢ provedeme specifickou akci, a jako dal$i obsahuje data do kterych se uklada po-

sloupnost bajtd, ¢ili obsah dané zpravy[3]
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II. PRAKTICKA CAST
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2 VYVOJOVA APLIKACE

Pro ukédzku vyvoje pro android hodinky bylo zvoleno téma aplikace, registrace zkouSko-
vych terminu pomoci portalu UTB. Vyuziva se vefejné¢ dostupna REST sluzba UTB -
http://stag-ws.utb.cz/ws/help/ . Aplikace jak na mobilnim zatizenim tak na android hodin-
kach umi zaregistrovat daného studenta na dany termin. Na mobilnim zatizenim bézi sluz-
ba, ktera kontroluje kazdych 5 min, jestli neptibyl novy termin a notifikuje jak android

hodinky tak mobilni zafizeni o novém terminu

2.1 Struktura projektu

e . ¥ @ G 2>
EaDP [Eamobile [Jsrc [Imain [Jjava [EJcom [EJexample [E]businesslogic [E]dp [E]Service (@ SendService
- ® MainGridPagerAdapter java @ SendService.java ® AdapterDeadlines java @ wear/.../MainActivity java ® LoginActivity java

L3 datacore setUpAlarm(Context context) {
s lin Intent intent = Intent(context, SendService. ]
2 mobile intent.setAction( )
I3 sharedcore PendingIntent pending_intent = PendingIntent.getService(context, @, intent, )
Cawear AlarmManager alarmm_mgr = (AlarmManager) context.getSystemService(Context.
(< Gradle Scripts alarm_mgr.setRepeating(AlarmManager.

SystemClock.elapsedRealtime(), 3 pending_intent)

cancelAlarm(Context context) {
Intent intent = Intent(context, SendService. )
PendingIntent pending_intent = PendingIntent.getService(context, @, intent, @)

AlarmManager alarmm_mgr = (AlarmManager) context.getSystemService(Context.
alarm_mgr.cancel(pending_intent)

sendActiveMenu(Context context active) {
Intent intent = Intent(context, SendService. )
intent.setAction( )
intent.putExtra( active)
context.startService(intent)

triggerDeadlines (Context context silent noUpdate) {

Intent intent = Intent(context, SendService. )
intent.setAction(SendService. )
intent.putExtra( silent)
intent.putExtra( nolpdate)
context.startService(intent)

triggerLogIn(Context context logIn) {

Obr. 10 Struktura ukazkového projektu

Projekt se sklada z:

1. Modul datacore — Dany modul je zodpovédny za komunikaci s danou sluzbou UTB
a obsluhou danych odpovédi z dané sluzby, taky se stara parsovani danych odpove-

di a pfevodu na dany objekt.
2. Modul lin — Knihovna, ktera poskytuje podporu vysouvaciho bo¢niho menu

3. Modul mobile — Dany modul, je aplikace na mobilni zatizeni. Zde volame dané

sluzby z datacore a posildme na android hodinky

4. Modul sharedcore — V daném modulu jsou metody a konstanty které pouzivaji jak

modul mobile tak modul wear

5. Modul wear — Dany modul, je aplikace na android hodinky.
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datacore

maobile wear

sharedcore

Obr. 11 Jednotlivé zavislosti mezi modulami

Modul mobile, ma zavislost na datacore a sharedcore. Modul wear ma zavislost na dataco-
re a na sharedcore, zavislost na modul datacore je jen z diivodu pfistupu k objektiim které

se tvofi z odpovédi dané sluzby.
2.2 Datacore

2.2.1 Tridy
Dany modul, se sklada z jednotlivych tiid objektl reprezentujici volanou odpovéd’ ze sluz-
by.
Ukazka dané ttidy:
public class Deadline {
public static final String PARA_DEADLINE_ID = "termldno";
@SerializedName(*"termldno™)
public int DeadlinelD;

@SerializedName("ucitel™)
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public Data.Teacher Teacher;
@SerializedName(*"predmet")
public String Subject;

public static String createJsonList(List<Deadline> deadlines)

{
Deadline [] _deadlines = deadlines.toArray(new Deadline[deadlines.size()]);
return new Gson().toJson(_deadlines,Deadline[].class);
}
public static List<Deadline> parse(String result)
{
List<Deadline> deadlinesList = null;
try
{
Deadline[] deadlines = new Gson().fromJson(result, Deadline[].class);
deadlinesList = Arrays.asList(deadlines);
}catch (Exception e)
{
e.printStackTrace();
}
return deadlinesList;
}

Na parsovani odpovédi z dané sluzby, pouzivam knihovnu Gson, kterd umi mapovat objek-

ty a ptifazovat danou hodnotu proménné podle mapovani.

2.2.2 Volani HTTP metod
Na voléani danych sluzeb se vyuziva AsyncTask

private class HttpRequest extends AsyncTask<lInput, Integer, ResultHttpService> {
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@Override
protected ResultHttpService doInBackground(Input... input) {
StringBuilder builder = null;
Integer response = null;
Map<sString, List<String>> headers = null;
Input _input = input[0];
try {
/init url
Utils.Print.Object("service: " + _input.Service + " URL :" + _input.Url);
java.net.URL url = new URL(_input.Url);
//set property for connection
System.setProperty("http.keepAlive™, "false");
HttpURLConnection httpCon = (HttpURLConnection) url.openConnection();
httpCon.setConnectTimeout(10000);
/1 set request method
httpCon.setRequestMethod(_input. TypeRequest.toString());

[Iset cookies if need it

java.net.CookieManager msCookieManager = (ja-

va.net.CookieManager)CookieHandler.getDefault();
if(msCookieManager '= null) {

List<HttpCookie> cookies = msCookieMa-

nager.getCookieStore().getCookies();
if (_input.SetCookie && cookies.size() > 0) {
Utils.Print.Object("Setting cookie :");
for (HttpCookie cookie : cookies)

Utils.Print.Object(cookie name :" + cookie.getName() + " value : " +

cookie.getValue());
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httpCon.setRequestProperty(""Cookie", TextUtils.join(",", cookies));

}

/I if is post request set body
if (_input.TypeRequest == TypeRequest.POST) {
httpCon.setRequestProperty("Content-Type", "application/json™);
String body = _input.Body;
Utils.Print.Object("Body :" + body);
if (body !'=null) {
byte[] outputinBytes = body.getBytes("UTF-8");
OutputStream os = httpCon.getOutputStream();
os.write(outputinBytes);

os.close();

}

/I if we set additional headers print it
if(_input.Headers.size() > 0)
{
Utils.Print.ObjectRed(*'service: " + _input.Service + " Hedears :");
for (String key : _input.Headers.keySet())
{
String value = _input.Headers.get(key);
httpCon.setRequestProperty(key,value);

Utils.Print.ObjectRed("Key : " + key + " Value: " + value );
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//get response code
response = httpCon.getResponseCode();
Utils.Print.ObjectRed(""service: " + _input.Service + " Response :" + response);
/I if we need to manipulate with response headers then return it to service
if(_input.GetResponseHeaders && response == HttpStatus.SC_OK)
{

headers = httpCon.getHeaderFields();

if(_input.FilterHeadrs != null) {

for (String filterHeadr : _input.FilterHeadrs) {

Utils.Print.ObjectRed("service: " + _input.Service + " Key :" + fil-
terHeadr);

List<String> value = headers.get(filterHeadr);
Utils.Print.ObjectRed("Value: ");

Utils.Print.ObjectsRed(value);

}

/I get reponse

BufferedReader reader = new BufferedReader(new InputStreamRea-
der(httpCon.getlnputStream()));

builder = new StringBuilder();

for (String line = null; (line = reader.readLine()) '=null; ) {
builder.append(line).append("\n™);

}

Utils.Print.Object("service: " + _input.Service + " JSON :" + buil-
der.toString());

} catch (Exception €) {
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e.printStackTrace();
if(response != null)

{

return new ResultHttpService(builder == null ? null : buil-

der.toString(),response,_input.Service,headers);
}else

{

return null;

}

return new ResultHttpService(builder.toString(), response, input.Service,headers);
}
protected void onProgressUpdate(Integer... params) {

//Update a progress bar here, or ignore it, it's up to you
}
protected void onPostExecute(ResultHttpService result) {

super.onPostExecute(result);

if(iResult = null && 1Sync)

{

iResult.Result(result);

}

V metod¢ dolnBackground(), spustime pomoci HttpURLConnection, pozadavek na danou

sluzbu a v metod¢ onPostExecute() vratime vysledny vysledek, i s kddem odpovédi.
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2.2.3 Servisy

Obsluhy, které volaji dany Async task a volaji dané parsovani odpovédi ze sluzby, jsou
servisy. Je to tfida, ktera ma metody podle URL, kterou volame z dané sluzby UTB, a ma

obsluhu odpovédi z AsynTask.

public class SDeadline extends BaseService implements IResult {

public static final String GET_DEADLINES_STUDENT = "servi-

ces/rest/terminy/getTerminyProStudenta”;
public ISDeadline isDeadline;
public SDeadline(Context context) {
super(context);

}

public List<Deadline> GetDeadLines(boolean sync)

{
super.setSetJsonFormatOutput(true);
super.StudentAutentication.refreshProperties(this.Context);

RefreshCookieManager (false);

Input input = new Input();
input.SetCookie = true;
input.Url = super.getPrefixUrl() + GET_DEADLINES _STUDENT + "?" +

Autentication.PARA_ PERSONAL_NUMBER + "=" + su-
per.StudentAutentication.PersonalNumber +

super.getEndfixUrl();

input. TypeRequest = TypeRequest.GET;

input.Service = Service. DEADLINES_STUDENT;
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BaseHttpService httpService = new BaseHttpService(this);
if(sync)
{

try {

ResultHttpService resultHttpService = httpService.startExcecuteSync(input);

if(resultHttpService != null && resultHttpService.resultCode == HttpSta-
tus.SC_OK)

{

return WrapperDeadline.parse(resultHttpService.result);
}
} catch (ExecutionException e) {
e.printStackTrace();
} catch (InterruptedException e) {

e.printStackTrace();

}
Yelse {

httpService.startExcecute(input);

}

return null;
}
@Override
public void Result(ResultHttpService result) {
if(result == null){
isDeadline.Error(*fatal error");

return;
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if(result.resultCode != HttpStatus.SC_OK)

{

String message = this.GetError(result.result);

if (result.resultCode == HttpStatus.SC_UNAUTHORIZED) {
if (message == null) {
message = "Pro danou akci se musite prihldsit";
}
isDeadline.UnAutorized(message);
}else {
if (message == null) {
message = "Fatal error™;

}

isDeadline.Error(message);

}

return;

switch (result.service)

{
case DEADLINES_STUDENT:
List<Deadline> deadlines = WrapperDeadline.parse(result.result);
this.isDeadline.DeadlinesStudent(deadlines);

break;
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Dana servisa se stard i prihlasovani a odhlasovani a kontrolu cookies, jelikoz pokud se do-

tazujeme na sluzbu UTB tak se autentizujeme cookiem.

2.3 Mobile

Modul mobile, se stara o veskeré volani datové vrstvy a prenaseni dat do wear modulu.
Vyuziva IntenService a GoogleApi pro posildni zprav a synchronizaci data mezi danym
mobilnim zafizenim a android hodinkami.

2.3.1 Synchronizace dat

Po kazdém piihlaseni studenta do aplikace se synchronizuji data mezi mobilnim zafizenim
a android hodinkami. Vyuziva se IntentService, ktera pokud je spusténa, bézi na pozadi a

vykona télo metody onHandlelntent a skon¢i

public class SendService extends IntentService {
private static final String TAG = SendService.class.getSimpleName();
public static final String ACTION_LISTS DEADLINES = "list_deadlines";
public static void triggerDeadlines(Context context) {
if('Utils.isMyServiceRunning(context,SendService.class.getName())) {
Intent intent = new Intent(context, SendService.class);
intent.setAction(SendService. ACTION_LISTS DEADLINES);

context.startService(intent);

}
public SendService() {

super(TAG);
}
@Override
protected void onHandlelntent(Intent intent) {

String action = intent != null ? intent.getAction() : null;



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 45

Log.e(TAG, "On handlelntent : " + action);
if (ACTION_LISTS_DEADLINES.equals(action)){
refreshDeadlines();
}
private void refreshDeadlines){
SDeadline sDeadline = new SDeadline(this);
List<Deadline> deadlines = sDeadline.GetDeadLines(true);
sendDataToWearable(deadlines);
}
private void sendDataToWearable(List<Deadline> deadlines) {
if(deadlines == null || deadlines.size() == 0 ){
sendMessage(Constant. DEADLINE_ERROR,null);
return;
}
Log.d(TAG,"Sending deadlines to weareable™);
GoogleApiClient googleApiClient = new GoogleApiClient.Builder(this)
.addApi(Wearable.API)
build();
/'1It's OK to use blockingConnect() here as we are running in an
/I IntentService that executes work on a separate (background) thread.
ConnectionResult connectionResult = googleApiClient.blockingConnect(

Constant. GOOGLE_API_CLIENT_TIMEOUT S, TimeUnit.SECONDS);

ArrayList<DataMap> deadlinesData = new ArrayList<>(deadlines.size());
for (Deadline deadline : deadlines) {

DataMap deadlineData = new DataMap();
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deadlineData.putBoolean(Constant.Deadline. CAN_SIGN, deadli-
ne.CanSigninOut);

deadlineData.putBoolean(Constant.Deadline.SIGN_IN, deadline.Signin);
deadlineData.putString(Constant.Deadline. CHAMBER, deadline.Chamber);
deadlineData.putString(Constant.Deadline.SUBJECT,deadline.Subject);

}

if (connectionResult.isSuccess() && googleApiClient.isConnected()) {

PutDataMapRequest dataMap = PutDataMap-
Request.create(Constant. DEADLINES_PATH);

data-
Map.getDataMap().putDataMapArrayList(Constant. EXTRA_ARRAY_LIST DEADLINES,

deadlinesData);

dataMap.getDataMap().putLong(Constant. EXTRA_TIMESTAMP, new Da-
te().getTime());

dataMap.getDataMap().putBoolean(Constant. EXTRA_DEADLINE_SILENT, si-
lent);

dataMap.getDataMap().putBoolean(Constant. EXTRA_DEADLINE_NO_UPDATE,
noUpdate);

PutDataRequest request = dataMap.asPutDataRequest();

// Send the data over

DataApi.DataltemResult result =
Wearable.DataApi.putDataltem(googleApiClient, request).await();

if ('result.getStatus().isSuccess()) {

Log.e(TAG, String.format("Error sending data using DataApi (error code =
%d)",

result.getStatus().getStatusCode()));

}else {
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Log.e(TAG, String.format(Constant. GOOGLE_API_CLIENT_ERROR_MSG,
connectionResult.getErrorCode()));

}

googleApiClient.disconnect();

}

Metoda triggerDeadlines spusti danou IntentServisu, ktera pobézi na pozadi. V metodé
onHandlelntent(Intent intent), se spusti metoda refreshDeadlines, ktera zavola sluzbu na
datacore, vrati si dané terminy a spusti vkladani do datové vrstvy GoogleAPI v metodée
sendDataToWearable. V téle dané metody je klasické pfipojeni na GoogleAPI a vlozeni
danych zaznamu do tiidy DataMap

2.3.2 Zasilani zprav

Zasilani zprav v mobilni aplikaci vyuzivam tfeba na synchronizaci menu mezi mobilnim
zatizenim a android hodinkami. Pokazdé kdyz kliknu na menu v mobilni aplikaci tak se

vybere v menu v android hodinkach. Opét vyuzivam IntentService.
Zde je, metoda na zasilani zprav do android hodinek
private void sendMessage(String constant,byte [] body)
{
Log.v(TAG, "sendMessage from sendService");
GoogleApiClient googleApiClient = new GoogleApiClient.Builder(this)
.addApi(Wearable.API)
build();
/I '1t's OK to use blockingConnect() here as we are running in an
/I IntentService that executes work on a separate (background) thread.
ConnectionResult connectionResult = googleApiClient.blockingConnect(

Constant. GOOGLE_API_CLIENT_TIMEOUT S, TimeUnit.SECONDS);
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if (connectionResult.isSuccess() && googleApiClient.isConnected()) {
// Loop through all nodes and send a clear notification message
Iterator<String> itr = Utils.getNodes(googleApiClient).iterator();
while (itr.hasNext()) {
Wearable.MessageApi.sendMessage(
googleApiClient, itr.next(), constant, body);

}

googleApiClient.disconnect();

2.4 Sharedcore

Dany modul obsahuje pouze tfidu Utils a tfidu Constant.

2.4.1 Trida Constant

V dané tfidé jsou konstanty, které pouzivaji jak modul mobile tak modul wear. Jsou tam
cesty, klice, které se pouZzivaji pti odesilani, pfijimani zprav, synchronizace dat jak na mo-

bilnim zafizenim tak na android hodinkach.

public class Constant {

public static class Deadline{
public static final String SUBJECT = "subject";
public static final String DATE = "date";

public static final String DEADLINE_ID = "deadlinelD";

2.4.2 Trida Utils

Dana tfida obsahuje metody, které pouziva jak modul mobile, tak modul wear.
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Hlavni metoda:
public static Collection<String> getNodes(GoogleApiClient client) {
Collection<String> results= new HashSet<String>();
NodeApi.GetConnectedNodesResult nodes =
Wearable.NodeApi.getConnectedNodes(client).await();
for (Node node : nodes.getNodes()) {
results.add(node.getld());
}

return results;

}

Dané metoda vraci nodelD pfipojenych zatizenich, které se pouziva pti posilani zprav

2.5 Wear

Modul pro aplikaci na android hodinky. Dana aplikace umi zobrazit seznam terminu a za-
registrovat se na pfislusny termin. Taky notifikuje, pokud pfibyl néjaky novy termin. Skla-
da se z AsyncTasku které ¢tou z datové vrstvy googleAPI danéd data a zobrazuji je, poté

pomoci DataMap synchronizuje vybrany termin.
2.5.1 Vraceni dat z googleAPI

2.5.1.1 AsyncTask

Pomoci tfidy asyncTask si nacteme data z googleAPI datové vrstvy. Pfi spusténi aplikace

se spusti dany asyncTask
@Override
protected ArrayList<Deadline> doInBackground(Uri... params) {
I/l Connect to Play Services and the Wearable API
GoogleApiClient googleApiClient = new GoogleApiClient.Builder(mContext)
.addApi(Wearable.API)

build();
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ConnectionResult connectionResult = googleApiClient.blockingConnect(

Constant. GOOGLE_API_CLIENT _TIMEOUT _S, TimeUnit.SECONDS);

if ('connectionResult.isSuccess() || 'googleApiClient.isConnected()) {

Log.e(TAG, String.format(Constant. GOOGLE_API_CLIENT_ERROR_MSG,
connectionResult.getErrorCode()));

return null;

}

ArrayList<Deadline> deadlines = new ArrayList<>();

Uri deadlinesUri = params[0];

DataApi.DataltemResult dataltemResult =

Wearable.DataApi.getDataltem(googleApiClient, deadlinesUri).await();

if (dataltemResult.getStatus().isSuccess() && dataltemResult.getDataltem() !=
null) {

DataMapltem dataMapltem = DataMapl-

tem.fromDataltem(dataltemResult.getDataltem());

List<DataMap> deadlinesData = dataMapl-
tem.getDataMap().getDataMapArrayList(Constant. EXTRA_ARRAY_LIST_DEADLINES);

Il Loop through each attraction, adding them to the list
for (DataMap deadlineData : deadlinesData) {
Deadline deadline = new Deadline();

deadline.Chamber = deadlineDa-
ta.getString(Constant.Deadline. CHAMBER);

deadline.CanSigninOut = deadlineDa-
ta.getBoolean(Constant.Deadline. CAN_SIGN);

deadlines.add(deadline);
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}

googleApiClient.disconnect();
return deadlines;

}

Cteni z google Api musime provadét asynchronné proto asyncTask.

2.5.1.2 Naslouchani dat 7 WearableListenerService

Dana tiida nasloucha zmén v datové vrstvé googleApiClient. Cili cokoliv se zméni,

v danych datovych objektech se poté zavola dana metoda.
public class ListenerService extends WearableListenerService {
private static final String TAG = ListenerService.class.getSimpleName();
@Override
public void onDataChanged(DataEventBuffer dataEvents) {
Log.d(TAG, "onDataChanged: " + dataEvents);
final List<DataEvent> events = FreezableUtils.freezelterable(dataEvents);
for (DataEvent event : events) {
if (event.getType() == DataEvent. TYPE_CHANGED
&& event.getDataltem() = null

&&
Costant. DEADLINES_PATH.equals(event.getDataltem().getUri().getPath())) {

DataMapltem dataMapltem = DataMapl-

tem.fromDataltem(event.getDataltem());
Log.d(TAG, "onDataChanged Uri : " + dataMapltem.getUri());
int [] deadlinelDs = new int [deadlinesData.size()];
for (int1 =0 ; i <deadlinelDs.length; i++){

deadlinelDs][i] = deadlinesDa-
ta.get(0).getInt(Constant.Deadline. DEADLINE_ID);

}
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UtilityService.triggerNewDeadlinesNotification(this,deadlinel Ds);

2.5.2 Notifikace

Spousténi notifikaci, na android hodinach, musime spustit lokadlné na zatfizeni k tomu,

slouzi tfida Notification.Builder.

NotificationCompat.Builder builder = new NotificationCompat.Builder(this)
.setContentTitle("Pocet novych terminu " + deadlinesID.length)
setSmalllcon(R.drawable.ic_deadline)

.setLocalOnly(true)

setDefaults(Notification.DEFAULT_ALL)

.setContentIntent(updatelntent);

NotificationCompat.WearableExtender wearableOptions = new NotificationCom-

pat.WearableExtender();
for (int deadlinelD : deadlinesID) {
for (DataMap dataDeadline : deadlinesData) {

if (deadlinelD == dataDeadli-
ne.getint(Constant.Deadline. DEADLINE_ID)) {

Notification deadlinesNotif = new Notification.Builder(this)
.setContentTitle(dataDeadline.getString(Constant.Deadline.SUBJECT)
.setContentText(dataDeadline.getString(Constant.Deadline. CHAMBER)).build();

wearableOptions.addPage(deadlinesNotif);

break;
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}

builder.extend(wearableOptions);

Notification notification = builder.build();

((NotificationManager) getSystemService(NOTIFICATION_SERVICE))
.notify(Constant. WEAR_NOTIFICATION_ID, notification);

Dany notifikacni builder vytvoii nékolik stranek podle toho kolik je novych teminu.
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ZAVER

google API v jazyce Java. Dale byl za ukol vytvofit testovaci aplikaci pro dané zafizeni,
jako ukazku vyvoje v dané technologii. Bylo pouzito opravdové zatizeni Motorola MOTO
360, jako vyvojovy prostfedek. Celkové android hodinky, maji podle mé velky potencial,
kvuli rychlosti vyfizeni jednoduchy ukonu. BohuZzel hodinky maji jednu obrovskou nevy-

hodu a to je vydrz baterie. Dané hodinky vydrzi nanejvys den pfi plném vyuziti.
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