Propojeni systéemu SAP a aplikace 02 Car Control

Radim Zlamal

Bakalarska prace Univerzita Tomase Bati ve Zliné
2015 Fakulta aplikované informatiky




N oA wN

Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta aplikované informatiky
akademicky rok: 2014/2015

ZADANIi BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a piijmeni: Radim Zlamal

Osobnl &slo: A12604

Studijni program:  B3902 Inzenyrska informatika

Studijni obor: Informaéni a fidici technologie

Forma studia: kombinovanéa

Téma prace: Propojeni systému SAP a aplikace 02 Car Control

Téma anglicky: The Interlinkage of a SAP System and an O2 Car Control
Application

Zasady pro vypracovani:

. Popiste zakladni vlastnosti aplikaci O2 Car Control a SAP.

. Analyzujte potieby spole¢nosti pro vyhodnoceni ekonomiky provozu automobilé.

Popiste technologickou platformu SAP a moinost vyvoje v systému.

. Navrhnéte architekturu uzivatelského modulu pracujici v systému SAP.
. Realizujte v uZivatelském modulu import dat ze systému O2 Car Control.
. Vytvofte reporty nad spoleénymi daty z aplikaci SAP a O2 Car Control.

. Zhodnotte pfinos aplikace pro vyhodnoceni ekonomiky provozu aut.



Rozsah bakalafské prace:
Rozsah pfiloh:
Forma zpracovani bakalafské prace: tisténa/elektronicka

Seznam odborné literatury:

1. MAASSEN, A., SCHOENEN, M., GADATSCH. A. SAP R/3: kompletni privodce.
Computer Press, 2007. ISBN 978-80-251-1750-7.

2. KUHNHAUSER, K. ABAP: vyukovy kurz. Computer Press, 2009. ISBN
978-80-251-2117-7.

3. GULSEN, A. ABAP Workbench -100 things you should know about. Galileo Press,
2012. ISBN 978-1-59229-427-5.

4. ERL, T. SOA, servisné orientovana architektura: kompletni privodce. Computer
Press, 2009. ISBN 978-80-251-1886-3.

5. SAP Help Portal [online|. Dostupné z: http://help.sap.com.

Vedouci bakaléfské prace: doc. Ing. Zdenka Prokopova, CSc.
Ustav potitatovych a komunikaénich systémii
Datum zadani bakalafské prace: 6. biezna 2015

Termin odevzdéni bakalaiské prace: 22. kvétna 2015

Ve Zliné dne 6. bfezna 2015

doc. Mgr. Milan Adamek, Ph.D. prof. Ing. Vladimir Vagek, CSc.
dékan Feditel ustavu



Prohlasuji, Ze

beru na védomi, ze odevzdanim diplomové/bakalaiské prace souhlasim se zvefejnénim
své prace podle zdkona €. 111/1998 Sb. o vysokych skolach a o zméné¢ a doplnéni
dalsich zakonii (zdkon o vysokych Skolach), ve znéni pozdé€jsich pravnich predpisd,
bez ohledu na vysledek obhajoby;

beru na védomi, Ze diplomové/bakalaiska prace bude ulozena v elektronické podobé
V univerzitnim informa¢nim systému dostupna k prezen¢nimu nahlédnuti, ze jeden
vytisk diplomové/bakalarské prace bude wulozen v pfiruéni knihovné Fakulty
aplikované informatiky Univerzity Tomase Bati ve Zlin€ a jeden vytisk bude uloZen u
vedouciho prace;

byl/a jsem seznamen/a stim, ze na moji diplomovou/bakalaiskou praci se pln¢
vztahuje zédkon ¢. 121/2000 Sb. o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem
autorskym a o zméné nékterych zakonl (autorsky zakon) ve znéni pozdéjsich pravnich
ptedpist, zejm. § 35 odst. 3;

beru na védomi, ze podle § 60 odst. 1 autorského zdkona ma UTB ve Zliné pravo na
uzavieni licen¢ni smlouvy o uziti Skolniho dila v rozsahu § 12 odst. 4 autorského
zakona;

beru na védomi, ze podle § 60 odst. 2 a 3 autorského zdkona mohu uzit své dilo —
diplomovou/bakalatrskou praci nebo poskytnout licenci k jejimu vyuziti jen ptipousti-li
tak licen¢ni smlouva uzaviend mezi mnou a Univerzitou TomaSe Bati ve Zlin€ s tim,
ze vyrovnani piipadného pifiméfeného ptispévku na uhradu nékladi, které byly
Univerzitou TomaSe Bati ve Zlin€ na vytvofeni dila vynaloZeny (az do jejich skute¢né
vyse) bude rovnéz predmétem této licencni smlouvy;

beru na védomi, Ze pokud bylo k vypracovani diplomové/bakalaiské prace
vyuzito softwaru poskytnutého Univerzitou Tomase Bati ve Zliné nebo jinymi
subjekty pouze ke studijnim a vyzkumnym ucelim (tedy pouze k nekomerénimu
vyuziti), nelze vysledky diplomové/bakalaiské prace vyuzit ke komerénim
ucelim;

beru na védomi, Ze pokud je vystupem diplomové/bakalaiské prace jakykoliv
softwarovy produkt, povazuji se za soucast prace rovnéz i zdrojové kody, popf.
soubory, ze kterych se projekt skladd. Neodevzdani této soucéasti mize byt ditvodem
K neobhajeni prace.

ProhlaSuji,

Ve Zling

Ze jsem na diplomové/bakalaiské praci pracoval samostatné a pouzitou literaturu jsem
citoval. V piipadé publikace vysledkt budu uveden jako spoluautor.

ze odevzdana verze diplomové prace a verze elektronicka nahrana do IS/STAG jsou
totoZné.

‘podpis diplomanta



ABSTRAKT

Bakalatska prace se zabyva tvorbou transakce ZCAR, ktera slouzi pro vyhodnocovéni dat
0 provozu vozidel z aplikace CarControl a ucetnich dat ze syst¢ému SAP R/3. Transakce
byla vytvotena z diivodu sjednoceni dvou typt reportingu do jednoho vystupu za tcelem

rychlejsiho a efektivnéjsiho vyhodnocovani nakladii na dopravni vozidla spolec¢nosti.

Kli¢ova slova: SAP, ABAP, ZCAR, CarControl

ABSTRACT

Bachelor’s thesis is dealing with the creation of ZCAR transaction. It will be used for data
evaluation of car operation from application CarControl and accounting data in SAP R/3
system. Transaction was made due to unification of two reporting types to one outcome

with quicklier and more effective cost evaluation of firm's cars.

Keywords: SAP, ABAP, ZCAR, CarControl
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Uvod

Tématem bakalaiské prace je naprogramovani uzivatelské transakce v systému SAP R/3,
jejiz cilem je propojeni dat ze systému O2 CarControl a systému SAP R/3. Projekt vychazi
z pozadavku a potieb firmy Navos, a.s., kde je potieba konsolidovat a centralizovat infor-

mace o provozu sluzebnich referen¢nich vozidel.

Spolecnost Navos, a.s. ma v soucasnosti 149 osobnich referencnich vozidel. Provoz téchto
vozidel je monitorovan syst¢émem CarControl spolecnosti O2. Na trhu je vicero vyrobct
a provozovateli podobnych systémd, jelikoz je ale spole¢nost Navos, a.s. clenem holdingu

Agrofert, je feSeni vybrano centraln¢ pro cely holding.

Kazdé vozidlo je opatfeno komunikacni jednotkou. Tato jednotka komunikuje ptes GPS
modul s druzici, kdy ziskava informace o aktualni poloze, rychlosti, apod. a takto ziskana
data posilad pfes mobilni sluzbu na centralni servery spole¢nosti O2. Zde dochézi k dal§imu
zpracovani, tj. evidenénim operacim typu jaké vozidlo, v jakém case, na jakém misté, jaka
rychlost, atd. K témto datim pak ptfes webovou aplikaci uzivatel definuje dalsi tdaje, jako
je typ cesty, spotieba pohonnych hmot, informace o servisnich tkonech. Vedle toho jsou k
dispozici ekonomické informace o jednotlivych vozidlech v systému SAP R/3, kdy se pfes
controllingové zakazky eviduji naklady na pohonné hmoty, spotieba oleji véetné dalSich
provoznich kapalin, atd. Problémem je, Ze tyto dvé evidence nejsou propojeny. V SAPu
nejsou informace o technickém provozu vozidel a neni tedy mozné soucasné reportovat a

vyhodnocovat ekonomické i technické ukazatele o provozu vozidel.

Cilem bakalatské prace je tedy vytvofit transakei v systému SAP R/3, ktera bude ze systé-
mu CarControl nacitat informace o provozu referentskych vozidel, a bude je pro dalsi vyu-

ziti importovat v reportech do systému SAP.
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1 ZAKLADNI VLASTNOSTI SAP A CARCONTROL

1.1 SAPR/3

1.1.1 Historie SAP R/3

Firma SAP Byla zaloZena v roce 1972 s cilem vytvofit plné funk¢ni systém pro fizeni pod-
nikové ekonomiky. Prvni verze systému, ktera piiSla na svét v roce 1973, SAP R/1, byla
tvofena finanénim ucetnictvim. Dalsi verze SAP R/2 jiz miZeme nazyvat za prvni funkéni
ERP systém (Enterprise resources planning), ov§em nevyhodou tohoto systému byla nut-
nost vyuzivani sadlovych pocitaci. Verzi SAP R/3 z roku 1992 byla zménéna architektura
SAPu, kdy se zaménily salové pocitace na architekturu Klient-server a zacaly se vyuZzivat
relacni databaze. Vyhoda této architektury byla pfedev§im v kompatibilité s riznymi plat-
formami a opera¢nimi systémy Microsoft Windows nebo Unix. Dalsi verze byla v roce
2002 spusténa pod nazvem SAP R/3 Enterprise. V roce 2004 byly nové¢ uspofddany kom-
ponenty, ¢imz vznikl centrdlni produkt mySAP Business Suite. DoSlo k oddéleni aplikac-

nich komponent od technickych, pfi¢emz se nadale oznacuji jako SAP NetWeaver. [1]

1.1.2 Moduly SAP R/3

Systém SAP je diky své architektufe a robustnosti pouzivan v mnoha nadnérodnich spo-
le¢nostech. Pokryva procesy, které jsou klicové pro ¢innost spolecnosti, ale nabizi i kom-

ponenty, které ptesahuji potieby a pozadavky ERP systému.

Cela skupina produktli SAP je horizontalné rozdélena do tii vrstev.

e SAP NetWeaver: nejnizsi uroven technologickych komponent. SAP NetWeaver je
charakteristicky délenim na dalsi ¢tyfi vrstvy, a to:
o Integrace osob
o Integrace informaci
o Integrace procest
o Aplikac¢ni platforma
e Komponenty k fizeni podnikové ekonomiky — nachéazeji se ve stfedni vrstvé, ktera
je jesté rozdélena horizontalné do tii oblasti, a to:
o XApps (Extended Applications) — ptesah ptes ramce jednotlivych kompo-
nent, ty jsou propojeny pies XApps.
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o mySAP Business Suite — je nutny pro nasazeni XxApps, obsahuje v sobé&
komponenty pro fizeni podnikové ekonomiky, a to:
= mySAP ERP: funkce ERP systému
* mySAP CRM: vztah se zékazniky
* mySAP SCM: roz§ifena funkcionalita logistiky
* mySAP SRM: fizeni vztaht s dodavateli
» mySAP PLM: Zivotni cyklus vyrobki
o SAP Smart Business Solutions — feSeni urcena pro stiedni a mensi podniky,
SAP ALL-in-one, SAP Bussiness One
Primyslova feSeni — nachdzeji se ve tfeti Grovni. Jedna se o dodatkova feSeni vyu-

Zivana pouze v nékterych odvétvich pramyslu.[1]

Systém SAP R/3 je vnitin€ rozdélen do moduld. Kazdy z téchto moduli fesi danou cast

¢innosti firmy:

FI (Financial Accounting) Finanéni ucetnictvi

CO (Controlling) Controling

AM (Asset Management) Evidence majetku

PS (Project system) Planovani dlouhodobych projekti
WF (Workflow) Rizeni obéhu dokumentii

IS (Industry Solutions) Specificka feSeni riznych odvétvi
HR (Human Resources) Rizeni lidskych zdroji

PM (Plant Maintenance) Udrzba

MM (Materials Management) Skladové hospodafistvi a logistika
QM (Quality Management) Management kvality

PP (Production Planning) Planovani vyroby

SD (Sales and Distribution) Podpora prodeje [1]
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1.1.3 Architektura systému SAP R/3

Pfichodem verze SAP R/3 se zménila architektura SAPu na architekturu klient-server, kte-

ra je tvofena tfemi vrstvami:

e Prezenc¢ni vrstva
e Aplikacni vrstva

e Databazova vrstva

Prezen¢ni vrstva slouzi pro komunikaci mezi uzivatelem a pocitacem. Vlastni komunikace
probiha na klientské ¢asti — prezentacnim serveru. Nedilnou soucasti prezenta¢niho serveru
je SAP GUI rozhrani, které se stard o komunikaci mezi prezentacnim a aplikacnim serve-
rem. Aplikacni vrstva je tvofena aplikacnim serverem, ktery jednak prfes SAP GUI komu-
nikuje s klientem a jednak komunikuje s databazi pies systém pro spravu databaze. Vlastni
programy, vytvotené v systému ABAP, jsou uloZzeny na aplikacnich serverech. Databazova
vrstva je tvofena vlastnimi databdzovymi servery, které slouzi pro uklddani dat. Jelikoz
SAP je multiplatformni systém, vyvojafe nemusi zajimat, na jaké databazové platformé
(UNIX, ORACLE, SUN, MICROSOFT) databazova vrstva bézi, aplikacni vrstva bude
vypadat vzdy stejné.

Z hlediska fizeni organizace, ve které se SAP R/3 nasazen, miizeme jeSté architekturu sys-

tému popsat nasledovné:

e Systém pro testovani a vyvoj
e Konsolida¢ni systém

e Produkéni systém [2]

Systém chépeme jako uzavieny konsolidovany celek, na kterém bézi samostatna instalace
systému SAP R/3. PoCty systéml zalezi na druhu organizace, kde je systém SAP nasazen.
Na kazdém systému muze bézet ne¢kolik klientt. Klient je z hlediska hierarchie nejvyssi
urovni v systému. Data, ktera vyuzivany napiic¢ jednotlivymi moduly, jsou ulozeny v klien-
tech. Jsou-li data klientové zavisla (databazova tabulka obsahuje pole MANDT), jsou pou-
zitelnd pouze na urovni klienta. Jsou ale i data klientov€ nezavisld, kterd jsou viditelna

Vv celém systému napfti¢ klienty.
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1.2 CarControl

Bakalatskd prace nemé za cil studovat technickou problematiku nastaveni systému Car-
Control. Technické standardy jsou brany jako fakt, pro dalsi zpracovani jsou dilezita data,
ktera ze systému CarControl lze ziskat. Proto i popis funk¢énosti vlastni aplikace je omezen

jen na ¢asti, které budou potteba pro dalsi zpracovani.

Jak jiz bylo zminéno v Gvodu, kazdé vozidlo je opatieno komunikacni jednotkou, ktera
jednak komunikuje s globalnim druzicovym polohovym systémem GPS a také pies mobil-
ni sluzby s datovym centrem O2, kam ziskané informace pfedava. Dle nastaveni uzivatel-
skych prav se pak k témto datim pies webovy portal a zabezpecenou SSL komunikaci pfi-
hlasuji jednotlivi uzivatelé.

Po ptihlaSeni na adrese https://carcontrol.cz.02.com/web/ a zadani pfihlaSovaciho jména a
hesla se uzivatel dostane na tvodni stranu portalu, kde v map¢ uvidi zakladni informace o

vozidlech, na ktera ma prava.

()2 Car Control

Planované servisni ikony (0) Blizké servisni dkony (0) Nesplnéné servisni dkony (1)
saané dkony = T 13.12.2014, 5T
@

Stav tachometru Nejdeli trasa Maximalni rychlost (mésic)
e 2 e 2 s
et b D Posledni
=)
(0

Prémérna spotfeba (mésic)

6,00 1/100 km

(9131 98

Obr.1. Uvodni obrazovka webového portalu CarControl

Aplikace ma né€kolik zalozek. Zobrazovani zalozek opét zalezi na nastaveni uzivatelskych
opravnénti.
Dilezitou zalozkou je zalozka Trasy. Zde je vedena evidence o provozu vozidla, tj. ke

kazdé trase vozidla jsou vidét nasledujici informace:

e Typ cesty — soukroma nebo sluzebni



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 15

e Cas— den, datum a ¢as odjezdu a piijezdu

e Misto — misto odjezdu a piijezdu

e Ridi¢ —fidi¢ vozidla na dané trase

e Doba trasy — ¢as straveny na cesté

e Celkem km — pocet kilometrt ujety na trase

e Tachometr — kone¢ny stav tachometru na trase

I e e T
| & orcc-Tasy-Try-sex. x (4 - g

€ | & https://carcontrol.cz.02.com/ss/kniha/TrasySeznamKomplet.aspxityp_pohledu=0 @ || Q sappadd columninintemnaltable  » Y& B # @ & =
B3 gocgle [ 1T [l MAVOS || Agrofert [ Poasi [ ) Skola [} SkyDrive [ i HOME &) TeamViewerQS || ABAP

02 Car ContrOI W Archiv aktualit | Informace apl

SAP Exporty pro SAP

Mapa || Trasy | Reporty || Exporty || Admin || sledovani || Alerty || Dal3i funkce
Trasy Vydaje Prehled

[ Jednotka

7, Iil [J zZobrazit denni souhrny 4/|[09.03.2015] .| - [16.03.2015] .. v ==
Typ Cas v  Misto Ridi Ugel Daoba trasy Celkem km  Tachometr  § & T
& Pd13.03201511:32:3 & [CZ] Krom&FiZ, Na Nohylaku Velovsky Pav Sluzebnijizda  00:12:44 3,60 14672060 v o
pé 13.03.2015 11:45:2 [CZ] KroméFiz, Celakovsksho
= g:: Eg:igig ﬁgé; Q %gé} ECS:?? ;i‘i"‘a"gtﬁg’sjs‘é‘ veltovsky Pav sluzebnfjizda  00:04:16 1,80 146717,00 + o'
& PE13.03.2015 11:06: ) [CZ] KroméiE, HavliEkovaSSOuC \oiopyciry pay Siusebni jizda  00:03:56 1,60 14671520 ¥ o
[3] Fiidat trasu péd 13.03.2015 11:10:4 [CZ] Kromé&#iz, Palenitkova#sia:
& Pé13.03201510:46:4 Q [CZ] KroméFiZ, Pilafova2Snémo' yoisoueky pay Sluzebnijizds  00:05:25 1,50 146713,60 + o'
@7 Schyalit trasy pé 13.03.2015 10:52:1 [CZ] Kromé&Fiz, Havligkova#Souc !
_ . . pé 13.03.2015 10:27:2 [CZ] Kroméi Velovsky Pav SluZebni jizda  00:17:01 520 14671210 ' o
[§ firomadna zména stributd = pd 13.03.2015 10:44:2 0 [CZ] Kromé&fFiz, Pilafova£Snémo delcovs av Sluzenniizds " " d
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Obr. 2. Kniha jizd ve webovém portalu CarControl

Dalsi zalozkou jsou Vydaje. Zde jsou definovany informace o nakladech na provoz vozi-

del, jako je tankovani véetné ostatnich provoznich nakladu.

Uzivatel s opravnénim Admin ma ptistup do centralniho nastaveni aplikace. Zde jsou dule-

zité zélozky Vozidla a Uzivatelé. Tyto informace zpracovava spravce systému.

e Vozidla:
o Zde je uveden ¢iselnik vozidel
o Kazdy zaznam obsahuje Typ vozidla, SPZ, fidice, ¢islo jednotky, ¢islo SIM

karty v jednotce pro komunikace pfes GPRS, aktualni stav tachometru
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e Uzivatelé:
o Zde je uveden ¢iselnik uzivateli — fidict
o Kazdy zaznam obsahuje jméno a piijmeni fidice, email
Data ulozena v databazovych tabulkach CarControlu, obsahuji dalsi sloupce, které pouze

nejsou v portalu zobrazeny.

Pro provéazani dat v reportu bude potieba exportovat nasledujici informace:

e Vozidla: seznam vozidel v systému
e Uzivatelé: seznam uzivatel v systému
e Trasy: vlastni seznam jizd vozidel

e Naklady: ndklady na PHM, jiné naklady

Trasy a naklady lze do SAPu importovat pies webovou sluzbu, import vozidel a uzivatel
systém CarConrol pies webovou sluzbu neumoziuje, zde musi byt pouzit import pies

XML soubory.
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2 ANALYZA STAVU A POTREB SPOLECNOSTI NAVOS, A.S.

2.1 Vyhodnoceni efektivnosti provozu automobilu

Kazdé vozidlo v systému SAP ma definovanou controllingovou zakazku. Zakazek muze
byt vice druhti, napt. jsou zakazky terminové pro evidenci prodeje a nakupu zbozi, zakazky
servisni pouzivané pro praci v CS modulu pro servis stroju. V piipadé CarControl se jedna
o nakladové statistické zakazky. Kdyz je potifeba odepsat ptislusny néklad, odepisuje se
s vazbou na danou statistickou controllingovou zakazku. Vysledkem tedy je, Ze na dané
statistické zakazce je evidence provoznich naklada, které byly na dané vozidlo zactovany.

Jedna se o:

e Néklady na PHM: v ptipadé, Ze se jedna o tankovéni v aredlu spolecnosti na vlast-
nim stojanu, dochazi k odpisu zasoby PHM do vlastni spotieby, tedy v transakci
MIGO ucetni odepisuje dané mnozstvi PHM ze skladu a v dokladu uvede ¢islo sta-
tistick¢é zakazky ptislusného vozidla. Jedna-li se o tankovani na vefejnych benzino-
vych stanicich, za¢tuje se dodavatelska faktura a ndklad na PHM za dané vozidlo se
zuctuje na Cislo statistické zakéazky ptislusného vozidla.

e Opravy, dalsi poplatky, dalni¢ni znamky: za¢tuje se dodavatelska faktura a naklad
je zauctovan na Cislo statistické zakazky ptisluSného vozidla.

e Odpisy: zactovavaji se internim zpracovanim na cislo statistické zakazky ptislus-

ného vozidla.

Pro vyhodnoceni se pouziva transakce KOBI, kde jsou vidét finan¢ni nadklady na zvolené

statistické zakazky, tedy na odpovidajici automobily.
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Obr. 3. SAP report z transakce KOB1 — Jednotlivé polozky skutecnych néikladii za zakdzky

Systém CarControl nabizi velké mnozstvi logistickych a manazerskych sestav, jako jsou
reporty zobrazujici poCty najetych soukromych a sluzebnich kilometrii, zobrazovani tras,
kde vozidla ptekrocila maximalni povolenou rychlost, zobrazuje duplicitni cesty - zda ve
stejném Case na totozné misto nejezdi vice sluzebnich vozidel, atd. Ale reporty pro financ-

ni vyhodnoceni provozu vozidel nenabizi potfebné informace.

Vystupni data z obou systému jsou déle ruéné zpracovavana, kdy jsou ze SAPu ziskavany
finan¢ni udaje, které se ovsem musi dle vozidel a mésict sumarizovat a dle ¢t vycislovat
mésicni naklady za:

¢ Finan¢ni nédklady na pohonné hmoty

e Odpisy drobného nehmotného majetku a drobného investi¢niho majetku

e Odpisy a udrzovani dopravnich prostifedka

e Ostatni sluzby

e Dalsi poplatky (dalniéni zndmky, apod.)

K témto zpracovanym datim jsou pak dale ru¢né dopliiovany data z CarControlu, kdy se
k danym vozidlim za dané ¢asové obdobi ru¢né piitadi informace o provozu a nakladech

za kilometr. Poté je ziskan finalni report o nakladech na provoz vozidel.
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2.2 Moznosti vyvoje systémi

Pro vyvoj reportl v syst¢tmu SAP je pouzivan programovaci jazyk ABAP. Vlastni kédy
reportli nejsou ulozeny fyzicky v souborech, ale pfimo v databazi na databazovych serve-
rech. Spousténi programl zabezpecuje a provadi runtime systém, ktery dohlizi nad logic-

kym béhem programt, reakci uzivatell v dialogovych oknech, apod.
V ramci SAPu rozliSujeme vlastni aplika¢ni programy:

e Reporty
e Dynamické programy

Reportem je myslena ptfesnd struktura programu, kdy uZzivatel pfi spusténi reportu zada
vstupni data, systém provede zpracovani a nakonec vypiSe vysledna data bud’ v textové
formé nebo v grafickém forméatu ALV. Dynamické programy jsou aplikace, které¢ jsou fi-
zeny systémem dialogovych oken — dynper, a je na uzivateli, které z dialogii bude pouzi-
vat. Pfi vytvafeni programu je potieba definovat nazev vlastniho programu. Vytvatime—li
vlastni report, jedna se o report zdkaznicky. Proto nazev takového reportu musi vzdy zaci-
nat bud’ ,,Y* nebo ,,Z. Paklize nemame ptislusny kli¢ pro pfistup do editace standardu
SAPu, systém ndm neumozni nazev programu, ktery by nezacinal jednim z vySe uvede-
nych znak, ulozit. Tim je zabezpeceno, Ze uzivatelské reporty nebudou v piipadé upgrade

celého systému piepsany.

2.2.1 Transakce

Kazdy program vytvoreny v jazyce ABAP je charakterizovan svym ndzvem. Tento nazev
muze byt nékdy dosti komplikovany na zapamatovani a jednoduché spusténi programu
(napf. program pro zalozeni dodavatele do systému se jmenuje SAPMF02K). Proto existu-
je moznost kazdému programu definovat tzv. transakci, tedy jednoduchy kod pro spusténi
(v tomto piipadé XKO1). Transakci mizeme definovat napt. pies ABAP
DEVELOPMENT WORKBENCH (transakce SE80), kdy je potfeba zadat nazev programu

a Cislo pivodni obrazovky. Nazev transakce pro vytvarenou aplikaci bude ZCAR.
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2.2.2 ABAP Workbench

ABAP Workbench je skupina nastrojii, pomoci kterych miizeme vytvaret a editovat vlastni

programy, datové prvky, formulare, apod. Patii sem:

ABAP Dictionary, tr. SE11 — knihovna domén, datovych typi, view a vlastnich
databazovych tabulek. Logika systému je takova, ze jednotlivé typy, domény, atd.
jsou uloZeny centralné v Dictionary a jsou tedy pfipraveny pro pouziti jak ve stan-
dardnich programech SAPu, ale i v uzivatelskych. Je-li do reportu potieba napt. da-
tovy prvek BUKRS (uc¢etni okruh), je vhodné jej pouzit z Dictionary. Je tak zajiste-
no, ze v reportu pii zobrazeni v ALV, bude mit tento prvek spravny typ, nazev (v
zavislosti na jazyku pfihlaseni), apod.

ABAP Editor, tr. SE38 — editor pro psani novych a editaci jiz existujicich progra-
mu

Menu painter, tr. SE41 — editor pro vytvafeni menu

Screen painter, tr. SE51 — editor pro vytvafeni uzivatelskych obrazovek a jejich
logiky (obsluha udalosti PROCESS BEFORE OUTPUT a PROCESS AFTER
INPUT).

Function builder, tr. SE37 - editor pro vytvareni funkénich modula

Editor pro udrzbu uZiv. rozhrani, tr. SE41- editor pro definici StatusBar, funké-
nich klaves, apod.

Editory pro formulafe: SapScript, tr. SE71, SapSmartforms, tr.
SMARTFORMS

Class Builder, tr. SE24 — editor pro definici tfid. Je-li tfida uloZena v Dictionary,
pak je pfistupna pro vSechny programy v ramci systému. Pokud je tfida definovana
na urovni reportu, je piistupna pouze pro dany report.

Object navigator, tr. SE80 - souhrnny nastroj, ktery logicky integruje vétSinu z

vySe uvedenych nastroji [2]
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2.2.3 Databazové tabulky systému SAP

Aby aplikace mohla zpracovavat data, musi byt tato data uloZena v tabulkéch. RozliSujeme

3 zékladni druhy tabulek, a to:

e Transparentni tabulky
e Tabulky poolu

e Clusterové tabulky

V ramci aplikace CarControl budou vyuzivany pouze transparentni tabulky, jejichz fyzicka
struktura v databéazi odpovidéd ptesné definici v ABAP Dictionary. U tabulek poolu a u

clusterovych tabulek jsou data uloZena piimo ve fyzické databdzi.

Pro vlastni vytvoreni tabulky v SAPu pouzivame transakci SE11. Jedna z tabulek, kterou
aplikace vyuziva, je tabulka ZCAR CARS, ktera slouzi pro ulozeni dat uzivateld systému

CarControl.

Pii definici tabulky se v SAPu postupuje podobné jako v jinych databdzovych systémech,
kdy je potfeba definovat mimo jiné tyto polozky:

e Pole — vlastni atribut tabulky

e Key — urcuje, jestli dané pole bude primarnim klicem. Primérnim klicem miize byt
vice poli, musi byt ovsem uvedeny za sebou.

e Inicidlni hodnoty — hodnota urcuje, jestli pole bude povinné vyplnéno

e Datovy prvek — urcuje vlastnosti pole, tj. o jaky datovy typ se jedna, v jaké délce,
apod.

Po definici jednotlivych poli tabulky je potfeba definovat technické nastaveni tabulky. To-
to nastaveni je dilezité, protoze definujeme pamétoveé parametry, jakym zplisobem ma byt
datovy zaznam bcéhem cteni ukladan do vyrovnavaci paméti. V technickych nastavenich

definujeme:

e Datovy druh: APPLO, APPL1, APPL2, DDIM, atd., dle toho, jedna-li se o trans-
parentni tabulku pro kmenové nebo pohybova data, tabulku dimenzi, atd.

o Kategorie velikosti: 0 — 8, volime predpokladany pocet zaznamu v tabulce. Pfi za-
loZeni tabulky je pro tuto rezervovano v databazi poc¢ate¢ni misto.

e Pouziti bufferu: zde definujeme, jestli dané tabulce pridélime buffer. Tim urcime,

jestli dana tabulka bude pfi ¢tend nahrana do paméti celd, nebo jen jeji Cast. Volba
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ma vazbu na vykon systému, je vhodné ji zapinat pro tabulky s vét§im poctem za-

znamu. [2]

Po definici technickych nastaveni je potieba tabulku Aktivovat, ¢imZ se zméni status ta-

bulky na Active a od tohoto okamziku je mozno tabulku pouZzivat.

Obsah takto vytvorené tabulky je mozno prohlizet pomoci transakce SE16N. Potfebujeme-
li do tabulky zapisovat data, musime pouzit piikazt jazyka SQL. Nékdy je ale potieba do
tabulky zapsat data mimo vlastni reporty pomoci transakce SM30, napi. jedna-li se o
customizacni tabulku, ktera mize slouzit pro riznéa nastaveni. V tomto piipadé je potieba
pies Generator udrzby tabulek definovat dialog udrzby. Jednou z polozek, kterou je potie-

ba urcit, je druh obrazovky udrzby:

e Je-li zvolena jednokrokova obrazovka udrzby, je vygenerovana pouze jedna obra-
zovka, kdy zdznamy jsou zobrazeny a upravovany ve formé seznamu.

e Je-li zvolena dvoustupniova obrazovka udrzby, jsou generovany dvé obrazovky
udrzby. Jedna pro ptehledovou tabulku zaznamii a druha pro zobrazeni a tpravu

detailu jednotlivého zaznamu.[3]

Po jeho definici bude mozZno ptes transakci SM30 definovat data do tabulky ru¢né.

2.2.4 Interni tabulky

Interni tabulky chapeme jako datové struktury pro docasné uloZeni dat po dobu béhu repor-
tu. Velka vyhoda internich tabulek spociva v tom, ze jsou uloZeny v paméti. Ptistup k da-
tim je velmi rychly a nemusi se zaté¢Zovat databazovy server SAPu dil¢imi SQL dotazy.
Interni tabulka se definuje klausuli BEGIN OF:

DATA: BEGIN OF ls repl,

jednotka id LIKE zcar_ cars-jednotka id,

user id LIKE zcar cars-user_ id,

END OF 1ls repl.
DATA: 1t repl LIKE TABLE OF 1ls repl,

11 repl LIKE LINE OF 1t repl.
Proménnd LT_REP1 pfedstavuje interni tabulku, kterd ma strukturu definovanou
v LS REP1. Proménna LL_REP1 piestavuje pracovni oblast interni tabulky, slouzi pro

préci se zdznamy Vv interni tabulce.
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Pro ulozeni dat do interni tabulky lze pouzit n€kolik ptikazl, napt. ptikazem SELECT *
FROM Z_CAR_CARS INTO CORRESPONDING FIELDS OF TABLE LT_REP1 se tika,
aby systém vybral SQL dotazem vSechna data z databazové tabulky Z CAR_CARS a pole,
ktera jsou totozna jak pro databazovou, tak pro interni tabulku, byla naplnéna danymi hod-
notami. Hodnoty z interni tabulky se ziskavaji bud’ pomoci smycky LOOP ... ENDLOOP,
ktera prochézi celou interni tabulku a testuje aktualni hodnotu na vstupni podminky, ale lze
také vyuzit klauzuli

sort 1t _zcar cars by aufnr.

READ TABLE 1t zcar cars INTO 1l zcar cars

WITH KEY jednotka id = 1 jednotka id

BINARY SEARCH.

IF sy-subrc = 0.

1 zak = 11 zcar cars-aufnr.

ENDIF.
ktera ftika, ze do struktury LL_ZCAR_CARS systém ulozi tadek z interni tabulky
LT_ZCAR_CARS, kde JEDNOTKA_ID = L_JEDNOTKA_ID. Jestlize takovy zaznam exis-
tuje, je systémova proménna SY-SUBRC nastavena na hodnotu 0 a milize se tedy lokalni
proménna L_ZAK naplnit pfislusnymi daty. Aby vSe prob¢hlo jak ma, je vhodné interni
tabulku pomoci ptikazu SORT setfidit dle parametrti, podle kterych je vyhledava.

2.2.5 Udalosti reportu

Udalosti reportu jsou potiebné k seskupovani béhu a fizeni programu. U jednoduchych
reportl je mozné vystacit s udalosti START-OF-SELECTION, mizeme ale vyuzivat i dal-

§i, a to:

e LOAD-OF-PROGRAM - toto slovo definuje blok ptikazl, ktery je spoustén
ABAP-runtime v moment¢, kdy je program nahran do interni session. V ramci
bloku lze inicializovat globalni datové objekty programu. Pfi prvnim volani externi
procedury (podprogramu, funkéniho modulu) je program této procedury nahran do
interni session volajiciho programu a vyvolana udalost LOAD-OF-PROGRAM.
Blok udalosti je proveden pied procedurou.

e INITIALIZATION - toto slovo definuje blok ptikaztl, ktery je spoustén ABAP-
runtime u programti ihned po LOAD-OF-PROGRAM a pied zpracovanim stan-

dardni vybérové obrazovky. Obvykle se v tomto bloku provadi inicializace vstup-
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nich poli vybérové obrazovky, ptipadné poli logické databaze, ktera je propojena s
programem.

e AT SELECTION-SCREEN OUTPUT - tato udalost je vyvolana béhem PBO (pro-
cess before output) vybérové obrazovky. Umoziuje modifikovat vybérovou obra-
zovku pred tim, nez je zobrazena.

e AT SELECTION-SCREEN - tato udalost je zdkladni formou mnoziny udélosti,
které jsou vyvolany béhem zpracovavani vybérové obrazovky. Po vyvolani vybé-
rové obrazovky a interakci uzivatele ABAP runtime generuje udalosti vybérové ob-
razovky, které se vyskytnou mezi INITIALIZATION a START-OF-SELECTION.

e START-OF-SELECTION — vyvoldna, po tom co byla zpracovéna vybérova obra-
zovka a pfipadné pied ¢tenim dat z logické databaze. V ramci bloku piikazl této
udaélosti se provadéji v piipade logickych databazi pitipravy na ¢teni dat, u progra-
mu bez pifipojené logické databaze se jedna de facto o hlavni program.

e END-OF-SELECTION — vyvolédna, po tom co byla nactena data z logické databaze
a pted tim, co je fizeni pfedéno list procesoru (odpoveédny za vystup sestav na obra-

zovku). [6]

Pomoci piikazu jazyka ABAP PARAMETERS je mozné na vybérové obrazovce deklaro-
vat vstupni pole pro zadavani parametrii — hodnot — pro fizeni béhu programu a vybéru dat.
Ptikazem se vytvarteji pole pro zadani pouze jedné hodnoty, kdy tato pole jsou globalnimi

proménnymi v rdmci celého reportu.

Parametry lze deklarovat piikazy LIKE nebo TYPE s odkazem na ptislusné datové prvky
¢i pole v DDIC nebo jako typy deklarované v programu piikazem TYPES. Délka pojme-

novani je omezena na 8 znakd.

Ptikazem SELECT-OPTIONS je mozno vytvaret vstupni pole s komplexnéjSim zadanim
vstupnich parametrti. Pole miize obsahovat kombinaci zahrnutych/vylou¢enych hodnot ¢i
intervall hodnot. Vlastné se jedna o interni tabulku s definovanymi sloupci SIGN,

OPTION, LOW, HIGH. Deklarace se provadi pro pole programu ¢i struktury z DDIC. [6]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 25

2.2.6 Opravnéni

Opravnéni v systému SAP je feSeno na aplikacni vrstvé. Aplikace md do databaze plny
pristup, pficemz vlastni opravnéni je fizeno na trovni ABAP piikazu AUTHORITY-

CHECK, kdy osetieni této funkce je plné v pravomoci programatora.
V souvislosti s opravnénimi jsou definovany:

e Objekty opravnéni
e Profil

e Role

Objekt opravnéni urcuje stanoveny okruh plsobnosti, napt. moznost spusténi transakce,
opravnéni k zdvodu, materidlu, apod. Objekt opravnéni obsahuje ptislusna pole opravnéni,
napt. objekt S TCODE, ktery kontroluje kod transakce pro spusténi, obsahuje pole oprav-
néni TCD — kod transakce. Kod opravnéni M. MSEG_LGO, které slouZi pro pohyby mate-
rialt na skladé, obsahuje pole opravnéni ACTVT — aktivita, WERKS — zavod, LGORT —

sklad, BWART — druh pohybu. Nad témito v§emi poli opravnéni se fidi ¢innosti, napft.:

e 01 — zalozeni nebo vygenerovani

e 02-zména

e (03 — zobrazeni

e 08 -vymaz
Tyto ¢innosti jsou potom dale testovany ve funkci AUTHORITY-CHECK. Vzdy lze povo-
lit pfistup pouze k objektu, vyslednd opravnéni jsou sjednocenim jednotlivych opravnéni.
Jednotliva nastaveni objektd jsou definovana v profilech. Kontrola opravnéni spocéiva v
porovnani hodnot pfifazeného profilu opravnéni s hodnotami programu, ktery se uZivatel
snazi spustit. Role je objekt, ktery propojuje ptislusny profil s menu, které se uzivateli zob-

razuje.
Vlastni vyhodnoceni opravnéni zabezpecuje funkce AUTHORITY-CHECK.
AUTHORITY-CHECK OBJECT 'M_MSEG_LGO'

ID'ACTVT FIELD' '

ID 'WERKS' FIELD ' '

ID 'LGORT' FIELD ' '

ID 'BWART' FIELD' .
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Néavratové hodnoty:
0 — Objekt nalezen, hodnoty souhlasi (OK)
4 — Objekt nalezen, hodnoty nesouhlasi

12 — Objekt pro uzivatele nenalezen

2.2.7 Vyména zprav s protokolem SOAP

Pro vyménu dat mezi externimi aplikacemi ve formatu XML lze pouzit protokolu SOAP.
Pomoci tohoto protokolu lze zpravy ptenaset pomoci protokold, které jsou bézné pouziva-
ny (HTTP/HTTPS, SMTP, FTP). Kazda zprava SOAP je zabalena do obalu, ktery je zna-
my jako obdlka. Obalka zodpovida za uchovani vSech ¢asti zpravy. Kazda zprava miize
obsahovat hlavicku, coz je oblast pro uchovani metadat. Obsah zpravy je ulozen v téle
zpravy, které se bézné skladd z formatovanych dat XML. Zakladni vlastnosti komunikace
SOAP architekturou je diraz na tvorbu zprav, které¢ budou samostatné a inteligentni. To
vede k tomu, Ze zpravy SOAP dosahuji takové tirovné nezavislosti, ktera zvysuje robust-
nost a rozsifitelnost systému vymény zprav. Tato nezéavislost je implementovdna pomoci
bloku hlavicek. Bloky hlavic¢ek vybavuji zpravu vSemi informacemi vyzadovanymi sluz-
bami, se kterymi zprava piijde do styku, aby mohly zpracovat a smérovat danou zpravu
v souladu s jejimi pravidly, instrukcemi a pravidly. To znamena, Ze diky bloktim hlavi¢ek
muzou SOAP zpravy obsahovat velké mnozstvi pomocnych informaci, které souvisi
s dorucenim a zpracovanim obsahu zprav. Zpravy SOAP umoznuji pridat logiku vyjimek
tak, Ze to téla zpravy pfidame nepovinnou chybovou ¢ast. Do této ¢asti Ize vétSinou uloZit

jednoduchou zpravu, ktera ma objasnit pfi¢inu selhani doruceni, pokud nastane vyjimka.

[4]
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II. PRAKTICKA CAST
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3 NAVRH ARCHITEKTURY UZIVATELSKEHO MODULU

Transakce ZCAR neni pouze béznym reportem, ktery na zakladé definice vstupnich para-
metru zobrazi data. Nedilnou soucasti je Administrace, ktera slouzi pro import dat a jejich

ulozeni do uzivatelskych tabulek. Jedna se o data:

e Uzivatelé systému CarControl

e Vozidla v systému CarControl

e Data o provozu

e Data o nakladech

e Mapovani ucta
Jelikoz aplikace bude v ostrém provozu nasazena na systému SAP AZP, na kterém na kli-
entu 100 bézi 25 ucetnich okruht, je pocitano s tim, Ze report bude vyuzivat vicero spolec-
nosti. Proto musi byt zajisténo, ze zdznamy v databazovych tabulkdch budou mit pole
BUKRS, kde bude uvedeno ¢islo daného ucetniho okruhu a vlastni vybér dat bude probihat
Vv zavislosti na zvoleném ucetnim okruhu. Nepocita se tedy s tim, Ze data budou zobrazo-
vana kiizem pfes vSechny ucetni okruhy, ale vzdy jen za zvoleny tc¢etni okruh. Nad celym
reportem jsou aplikovana piistupova prava. Definovanim roli je zajisténo, ze se do reportd

i administrace dostanou jen urceni pracovnici.

Na systému AZP pracuje 25 spole¢nosti se svymi kompletnimi ucetnimi daty a sdili veske-
ry programovy kod systému. Kazdy Spatné napsany report, Spatn€ nadefinovany select do
databaze, apod. znamena snizeni vykonu databazoveého serveru, coz ma za nasledek snizeni
rychlosti odezvy celého systému. Pii psani kazdého reportu by mél tedy mit programator
na paméti naroky na vykon. V aplikaci ZCAR je administrace napsana jako samostatny
modul s vlastnim opravnénim, kdy do jednotlivych ¢asti se uzivatel dostane klikem na tla-
¢itka UZivatelé, Vozidla, Provoz vozidel a Néklady na provoz. Kdyby pii kazdém kliku
doslo k vybéru ptislusnych dat selectem do databaze, dochazelo by ke zbyte¢nému zatézo-
vani databazového serveru. Tohoto faktu je vyuzito i v reportech, kde jsou hlavni data na-
chystana v internich tabulkéach a ptes select se doplituji data dle pozadavkii ve vstupnich

parametrech reportu.
Logika dat postavena nasledovné:

e Pii spusténi reportu je vstupnim povinnym parametrem ¢islo ucetniho okruhu
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Pod timto ¢islem jsou do pfislusnych internich tabulek nactena data uzivatelt, vo-

zidel, skupiny namapovanych Géti a index pro import provoznich dat a nakladu.

Tato data jsou tedy nactena pouze jednou, a jsou dostupna po celou dobu prace

S reportem, nemusi se opakované ¢ist z databaze

Data, ktera se nacitaji dle vstupnich parametri, jako napt. data 0 provozu za zvole-

ny mésic nebo data ze zakazek ze SAPu, se pak uz nacitaji pres SQL ptikazy z da-

tabaze.

B eEa SHE HHa AR @ m

CarControl - uZivatelé systému

[ Usivatele | 8 Vozidla | 8% Provoz vozidel | 88 Nakiady na provoz Nastaveni actl | & F Import dat | [ Reporty

1D fidice| SloZka ID| Vychozi vozidlo ID| Jméno Piimeni E-mailovd adresa Login Ugok

22599 | 6266 37231 Jaroslav Dievojanek | drevojanek@navos-km.cz drevojanek@navos-km.cz 9973 []

22603 | 6264 50413 Pavel Fiala fiala@navos-km.cz fialk@navos-km.cz 9973 =]

22608 | 3946 0 Bohuslav | Langer langer@navos-km.cz langer@navos-km.cz 9973 M

22612 | 3946 17220 Jaroslav | Vychodil vychodi@navoskm.cz vychodi@navos-km.cz 9973

22626 | 6262 16858 Vitézslav | Navratil navratii@navos-km.cz navrati@navos-km.cz 9973

22631 | 6269 0 Miriarm Badurova badurova@navos-km.cz 47674857-badurova@navos- | 9973 |

22648 | 6264 17426 Ladislav Huf huf@navos-km.cz huf@navos-km.cz 9973

22671 |6172 20569 Mirosley | Havrinek havranek@navos-km.cz havranek@navos-km.cz 9973

22685 | 6269 20571 Jift Vrina vrana@navos-km.cz vrana@navos-km.cz 9973

22697 | 6243 16887 Roman Sisma sisma@navos-km.cz sisma@navos-km.cz 9973

22708 | 3946 16879 Jindfich ikl dusan.pavelka@navos-km.cz dusan.pavelka@navos-km.c | 9973

22721 | 6172 31743 Roman Sevik sevck@navos-km.cz roman@navos-km.cz 9973

22737 | 6172 0 Véra Olejnitkovd | olejinickova@navos-km.cz olejnickova@navos-km.cz 9973

22764 | 6204 36073 Petr Fryzelka fryzelka@navos-km.cz fryzelka@navos-km.cz 9973

22824 | 6243 16882 FrantiSek | Trunda trunda@navos-km.cz trunda@navos-km.cz 9973

22874 | 6269 16466 Pavel Palitka palicka@navos-km.cz palicka@navos-km.cz 9973

22877 | 6172 16491 Svatoskv | Adamec adamec@navos-km.cz adamec@navos-km.cz 9973

22041 | 6172 31017 Richard Seda seda@navoskm.cz Risa123 9973

22955 |6172 0 Martin Sindler sindler@navos-km.cz sindler@navos-km.cz 9973

22975 | 6269 46328 Josef LeZdk lezak@navos-km.cz lezak 9973

22081 | 6264 17409 Pavel Novak novak@navos-km.cz novak@navos-km.cz 9973

22084 | 3946 0 Martin Huf hufm@navos-km.cz hufm@navos-km.cz 9973

22995 | 6204 17196 Josef Stryk stryk@navos-km.cz stryk@navos-km.cz 9973

23003 | 6172 16542 Petr Polydor petr.polydor@navoskm.cz petr.polydor@navos-km.cz | 9973

23018 | 6268 16532 Pavel Michdlek michalek@navos-km.cz michalek@navos-km.cz 9973

23026 | 6262 21590 Petr Vavik vavrk@navos-km.cz vavrk@navos-km.cz 9973

23066 |3946 16534 Jan Peza peza@navoskm.cz peza@navos-km.cz 9973

23087 | 6269 49281 Oldfich Bartosik oldrich.bartosk@navos-km.cz oldrich.bartosk@navos-k 9973

23101 | 6172 16840 Pavel Kasparik kasparik@navos-km.cz kaspark@navos-km.cz 9973 E‘

23114 | 6269 19847 Zdenék Stépanek stepanek@navos-km.cz stepanek@navos-km.cz 9973 [~
[> | AZT (1) 100 P2 agro71 INS =Ry

Obr. 4. Transakce ZCAR - okno administrace
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3.1 Datova struktura aplikace ZCAR

Aplikace ZCAR pouziva pro zpracovani dat nasledujici tabulky:

Tab. 1. ZCAR USERS: uzivatelé systéemu CarControl

Pole Kli¢ Inic.hod. Dat. prvek Dat. typ Popis
MANDT A A MANDT CLNT Klient
BUKRS A A BUKRS CHAR Ugetni okruh
USER_ID A A Z_USER_ID CHAR ID tidice
FOLDER_ID Z_FOLDER_ID CHAR Slozka ID
DEFAULTCAR_ID Z_DEFAULTCAR_ID | CHAR Vychozi vozidlo ID
NAME_FIRST NAME_FIRST CHAR Jméno
NAME_LAST NAME_LAST CHAR Piijmeni
SMTP_ADDR AD_SMTPADR CHAR E-mailova adresa
LOGIN Z_LOGIN CHAR Login

Tab. 2. ZCAR_CARS: vozidla v systému CarControl
Pole Kli¢ Inic.hod. Dat. prvek Dat. typ Popis
MANDT A A MANDT CLNT Klient
BUKRS A A BUKRS CHAR Ucetni okruh
JEDNOTKA_ID A A Z_JEDNOTKA_ID CHAR Jednotka ID
SPz A A ZSPZ CHAR SPZ vozidla
USER_ID A A Z_USER_ID CHAR ID tidice
NAME Z_NAZEV CHAR Nazev
VIN Z_VIN CHAR VIN
VYROBCE Z_VYROBCE CHAR CarControl - vyrobce
ZNACKA Z_ZNACKA CHAR CarControl - znacka
MODEL Z_MODEL CHAR CarControl - Model
PALIVO Z_PALIVO CHAR CarControl - palivo
SPOTREBA Z_SPOTREBA DEC CarControl - spotieba
NADRZ Z_NADRZ CHAR CarControl - velikost nadrze
TACHOMETR Z_TACHOMETR1 DEC CarControl - Tachometr
DRUHVOZIDLA Z_DRUHVOZIDLA CHAR CarControl - Druh vozidla
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Tab. 3. ZCAR_ZAK: vazba mezi vozidlem v CarControlu a controllingovou tabulkou

v SAPu
Pole Kli¢ Inic.hod. Dat. prvek Dat. typ Popis
MANDT A A MANDT CLNT Klient
BUKRS A A BUKRS CHAR Ucetni okruh
JEDNOTKA_ID A A Z_JEDNOTKA_ID CHAR Jednotka ID
AUFNR A A AUFNR CHAR Cislo zakazky

Tab. 4. ZCAR IMP INDEX: casovy index pro import provoznich dat

Pole Kli¢ Inic.hod. Dat. prvek Dat. typ Popis

MANDT A A MANDT CLNT Klient

BUKRS A A BUKRS CHAR Ucetni okruh

ID A A INTEGER INT4 Celé cislo

TYP A A CHAR1 CHAR Typ importu

MESIC LFMON NUMC Aktualni obdobi (uéetni obdobi)
ROK LFGJA NUMC Fiskalni rok soucasného obdobi

Tab. 5. ZCAR IMP DATA: importovand data o provozu a ndkladech vozidel

Pole Kli¢ Inic.hod. Dat. prvek Dat. typ Popis

MANDT A A MANDT CLNT Klient

BUKRS A A BUKRS CHAR Ucetni okruh

SPz A A ZSPZV CHAR SPZ vozidla

ID A A INTEGER INT4 Celé cislo

MESIC A A LFMON NUMC Aktualni obdobi (u€etni obdobi)
ROK A A LFGJA NUMC Fiskalni rok soucasného obdobi
TYP A A CHAR1 CHAR Typ importu

NAME Z_NAZEV CHAR Nazev

TACHOMETR Z_TACHOMETR1 DEC CarControl - Tachometr
DELKA_OSOBNI Z_DELKA_OSOBNI DEC soukromé KM
DELKA_FIREMNI Z_DELKA_FIREMNI | DEC firemni KM

DELKA_SUMA Z_DELKA_SUMA DEC Suma KM

LITRY Z_LITRY DEC Pocet litrd

DPH_SAZBA Z_DPH_SAZBA DEC Sazba DPH
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CASTKA_DPH Z_CASTKA _DPH DEC Céstka DPH
CENA_PALIVO Z_CENA PALIVO DEC Cena paliva
CENA_ZAKLAD Z CENA ZAKLAD | DEC Cena zaklad
CENA_CELKEM Z CENA CELKEM | DEC Cena celkem
TANKOVANI Z_TANKOVANI CHAR Tankovani

Tab. 6. ZCAR IMP UCTY: tabulka pro mapovani ucti

Pole Kli¢ Inic.hod. Dat. prvek Dat. typ Popis

MANDT A A BUKRS INT4 Celé ¢islo

BUKRS A A BUKRS CHAR SPZ vozidla

KEYO A A CHAR10 CHAR Uketni okruh

NAME A A CHAR25 CHAR Jméno mapy
MNOZSTVI A A CHAR1 CHAR Sloupec mnozstvi

ID A A Z_CAR_IMPORTID INT4 CarControl - ID importu
SIGN CHARO0001 CHAR Jednotl., libovolny znak
OPTIONO CHAR2 CHAR Jednotl., libovolny znak
LOW CHARO0010 CHAR Jednotl., libovolny znak
HIGH CHARO0010 CHAR Jednotl., libovolny znak

3.2 Vazby mezi tabulkami
Jedna se o nasledujici vazby:

e Zakladni data o vozidlech jsou uloZena v tabulce ZCAR_CARS. Primarnim klicem
v tabulce je vazba MANDT-BUKRS-JEDNOTKA_ID-SPZ-USER_ID, tedy klient,
ucetni okruh, 1D jednotky CarControl, Spz a ID fidice.

e V tabulce ZCAR USERS jsou definovany pole pro praci s uzivateli systému. Ta-
bulka ma primarni klic¢ MANDT-BUKRS-USER ID, mezi dal§i pole patii
NAME LAST, NAME FIRST. LOGIN, atd. Ptes pole USER ID je tabulka propo-
jena s polem USER_ID v tabulce ZCAR_CARS.

e Tabulka ZCAR ZAK je propojovaci tabulka, kterd obsahuje vazbu mezi polem
JENOTKA_ID vtabulce ZCAR CARS a SAPi tabulkou GLPCA a polem
AUFNR. Primarnim indexem v tabulce ZCAR_ZAK je vazba MANDT-BUKRS-
JEDNOTKA-ID-AUFNR.
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Tabulky ZCAR_IMP_INDEX a ZCAR_IMP_DATA slouzi pro uchovani dat o
provozu a nakladech vozidel. Tabulka ZCAR IMP DATA obsahuje vlastni data o
mésicnim provozu a nakladech vozidel, tabulka ZCAR IMP INDEX obsahuje ¢i-
selnik mésici, za které byl import proveden. Obé¢ tabulky jsou provazany pies pole
ID. Tabulka ZCAR IMP INDEX ma definovan primarni index jako MANDT-
BUKRS-ID-TYP, tabulka ZCAR IMP DATA ma primarni index MANDT-
BUKRS-SPZ-ID-MESIC-ROK-TYP a obsahuje informace o SPZ, poctu soukro-
mych kilometri, firemnich kilometra, celkovy pocet ujetych kilometrd za dany mé-
sic a data o tankovani za dany mésic a vozidlo. Tato data se dale pouzivaji
Vv reportu nakladd. Soucasti obou tabulek je pole TYP, které definuje, jedna-li se o
zaznam za provoz vozidla nebo za naklad na vozidlo.

V reportu pro vyc€isleni naklada jsou pocitany naklady za pohonné hmoty, odpisy,
ostatni ndklady, atd. Aby tato data mohla byt analyzovana, je potieba pro jednotlivé
polozky drzet seznam pfislusnych uéti. Tyto ucty nemizeme definovat napevno,
protoze se mizou liSit v zavislosti na ucetnim okruhu. Je proto definovana tabulka

ZCAR UCTY, ktera nese informaci o téchto ti¢tech.

Vsechny tabulky obsahuji pole MANDT, které definuje, ze tabulky jsou klientové zavislé.
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Obr. 5. Vazby mezi databazovymi tabulkami transakce ZCAR
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4 REALIZACE UZIVATELSKEHO MODULU

4.1 Usporadani vstupnich soubori

Vlastni koéd reportu je psadn pres transakci SE80 v ABAP DEVELOPMENT
WORKBENCH.

CEQ OHEB “OL0 PR @@
ABAP editor: Report Z_CAR_CONTROL Zména
- |ed @ st B &EEH| @ @) vior | pretty Printer

[#rRepository MIME Report 2_CAR_CONTROL Aktivni
aqaRepostury Browser 1 |75 =
JEeInfosystém Repository 2 *& Report Z CAR CONTROL =
[Eprohl.tagd - e W
EaTransport Organizer 5
@ Test Repository &
Pakat [v]
I 9, REPORT z_car_control NO STANDARD PRGE HEADING..
ZNAVOS_ZLAMAL | > sl 10 TABLES: zcar users, zcar cars, zcar zak, ZCAR IMP index, ZCAR IMP DATA, coas.
= = = 11! TYFE-FOCLS: slis.
EEE R R IEERLCT -
Nazev objektu Paopis 13, -
= {33 Z_CAR_CONTROL Program Z_CAR_COI+| CLASS: lcl_zcar_zak DEFINITION DEFERRED.
I (] Struktury DDIC -] 15 DATA: g_zcar_zak TYPE REF TO lcl_zcar_zak.
b (3 Tiidy A i
b 3 Typy E 17.  CLASS: 1lcl_zcar users DEFINITION DEFERRED.
b (3 Pole 18 DATA: g_zcar_users TYPE REF TC 1lcl_zcar_users. |
b (3 Udalosti 9
b O3 Moduly PEO CLASS: 1cl zax cars DEFINITION DEFERRED.
b 3 moduly AL DRTA: g_zcar_cars TYPE REF TO lcl_zcar_cars.
b -
b Sgndnrngmm CLASS: lcl_zcar import DEFINITICN DEFERRED.
P DRTA: g_zcar_import TYFE REF TO lcl_zCar_ imporc.
I [ status GUI . - - - -
b O3 Trul.GUI e
I (3 Transakce L 7
P (3 Includes 28 TYPES truxs_t_text_data(4026) TYPE c OCCURS 0.
b (JZ_COTABULKA Program Z_COTABU 23 DRTA: ok_codel TYPE sy-ucomm,
> (37 HLASENI_FU Report - prehled hisi 30, s_jednotka_id LIKE zcar cars-jednotka_id,
I CJZ_HP_MARZE Program Z_HP_MAR| | 31 s_zakazka_id LIKE zcar_cars-jednotka_id, =
b (7 Z_KMEN_DATA Kmenova data za GE[] s_mesic LIKE ZCAR IMP_INDEX-mesic, "(Z) type c, " =
I [~] =
(I z_Mm_VIEW Pragram Z_MM_VIE\[~] T [T e
[ L]
b [AzT (1) 140 P agro71 | INS =

Obr. 6. Okno vyvojového prostredi ABAP DEVELOPMENT WORKBENCH v SAP

Pro ptehlednost jsou jednotlivé objekty reportu organizovany v nésledujicich kontejnerech:

e Struktury DDIC: seznam tabulek, které report vyuziva.

e Tridy: seznam tiid vCetné jejich definici a implementaci.

e Typy: datové typy pouZzité v reportu

e Pole: pfehled proménnych

e Udalosti: udalosti reportu

e Moduly PBO: process before output. Moduly u dialogovych oken-dynper, definuji
se zde vstupni parametry pro dynpra vcetné PF-Statusi a titulku oken.

e Moduly PAI: process after input. Moduly, které zpracovavaji udalosti dynpra

e Podprogramy: podprogramy v rdmci reportu

e Dynpra: vybérova dialogova okna
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e Status GUI: ovladaci ikony reportu véetné dynper
e Status GUI: titulky reportu véetné¢ dynper
e Transakce: definovana transakce reportu

e Includes: vlozené soubory v reportu

Vstupni data aplikace jsou ulozena v souboru Z_CAR_CONTROL, ktery dale obsahuje

deklarace na jednotlivé tiidy a globalni proménné. Mezi hlavni deklarace patii:

CLASS: Icl_zcar_zak DEFINITION DEFERRED.
DATA: g_zcar_zak TYPE REF TO Icl_zcar_zak.
CLASS: Icl_zcar_users DEFINITION DEFERRED.
DATA: g_zcar_users TYPE REF TO Icl_zcar_users.
CLASS: Icl_zcar_cars DEFINITION DEFERRED.
DATA: g_zcar_cars TYPE REF TO Icl_zcar_cars.
CLASS: Icl_zcar_import DEFINITION DEFERRED.
DATA: g_zcar_import TYPE REF TO Icl_zcar_import.

CLASS: Icl_zcar_coast DEFINITION DEFERRED.
DATA: g_zcar_coast TYPE REF TO Icl_zcar_coast.

Pro ptehlednost jsou jednotlivé oblasti reportu organizovany do jednotlivych include.

e INCLUDE z_car_user — definice a implementace tiidy Icl_zcar_users, ktera zpra-
covava uzivatele systému

e INCLUDE z_car_car — definice a implementace tfidy Icl_zcar_cars, ktera zpraco-
vava vozidla systému

e INCLUDE z_car_zakazka - definice a implementace t¥idy Icl_zcar_zak, ktera pro-
pojuje controllingové zakazky s vozidly

e INCLUDE z_car_coast- definice a implementace tiidy Icl_zcar_coast, ktera zpra-
covava ucty, za které se potom nasledné pocitaji reporty

e INCLUDE z_car_import - definice a implementace tfidy Icl_zcar_import, ktera
zpracovava import provoznich dat

e INCLUDE z_car_control_alv - definice a implementace tiidy Icl_alv, ktera zpraco-

vava zobrazovani dat v administraci pfes ALV
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e [INCLUDE Z_CAR_REP_ONLINE - report online nahliZzeni do provoznich dat pies
webovou sluzbu

e INCLUDE z_car_control_scr — vybérova obrazovka reportu

e INCLUDE z_car_control_status 1010001 — PBO a PAI moduly jednotlivych
dynper

e INCLUDE z_car_control_user_command_i01.

e INCLUDE z_car_control_status_1020001.

e INCLUDE z_car_control_status_1030001.

e INCLUDE z_car_control_status_1040001.

e INCLUDE Z_CAR_CONTROL_STATUS_1050001.

e INCLUDE z_car_repl — report statistiky vozidel

e [INCLUDE z_car_rep2 — report naklada

e INCLUDE z_car_rep_online — ON-LINE pohled na provoz

e INCLUDE Z_CAR_REP_ONLINE_NAKL — ON-LINE pohled na naklady

4.2 Udalosti reportu a definice poli vybérovych obrazovek

V reportu ZCAR jsou pole vybérové obrazovky definovany piikazem PARAMETERS i
SELECT-OPTIONS. Piikazem PARAMETR je definovana globalni proménna g_bukrs,
ktera si nese ¢islo ucetniho okruhu. Parametr OBLIGATORY znamen4, Ze pole je povinné.
V sekci SELECTION-SCREEN jsou definovany objekty typu checkbox, kterymi je fizena
logika reportu. Dle volby checkboxi dojde k otestovani opravnéni, jestlize uzivatel ma

pravo, spusti se administrace nebo reporty.
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Obr. 7. Transakce ZCAR - uvodni okno reportu

4.3 Administrace

Po spusténi administrace se objevi ovladaci okno, kde je v toolbaru uveden seznam ovla-

dacich tlacitek. V zavislosti na volb¢ se potom zobrazuje seznam piisluSnych dat.

4.3.1 Ovladani administrace

Logika ovladani je definovana v metodach lokalni tfidy LCL_ALV. Veskeré ovladani je
feSeno pres obecnou tiidu CL_SALV_TABLE. Pro vlastni ovladani jsou registrovany jed-
notlivé obsluhy udalosti:
o _events = o table->get event( ).

SET HANDLER me->on link click FOR o _events.

SET HANDLER me->on double click FOR o _events.

SET HANDLER me->on_ function click FOR o _events.
Metodou me->on_function_click je fizeno ovladani administrace ptes funk¢ni tlacitka.
Kazdé tlacitko ma definované své ID, které¢ je pii kliku predano v parametru
e_salv_function metodé¢ ON_FUCTION_CLICK. Jedna-li napf. o pieklik ze seznamu uzi-
vatelll do seznamu vozidel, metoda zabezpe¢i naplnéni proménné ID_VIEW, kterou si pre-
bird metoda DISPLAY_ALV, kterd zabezpecuje vlastni zobrazovani dat. V ptipade, Ze se

jedna o klik napt. do importu, metoda zabezpeci zobrazeni importniho dialogu a preda fi-
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zeni reportu metodé g_zcar_import->create_import_dialog, ktera zpracuje vlastni import
dat.

Metoda DISPLAY_ALV vola funkéni modul cl_salv_table=>factory, ktery dle parametru
id_view pfipoji na vstup interni tabulku uzivateli, vozidel nebo indexu provoznich dat.
Dale metoda vraci objekt 0_table, ktery je instanci téidy cl_salv_table, ktery obsahuje me-

tody a vlastnosti pro vlastni zobrazeni dat.

Metoda me->on_link_click zabezpecuje obsluhu jednoduchého kliku, ktery je pouzit u
nahledu na provoz vozidel a nakladl za vozidla. Kvili pfehlednosti jsou tyto dva pohledy
feSeny tak, ze se nejprve objevi seznam meésicl, za které byly provedeny importy provozu

a naklada.

(7] aja B ieae  CHE ODL0 I RE @ m

CarControl - import provoznich dat
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Obr. 8. Transakce ZCAR - 0kno importu provoznich dat

Teprve po kliku na ID u zvoleného mésice se objevi seznam importovanych dat za dany

mésic.
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Obsluha metody si dle ¢isla fadku row zjisti ID zadznamu a ten jako parametr pfedd metod¢
g_zcar_import->read_car_data. Tato metoda provede nacteni dat a pieda fizeni metodé
DISPLAY_ALYV, ktera zabezpeci zobrazeni dat.
READ TABLE g _zcar import->1t zcar import

INTO g _zcar import->11 zcar import INDEX row.
g _zcar import->read car data( g zcar import->11 zcar import-id ).
Metoda me->on_double_click obsluhuje udalost dvojitého kliku. Toto je vyuZito pfi volani

dialogovych oken pro definici controllingové zakazky nebo importu dat. V obou piipadech

dochdzi k inicializaci vstupnich parametrti a vlastni volani dialogového okna piikazem

CALL SCREEN 'XXXX'" STARTING AT XX X.

4.3.2 Propojeni na SAP pres controllingovou zakazku

Propojeni vozidla s piislusnou controllingovou zakazkou je feSeno v administraci na trov-
ni zobrazeni seznamu vozidel. Pfi dvojitém kliku na daném vozidle se otevie dialogové
okno, kde je uvedeno ID komunikaéni jednotky a okno pro definici controllingové zakaz-
ky. Pro vybér zakazky lze pouzit matchcode, ktery zobrazi seznam controllingovych zaka-

zek za dany Ucetni okruh. Po potvrzeni vybéru dojde k ulozeni dat.
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Obr. 9. Transakce ZCAR - prirazeni controllingové zakdzky K vozidlu

Dialogové okno — dynpro je volano piikazem CALL SCREEN '1010', kde 1010 je ID dané-

ho dynpra. Kazdé volané dynpro ma sekce PBO a PAI pro své ovladani, a to:

PROCESS BEFORE OUTPUT.

MODULE STATUS 1010.
PROCESS AFTER INPUT.
MODULE USER COMMAND 1010.
PROCESS ON VALUE-REQUEST.

FIELD S ZAKAZKA ID MODULE s zakazka f4.

V ptipad€ propojeni zakazek se pii otevieni dynpra vold obsluha STATUS 1010, ktera
nastavi vlastnosti dynpra jesté pied jeho zobrazenim, tj. pies PF-STATUS zobrazi ovladaci
tlacitka dynpra, pies TITLEBAR nastavi titulek a dale provede nastaveni okna s ID jednot-
ky na READ-ONLY.
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MODULE STATUS 1010 OUTPUT.
SET PF-STATUS 'Z CAR CONTROL ZAL'.
SET TITLEBAR 'Z CAR CONTROL ZAK TI'.
DATA screen wa TYPE screen.
LOOP AT SCREEN INTO screen wa.
IF screen wa-name = 'S JEDNOTKA ID'.
screen_wa-input ="'0".
MODIFY SCREEN FROM screen wa.
ENDIF.
ENDLOOP.
ENDMODULE .
Modul USER._ COMMAND 1010 zabezpe¢i obsluhu dynpra pii jeho ukonceni. Jestlize
uzivatel zvoli tlacitko SAVE, bude metodou CHECK_EXIST otestovano, jestlize vozidlo
ma zéznam v interni tabulce LT_ZCAR_ZAK. Jestlize ne, jedna se o prvotni propojeni vo-
zidla a zakazky. JestliZze ano, znamena to, Ze vozidlo ma jiz zak4zku definovanou a jedna
se o zménu. Dle toho je volana metoda SAVE_DATA, ktera provede piisluSny insert nebo
update v databazové tabulce ZCAR_ZAK. V poslednim kroku se dle indexu nacte piikazem
READ TABLE do struktury LL_ZCAR_CARS zvolené vozidlo a Vv polozce AUFNR je

dopsano ¢islo zvolené zakazky. Ptikazem LEAVE TO SCREEN 0 dojde k uzavieni dynpra.

4.3.3 Mapovani ucti

rrrrr

Mapovani uétl je dulezitou soucasti aplikace. Aby mél nakladovy report vypovidajici hod-
notu, je potfeba definovat, za jaké kategorie UCtll se maji data nacitat. Protoze report bude

vyuzivat vice spole¢nosti, kdy kazda ze spolecnosti miize mit jiné pozadavky na Gty nebo

rrrrrrr

e Zakazdy Gcetni okruh je definovana skupina uétt nebo nékolik skupin G¢tt

e Vramci kazdé z téchto skupin jsou definovany mnoziny uéta, které maji vazbu
k dané skupin€. Mnozina muze byt tvofena jednak seznamem jednotlivych ucti ne-
bo rozsahem uctl od-do, které se maji zapocitavat do reportu.

e Pocet téchto skupin neni pevné dan, vlastni vypocty i zobrazovani jsou provadény

dynamicky.
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Klikne-1i uzivatel na ikonu Mapovani uctd, objevi se seznam jiz vytvorenych skupin Géta

za dany ucetni okruh.

Y R R R O W s i - N s e R

CarControl - mapovani uctij
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Obr. 10. Transakce ZCAR - mapovdani uctii

Pti definici je potieba zadat:

e Nazev skupiny: oznaceni skupiny uctl, tento nézev je predavan do nékladového re-
portu do ndzvu daného sloupce

e Kii¢: Tridici kli¢, jeho volba zalezi na uzivateli, dle tohoto kli¢e jsou provadény
vypocty v reportu naklada

e Pole pro mnozstvi: Pfi zG¢tovani nékterych nakladii, napt. pfi zactovani spotieby
na pohonné hmoty do vlastni spotieby, se do SAPu nezadava pouze udaj o financni
Castce, ale i udaj o mnozstvi. Je-li toto pole oznaceno, tak v reportu nakladi je
k dané skuping uétt zobrazen dalsi sloupec, kde je uvedena suma za mnozstvi za
danou skupinu ucti

e Definice ucti: Zde se definuje seznam ¢t k dané skuping uctu.

Po kliku na tlacitko Ulozit dojde k ulozeni skupiny G¢th do databaze. Data skupin ucta je

mozno déle editovat nebo mazat.
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4.3.4

Import

Import dat

dat je dulezitou soucasti administrace. Na stran¢ CarControlu neni sjednoceno, ze

vSechny exporty Ize realizovat pfes webovou sluzbu. Toto ma za nésledek, ze pro import

nékterych dat je potieba se prihlasit jako administrator na portal CarControl a export pro-

vést ruéné do formatu XML, ktery lze do aplikace importovat.

Moznosti importu jsou nasledujici:

Uzivatelé systému: lze pouze pies XML soubor
Vozidla systému: lze pouze pies XML soubor
Provozni data: 1ze ptes webovou sluzbu i XML soubor

Data o nékladech: 1ze pouze pies webovou sluzbu

Pti vlastnim volani importu se uZivateli zobrazi vstupni dialog pro spusténi importu.

AZT(1)/100 CarControl - import dat
‘@ Import pfes webovou sluzbu Login
HES'O drkhhhkhkhkhkhkhkrrhhkhkhkhkhkhr Rk
' Import pfes XML soubor Vstupni soubor
Casové obdobi: 7 J 2014
v K

Obr. 11. Transakce ZCAR - dialogové okno pro ovéreni k import dat

Tento dialog je totozny pro vSechny druhy importi. Dialog je definovan jako dynpro 1020,

jehoz vlastnosti se nastavuji pii jeho volani v MODULE status_1020, a to nasledovné:

Pomoci metody o_alv->get_alv() je zjisténo, o jaky typ importu se jedna, a podle
toho jsou nastaveny vlastnosti READ-ONLY na piislusnych polich

Jedna-li se o import provoznich dat nebo ndklada, je potfeba definovat, za jaké Ca-
sové obdobi je potfeba import provést. V obou ptipadech aplikace zjisti, jestli se
nejednd o uplné prvni import provoznich dat nebo nékladl za dany tcetni okruh.
Jestlize ano, pole pro definici mésice a roku budou aktivni, a pfedvoli aktualni me-
sic a rok. Uzivatel md moznost tyto hodnoty zménit a urcit tak mési¢ni obdobi prv-
niho importu jak za naklady, tak za provozni data. Po potvrzeni volby dojde k im-

portu. Pfi dal§im importu budou jiZ pole pro definici mésice a roku READ-ONLY a
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systém nabidne vzdy dal$i mésic a rok v potadi, Cili data jsou sehravana chronolo-

gicky za sebou.

Logika importi je postavena tak, ze v tabulce zcar_imp_data jsou data definovana sumar-
né za SPZ a mésic. Pii exportu z CarControlu je ale parametr na plné datum od-do, kdy je
mozno provést export i za nékolik mésicii. Je-li proveden import pies webovou sluzbu,
aplikace zjisti, za jaky mésic a rok je potieba provést import. Na zakladé téchto dat si zjisti
prvni a posledni den v mésici daného roku a tyto parametry preda webové sluzbé. Je tedy
zabezpeceno, ze se vrati skutecné¢ data, kterd byla pozadovana. Jedna-li se ale o import pies
XML soubor, je definice dat plné¢ v kompetenci uzivatele a ten zodpovida za to, ze bude
importovat XML soubor, jehoz datové parametry odpovidaji ¢asovému obdobi, které oce-
kava import.

Po volbé typu importu a po definici pfihlasovacich daji do webové sluzby nebo import-
niho XLM souboru, dojde k volani MODULE user_command_1020 INPUT. Klikl-1i uzi-

vatel na tlacitko SAVE, je volana ptisluSna metoda pro import.

4.3.4.1 Import pies XML soubor

Pti importu pfes XML soubor je nutno definovat vstupni soubor. Toto zabezpecuje metoda
cl_gui_frontend_services=>file_open_dialog , ktera otevie standardni dialogové okno, kde
uzivatel vybere vstupni XML soubor. Je-li v§e v pofadku, jméno souboru je ulozeno

v proménné S_input_file.

V dalsi fazi dojde volanim metod gcl_xml->import_from_file a gcl_xml-

>render_2_xstring k vlastnimu nacteni a zpracovani vstupnich dat.

CALL METHOD gcl xml->render 2 xstring

IMPORTING
retcode = gv_subrc
stream = gv_xml string
size = gv_size.

CALL METHOD gcl xml->render 2 xstring

IMPORTING
retcode = gv_subrc
stream = gv_xml string
size = gv_size.

0.

IF gv_subrc
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Poslednim funkénim modulem, ktery je volan, je modul SMUM_XML_PARSE, ktery pro-
vede rozparsovani vstupniho souboru dle formatu XML do interni tabulky gt xm1 data.
CALL FUNCTION 'SMUM XML PARSE'

EXPORTING

xml input = gv_xml string

TABLES
xml table = gt xml data
return = gt _return.

Probéhlo-li vSe v potadku, v proménné gt xml_data jsou data piipravena pro vlastni im-
port do SAPu.

4.3.4.2 Import pies webovou sluZbu

Vyhoda komunikace pfes webovou sluzbu spociva v tom, Ze aplikace se ze SAPu piimo
webovou sluzbou ptedéd vstupni parametry CarControlu, ktery na zakladé¢ téchto parametrii

vrati pozadovana data.

Pro vlastni komunikaci je potfeba v SAPu na urovni systému pftes transakci SM59 defino-
vat http spojeni k externimu serveru. Toto spojeni je nezavislé na reportu ZCAR, je pouzi-
telné v ramci systému pro rtizné aplikace, které by toto pfipojeni chtéli vyuZzit. Pro piipad
reportu ZCAR bylo toto pfipojeni vytvoreno nasledovné:

e Typ spojeni: G

e Cilovy pocitaé: carcontrol.cz.02.com

o Prefix: /ssl/Export.asmx

e C(islo sluzby: 80
Po definici lze pfipojeni otestovat tlacitkem Test Spojeni. Aby bylo moZno toto pfipojeni
V reportu pouZzivat, musi byt v reportu definovano, coZ je provedeno nasledovné:
CONSTANTS: co_dest o2 TYPE rfcdes-rfcdest VALUE 'CAROL'.

Pro vlastni volani webové sluzby je potieba do proménné Iv_gstring vlozit strukturu

SOAP s parametry pro piistup vcetné dat, za ktera chceme data ziskat.

Volanim metody cl_http_client=>create_by destination je vytvofen http komunikaéni

klient |_client, kterému jsou piedavany vstupni parametry spojeni.
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CALL METHOD cl http client=>create by destination

EXPORTING
destination = co_dest o2
IMPORTING
client = 1 client
1 client->request->set cdata( data = link ).
1 client->request->set header field( name = 'Content-Type'

value = 'text/xml; charset=utf-8' ).

Metodou |_client->send dojde k odeslani dat na server. Je-li komunikace v poradku, jsou

data ze strany CarControlu pies metodu |_client->get_data() ulozena do stringu |_content.

CALL METHOD 1 client->send
EXPORTING
timeout =0
EXCEPTIONS

http communication failure = 1

N

http invalid state =

w

http processing failed =

fiIs

http invalid timeout =

1 content = 1 client->response->get cdata( ).

Nakonec je opét volan modul SMUM_ XML PARSE, ktery provede rozparsovani vstupni-
ho souboru dle formatu XML do interni tabulky gt_xml_data.

4.3.4.3 Zpracovani importnich dat

Jak v ptfipad¢ importu XML souboru, tak v ptipadé webové sluzby, jsou vstupni data pro
import pfipravena v interni tabulce GT_XML_DATA. Princip zpracovani je totozny pro

vozidla, uzivatele 1 provozni data.

V piipadé uzivateld jsou jednotlivé tadky interni tabulky ¢teny v cyklu LOOP —
ENDLOORP s tim, Ze je testovan sloupec <fs>-cname. Jestlize nazev tohoto pole je totoz-
ny s nazvem n¢kterého z poli struktury LL_ZCAR_USERS, je toto pole ve struktuie
LL_ZCAR_USERS naplnéno hodnotou <fs>-cvalue. Po naplnéni vSech poli je volana me-
toda add_user(), ktera v piipadé uzivatelt provede vlastni insert nebo update dat do data-

baze.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 48

Jelikoz se testuji veskeré vstupni pole, je v ptipadé importu pies XML soubor zabezpece-
no, ze ptislusny vstupni soubor ma pozadovanou strukturu a ze dojde k nacteni korektnich

dat.

Totoznym zptuisobem jsou do SAPu ukladana data za vozidla, provozni data 1 data naklada.
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5 REPORTY

Nedilnou soucésti vSech aplikaci jsou reporty, které¢ data zobrazuji a prezentuji. Jelikoz

aplikace ZCAR je nova, ma v soucasnosti 3 reporty, ale je po¢itdno s vytvafenim dalSich,

dle pozadavku z praxe.

g 2 suH cee ONE D00o NN o

CarControl - Repoirty

@ On-iine nahled pfes web.slufbu
() Statistika dle vozidel
) Nakiady

Obr. 12. Transakce ZCAR — menu pro vybér reporti

Pti spusténi reportd jsou uZivateli zobrazeny vstupni parametry a seznam dostupnych re-

portii. Vystupy z reportl se daji omezit na:

e Vozidla: vybér dle SPZ
e UZivatele: vybér dle ID uZivatele

e Aktualni datum: report za dané datum nebo datum od-do
Reporty jsou psany standardné jako bézné reporty v SAPu, tedy obsahuji:

e Deklarace vstupnich dat: parametry, struktury, int. tabulky

e Vybér dat: dle typu reportu probiha vybér a zpracovani vstupnich dat, vypocty nad
internimi tabulkami, apod.

e Zobrazeni: je realizovano technologii ALV, véetné definice ptislusnych FIELD ka-

talogtl.
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5.1.1 Report On-line nahled pres webovou sluzbu

Z divodu bezpecnosti v tabulkdch SAPu nejsou ulozeny detailni informace o vyuzivani
referen¢nich vozidel jednotlivymi zaméstnanci, kde by byly vidét jednotlivé jizdy vcetné
informaci o mistech vyjezdu a dojezdu veetné Casi. Pouze se eviduji tdaje o najetych ki-
lometrech, které se dale pouzivaji v reportu nakladd. Je-li potieba ziskat detailni data 0
provozu, je mozno vyuzit reportll pro on-line néhled. Tato pies webovou sluzbu ziskana

data nejsou nikde ukladana, jsou pouze zobrazovana v relaci daného uzivatele v SAPu

Pti spusténi reportu je zobrazen dialog, kde je potieba definovat ptihlasovaci jméno a heslo

do CarControlu a dale zvolit, je-li potieba report provozu nebo nékladu.

AZT(1)/140 CarControl - Pfipojeni k webové sluzbé

Laogin ‘@ OnLine pohled na trasy

Hesb FHEEFF A AR AT IR A TR AT TR R [ .[}nLnE pohl,ed na nakhd?

<2 Pfipojeni k webové sluzhé | ¥

Obr. 13. Transakce ZCAR - overovaci dialog pro on-line cteni dat

Po zvoleni vstupnich dat a volbé druhu reportu dojde k volani metody g_zcar_import-
>go_to_web( Iv_gstring ), kde v proménné lv_gstring je definovan vstupni WSDL parame-
tr. Je-li pfipojeni v potadku, metoda vrati proménnou xml_data, ve které jsou ulozena po-
Zadovana data. Poslednim krokem je zpracovani téchto dat a jejich uloZeni do jednotlivych
poli interni tabulky LT_REP_ONLINE. Nakonec pomoci funkéniho modulu
REUSE_ALV_GRID_DISPLAY je zobrazen vlastni ALV grid s daty.

CALL FUNCTION 'REUSE ALV GRID DISPLAY'

EXPORTING

is layout = 1s layout

it fieldcat = 1t fieldcat

i callback user command = 'USER COMMAND'
TABLES

t_outtab = 1t rep online.
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CarControl - Pripojeni k webové sluzbé
FAFT 2| d BTh Tl E A
Spz Datum vyjezd Datum piijezd Mista lcel Ridic Déka osob | Délka fire Suma KM
4759583 | 2015-03-01716:17:17+01:00 | 2015-03-01T17:01:12+01:00 | [CZ ] Howvorany, sin. II. tf. 380 > [CZ ] Hovorany - Zlamal Radim 35,200 0,000 35 E
4759583 (2015-03-02T706:59:11+01:00 | 2015-03-02T07:27:22+01:00 | [CZ ] Hovorany > [CZ ] Hustopede, sin. 111 t. 4203 SluZebnijizda 0,000 | 28,530 29 | |[=]
4759583 | 2015-03-02709:48:32+01:00 | 2015-03-02T09:51:29+01:00 | [CZ ] Hustopade, sin. IIL. tf. 4203 > [CZ ] Hustope&e, sin. IIL. tf. 4203 Sluzebnijizda 0,000 0,110 1] i
4750583 |2015-03-02T14:49:37+01:00 |2015-03-02T15:17:40+01:00 | [(Z ] Hustopete, sin. TII. tF. 4203 > [CZ ] Hovorany SluZebnijizda 0,000 | 28,300 28
4759583 |2015-03-03T05:04:47+01:00 | 2015-03-03T06:06:48+01:00 | [CZ ] Hovorany > [CZ ] KroméfE, Celskovského Sluzebnijizda 0,000 | 55,500 56
4759583 |2015-03-03T11:19:424+01:00 | 2015-03-03T11:23:07+01:00 | [CZ ] Kroméf#, Blanska > [CZ ] Kroméf, Celakovského Sluzebni jizda 0,000 1,000 1
4750583 | 2015-03-03T14:34:31+01:00 | 2015-03-03T15:41:23+01:00 |[CZ ] KroméfiiZ, Hulinsk3 > [CZ ] Hovorany SluZebnijizda 0,000 59,300 59
4759583 | 2015-03-04T705:11:56+01:00 | 2015-03-04T06:12:10+01:00 | [CZ ] Hovorany > [CZ ] KroméfiZ, Celakovskeho Sluzebni jizda 0,000 57,500 58
4259583 | 2015-03-04T11:19:38+01:00 | 2015-03-04T11:22:27+01:00 | [CZ ] Kroméfiz, Celakovského > [CZ ] Kroméfiz, Celakovského Sluzebni jizda 0,000 0,300 1]
4759583 |2015-03-04T711:35:25+01:00 | 2015-03-04T11:56:58+01:00 | [CZ ] Kroméfz, Celakovského > [CZ ] Prerov, Poini Sluzebnijizda 0,000 21,600 22
4259583 |2015-03-04T14:27:17+01:00 | 2015-03-04T14:50:54+01:00 | [CZ ] Pferav, Polni > [CZ ] KroméfE, Celakovskeho Sluzebnijizda 0,000 19,300 19
4759583 | 2015-03-04715:03:39+01:00 | 2015-03-04T16:13:51+01:00 | [CZ ] Kroméii, Celakovského > [CZ ] Hovorany Sluzebnijizda 0,000 52,000 52
4759583 | 2015-03-05T06:45:33+01:00 | 2015-03-05T07:04:00+01:00 |[CZ ] Hovorany = [CZ ] Ratikovice, Za miynem SluZebnijizda 0,000 14,600 15
4750583 | 2015-03-05T07:52:07+01:00 | 2015-03-05T08:34:00+01:00 | [CZ ] Ratikovice, Za miynem = [CZ ] Hustopele, Jandckova SluZebni jzda 0,000 40,200 49
4759583 | 2015-03-05T08:39:18+01:00 | 2015-03-05T08:44:36+01:00 |[CZ ] Hustopefe, Janatkova > [CZ ] Hustopede, sin. IIL. tF. 4203 Sluzebni jizda 0,000 4,000 4 E‘
4759583 | 2015-03-05T13:46:04+01:00 | 2015-03-05T14:11:30+01:00 | [CZ ] Hustopede, sin. TIL tF. 4203 > [CZ ] Cejé, sin. IL. tF. 380 Sluzebnijizda 0,000 24,600 25 =
b [AZT (1) 140 (2] agro71 | INS =l

Obr.14. Transakce ZCAR - report on-/ine nahled

5.1.2 Report Statistika dle vozidel

Report Statistika dle vozidel slouzi pro zobrazeni statistickych dat o vozidlech.

Je definovana struktura Is_repl, nad kterou je implementovana interni tabulka It repl a

pracovni oblasti Il _repl.
Jelikoz jsou vSechna data ulozena v internich tabulkach, neni potieba zadny select do data-
baze. V prvni fazi je provedeno setfidéni dat v internich tabulkach dle vyhledavacich klict.

SORT g zcar zak->1t zcar zak BY jednotka id.

SORT g zcar users->1t zcar users BY user id.

V dalsi smycce LOOP.. ENDLOOP ke cteni
LT_ZCAR_CARS s daty vozidel a ulozeni dat do pracovni oblasti Il_repl.

fazi dochazi ve interni tabulky

Dale probiha cteni tabulky zakazek LT_ZCAR_ZAK. Jestlize v této tabulce existuje zdznam
s totoznym polem jednotka id, znamena to, Ze vozidlo ma definovanou controllingovou

zakazku a tato je doplnéna do struktury Il_repl.

V dalsim kroku je c¢tena tabulka LT_ZCAR_USERS. Existuje-li zaznam s totoznym

user_id, jsou pfislusna data doplnény do struktury Il_rep1.
Piikazem APPEND je struktura Il_repl vlozena do interni tabulky It_repl.

Pro vlastni zobrazeni dat reportu je opét zabezpeCeno volanim funk¢éniho modulu
REUSE_ALV_GRID_DISPLAY, kterému je jako vstupni parametr pfedana interni tabulka
It_repl.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 52

\QM[}BI@‘B@@IEI@

CarControl - Reporty

@ A&FT |8 ¢ 02Tk E O

Jednot | Ufivatel| Oznaéeni VIN Druh vozidia Spz Zakazka 7 vyrob__| Znacka Model Palivo Spotieba | Velikost n Tachometr | SloZka | Imér
16524 | 27988 |Hrabal Pavel TMBGK26YX74048822 | Osobnivozidlo | 2772528 | 97105710954 |- Skoda Fabia Skoda Fabia Nafta 4,90 |45.00 189.093,900 | 6269 |Pave|[«]
31066 | 22975 |LeZdk Josef TMBEH61Z882022682 Osobnivozidle | 3Z11564 | 97105710392 |- Skoda Octavia R | Skoda Octavia R | Nafta 6,00 |55.00 227.654,900 | 6269 | Josef[+]
31101 |35305 | Sustr Jifi TMBAEG17392048373 Osobnivozidlo |3Z78311 |97104793766 |- SKODA Octavia Skoda Octavia Nafta 6,27 |55.00 116.447,000 | 6243 |Jiff
40961 | 56815 | Budtk Petr TMBGT61Z6C2103003 Osobnivozidlo | 4759967 | 97104759967 |- SKODA Octavia 2 | Octavia 2 Nafta 4,70 |55.00 123.705,600 |6270 |Petr
37923 | 58679 | Sterzik Daniel TMBNI26Y774119419 Osobnivozidlo | 4759718 | 97104759718 |- Skoda Fabia Skoda Fabia Nafta 4,90 (45.00 213.166,100 | 6246 | Dani
37931 | 56876 |Zlamal Radim TMBBE6126B2070670 Osobni vozidlo | 4259583 | 97104259583 |- SKODA Octavia 2 | SKODA Octavia 2 | Nafta 6,00 |55.00 155.272,300 | 6270 |Radir|
37910 | 56841 | Kotulek Miod TMBCS212282111102 Osobnivozidlo 4253541 | 97104253541 |Skoda |Skoda Octavia Octavia Nafta 6,00 [55.00 142.706,400 | 6244 Mio3|
37922 | 56854 | Otisk Jarosiav TMBCS217182111043 Osobnivozidlo | 4Z53526 | 97104753526 |Skoda |Skoda Octavia Skoda Octavia Nafta 6,00 |55.00 208.004,000 | 6247 |Jarog
37920 | 56868 | Siroky Jif TMBC546Y523387593 Osobnivozidlo | 4753458 | 97104753458 |- Skoda Fabia Skoda Fabia Nafta 5,50 (45.00 221.339,800 | 6258 |Jiff
31004 | 55590 |demontovana VF1BBO7CF267274404 | Osobnivozidlo |2Z48121 | 97104753279 |- Renault Clio Renault Clio Nafta 4,47 |50.00 112.696,000 (3946 |0

17449 49230 |Rehulkovd Jicka TMBGI26Y774160531 Osobnivozidlo | 3758662 | 97103758662 |- Skoda Fabia 1,4 | Skoda Fabia 1,4 | Nafta 4,90 (45.00 164.959,800 | 6268 |Jitka
31019 | 56830 | Gryc Jaroslav TMBGK26Y474011474 Osobnivozidlo | 2264421 | 97102264421 |- Skoda Fabia Skoda Fabia Nafta 4,90 |50.00 184.037,360 | 6246 |Jaros
17201 |55590 |Karel Hloch 1208874 Nakiadni vozidlo | 1208874 | 97101208874 |- Avia = Nafta 20,00 |120.0 55.487,400 [3946 |0

37911 | 68223 | Hasler Zdengk TMBMG25]175038232 Osobnivozidle | 4259458 | *9458 - Skoda Roomster | Roomster Nafta 6,00 |55.00 186.877,100 (6257 |Zden
16450 | 55590 |Zalbak Josef 0 Nakladni vozidlo | 0 = MAN 28430 Nafta 46,00 |340.0 198.318,600 |3946 |0

16453 | 55590 | Sustek Bratishv 0 Nakladni vozidlo | 0 = MAN 28430 Nafta 46,00 |340.0 202.374,500 (3946 |0

16466 | 22874 |Palidka Pavel WMAT377771M316726 | Nakladn( vozidlo | 2748104 - MAN 26.403 MAN 26403 Nafta 46,00 | 360.0 806.151,700 | 6269 |Pave|
16491 | 53590 | prodano 1000100000197 Nakiadni vozidlo | KMADGO4 = LIAZ = Nafta 44,00 |340.0 266.438,000 |3946 |0

16522 | 55590 | fidici Podivin TMBGK26Y974027573 | Osobnivozidlo | 2264576 - Skoda Fabia com | Skoda Fabia com | Nafta 4,90 |55.00 260.527,300 (3946 [0
16532 | 23416 | Posp@il Michal ZCFA1ED1302504614 Nakladni vozidlo | 2790513 - Iveco Eurocargo | Iveco Eurocargo | Nafta 20,00 |200.0 212.791,500 |6269 | Mich:
16534 | 35206 | Veléovsky Pavel WFOVXXTTFV6532171 | Nakladni vozidlo | 2757622 - Ford Tranzit Ford Tranzit Nafta 7,27 |80.00 145.842,800 | 6269 | Pave
16542 | 55590 |Polydor Petr 1] Osobni vozidle |0 - Skoda Roomster Nafta 6,00 |50.00 154.569,100 3946 |0
16838 | 55590 | Hegedus Stefan o Nakladni vozidlo | 0 - LIAZ - Nafta 44,00 |170.0 358.059,700 |3946 |0

16840 | 55590 |KaSpark Pavel 0 Nakiadni vozidlo |0 = MAN 26430 Nafta 45,00 |380.0 271.963,200 (3946 |0

16858 | 55590 |VKS Zbieh 2257156 Nakladni vozidlo | 2Z57156 = LIAZ = Nafta 45,00 |170.0 336.662,200 | 3946 |0

16859 | 55590 |Adamec Svatoshv |0 Nakladni vozidlo | 0 = MAN 26430 Nafta 45,00 |380.0 184.108,400 (3946 |0

16879 | 55590 | IVECO ML ZCFA1ED1302518469 Nakladni vozidlo | 3725807 = Iveca Eurocargo | Euracargo SMN 30 20,00 |120.0 186.143,300 (3946 |0
16882 | 22685 |Vrdna Jifi WMAT32W630M253201 | Nakladni vozidlo | 2748156 = MAN 18.463 MAN 18.463 Nafta 46,00 |400.0 822.503,000 |6269 |Jiii |[«]
16887 | 22697 | MAN 26.403 sklip&C| WMAT37ZZZYW03338 | Nakladni vozidlo | 2748157 = MAN 26.403 MAN 26.403 SMN 30 46,00 | 500.0 1.013.908,200 | 6243 |Romi[+]
<[ ][ I [<][v]

[ b [azT (1) 100 Pl agro71 | NS = & 7

Obr. 15. Transakce ZCAR - report Statistika dle vozidel

5.1.3 Report Naklady

Report nakladd je stézejni Casti celé aplikace, protoze provadi vlastni zpracovani a vyhod-

nocovani dat. Cely proces generovani reportu je slozen z n¢kolika cyklu, a to:

e Definice vstupnich dat

e Vybér dat z tabulek SAPu

e \ytvoreni struktury a nateni dat

e Dle poctu namapovanych skupin uctd dynamické vytvoieni piislusného poctu

sloupcti do reportu véetné dopoctu hodnot

Pti tvorb€ reportu je bran zfetel na to, aby nedochéazelo k zbyte¢nému zatiZeni systému,
proto mnozina zpracovavanych dat je omezena na vstupni parametry, vzdy se tedy pracuje
jen stémi controllingovymi zakazkami, které jsou pfifazeny prislusnym SPZ za zvoleny

Casovy interval.

Vlastni data jsou uloZena v interni tabulce It_rep2, pracovni oblast na tabulku je oznacena
jako Il_rep2. V prvni fazi je definovan do interni tabulky It_zakazka seznam controllingo-
vych zakéazek, nad kterymi bude report proveden. Prvnim vstupnim parametrem je seznam

SPZ ulozen v parametru g_cars. Jestli zddné¢ SPZ neni definovédno, g_cars je prazdné a



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 53

Vv tom piipadé do It_zakazka jsou vloZzeny vSechny definované controllingové zakazky. Je-
li definovan seznam SPZ, systém zjisti, jestli dana SPZ ma definovanou controllingovou

zakazku. Jestlize ano, vlozi tuto zakazku do It_zakazka.

Druhym vstupnim parametrem je datum, za které ma byt report vytvofen. Muze byt defi-
novano pouze jedno datum nebo datum od-do. Systém vzdy dle volby data uréi prvni a

posledni den pro vytvoreni reportu. Tento interval vlozi do proménné It_datum.

5.1.3.1 Vybér dat 7 tabulek SAPu

Ze SAPu je potieba nacist controllingova data, provozni a nakladové data z CarControlu.
Controllingova data jsou ze SAPu ¢tena z tabulky GLPCA a jsou uloZena do interni tabul-
ky It_glpca.

Vlastni select je omezen pouze na zakazky a datum definované v predeslém kroku.

Druhy select je provadén nad tabulkou ZCAR_IMP_DATA, ve které jsou ulozena provozni
a nakladova data importovana z CarControlu. Tato data jsou importovana dle SPZ, proto
select je omezen na proménnou g_cars, ve které je tento seznam SPZ definovan na vstupu.
Je-li g_cars prazdné, select ¢te data za vSechna vozidla. Dale je také select omezen datem
definovanym na vstupu. Vysledné data jsou pfipravena pro generovani vlastniho reportu v

interni tabulce LT_ZCAR_IMP_DATA.

5.1.3.2 Vytvoieni struktury a nacteni dat

Report o nakladech je mési¢ni, tedy pro kazdou SPZ, resp. controllingovou zakéazku je
Vv zavislosti na vstupnim ¢asovém intervalu pro kazdou polozku pro kazdy mésic vytvoren

zaznam, na ktery jsou dopocitavany dalsi udaje.

Vlastni tvorba struktury pro report probiha v cyklu WHILE. Proménné mesic a rok si ne-
sou Casové podminky, za které budou pro kazdou zakazku vytvofené zaznamy pro vlastni

zobrazeni.

V ramci kazdého kroku cyklu je v LOOPu je plnéna struktura Il_rep2. V prvni fazi jsou
definovana pole, ktera jsou vzdy totozna pro danou controllingovou zakazku, nezavisle na

mésici a roku. Jedna se 0 pole:

e AUFNR: ¢islo controllingové zakazky
e POPER: mésic
e RYEAR:rok
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V dalsi fazi ptikazem jsou READ TABLE do struktury LL_ZCAR_CARS doimportovana
data vozidla, které ma pfitazenu ptislusnou controllingovou zakazku v poli AUFNR. Data

Z této struktury jsou piidana také do Il_rep2:

e User id: ID uzivatele vozidla

e Jednotka_id: ID jednotky ve vozidle
e Name: jméno fidice

e Palivo: druh paliva vozidla

e Nadrz: velikost nadrze

e SPZ:spzvozidla

Dalsim krokem je nacteni provoznich a nakladovych dat importovanych z CarControlu.
Ptikazem READ TABLE je ¢ten z interni tabulky LL_ZCAR_IMP_DATA zaznam, ktery
ma totozné SPZ, rok a mésic. Podminka TYP = 0 znamend, ze budou ¢teny jen provozni

data. Po nalezeni zaznamu jsou doplnény do Il_rep2 dalsi data:

e DELKA OSOBNI: pocet ujetych kilometri soukromé za mésic
e DELKA FIREMNI: pocet ujetych kilometrti firemné za mésic
e DELKA SUMA: pocet ujetych kilometra celkem

e DELKA OSOBNI: pocet ujetych kilometri soukromé za mésic
e TACHOMETR: kone¢ny stav tachometru za mésic

Pro ¢teni provoznich dat byl pouzit ptikaz READ TABLE, protoze provozni data jsou
v SAPu ulozena za mésic pouze jednim zaznamem, ktery lze dle SPZ, mésice a roku jed-
noznacné identifikovat. Data nakladt jsou ovSem za mésic ulozena polozkove, navic jsou
jesté délena na naklady za tankovani a ostatni ndklady, ¢ili v tomto pfipadé READ TABLE
nelze pouzit, data musi byt ¢tena v cyklu LOOP AT. Zaznam je opét testovan na SPZ, rok
a mésic TYP = 1, znamena, Ze se jedna o naklad. Jestlize pole tankovani je rovno hodnoté
A, jedna se o néklad za tankovani. Je-1i takovyto zdznam nalezen, jsou za dany mésic in-

krementovany pole:

e LITRY: pocet naCerpanych litri za mésic

e CENA_PALIVO: cena za palivo za mésic

e CENA ZAKLAD: ziklad za palivo za mésic

e CENA_ CELKEM: cena za palivo za mésic véetn¢ DPH
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Jestlize pole tankovani neni rovno hodnoté A, nejedna se o naklad za tankovani, ale o na-
klad typu potizeni oleje, myti, apod. V tom pfipad¢ je za dany mésic inkrementovano po-

le:
e DALSI NAKLADY: cena za dal§i ndklady za mésic

V tomto okamziku je struktura Il_rep2 naplnéna a ptikazem APPEND je pfidana do interni
tabulky It_rep2. Je ukonéen cyklus piikazem ENDLOOP, ¢ili za aktualni mésic jsou vytvo-
feny zaznamy pro vSechny controllingové zakézky, muze tedy pokraovat hlavni cyklus
WHILE, kdy se budou zpracovavat opét vSechny controllingové zakazky pro nasledujici
mésic.

Po ukonceni cyklu WHILE je vytvofena kompletni struktura dat pro zobrazeni reportu,

V niz jsou dotazené data z CarConrolu. Poslednim krokem je dopocet dat z controllingo-

vych tabulek ze SAPu.

5.1.3.3 DotaZeni dat 7 controllingovych zakdzek ze SAPu

Pocet zobrazenych sloupcii je zavisly na poctu mapovanych skupin Gcti. Protoze report
pocita s tim, ze pocet téchto sloupcti mize byt libovolny, je interni tabulka It_rep2 pireve-

dena na dynamickou a dale je zpracovava pomoci FIELD symbold.

Report prochazi v LOOPu interni tabulku g_zcar_coast->It_zcar_coast, kde jsou mapova-
ny skupiny ucta za ptislusny ti€etni okruh. Pro kazdou skupinu G¢th je dynamicky vytvofen
sloupec, jehoz pole wa_comp_fld-name je roven kli¢i v polozce skupiny ucti. Dale je de-
finovan typ pole a ptipadem APPEND je sloupec dynamicky pfidan do interni tabulky
i_comp_tot_tab. Po vytvofeni pozadované struktury jsou do dynamické interni tabulky

doplnény data z It_rep2.

V poslednim kroku dochazi k pfi¢itani dat z controllingovych zakazek ze SAPu. V LOOPu
je prochazena interni tabulka It_glpca s na¢tenymi daty controllingovych zakazek a dale je
¢tena nove vytvorena dynamicka tabulka <fs_it_output>. V okamziku nalezeni zaznamu s
totoznym ¢islem controllingové zakazky, mésicem a rokem, dojde k testu, jestli ucet defi-
novany v controllingové zakazce je ve shod¢ s ucty v nékteré z mapovanych skupin Gcti.
Jestlize ano, je ze skupiny ucti zjistén kli¢, ktery je totozny s nazvem z nékterych dyna-
micky vytvofenych sloupci. Dle tohoto nazvu je nalezeno ptislusné pole v <fs_it_output>
a do n¢j je pficten ptisluSny zdznam.

V tomto okamZiku je vytvofen report nakladi a je pfipraven k zobrazeni.
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ZAVER

Cilem mé bakalatské prace bylo zjednodusit formu vykazovéani ekonomickych ukazatelt
na provoz firemnich vozidel. Velké uleh¢eni prace znamena pro pracovnika odpovédného
za vykaznictvi. Ten nemusi exportovat rucné data z CarControlu, dale ze SAPu, a pak tato
data ruéné spojovat a vyhodnocovat. Diky reportu ZCAR ma tato data okamzité
k dispozici. Vypovidajici hodnota reportu je omezena na data, ktera jsme schopni
z CarControlu ziskat. Cil projektu neni v tom nahradit funkcionalitu CarControlu, ale pro-

pojit nabizena data a ta dale pro potieby firmy automaticky zpracovavat.

Pti tvorbé reportu jsem se snazil pln¢ vyuzivat moznosti, kter¢ SAP a jazyk ABAP nabizi
vcetné implementace funkci pro zpracovéani dat z externich systémil pomoci webovych

sluzeb.

Cela aplikace byla v prubéhu vyvoje provozovana v testovacim systému SAP AZT na
dvou testovacich tcetnich okruzich vcetné propojeni na Gcetni data ze SAPu, takze veskeré

postupy byly fadné testovany a provéteny.

V soucasné sob¢ je aplikace provozovana na ostrém syst¢tmu SAP AZP. Ostry provoz
ovSem netrva tak dlouho, aby bylo mozno objektivné zhodnotit ptinos aplikace pro cely
systém AZP, protoze ostatni ucetni okruhy se s aplikaci postupné seznamuji. Firma Navos,
a.s. jiz s aplikaci pracuje, kdy jsou za dany ucetni okruh naimportovana provozni a nakla-
dova data do aktudlniho obdobi a jsou definovany jednotlivé nakladové ucty. Na zakladé
téchto dat probihaji prvni analyzy nakladii na provoz, kdy pomoci reportu Naklady mana-
zer dopravy ziskal mésicni informace o provozu vozidel a jejich ndkladech. Na zakladé
téchto informaci jiz ve firm¢ Navos, a.s. prob¢hla reorganizace dodavkovych vozidel, kdy
dle vytizenosti, poctu najetych kilometrii za mésic a nakladt na vozidlo, doslo k pfesunu
vozidel mezi stfedisky. Pfinos aplikace ZCAR vidim v tom, Ze tato data manaZer dopravy
ziskal okamzit¢ ze systému SAP ve formé jednotného reportu, nemusel tedy data rucné

dopocitavat a vyhodnocovat.
Jelikoz téma dopravy a nakladii na dopravu je v nasi firmé aktudlni, je mozny dalsi vyvoj
aplikace v¢etné dalSich pozadavki a pfipominek, které miZou pfiijit z praxe. Osobn¢ vidim

moznost dalSiho vyvoje v G¢etnim zpracovani dat, kdy v reportu ZCAR jsou data o tanko-
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vani za aktudlni mésic na firemnich Cerpacich stanicich. Tato data by se dala vyuzit napf.
pro zautomatizovani vytvafeni Gcetnich dokladi, které odepisuji danou spotiebu ze skla-

dovych zasob, apod.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
SAP R/3  Systém, Applications and Products.

ABAP Advanced Business Application Programming.

DDIC Data Dictionary

ZCAR Transakce ZCAR
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PRILOHA P I: UDALOSTI REPORTU

PARAMETERS: g bukrs TYPE t00l-bukrs OBLIGATORY.
SELECTION-SCREEN BEGIN OF BLOCK vyberl WITH FRAME TITLE text-s08.
PARAMETERS: rl RADIOBUTTON GROUP radl,
r5 RADIOBUTTON GROUP radl.
SELECTION-SCREEN END OF BLOCK vyberl.
DATA o _alv TYPE REF TO lcl alv.
TABLES: makt.

START-OF-SELECTION.
gt _ucokruh = g bukrs.
CREATE OBJECT g zcar_ zak.
CREATE OBJECT g zcar users.
CREATE OBJECT g zcar cars.
CREATE OBJECT g zcar import.
IF rl EQ 'X'.

PERFORM administrace.

ENDIF.
IF r5 EQ 'X'.

PERFORM reporty.
ENDIF.



PRILOHA P II: METODA DISPLAY ALV

IF id view = 0. "USER
status _pf = 0.
cl salv_table=>factory(
IMPORTING

r salv_table = o _table

CHANGING
t table = g_zcar users—->1t zcar users ).
ENDIF.
IF id view = 1. "CAR

status _pf = 0.

cl salv_table=>factory(

IMPORTING

r salv _table = o _table

CHANGING

t table = g zcar_cars->1t zcar cars ).
ENDIF.
IF id view = 2. "IMPORT

status pf = 0.

cl salv_table=>factory(

IMPORTING

r salv_table = o _table

CHANGING

t table = g_zcar import->1t zcar import ).
ENDIF.

IF id view = 3. '"provozni data

status pf = 1.

cl salv_table=>factory

IMPORTING

r salv _table = o _table

CHANGING

t table = g zcar_ import->1t zcar imp data
set _alv( 2 ).

ENDIF.



PRILOHA P I1I: MODUL USER_COMMAND PRO OBSLUHU
PROPOJENI VOZIDLO-SAP

MODULE user command 1010 INPUT.
DATA 1 state TYPE 1.
CASE ok _codel.
WHEN 'SAVE'.
DATA pom aufnr LIKE coas-aufnr.

pom aufnr = s zakazka id.
IF g zcar zak->check exist( s jednotka id ) = 0.
1 state = g _zcar zak->save data(
id = s_jednotka id key = pom aufnr type = 0 )
ELSE.
1 state = g _zcar zak->save data(
id = s _jednotka id key = pom aufnr type = 1)
ENDIF.

READ TABLE g zcar cars->1t zcar cars INDEX o alv->row_ id
INTO g zcar cars->11 zcar cars.

g zcar cars->11 zcar cars-aufnr = s zakazka id.
MODIFY g zcar cars->1t zcar cars FROM g zcar cars-
>11 zcar cars INDEX o alv->row_id.

LEAVE TO SCREEN O.

WHEN 'EXIT'.
LEAVE TO SCREEN O.

ENDCASE.

ENDMODULE .



PRILOHA P IV: MODUL USER_COMMAND PRO OBSLUHU
VOLANI IMPORTNI MEDODY

MODULE user command 1020 INPUT.
CASE ok _codel.
WHEN 'SAVE'.
CASE 1 ind.
WHEN O.
CALL METHOD g zcar users->import users( ).
WHEN 1.
CALL METHOD g zcar cars->import cars( ).
WHEN 2.
CALL METHOD g zcar_ import->save import( ).
WHEN 6.
CALL METHOD g zcar_ import->save import( ).
ENDCASE.
LEAVE TO SCREEN O.
WHEN 'EXIT'.
LEAVE TO SCREEN 0.
ENDCASE.
ENDMODULE .



PRILOHA P V: VOLANI XML SOUBORU PRO IMPORT DAT

DATA: fileO TYPE filetable,
1 rcO TYPE i.
CLEAR fileO.

CALL METHOD cl gui frontend services=>file open dialog

EXPORTING
window title = 'c_title'
default extension = 'xml'
initial directory = 'c:'!
multiselection = abap false
CHANGING
file table = fileO
rc =1 rcO
EXCEPTIONS

file open dialog failed =1

cntl error =2

error_no_gui =3
not supported by gui =4
OTHERS = 5.

READ TABLE fileO INTO s _input file INDEX 1.



PRILOHA P VI: SOAP STRUKTURA PRO WEBOVOU SLUZBU

CONCATENATE
'<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?2>'
'<soap:Envelope xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-
instan-
ce" xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" xmlns:soap="http://schem
as.xmlsoap.org/soap/envelope/">"
'<soap:Body>"
'<GenerateExport xmlns="http://tempuri.org/">"'
'<login>' s login '</login>'
'<password>' s password '</password>'
'<language>cs</language>"'
'<exportID>export kniha jizd naklady</exportID>'
'<paramKeys>'
'<string>datum od</string>'
'<string>datum do</string>'
'</paramKeys>'
'<paramValues>'
'<string>' dat od '</string>'
'<string>' dat do '</string>'
'</paramValues>'
'</GenerateExport>"'
'</soap:Body>"'
'</soap:Envelope>'

INTO 1lv_gstring.



PRILOHA P VII: ZPRACOVANI IMPORTNICH DAT

CLEAR 11 zcar_ users.
FIELD-SYMBOLS:<fs> TYPE smum xmltb.
LOOP AT gt xml data ASSIGNING <fs>.
CASE <fs>-cname.
WHEN 'ID'.
11 zcar users-user id = <fs>-cvalue.
WHEN 'SlozkaID'.
11 zcar users-folder id = <fs>-cvalue.
WHEN 'VychoziVozidloID'.
11 zcar users-defaultcar id = <fs>-cvalue.
WHEN 'Jmeno'.
11 zcar users-name first = <fs>-cvalue.
WHEN 'Prijmeni'.
11 zcar users-name last = <fs>-cvalue.

WHEN 'Email'.

11 zcar users-smtp addr <fs>-cvalue.
WHEN 'Prihlasovacidmeno'.

11 zcar users-login = <fs>-cvalue.
WHEN 'Uzivatel'.

11 zcar users-bukrs = gt ucokruh.

1 status = me->add users( ).
ENDCASE.

ENDLOOP.



PRILOHA P VIII: REPORT STATISTIKA DLE VOZIDEL

DATA: BEGIN OF ls repl,
jednotka id LIKE zcar cars-jednotka id,
user id LIKE zcar cars-user id,
name LIKE zcar cars-name,
vin LIKE zcar cars-vin,
druhvozidla LIKE zcar cars-druhvozidla,
druhvozidla text (25) TYPE c,
spz LIKE zcar cars-spz,
aufnr TYPE aufnr,
vyrobce LIKE zcar cars-vyrobce,
znacka LIKE zcar cars-znacka,
model LIKE zcar cars-model,
palivo LIKE zcar cars-palivo,
spotreba TYPE p DECIMALS 2, "zcar cars-spotreba,
nadrz LIKE zcar cars-nadrz,
tachometr LIKE zcar cars-tachometr,
user 1id0 LIKE zcar_ users-user_ id,
folder id LIKE zcar users-folder id,
name first LIKE zcar users-name first,
name last LIKE zcar users-name_ last,
END OF 1ls repl.
DATA: 1t repl LIKE TABLE OF ls repl,
11 repl LIKE LINE OF 1t repl.
FORM repl.
CLEAR 1t repl.
FIELD-SYMBOLS:<fs> TYPE g zcar cars—->ls zcar cars.
SORT g zcar zak->1t zcar zak BY jednotka id.
SORT g zcar users->1lt zcar users BY user id.
LOOP AT g zcar cars->1t zcar cars ASSIGNING <fs>.
IF <fs>-spz IN g cars.
CLEAR 11 repl.
11 repl-jednotka id = <fs>-jednotka id.
11 repl-user_ id = <fs>-user id.
11 repl-name = <fs>-name.
11 repl-vin = <fs>-vin.
11 repl-spz = <fs>-spz.
11 repl-aufnr = <fs>-aufnr.
11 repl-vyrobce = <fs>-vyrobce.

11 repl-znacka = <fs>-znacka.



11 repl-model = <fs>-model.
11 repl-palivo = <fs>-palivo.
11 repl-spotreba = <fs>-spotreba.
11 repl-nadrz = <fs>-nadrz.
11 repl-tachometr = <fs>-tachometr.
* najdi zakazku
READ TABLE g zcar_ zak->1t zcar zak INTO g zcar zak->11 zcar zak
WITH KEY jednotka id = <fs>-jednotka id
BINARY SEARCH.
IF sy-subrc = 0.
11 repl-aufnr = g zcar zak->11 zcar zak-aufnr.
ENDIF.
* najdi druh voyidla
CASE <fs>-druhvozidla.
WHEN O.

11 repl-druhvozidla text text-sl2.
WHEN 1.
11 repl-druhvozidla text = text-sl3.
WHEN 2.
11 repl-druhvozidla text = text-sl4.
ENDCASE.
* najdi uzivatete
READ TABLE g zcar users->1t zcar users INTO g zcar users-
>11 zcar users
WITH KEY user id = <fs>-user id
BINARY SEARCH.
IF sy-subrc = 0.
11 repl-user id0 = g zcar users->11 zcar users-user id.

11 repl-folder id = g zcar users->11 zcar users-folder id.

11 repl-name first = g zcar users->11 zcar users-name first.
11 repl-name last = g zcar users->11 zcar users—name last.
ENDIF.

APPEND 11 repl TO 1t repl.
ENDIF.
ENDLOOP.
PERFORM set layout.
PERFORM create fiedcat alv TABLES 1t fieldcat.
PERFORM show data.
ENDFORM. "repl



PRILOHA P IX: REPORT NAKLADY

FORM rep2.

CLEAR 1t zakazka.
IF LINES( g cars ) = 0.

FIELD-SYMBOLS:<fs> TYPE g zcar cars->ls zcar cars.
LOOP AT g zcar_ cars->1t zcar cars ASSIGNING <fs>.
CLEAR 11 zakazka.
IF <fs>-agufnr <> ''.
11 zakazka-sign = 'I'.
11 zakazka-option = 'EQ'.
11 zakazka-low = <fs>-aufnr.
APPEND 11 zakazka TO 1t zakazka.
ENDIF.
ENDLOOP.
ELSE. " vezmi auta z filtru
CLEAR 1 cars.
LOOP AT g cars INTO 1 cars.
CLEAR 11 zakazka.
11 zakazka-low = g zcar cars->get zak( 1 cars-low ).
IF 11 zakazka-low <> ''.
11 zakazka-sign = 1 cars-sign.
11 zakazka-option = 1 cars-option.
11 zakazka-high = 1 cars-high.
APPEND 11 zakazka TO 1t zakazka.
ENDIEF.
ENDLOOP.
ENDIF.

CLEAR 1t glpca.

DATA:
mesic_od(2) TYPE c," LIKE glpca-poper,
mesic_do(2) TYPE ¢, "LIKE glpca-poper,
rok od(4) TYPE ¢, " LIKE glpca-ryear,
rok do(4) TYPE c¢," glpca-ryear,
den(2) TYPE c,
datum_od LIKE sy-datum,
datum do LIKE sy-datum,
1t datum LIKE TABLE OF ls zakazka WITH HEADER LINE,
index TYPE 1.



*vyber data ze zakazek v SAPu
SELECT aufnr poper ryear budat racct msl hsl FROM glpca INTO CORRESPOND
ING FIELDS OF TABLE 1t glpca
WHERE
aufnr IN 1t zakazka
AND budat IN 1t datum.

SORT g _zcar cars->1t zcar cars BY aufnr.

PERFORM read car data rep.

WHILE 1 konec <> 0.
IF ( ( mesic = mesic_do ) AND ( rok = rok do ) ).
1 konec = 0.

ENDIF.

CLEAR 11 zakazka.
CLEAR 11 rep2.
LOOP AT 1t zakazka INTO 11 zakazka.

11 rep2-aufnr = 11 zakazka-low.

11 rep2-poper = mesic.
11 rep2-ryear = rok.
* *dotahni data o vozidlech
CLEAR g zcar cars->11 zcar cars.
READ TABLE g zcar cars->1t zcar cars INTO g zcar cars->11 zcar cars
WITH KEY aufnr = 11 rep2-aufnr
BINARY SEARCH.
IF sy-subrc = 0.
11 rep2-user id = g _zcar cars->11 zcar cars-user_ id.
11 rep2-jednotka id = g zcar cars->11 zcar cars-jednotka id.
11 rep2-name = g zcar_ cars->11 zcar cars-name.
11 rep2-palivo = g zcar cars->11 zcar cars-palivo.
11 rep2-nadrz = g zcar cars->11 zcar cars-nadrz.

11 rep2-spz = g _zcar cars—->11 zcar cars-spz.

CLEAR g_zcar import->11 zcar imp data.
READ TABLE g zcar import->1t zcar imp data INTO g zcar import-
>11 zcar imp data
WITH KEY spz = 11 rep2-spz mesic = 11 rep2-
poper rok = 11 rep2-ryear typ = 0
BINARY SEARCH.



IF sy-subrc = 0.

11 rep2-delka osobni = g zcar import->11 zcar imp data-
delka osobni.

11 rep2-delka firemni = g zcar import->11 zcar imp data-
delka firemni.

11 rep2-delka suma = g zcar import->11 zcar imp data-
delka suma.

11 rep2-tachometr = g zcar import->11 zcar imp data-tachometr.

ENDIF.

* dotahni data o nakladech
FIELD-SYMBOLS:<fsn> TYPE g zcar import->ls zcar imp data.
11 rep2-litry = O.
LOOP AT g_zcar_ import->1t zcar imp data ASSIGNING <fsn>.
IF <fsn>-spz = 11 rep2-spz AND <fsn>-mesic = 1l repZ-poper
AND <fsn>-rok = 11 rep2-ryear AND <fsn>-typ = 1.
IF <fsn>-tankovani = 'A'. " naklad za tankovani
11 rep2-litry = 11 rep2-litry + <fsn>-litry.
11 rep2-cena palivo = 11 rep2-cena palivo + <fsn>-

cena_palivo.

11 rep2-cena_ zaklad 11 rep2-cena zaklad + <fsn>-
cena_zaklad.
11 rep2-cena celkem = 11 repZ2-cena celkem + <fsn>-
cena_celkem.
IF 11 rep2-litry <> O.
11 rep2-cena 1 phm = 11 rep2-cena celkem / 11 rep2-litry.
ENDIF.
ELSE.
* dolnit soucet za ostatni naklady dalsi naklady.
11 rep2-dalsi naklady = 11 rep2-dalsi naklady + <fsn>-
cena_celkem.
* <itab>-phm = '10'.
ENDIF.
ENDIF.
ENDLOOP.

ENDIF.
APPEND 11 rep2 TO 1t rep2.
ENDLOOP.



mesic = mesic + 1.
IF mesic = 13.
mesic = 1.
rok = rok + 1.
ENDIF.
ENDWHTLE.

CALL METHOD casline->krok.

wa_struct type ?= cl abap typedescr=>describe by name( 'LS REP2' ).
i comp tab = wa struct type->get components( ).

APPEND LINES OF i comp tab TO i comp tot tab.

LOOP AT g zcar coast->1t zcar coast INTO g zcar coast->11 zcar coast.

wa_elem type ?= cl abap elemdescr=>describe by name( 'VLCUR PCA').

wa_comp_ fld-name g _zcar coast->11 zcar coast-keyO0.
wa comp fld-type = cl abap elemdescr=>get p(
p_length = wa elem type->length
p_decimals = wa_elem type->decimals ).
APPEND wa comp_ fld TO i comp tot tab.
IF g zcar coast->11 zcar coast-mnozstvi = 'X'.
CONCATENATE 'MN ' g zcar coast->11 zcar coast-
key0 INTO wa comp_ fld-name.
wa comp fld-type = cl abap elemdescr=>get p(
p_length = wa elem type->length
p_decimals = wa_elem type->decimals ).
APPEND wa comp fld TO i comp tot tab.
ENDIF.

ENDLOOP.

wa_struct type = cl abap structdescr=>create( i comp tot tab ).
CREATE DATA wa data ref TYPE HANDLE wa struct type.

ASSIGN wa data ref->* TO <fs wa output>.

CREATE DATA wa data ref LIKE STANDARD TABLE OF <fs wa output>.
ASSIGN wa data ref->* TO <fs it output>.

LOOP AT 1t rep2 INTO 11 rep2.
APPEND 11 rep2 TO <fs it output>.
ENDLOOP.



SELECT *

INTO CORRESPONDING FIELDS OF TABLE 1t zcar coast full FROM zcar ucty

WHERE bukrs = gt ucokruh.

FIELD-SYMBOLS:
FIELD-SYMBOLS:
FIELD-SYMBOLS:

FIELD-SYMBOLS:
FIELD-SYMBOLS:

<lv_aufnr> TYPE ANY.
<lv_poper> TYPE ANY.
<lv_ryear> TYPE ANY.

<lv_fieldval> TYPE ANY.
<lv_fieldval mn> TYPE ANY.

FIELD-SYMBOLS:<fs-uc> TYPE ls glpca.

SORT 1t rep2 BY aufnr ryear poper.

DATA aa TYPE string.

LOOP AT 1t glpca ASSIGNING <fs-uc>. " cti tabulku zakazek

LOOP AT <fs_it output> ASSIGNING <fs wa output>. " cti data v reportu

ASSIGN COMPONENT 'AUFNR' OF STRUCTURE <fs wa output> TO <lv_aufnr>.

ASSIGN COMPONENT 'POPER' OF STRUCTURE <fs wa output> TO <lv poper>.

ASSIGN COMPONENT 'RYEAR' OF STRUCTURE <fs wa output> TO <lv ryear>.

IF <fs-uc>-aufnr = <lv_aufnr> AND <fs-uc>-

poper = <lv_poper> AND <fs-uc>-ryear = <lv_ryear>.

* CLEAR 1t coastkeyO.

LOOP AT g zcar coast->1t zcar coast INTO g zcar coast-

>11 zcar coast." nacti seynam uctu

CLEAR 1t coastkeyO[].

LOOP AT 1t zcar coast full INTO 11 zcar coast full.

IF 11 zcar coast full-key0 = g zcar coast->11 zcar coast-
key0.
* clear
1t coastkeyO-sign = 11 zcar coast full-sign.

1t coastkeyO-option = 11 zcar coast full-option0.

1t coastkeyO-high = 11 zcar coast full-high.

1t coastkeyO-low = 11 zcar coast full-low.



APPEND 1t coastkeyO.
ENDIF.
ENDLOOP.

IF <fs-uc>-
racct IN 1t coastkeyO. " jesltize je shodnz ucet, pricti dan sloupec
ASSIGN COMPONENT g zcar coast->11 zcar coast-
key0 OF STRUCTURE <fs wa output> TO <lv_fieldval>.

<lv_fieldval> = <1lv_fieldval> + <fs-uc>-hsl.

IF g _zcar coast->11 zcar coast-mnozstvi = 'X'. " je-
1i potbeba nac9tat i mnoystvi
CONCATENATE 'MN ' g zcar coast->11 zcar coast-
key0 INTO fieldname.
ASSIGN COMPONENT fieldname OF STRUCTURE <fs wa output> TO <
lv_fieldval mn>.
<lv_fieldval mn> = <lv_fieldval mn> + <fs-uc>-msl.
* UNASSIGN <lv_fieldval mn>.
ENDIF.

ENDIF.

ENDLOOP.
ENDIF. ENDLOOP.
ENDLOOP.

FREE casline.

PERFORM set layout rep2.

PERFORM create fiedcat alv _rep2 TABLES 1t fieldcat.
PERFORM show data rep2.

ENDFORM. "rep2
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Jednotk | ID fidi | ID fidie Zakdzka Ui&etni obd | Fiskdln_ | 5pZ Palivo | NadrZ | Soukromé K | Firernni KM | Celkern KM Stav tacho | CC-pofe | CC-cena pa | CC-cena zd | CC-cena ce | CC-daldi | Cena PHM | Cena za KM| Dalnicni z| Odpisy DM | Ostatni sl| MN_Ostatni| Pohonné hm
37931 56876 |Zimal Radim |97104Z59583 |3 2013 |4259583 |Mafta | 55.00 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 |0.000 0.000 0.000 0.00 7718.00 0.00 0.00 6118.38 [=]
37931 56876 097104Z59583 |4 2013 |4259583 |Mafta | 55.00 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 |0.000 0.000 0.000 0.00 7718.00 200.00 |0.00 3003.04 M
37931 56876 97104259583 |5 2013 [4259583 |Mafta | 55.00 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 |0.000 0.000 0.000 0.00 7718.00 111.00 |0.00 4110.22 ]
37931 56876 97104Z59583 |6 2013 |42Z59583 |Mafta | 55.00 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 |0.000 0.000 0.000 0.00 7718.00 0.00 0.00 5498.77

37931 56876 97104259583 |7 2013 [4259583 |Mafta | 55.00 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 |0.000 0.000 0.000 0.00 7718.00 102.40 (0.00 5269.57

37931 56876 97104259583 |8 2013 |4259583 |Mafta | 55.00 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 |0.000 0.000 0.000 0.00 7718.00 0.00 0.00 3986.91

37931 56876 Q7104759583 |9 2013 |4259583 |Mafta | 55.00 445,360 |2.103,90, 2.549 |102.048,30 | 123,460 337,720 |9.267,34  (11.179,0  |0.000 90.548 0.000 0.00 7718.00 0.00 0.00 6772.21

37931 56876 97104259583 |10 2013 [4259583 |Mafta | 55.00 | 1.240,140 |2.807,01 4.047 |106.09545 . | 208,180 545,670 |13.984,4 (18.394,2 (0.000 |[88.353 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

37931 56876 97104259583 |11 2013 [4259583 |Mafta | 55.00 975,740 |2.826,38 3.802 |109.897,57 169,980 463,460 |12.539,2 (19.435,4 |0.000 114.339 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 B
37931 56876 Q7104759583 |12 2013 |4259583 |Mafta | 55.00 404,230 |2.015,88, 2.510 |112.407,68 | 154,660 443,120 |11.525,6  |15.876,8_ |0.000 102.656 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

37931 56876 97104Z59583 |1 2014 [42Z59583 |Mafta | 55.00 535,010 |(2.488,00 3.023 |115.430,69 | 170,120 |1.039,16, |13.536,0. |17.881,6. |0.000 105.112 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

37931 56876 97104Z59583 |2 2014 [4259583 |Mafta | 55.00 349,420 |2.036,86 2.386 |117.816,97 146,930 368,200 |10.000,3  [13.659,5 |0.000 92.967 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

37931 56876 97104759583 |3 2014 |[4259583 |Mafta | 55.00 615,660 |2.667,37. 3.283 |121.100,00 133,070 232,970 | 6.304,05_ |9.161,89_ |0.000 68.850 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

37931 56876 97104Z59583 |4 2014 |42Z59583 |Mafta | 55.00 618,980 |(2.346,01 2.965 |124.064,99 | 215,550 263,660 | 7.520,35.. [11.980,3 (0.000 55.580 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

37931 56876 97104Z59583 |5 2014 |4259583 |Mafta | 55.00 981,270 |2.017,77. 2.999 |127.064,03 | 167,110 431,928 |12.336,2_ [16.520,5_ |0.000 98.860 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

37931 56876 97104259583 |6 2014 |[4259583 |Mafta |55.00 | 1.227,920 |2.672,80 3.901 |130.964,75 | 455,160 |1.360,58  |36.621,9 |48.726,8_ |0.000 107.054 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

37931 56876 Q7104759583 |7 2014 |4759583 |Mafta |55.00 107,400 |2.599,30, 2.707 |133.671,45 | 130,500 482,640 |14.371,2 (18.752,6_  |0.000 143.699 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

37931 56876 97104259583 |8 2014 |[4259583 |Mafta |55.00 | 1.052,250 |3.707,01 4.759 |138.430,71 | 324,680 593,660 |16.841,6.. (21.797,2  (0.000 67.132 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

37931 56876 97104259583 |9 2014 [4259583 |Mafta | 55.00 286,470 |3.874,75 4.161 |142.591,93 192,900 556,800 |15.388,1 |18.565,5 |(0.000 96.245 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

37931 56876 Q7104759583 | 10 2014 |4259583 |Mafta | 55.00 716,070 |3.237,44 3.954 |146.545,44 | 263,950 673,850 | 18.688,3 |22.540,6_ (0.000 85.397 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

31101 35305 | Sustr Jifi 97104293766 |3 2013 [3Z78311 |Mafta | 55.00 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 |0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

31101 35305 97104293766 |4 2013 |3Z78311 |Mafta |55.00 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 |0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 1933.49

31101 35305 Q7104793766 |5 2013 |3Z78311 |Mafta | 55.00 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 |0.000 0.000 0.000 1500.00 | 9925.00 1212.60 | 0.00 3068.01

31101 35305 97104Z93766 |6 2013 |3Z78311 |Mafta | 55.00 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 |0.000 0.000 0.000 0.00 9925.00 0.00 0.00 4523.94

31101 35305 97104293766 |7 2013 |3Z78311 |Mafta |55.00 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 |0.000 0.000 0.000 0.00 9924.00 0.00 0.00 6461.82

31101 35305 97104793766 |8 2013 |3Z78311 |Mafta |55.00 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 |0.000 0.000 0.000 0.00 9925.00 0.00 0.00 5685.92

31101 35305 97104Z93766 |9 2013 |3Z78311 |Mafta | 55.00 186,510 |[1.946,36, 2.133 | 149.126,00 0,000 68,240 |2.284,07 . |2.763,72. |0.000 |34.120 0.000 0.00 9925.00 0.00 0.00 5007.04

31101 35305 97104293766 | 10 2013 |3Z78311 |Mafta | 55.00 460,460 | 2.056,32, 2.517 |151.642,78 . 0,000 81,480 |2.446,64 . |2.960,44. |0.000 27.160 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 969.26

31101 35305 97104293766 |11 2013 |3Z78311 |Mafta |55.00 511,960 |1.149,99 1.662 |153.304,73 0,000 66,660 |1.956,00  |2.366,76_ (0.000 33.330 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

3110 35305 Q7104793766 |12 2013 |3Z78311 |Mafta | 55.00 374,150 |1.525,29, 1.899 |155.204,17 0,000 102,810 |2.775,59  |3.358,46_ (0.000 34.270 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

31101 35305 97104293766 |1 2014 |[3Z78311 |Mafta |55.00 62,340 |1.099,99 1.162 |156.366,50, . 0,000 179,560 |1.901,76.. (2.301,12  (0.000 |[33.840 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

31101 35305 97104293766 |2 2014 |3Z78311 |Mafta |55.00 116,900 |1.559,60 1.677 |158.043,00 0,000 67,220 |2.138,82 |2.587,97  (0.000 33.610 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

31101 35305 Q7104793766 |3 2014 |3Z78311 |Mafta | 55.00 272,500 |2.323,00, 2.596 |160.638,50 0,000 0,000 0,000 0,000 |0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

31101 35305 97104Z93766 |4 2014 |[3Z78311 |Mafta | 55.00 357,300 | 1.922,60, 2.280 |162.918,40 0,000 0,000 0,000 0,000 |0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

31101 35305 97104293766 |5 2014 |3Z78311 |Mafta |55.00 507,280 |2.565,32 3.073 |165.991,00 0,000 09,780 |3.106,10 | 3.758,38 |0.000 33.260 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

3110 35305 97104793766 |6 2014 |3Z78311 |Mafta |55.00 475,100 |2.332,70 2.808 |168.798,80 0,000 316,760 |9.689,64  (11.724,4 |0.000 31.688 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

31101 35305 97104293766 |7 2014 |3Z78311 |Mafta | 55.00 574,100 [2.751,30, 3.325 |172.124,20 0,000 125,840 |4.264,00 . |5.159,44 (0.000 |[31.460 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

31101 35305 97104293766 |8 2014 |3Z78311 |Mafta | 55.00 181,230 | 1.440,00 1.621 |173.745,43 . 0,000 63,400 |1.886,28  |2.282,40_ (0.000 31.700 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

31101 35305 97104293766 |9 2014 |3Z78311 |Mafta |55.00 287,320 |2.539,34, 2.827 |176.572,09 0,000 095,100 |3.091,40 | 3.740,60_ |0.000 31.700 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

31101 35305 Q7104793766 | 10 2014 |3778311 |Mafta |55.00 323,630 |2.026,79, 2.350 (178.922,51 0,000 092,100 |3.146,12 | 3.806,80  |0.000 30.700 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

37920 56868 | Siroky Jif 97104253458 |3 2013 [4253458 |Mafta |45.00 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 |0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 1305.86

37920 56868 97104253458 |4 2013 |4253458 |Mafta |45.00 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 |0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 2256.81

37920 56868 Q7104753458 |5 2013 |4Z53458 |MNafta |45.00 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 |0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 1549.50 _w_
37920 56868 97104253458 |6 2013 [4253458 |Mafta |45.00 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 |0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 1214.81 [+]
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