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ABSTRAKT

Tato bakaléskd prace se zabyva analyzou rizik jedné ze staejdtogickych zavi
v okrese Krondiz. Jedna se o byvalou skladku TKO v katastru dRataje. Teoreticka
Cast této prace seznamuje se z&kladnimi pojmy a daeto analyzy rizik, pojmy
v souvislosti se starou ekologickou &t legislativou a nastuje odpadové hospoitdvi

v Ceské republice.

V praktickécasti je popsana jmenovana&at zarova je tatocast zamirena na analyzu

potencialnich rizik a na jejich minimalizaci pomaeétod popsanych v teoretickésti.

Cilem této prace je seznamit potencialnftende s tim, co stara ekologicka ZApiedsta-
vuje, jaké nize mit rizika a dopady pro zivotni priedi a také navrhnout opani k jejich

minimalizaci.

Kli¢ova slova:

stara ekologicka z&t, analyza rizik, FTA, ETA, minimalizace rizik, nelkivace

ABSTRACT

This Bachelor thesis is interested in analysisisksrof one of the old ecological loads in
Krométiz region. The issue is a former disposal site Tik@he land registry of Rataje

community. The theoretical part of the thesis pneséasic terms and methods of the risk
analysis, terms connected with the old ecologicatl] legislation and outlines the waste

economy in the Czech Republic.

In the practical part the stated load is descridned at the same time this part is focused
on the analysis of the potential risks and themimization by means of described methods
in the theoretical part.

The aim of this thesis is to acquaint a potentedder with the old ecological load
and what exactly it presents, what risks it canehand what impacts on the environment

and this thesis suggests some arrangements fontih@mization.
Keywords:

old ecological load, risk analysis, FTA, ETA, risknimization, reclamation



Motto:

.KdyZ uzclovek jednou je, tak ma koukat aby byl. A kdyZ koukg, gyl a je, tak ma byt to,

CO je a nema byt to, co neni, jak tomu v mnaofieaaech je.”

Jan Werich

Rada bych timto pa@ttovala vedoucimu prace Ing. Martinu Hartovi, PhZ jeho ochotu
a cenné rady. Zaroudakeé firme BIOPAS, spol. s r.0. a mym nejbliz8im, bez kterfgish
tuto praci nemohla dokait.
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UvoD

Veskerowinnosticlovéka od p@atku lidstva vznika odpad, ktery je nutngam ukladat.
At jiz jde o odpad komunalni, ktery vznika dnes andemak se vzdy také objevovaly
a stale objevuji odpadyi spiSe pednety, které by mohly lidem slouzit jgStadu let, ale
vlivem pokroku nebo zgmou Zivotniho stylu se jich lidé zbavuiji.

Nepotebné ¥ci jsou pakéasto ukladany na mista, ktera k tomutelt nebyla v Zadném
piipadt prizpisobena. Dnes tato mista ozo@me jakocerné skladky, ficemz lokality,

kde jsou odpady ulozeny dlouhodobazyvame staré ekologické &2d.

Zijeme v 21. stoleti, a proto bychom seé&limamyslet a pokusit se ve zfig&enych lokali-
tach, za fispéni modernich technologii, alesp&asté&né odvratit rizika poSkozeniiprody
zpiusobena nespravnym skladkovanim a tim zajistit Spokazivot @Fstim generacim.
Jednou ze starych ekologickych&atve Zlinském kraji je i byvaléd skladka tuhého kem
nélniho odpadu (dale jen TKO) Havlak v katastrueoRataje u KromtizZe.

Cilem této bakai&ka prace je potencialnimiten&i dostat do po¥édomi, jakou hrozbou
pro zZivotni prostedi miZze gredstavovat necitlivé ukladani odpgad jaké nasledky tedy
muze mit nespravnd pé o ekologicky zanedbané lokality.

K naplreni tohoto cile slouZzi vlastni provedeni analyzyalidl, SWOT analyzy, metody
FTA a ETA.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového¥izeni

11

|. TEORETICKA CAST
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1 ANALYZARIZIK

Analyzu rizik 1ze chapat jako zakladni prvek riziého inZzenyrstvi. Je tedy nutnou pod-

minkou rozhodovani o riziku, a proto je zakladnimgesem v managementu rizika. [1]

V této préci je cilem analyzy rizik popsat exitiljec realnd potenciélni rizika, plynouci
Z existence skut®ého nebo mozného zn&eni zZivotniho progedi. Na zaklagl posouze-

ni jejich zavaznosti Ize stanovit napravna ogait
Analyzu rizik mizeme rozdlit na dw c¢asti. A to identifikaci rizik, ktera zahrnuje:

Jdentifikace aktiv

stanoveni hodnoty aktiv

identifikace hrozeb a slabin (zranitelnosti)

stanoveni zavaznosti hrozeb a miry zranitelnog]“ [

Poté nasleduje vyhodnoceni identifikovanych rixikiéto ¢asti je teba posoudit dopady
naplréni hrozeb na déena aktiva, stanovit hladinu rizik a rozhodnouta fgbu tato rizika

pro konkrétni organizaci akceptovatelna. [2]
1.1 Zakladni pojmy analyzy rizik

1.1.1 Aktivum (asset)

Je vSe, co ma pro spotest rgjakou hodnotu a o by byt odpovidajicim Zisobem
chraréno. Zakladni charakteristikou je jeho hodnota. Tigenbyt vyjadena bd’ objektiv-
né¢ hodnotou, nebo subjektiymirou dileZitosti. Také kombinaci obojiho. Toto vyjédi

je ovSem relativni dle hlu pohledu. [2]

1.1.2 Hrozba (threat)

Jakakoliv udalost, kteraime zmisobit naruSenit/érnosti, integrity a dostupnosti aktiva
jako celku. Hrozby mohou byt jakipodniho fivodu, tak lidskéhotauz umysiného nebo
netamysiného. Skodu, kterou tato hrozbasni, nazyvame dopad hrozby.

,Uroves hrozby se hodnoti podle nasledujicich faktor
- Nebezpénost — schopnost hrozby:obit Skodu.

- Pristup — pravdpodobnost, Ze se hrozba svyiisgbenim dostane k aktivu (ziska

k nemu pritup). Jednou z forem vyjéehi mize byt i frekvence vyskytu hrozby.
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- Motivace — zajem iniciovat hrozbuidv aktivu. Odhad motivace spiva
v pochopeni skupinovych a narodnich &&m zaner: jednotlivai, jejich ciki a po-
litiky — to vSe se analyzuje s ohledem redehozi podminky @nnost tchto ohro-
Zovatef (Utacnikiz). Odhad motivace napomahéi pvorbe expertnich stanovisek
a odhad hrozeb.” [2]

Hrozby se Bhem let v zavislosti na socialnim a technologickémwoji mohou nénit.

1.1.3 Zranitelnost (vulnerability)

Vlastnost nebo slabina aktiva na urovni fyzick@id¢&é nebo administrativni bezpesti,
kterd nize byt zneuzita hrozbou. Uraveranitelnosti hodnotime dle citlivosti, tj. nachyl
nosti aktiva k poSkozeni hrozbou a kinitbsti — dilezitosti aktiva. [3]

1.1.4 Riziko (risk)

Vyraz riziko mizeme datovat Udajraz do 17. stoleti, kde se objevil v souvislododni
plavbou. Vyrazrisico pochazi z italStiny. Vyjagval mozna askali namuikt, se kterymi

se setkavali, a byldgba se jim vyhnout.

Literatura z prvni poloviny 20. stoleti ozige riziko vystaveni ndfznivym okolnostem,

nebo také, Ze se jedna o nebé&zpeodvahu. ,Riskovat* znamenala@teho se odvazit.

DneSnim vykladem rizika zpravidla rozumime nebézpeniku Skody, ztraty, zteni,

poskozenti jiného nezdaru. [2]

Riziko se da také vyj&d jako aktivace ufitého nebezp#, které vyusti v negativni nasle-
dek.

1.1.5 Nebezp€i (danger)
Nebezpéi podleCSN EN 1070 fedstavuje zdroj mozného zemi nebo poskozeni zdravi.

,OECD definuje obec# nebezpé jako vnitni vlastnostiinitele nebo situace maijici po-
tencial zpisobit nepiznivé jevy, kdyZ je organismus, systém néfst populace vystavena
tomutociniteli. Seveso Il definuje nebezpgako vnirni vliastnost nebezpeé latky nebo
fyzické/fyzikalnidq fyzicky existujici) situace, s moznosti vznikskpaeni lidského zdravi
a/nebo Zivotniho prostdi.“ [3]
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1.1.6 Opatieni (counter measure)

Proces nebo prastdek, ktery na urovni fyzické, logické nebo adntiaigvni sniZzuje zra-
nitelnost a chrani aktivumi@d danou hrozbou.iPformovani opateni je nutné bratietel

na finargni efektivitu. Aby konéné naklady nefvysovaly hodnotu aktiv.

1.2 P¥istupy provedeni analyzy rizik

Tyto pristupy upravuje technickad norma ISO/IEC 13335.

a) zakladni pistup — neprovadi se zadna analyza rizik, pouzg/lpeana a zavedena
z&kladni sada op@&ni

b) neformalni pistup — jedna se o praktickyigtup k analyze rizik, kdy se provadi
pouze orienténi analyza, zaloZzena na zkuSenostech ekpert

c) formalni @gistup — provadi se detailni analyza, hodnoti aktivazby a zranitelnos-

ti, neiastji matematicko-statistickymi metodami

1.3 Metody analyzy rizik

Metody analyzy rizik |ze rozit na kvalitativni, kvantitativni a kombinované.

1.3.1 Kuvalitativni metody

Zakladaji se na popisu zavaznosti potencialninado@ na prawgodobnosti, tato uda-
lost nastane. Jsou vyjaha v uéitém rozsahu nebo také ridgad slovieé (nag. riziko
malé, stedni, velké). Tyto rizika se stanovuji kvalifikowWan odhadem. Tyto metody jsou
rychlé a jednoduché ale na druhou stranu subjekt®ouzivaji se ip nedostaténosti
kvantitativnich adaj. [2]

1.3.2 Kvantitativni metody

Vychazi z matematickych vypti frekvence vyskytu hrozeb. Pouzivaji fidah ocerni,

negasgji formou raini predpokladané ztraty. Jsou né&m&Si nez metody kvalitativni ale
1.3.3 Kombinované metody

Vychazeji z¢iselnych 0daj, ale obsahuji také data ze subjekgjgich metod, aby se vice

priblizily skuteinosti.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového¥izeni 15

1.4 Pozadavky na analyzu rizika

Analyzu rizika lze pojmout jako absolutni nebo tietai.

1.4.1 Absolutni analyza

»Analyza rizika vySetvaného projektu ma slouzit ke stanoveni pokud osnpZasné hod-

noty rizika pro rozhodovani s cilem:
ziskat podklady pro rozhodovani o pémich tocich,

ziskat podklady pro/pvzeti rizika, tj. posoudit/gatelnost navrhovaného projektu,:igm-
bu vyroby apod. stanovenim hodnot, které se por@ajha pripustnymi mezemi rizika,

ziskat podklady pro eliminaci nebezpa rizik,

ziskat podklady pro/eneseni rizik na‘éti osoby (zejména v souvislosti s pejign),”
[1]

1.4.2 Relativni analyza

.M@ slouzit: k porovnani dvou nebo vice projekthlediska jejich portfolia rizik,
nasledr tedy k rozhodovani o vellprojektu,

porovnani rizik uvnit projektu.” [1]
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2 STARA EKOLOGICKA ZAT EZ

Pojem stara ekologicka zatplatnaceska legislativa neupravujeikaliv v sowtasné dob

se s timto pojmem lz&asto setkat.

2.1 Pojem stara ekologicka zatz

PovaZujeme zadp zdvaznou kontaminaci horninového piesli, podzemnich nebo povr-

chovych vod, ke které v minulosti doSlo nevhodnyakRladanim s nebezgreymi latkami.

Starou ekologickou z&i proto nizeme nazyvat také kontaminované misto. Podminkou

je ale neznamy nebo neexistujiévpdce kontaminace.

Kontaminovanad mista mohou byfizného charakteru, staré nevyuzZivané &iské
nebo ptimyslové arealy (také dnes nazyvané brownfieldsyalgyvojenské arealy, neza-
bezpeené sklady nebezpeych latek, Gzemi postizen&Zbou nerostnych surovin nebo

jejich zpracovanim (http://www.mzp.cz/cz/stare_ekptke zateze).

Mezi kontaminovana mista pai byvalé skladky odpadu, které nesgi technologické
pozadavky, aby nedoslo k Uniku Skodlivin do zivbtmprostedi.

2.2 NejcastéjSi kontaminanty

- ropné uhlovodiky (pouZivané ozmei NEL nebo RU),

- chlorované uhlovodiky (pouzivané ozeai CIU - dichloretheny, trichlorethen,
tetrachlorethen, pdpvinylchlorid) - pivodem ztedidel a odma®vacich procas
uhlovodiky benzenové skupiny (pouzivané @emi BTEX - benzen, toluen, ethyl-
benzen, xyleny) -jvod z dehi, na&ri a konzervéanich prostedki,

- polyaromatické uhlovodiky (pouzivané ozeai PAU) - @ivod z dehi, koksaren-
stvi a ropnych produit

- polychlorované bifenyly (pouzivané ozeai PCB) - fivod z napini kondenzator
a transformatdr; jiZ se nepouZzivaji a indikuji tak gtzatze,

- dioxiny - pivod z chemické vyroby a spalovani odpad

- tezké kovy (gedevsSim As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn) @vpd z pokovovani,

zpracovani kofr a chemické vyroby.
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2.3 Ekologicka ujma

V souvislosti s ekologickou z#ti 1ze najit také pojem ekologicka Ujma. Jedna gexnu
S neiznivymi (Cinky na zivotni prosedi, které Ize @iit. MizZe se pimo nebo nefimo

projevit na chraénych druzich pla&rostoucich rostlin, voknzZijicich zivaticha, padach
¢i podzemnich nebo povrchovych vodéach.

Provozovatel, ktery tuto Ujmu #pobil, je povinen nést naklady na jeji odstranO jejich

nahrad rozhodne fslusny dad.

2.4 Rekultivace

Rekultivace pedstavuje souhrdinnosti, které sifuji k dalSimu vyuziti plochy skladky
po jejim uzayeni. Cel& rekultivace musi byt v souladu s vypraogm projektem. Sklada
se zettyr fazi:

piipravna faze

provozré-technologické faze

Biotechnicka faze

P w bR

Postrekultivéni faze

Pred samotnou rekultivaci by @nbyt piipraven plan rekultivace skladky, obsahujici
5 ¢asti:

1) Technick&ést

2) Biologickac¢ast

3) Casovy postup technické a biologické rekultivace

4) Rozpaet naklad na provedeni rekultivace

5) Mapové podklady [27]

Uzaviranim a rekultivaci skladek se zab@&N 83 8035 z roku 1998.
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3 LEGISLATIVA

V Ceské republice bylo schvalenskolik zakori, vyhlasek a metodik, podle kterych Ize

postupovat p feSeni problematiky starych ekologickychezat

3.1 Zakon ¢. 100/2001 Sh., Zakon o posuzovani viivna Zivotni
prostiedi a o znéné nékterych souvisejicich vlivi na Zivotni

prostredi

Tento zakon v souladu s pravem Evropského spoltvi upravuje posuzovani wiiv
na Zivotni prosedi a véejné zdravi a postup fyzickych osob, pravnickycbbospravnich

Gfadi a Uzemnich samospravnych de(kbci a kraj) pri tomto posuzovani.

,U celem posuzovani vlivna Zivotni prosedi je ziskat objektivni odborny podklad
pro vydani rozhodnuti, péjpace opateni podle zvlaStnich pravnichqupisi, a prispet
tak k udrzitelnému rozvoji spa@teosti. Tento podklad je jednim z podkiadrizenich podle

zvlastnich pravnichiedpisi.” [4]

3.2 Zakon €. 167/2008 Sb., oifedchazeni ekologické Gjré a jeji napraveé

Dle 81 tento zakon zapracovavéistusny pedpis Evropskych spalenstvi a upravuje
prava a povinnosti osobfippiedchazeni ekologické Ufma @i jeji naprae, doslo-li
k ni nebo hrozi-li bezpragtdre na chrasnych druzich vola Zijicich Zivaticha ¢i plang
rostoucich rostlin, naifrodnich stanovistich vymezenych timto zakonemyod nebo

pudé, a dale vykon statni spravy v této oblasti.

3.3 Vyhlaska¢. 17/2009 Sb., o zjiovani a napraw ekologické Ujmy na
pudé

»T1ato vyhlaska stanovi metody aiigob zpracovani analyzy rizik,gob hodnoceni vhod-

nosti a proveditelnosti napravnych openi, stanovovani cil napravnych opaeni

a zpisohi prokazovani jejich dosaZenigeiré zpisobu srovnani alternativnich postup

omezovani nebo eliminace rizik pro lidské zdradake zgisob posouzenéthto rizik ply-

noucich z pimého nebo neégmého zavedeni latek;ipravki, organisni nebo mikroorga-

nism: na zemsky povrch nebo pad.h[5]
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3.4 Narizeni vlady¢. 295/2011 Sb., o Aisobu hodnoceni rizik ekologické
ajmy a blizSich podminkach finartniho zajistni
Dle § 1 toto n#&zeni stanovi zjsob hodnoceni rizik ekologické Ujmy, kritéria posvani

dostaténého finakniho zajiséni a blizSi podminky prov&di a zgisobu finakniho zajis-

téni k provedeni preventivnich opani a napravnych ogani.

3.5 Metodiky

Odbor environmentalnich rizik Ministerstva Zivotaiprostedi vydal Metodicky pokyn,
ktery stanovi postupipzpracovani dokumentu ,Analyza a hodnoceni rizakazné hava-

rie” podle zakon&. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii.

Dale Metodicky pokyn Ministerstva Zivotniho priesti ,Analyza rizik kontaminovaného
tzemi, \&stnik MZPg¢. 3, iezen 2011.

3.6 Legislativa vztahujici se k analyze rizik

- Zakonc. 254/2001 Sb., o vodach a o&m neékterych zakon (vodni zakon)

- Zakong. 185/2001 Sb., o odpadech a oémnnekterych dalSich zakdn

- VyhlaSka 61/2010 Sb., kterou sesmh vyhlaska¢. 294/2005 Sh., o podminkach
ukladani odpaitl na skladky a jejich vyuzivani na povrchu teréramgné vyhlasky

(@03

383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady,zréni vyhlasky

. 341/2008 Sb., a vyhlaska 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady,
ve zréni pozajSich gedpis

- VyhlasSka 374/2008 Sb., agpra¥ odpadi a o zngn¢ vyhlasky¢. 381/2001 Sb.,
kterou se stanovi Katalog odpadGseznam nebezpmych odpad a seznamy odpa-

(@03

du a stahb pro &ely vyvozu, dovozu a tranzitu odpad postup p udélovani sou-
hlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odjpa@Katalog odpati), ve zreéni pozdjSich

predpigi
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4 ODPADOVE HOSPODARSTVI CESKE REPUBLIKY

v 7 o,

,Uvodem je rebarici, ze skladkovani je nejstariigpb nakladani s odpady (prvni ,od-

padni jamy*“ jiz z obdobi 8 tisic let"pn. I.). Skladkovani je €eské republice néhsejsi

zpisob nakladani s odpady (napy pripade komunalnich odpadje rocne skladkovano

okolo 2,5 milionu tun, cozpdstavuje cca 80 % z celkové produkce komunalrdpadu).

Od konce 70. let 20. stoleti postupné uzaviranalezpeéenych skladek a provozovani

pouze rizenych,
skladky).”[15]

4.1 Statistika produkce odpadi v roce 2013

zabezpenych skladek (od 90.

let provozovany vyheadyto

Pro ilustraci je zde pouZita statistika produkdpamt z roku 2013. V dobpsani této ba-

kala'ské prace nebyla statistika roku 2014gestaejréna.

Tab. 1 Produkce odpad roce 2013 [24]

vt Tonnes
v tom:
Celkem - ostatni
Total nebezpecné Nor-
Hazardous
hazardous
Produkce odpadu celkem 23 724 147 1222 420 22 501 726| Waste generation, toral
v tom:
Waste generated by
z podniku 20 127 368 1162 786 18 964 582 enterprises
z toho:
odpad podebny
komunalnimu odpadu 910 881 3414 907 467| Waste similar to municipal waste
z toho: CZ-NACE CZ-NACE div.
zemédélstvi, lesnictvi
a rybarstvi 01-03 179 526 3613 175912 Agriculture, forestry and fishing
tézba a dobyvani 05-09 213103 19 815 193 288| Mining and quarring
zpracovatelsky pramysi 10-33 4 416 842 443721 3967 121| Manufacturing
vyroba a rozvod elekffiny,
plynu, teplaa Electricity, gas, steam and air
klimatizovaného vzduchu 35 1007 213 13788 993 424| conditioning supply
¢innosti souvisejici Water supply; sewerage, waste
s odpadnimi vodami, management
odpady a sanacemi 37-39 2 887 463 415 061 2472402 and remediation aclivities
stavebnictvi 41-43 8 694 456 131 145 8 563 311| Construction
doprava a skladovani 49-53 232 363 17 064 215 300 Transport and storage
Waste generated by
z obci 3 596 779 59 634 3 537 144| municipalities

Z toho:
komunalni odpad 3228 232 8799 3219 433| Municipal waste

Nasledujici graf fedstavuje procentni podil jednotlivych Kraja celkové produkci odpa-

da v roce 2013.



UTB ve Zling, Fakulta logistiky a krizového¥izeni 21
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Obr. 1Procentni podil kréjna produkci odpadv roce 201 [25]

4.2 Zména systému skladkovar

Dnem 1. ledna 2015 nabyl&ignosti novela zakon& 229/2014, ktera obsahovala velk
zmenu voblasti skladkovar Tato novela zakazuje od roku 2024 ukladat na ski&dks-
ny komunalni odpad a recyklovatelnwyuzitelné odpady stanovené progéitn pravnin
predpisem.

Cilem je zefektivnit idéni odpad a jeho vyuZziti pro odhové hospodatvi (circular
economy), dalSi recyklaci nebo tuhé alternativiivpa[26]
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5 RESENi PROBLEMATIKY STARYCH EKOLOGICKYCH
ZATEZI Z POHLEDU ZLINSKEHO KRAJE

Zlinsky kraj m& zpracovanou Studii starych ekolegah zatzi Zlinského kraje. Jedna
se o databazi, ktera obsahuje vSechny ¢asnosti dostupné informace o lokalitach posti-
Zenych starou ekologickou 2at. Je zde posouzena jejich rizikovost a uvedepamdeni

K napra¥.

Tato studie se tyka jak lokalit, ve kterych byljve umisény skladky komunalnich odpa-
du, jak komunalnich, tak pmyslovych, ale také mista, ktera jsou nebo bylyasti pfi-

myslovych ared.

Studie obsahuje databazi vSech registrovanychitokalZlinském kraji se@zenych podle
nékolika kritérii — podle obce, podle abecedy, dleeski a jeho lokalit, dle typu zae,
rizikovosti a stavdizeni. Ke kazdé lokalitize nalézt informace i o navrhu dalSiho postupu

a ve tsin¢ pripadi i fotografie mista v dabzpracovani studie.
Studie starych ekologickych Zaf je dostupna na webovych strankach Zlinskéhekfé]

Problematika starych ekologickych &t je feSena i progednictvim Strategie rozvoje
Zlinského kraje v obdobi 2009 — 2020, ktera si davail tyto zatZze eliminovat. [7]

Mapa starych ekologickych z&i na Krongtizsku je pilohouc¢. 1 této bakal&ké prace.
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6 POUZITE METODY ANALYZY RIZIK

V této préaci je pouzita SWOT analyza, analyza FTATA.

6.1 SWOT Analyza

Autorem této analyzy je americky manazer Albert iuey, ktery ji uvedl v Sedesatych
letech minulého stoleti. SWOT analyzaradi mezi univerzalni analytické techniky, zam

iené na zhodnoceni &8ich a vnitnich faktofi, které ovliviuji UsgSnost ukitého zandru

vvvvv

technik a jeji vyuZziti v praxi je velmi Siroké. BBestji se tato analyza pouziva jako sitné

analyza pi planovani a sgrovani organizace, produkhebo jinych zarru.
SWOT je akronym sloZeny z gé@teinich pismen z anglickych nakjednotlivych faktod:

- Strengths- silné stranky
- Weaknesses slabé stranky
- Opportunities — pilezitosti

- Threats - hrozby

Vnitini (interni) faktory zahrnuji hodnoceni silnych ré®igths) a slabych (Weaknesses)
stranek. Napklad prednosti a dovednosti jako silné stranky a vysokdaa®dvost jako

slaba stranka.

VnéjSi faktory zahrnuji hodnocenitifezitosti (Opportunities) a hrozeb (Threats), &ter

souvisi s okolnim prostdim.

Podstatou SWOT analyzy je identifikacec¢khych silnych a slabych stranek organizace
nebo projektu a geni klicovych gilezitosti a hrozeb z ¥siho prostedi.

6.1.1 Pouziti SWOT analyzy pro stanoveni strategie

SWOT analyzu je mozné vyuZzit jako silny nastroj ptanoveni a optimalizaci strategie
spole&nosti, projektu nebo zlepSovani stavajiciho stéviproces. Pri této moznosti

je mozneé se rozhodovat, kterou strategii managemvatit Nabizi se tyto moznosti:
MAX-MAX strategie - maximalizaci silnych stranek — maximalizovétezitosti
MIN-MAX strategie - minimalizaci slabych stranek — maximalizovétgZitosti
MAX-MIN strategie - maximalizaci silnych stranek — minimalizovat tivg

MIN-MIN strategie - minimalizaci slabych stranek — minimalizovatirg [8]



UTB ve Zling, Fakulta logistiky a krizového¥izeni 24

6.1.2 Grafické FeSeni SWOT analyzy

Pri vypracovavani SWOT analyzy je vhodné si z jedapth faktotti sestavit pehlednou
tabulku. Na jedné straruvedeme silné stranky dilezitosti a na druhé strarstranky sla-
bé a hrozby.

Nazorré analyzu ilustruje nasledujici obrazek.

Interni

Externi

Obr. 2 Uspadani SWOT analyzy [9]

6.2 Analyza stromu poruch

Analyza stromu poruch (vigkladu Fault Tree Analysis, zkra@eRTA) seiadi mezi pre-
ventivni metody managementu kvality. Poprvé bylazia v roce 1962 firmou Bell Tele-
phone Laboratories a néaslédadokonalena firmou Boeing.tPodné se uplaiovala

v kosmickém vyzkumu a jaderné energetice, zahyanaglaténi v mnoha dalSich obo-
rech. Jedna se o analytickou techniku, pouzivammiasré s metodou FMEA (Failure
Mode and Effect Analysis, analyza mozného vyskytdinau vad) pro vyhodnoceni prav-

dépodobnosti poruchy nebo selhani slozitych syétém
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Tato metoda je rowZ univerzalni, proto je uplatnitelnd obzviastiizeni rizik a kvality
a také bezpmosti. D4 se také pouZit jako preventivni metodR,itk analyze iz existuji-

ciho problému nebo havarie.
Obvykle nasleduje po analyze FMEA.

.Metoda FTA je zaloZzend na rozboru vrcholové udflosebo problému (obec-
né negativniho jevu, najklad havarie, poruchy, nekvality, vysokych nak)ad pomaha
systematicky identifikovat faktory, které problgmisobuji nebo negativnovliviuji funk:-

nost systému. Jejim cilem je detailni analyza ez®li picin negativniho jevu a dale

umoziuje snizit pravépodobnost jeho vyskytu.” [10]

FTA lIze povazovat za né&imou expertni metodu, Zidodu znaméhoissledku, tedy poru-
chy a hledaji se moznéiginy. [11]

6.2.1 Z&kladni pojmy analyzy

U metody FTA se stavy posuzuji shoratdgiroto je povazovana za deduktivni metodu

analyzy.
Pti popisu FTA se Ize setkat &tito pojmy:

* Vystup — vysledek dje ¢i jiného vstupu. Mze jim byt vrcholova nebo mezilehla
udalost.

* Vrcholova udéalost — jako vystup vSech vstupnich udalosti je vzdy stma
na vrcholu analyzy.

* Hradlo — symbol pouzivany ke stanoveni vazby mezi vstugetystupem.

» Udalost— & nebo podminka.

o Z&kladni udalost — udalost, ktera se neda dale rozvijet.

e Primarni udalost — udalost na zakladni Urovni. Tato udalost Izevijer

* Mezilehla udalost— udalost lezici ve igdnicasti FTA, neni vrcholovou ani pri-
marni.

» Nerozvijena udalost— udalost, ktera neni rozvijenadu divodu nedostatku in-

formaci, nemajici dal¥eSeni nebo je rozvedena v jiné analyza FTA. [12]
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6.2.2 Postup analyzy
Analyzu FTA mizeme rozdlit do 5 kroki:

Popis systému
Odhaleni zdrdj rizika
Konstrukce stromu poruch

Kvalitativni prowrka struktury

S A

Kvantitativni hodnoceni stromu poruch [13]

Strom poruch je tv@n udalostmi a tzv. hradly (anglicky gates) A a NlE@nglicky AND

a OR). Strom tedy twd dedukce podminek vzniku vrcholové udalosti a gashosti jed-
notlivych Urovni az po nejnizsi dravericin.

V praxi se nizeme setkat siznymi symboly zn&eni. VCeské republice se analyzou FTA
zabyva norma SN IEC 1025:1994, ktera definuje symboly, uvedeaéasledujicim ob-

radzku:
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Blok = nazvem nebo popisem udalosti (jevw), plipadné
= uvedenim pravdépodobnosti vyskytu (pokud se to poZaduje).

Zakladni (primarni) udalost - udalost, ktera se dale ned&li.

Merozvijena udalost - udalost, ktera neni dale rozvijena
(zpravidla proto, Ze se to nepovaZuje za nutng)

Udalost analyzovana jinde - udalost dale rozvijena v jiném
stromu poruch.

Pfenos do - uddlost definovana kdekoliv jinde ve stromu
poruch.

Pfenos ven - opakovana udalost pouZitd kdekoli jinde ve
stromu poruch.

5
=
S
A
T

Hradlo AND (a) - udalost nastane pouze tehdy, kdyZ soutasné

& nastanou viechny vstupni udalosti.
I I
| Hradlo OR (nebo) - udalost nastane tehdy, kdyZ nastane
=1 kterakoliv vstupni uddlost nebao jejich libovolnd kombinace.
I I
| ZFalohovana struktura - udalost nastane tehdy, jestliZze nastane
=m mn minimalné .m* z _a* vstupnich udalosti.

Hradlo IMHIBIT (zdrZeni) - uddlost nastane pouze tehdy, kdyz
nastane vstupni udalost a soufasné je splnéna podminka
vyznafenad uvnitl znacky.

Obr. 3 Schematické zdiay [13]

Tim, Ze se ke kazdé zahrnutdémé prifadi pravdpodobnost, Ize vypitat pravépodob-

nost vyskytu vrcholové udalosti. Proto je nutnaogoiost odhadu pra¥dodobnosti vy-

skytu konkrétnich je¥. Prava@podobnost u hradla A je seinem pravdpodobnosti u hra-

del NEBO.

Pro ilustraci nizeme pouzit schéma serveru ikvalita.cz.
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Méritko pravdépodobnosti

j YRCHOLOVA UDALOST Pravdépodobnost nehody
1z10 Caste = 0,0 nebo 1 z 1000
1ze 100 Pravdépodobné
1z 1000 Obiasné Hehoda v Pokud po vedlejsi silnici
1 z 10000 Milo se vyskytujic krizovatce piijizdi 6000 aut roéneé, Ize
1 ze 100000 Hepravdépodobné ocekavat, Zze se
1 z milionu Yelmi nepravdépodobné wskytne 6-7 nehod roéné.
AND
1 | |
Auto na hlavni Auto p""z'.jﬁjm'
L po vedlejsi
=ilnici L P
gilnici neda pred.

P=0.01
OR P=0.131

|| | |
Ridii prijizdéjici Ridié prijizéjici po
po vedl. silnici vedl. silnici
nezastavil nemohl zastavit

P=0.011 g OR

Kluzska Favada
vozovka brzd

Yelmi
NEmocny
fidit

omezeny
wyhled

ridice

P=.1 P=0.01 P=i.01 P=b.11 P=0.001 P=0.0001

Obr. 4 Postup metody FTA [14]

6.3 Analyza stromu udalosti

Event tree analysis (zkrace&TA) znamena vigkladu analyza stromu udalosti. Nachazi
uplatréni rovréz viizeni kvality, rizik a bezpmosti. Tato graficko-statistickd metoda
je postup, ktery monitoruje fiinéh procesu od spou&t udalosti pes konstruovani udalos-
ti vzdy na zakla#l dvou moznosti —ifznivé a nefiznivé. Analyzuji tedy systém zdola
nahoru. Je zaloZzena na rozboru posloupndistnosti a udalosti v procesu vedouci
k nehoéd. Toto =zobrazuje pomoci ro#weného grafu s dohodnutym popisem
a symbolikou. Zndzauje vSechny udalosti, které se mohou &phu vyskytnout. Jak

roste pdet udalosti, roZista se i graf jako koruna strém

ETA je kvalitativni nebo kvantitativni technika, ygivana k identifikaci moznych nasled-
ki, a pokud se poZaduiji, i jejich naslédbti vzniku udalosti, ktera je iniciovala. Metoda
se pouziva pro zmiéni nehod, aby se u nich identifikovala posloupnamkilosti, které je

zpasobily.

Tato metoda je induktivni typ analyzyjipkteré se odpovida na zakladni otazku

,CO se stane, kdyz...?". Nazarpopisuje vztah mezi funkci nebo poruchafianych sys-
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témi pro zmirni nehod a kor@ou udalosti nasledujici po vyskytu jediné iniaujida-
losti. Je velmi dleZitou metodou i identifikaci udalosti, které vyzaduji dalSi armlypo-
moci FTA.

Pii této metod existuje moznost, Ze nezasahgkteré iniciujici udalosti. Krothtoho pra-
cuje pouze s usgnymi a poruchovymi stavy a je obtizené do rierat udalosti, které

ukazou svj vysledek az se zpo#dim.

»R0zliSuji se d¥¢ pouziti stromu udalosti. Tzv. pre-nehodova apkkae zabyva systémy,
které mohou zabranit vzniku nehodovych udalostirekypzor: teéchto udalosti,
nap-. U¢innost viceprvkového ochranného systému. Tzv.nebstdova aplikace se uziva

ke zjiseni koncovych stavnehodové udalosti.” [13]

6.3.1 Postup pi analyze stromu udalosti

Identifikace sledované inigiai udalosti
Identifikace opatni branicich géni iniciani udalosti

Sestaveni stromu udalosti

A

Vyhodnoceni logického grafu a moznych naste[86]

Tyto aplikace ilustruji nasledujicimftiglady:
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Iniciaéni ndalost: Spusténi alarmu
Selhéni chlazeni prittoku chladiva
reaktom

(omadeni udalosti: A)

ANO

(omafeni udalosti: B)

Spuiténi alarmu
teploty reaktorn

(oznafeni ndilosti: C)

ANO

NE

ANO

Obr.

Otevieni armatury
odtoknu z reaktont

(omadeni ndalosti: D)

AND

NE

AND

NE

ANO

AND

NE

ABCD 1
ABCD 9
ABCD 3
ABCD 4
ABCD 5
ABCD 6
ABCD 7
ABCD g

Fnaceni  Cislo

Popis
sekvence

Bezpeine
odstaveni

Nekontrolovatelna

reakce

Bezpeine
odstaveni

Nekontrolovatelnd

reakce

Bezpeiné
odstaveni

Nekontrolovatelna

reakce

Nekontrolovatelna

reakce

Nekontrolovatelna

reakce

sekvence sekvence

5 Riklad pre-nehodové aplikace [13]

Exploze

po miciacl

E

ANO

NE

ANO

NE

Unik hoflavé  Iniciace Vitr Iniciace
latky u mista X smérem u mista Y
u mista X k mista ¥
A B C D
ANO
ANO
AND
NE NE
NE

Popis
sekvence

ABE 1 Exploze umista X
ABE 2 Pozirumista X
ABCDE 3 Explozeumista ¥
ABCDE 4 Poxfrumista’¥
ABCD S Rozptylenilatky
ABC 6  Rozptyleni latky
Znafeni Cislo

sekvence sekvence

Obr. 6 Riklad post-nehodové aplikace [13]
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. PRAKTICKA CAST
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7 SKLADKA HAVLAK

Jedna se o neoficialni skladku, ktera slouzila 6d I8t minulého stoleti jako skladka
pro obec Rataje u Kroftize. Oltané zde mohli vozit jak komunalni tak inertni odpad
jako napiklad stavebni su Zatatkem 90. let se prostor pro ukladani odpadu zaplni
a tak byla naslednMéstskym tdadem v KrondiiZi v roce 1993 uzaena. Jelikoz skladka

nebyla oficialni, neexistuje evidence uloZzeného msho odpadu.

7.1 Poloha skladky

Samotnéa skladka se nachazi ve Zlinském kraji. "stedlnim GUzemi obce Rataje, zhruba
5 km od Krongtize.

Téleso skladky leZi v GZlabéncca 400 m od obytné z4stavby obce. LeZtasti pozemku
¢. 397/1 (lesni pozemek) &sti pozemkuws. 397/5 (trvaly travni porost). Oba pozemky
jsou dle Katastralnihotadu majetkem obce Rataje. Z jedné strany je lenms\@oiem

a z druhé listnatym lesem. [16]
V sowasnosti jedleso pokryto vrstvou zeminy a dalSi odpad se zdeguklada.
Kiovakovy sosadnice lokality: Kovak - Y :1157 993

Kiovak - X : 545 280
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Obr. 7 Poloha skladky [17]
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7.2 Fotodokumentace sotiasného stavu

Skladka je situovana v mirném svahu ze severnmystesa. Dokumentace byla fiimena
18. lrezna 2015. Lépe prohlédnutelné fotografie jstilolpami P Il az P VI této bakata
ské prace. Naifloze P Il je vidt aktualni pistup ke skladce. Zidodu €zby deva

v ¢asti lesa nad skladkou ad@sného umishi stohu slamy na vedlejSim pozemku majitele
ZOD Rataje, je komunikace zpaima cihlovym recyklatemCast stohu je Iépe viditelna
na obrazku v filoze PVI. Cihlovy recyklat nepédtmezi stalé materialy. Vlivem zgte pod
koly techniky a pdasim, bude zanedlouho rozdrcen a nebude plajtigel. Na obrazku

v piloze P IV je vidt zakazovéa cedule umésia obecnim ¥adem.Céast oploceni jiz chybi,

COZ je patrné ziflohy PV.

Obr. 8 Fotodokumentace skladky [zdroj vlastni]

7.3 Ekosystém povrchu skladky

Ekosystémem Ize chapat jako fénk soustavu Zivych a nezivych slozek Zivotniho pro-
stredi, které jsou navzajem spojeny tokem energie gapon latek a fedavanim informaci.



UTB ve Zling, Fakulta logistiky a krizového¥izeni 34

Ty se vzajemé ovliviwyji a vyvijeji v utitém prostoru &ase. Existuji 2 typy ekosystému -
- ptirozeny, ktery neni doeny zadnymiinnostmiclovéka a ungly, dnes pevazujici typ,
ktery vznikl zasahenslovéka.

Cely povrch skladky je twen souvislym porostem odolnych plevelnych rostlinpdé

s vysokym obsahem jilu. Nejhdjnje zde zastoupen bodlak obecny (Carduus acaseBoi
L.), déle pelygk ¢ernobyl (Artemisia vulgaris), kdwa dvoudoma (Urtica dioica), rakos
obecny (Phragmites australis) & pkrajich plochy ostruzinik ficestni (Rubus doll-

nensis Spribille). Fotografie ve&tgim rozliSeni jsouiflohami této prace.

Obr. 9 Druhy rostlin vyskytujici se na povrchu sidg [28]
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Bodlak a pelysk vyuZivaji k rozmnoZovani&ru, a proto jsou jejich semendepaSena

i na WtSi vzdalenosti. Kafiva, rdkos a ostruzinik sefSpomoci oddenk, kterymi roz&uji
svou plochu vyskytu a neni mozné je orbou odstraoiize pomoci neselektivnich herbi-
cidi. Tyto druhy jsou velmi odolné, a proto je rizil@igh prenosu na ostatni plochy tém
stoprocentni. Semena plevelnych rostlin jsou vegesahopné vimé ¢ekat rekolik let.

Mezi hlavni ziv@isné druhy, které se vyskytuji v lok&liHavlak, pati zajic polni (Lepus
europaeus) a srnec obecny (Capreolus capreoluskalité Trojak je roviz zaznamenan

vyskyt muflona (Ovis musimon).

Obr. 10 Ziva&isné druhy vyskytujici se na skladce [33]

7.4 Rizikovost

Bylo vyhodnoceno, Ze skladk@gulstavuje pouze potencialni riziko a nelze vysldefini-
tivni zawr.

Vzhledem k tomu, Ze zde byl v minulosti ukladan kor@ni a inertni odpad, nelzéep-

pokladat, Ze je okoli skladky kontaminovano nebéapei latkami. V minulosti rovéz
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nebyl prokazan vliv skladky na podzemni vody. NE&d&e by bylo vhodné provést rekul-
tivaci. [18]

Skladka ovSsem bezpra#stire sousedi s Evropsky vyznamnou lokalitou Trojakikael
na povrchu skladky roste vegetaceinere, existuje moznostigpnosu plevelnych druh
rostlin jako napiklad ostruzinik picestni do sousedniho lesniho porostu. Také bodlak

obecny a pely#k ¢ernobyl snadno pronikne na blizka pole.

7.5 NATURA 2000

Natura 2000 jsoustava chré@mych Uzemi, které vyt¥dji na svém Uzemi podle jednot-
nych princifi vSechny staty Evropské unie. Cilem této soustawgapezp#t ochranu &ch
druhi Zivoeicha, rostlin a tyf piirodnich stanovi§ které jsou z evropského pohledu nej-
cenrgjSi, nejvice ohrozené, vzactieomezené svym vyskytem jen n&itou oblast (en-
demické). [19]

7.5.1 Trojak

Evropsky vyznamna lokalita Trojdk evidovana pgslem CzZ0720153 je lesni komplex
0 rozloze 654,2318 ha v nadiské vySce 273 — 396 m n. m. mezi obcemi Zboro\Rze,
taje a Zky cca 7 km JZ od KrosiiZe.

V lokalit¢ se nachazi reprezentativni karpatské dubiaiygba v mensi nite i vyskyt kwt-
natych bdin. Z ohroZenych druhse zde vyskytuje lad&a dvoulisté (Scilla bifolia L.).

Obr. 11 ladéika dvoulista [20]
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Lokalita zasahuje do katastru obci Zlobice, ZbareyMéZzky, Rataje u Kror&ize, Popo-
vice u Krongtize, Nétcice, Medlov.

Nasledujici mapa znazarje lokalitu.

/ -+ u-_:k "__ - @ZékFﬂdl‘ll‘ mapa
= s o e
-~ Popovicgi
¢ - "lﬁ E’;ﬁ"‘% -
-t .
)

Obr. 12 lokalita Trojak [21]

poloha skladky Havlak
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8 ANALYZARIZIK SKLADKY HAVLAK

V této kapitole bakalgké prace jsou aplikovany metody popsany v tedeitésti. Po-
moci €chto analyz je navrhnuto opahi vedouci k minimalizaci vzniklého rizika staré

ekologické zatze.

8.1 Prizkum terénu a sekundarnich zdrofi

Na zaklad vlastniho plizkumu bylo zjis&¢no, Ze povrch skladky je zakryt zeminou,
a proto je znemozmo vylétavani obsahu skladky do okoli. Po dohizkumi foukal sla-
by az dostterstvy vitr. Plochu zakryva asi 1 m vysoky pordswplnych rostlin, které zde
nic neomezuje, a proto mohu prosperovatiasg do okoli. B zkoumaniCeskou inspekci
Zivotniho prostedi nebyl shledanipdpoklad vyznam#jSich vliva skladky na slozky Zi-
votniho prostedi. Neudrzovani povrchu skladkiepstavuje riziko spiSe ekonomické, pro-

toZe invazivni rostliny se rozsii do ostatnich olidavanych ploch.

8.2 SWOT analyza

Jako prvni je zde v nasledujici tabulce vyobraZ@WsOT analyza, jejimz cilem je zjiti

rizikovych faktoi SEZ. Zdrojem tabulky je vlastni zpracovani.

Tab. 2 SWOT analyza [zdroj viastni]

Vaha Hodnoceni
Silné stranky
Nizka dostupnost pro obcany 0,3 3 0,90
Castecné zakryti ulozeného odpadu 0,35 4 1,40
Velka vzdalenost od vodnich zdroju 0,35 5 1,75
Celkem 4,05
Slabé stranky
Velni nizké zabezpeceni 0,7 -5 -3,50
Mala vzdalenost od obce 0,3 -3 -0,90
Celkem -4,40
Prilezitosti
Dotace na rekultivaci 0,5 4 2,00
Samodistici schopnost lesa 0,5 4 2,00
Celkem 4,00
Hrozby
Potencialni moZnost kontaminace podzemnich vod 0,2 -3 -0,60
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MozZnost tvoreni skladkového plynu 0,3 -3 -0,90
Zaplevelovani ostatnich pozemki 0,5 -5 -2,50
Celkem -6,90
Interni -0,35
Externi -2,90
Celkem -3,25

Mezi silné stranky Ize z#&adit nizkou dostupnost pro &my, protoZze ke skladce vede
pouze polni cesta, ktera je z&fci vyuzivana za kazdého fasi, proto je pro osobni
automobil velmi mélo sjizdn& asté&né zakryti uloZzeného odpadu zahr@ rozfoukavani
leh¢iho odpadu do okolnich ploch. Velka vzdalenost odnich zdraj brani gipadné

kontaminaci, coz se da rosihpovazovat za silnou stranku.

Slabou strankouje v analyze ozri@no nizké zabezpeni. ProtoZze povrch skladkyigobi
neupravenym dojmem a kvalitni oploceni chybi, molmodivodu malé vzdalenosti
od obce obané i es zdkaz odpad umistit. ZtiZit jim taike gistupova komunikace, kte-
ra je vtomto pipad hodnocena jako silna stranka.

Prilezitosti SEZ je moznost ziskani dotace na rekultivaci. iépoklada se,
Ze by pozemek ziskal dalSi vyuziti, ale je vhodt®jplochu upravit. Do doby, nez bude
k rekultivaci gistoupeno, Ize vyuzit sardtigtici schopnost lesa. Zi#géjSich zkuSenosti
z nehod tankdra jinych z&izeni vime, Ze planeta tuto schopnost ma.

Potencialni moznost kontaminace podzemnich vod jatazba na Havlaku sice je,
ale hodnocena jako nizka. Také tvorbu skladkovéymaup ktery se mize tvait 20 — 30 let
nelze brat na lehkou vahu. [22]

NejvétSi vaha je zdeijkladana zapleveleni ostatnich pozémk divodu vyskytu plevel-
nych druti rostlin, popsanych v kapitole 7.3.

Pti celkovém zhodnocensilné stranky pevysily slabé pouze o 0,35 bodu, proto by bylo
vhodné slabé stranky o&gt aby byl jejich vliv co nejvice minimalizovan. Externich
aspekit jednoznané pievazuji hrozby, a to o0 2,90 bodu. Tato hodnota velrtivnila cel-
kovou bilanci, protoZze celkovy vysledek vychazi &parnych cislech, dokonce
az o 3,25 bodu. Proto by bylo vhodné z&imse na hrozby skladky, ipdevsSim

na zaplevelovani ostatnich pozamktera pedstavuje negtsi riziko.
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Z analyzy CIZP Brno ov3em vypliva, 7e stara skladka jako tdkawvepedstavuje $tsi
nebezpéi pro okoli. Neni moc dostupna pro obyvatele aredpoklada se migrace Skodli-
vin. Nejwtsi hrozk, zaplevelovani ostatnich pozefmlse bude daleémovat analyza FTA
a ETA.

8.3 Analyza stromu poruch

Jako dalSi je v této praci analyzovano riziko ponfoicA.

8.3.1 Popis systému

Podrobny popis byvalé skladkyetn: aktualnich fotografii je uveden v kapitole 6 této
bakal&ské prace.

8.3.2 Odhaleni zdroji rizika

SWOT analyzou byla jako nejzavagsi utena nehodova udalost ,zaplevelovani ostatnich
pozemkK“. Ta byla ozn&ena jako vrcholova udalost.

8.3.3 Konstrukce stromu poruch

Strom poruch je konstruovancng. Kazda udalost je postupozna&ena pismenem A pro

vrcholovou udalost, B pro mezilehlou udalost a € péikladni nebo nerozvijenou udalost.
A zapleveleni povrchu skladky

Bl nevhodnajda

B2 nevyhovujici udrzba plochy

B3 plevelné rostliny

Cl  neprovedend kultivace

Udalost C1 — neprovedena kultivace je povazovanaak#adni udalost, proto neni dale

rozvedena. Udalosti B1 az B3 jsou déale rozvedeng2iaz C9.

Pravd@podobnost zapleveleni konkrétnfiginou je znéena pismenem P argvedena

na desetinnéislo.
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A Zapleveleni povrchu skladky P=072
P=0,02 P=0,2 P=0,4
Bl Nevhodna pada Neprove- Nevyhovujici idrzba Plevelné rostliny
dend kulti- plochy
vace
vuy malo nepouzi-
tézky t ceni
e:)ay:jyyp humusu v neseceliu vani herbi-
pads pozemku cidd
P=0,01 P=0,01
zavati . transport
zaneseni vyseme- semen z
stvemen semen fovani dovezené
vetrem ptactvem rostlin .
hliny

Obr. 13 Strom poruch [zdroj vlastni]

8.3.4 Kuvalitativni prov érka struktury

A=B1+B2+B3+C1

A=Cl1+C2+C3+C4+C5+C6+C7+C8+C9
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8.3.5 Kvantitativni hodnoceni stromu poruch

V této préci je pouzita metoda analyzy hradlo zedfem.
P (B1) =P (C2) + P (C3)

P (B2) = P (C4) + P (C5)

P (B3) =P (C6) + P (C7) + P (C8) + P (C9)

P(A)=P((B1)+P(Cl1)+P (B2) +P (B3)

P (B1) = 0,01 + 0,01 = 0,02
P(B2)=0,1+0,1=0,2
P(B3)=0,1+0,1+0,1+01=0,4

P(A)=0,02+0,1+0,2+0,4=0,72

8.3.6 Vyhodnoceni analyzy

Z analyzy FTA vyplyva, Ze 72 ze 100 vzeSlych rostiudou nezadouci druhy. Né&isi

T

bizi sefeSeni problému pomoci rekultivace, kterd pomociomawmove zeminy zabrani

kliceni semen uloZenych wig.

8.4 Analyza stromu udalosti

Prostednictvim analyzy ETA jsou vtéto praci popsany n@zkrizové situace
po zapleveleni ostatnich ploch kolem skladky.

8.4.1 Identifikace sledované inici®&ni udalosti

SWOT analyzou a pomoci metody FTA bylo Zjigi, Ze inicigni udalost pedstavuje za-
pleveleni povrchu skladky. Jejinfigledkem je zapleveleni ostatnich ploch, sniZzerdhej

arodnosti, vysSi vyskyt chorob aiflch a také konkuraemi boj rostlin.
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Tab. 3 Vstupni data pro analyzu ETA [zdroj vilakstni

Pravdépo-
Udalost 9obnost e Zdroj dat
cetnost
vyskytu
A Zapleveleni povrchu skladky 0,72 FTA
B Zapleveleni okolnich ploch 0,80 Vlastniipkum
C Snizeni Urodnosti ostatnich ploch 0,70 Expertndéku
D VysSi vyskyt chorob a skici 0,60 Expertni Gsudek
E Konkureréni boj plevelnych rostlin se zeém 0,90 Expertni Gsudek
délskymi plodinami o vodu, Ziviny a gtlo

......

NejvhodrEjSim feSenim problému se zaplevelenim se jevi rekultiptmehy skladky. Pro-
vedeni rekultivace je blize popsano v samostatpédte.
8.4.3 Sestaveni stromu udalosti

Pri sestavovani stromu udalosti je pracovano s vemgrze k zapleveleni ploch skome
dojde, proto je u této sekvence uvedena pipedobnost 1,0.
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konkurencni boj

. plevelnych
. sniZeni e . .
zapleveleni drodnosti vyssi vyskyt rostlin se
okolnich R chorob a zemédélskymi
ostatnich wL2 g B . .
ploch Skadcu plodinami o
ploch .
vodu, Ziviny a
svétlo
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R53

(7 |
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1,0

—| ne 0,2 RS5

Obr. 14 Strom dsledki [zdroj vlastni]

8.4.4 Vyhodnoceni logického grafu a moznych néasledk

Nasledujici tabulka vyhodnocuje rizikové situaatar ze stromuitsledki.

Tab. 4 Vyhodnoceni grafu [zdroj viastni]

Rizikové situace Popis sekvence Frekvence

RS1 ABCDE 0.3024

RS2 ABCDE 0.0336

RS3 ABCD 0.2240
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RS4 ABC 0.2400
RS5 AB 0.2000
CELKEM 1.0000

Popis jednotlivych rizikovych stavi

RS1 — zapleveleni ostatnich ploch s nasledkem kenkniho boje plevelnych rostlin

se zemidelskymi plodinami o vodu, Ziviny a §tlo s pravédpodobnosti 30,24 %

RS2 — zapleveleni ostatnich ploch s nasledkem mey&e vyskytu chorob a 8#ci

s prav@podobnosti 3,36 %

RS3 - zapleveleni ostatnich ploch s nésledkem miniZeody ostatnich ploch
s prav@podobnosti 22,40 %

RS4 — zapleveleni ostatnich ploch s nasledkem miniBeodnosti ostatnich ploch
s prav@podobnosti 24,00 %

RS5 — zapleveleni povrchu skladky bez zaplevelstatoich ploch s pra¥godobnosti
20,00 %



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového¥izeni 46

9 VYSLEDKY ANALYZAPR UzZKUM U

Pomoci analyz SWOT, ETA, FTA a vlastniho terénnitidizkumu bylo zjis&no,
Ze jedinou velkou hrozbou pro okoli byvalé skladhavlak gedstavuje hojny vyskyt ple-
velnych druli rostlin, které se s pravdodobnosti 72 % roz$ii na ostatni plochy
a zmsobi jejich majitelm zna&né naklady na jejich likvidaci.

NejlepSim moznynieSenim, jak fedejit této situaci, jeffstoupit k rekultivaci plochy.
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10 OPATRENI K MINIMALIZACI RIZIKA

VySe uvedenymi analyzami byly zj$ty piiciny a mozné tisledky zapleveleni plochy

skladky. Proto by bylo vhodné proveést rekultivaci.

10.1 Navrh rekultivace

Cela rekultivace by #a byt v souladu €SN 83 8035 a fize se opirat o zkuSenost z jiz
realizovanych rekultivaci. Informativntiklad sestavy uzaviracich vrstev skladek dle vySe
uvedené normy jeiflohou P XIX této bakal&ké prace.

Postup rekultivace

1. Odstrarni stavajici vegetace a srovnani terénu fipapt navezeni dalSiho inert-
niho materidlu, aby byla zaj&ta tlou¥ka vyrovnavaci vrstvy 30 - 50 cm
z davodu stability povrchu skladkovéhéldsa.

2. Tésnici vrstva z mineralniho materialu, napvapenny slinek nebo jil vige
3 x 20 cm.

3. V pripadt, Ze skladka bude smivat podminky pro zazeni do I.ifidy z hlediska
tvorby sklddkového plynu, Izefigtoupit k vytvaeniodplynovaci drenéze Na tuto
drenéz se da pouzit & 30 cm firodni kamenivo frakce 16 - 32 mm.

4. Kuvalitni zhutréni acisté zvalcovana plocha jer@dpokladem pro ugpné zhotoveni
ochranné vrstvy. Ta se sklada z netkané textilie v gramazi minih&00 g/nf
a jejim pevném spojeni. Na tuto textilii jelba polozit izolani folii, napriklad vy-
sokotlaky polyethylen proti pronikani povrchové yaaljako dalSi vrstva geotexti-
lie v sile 500 g/rh

5. Po navezeni 70 cm vysoké vrstvy jemnozrnného ndtiea 30 cm nove zeminy,
nejlépe sejmuté ornice, ktera je bohata na Ziiogripad jina piitohlinita ze-
mina obohacené organickym hnojivem nebo kutiv&kompost je fida @ipravena
pro vysev krycich rostlin deekultiva éni vrstvy skladky. V takovéto ¢ Ize
piedpokladat spravnyiist. Mezi vhodné traviny, které zabrani vodni erqafi
lipnice lwni (Poa pratensis L.), kdavacervena (Festuca rubra L.), psie& bily
(Agrostis stolonifera L.), bojinek ¢ni (Phleum pretense L.) a ovsik vyvySeny

(Arrhenantherum elatius L.). [23]
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Takto upravené plochy je vhodné jedenkr&néoposekat a zmubvat, aby byla zachova-
na girozena ochranna funkce pro lesngizwokud by byl zajemijzpusobit plochu spise

lesu,feSenim je vysadbaiy bradavtnaté (Betula pendula).

Veskera vytzena zemina se daeistit velkokapacitnimiidicim sitem a znovu pouzit
do vyrovnavaci nebo vrchni vrstvy. Zbytekizténi predstavuje objemny odpad uloZitelny
na skladku firmy DEPOZ v &icich.

10.1.1 Naklady na rekultivaci

Plocha skladky, kterou jereba rekultivovat, fedstavuje prostor o velikost zhruba
60 x 60 M. NiZe je uveden stémy rozpd@et stavby a cenova nabidka firmy
BIOPAS, spol. sr.0o. Krottiz. Udaje uvedené v nasledujici tabulce jsou pguzit

Z rozp@tu, uvedeného vifloze P XV az P XII této bakaigké prace.

Tab. 5 Vyisleni naklad na rekultivaci [zdroj vilastni]

Vyrovnavaci vrstva 238 080,00
Tésnici vrstva 311 040,00
Odplynovaci drenaz 725 440,00
Ochranna vrstva 116 076,00
Rekultivaéni vrstva 864 957,00
Ostatni naklady 5952,00
Celkem K¢& bez DPH 2 261 545,00

10.1.2 Casovy harmonogram

Casovou narénost provedeni rekultivac@s$i nize uvedenyasovy harmonograméetrs

sitového grafu.
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Tab. 6Casovy harmonogram rekultivace [zdroj vlastni]

Zadatek predchazejici| trvani
aktivity (dny)
HSV
Dil1| Uprava povrchu - | 12
PSV
Dil 2| Vyrovnavaci vrstva Dil 1 6
Dil 3 Odplynovaci drenaz Dil 2 3
Dil 4 Ochranna vrstva Dil 3 3
Dil 5 Rekultivacni vrstva Dil 4 4
Dil6| Zelen Dil 5 1
Konec

10.1.3 Sitovy graf

Nasledujici uzlov definovany graf sestrojeny dle metody CPM (CrltiPath Method)
predstavujecasovy sled provashych praci.Cervenou Sipkou je zdena kriticka cesta,
kterd spojuje uzly s nulovotasovou rezervou. Z grafu je patrné, Ze vSechnyyataysi

na seb&asow a logicky navazovat.

Tab. 7 Siovy graf [zdroj vlastni]

0 0 0 0 12 12
Zacatek Dil 1
0 0 0 0 0 12
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€
28 1
Dil 6
28 0

Legenda k sfovému grafu

Tab. 8 Popis sového
grafu [38 upraveno]

53

M TC KM

Cinnost

ZP RV ZK

ZM — nejdiive mozny z&atek praci

TC — trvanicinnosti

KM — nejdrive mozny koneéinnosti

ZP — nejdive pripustny zaatekcinnosti

RV — volnacasova rezerva

ZK — nejpozdjSi pripustny konecinnosti [38]
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11 EKONOMICY A NEEKONOMICKY P RiINOS NAVRZENYCH
OPATRENI

Pri provedeni rekultivace vipdpokladané vysi zhruba 2,5 mil¢ Ky bylo mozné alespo
castén¢ odhalit obsah skladky a é&éldt si predstavu o sloZeni uloZzeného odpadu, jestli
se jedna skute¢ pouze o komunalni nebo i nebeapg odpad, ktery by mohl poskodit

Zivotni prostedi.

11.1Ekonomicky piinos

Minimalizace expanzivnich rostlin na povrchu skkadky uSetila znané naklady ZOD
Rataje a ostatnim majiteh okolnich poli, kt&f musi vynaloZit nemalé fin&ni prostedky
k hubeni &chto rostlin. Pro fedstavu fi pouZziti neselektivniho herbicidu DOMINATOR
v predepsaném davkovagini nadklad na os&tni jednoho hektaru 15 O0EKV tétocastce
je zahrnuty pouze pdst bez prace stoje a pohonnych hmot. Selektivnienbitidy jako
napiklad BIOFIX, znamenaji naklad ve vysi 6 500 Ka jeden hektar. Pait selektivni-
mi herbicidy se provadigkolikrat do roka. Tyto naklady jsou tak vysoké, toie plevele

se mnozi oddenkem a traktor j@éZe @i orb¢ pluhem zavléct kdekoliv.

11.2 Neekonomicky gfinos

Postiky proti plevefim mohou negativhpiasobit na zef, pro kterou pedstavuji plodiny
na polich¢ast obzivy. Toxicita herbicidpro zviata sice neni prokazana, ale jak rdsu-
ji ochranné lity herbicidi, z dlouhodobého hlediska nelze vytduposkozeni ekosysté-

mu.

Po provedeni rekultivace by povrch skladky mohladggt jako louka, kde je travni porost
schopny daist vysky az 1 metr. Takova vegetace by poskytlditkwvalkryt pro lesni
a polni z¢t. Se&eni takoveéto louky je vhodné&ldt jedenkrat réné na podzim, aby ity

rostliny ¢as vykvést a vysemenit se. Takto |Z¥edpokladat samoobnovovani louky.
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ZAVER
Tato bakaléska prace se zabyvala situaci byvalé skladky Hawkdaleko Krondtize.

Pomoci metod FTA, ETA a vlastnihoigkumu byla odhalena rizika a mozné hrozby, kte-

ré zmhovana lokalita pestavuje pro sveé okoli.

NejvétSi problém popisované skladkyepstavuji plevelné rostliny, které se zde &3sp
rozmnozily, gicemz na povrchu skladky se jim velmiifjaa proto se invazivn Sii

do okaoli.

Jako nejvhodgjSi reSeni, jak agresivni rostliny zastavit, se zdarbigtultivace. Naklady
na provedeni praci petného rozsahu se mohou sice nyni jevit jako vysak&ak vlioze-
né investice budou mit rychlou navratnost pgrextictvim Uspory nakladnych ptgii a
dalSich agrochemikalii, které se v boji proti plewen rostlinam kzn¢ pouzivaji. Navic je
nutno poznamenat, Ze pouziti chemickych geaii mize jiz tak €Zce zkousenou lokali-
tu v budoucnosti jeStvice poznamenat.

Standarda pouzivané posky sice proSly zvlastv posledni dobvyznamnym pozitivnim
vyvojem a ¥tSinou jsou jiz vybaveny ptgbnymi atesty a certifikaty zamjici ekologic-
kou nezavadnost, spektrum jejich test zkouSek ale nikdy nethe obsahnout veSkeré
realné podminky a spoltpobeni jinych vliw a je prakticky jisté, Zetpsné dinky chemi-
kalii na cely ekosystém budou znamy az §bophu @istich let, ne-li generaci. Pro spoustu

negativnich gikladi neni teba chodit daleko do historie.

Zawrem lze fici, Ze popsana ekologicka #atpiedstavuje riziko spiSe ekonomické
nez ekologické, i kdyz velké mnoZstvi zlyre ztracenych Zivdt zaje&ich mla’at nebo
srniat, ktera uhynula po pouziti péiganych zemdélskych plodin, velmi Gzce @boblasti

spojuje.

Provedeni Setrné rekultivace by dalo vzniknout é&glterd poskytne 2# i hmyzu vhodné
GtociSté a na pohled bude jisprijemna i pro kolemjdouci.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

As Arsen

Cd Kadmium

Cr Chrom

Cu Med’

ClzP Ceska inspekce Zivotniho proedi
Hg Rtut

JZ Jihozapad

Ni Nikl

Pb Olovo

SEZ Staréa ekologicka z&t
TKO  Tuhy komunalni odpad

Zn Zinek



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového¥izeni 58

SEZNAM OBRAZK U

Obr. 1 Procentni podil knajpa produkci odpadv roce 2013 [25] ......cevvvvvvvvnnennnns s 21
Obr. 2 Uspdadan SWOT analYZY [9] «.evvevrrrreumiiiiiesieeeeeeeeeiiiiiiiessseeeeeeeeseeeeeeeeennnnnes 24
Obr. 3 SChematiCKE ZBIRY [L13] .. . ueeeeeiiiiiiiieeee e e e e e e e e e eeeeaaeeeas 27
Obr. 4 Postup metody FTA [L4] ..o 28
Obr. 5 Riklad pre-nehodové aplikace [13].........cccccceemeerrmmmmniiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeinnnns 30
Obr. 6 Riklad post-nehodove apliKace [13] ......cceiucccreeeeeeieeeeeeiiiirs e e e e e eeeeas 30
Obr. 7 Poloha SKIAAKY [17 J..cceeeeieieeecmmmmm ettt et e e e e e e e e e e e e s s s s eeeeaeaaaaaaeeens 32
Obr. 8 Fotodokumentace skladky [zdroj VIaStNi]eeee. . ceeveeeeeeieeeeieiiiiiceeeee 33
Obr. 9 Druhy rostlin vyskytujici se na povrchu slg [28 — 32].......coovvvvvviivviiiiieeen. 34
Obr. 10 Ziva&isné druhy vyskytujici se na skladce [33 — 35]ccceiviieeieeeeieireeceeiee, 35
Obr. 11 lad@ka dVOULISTA [20] ....vvrrriiiiiiiiiiieeeee e ee e e e e e e e e e e e e 36
Obr. 12 loKalita TrOJAK [21] .....uuvvrrrrreesmmmmmeeeseesessnsenesnnneeeeeeeeeeeeesseessssssssssssssseeeeeeeeeees 37
Obr. 13 Strom poruch [Zdroj VIASINI] ..o eeeeeeeeeeiiiiiieiiiisrses s e e e e eernaeeeeeeaeaeees 41

Obr. 14 Strom disledki [Zdroj VIASINI] ......ccooiiiiiiieeeieee e e e e e e e e e e e e e eeeeeaanees 44



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového¥izeni 59

SEZNAM TABULEK

Tab. 1 Produkce odpad roCe 2013 [24].....ccceeeiiiiieeeeeeeeees s s e e e e e e e e e e e eeaeeeeasnnnnnns 20
Tab. 2 SWOT analyza [zdroj VIaStNi] ........ceeeeeriiiiiiiie e 38
Tab. 3 Vstupni data pro analyzu ETA [zdroj vialtni.............ooooeiiiiiiiiiiiiiiieee e 43
Tab. 4 VyhodnOCENT grafu .........ecciiiiiiieeeeeeiiee e 44
Tab. 5 V¥isleni naklad na rekultivaci [zdroj vlastni]............co e eeeeeveeveeeiiiiinn 48
Tab. 6Casovy harmonogram rekultivace [Zdroj VIASINT.cece.ve.veevrivriecieciecece e 49
Tab. 7 Sfovy graf [ZAro] VIASINI] ......ueeeeeeieeeeei s e e 49

Tab. 8 Popis 80VEho grafu [38 UPraveno] .......ccoeeeeeiii i 50



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového¥izeni

SEZNAM PRILOH

PRILOHA P | Ortografie umisini skladky [18]

PRILOHA P Il Mapa SEZ na Krogtizsku [6]

PRILOHA P lll Fotografie skladky [zdroj viastni]

PRILOHA P IV Fotografie skladky [zdroj vlastni]
PRILOHA P V Fotografie skladky [zdroj vlastni]

PRILOHA P VI Fotografie skladky [zdroj vlastni]

PRILOHA P VII Bodlak obecny [28]

PRILOHA P VIII Ostruzinik gicestni [32]

PRILOHA P IX Koptiva dvoudomma [30]

PRILOHA P X R&kos obecny [31]

PRILOHA P XI Pelyrgk ¢ernobyl [29]

PRILOHA P XII Zajic polni [33]

PRILOHA P XIlIl Srnec obecny [34]

PRILOHA P XIV Muflon [35]

PRILOHA P XV Rozpaet stavby — kryci list [zdroj viastni]
PRILOHA P XVI Rozpaiet stavby — rekapitulace stavebnichididroj viastni]
PRILOHA P XVII Rozposet stavby — polozky [zdroj viastni]
PRILOHA P XVIII Cenovéa nabidka [zdroj viastni]
PRILOHA P XIX Priklady uzaviracich vrstev skladky [37]



pe

SKLADKY [18]

-

W

ENI

-

v -

PRILOHA P I: ORTOGRAFIE UMIST

000 Z : | Adewojojopo e Adew jujessejey ysinos

7 000412090216
wneg

non osiy

12160 [0Xa yohlels sipms

SBLI0Y B X Sz -

GelUEId 00Z5) P @RIB0j08Y
"'s'e |S3LVNOY

aesaegenbe Q

000cC: 1L

wool 0s 0

Y

]

BAPEPS - Y O

1BYIZU OYIAON[AD [USIOUPOYT ezotRz YniQg

uepusjod oIzl - d  (EXZL OYSAOKHIBO
JusooUpPOYZ

espeys - v 1879187 4nid

NeIABH - 8ZLlawoJy n alejey

®AX

€€ 2 eNedoT

045 pds ' ONEE 510039 @ B wonIoIo Adewl Juenseley 7USZ0ARD NISBEIEY 3 OUIUATBULOIU SId0UDIOd - YIZ WX 1 @ pepspod fodeiy




PRILOHA P II: MAPA SEZ NA KROM ERIZSKU [6]

a3 Phasszanedl . tananan seesegannnsnann el &

101l
pR b Jis il
ity h;z}s;i}ii

i

W |

i i ik ki
i

i

= Cltvetns LE1
Javefie aa. P (TMDZ aa.| - Bystiice pod

.=l Zlinsky kra]

L= = o

Staré ekologické zatéie, Kromér‘iisko

i
H T i %ii {
i1 T A 113




PRILOHA P Ill: FOTOGRAFIE SKLADKY [ZDROJ VLASTNI]




PRILOHA P IV: FOTOGRAFIE SKLADKY [ZDROJ VLASTNI]




-,

[ZDROJ VLASTNI]

Ve

v -

PRILOHA P V: FOTOGRAFIE SKLADKY




PRILOHA P VI: FOTOGRAFIE SKLADKY [ZDROJ VLASTNI]




PRILOHA P VII: BODLAK OBECNY [28]




PRILOHA P VIII: OSTRUZINIK P RICESTNI [32]




PRILOHA P IX: KOP RIVA DVOUDOMMA [30]




PRILOHA P X: RAKOS OBECNY [31]




-

OBYL [29]

W

PELYN EK CERN

v -

PRILOHA P XI




PRILOHA P XII: ZAJIC POLNI [33]




PRILOHA P XIIl: SRNEC OBECNY [34]




PRILOHA P XIV: MUFLON [35]




PRILOHA P XV: ROZPO CET STAVBY — KRYCI LIST [ZDROJ
VLASTNI]

POLOZKOVY ROZPOCET
JKS0O
SKP
Mérna jednotka
Poget jednotek
Maklady na mj.
Projektant Dagmar Samankova Typ rozpoétu
|
Objednatel
Dodavatel Dle vybéraviho fizenl Zakarkoveé Sislo
Rozpottoval Pocet listd
ROZPOCTOVE NAKLADY
HSW celkem 238 080,00|Kompletaéni ginnost (IED) 1190,40
2 |PSV celkem 2 017 513,00 Mimostavenistni doprava 1190.40
R|M prace celkem 0,00{Oborova pfirazka 0,00
MM dodav ky celkem 0.001Provoz investora 0,00
ZRM celkem 2 255 593,00|Presun stavebnich kapacit 1190.40
Rezerva rozpoétu 2 380,80
HZS 0,00
ZRM+HZS 2 255 593,00 Ostatni naklady neuvedené 0.00
ZRM +ost.naklady+HZS | 2 261 545 00]|Ostatni naklady celkem 595200
Dagmar Samankova
Datum : 8.4.2015(Datum : Datum :
Podpis : Fodpis: Podpis:
Zaklad pro DPH 1197.00 CZK
OPH 15| % 179,55 CZK
Zaklad pro DPH 2 260 345,00 CZK
OPH 21|% 474 673,08 CZK

Popis :



PRILOHA P XVI: ROZPO CET STAVBY — REKAPITULACE
STAVEBNICH DiL U [ZDROJ VLASTNI]

Stavba : Rekultivace skladky Havlak Rozpocet :
Objekt : 1

REKAPITULACE STAVEBNICH DiL U

1 Uprava povrchu 238 080,00
2 Tésnici vrstva 311 040,00
Odplyriovaci
3 drendz 725 440,00
Ochranna
4 vrstva 116 076,00
5 Rekultivaéni vrstva 860 160,00
6 Zelen 4 797,00
CELKEM
OBJEKT 238 080,00 | 2 017 513,00 0,00 0,00 0,00

VEDLEJSI ROZPO CTOVE NAKLADY

Néazev VRN % Zéakladna Celkem
Kompleta&ni &innost (ICD) 0,50% 238 080,00 1 190,40
Mimostavenistni doprava 0,50% 238 080,00 1 190,40
Oborova pfirdzka 0,00% 238 080,00 0,00
Provoz investora 0,00% 238 080,00 0,00
PFesun stavebnich kapacit 0,50% 238 080,00 1 190,40
Rezerva rozpoc¢tu 1,00% 238 080,00 2 380,80
Zarizeni stavenisté 0,00% 238 080,00 0,00
Ztizené vyrobni podminky 0,00% 238 080,00 0,00

CELKEM VRN 5 952,00




PRILOHA P XVII: ROZPO CET STAVBY — POLOZKY [ZDROJ

VLASTNI]
PoloZkovy rozpo €et
S: Rekultivace skladky
O: Architektonicko stavebni ¢ast
R: Vybérové fizeni - C4st stavby
. | Cislo . . ..
p.c pol. Nézev polozky MJ| mnozZstvi cena/ MJ celkem
101 Odstranéni pletiva h 3,00000 200,00 600,00
102 Odstranéni zelené 60*60m m2 | 3 600,00000 1,80 6 480,00
103 Odtézeni zeminy 60*60%0,5 h 50,00000 1100,00| 55 000,00
104 T¥déni zeminy 150m3/h m3 | 1 800,00000 70,00| 126 000,00
105 Stavenistni doprava - pod bagrem mth 50,00000 1 000,00 50 000,00
106 Rozhmuti a zhutnéni h 5,00000 800,00 4000,00
Dil: |1 Uprava povrchu 238 080,00
201 Doprava; nosnost auta 15t; prodej jilu 8km km 4 608,00000 30,00 138 240,00
202 Jil 60*60%0,6:1m3=2t t 4 320,00000 40,00| 172 800,00
203 Rozhrnuti a zhutnéni h 16,00000 600,00 9 600,00
Dil: |2 Tésnici vrstva 311 040,00
301 Doprava; nosnost auta 15t; dtérkovna 16km | km | 4 608,00000 30,00| 138 240,00
302 Kamenivo 16-32 60*60*0,3; 1m3=1,8t t 1 944,00000 300,00| 583 200,00
303 Rozhmuti a zhutnéni h 5,00000 800,00 4.000,00
Dil: |3 Odplynovaci drenaz 725 440,00
401 Netkana textilie 200g/m2; 60*60; profez
10% m2 | 3 960,00000 13,50 53 460,00
402 Polozeni h 8,00000 200,00 1 600,00
403 Izolaéni folie - polyethylen; 60*60; profez
10% m2 | 3960,00000 13,60| 53 856,00
404 Polozent h 8,00000 200,00 1 600,00
405 Geotextilie 500g/m2;60*60; profez 10% m2 |  3960,00000 1,00 3 960,00
406 Polozent h 8,00000 200,00 1 600,00
Dil: |4 Ochranna vrstva 116 076,00
501 Zemina 60*60%1,0; 1m3=1,8 t 6 480,00000 100,00 | 648 000,00
502 Hnojivo; statkové 10 aut; véetné dopravy t 150,00000 0,00 0,00
503 Rozhrnuti a zhutnéni h 8,00000 600,00 4 800,00
504 Doprava nosnost auta 15t; kompostarna 8
km km |  6912,00000 30,00| 207 360,00
Dil: |5 Rekultivaéni vrstva 860 160,00
601 Travni osivo 35kg/ha kg 12,60000 95,00 1197,00
602 Zalozeni travniku m2 | 3600,00000 1,00 3 600,00
Dil: |6 Zelen 4 797,00




PRILOHA P XVIII: CENOVA NABIDKA [ZDROJ VLASTNI]

Biopas

om sluginy Sailernacios

BIOPAS, spol.sr. 0.
Kaplanova 2959, 767 01 Kromériz

far  ETNSCITEC

Bankownil spojen COO0E 3.5.W0M 3545128 / 0300
G0 - S6960511

DAl CT4ENEDE1 1

Zactary vobctodnim nusifiky o fapkens
obchnenie soodu v Sme,

caai C, viedka 228

Vyfizuje: Tel, kontakt Datum: E-mail
Svec L. 777 838 406 2.4,2015 svec@biopas.cz
idka — rekulti

- odstranéni zbytku pletiva 200,-/h
- poseceni a odstranéni stavajici zelené 1,80/m2
- odtézeni zeminy
prace nakladace 600 - 800,-/h
- prace rypadla 1 100,-fh
doprava na skladku 30,-/km
- likvidace objemného odpadu 200307 1 040,-/t

Rozsah praci cca 14 dle poéasi.

Veskere ceny jsou uvedeny bez DPH.

S pozdravem

Ludék Svec
Vedouci provozu

150, 13001 WWW BIOPAS.CZ 150 350

RS TR QUALRY SV




PRILOHA P XIX : PRIKLADY UZAVIRACI CH VRSTEV SKLADKY
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