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ABSTRAKT

V této praci je feSena problematika vyuziti lokalnich varovnych systémut v ochrané obyva-
telstva pted povodnémi. Jsou K tomu vyuzity vefejné informacni zdroje, portaly se srazko-
vymi mapami a seznamim se s problematikou meteorologie a monitoring. Jednotlivé vy-
stupy z lokalnich varovnych systému, webovych portalt a softwarovych nastroja jsou pou-

zity pfi ndvrhu pracovisté, které ma pomoci v ochrané pred povodnémi.

Klic¢ova slova: meteorologie, srazky, povodné, méfici systémy, sondy, ochrana obyvatel-

stva

ABSTRACT

In this thesis is solid problematics of using local warning systems within the protection of
population in case of floods. For this purpose are used when designing a workplace, portals
with the precitipation maps and a monitoring. Single outputs of local warning systems, web
portals and software tools are used for proposal of workplace which should be helpfull in

case of protection against the floods.

Keywords: meteorology, precitipations, floods, measuring systems, probes, protection of

population
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UvVOD

Lokalni vystrazné systémy maji své nezastupitelné misto v ochrané pted povodnémi. Vyu-
Ziti jejich vystupi je propojeno se systémem datovych pienosu, Které vyrazné zvySuji vyu-
zitelnost LVS. Vystupy LVS byly doplnény vybranymi vefejné dostupnymi zdroji. Na use-
ku meteorologie byly vyuzity webové aplikace, které v redlném ¢ase poskytuji data z radart
a ¢idel. Jejich pravidelné aktualizace tedy poskytuji piesny popis situace a prehled vyvoje

meteorologickych jevii.

V teoretické ¢asti je vysvétlena funkcnost systému LVS a legislativni rdmec. Dale jsou
rozebrany povinnosti vyplivajici ze zdkona pro Cesky hydrometeorologicky tistav. Nasle-
dujici kapitola popisuje problematiku meteorologickych jevl, kde jsou stru¢né popsany
zakladni ohrozujici meteorologické jevy obvyklé na tzemi nasi republiky. Posledni ¢asti

jsou rozebrany technické prostifedky pro monitoring vodnich hladin nebo srazek.

V praktické €asti je feSena Vyuzitelnost volné dostupnych informacnich zdroji, softwaro-
vych aplikaci Fakulty logistiky a krizového fizeni, které jsou popsany V jednotlivych kapi-
tolach. Cilem bakalarské prace je analyza informacnich, jejich sjednoceni a vytvofeni pra-
covisté monitoringu. Navrzené pracovisté predstavuje zaklad pro monitoring jevi spoje-
nych s vyskytem povodni a to pro potieby véasného varovani a predpovédi jejich ptipadné-

ho vzniku.

Téma jsem si vybral kvili zdjmu k dané problematice. Dal§im diivodem byl odlisny pohled

na danou problematiku.
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. TEORETICKA CAST
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1 LOKALNI VYSTRAZNY SYSTEM A JEHO ZAKLADNI FUNKCE
(LVS)

Srazkomeéry lokalnich varovnych systému jako prvni podavaji informace o hrozicim
nebezpeci. Za téchto okolnosti odesilaji zpravy o prekroceni limitnich hodnot srazek. Jako
nejvetsi nebezpeci miizeme oznacit plosné, velmi intenzivni srazky, které se vyskytuji
zejména v letnim obdobi. Nelze je spolehlivé predpovidat a dalsi problém dé€la jejich loka-

lizace.

Starosta obdrzi nejprve zpravu o prekroceni limitnich hodnot a déle zpravy o vzestupu
hladiny. M4 za tkol provést okamzité vyhodnoceni dané situace a podle dostupnych dosa-
zenych limitnich hodnot vyhlasuje stupné povodiové aktivity. Aktivuje prvky varovani a

vyrozumeéni obyvatelstva. [1]

1.1 Jednotny systém varovani a informovani (JSVI)

Jednotny systém varovani a informovani je systém, ktery tvofi sit’ poplachovych si-
rén. Ty zabezpeCuji bezprostiedni varovani obyvatelstva a dale pak soustava vyrozumiva-

cich center, soustava dalkového vyrozuméni, soustava mistniho vyrozumeéni.

HZS CR ma pravo vstoupit do sd&lovacich prostiedkil a informovat obyvatelstvo

pomoci televize a rozhlasu.

Obyvatelé jsou v piipadé hrozby nebo vzniku mimofradné udalosti varovani prostied-
nictvim varovného signdlu ,,VSeobecna vystraha® po dobu 140 vtefin a miiZe zaznit tiikrat

po sobé&. Poté bezprostfedné nasleduje mluvena tisniova informace. [1, 2, 13]
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2 HLASNA A PREDPOVEDNI POVODNOVA SLUZBAV CR

Informovanost o povodnové hrozbé, jejimu vzniku a o¢ekavaném vyvoji povodiové
situace muze vyrazné prispét k omezeni Skodlivych nasledki. Efektivnost provedenych
opatieni pied povodni a za ni zavisi na informacich, které maji povodiiové organy k dispo-
zici. V¢€asnym varovanim a fungujicim systémem je mozné snizit materialni Skody a ome-

zit nebo zcela vyloucit ztraty na zivotech. Proto je hldsnd a ptfedpovédni sluzba jedna

vvvvvv

2.1 Legislativni zaklad

Piipravy a provadéni opatieni k ochrané pred povodnémi v Ceské republice se pro-
vadi podle zékona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nekterych zédkoni (vodni zékon),

ve znéni pozd¢jsich predpist, a je fizeno povodiiovymi organy. [1, 3]

Jestlize hrozi ohrozeni povodnémi, které maji charakter zivelnich pohrom, pfi kte-
rych je na daném uzemi vyhldsen krizovy stav, ptejimaji fizeni orgdny krizového tizeni. Ty
jsou k tomu ptislusné podle zakona ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a 0 zméné nékte-

rych zakonu (krizovy zakon), ve znéni pozdéjsich piedpisd. [1, 4]

Systém pro koordinaci zachrannych a likvidacnich praci za mimofadnych situaci
vSech druhil je ukotven v zdkoné ¢. 239/2000 Sb. Hlavni fidici sloZkou integrovaného za-
chranného systému je Hasiésky zachranny sbor CR (HZS). Integrovany zachranny systém
funguje pfi jakékoliv mimotfadné udalosti, a to i1 pfi béZnych povodnich. Jeho operaéni a

informacni stiediska plni dilezité komunikacni tikoly. [1, 5]

2.2 Predpovédni povodiova sluzba

Touto sluzbou probiha informovani povodiovych organti a dalSich ucastniki ochrany
pfed povodnémi o nebezpeci vzniku povodné. Dale o vzniku povodné a dal$im nebezpec-
ném vyvoji.

Cesky hydrometeorologicky tstav (CHMU) zabezpeduje tuto sluzbu ve spolupraci se
spravecem povodi. Predpovédni povodiiovou sluzbu v CHMU zajistuji pracovi§té meteoro-
logickych a hydrologickych ptfedpovédi, a to Centralni piredpovédni pracovisté¢ (CPP)

V Praze a dalSich Sest regionalnich piedpovédnich pracovist’ (RPP).
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V piipadé spravctu povodi v plisobnosti Ministerstva zemédé€lstvi jsou to vodohospo-
datské dispedinky (VHD) statnich podnika. V CR mame pét spravetl povodi, a to Povodi
Labe statni podnik, Povodi Vltavy s. p., Povodi Ohfte s. p., Povodi Moravy s. p. a Povodi
Odry s. p. a spravce drobnych vodnich tokii Lesy Ceské republiky s. p. [1, 16]

2.3 Hlasna povodnova sluzba (HPS)

Je informacni systém, jehoz funkci je zabezpecit informace pro povodiové organy,
které jsou potfebné pro varovani obyvatelstva a dale fidit opatieni v ochrané pied povod-
némi. Povodnové organy obci s rozsifenou pusobnosti a dalsi Gcastnici ochrany pied po-
vodnémi si sami organizuji hlasnou povodiiovou sluzbu. Tyto organy obci si mohou

Vv piipadé potfeby sami organizovat hlidkovou sluzbu. [1, 13]

Hlasné profily kategorie A a B

20 40 60 80 100 km

X
Terén - nadmoiska vyska (m n.m.jii@ .
[ ]-48-146.222
[ ]146.222 - 340.444
[ 1340.444 - 534.667
[_]534.667 - 728.889
[ 728.889 - 923.111
923.111-1117.333

3 j\ Py

Legenda:
o Stanice kategorie B
o Stanice kategorie A

v / Statni hranice
[ 11117.333 - 1311.556 /\/ vodni toky
[ ]1311.556 - 1505.778 Il vodni nadrze

[ 11505.778 - 1700

Obrazek 1: Sit’ hlasné povodnové sluzby [1]

2.4 Cinnosti CHMU a Povodi statnich podniki

Stat se podili na zabezpe&eni hlasné a piedpovédni sluzby pomoci organizace CHMU
a povodi statnich podniki. Jak CHMU, tak povodi statnich podnikii ve vzajemné spolupra-
ci zabezpecuji predpoveédni povodiiovou sluzbu. Nékteré z jejich aktivit spadaji do oblasti

hlasné piedpovédni sluzby. [1]
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2.4.1 Cesky hydrometeorologicky tistav

Vykonava funkei tstfedniho statniho ustavu pro obory meteorologie, klimatologie,
hydrologie, jakost vody a Cistota ovzdusi. Sam si zfizuje a provozuje pozorovaci a monito-
rovaci sit¢, zpracovava odborné vysledky z méfeni a provozuje databdze o stavu atmosféry
a hydrosféry. Se spravci povodi spolupracuje a zabezpecCuje predpovédni povodiovou
sluzbu. Dale se podili na hlasné povodnové sluzbé. V republice provozuje 510 vodomer-

nych stanic na tocich v Ceské republice.[1, 13]

Systém integrované vystrazné sluzby (SIVS) je koncipovana jednotné pro vSech-
ny druhy nebezpeci. Patii sem meteorologické a hydrologické jevy. A nejen povodné, ale

také extrémni teploty, snéhové srazky, namraza, vitr, bouiky a destové srazky. [1, 6]

Pi‘edpovédni vystrazné informace (PVI) jsou vydavany, jestlize se o¢ekava vyskyt
nékterého nebezpedi. Jsou rozdéleny do Ctyr stupiti a kazda je v grafickém vystupu na por-
talu vyjadiena barevné. (Zelena — zadné nebezpedi, Zluta — nizky stupei nebezpedi, Oran-

70va — vysoky stupeii nebezpeéi, Cervena — extrémni stupen nebezpeéi). [1, 7]

Informace o vyskytu nebezpecnych jeva (IVNJ) je vydana, jestlize hrozi vyskyt
meteorologickych jevi s extrémnim stupném nebezpeci. Jde pfedev§im o extrémni trvalé
nebo piivalové srdzky, extrémné silné boutky, vichfice nebo krupobiti. Ve vétSing
z uvedenych piipadl se jedna o jevy, které maji velmi rychly lokalni vyvoj a jsou doprova-

zeny doprovodnymi jevy. [1, 8]

Hydrologické informacni zpravy (HI1Z) patii mezi dalsi nastroje pro ptedpovidani
povodiiové sluzby, kterd navazuje na SIVS, ve kterém dopliiuji, uptesiiuji nebo je dale roz-
Sifuji o udaje obsazené ve vystraznych informacich. Jejich obsahem je podrobné&;si hodno-
ceni pribéhu zivelné udélosti a nasledny dalsi ocekévany pritbéh povodné podle hydrolo-

gickych ptedpovédnich modelt. [1, 9]

Indikator p¥ivalovych povodni je aplikace CHMU, ktera hodnoti citlivost izemi na pii-
padné srazky. Simuluje nasycenost pudy podle pribézné spadlych srazek a udava velikost
potenciondlné nebezpecné srazky, které by mohly zptisobit lokalni povodné v daném tuze-

mi. [1, 10]
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3 METEOROLOGICKE JEVY

Charakteristika zakladnich meteorologickych jevi.

3.1 Zakladni meteorologické jevy

Mezi zadkladni meteorologické prvky jsem vybral teplotu vzduchu, tlak, vlhkost
vzduchu, proudéni vzduchu, srazky (jak kapalné, tak pevné) a oblac¢nost. Ty patii mezi

nejéastéji vyskytujici se jevy v CR.

zakladni
meteorologické

prvy

teplota vihkost
vzduchu vzduchu
n I L]
proudéni ” blag
vzduchu srazky ClelEreneEy
(snéhové)

Obrazek 2: Zdkladni meteorologické prvky

3.1.1 Teploméry
Teplomér je zafizeni slouzici k méteni teploty plynii, kapalin, povrchu pevnych 14-
tek atd. Obor zabyvajici se métenim teploty se nazyva termometrie.

Megfteni probihd ve vySce 2 m od povrchu v meteorologické budce a jednotkou je

Celsiova stupnice (°C). Dale se déli na mechanické, kapalinové nebo elektronické. [17, 18]
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3.1.2 Barografy

Je to mé&fidlo atmosférického tlaku (tlaku vzduchu), schopné zaznamenavat pra-
béh tlaku béhem dne. Zakladem barografu je nékolik spojenych aneroidl a rucicka s pe-

rem kreslici na pomalu otacejici se valec graf atmosférického tlaku v pribéhu dne.

Atmosféricky tlak je stanoven v Grovni hladiny mofe pii teploté 0°C. [17, 18]

3.1.3 Vlhkoméry

Vlhkomér neboli hygrometr se vyuziva k méfeni vlhkosti vzduchu. D4 se vyuzit i

k méfeni vlhkosti stavebnich materialu ¢i dieva.

Zjistuje mnozstvi vodnich par obsazené ve vzduchu. Ty se tam dostavaji vypatova-

nim z vodnich hladin a z pud. [17, 18]

3.1.4 Anemometry

Anemometr je pfistroj pro meéfeni rychlosti a sméru proudéni, ktery se vyuziva
V meteorologii. Miize obsahovat pfidané zafizeni na méfeni teploty vzduchu. Pro meteoro-

logické vyuziti se méfi standardné v 10 metrech nad zemi. [17, 18]

3.1.5 Srazkoméry

Jednoduché meéteni srazkového uhrnu lze provadét digitalnimi sraZkoméry nebo

klasickymi destoméry. [17, 18]

3.1.6 Meteorologicky radary

Radar pracuje na principu detekce signalu elektromagnetického zateni. Vysle signél

radiolokatorem. Meteorologické radary slouzi ke zjistovani srazkové oblacnosti. [17, 18]


http://wiki.unas.cz/wikipedia/a/at/atmosfa_ricka__tlak.html
http://wiki.unas.cz/wikipedia/a/an/aneroid.html
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Obrazek 3: Intenzita srazek na radarovém snimku [17]

3.2 Dalsi meteorologické jevy

Mezi dalsi meteorologické jevy, které jsou predmétem monitoringu, patii elektricky a
magneticky stav atmosféry, intenzita slune¢niho zateni, stav vodnich tokti, vypatrovani vo-
dy z pud a vodnich ploch, stav 0zonové vrstvy v atmosféte a znecisténi prachovymi ¢astec-

kami.

Dalsi
meteorologické

prvky

maeg‘izttii‘lcckkyysiav mterlzi)ta stav vodanich
atmosféry slunecniho tokd

zareni
vyparovanivod - - znecisteni
z ptd a vodnich stavozonove prachovymi
ploch vrstvy v éasetkami

atmosféfe

Obrazek 4: Dal$i meteorologické prvky
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4 LOKALNI VAROVNE SYSTEMY V OCHRANE PRED
POVODNEMI

Systém lokalnich varovnych systému je prvni, kdo podava informace o hrozicim nebezpeci.

Vyuziva vystupy z dat a odesila zpravy o ptekroceni limitnich hodnot. [1]

4.1 Historie vyuziti LVS

Prvni stanice v CR byla postavena v roce 2001 po pribéhu katastrofickych povodni,
které byly v roce 1997. LVS byl navrzen a realizovan v obci Olesnice v Orlickych horach.
Dalsi stanice byla nainstalovana po povodnich 2006. Velkou zménu piinesl Operacni pro-
gram ZP v oblasti podpory 1. 3. omezovani rizika povodni. Ten piispél k budovani LVS.
V ramci projektu, ktery mél fesit vybudovani sit€ vystrazného systému, sit¢ prvkl varovani

a vyrozumeéni a nakonec zpracovani do dudlnich povodinovych plant.

Jedna z dulezitych podminek pro bezproblémovy provoz LVS byla dlouha spolehli-

vost méticich systému a pfiméteny provozni naklad. [1]

4.2 Mérici ¢idla
Je zatizeni, které provadi méteni dané veli¢iny a pomoci digitdlniho nebo analogo-

vého vystupu jsou tyto hodnoty poslany do vyhodnocovaci jednotky k dalSimu zpracovani.

Pro potieby LVS se nejcastéji vyuzivaji hladinova a srazkomérna ¢idla. [1]

4.2.1 Hladinova ¢idla

Pro zjiSténi stavil hladin mohou byt vyuzity dva mozné principy méteni. A to bez-
kontaktni, ktery se vyuziva pfednostn¢ na mérnych profilech s pfitomnosti mostt, kolmych
btehi, lavek nebo jinych pevnych konstrukci. Mezi zdkladni bezkontaktni ¢idla se fadi ul-

trazvukové a radarové sondy.

Kontaktni princip méfeni se vyuziva na profilech s pevnou stavebni konstrukei, ale
I v lokalitach s nezpevnénymi ptirodnimi biehy. Mezi zakladni ¢idla se fadi manometrické

sondy. [1]
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4.2.1.1 Ultrazvukova sonda
Vyuziva ultrazvukového signalu, ktery se odrazi od detekované plochy. Cas, ktery
mezi vyslanim a pfijmem signalu probéhne, je imérny pozici plochy, kterou je v nasem

piipadé vodni hladina toku.

Vyhody

Silné turbulence hladiny Pfi zachyceni splavenin pod

Jednoducha instalace muze mit za nasledek vypa- | senzorem muiZe mit za na-

dek v méfeni sledek vypadek pti méfeni

Ptesnost méfeni mize byt | Vlhkost vzduchu a ptipadné
Spolehlivy provoz ovlivnéna zménou teploty vitr miize mit za nasledek

vzduchu ovlivnéni piesnosti méfeni

Mrtvé pasmo pod membra- | Snazsi pfistupnost senzoru
Pofizovaci cena nou sondy nemiize zaméfit | miiZze vést k poSkozeni tieti

pozici hladiny osobou

Tabulka 1: Vyhody a nevyhody ultrazvukové sondy [1]
Shrnuti: Ultrazvukové sondy jsou standardem, jejich pfesnost v méfeni je pro potieby po-
vodiovych organt dostacujici. Uvedenym nevyhodam lze predejit, a to spravnou instalaci

zatizeni. [1]

4.2.1.2 Radarova sonda

Pomoci zafizeni sondy vysilany série kratkych mikrovinnych pulst smétujici
k hladin¢. Cas mezi vyslanim a zachycenim odrazené viny piesné odpovida pozici méfené

hladiny.

Vyhody
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Pti zachyceni splavenin pod
Ptirodni vlivy nemaji dopad
Vysoka pfesnost v méteni senzorem muze mit za na-
na presnost méfeni
sledek vypadek pii méteni

Jednoducha instalace Spolehlivy provoz Energeticky naro¢ny provoz

Vhodné vyuziti pfi umisténi senzoru vysoko nad hladinou .
Pofizovaci cena

(vice jak 8 m)

Tabulka 2: Vyhody a nevyhody radarové sondy [1]
Shrnuti: Radarové sondy jsou presnéjsi v méfeni nez sondy ultrazvukové. CHMU je proto
vyuziva v omezené mife na profilech bez vodomérné stanice. Pro vyuZiti LVS nejsou rada-

rové sondy prili§ vyhodné. A to kvili vy$§im narokiim na spotiebu elektrické energie. [1]

4.2.1.3 Manometricka sonda

Pomoci membrany snimé hydrostaticky tlak vody. Ten odpovida pozici hladiny nad
sondou. Manometrickd sonda musi byt vybavena kapilarou, ktera kompenzuje vliv atmo-

sférického tlaku vzduchu.

Vyhody

5 | Spolehlivy provoz a
Sir$i moZnost vyuzi- Uz pfi minimalnim zatopeni mize byt po-
nizka pofizovaci
ti instalace Skozen naslednym mrazem
cena

Turbulence hladiny nebo naplaveniny ne- | Horsi instalace zafizeni zejména pii stabili-

maji vliv na hodnotu méfeni zaci sondy

V porovnani s ultrazvukovymi sondami ma | Nachylnost na mechanické poskozeni sondy

vy$§i presnost méfenti V prib¢hu povodni

Tabulka 3: Vyhody a nevyhody manometrické sondy [1]
Shrnuti: Manometrické sondy patfi k nejrozsifengjsim na vodomérnych stanicich v CR. Na

druhou stranu jsou nachylné na poskozeni a jejich instalace je narocna. [1]
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4.2.2 Seznam dalSich zaFizeni pouZivanych p¥i zjiSovani stavu hladin

Vyuziti je stejné jako u hladinovych ¢idel, avsak tyto dva druhy se pro potieby LVS

v Ceské republice mnoho nevyuzivaji.

4.2.2.1 Plovikova c¢idla

Jsou to velmi presnd meétidla, avSak jejich umisténi musi byt v uklidiiovaci Sachté
stanice nebo v rourovém limnigrafu. V piipadé€, Ze nebudou v uklidiiovaci Sachté, tato ¢idla

nejdou vyuzit pro LVS. [1]

4.2.2.2 Bublinkova éidla

Bublinkova ¢idla se vyuZivaji nejéast&ji v zemich zapadni Evropy. V Ceské repub-
lice se vyskytuji v mensi mife. Princip méfeni spociva v méteni hydrostatického tlaku vody
pomoci tlakového vodice, ktery je stabilizovan v toku, a pomoci snimaciho mechanismu,
malého kompresoru umisténého ve stanici. Neptedpoklada se vyuziti tohoto systému pro

zjisténi hladiny. [1]

4.2.3 Srazkoméry

Standardem pro automatickd sraZkomérna pozorovani jsou €lunkové srazkomery.
Ty pracuji na principu déleného ¢lunku. Jako dalsi typy srazkoméri mohou byt napft.: va-

hové, optické nebo ultrazvukové. [1]

4.2.3.1 Clunkovy sritkomér

Clunkovy srazkomér funguje na principu déleného ¢lunku a ten se pohybuje podél
osy. Destové srazky jsou vedeny do sbérnych nadob. Po naplnéni poloviny ¢lunku dojde k
pieklopeni a zacne se plnit druhd polovina. Kazdé pteklopeni je zaregistrovano a zazname-

nano v meéfici stanici. Takto se ziskdva detailni prab¢h srazek.
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Vyhody

Spolehlivy provoz Ovlivnéni pfesnosti srazky vlivem ztraty vyparem

Ovlivnéni ptresnosti, jestli-ze sraZkomér zaznamena nizky
Jednoducha udrzba
srazkovy ahrn

. Je potieba pravidelné kontrolovat a Cistit zachytné plochy a
Pofizovaci cena
vytokovy otvor

Tabulka 4: Vyhody a nevyhody ¢lunkového srazZkoméru [1]
Shrnuti: Clunkové srazkoméry jsou standardem Ceského hydrometeorologického tustavu.
Spliuji pozadavky pro méteni a jsou vitanou pomickou do systému lokalnich vystraznych

systému. [1]

4.2.3.2 Vahovy srazkomér

a4

Pracuje na principu nepfetrzitého zdznamu hodnot. Vazi nadoby s akumulovanou
srazkou. Véazicim mechanismem jsou tenzometrické vahy. Ty pracuji s velmi vysokou

presnosti az na 0,01mm srazek. Vahovy sraZkomér je urcen na celorocni méteni.

Vyhody

Velmi presné méfeni srazek
(pevnych, kapalnych, smi- Poftizovaci cena Komplikovangjsi instalace

Senych)

Mensi moznost ucpani sraz- ,
Vys$i provozni néklady Udrzba
koméru

Tabulka 5: Vyhody a nevyhody vahového srazkoméru [1]
Shrnuti: Vahové srazkoméry jsou zavadény v omezené mife na mémé body CHMU. Jejich

pofizovaci cena v porovnani se ¢lunkovymi sraZkoméry je vyrazné drazsi. Nékladna je 1

ptipadna oprava zatizeni. V LVS se neocekava jejich $irsi rozsiteni. [1]
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II. PRAKTICKA CAST
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5 VEREJNE DOSTUPNE INFORMACNI ZDROJE VYUZITELNE
PRI PREDPOVEDI A MONITORINGU POVODNI

Hlavni piedpoklad je ten, aby informace byly vefejné dostupné, volné ke stazeni a byly

pravidelné aktualizovany.

w~vr 7

5.1 Automatické mérici systémy

Jejich tkolem je méfit, vyhodnotit a pfesunout data. Pfedmétem méteni je pak stav
hladiny na povrchovém toku a dale srazky, kvalita ovzdusi, jeho sila a smér. Tato méteni
Ize doplnit o méteni teplot vzduchu i teploty vody. [1, 12]

— M4016-G3 —— STELA-1 HYDRO-LOGGER H1 M4016-G4

Ethernet

Grafy generované
naserveru

— 16 adresétu

https://stanice.fiedler-magr.cz

Prijem dat ze stanic

sws < GSM(3G)sit @emmM Internet Ty
Ve ’ klientam

Parametrizace

Informativni SMS

Dotazové SMS 'GPRS " GPRS GSM/Data par:ar?:try Upgrade FW stanic
Varovné SMS SMS EDGE
Ridici SMS HERDA par;:\taetry Datové soubory www stranky
PC klient Dispeéink PC klient
STELA Mobilni - -
pristup

k datum

Obrézek 5: Systém datovych ptenost [12]

5.2 Systém datovych pienosi

Telemetrické stanice (M4016, STELA nebo H1) maji zabudovany GSM mad, ktery
slouzi k pfesunu naméfenych dat na zabezpeCeny server. Tento zplsob sbéru dat je
Z hlediska komfortu uzivatele mnohem vyhodné&jsi. Nedochazi k prodleni pii vytaceni ob-

volavacich stanic z dispecinkového pracoviste.
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V praxi to funguje tak, ze samotné stanice se chovaji jako klienti. Ty ptfedavaji v
pravidelném ¢asovém intervalu data na datové servery v internetu. Pfistup k informacim je

tak mozny odkudkoliv a kdykoliv prostiednictvim webu.
Samotné feSeni takového systému méa mnoho vyhod:

» Modemy na ptenos dat 1ze v dobé mezi pfenosy vypinat. Tim se uSetii energie a
samotna stanice mize byt provozovana i po dobu n¢kolika rokt z vlastnich zdrojt

energie.
» Vyuziti levné SIM karty, které nejsou zpoplatnény jako pevné IP adresy

» 'V piipadé vyskytu mimotadné udalosti se data na server dostanou okamzité, proto-

Ze stanice nemusi ¢ekat na ¢teci cyklus serveru [1, 12]

5.3 Meteorologické radiolokatory

Meteorologické radiolokatory slouzi ke zjistovani rozlozeni okamzitych intenzit atmo-
sférickych srazek a vyskytu jevii spojenych s obla¢nosti na velké plose fadu 100 km (do
vzdalenosti fadové 100 — 200 km). Jejich funkce je zaloZena na schopnosti srazkovych

¢astic v atmosféte odrazet radioviny v centimetrovém pasmu vinovych délek (mikroviny).

[17, 20]

CZRAD Z_MAX: 12.05.2015 12.30 UTC (12.05.2015 14,30 5CLC) vé2enl provozovateld zaffzen WIFI,

dle dohody = ofedraZzk pro £TU, na adrese

hittp: // red 0 seni. b | uvefejfiujeme
fizeni pra madar Skalky a Brdy.

{1} 2315 EHMO %leu.uhmi.u: | “d

This 7, tegnsey Lnder & CresliveCofartng
EEr1hution—"onChandtcial -MoDeri v =20 io UacEfReR Ll catge

Navigacni kiiZ L4 Vyber preddzfinovane poohy

Obréazek 6: Radarovy snimek CR [20]
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5.3.1 Zobrazovani radarovych odrazi

Starsi (analogové) radary pouzivaji jako indikator obrazovku s dlouhym dosvitem, radaro-
vé odrazy jsou zobrazovany pfimo pomoci jasu svételné stopy, ktera sleduje pohyb antény.

Obvyklymi indikétory jsou:

1. Kruhovy obzor — pii otaCeni antény na konstantnim eleva¢nim thlu - tzn. kuzelovy
fez prostorem.
2. Vertikalni fez (RHI = indikator dalka — vyska) pti vertikalnim kyvani antény na ur-

¢itém azimutu. [17, 20]

5.3.2 vyuziti radaru v meteorologii

Radarova méteni diky plo$nému pokryti a dobrému prostorovému i ¢asovému rozli-
Seni dat vhodné dopliuji sit’ pozemnich stanic 1 druzicova pozorovéani pro synoptickou a
leteckou meteorologii. Poskytuji okamzity ptehled o pohybu a struktute srazkovych systé-
mu, umoziuji velmi kratkodobou piedpoveéd’ (na nékolik minut az hodin dopiedu) a varo-

vani pred nebezpecnymi jevy, spojenymi s konvektivni oblac¢nosti (bouiky, kroupy, atd.).

Nékteré moderni radary umoziiuji navic méfeni radidlnich rychlosti a intenzity tur-
bulence nebo moznost urCovani faze a tvaru srazek. Vice parametricka radarova méfeni
jsou Casto uzivana pii vyzkumu struktury srazkovych systémi a procesii v nich probihaji-

cich. [17, 20]

5.4 Druzicové snimky

Meteorologické druzice jsou jednim z prostiedkd dalkového prizkumu zemé. Jsou
pasivnim prostfedkem, coz znamena, Ze pracuji pouze s elektromagnetickym zafenim bud’
odrazenym ¢i vyzafenym povrchem nebo oblac¢nosti. Pracuji podobné jako fotoaparat bez
blesku. Druzicemi lze pozorovat horni hranici oblacnosti, zemsky povrch a i samotnou
atmosféru. Meteorologické druzice mohou kolem Zemé obihat na odlisnych typech drah a

v riznych vyskach nad zemskym povrchem.

Jednim z moznych typt drah je draha polarni. Druzice s polarni drahou letu obiha
Zemi kolmo na rovnik a nad severnim i jiznim poélem. K témto druzicim se fadi druZzice

NOAA. [21]
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Obrazek 7: Geostacionarni satelit NOAA [21]

5.4.1 MSG - Meteosat Second Generation

MSG je zkratkou z oznaceni typu druzice, ktera snima klimatické jevy nad Evropskym

kontinentem. V piekladu Meteosat Second Generation znamena druhé generace.
Ptistrojové vybaveni druzic MSG:

e Spinning Enhanced Visible and Infrared Imager (SEVIRI) - hlavni meteorologicky
ptistroj druZzice, ktery potizuje snimky Zemé ve 12 riznych spektralnich kanélech.

e Mission Communication Payload (MCP) — telemetricka, komunikaéni a fidici ¢ast
druzice.

e Geostationary Earth Radiation Budget (GERB) — pfistroj ur¢eny pro méieni celko-
vého zateni na horni hranici atmosféry (adaje dulezité predevS§im pro monitorovani

klimatu a klimatickych zmén).

e Search and Rescue transponder (SaR) — systém pro sbér nouzovych signalti v dosa-
hu druzice. [22]
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Obrazek 8: Snimek z druzice MSG [22]

5.5 Aerologické sondy

V aerologické stanici Praha — Libu§ provadi méfeni tiikrat denné pomoci sond. V
atmosféte stoupa pomoci vodiku, ktery je naplnén v balénu az do vysky 30 — 35 km. Prvni
méteni se provadi v 0:00 hod., druhé v 6:00 hod. a posledni v 12:00 hodin. Priilet atmosfé-
rou az do okamziku prasknuti, trvd cca 90 minut. Béhem letu sonda méti hodnoty tlaku
vzduchu, teplotu, vlhkost a na zéklad¢ polohy je urCena rychlost vétru a smér
Vv jednotlivych vySkach. Grafy aerologickych dat, observatof Praha Libu$, se nachazi
Vv ptiloZené piiloze P1. Je vidét jaky vliv ma vzrlstajici vyska na teplotu a povétrnostni

podminky. [23, 24]

Sestava aerologického systému:

Tvofi ho radiosonda a pfijimacim a vyhodnocovacim pozemnim zatizenim.

Radiosonda obsahuje ¢idla, kterd snimé vySe uvedené metici hodnoty. Pti lokalizaci sondy

se vyuziva druZicovy navigaéni systém GPS. [23]

5.6 Pozemni meteorologické stanice

Meteorologicka stanice je zafizeni pro métfeni meteorologickych udaji potiebnych

pro dalsi pfedpovéd’ prubéhu pocasi. Ziizovatelem profesionalnich meteorologickych sta-



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 29

nic je CHMU, ktery je vybavuje piistrojovym zatizenim a zpracovava vysledky pozorova-
ni. Je také vyhradnim vlastnikem veskerych data ziskanych na stanici. Na typické stanici se
provadéji méfeni a pozorovani:

» Meéfeni teploty vzduchu (maximalni, minimalni teplota, minimalni teplota ve vysce
5 cm a 2 m nad zemi)
vihkosti vzduchu
smér a rychlost vétru
délka slunecniho svitu
mnozstvi vodnich srazek, mnozstvi napadaného sné¢hu,

mnozstvi obla¢nosti

YV V. .V V VYV V

dalSich meteorologickych jevl (bouiky, mlha, jinovatka, ndledi, ndmraza, rosa

apod.).

Po mé&feni meteorologickych jevi jsou data generovana do grafu. Graf zobrazuje aktu-
alni data a interval mezi méfeni je 10minut. K aktualizaci dochazi po 30 minutach. Data
nejsou verifikovana a grafy se generuji z pfijatych dat ulozenych v databazi Ceského hyd-
rometeorologického ustavu. U téchto informaci z pozemnich meteorologickych stanic neni

k dispozici datovy sklad na del$i dobu uchovani informace. [25]

Obrazek 9: Teplota vzduchu a porovnani s okolnimi stanicemi [25]
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Cesky hydrometeorologicky ustav provozuje pozemni stanice po celé republice.
Zpravidla se déli na profesiondlni stanice (Cervené), dale na dobrovolné (modré) a ostatni
(zelené). Vyuzivaji se ke sbéru dat. Jejich ptisobnost je rozdélena do tsekt, kde kazdy ma
centralni pracovisté a nasledné se vyhodnocuji. Plzen, Usti nad Labem, Praha, Hradec Kra-
lové, Ceské Budgjovice, Brno a Ostrava. [25]

@ Frofesionlni stanice

@ 0obiovolnické stanice

@ Ostatni stanice

avice

Obrazek 10: Piehled pozemnich stanic CHMU [25]

5.7 Webové portaly a aplikace pro predpovéd’ meteorologickych jevi

Mezi hlavni pfedpoklady vyuZiti webového rozhrani pro meteorologickou predpovéd’ patii

aktudlnost dat, snadny a srozumitelny uzivatelsky panel

5.7.1 Indikator privalovych povodni

Aplikace je v provozu pouze v sezéné a to od dubna az do fijna. Po dobu fungovani
zkouma nasycenost pudy. Vysoka nasycenost predstavuje potencialni riziko. Mize dojit ke
zvysenému povrchovému odtoku pii vétSim srazkovém uhrnu. To muze zptsobit lokalni

povodnég. [26]
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Suma srazek za 1h
Datum-date :

13.05.2015 08:45

Suma srazek za 3h

Suma srazek za 6h

Legenda

velmi slabé nasyceni
slabé nasyceni
nasyceni na RVIK*
silné nasyceni

- velmi silné nasyceni

extrémné silné
nasyceni

RVK* - retenéni vodni kapacita

Obrazek 11: Ukazatel nasyceni [26]

5.7.2 Nowcasting webportal

Nowcasting webportal umoziuje nahled na podrobnou analyzu aktualniho pocasi a na-
slednou piedpovéd’. Aplikace vyuziva naméfena data a nasledné je analyzuje, stanovuje

(24

progndzy odvozené z dat (z radard, hromosvodd, pozemnich méficich stanic).

Radarové odrazivosti MAX Z + blesk
CG+ 0| Zobrazeny produkty a jejich kryti
o o ZRAD f tical col
CZRAD: maximum reflectivity in vertical column
: b Ca—
% ad '-_ﬂ bt U
X 2 0g UT - N . CELDN: detected ligtning strokes for previous
et el Zoomax | Google ? OBS: 13.05.2015 09,00 UTC (11.00 CEST TBrEy
s
Aktualizujte seznam obrazk( kazdy: |15 ¥
zapis
Pocet pozorovani obrazkd v animaci EI
i brizkiu animaci
68_nn/h s g
{Pokud je k )
168
i Zobrazit vechny dostupny obraz v
4a an
48 45
O8> =
32
1 Aktualni nastaveni:
- uloZit do cookie R uloZit jako zalozku
(12016 CHMIT |y bmi ez | CEINN data” (r-(?{ﬁ'—‘, 2 amana AR Barmaniy e
=
8,1 | Navigace kiiz: ¥ | Vyberte sz Piiprav. Umisténi v | lon. [14447 at. [50.008 3
g | |

Obrazek 12: Aplikace Nowcasting webportal [27]

Radarové data — obsahuji kombinaci informaci ze Skalky u Protivanova a Brdy u

Prahy. Popis prubéhu ziskavani dat z radarovych sond je popsan v kapitole 5.3 Meteorolo-

gické radiolokatory.
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Dokryti Gzami CR radary CHMU:

CZRAD - stotus 2006
Radar couseagns (15AR

v metecrologickych radari CHMU (kruhy) a dosahy pre urfovani intenzit srazek (de vyEky 1500 m nad
dAle dnan projektu COST 73

Obrazek 13: Pokryti izemi CR radary CHMU [20, 28]
Lighting detekce — detekuje elektrické vyboje. Pravdépodobnost detekce jednotli-
vych vyboji bleskt je v rozmezi od 70 % — 90 %. Prostorova piesnost CELDN sité je cca 1

km.

Srazky — odhady srazek se ziskéavaji ze ziskanych hodnot radarového meéteni, sta-
ni¢niho méfeni a jsou béhem dne spojovany dohromady. Vysledny pole ma vyhody obou
metod. Nicméné tyto kombinované odhady mohou byt zatiZeny nepiesnosti (chybéjici sta-

nice, Utlum, zastaralé technika, atd.)
Teplota — vyuziva teplotni pole z INCA-CZ aplikace. Ta zlepSuje i teplotni piedpo-
veéd’ pro aplikaci Aladin.
Vitr — vyuziva vystup z INCA-CZ aplikace. Stejné€ jak u teplot se dale vyuziva v nu-
merickém modelu ALADIN. [26, 28]

5.7.3 Model ALADIN

Oficialni aplikace CHMU Aladin, je volné p¥istupna ke staZeni i na mobilni telefony.
Vyhoda této aplikace spoc¢iva v jednotné databazi dat, takZe koncovy ma kompletni prehled

o predpovédi pocasi.

Aplikace Aladin nabizi pravidelné piedpovédi teploty, vlhkosti, tlaku, vétru a srazek. Po-

moci prognodz je schopna predpoveédét pocasi az na 3 dny dopiedu.
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Kompletni vizualizace této webové aplikace najdete v piiloze P2 i s ptiloZenou legen-

dou. [29]

5.7.4 Systém integrované vystrazné sluzby

SIVS funguje na stejném principu jako Meteoalarm. Ten ale na rozdil od SIVS vydava vy-
strahy v ramci celé Evropy. SIVS vydava varovani pro meteorologické a hydrologické jevy.
Barevnou stupnici rozdéluje vysi nebezpedi a je doplnéna popisem doporuceni. (teploty,
vitr, sn¢hové srazky a snéhové jevy spojené se zesilenym vétrem, led a ndmraza, boutky s
doprovodnymi jevy, destové srazky, povodné, pozary) [1, 6, 30 ]

pocasi a voda- aktualni nebezpeci- max. na 3 hod Legenda:

) o) ®) 2e) X)) ) &) B

Hydrologické a
meteorologické vystrahy:

Odata nejsou k dispezic

b&ina situace

nizky stupen nebezpeéi
vysoky stupef nebezpedl

extrémni stupen nebezped

Obrazek 14: Systém integrované vystrazné sluzby

5.8 Zobrazeni vodomérnych stanic na portale Fiedler magr

Server www.hladiny.cz byl vyvinut za ucelem zpfistupnit data pofizené limnigrafic-
kych a srazkomérnych stanic a to pro Sirokou vetejnost, povodinové komise, majitele ohro-
zenych nemovitosti a hlavné, aby bylo Sirsi informovani o aktualnim stavu hladin jednotli-

vych vodnich toki ¢i o thrnu spadlych srazek v misté srazZkomérné stanice. [31]


http://www.hladiny.cz/
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Obrazek 15: Mérné profily mést a obci (LVS) [31]

Dva zakladni prehledy: Server oddéluje data ziskana ze stanic CHMU a data ziskana od
LVS mést a obci. To vedlo k piehlednosti celého webu. [31]
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Obrazek 16: Mérné profily CHMU [31]

5.9 Digitalni baze vodohospodarskych dat (DIBAVOD)

Je to geograficka databdze vytvotend odpovidajicim vrstvam ,,ZABAGED®* a cilové
se vyuziva pro tvorbu kartografickych vystupii. Je tvofena mapami zaplavovych uzemi,

analyzami prostfedi atd. Databdze je pribézné aktualizovéna, dopliiovana, spravovéna a
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vyvijena na ,,Oddéleni geografickych informacnich systémii a kartografie VUT T. G. M., v.
v. 1.7 [32]

) - o
M&fitko: 1 : 100000 X = -520772.91, y = -1191248.74 sy

Obrazek 17: DIBAVOD
Zékladni mapou CR 1:10 000, resp. 1:50 000, véetné Mapy zaplavovych tizemi CR 1:10
000, [32, 33]
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6 SOFTWAROVE A HARDWAROVE VYBAVENI FLKR
V UHERSKEM HRADISTI

V této Casti praktické ¢asti se budu blize vénovat softwarové aplikaci POSIM, kde bli-

ze vysvétlim jeji funkce.

6.1 SW nastroj POSIM

Aplikace POSIM (povodiovy simulator) je softwarovy nastroj firmy T-SOFT a.s.,
ktera je urCena pro modelovani a demonstraci stavii povodni a jejich nasledki. Posim pied-

stavuje webovou aplikaci, kterd ma jednotny piistup a nabizi dva zakladni rezimy.

» Aktualni stav zobrazuje pfimo aktudlni povodnovou situaci na vybrané stanici. Lze
Vv realném Case sledovat stavy a pratoky na mérnych profilech. Ma vysoky potencial

V budoucim vyuziti v ochrané pfed povodnémi.

Posim - Aktualni stav

DTasuv TIOTE O
Ceh-‘A T ario Wanovice -t . G
fim na Hane s
< > Adamov Kromeriz Frystik
v 0= JEHN Vyskow
BRND-RECKOVICE .choz uBma : o,
A MOKRA HORA Morkovice-Slizany h
@l : Kvasice
RRN()BEI;?? ova Mokra-Horakov Zdounky Z|"—| Zelec
MO-f —FTIN BANO-LISEN  Pozofice Otrokovice — EH nad D
+ Rousinav
T O — gy Podali —
B lio-B0soNOHY- BRNG=JIH dcnicd | Letonice Napajedla
Slavkov . ) { £50 |
Stielice Moravany. BRNO-TURANY u Brna Buiovice Mesovice
Madfice i - 3
= Sokolnice  Saratice z %7 e
= ] Korycany Velehrad Biovice Luh,
Rajhrad Zatéany  Otnice Buchlovice
- + Holasice -
Ini Kounice Zdanice =0 Uherskeé
[ 461 | cina Hradisté
Zid| ice Tésan Zarosice Bl
AL ¥ Nedakonice g Uh rod
Mosislav Kyjov Ostrozska Vlcnov
St 1 Klobouky Nova Ves
e boharel elke Nemcice u Brna ) . Uhersky Ostroh Hiuk Banov
L Svatobofice-Mistfin  Vracov gzenec E Mivnice
Brumavice | oo ny Veselinad™ _Blatnice m
Hust = Vacenovice Maravou_pod Svatym
| E461 | USIORECE  Nemiley Kobyli Vnorovy Sronkich
[eos| . ) Dubriany Ratigkovice
Basnhlzd Cejkovice ' Linoy Cirani
Aktualizovat mapu
Legenda
Objekty:dh - zatopeny objekt A - nezatopeny objekt A - neznamy stav objektu
Stanice: - 3. povodfiovy stupefi stanice - 2. povodiovy stupen stanice. - 1. povodiiovy stupeii stanice. - normalni stav stanice

Obrazek 18: Aktualni stavy pratoki [20]
» Simulace umoziuje nahradit skute¢na data. Pomoci simula¢nich rezimu aplikace je
umoznéno editovat hodnoty stavii a pritokl na jednotlivych mérnych profilech a

zkoumat dopady na vybraném tizemi a jeho infrastruktuie.
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Posim - Simulace pomoci povodhové mapy
Objekty jsou / nejsou zatopeny pedle skuteéné povodiiové mapy.
Ivanovice-:---':n-. B . s i)
naHs . Hovezi
el o & Tmava | intal
| 3! Frystak &
W
Morkovice-Slizany Slusavice
[ﬁ] Zdounky Zlin- Zelechovice  Vizavice
| N i nad Dfevnici
ORgiovice 2 Lidetka
+
I 49
| | ES0
pEee Valasské
Pozlovice Kiobouky
AL Korycany Velehrad luhazovice
: Buchlovice Slavidin 4 Brumov-Bylnice
Stitna nad
Vlafi-Popov
ES0 | Bojkovice
rod
KoV Vlénov
Banow BIlé Karpaty Herné Smi
bofice-Mistiin  yracov Brines Mivnice Eﬂl % Y Horna Suca
Blatnice Dolna Suca o
Vacenovice od Svatym 1 o !
Antoninkem JMNova
Dubfany Ratiskovice i ,m ]
C Straznice Lipov Stréani a >
) [ Trencin
Aktualizovat mapu
Legenda
Objekty: & - zatopeny objekt A nezatopeny objekt A - neznamy stav objektu
Stanice: - 3. povodiovy stupef stanice - 2. povodihovy stupef stanice. - 1. povodiiovy stupef stanice. - normalni stav stanice

Obrazek 19: Simulovany stav na fece Morava [20]
% Vysledkem jsou v mapé zakreslena zatopena izemi na zakladé realnych po-
vodiovych map a zobrazeni ohrozenych zén, které budou s vysokou prav-

dépodobnosti zatopeny

» Stanice: v databazi jsou Uplné informace o aktualnim stavu a dal$i dilezité parame-
try stanice. Jednak jsou v ném aktualni data, které odpovidaji stavu hladin vody, tak

se tyto udaje daji ménit a tim umoznit simulaci na vybraném objektu.
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Detail stanice: Kromériz
Zpét

Stanice

Identifikator

Nazev

Nazev toku

Soufadnice X (v JTSK)

Soufadnice ¥ (v ITSK)

obec

Okres

Nula vodoéiu

Pritok pFi jednoleté uudé

Pritok pfi pétileté vod&[5122 |

Priitok pfi desetileté vndé

Priitok pfi atileté vod& 776
Pritok pFi leté vodé 860

VyZka hladiny pFi 1. povodiiovém stupni (v cm)
Pritok pfi 1. povodiiovém stupni (v m2)

Vyzka hladiny pfi 2. povoediiovém stupni (v cm)
Pritok p¥i 2. povodiiovém stupni (v m3)

VyZka hladiny p¥i 3. povodiiovém stupni (v cm)
Pritok pFi 3. povodiiovém stupni (v m2)
Hodnoty

Datum méFeni 12.5.2015 9:27:00

Vyzka hladiny (v cm) [145
Pritok (v m?)

Detail stanice:

Kratovo vvyplaveni véech

Stanice byla vytvorena.

UloZit Zpét

Vzorowva stani DB:l Kroméfiz

e | Prevzit hodnoty

Pritok pFi

Vyzka hladiny p¥i 1.
Pritok p¥i 1.
Vyika hladiny p¥i 2.
Pritok pfi 2.
Vyska hladiny pf¥i 3.

Pritok p¥i 3.

Stanice

Identifikator 007

Nazev * ‘Kra't'ovo wvyplaveni viech

Nazev toku * ‘Morava

Soufadnice X (v ITSK) * ‘1154777

Soufadnice ¥ (v JTSK) * ‘539525

Obec Kroméfiz

Okres ‘Kmm Efiz

Mula vodottu[134,14

Pritok pfi jednoleté vodé‘400

Pritok pFi desetileté uodé‘?ﬂﬂ

atileté vod& 850

Pritok pFi stoleté U(}dé‘QEU

povodiiovém stupni (v cm) ‘450

povodiiovém stupni (v m3) ‘300

povodiiovém stupni (v cm) ‘550

povodiiovém stupni (v m2) ‘400

povodiiovém stupni (v cm) ‘650

|
|
|
|
|
|
|
|
|
Priitok pfi pétileté vod& 500 |
|
|
|
|
|
|
|
|
|

povodiiovém stupni (v m3) ‘SU[I

Datum mé&Feni|12.5.2015 |=[9:27 |

vyika hladiny (v cm) 149 |

Priitok (v m?) (33,2 |

Obrazek 20: Stanice skute¢na (vlevo) a simulovana (vpravo) [20]

» Povodinové mapy a méfici stanice jsou v POSIMu zpracovany pro oblast Uherského

Hradisté a okoli. Mapové podklady poskytli Povodi Moravy, s. p. [19, 20]
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6.2 HW vybaveni u¢ebny KM-1
Tato ¢ast se zabyva podrobnym popisem hardwarového vybaveni na.
6.2.1 Prestigio PC Business 4770
Doprovodny pocita¢ s monitorem AOC
) Intel Core i7-4770 . . .

Procesor: Frekvence 3.40 GHz Operaéni systém: | Windows 8

Pevny disk: 1TB Zdroj: 500 W

Graficka karta: ?%IDIA GeForce  GT Operacni pamét: | 8 GB DDR3

Tabulka 6: HW konfigurace Prestigio PC Business 4470
6.2.2 Monitor AOC E2460PDA
Monitor AOC s pocitacem Prestigio PC Business.
Typ panelu N Velikost panelu 24" /61 cm
Pomeér stran 16:9 Jas 250 cd/m?
Pixel Pitch 0.276 Plocha zobrazeni 531.36x298.89
Pozorovaci thel 170/160 Doba odezvy 5ms
Barva Cerné Obnovovact  frek- | 34 gauhz/50-76hz
Vence
Frekvence pixeli | 148.5MHz rlfa’“malm rozliSe- | 1 920x1080@60Hz
Zdroj energie 100 - 240V 50/60Hz Nastaveni vysky 130 mm
Pohotovostni rezim: 0,29W, | Naklonéni -5/+20
Vypnuto: 0,13W 6.54 kg bez obalu

Spotf‘eba energie Hmotnost

Zapnuto: 18,54W

8.55 kg s obalem

Tabulka 7: HW konfigurace Monitor AOC E2460P
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6.2.3 Lenovo IdeaCentre Q190

Maly pocita¢ vhodny kvili svému vykonu a velmi malé velikosti.

Barva: Cerno - stifbrna Ctecka karet: ano
Distribuce: Cz Format skiin¢: Desktop/Micro
Tower
Graficka karta: Intel HD Graphics | Frekvence procesoru: 1,9 [GHZz]
Typ grafické karty: | integrovana Grafické vystupy: VGA, HDMI
Kédové  oznaceni | Ivy Bridge Hmotnost: 1kg
procesoru:
Model procesoru: | Intel Pentium | Max. velikost opera¢ni | 2 GB
2127V paméti:
Pocet portit RJ-45: | 1 Operacni systém: Windows 8.1
Typ disku: HDD Pocet jader procesoru: 2
Velikost disku | 500 Pocet portt USB 2.0 a|4+2
[GB]: 3.0
Sit'ova karta - rychlost: 10/100/1000 Mbps
Otacky  pevného | 5400 ot./min Vyska [mm]: 192 mm
disku:
Velikost operacni | 4 GB Sitka [mm]: 22 mm
pameti:
Typ paméti: SO-DIMM DDR 3 | Hloubka [mm]: 155 mm
Frekvence paméti: | 1333 MHz Zdroj [W]: 65 W

Tabulka 8: HW konfigurace Lenovo IdeaCentre Q100

6.2.4 NEC MultiSyns LCD - V652

Monitor NEC MultiSyns LCD je svou velikosti velkou pomtickou k projekci LVS

vystupd.

Velikost: 65inch Kontrast: 4000:1
Ptikon proudu: 185 W Poméf vyska/sitka: 16:9
Technologie panelu: | AMVA3 Jas: 450 cd/m?
Rozliseni: 1920 x 1080 Hmotnost 52 kg

Tabulka 9: HW konfigurace NEC MultiSyns LCD — V652
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7 NAVRH PRACOVISTE A ZPRACOVANI VYSTUPU Z LVS
V OCHRANE PRED POVODNEMI

Pfi sestavovani tohoto pracovisté pro monitoring a predpovidani jsem vyuzil volné do-
stupné informacni zdroje. Ty by méli byt co nejaktualnéjsi, pravidelné aktualizovany a mit
K nim neomezeny piistup. Dal§im kritériem pro centralni pracovisté je HW vybaveni.

Vhodné je vyuziti vice monitord, pro vétsi prehled.

', Radarové
Varovani a snimky

vyrozumeni

Druzicové
snimky

(i

Predpovéd PEEZl
= o meteorologiceé
[T stanice

Indikator
privalovych
povodni _

Kamerovy
systém

Centralni
pracovisté

POSIM.cz

Hladiny.cz

portal.chmi.cz

J

Média

Komunikace a
krizové Fizeni

Obrazek 21: Navrh schematického pracoviste

Samotnou vizualizaci pro ob¢ pracovisté jsem provadél na pocitaci Lenovo IdeaCen-
tre Q190 s monitorem NEC MultiSyns LCD — V652 a dvou poéitacich Prestigio PC
Business 4770 s monitorem AOC E2460PDA. Obrazovka NEC je vhodnym nastrojem k
vizualizaci navrhovanych vystupt kvuli své velikosti. Velka obrazovka umozni promitani

vetstho mnozstvi informaci. Dal$i dva monitory jsou doprovodné.
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Obrazek 22: Zpracovani vystupti z LVS

Vyuzité internetové portaly pfi sestavovani pracoviste:

>

YV Vv Vv Vv ¥V VY VYV V V

7.11

Prohlize¢ webovych kamer CHMU s vysokym rozlisenim
Aktualni data z druzic MSG

Aktudlni radarova data

Aktudlni stavy hladin na fekéach a srazkové thrny

Hléasna a predpovédni povodiovy sluzba

Systém integrované vystrazné sluzby

Nowecasting webportal

Ptedpovédi modelu Aladin

Aplikace POSIM

Indikétor piivalovych povodni (v sezon¢)

Navrh prvniho pracovisté pro ochranu pred povodnémi

Vystup 3 + 2 jak ho nazyvam, podle vyuziti vystupti, vyuziva prohlizeCovou aplikaci

Tile Tabs pro Mozilla Firefox. Ta mi umozni promitnuti na hlavni obrazovce tfi vystupy a

to:
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DIBAVOD, ptedpovédni model Aladin se sraZkovym modelem a piehled oblacnosti
nad CR. Dale kamera Ceského hydrometeorologického tUstavu, ktera snima prostiedi
V redlném cCase. Vyuziti online kamery je hlavné€ v tom, Ze pracovnik na centralnim praco-

Visti ma vizualni pohled na situaci.

Déle je doplnéna dvéma monitory. Jeden (vlevo) ma na starost graf mérné stanice ve
Spytihnévu na fece Morava. Snima a vyhodnocuje kazdych 10 minut stav hladiny a ziskana
data zasila na webovy portal hladiny.cz. Druha obrazovka (vpravo) slouzi k vizualizaci
vodomérnych stanic na map¢. Kazda stanice je barevné oznacena. To udava, v jakém stup-

ni povodiové aktivity se nachazi. Zelené 1. SPA, Zluty 2. SPA a Cerveny kolecko 3. SPA.

Obrazek 23: Navrh prvniho pracovisté pro ochranu pied povodnémi

Toto pracovisté bylo navrzeno pro monitoring pocasi a sledovani vyvoje povodnové
aktivity na vodnim toku. Aplikace DIBAVOD dopomaha k vytyceni zaplavovych zon. To-
to pracovisté muze byt doplnéno softwarovou aplikaci Posim, ve které mize obsluha simu-

lovat povodné.
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7.1.2 Navrh druhého pracovisté pro ochranu pred povodnémi

Pti zpracovavani druhého pracovisté jsem navysil vystupy a to na 6 + 2, taktéz po-
moci aplikace Tile Tabs. Na rozdil od prvniho pracovisté jsem pozménil strukturu a misto
DIVABODU a Aladina jsem vyuzil software Posim, ve kterém jsem nechal nastaveny ak-

tualni stav feky Morava v okoli Uherského Hradisté.

Dale jsem Tile Tabs doplnil o Nowcasting webportal (vlevo dole). Ten piehledné

podava informace o blizicich se srazkach, jejich intenzité a smérem, kterym se Sifi.

Vystup z kamery jsem zanechal, protoze vizualni pohled na danou pozorovanou lo-
kalitu (mérnou stanici, ¢idla, nadrz, atd.) je vzdy pfinosny. Kamera neni vybavena no¢nim
vidénim ani pfisvicenim. V okn¢ je vidét zabér na vodni nadrz a pobliz zastavéné tizemi

obytnymi domy ¢i primyslovymi podniky.

Nové¢ jsem pridal druzicovy snimek z MSG, ktery snimé oblac¢nost nad sttedni Ev-

ropou. Lze pozorovat pohyby obla¢nosti a pomoci dalSich méfeni zjistit i jejich intenzitu.

Zbyla dvé okna jsem zaplnil vystupem z webového portalu http://hladiny.cz/, kde je
interaktivni mapa s aktualnimi stavy vodnich tokl. Pro zjiStovani hladiny vod jsem vyuzil
rozhrani CHMU a jejich stanice. Vybral jsem si mérnou stanici Spytihnév — Morava. Na
grafu (v pravém hornim rohu) miZeme sledovat vyvoj na této mérné stanici v redlném ca-

S€.

Na levém monitoru jsem nechal puSténé rozhrani DIBAVODU se zapnutou vrstvou
pro zéplavové tzemi. To se svétlou modrou barvou vybarvilo. Posledni monitor snimal
srazkové tthrny v mé&sté Uherské Hradisté. Tyto hodnoty jsou aktualizovany jednou za ho-

dinu.


http://hladiny.cz/
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Obrazek 24: Navrh prvniho pracovisté pro ochranu pred povodnémi

Toto pracovisté bylo zfizeno za i¢elem monitoringu pocasi, vyhodnoceni potencio-

nalnich lokalnich povodni.

V obdobi duben az fijen bych doporucil toto pracovist¢ doplnit o vystup
z webového portalu ,, Indikdtor privalovych povodni . Ten zkouma nasycenost pud a to je
velmi piinosné, protoze nam dava informaci o tom, Ze srazky, které spadnou na téchto na-
sycenych ptudach, se uz nevsdknou. Ty se pak nahromadi v korytech fek a poté mohou zpii-

sobit lokalni zaplavy, na které obyvatelstvo nemusi byt pfipraveno.
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ZAVER

Problematika vyuziti LVS v ochrané pfed povodnémi je pfedmétem mé bakalarské prace.
Podrobnéji zkoumam vyuziti jednotlivych systémi, softwarovych nastrojui jako je Povod-
novy simulator od firmy T-SOFT. Dale sem patii vyuzitelnost jednotlivych webovych apli-

kaci, které se zabyvaji problematikou pifedpovidani a monitoringu meteorologickych jevi,

jako jsou srazky, teplota, smér a sila vétru atd.

V dalsi fazi bylo pfedmétem zkoumani vyuzitelnost jednotlivych vystupii v ochrané
pfed povodnémi. Bylo pouzito informaci z voln€ dostupnych zdroju, ptedevSim data z

Ceského hydrometeorologického tstavu.

Vystupem praktické ¢asti je navrh pracovisté, které vyuziva vSechny ziskané poznatky a
vystupy z jednotné sit¢ LVS, webl pro predpovéd pocasi a dalSich vstupli a vyuzit je
k ochrané obyvatelstva pied povodnémi. Pracovisté je rozdéleno do dvou navrhi. Prvni je
navrhnuto na 3 plus 2 vystupy. Pti vybrani dulezitych vystupti je toto pracovisté velmi pie-
hledné, pfi soucasnych nizkych narocich na samotnou obsluhu. Pro hlidani vodomérné sta-

nice je takovéto pracovisté zcela dostacujici.

Druhé pracovisté pojima problém obsahleji. To ndm dava vyhodu v piehlednosti nad danou
situaci a to dokazuje i zastoupeni 6 plus 2 pouzitych vystupt. Vyuziva vétsiho mnozstvi
informaci, map a obsahuje i povodiovy simulator. Umoznuje zakomponovani slozitéjsich

meteorologickych predpovédnich modelu.

Mezi hlavni vyhodu prvniho pracovisté patii jeho vyuzitelnost na obci s rozsifenou pusob-
nosti. PracoviSté neni ndro¢né na software ani hardware. Obsluha nemusi byt odborné

zdatna v piedpovidani povodni.

Druhé pracovisté vyuzije svého potencialu spiSe na izemnich celcich Krajii, kde jsou po-
tiebné vyssi odborné zdatnosti v oblasti meteorologie. Je zde prostor k vyuzivani povodno-

vych simula¢nich modeld, které mohou v praxi pomoci slozkam IZS.

V posledni fadé je potieba uvést, ze takto vytvorené pracovisté je velmi levné, ponévadz
vyuziva volné ptistupna data z internetu. Je ale potieba ptizplisobit hardwarové vybaveni,

aby byla zajisténa plynulost pracoviste.
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LVS LOKALNI VYSTRAZNE SYSTEMY

CHMU CESKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV

.

CR CESKA REPUBLIKA

HZS HASICSKY ZACHRANNY SBOR CR

1ZS INTEGROVANY ZACHRANNY SYSTEM
CPP CENTRALNI PREDPOVEDNI PRACOVISTE
RPP REGIONALNI PREDPOVEDNI PRACOVISTE
VHD VODOHOSPODARSKE DISPECINKY

HPS HLASNA POVODNOVA SLUZBA

SIVS SYSTEM INTEGROVANE VYSTRAZNE

PIV PREDPOVEDNI VYSTRAZNE INFORMACE
IVNJ INFORMACE O VYSKYTU NEBEZPECNYCH JEVU
HIZ HYDROLOGICKE INFORMACN{ ZPRAVY
7P ZIVOTNI PROSTREDI

MSG METEOSAT SECOND GENERATION

POSIM POVODNOVY SIMULATOR
DIBAVOD DIGITALNI BAZE VODOHOSPODARSKYCH DAT

SPA STUPEN POVODNOVE AKTIVITY
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Obrazek 25: Vertikalni profil teploty a teploty rosného bodu
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Obrazek 26: vertikalni profil sméru a rychlosti vétru

Popis grafu: Rychlost vétru, smér vétru
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Obrazek 28: Celkové srazky
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