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ABSTRAKT

Tato prace pojedndvd o navrhu a implementaci programového vybaveni
rozSifujicitho informacni systém ndastrojového hospodarstvi NAHOS ve strojirenském
podniku Tajmac-ZPS Zlin, a.s. o moznosti tisku formulafi a vicestrankovych sestav a
o vyuzivani prvku typu ,,menu®. Distribuovany systém je navrzen ve tfivrstvé architekture
klient/server s tlustym klientem a je implementovan v jazyce Java. Komunikace
klient/server je implementovana RMI modelem. Manipulace s databazi nastroju se provadi
pomoci SQL dotazli prostfednictvim univerzalné definovatelnych formulari. K tvorbé a

editaci téchto formulait se vyuziva editoru ktery je soucasti systému.

Prace zahrnuje cast teoretickou shrnujici popis informacnich systému, systému
NAHOS a cast experimentalni, obsahujici popis rozsifeni systému s uzivatelskou a

fesitelskou dokumentaci.

Kli¢ova slova: Informacni systém, Databazovy systém, Nastrojové hospodarstvi,

Strojirensky podnik

ABSTRACT

This dissertation deals with proposal and programme equipment implementation for
form printing and multi-pages compositions and integration of factor “menu” type into
information system NAHOS in engineering company Tajmac-ZPS Zlin, a.s.. Distributed
system is proposed in three-ply architecture client/server with thick client and is
implemented in Java language. Communication client/server is implemented with RMI
model. Tools database manipulation is done with the assistance of SQL (structured query
language) inquiries through universally definable forms. Editor, which is the part of the

system is used for building and edition of these forms.

The work contains the theoretical part, which summarizes description of
information systems, NAHOS system and the experimental part, which describes

expanding of the system with users and solvers documentation.

Keywords: Information system, Database system, Instrumental management,

Engineering company
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UVOD

Hlavnim cilem této prace je navrh a realizace programovych moduld pro tisk
formulait a vicestrankovych sestav syst¢ému NAHOS pro néstrojové hospodatstvi. Systém
byl navrzen a vytvofen ve spolupraci strojirenského podniku Tajmac-ZPS Zlin a
Univerzity TomaSe Bati ve Zlin¢. Je vysledkem prace nékolika diplomantti a jejich
jednotlivych praci. Ing. Martin Vatecha [1] navrhl a implementoval zéklad celé aplikace:
praci s databazi, sitovou komunikaci, autentifikaci uzivateli a zobrazeni formulait z
definovanych XML dokumentt. Dulezitou souc¢ésti celého systému je editor formulari
zpracovany samostatné v diplomové praci Ing. Jakuba Verbovského [2]. Tento editor
slouzi k naprogramovani uzivatelskych formuldit informa¢niho systému pomoci jazyka
XML. Ing. Michal Svoboda [3] provedl vyhodnoceni pozadavki zadavatele na informacni
systétm NAHOS, které vychazely ze zjiSténych nedostatkli navrzeného systému pii jeho
zavadéni do praxe a na jejich zaklad¢ navrhl rozsiteni celého systému. Jeho bratr Ing. Petr
Svoboda [4] upravil stavajici editor o nové prvky (jako napt skupina ,;radiobuttony* ¢i

prvek ,,menu®) a zjednodusil praci s témito prvky.

Mym druhym tkolem je realizovat programovou ¢ast zpracovani prvku ,,menu®,
navrzeného Petrem Svobodou a zaclenit ji do systému.

V zavérecné casti zpracuji referencni prirucku tiskovych formulafi pro snadnéjsi

orientaci uzivatele pfi jejich tvorb¢.
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I. TEORETICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2007 10

1 INFORMACNI SYSTEMY VE VYROBNICH PODNICICH

Zakladnim ¢lankem organizace vyroby je zavod, v ném se uzavird cely cyklus od
objednani vyrobku, technického, hmotného i organiza¢niho zabezpeceni jeho vyroby, pies
vlastni vyrobu az po pfedani findlniho vyrobku odbérateli. Vyrobni €innost zavodu je
rozdélena do tfady provozil. Strojirensky vyrobni cyklus predstavuje fadu procesud, napft.
ptipravné procesy provadéné vétSinou na urovni zavodu, vyrobni procesy probihajici na
urovni dilen a provozu, technologické procesy na pracovistich. Témto Grovnim odpovidaji

v zasadé 1 ti1 zdkladni Urovné fizeni: zdvodni, provozni a technicka.

Informatika postupné pronika do novych oblasti naseho kazdodenniho Zzivota.
Rychlost vyvoje informacnich technologii spole¢né se stavajici dynamikou vyvoje
ekonomiky dnes stavi spolec¢nosti pfed nové moznosti, jak optimalizovat nékteré tyto
procesy a jejich fizeni. Tlak trhu nepfetrzit€¢ nuti produkovat vyrobky levnéji, kvalitnéji,
efektivnéji a rychleji. Jednou z cest, jak tomuto tlaku v trzni ekonomice celit, je zavadéni
rozsahlych informacnich systémil do jednotlivych vrstev fizeni podniku nebo rozsifovani
jiz zavedenych podnikovych IS o nové segmenty odpovidajici modernim trendim.
Moderni vyrobni podniky se bez podpory informac¢nich a komunika¢nich systémt (IT

systémi) neobejdou.

1.1 Informacni systém

Jsou to systémy pro sbér, udrzovani, zpracovani a poskytovani informaci a dat.
Ptikladem informacéniho systému muze byt kartotéka, telefonni seznam, kniha doslé posty
a nebo Ucetnictvi. Systém nemusi byt nutné automatizovany pomoci pocitaci a mize byt i
v papirové podobé. Informacemi minime sdé€leni, které odstrafiuje nejistotu nebo
nevédomost, daty minime jakékoli zaznamenané poznatky ¢i fakta. Jako zvlastni pojem
zde vystupuje také znalost ptedstavujici zobecnéni pozndni urcité Casti reality. Informaci je

mozno také chapat jako data s néjakym ptidanym vyznamem (data + vyznam).

e Informace - [Latina], pivodni sd€leni, zprava, podavand ustn¢, pisemné
nebo jinym zplsobem (s pomoci signall, technickych prostfedkl); od
poloviny 20. stoleti obecné védecky pojem, uzivany v fadé oborl, ktery

znamena: a) zpravu o néjaké véci nebo situaci, jez se nékomu predava; b)
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zmenseni, snizeni neurcitosti v disledku ziskaného sdéleni; ¢) sdéleni tésné
spojené s fizenim, signaly spojené se syntaktickymi, sémantickymi a
pragmatickymi charakteristikami; d) odraz rtiznotvarnosti mezi libovolnymi

objekty a procesy v zivé 1 nezivé piirode. [9]
e Data - existuje vice definic, napf-.:

o je vyraz pro udaje, pouzivané pro popis n&jakého jevu nebo
vlastnosti pozorované¢ho objektu. Data se ziskdvaji méfenim nebo
pozorovanim, a lze je dé¢lit na data spojitd a data nespojitd. Data
spojitd se pfitom vztahuji k néjaké spojité stupnici, zatimco data

nespojita nikoliv.

Jiz dlouho je jasné, Ze hospodaistvi riznych zemi netdhnou jen hmotné vyrobky,
ale také informace, znalosti a nové technologie. To si uvédomuji i podniky a instituce, coz

napomaha k rozvoji IS.

Data a informace IS jsou uloZeny v databazovych systémech viz. kap. 1.2., které
vSak samy o sob¢ nejsou ve vétSiné piipadii schopny poskytnout pohodlny, uzivatelsky
prijemny a soucasn¢ distribuovany pfistup k datiim. Pro prezentaci téchto dat uzivateli je
tedy vhodné vyuzit distribuované aplikace, samotna struktura aplikace (jednotlivé vrstvy)

je pak dana technologii feseni.

1.1.1 Divody zavadéni informacnich systémii

Dlivodem k zavadéni IS do vyrobnich podniki je potieba informaci, které maji pro
dany podnik ptinos pfedevsim z hlediska strategickych vyhod vici konkurenci. Rostouci
sloZitost rozhodovacich procest vyzaduje zavedeni vhodné nastaveného IS, ktery svymi
funkcemi umozni ziskat co nejuplnéjsi pottebné informace a tim prispéje ke zkracovani
doby potiebné pro pfijeti rozhodnuti pii rozhodovacich procesech a téz k omezeni rizik
chybného rozhodovani. Nasazeni takového systému umoziuje vyrobnimu podniku
pruznéji reagovat na potieby inovace vyrobkl a sluzeb, dava lepsi informace o vyuziti
vyrobnich kapacit vede k jejich efektivnéjSimu vyuziti, sledovani toku materidlu a
podobné. VSechny tyto ¢innosti umoznuji rist podniku, zlepSeni konkurence-schopnosti na

soucasnych trzich a mnohdy usetfeni ne malych finan¢nich prostredki.
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1.1.2 Cile, ulohy IS

Jednotlivé cile, tlohy IS lze odvodit ze samotné struktury podniku a jeho

jednotlivych procest fizeni a vyroby na:

e strategické (planovani investic...)

o taktické (vedeni, kontrola rozpocta, navrh vyroby,...)

e operacni (kazdodenni rutina)

IS pouZivané ve vyrobnich podnicich délime podle pouziti v jednotlivych trovnich fidici

struktury podniku do nésledujicich skupin [8]:

e manazerské (EIS — Executive IS)

e taktické (DSS — Decision Support Systém)

e vedeni (MIS — Management IS)

e expertni (KWS — Knowledge Work Systém)

e kancelafské (OIS — Office IS)

e operativni

o

o

o

o

o

TPS - transakéni (banky...)
CRM - péce o zdkazniky

RIS - rezervacni systémy
CAM - konstrukéni (CAD...)

GIS - geografické systémy

1.1.3 Projektovani IS

Prvotnim ukolem pii projektovani nového IS je zjistovani pozadavkl a hledani

odpovédi na otazku, ¢emu ma projektovany IS slouzit, jaké funkce ma plnit a jakych cila

ma byt jeho realizaci dosazeno. Na zdklad¢ zjiSténych specifikaci projektu je realizovan

systém tak, aby zajistoval veskeré pozadované funkce zadani.
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Organizace fizeni tvorby a navrhu systému ma dnes tyto faze [4, 8]:

uvodni studie - specifikace pozadavkll na ¢innost (funkcionalitu) systému,

studie proveditelnosti...

rozbor zadani - podrobna formulace ve tvaru dokladu poskytujici definitivni
popis systému z pohledu uzivatele pro potieby jeho vyvoje a ocenéni jeho

spravnosti

analytické modelovani - modelovani budouciho systému na konceptudlni

urovni

systémovy design - modelovani budouciho systému na technologické

urovni, prevedeni specifikaci na hierarchii stale detailnéjSich schémat

objektovy design - definice pozadovanych dat, procesl, jez se maji s daty
provadét, az na uroven, kdy mohou byt vyjadieny v podobé instrukci pro

pocitaCovy program

implementace - uvedeni systému (hardwaru i softwaru) do provozu —
instalace fyzického systému a aktivity stim souvisejici, jako je Skoleni

operatoru a uzivateli

zkuSebni provoz - nasazeni systému v rezimu testovani, odzkouSeni

zékladnich funkci, ladici rezimy

nasazeni - uvedeni systému do provozu

Existuje spousta studii a metodik pouzivanych pii navrhu IS, jako jsou napft. nasledujici

[8]:

procesn¢ orientované pristupy (DeMarco, Gane/Sarson - velky diraz na

DFD)
datové€ orientované ptistupy (Warnier/Orr - roz§ifeni o stavové diagramy)
kombinace obou metod (tzv. Yourdonova metoda)

strukturované metody (STC, JSP, JSD)
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1.1.4 Architektura IS

Velmi dilezitym hlediskem je volba architektury. Témét vyhradné se pouziva

3-vrstva architektura. Jednotlivé vrstvy jsou:

e prezentacni (interakce s uzZivatelem) - ma za lohu poskytovat uzivatelské

rozhrani pro uzivatele a komunikovat s aplikaéni vrstvou

e funkcni (viastni aplikace, bezpecnost, propojeni se svétem, kontrola...) -
komunikuje s prezentani vrstvou i s datovou vrstvou. Jeji ulohou je
zpracovavat pozadavky z prezentacni vrstvy a odesilat ji pozadované udaje,

které se ziskaji z datové vrstvy

e datovd (vlastni data) - predstavuje urCity unifikovany zplsob ukladani
udajii, aniz by aplikacni vrstva védéla, kde a jak se ve skuteCnosti udaje
ukladaji. Mohou to byt jednoduché soubory na disku, vétSinou se ale jedna

o rela¢ni databézi, ovladanou pomoci dotazovaciho jazyka viz. kap. 1.2.1

Dtlezita je i bezproblémova integrace IS, ktera ma dvé hlediska: vnitini, kde jde o
proskoleni pracovnikili, nastaveni prostfedi a podobné¢, a vnéjsi, kde se jedna zejména o

zakazniky a dodavatele. Pfi volbé architektury bereme ohled také na:
e zakladni tdaje (nejen samotného IS, ale také dodavatele, cenu)
e architekturu (zda-li mu bude vyhovovat)
e reference
e provozni prostiedi (databazova platforma)
e vyvojové prostiedi (CASE néstroje)
e dokumentace, jazykova podpora
e doplnyjici sluzby (podpora, Skoleni)
e standardy, specifikace, certifikace (audity, ISO-9001)

o flexibilita (moZnost pfizplisobeni)
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1.2 Databazové systémy

Tvirce informaéniho systému ma za ukol zvolit vhodny databazovy systém s
ohledem na mnozstvi dat zpracovavanych systémem, rychlost zpracovavani, schopnost
obslouzit pozadované mnozstvi uZivatelii, moznosti transakéniho zpracovani, uzivatelské

hledisko apod.

Databaze je urcita uspofadana mnozina informaci (dat) uloZzend na pamétovém
médiu. V SirSim smyslu jsou soucasti databaze i softwarové prostiedky, které umoznuji
manipulaci s ulozenymi daty a piistup k nim. Tento systém se v ¢eské odborné literatute
nazyva systém fizeni baze dat (SRBD). B&Zné se oznadenim databaze - v zavislosti na

kontextu - mysli jak ulozena data, tak i software (SRBD).

1.2.1 Systém Fizeni baze dat (SRBD)

Obstarava pristup k tdajim ulozenym v databazi. Tento nazev vznikl z ptivodniho
anglického terminu DBMS (DataBase Management System). Na sou¢asném databazovém

trhu existuji tii zakladni typy SRBD: relacni, objektové-relacni a objektové [1].

o relacni - vétsina dnes pouzivanych SRBD pii uspotadani udaji v databéazi
vychazi z relaéniho modelu dat. V tomto modelu jsou udaje uspotadany do
tabulek, kter¢ zpravidla shromazd’uji udaje o jednom druhu objektii. Relacni
SRBD vyuziva jazyk SQL (Structured Query Language), jazyk obsahujici

ptikazy pro definici dat, jejich Gpravu a manipulaci s nimi

e objektové - pro objektové databdze neexistuje zadny oficialni standard.
Kombinuji se prvky objektoveé orientované¢ho programovani s databazovymi
schopnostmi. Pro pfistup k datim se pouzivd objektové orientovany

jazyk(C++, Smalltalk, Java)

e objektove-relacni - objektové-relacni databazové systémy se snazi sjednotit
rysy jak relacnich, tak objektovych databazi. Do této kategorie patfi, napft.
Informix, IBM, Oracle a Unisys, Postgre SQL. Pro pfistup k datim se
pouziva rozsiteni jazyka SQL — SQL3.
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1.2.2 SQL

Aby mohly byt idaje z databaze piistupné ostatnim aplikacim, musi SRBD nabizet
rozhrani, pomoci kterého s nim mohou spolupracovat ostatni programy . Aplikace
pouzivaji jazyk SQL - Structured Query Language (strukturovany dotazovaci jazyk) pro
zadavani pozadavki na relaéni SRBD. SQL je obecny nastroj pro manipulaci, spravu a

organizovani dat uloZzenych v rela¢ni databazi.

SQL neni pouze dotazovaci jazyk, ale s jeho pomoci je mozno také definovat
strukturu ukladanych dat, tedy strukturu tabulky, napliiovat sloupce tabulky (pole
zaznamu) daty a definovat vztahy a vazby mezi polozkami dat. Dale umoznuje tizeni
piistupu k datim, tedy udélovani a odebirani ptistupovych opravnéni na riznych trovnich,
¢imz chrani data pfed ndhodnym nebo umyslnym poskozenim, neautorizovanym ctenim
nebo manipulaci s nimi, dale také umoziuje sdilené vyuZzivani dat. SQL neni vSak
plnohodnotnym samostatnym programovacim jazykem, napft. proto, ze se v ném ve veétsSiné
implementaci nenachézi fidici programové konstrukce a dals$i pozadované prvky, které by
m¢l obsahovat kazdy obecny programovaci jazyk. SQL je tedy standardizovany nastroj pro

praci s relaénimi databazemi [5].

1.2.2.1 MS Access

MS Access je program patfici do rodiny softwarovych produkti MS Office, z toho
vyplyvd jeho zaméfeni na bézného uzivatele. MS Access se nevyuziva pro slozité
databazové a internetové aplikace, nabizi jen maly vykon a nehodni se pro zpracovani
velkého mnozstvi dat. MS Access podporuje transakéni zpracovani SQL dotazii. K
databazi lze piistupovat pies ODBC rozhrani. MS Access je zavisly na platform¢ a

operacnim systému MS Windows.

1.2.2.2 MS SQOL

Je databazovy systém spolecnosti Microsoft, ktery funguje pouze na operacnich
systémech MS Windows (2000, XP, 2003 Server). Obsahuje funkce pro spravu databézi,
tabulek, databazovych relaci apod. Integruje konfiguraci v grafickém uzivatelském
prostedi s moznostmi pro piistup vice uzivatelii. Systém podporuje transakéni zpracovani
SQL a nabizi bezpetnost dat. Nevyhodou systému je vysokd cena a vysSi hardwarova

narocnost, a také zavislost na operacnich systémech Windows.
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1.2.23 MySOL

Databdzovy systém vyvinuty §védskou firmou MySQL AB, ktera se v soucasn¢
dobé& zabyva poskytovanim profesiondlnich feSeni na bazi MySQL nabizeného k volnému
vyuzivani. MySQL je multiplatformni s API pro celou fadu programovacich jazykda. Ma
stejné jako jina SRBD rozsahly repertoar datovych typd a funkci. V soudasnosti zacalo
MySQL podporovat i transakce a zamykani tabulek. Naopak tzv. ulozené procedury
MySQL nepodporuje. Pro zajisténi bezpecnosti ma v sobé MySQL zabudovany systém
uzivateld a prav. Nevyhodou MySQL je omezena kontrola konzistence dat, nejveétsi

prednosti MySQL je rychlost.

1.2.2.4 Oracle

Oracle je velky, velmi vykonny komerc¢ni databazovy systém, ktery integruje
moderni bezpecnostni prvky pro ochranu dat, pfistupy do databazi ptes uzivatelskd jména
a hesla, podporuje transakéni zpracovani SQL. Nova verze (Oracle 10g) dokonce
podporuje funkci - tzv. Grid computing, kterd umoznuje spojeni vice serveri tvoficich
dohromady jeden velky pocita¢, ktery dynamicky rozdéluje vypocetni vykon podle
aktualni potfeby jednotlivych aplikaci. Oracle je systém nezavisly na platformé, podobné
jako MySQL. Pii tvorbé aplikaci Ize vyuzivat nejriiznéjSich programovacich jazyku:

C/C++, Perl, Java, JSP, PL/SQL, FastCGI.

1.2.2.5 Postgre SQL

PostgreSQL je objektové-relacnim systémem fizeni baze dat, zalozenym na
projektu POSTGRES verze 4.2 Berkeleyské katedry pocitacovych véd Kalifornské
univerzity v . USA. PostgreSQL je piimy open-source naslednik ptvodniho kédu z
Berkeley. PostgreSQL je povazovan za nejpropracovanéjsi SRBD s volné dostupnym
zdrojovym koédem. Také on je multiplatformni a poskytuje API rozlicnym programovacim
jazykim. PostgreSQL je vhodny pro transakce, nahradil klasické zamykéni tabulek
systémem spravujicim vice verzi dat. V praxi to znamena, ze zatimco jedno vlakno néjaké

zdznamy piepisuje, jiné mize bez preruseni ze stejné tabulky Cist konzistentni data.

Bezpecnostni politika PostgreSQL je na mnohem vys$si tirovni nez u MySQL. Kromé
standardniho pfistupu chranénym heslem umoznuje PostgreSQL pouZiti autentifikace

pomoci Kerberosu nebo tzv. "Identifikacniho protokolu" (ident-based authentication).
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Viceuzivatelsky systém Postgre umoziuje sluovat rizné uzivatele do skupin s riznymi

pravy [1].

Jednotlivé databazové systémy maji odliSné parametry: mnozstvi ukladanych dat,
rychlost provadénych operaci, zabezpeceni dat, uzivatelska prava pro pristup k datim a

operacim s daty, v€etné podpory transakci.
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2 IS NASTROJOVEHO HOSPODARSTVI NAHOS

Programovy subsystém zajiStuje zpracovani dat nutnych pro dynamicky popis
vztahtl subsystému hospodateni s nafadim. Je zpracovan ve form¢ programovych moduld,
které operuji nad zvolenou databazi, v nichZ jsou ulozena potfebnd data. Programovy
subsystém je nezavisly na platformé, a pracuje v riznych operacnich systémech (Windows,

Linux).

2.1 Funkce programového subsystému

V systému hospodateni s nafadim se provadéji tyto hlavni ¢innosti[1]:

[S—

. Zadavani vyroby

2. Sestavovani nastrojovych sestav
3. Sefizovani nastrojovych sestav
4. Doprava

5. Rozebirani néstrojovych sestav
6. Sprava nastroju

7. Evidence

Zadavani vyroby - zadani NC programti, podle nichz se bude vyrabét. Na zaklade téchto
udaju se vytvoii seznam potiebnych nastroji, ktery bude piedan do

sefizovny

Sestavovani nastrojovych sestav - podle poZadavkii na vytvofeni fyzickych sestav
nastrojii se podle tabulek vyberou potiebné
komponenty. Tyto komponenty se odeberou ze
skladu a vytvofti se z nich fyzické nastroje, které se

umisti do skladu, odkud dochazi k jejich expedici
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Sefizovani nastrojovych sestav - na sefizovacim pfistroji se sefidi ndstroj na pozadované
rozméry, udaje o skutecnych rozmérech se piesunou ze

sefizovaciho pfistroje do databaze

Doprava - vytvofeni pozadovanych sestav ndstrojl, tabulek korekci k nim a jejich
premisténi do prislusnych zasobnikd. V opaéném sméru - premisténi

nepotiebnych nastroji ze zasobniku do skladu

Rozebirani nastrojovych sestav - z nastrojové sestavy, ktera se jiz nebude pouzivat, se
sestavi seznam nastroji k rozebrani. Komponenty

téchto nastroju se po rozebrani vraceji do skladu

Sprava nastroju - zadavani a ¢innosti spojené s vydejem, pfijmem a spravou jednotlivych
komponent na jednotlivych pracovistich (vydejnéach) - ¢innosti spojené

se sledovanim spotfeby nastroja, s jejich ndkupem

Evidence - vytvareni pozadovanych evidencnich pocitacovych sestav, napi. piehled stavu

skladu, finan¢ni prehled skladu, piehledy dostupnych nastroja

2.2 Celkova struktura systému

Aplikace je rozdélena na dvé Casti - serverovou cast a klientskou cast. Tiivrstva
architektura je pfitom zachovéna, protoze datova vrstva je tvoiena jednim nebo i vice
SRBD. Serverovou aplikaci je vyuZivan vzdy jeden JDBC ovlada& pro kazdy z pouzitych
SRBD jako univerzalni rozhrani pro praci s datovou vrstvou. Souc¢asné serverova aplikace
ocekava volani klientli a vyfizuje jejich pozadavky. Klientskéd aplikace provadi interakci
s uzivateli pomoci editorem definovanych formuléaiti. Pouzitim specialnich pluginti dokaze
klientska aplikace pracovat i se specifickym strojnim zafizenim. Pro sitovou komunikaci
klientskych aplikaci a serverové aplikace je pouzit mechanismus RMI viz. kap. 2.3.3.

Celkovou strukturu systému ukazuje nasledujici obrazek [3]:
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Obr. 1 Celkova struktura systému [3]

2.3 Pouzité technologie

Vyvoj aplikace probihal ptfevazné na opera¢nim systému MS Windows 2000, dalsi
¢ast vyvoje a testovani pak probihalo na opera¢nim systému Suse Linux 7.1. Jako
databazovy server slouzil zpocatku vyvoje na platformé¢ Windows zdroj dat ODBC
propojeny na databazovy soubor MS Access 2000. V sou¢asné dobé na platformé Linux je
vyuzito databazového serveru PostgreSQL. Jako vyvojového prostfedi bylo vyuzito
prostiedi Forte Java, v soucasné dob& prostfedi Netbeans 3.6 s podporou Javy 1.4, ¢i

Netbeans 5.0 s Java 1.5. Popis jednotlivych technologii nasleduje.

2.3.1 Java

Java je objektové orientovany programovaci jazyk, ktery vyvinula firma Sun
Microsystems a predstavila 23. kvétna 1995. Java je jednim z nejpouzivangjSich
programovacich jazykl na svété. Diky své pienositelnosti je pouzivan pro programy, které

maji pracovat na raznych systémech pocinaje ¢ipovymi kartami (platforma JavaCard), ptes
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mobilni telefony a rizna zabudovana zafizeni (platforma Java ME), aplikace pro
desktopové pocitace (platforma Java SE) aZ po rozséhlé distribuované systémy pracujici na
fad¢ spolupracujicich pocitac rozprostiené po celém svété (platforma Java EE). Tyto

technologie se jako celek nazyvaji platforma Java [6].
Vlastnosti Javy:

e jednoduchy - jeho syntaxe je zjednodusenou (a drobné upravenou) verzi
syntaxe jazyka C a C++. Odpadla vétSina konstrukcei, které zptsobovaly
programatorim problémy a na druhou stranu piibyla fada uziteCnych
rozsifeni.

e objektovée orientovany - s vyjimkou osmi primitivnich datovych typt jsou

vSechny ostatni datové typy objektové.

e distribuovany - je navrzen pro podporu aplikaci v siti (podporuje rtzné
urovné sitového spojeni, prace se vzdalenymi soubory, umoziuje vytvaret

distribuované klientské aplikace a servery).

e interpretovany - misto skuteéného strojového kodu se vytvaii pouze tzv.
mezikod (bajtkdd). Tento format je nezavisly na architektute pocitace nebo
zafizeni. Program pak muze pracovat na libovolném pocitaci nebo zafizeni,
ktery ma k dispozici interpret Javy, tzv. virtudlni stroj Javy - Java Virtual

Machine (JVM).

V pozdéjsich verzich Javy nebyl mezikdd pfimo interpretovan, ale pfed prvnim svym
provedenim dynamicky zkompilovany do strojového kodu daného pocitace (tzv. just in
time compilation - JIT). Tato vlastnost zasadnim zplisobem zrychlila provadéni programt

v Javé, ale vyrazné zpomalila start programtl.

V soucasnosti se prevazné pouzivaji technologie zvané HotSpot compiler, které mezikdd
zpocatku interpretuji a na zéklad¢ statistik ziskanych z této interpretace pozdéji provedou
pteklad casto pouzivanych ¢éasti do strojového kdédu véetné dalSich dynamickych

optimalizaci (jako je napf. inlining kratkych metod atp.).

e robustni - je urCen pro psani vysoce spolehlivého softwaru — z tohoto
divodu neumoziuje nékteré programatorské konstrukce, které byvaji castou

fi¢inou ¢ napf. sprava pameéti, piikaz ,,goto ouzivani ukazateli).
hyb ti, prik to*, kazatel



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2007 23

Pouziva tzv. silnou typovou kontrolu — veskeré pouzivané proménné musi

mit definovany sviij datovy typ.

Sprava paméti je realizovana pomoci automatického Garbage collectoru ktery automaticky
vyhledava jiz nepouzivané ¢asti paméti a uvoliiuje je pro dalsi pouziti. To bylo v prvnich
verzich opét pri¢inou pomalej§iho béhu programii. V poslednich verzich béhovych
prostfedi je diky novym algoritmlim pro garbage collection a tzv. generacni spravé pameéti
(pamét’ je rozdélena na vice Casti, v kazdé se pouziva jiny algoritmus pro garbage
collection a objekty jsou mezi témito ¢astmi pfesunovany podle délky svého zivota) tento

problém ze znac¢né Casti eliminovan.

bezpecny - ma vlastnosti, které chrani pocita¢ v sitovém prostiedi, na
kterém je program zpracovavan, pied nebezpeCnymi operacemi nebo

napadenim vlastniho operac¢niho systému nepfatelskym kodem.

e nezavisly na architekture - vytvotena aplikace bézi na libovolném
opera¢nim systému nebo libovolné architektufe. Ke spusténi programu je
potfeba pouze to, aby byl na dané platformé instalovan spravny virtualni
stroj. Podle konkrétni platformy se muze prizptisobit vzhled a chovani

aplikace.

e prenositelny - vedle zminéné nezavislosti na architekture je jazyk nezéavisly
1 co se tyka vlastnosti zakladnich datovych typl (je napfiklad explicitné
urCena vlastnost a velikost kazdého z primitivnich datovych typt).
Ptenositelnosti se vSak mysli pouze pfenaseni v rdmci jedné platformy Javy
(napt. J2SE). Pti pfendseni mezi platformami Javy je tfeba dat pozor na to,
ze platforma uréend pro jednodussi zafizeni nemusi podporovat vSechny
definovat n€které vlastni tfidy dopliiujici néjakou specidlni funkénost nebo
nahrazujici tfidy vysSi platformy, které jsou pro nizsi platformu piilis

komplikované.

e whkonny - prestoZze se jednd o jazyk interpretovany, neni ztrata vykonu
vyznamnd, nebot’ piekladace pracuji v rezimu ,,pravé vcas“ a do strojového

kodu se preklada jen ten kod, ktery je opravdu zapotiebi.

e viceulohovy - podporuje zpracovani vicevlaknovych aplikaci
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e dynamicky - Java byla navrZzena pro nasazeni ve vyvijejicim se prostiedi.
Knihovna mize byt dynamicky za chodu rozsifovana o nové tiidy a funkce,

a to jak z externich zdroji, tak vlastnim programem.

o elegantni - velice pékné se v ném pracuje, je snadno Citelny (napt. i pro

publikaci algoritmill), pfimo vyzaduje oSetieni vyjimek a typovou kontrolu

2.3.2 Xml

XML (eXtensible Markup Language, Cesky rozsifitelny znackovaci jazyk) je
obecny znackovaci jazyk, ktery byl vyvinut a standardizovan konsorciem W3C. Umoznuje
snadné vytvareni konkrétnich znackovacich jazykl pro rizné ucely a Siroké spektrum
riznych typt dat. Jazyk je urCen pfedevSim pro vyménu dat mezi aplikacemi a pro
publikovani dokumentd. Jazyk umoziuje popsat strukturu dokumentu z hlediska vécného
obsahu jednotlivych ¢asti, nezabyva se sim o sob¢ vzhledem dokumentu nebo jeho casti.
Prezentace dokumentu (vzhled) se potom definuje pfipojenym stylem. Dal§i moznosti je
pomoci riiznych styli provést transformaci do jiného typu dokumentu, nebo do jiné
struktury XML. Plvodni jazyk pro publikovani HTML jiz ptestal vyhovovat predev§im
pro svou slozitost, kterd vznikla jeho postupnym (a svévolnym) rozsifovanim. Jazyk XML
nema zadné preddefinované znaCky (tagy, nazvy jednotlivych elementi) a také jeho

syntaxe je podstatné piisnéjsi nez HTML[7].

V aplikaci NAHOS hraje znackovaci jazyk XML velmi vyznamnou roli. Je vyuzit k
uloZeni struktury uzivatelskych formulaia aplikace do databaze. Odtud jsou pomoci zpétné
analyzy zdrojového kodu XML formuldfe systémem nacteny a zobrazeny do vizudlni
podoby. Naopak v editorové ¢asti aplikace NAHOS je vizualnim a uzivatelsky piijemnym

zpisobem XML struktura formuléfe vytvorena a uloZena.

2.3.3 Sitova komunikace RMI

Vzdalené volani metod poskytuje jednoduchy, ale vykonny mechanismus pro
tvorbu aplikaci typu klient/server. Technologie byla vyvinuta firmou Sun Microsystems a
je pouzivana v fad¢ béznych aplikaci. Server poskytuje své sluzby formou metod, které
muze klient volat tak, Ze posle serveru pozadavek RMI spolu s jeho parametry . Server

provede ptislusnou metodu a posle zpét klientovi ptipadnou navratovou hodnotu. Vyhodou
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RMI je jeho jednoduchost a Siroka dostupnost v ramci Javy. Nevyhodou je omezena

flexibilita, pramenici pravé z omezeni na implementaci v jazyce Java [1]

2.4 Zakladni prvek — Formular

Formular je zdkladnim (nadfazenym) ovladacim prvkem v programu, obsahuje
formuléarové prvky (tlacitka, tabulky, popisky atd.). Kazdy formulaf je popsan v tabulce
forms XML dokumentem. V sou€asné verzi aplikace jsou implementovany zékladni prvky,
které umoznuji vSechny bé&zné zpisoby zobrazeni a vSechny bézné operace. Jsou to:
tabulka, malé textové pole, velké textové pole, rozbalovaci seznam, tlacitko, textovy
popisek, ramecek s popiskem, zatrhavaci pole a listovaci lista, a dale pak rozsitujici prvky
pfidané Ing. Petrem Svobodou jako je prvek RadioGroup (skupina radiobuttonil), prvek
Template a prvek menu[4]. Kromé formulafovych prvki mize mit formular nadefinované
vlastni proménné, datové relace (queries) atd. Formuldfe jsou hlavnim néstrojem IS

NAHOS slouzici ke spravé a fizeni jeho dat.

2.5 Rozsireni systému

Dalsim vyuzivanim IS NAHOS v praxi vznikl pozadavek tiskovych formulari a
tisku vicestrankovych sestav. Aby bylo také dale mozno zjednodusit praci se systémem,
jelikoz u formulard s vétsSim poctem tlacitek miize dochazet k hor$i orientaci uzivatele,
formuléfe se stavaji nepfehlednymi, je potieba realizovat programovou cast zpracovani

prvku menu.

Oba vysSe zminéné pozadavky jsem zpracoval a popsal v nasledujicich ¢astech této

diplomové prace.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 TISKOVE MODULY PRO TISK FORMULARU A
VICESTRANKOVYCH SESTAV

V pivodnim stavu systému byl tisk umoznén pouze volbou tlacitka ,,Tisk* které se
zobrazovalo v Popupmenu jako reakce na stisk pravého tlacitka mysi v tabulce formuléie
s daty. Pfi tomto tisku nelze nijak ovlivnit tiskové vlastnosti formulare, ani jednotlivych
prvka popf. jejich vlastnosti. Formulat je vytisknut tak, jak je zobrazen uZzivateli na
obrazovce. Z diivodu potieby tisku vicestrankovych sestav vznikl pozadavek na pravu
téchto tiskovych moznosti. Pro tyto potfeby byly navrzeny a ptfidany nové tiskové tagy do
struktur xml a vznikly nové tiskové moduly pro zpracovani formulait definovanych pro
tisk. Zpracovani i navrh jsem se snazil vytvofit co nejobecnéji pro volbu libovolnych
formuléi. Vystupem tiskovych modula je tiskovy formulaf ve formatu dokumentu pdf.
Tento dokument lze archivovat pro pozdéjsi tcely kontroly, ¢i s nim libovolng dale
pracovat, poslat jako ptilohu, vytisknout atd. Ke zpracovani dat, vytvoreni dokumentd pdf

bylo vyuzito knihoven iText viz. kap. 3.3.

3.1 Tiskové formulare

Do soucasné chvile byly vytvoteno pét, tiskovych formuldit a k nim souvisejici

formulafe predvoleb. Formalnég lze tyto formulafe rozdélit na dveé skupiny:
1. piehledy o stavu a pohybech néstroji uvniti podniku
$tisk soupis
$tisk regleta
$tisk spotreba
2. formulafe souvisejici s ndkupem komponent
$tisk objednavka

$tisk_poptavka

Pro zaclenéni téchto formulait do systému byl vytvofen jednoduchy formulat $tisk volba

s nabidkou jejich volby.
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Aein, X

Volha tiskového v¥stupu

Stav na skladu

Regleta

Ohjednavka

Poptavka

| l
| l
| Spotieba |
| l
| l

Obr. 2 Formular $tisk volba

Formuléi obsahuje pouze tlacitka pro volbu formulait, a tlacitko zavieni formulate.

Formuldre piehledii o stavu a pohybech ndstrojii uvniti podniku

3.1.1 S$tisk_soupis

Formulaf slouzi k zobrazeni a posléze tisku stavu nastroji ve skladu, k nastaveni

parametrt slouzi formular $tisk volba_stavSkladu.

4F Stisk_volba_stavSkladu o

Stav na skladé - zadani parametri k tisku

Yedouci: 5094 E Jurik Hefrman Typ sklad.mista:  |hlavni sklad E|
Kaontraloval: 9999...E Skladove misto:  |hlavni sklad E|
Lot jako: Qlzps_actsestawistay_skiadu

Fanfit l l Mahled tisku

Obr. 3 Formular $tisk volba stavSkladu
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Ve formulafi pfedvoleb volime autora soupisu a jméno osoby ktera bude nasledné
provadét kontrolu. Dale typ skladového mista a skladové misto samotné. Jako posledni
volime jméno a misto ulozeni dokumentu. Po vybéru jednotlivych ptedvoleb a stisku
tlacitka ,,Nahled tisku“ se zobrazi nahled samotného tiskové formulafe. Dokument ve

formatu pdf je generovan po stisku tlacitka PDF.

3.1.2 S$tisk_regleta

Formulaf slouzi k zobrazeni a posléze tisku sestav nastrojovych komponent, které
jsou ,,v pohybu®, tj. komponenty, které¢ do dané vydejny ptichazeji, resp.z ni odchazeji
(tyto sestavy se nazyvaji reglety). Zajimavé jsou také sestavy nastrojovych komponent, u

nichz zadny pohyb nenastal. RozliSujeme tfi typy reglet.
e Komponenty bez pohybu.
e Komponenty pfichazejici/odchazejici do/z vydejny prevodem.
e Komponenty ptichdzejici z objednavky.

K vybéru typu reglety a nastaveni jejich parametri slouzi formulét 8tisk volba regleta

m Stisk_volba_regleta &]

Regleta - zadani parametrii

Ohdabi od; | 01.05.2007 | do: | 11.05.2007

Wedouc: 2094 E duréik Hefman Typ sklad.mista:  |hlavni sklad E

Kantraloval: 9999...E Skladavé misto: | hlavni skiad E

Ulodit jako: QMzps_achsestaniregleta Typ piffjmu: hez pohyhu E
Zanfit ‘ ‘ Mahled tisku |

Obr. 4 Formular $tisk volba regleta

Ve formulafi ptedvoleb jako prvni volime obdobi, za které se regleta sestavuje,
jméno autora a osoby kterd bude nasledné provadét kontrolu. Dale typ skladového mista,
skladové misto samotné a typ reglety. Jako posledni volime jméno a misto uloZeni

dokumentu. Po vybéru jednotlivych predvoleb a stisku tlac¢itka ,,Nahled tisku*“ se zobrazi
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nahled samotného tiskové formulate. Dokument ve formatu pdf je generovan po stisku

tlac¢itka PDF.

3.1.3 S$tisk_spotreba

Formular slouzi k zobrazeni a posléze tisku spotfebovanych ndastroji za urcité

obdobi, toto obdobi je voleno ve formulafi predvoleb $tisk volba spotreba.

m Stisk_velba_spotreba -'i:h]

Spotfeba - zadani parametri

Obdohi od: | 01.05.2007 | do: | 11.05.2007

Ulogit jako: Qlzps_actisestawtspotreba

Zanfit ‘ ‘ Mahled tisku

Obr. 5 Formular $tisk volba_spotreba
Jako druhy parametr volime jméno a misto ulozeni dokumentu. Po vybéru
jednotlivych predvoleb a stisku tlacitka ,,Nahled tisku“ se zobrazi nahled samotného

tiskové formulare. Dokument ve formatu pdf je generovan po stisku tlacitka PDF.
Formulare souvisejici s nakupem komponent

V praxi je obvyklym postupem poptdvka — nabidka —objednavka), ve stejném
potadi jsou vytvareny i data formulari poptavek a objednavek systému NAHOS.

3.1.4 S$tisk_poptavka

Formular slouzi k zobrazeni a posléze tisku tidaji poptavek. Nastaveni dodavatele,

zpusobu, mista dodani a ostatnich podrobnosti je soucasti formulafe $tisk _volba_poptavka.
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ﬁ Stisk_volba_poptavka

Poptavka

Poptavka éisla: WILT_pi
Vypracoval:

Pracovnik: Hulman dartin

Cislo stfediska: (1190

Mazey stfediska:

Telefon: ATT7 532054
Fa 877 5320484
E-rmail:

Ukladani tiskového souboru:

Lot jako:

Infarmaéni systérmy

rpetrasek@tajmac-zps .oz

Poptavka - zadani parametru

Ing.

Qlzps_acttiskipoptavka

[=]

admin

Datum poptavky:

[=]

1.5.20045

Dodavatel:
MNazey dodavatele: RIOWO 550,
Kontaktni osoha: Ing. Movak
Ulice: Jjezu s
PSS FEOO1 | Misto: | Brno
Dodaci podminky:
Zplisab dodéni: wletkou
Mista dodani: sklad

Favfit | | Mahled tisku

Obr. 6 Formular $tisk_volba_poptavka

Formular je svou strukturou obdobou formulafe objednavky, ma vSak definovan

pouze jednu tabulku dat. Stejné tak jako u objedndvky volime pracovnika tvoficiho

poptavku, dodavatele a na zavér cil a jméno vysledného dokumentu. K zobrazeni nahledu

dojde po stisku tlacitka ,,Nahled tisku“. Dokument ve formatu Pdf je generovan po stisku

tlacitka PDF.

3.1.5 S$tisk_objednavka

Formulatf slouzi k zobrazeni a posléze tisku objednavek nastroji. Nastaveni

dodavatele, terminti a ostatnich podrobnosti je soucasti formulate $tisk volba objednavka.
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ﬁ Stisk_volba_chjednavka I&J
Objednavka - zadani parameiru
Objednavka
Ohjednavka éislo: WUT-tisk-001 E Daturm ohjednani: 142007
Vypracoval: Dodavatel:
Pracovnik: Hulrman Martin Irig. admin E| Mazew dodavatele: KOVO 50
.. L Kontakini nsoba: Ing. Mowak
Cisla stfediska: (11590 E|
. . . . Ulice: Jjezu s
Mazew strediska:  Informacni systemy
G:| 76001 | Misto; | Brho
Telefan: 577 532 D54 Pst Misto
Fau 577 532054 Dodaci podminky:
Dodaci lhuta: el
E-rnail; rpetrasek@tajmac-zps.cz pract Ui Ll
Misto dodani: sklad
Ukladani tiskového souboru:
LIIodit jako: Qlzps_actitiskiohjednavka
Zavfit ‘ ‘ Mahled tisku

Obr. 7 Formular $tisk_volba_objednavka

Formulaf objednavky je v systému nejslozitéjsi, obsahuje pét preddefinovanych

tabulek, které se plni v zévislosti na datech uzivatele. Z téchto péti nabidek jsou Ctyfi

tabulky hodnot podle nabidek a jedna bez nabidek. Po volbé ¢isla objednavky nastavuje

osobu ktera objednavku vytvari, kontakty na ni, dodavatele a v neposledni fad¢ terminy a

misto dodani. Stejn¢ jako u ostatnich formulafi je poslednim parametrem cil a misto

ulozeni vysledného dokumentu. K zobrazeni nahledu samotného formulate dochéazi po

stisku tlacitka ,,Nahled tisku“. Dokument ve formatu pdf je generovan po stisku tlacitka

PDF.

r

3.2 Pozadavky tiskovych formulari

Hlavnimi pozadavky na tiskové formulate byli a jsou:

Tisk vicestrankovych sestav

Obsah jednotlivych

stranek bude uzivatelsky definovatelny

(umisténi prvkl v zahlavi, zapati, vyskyt prvkd na jednotlivych

strankach,...)

Jednotlivé stranky u vicestrankovych sestav budou umoZnovat

zobrazeni postupnych souctl dat za stranku
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4. Pro ruzné druhy tisku dat, bude umoznéna volba velikosti vystupu

(format stranek, orientace)
5. Formulafe mohou obsahovat vice nez jednu tabulku
6. Tisk zakladnich prvki - label, table

Postupem casu a dle jednotlivych pfipominek pracovnikt firmy Tajmac ZPS,a.s.
zejména Ing. Janata, vznikly posléze i pozadavky dalsi, pfedevSim pak na graficky vzhled

dokumenti pdf a to:

7. Volba ohraniceni tabulek (je / neni) - jelikoz vystupy sestav i reglet,
mohou mit az stovky stranek, vznikl tento pozadavek z divodu

Setfeni toneru, popf. inkoustu tiskaren

8. Uzivatelem definovany font textl (prvky label, table) - u tabulek

odliSeni fontu zahlavi a datové ¢asti
9. Tisk ramecku (prvek border)

10. Tisk obrazku (prvek iconLabel)

Jelikoz je systém dale vyvijen a inovovan, jsou jednotlivé poZadavky i v soucasné chvili

postupné feseny a zapracovavany do systému.

3.3 iText

Je knihovna umoziujici generovani dokumentti ve formatu pdf. Jednotlivé tridy
knihovny iText jsou velmi uZiteCcnym nastrojem pro ty, ktefi potfebuji generovat
jednoduché, na platformé nezavislé dokumenty obsahujici prvky jako text, lists, tabulky a
obrazky. Specidlné pak v kombinaci s technologii Java(TM) technology-based Servlets.
[10].

wrwe

Ve své diplomové praci jsem vyuzil knihoven iText k tvorbé vystupu tiskovych formulari
ve formé dokumentu pdf. Podrobnéjsi popis pouzitych metod, resp. jejich metod je uveden

v priloze PI (Komentate ze zdrojovych kodu).
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3.4 Forma zpracovani, hlavni mySlenka, jadro

Hlavni mySlenkou navrhu tiskovych tagii a jejich pozdéjSiho zpracovani, je
rozdéleni dokumentu na urCité typové rozdilné stranky. Jednotlivé typy stranek byly
odvozeny ze struktury dokumentu. Tedy kazdy dokument mize obsahovat, a také obsahuje
stranku: prvni, posledni a stranky mezi nimi. Pokud je timto dokumentem jedna jedina

stranka, povazujeme ji za prvni, télo, 1 posledni viz. Obr. 8.

Dokument Dokument
Prvni
Prvni Télo
Posledni
y 7
Télo
y
Posledni
y

Obr. 8 Stranky dokumentu

Od této myslenky odvozujeme mozné umisténi jednotlivych prvku (label, tabulek,

obrazki,...) v dokumentu, nasledné tedy typy stranek na kterych se budou nachézet.

Dokument Dokument
First

First —. All
One

Last

S| Al

One

Last

y

Obr. 9 Typy stranek dokumentu
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Pro dalsi zpracovani dochdzi k mensi formalni upravé, kdy télem dokumentu
rozumime zéaroven stranku prvni i posledni a vznika také oznaceni, hodnota parametru pro
,jednu ur€itou stranku* viz. Obr. 9. Stale plati, pokud existuje jedna jedina stranka, spliiuje

vSechny typy stranek.

Jednotlivé typy stranek jsou hodnoty parametru type tiskového tagu page.

Nasleduje jejich podrobnéjsi popis:

1. first - prvek je umistén jen na prvni strance dokumentu

2. all - prvek se nachdzi na vSech strankach dokumentu
3. one - prvek se nachazi jen na jedné konkrétni strdnce dokumentu
4. last - prvek se nachazi na posledni strance dokumentu

Zapis téchto vlastnosti v souboru xml je nasledujici:

<print>

<page type="first">

</page>
</print>

Pozn.: ¢islo stranky, umisténi prvku u hodnoty one muize byt uréeno vice zpulsoby,
v soucasné verzi se urcuje podle tagu location a jeho parametrii <location
type="relative" relatedID="$tbl objNab 1"..> Je tedy odvozeno od umisténi prvku,
na ktery se odkazujeme. Tohoto je vyuzito napf. u umisténi nadpist tabulek ve formulafi

objednavky.

Zapis téchto vlastnosti v souboru xml je nésledujici:

<print>

<page type="one">

<location type="relative" relatedID="$tbl objNab 1"
unit="pixel" yValue="15"/>.
</page>
</print>
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Pfi samotné tvorbé dokumentu je tedy kazda jednotliva stranka jakousi kombinaci
jednotlivych typa stranek a jejich prvkl (vektorii dat) podle umisténi v dokumentu viz.

Obr. 10 a Obr.11.

Dokument s jednou strankou:

Dokument

First
All

Stranka .1

Obr. 10 Dokument s jednou stranku

Dokument se Ctyfmi strankami:

Dokument

First First

All All
Strankac.1 Stranka¢.1

All All
Stranka &.2 Stranka¢.2

All

All one

Stranka .3 Stranka¢.3

Al i
Strankac.4 Stranka &.4

Obr. 11 Dokument se ¢tyfmi strankami

Pozn.: pro kazdy prvek umistény dle hodnoty one miiZe byt ¢islo stranky jiné.
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3.5 Programové zpracovani tiskovych formulari

T|SkOV Y formula"r’- ik shjedans -
Yy Sol0INAL- 115 @ enemi seama
L‘:“;“::‘a‘; e VUT-bsk 001
e
o mnmn [ ape—

Liank dedani nda

L ——— bte st 64

timo

WadEmo STAEBESA

onClick (,,PDF")

Rozdéleniprvkd do

strukturstranek
4
StructurePdf.java
Tvorbatiskovych Vector[] PagesStruct Vector Pages
strukturstranek
PagePdf.java FilePdf.java
Tvorba
dokumentu, tisk
Vector [] PageltemsPrint prvkd 4
O 11IMIC - 175 @ :ET:“‘:“Z:‘“
TablePdf.java ltemPdf.java e e
Pomocna tfida pro Prevod prvki do
zpracovanitabulek tiskového formatu
4 4 _
Dokument formatu pdf e

Obr. 12 Programové schéma tiskovych modula

VSechny tfidy jsou soucdsti package xerus.client.forms.pdf. Strué¢néj$i popis

jednotlivych z nich, jejich metod a proménnych nasleduje.
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3.5.1 StructurePdf.java

Tato tfida ma za kol projit formuldf a vytvofit jednotlivé struktury stranek, resp.
datové struktury s prvky na nich umisténymi. Vstupem je struktura formulafe, jako
instance tfidy FormStruct baliéku client.structures.form. Vystupem vektor poli
Pages, kde jednotlivé pole jsou data odpovidajicich typl stranek. Kazdé pole mé v sobé
mimo formulafovych  prvkll na nultém misté pfipojeny informace o vytvaieném

dokumentu, resp. o jeho strankdch - format, orientace...viz nasledujici popis a schéma:

Datova struktura

Tab. 1 Datova struktura tiskovych formulatii - Vector Pages

Vector Pages

Vector [] First PagelTems

FormProperties — jméno dokumentu, format stranek (size, format...)
TablelTems — vektor tabulek
null

null

null

null

null

null

null

Labelltems — vektor labeld
Borderltems — vektor ramecki
null

null

Imageltems — vektor obrazk(




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2007

39

public StructurePdf (p_formStruct) {

for (input_index=0; input_index<p_vectorOfFormitems.size();input_index++) {

LabelStruct

ItemStruct
.getltemType

TableStruct BorderStruct

first last

.gatePage

one all

Vector [|] FirstPageltems

Vector[] AllPageltems

Vector[] OnePageltems

Vector[] LastPageltems

FirstPageltems[0] = FormProperties;
AllPageltems[0] = FormProperties;

OnePageltems[0] = FormProperties;
LastPageltems[0] = FormProperties;

Pages =new Vector();
Pages.add(FirstPageltems);
Pages.add(AllPageltems);
Pages.add(OnePageltems);
Pages.add(LastPageltems);

LabelStruct

Prochdzim prvky
formulare

Urcim strukturu
prvku (label,
table...)

Dle hodnoty
parametru type u
tagu page uloZim
do pfislusného
vektoru, pole

0 - name, format
1 -Tableltems

9 - LabelTems
10- Borderltems

pozice odvozenaod
»Cisla“ prvku v
ItemStruct

Prochazimaz do
posledniho prvku
formulare

Na [0] mista poli
priddminformace
odokumentu
(jméno, format...)

Vytvorim datovou
strukturu

Obr. 13 Schéma vytvoreni datové struktury tiskového formulare
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Struktura poli byla odvozena v souvislosti se tfidou ItemStruct. Kazdy

zpracovavany prvek formulafe ma své jedinecné ¢islo kterym je identifikovatelny:

Tab. 2 Tabulka aktivnich prvki tfidy ItemStruct

public final static int TABLE = 1;

public final staticint BUTTON = 2;

public final static int TEXTINPUT = 3;
public final static int TEXTAREA = 4;

public final staticint COMBOBOX = 5;
public final static int LISTER = 6;

public final static int CHECKBOX = 7;

public final static int EMBEDDEDFORM = §;
public final static int LABEL=9;

public final static int BORDER = 10;

public final staticint BUTTONGROUP = 11;

public final static int RADIOBUTTON = 12;

public final static int ICONLABEL = 13;

// typy aktivnich prvku
Z tohoto ¢islovani byly tedy odvozeny pozice prvkl v tiskovych polich pro vétsi
prehlednost a orientaci. Stejné pozice jsou dodrzeny i v tiskovych polich se souradnicemi a
daty urCenymi pro tisk, v instancich odvozenych ze tfidy PagePdf. Datova struktura
vytvofena instanci tfidy StructurePdf je pfedana ke zpracovani tfidé FilePdf ktera ma za

ukol vytvoreni dokumentu pdf a jeho ulozeni na disk.

3.5.2 FilePdf.java

Vstupem této tfidy je tedy datova struktura tiskového formulare, tabulka aktivnich
prvki formulafe, hashtable tabulek formulafe a parametr s cestou kam ulozit vytvoreny
dokument ve formatu pdf, ktery je vystupem tiidy. Tiida je jadrem tiskovych moduld,
v hlavnim cyklu jsou vytvéafeny jednotlivé stranky dokumentu, jejichz struktury jsou
vytvoieny pred samotnym zacatkem jako instance tiidy PagePdf. Tato tfida ma na starost
ptevod dat jednotlivych prvka do tiskového formatu, mé za tikol vytvofit jejich soufadnice
a ty pak zpét predat v co nejjednodussi podobé k vyslednému zpracovani metodami tfidy

FilePdf. Konstruktor tfidy FilePdfa:
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public FilePdf FormStruct (p_formStruct, Hashtable Formltems, Vector PagesStruct, Hashtable tables, String FilePath) {

FirstPage = new PagePdf(p_formStruct, Formltems, tables, DocumentPdf, (Vector[])PagesStruct.get(0)) Vytvafeni
AllPage = new PagePdf(p_formStruct, Formlitems, tables, DocumentPdf, (Vector[])PagesStruct.get(1)); Sl
LastPage = new PagePdf(p_formStruct, Formltems, tables, DocumentPdf, (Vector[])PagesStruct.get(3)); sirdnel
OnePage = new PagePdf(p_formStruct, Formltems, DocumentPdf, (Vector[])PagesStruct.get(2));

FileProperties = ((Vector[])PagesStruct.get(0))[0]; Nactenivlastnosti
dokumentu,
vytvoreni

buildDocument(FileProperties, FilePath); AlelurEm

Obr. 14 Konstruktor tfidy FilePdf.java

Po vytvoreni tiskovych struktur volame metodu buildDocument kterd jiz vytvori

konkrétni dokument, viz nasledujici schéma:

publicvoid buildDocument(Vector fileProperties, String FilePath){

PageCount = PagePdf.getCountOfPages();
Format = AllPage.getPageFormat();
DocumentPdf = new Document (Format);
DocumentName = buildFileName(fileProperties);

Definovanivlastnosti
dokumentu (pocet
stran, format, jméno)

writer = PdfWriter.getInstance(DocumentPdf, new FileOutputStream(f)); VytvoFenivystupniho

souboru, otevreni
dokumentu pro
vkladanidat

DocumentPdf.open();

cb = writer.getDirectContent();

f=new File(Adresar+ Name + DocumentName); URBEIER TG R

souboru
for(PageNumber=1; PageNumber<=PageCount;PageNumber++) { Tvistise cina:
dokumentu
printltems (AllPage.getPageltemsPrint()) Tisk prvki strének

printDefaultitems()

typu All popt One
chooselabels (OnePage.getPageltemsPrint()[9]) L e

Tisk Datumu, ¢.
stranek, ...

PageCount

Tisk prvk pfislusnych

PageNumber typl stranek

printltems (FirstPage.getPageltemsPrint()) printitems (LastPage.getPageltemsPrint())
Cyklus konci pridanim
poslednistranky
dokumentu, poté

DocumentPdf.close(); dokument uzavfeme

FirstPage = null;
AllPage = null;

LastPage = null;
OnePage =null;

Uvolnénistruktur
stranek

Obr. 15 Metoda buildDocument (Vector fileProperties, String FilePath)
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V prvnich krocich nac¢teme pocet stranek, format a pomoci téchto udaji vytvorime
prazdny dokument. Nastavime jméno vystupniho souboru a cestu adresaii kde ma byt

vysledny dokument uloZen pro archivaci.

publicString buildFileName (Vector Properties){

fileName = (String)Properties.get(1); VytvoFim pomocné

proménné
Date datum = new Date();
GregorianCalendar kalendar = new GregorianCalendar();
kalendar.setTime(datum);
year = String.valueOf(kalendar.get(kalendar.YEAR)); Rozdélim datum na
month = String.value Of (1+kalendar.get(kalendar. MONTH)); jednotlivé ¢asové
day = String.value Of(kalendar.get(kalendar.DATE)); udaje
name =".pdf"; Naplnim ndvratovou
hodnotu

return name;

Obr. 16 Metoda String buildFileName (Vector Properties)

Metoda vraci jako hodnotu fetézec se jménem dokumentu. Jméno dokumentu muize
byt vytvofeno kombinaci Casovych udajii, popf. jména uloZeného ve struktufe xml

nezavisle na uzivateli.

<form>
<print>
<fileName>0Obj</fileName>

</print>

</form>

V soucasné verzi vraci metoda pouze koncovku souboru (.pdf) a jméno samotné si
voli uzivatel pfed nahledem tisku ve formulafi pfedvoleb, viz. kap. 3.1. Po tomto kroku
nastavime uréené jméno souboru a cestu k nému. Pfipojime odkaz na soubor a otevieme
dokument pro vkladani dat. Pii vkladani dat prochdzime jednotlivé stranky dokumentu a
podle ¢isla stranky vybirame struktury stranek a jejich tiskovych poli pro vlozeni, tyto data
pfeddme metodé printltems, kterd data rozdély ke zpracovani jiz konkrétnim metodam

iTextu k tisku (umisténi) prvkl na stranky dokumentu.
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publicvoid printltems (Vector[] Printitems) {

Iltems = Printltems[9]
printLabels(Items)

Iltems = Printltems[1]
chooseTable(ltems)

Items = Printltems[10]
printBorders(ltems)

Iltems = Printltems[13]
printimages(ltems)

Z pole vyjmu
prislusné vektory
prvk, odpovidajici
metodou je umistim
do dokumentu

Obr. 17 Metoda printltems (Vector [] Printltems)

Jednotlivé metody maji za kol pfevzit vektory dat a za pouZziti metod knihoven

iText je umistit na stranky dokumentu.

printLabels (Items)

metoda predava data labeld k umisténi, data jsou vektorem instanci ttidy

ItemPdf, datovou ¢asti je Vektor stextem k zobrazeni a uzivatelem

definovanym fontem, pfed samotnym tiskem je vytvofen nejdiive font pro

zobrazeni a po té jsou data ptedana k vykresleni

programova ¢ast umisténi labelu:

cb.beginText () ;

cb.setTextMatrix ((float)pointX, (float)pointY) ;

cb.showText (text) ;
cb.endText () ;

chooseTable (Items)

z ptedaného vektoru dat je podle Cisla stranky vybrana konkrétni tabulka

s daty, tabulka je po té pfedana metodé PrintTable kterd tabulku umisti

podle pfislusnych soufadnic na strdnce dokumentu, samostatna Cast

vénovana tabulkdm je popsana v kapitole 3.6.1.2.

programova ¢ast umisténi tabulky:

tablepdf.writeSelectedRows (0, -1, x, vy,

cb) ;
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e printBorders (Items)

metoda pfipravuje rdmecky kumisténi na stranku, pfed samotnym
umisténim je jesté¢ nastavena tloustka, popf. zvolend barva, tloustka je

zadavana parametrem ve struktuie souboru xml
programova ¢ast umisténi ramecku:

cb.setLineWidth (0.5f) ;
cb.setRGBColorStrokeF (0f, 0f, 0f);
cb.rectangle (pointX, pointY, width, -height);
cb.stroke();

e printlmages
metoda pripravuje obrazky, datova ¢ast obsahuje tiiprvkovy vektor ktery ma
ve své prvni ¢asti data obrazku, a na zbylych jeho $itku a vysku
programova ¢ast umisténi obrazku:

cb.addImage (image, width, 0,0, height,pointX, pointY) ;

Mimo prvkl vycitanych ze struktur stranek jsou na stranky umistény jesté¢ hodnoty
jako datum a Cisla stranek. Format, tvary téchto dat nejsou ovlivnény uzivatelem ale jsou

definovany v programu. Popis metod umisténi nésleduje.

publicvoid printDefaultltems() {

String datum, format, name;
int [] DatumAXis = {420, 1020};
int[] PageAxis = {520, 1110};

Pomocné proménné
apole souradnic
datumu, ¢isla stranek

Date Datum = new Date();

datum = Datum.toString(); Nactu format
name = (String)FileProperties.get(1); dokumentu, jméno
format = (String)FileProperties.get(2);

A4 A3
Podle formatu tisknu

printString (Page, ....) printString (datum,....) jen daturvr], nebol
printString (Page, ....) datum adislo stranky

Obr. 18 Metoda printDefaultltems()
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Pokud je nastaven format stranky A4, datum tisknut neni z diivodd uspory mista

v hlavi¢ce dokumentti. Cisla stranek jsou ve formétu: &islo stranky / podet stran.

3.6 Vytvareni struktur stranek

Tak jako byly jednotlivé typy stranek odvozeny od struktury dokumentu, je stejné
odvozena 1 struktura strdnky a zni odvozeny dalsi tiskové tagy. Stranku rozdélime na

jednotlivé sekce:

Struktura stranky

Datum je na strankach
formatu A3 vytistén

automaticky, u stranek
formdtu A4 kvali mistu
tisknut neni

r

Velikostijednotlivych
sekcijsouvolitelné

parametry zapsané ve
strukture xml

r

Cislo stranky je vioZeno
automaticky, vformatu:
Cislo / pocet stran

Obr. 19 Struktura stranky

Jednotlivé sekce definuji dal$i moznost, vlastnost umisténi prvku jiz na jednotlivé
strance. Tato vlastnost je zapsana jako hodnota parametru type tiskového tagu

pageSection. Hodnoty parametru tedy jsou:
1. header - prvek je umistén v zahlavi stranky
2. body - prvek je umistén v téle stranky

3. footer - prvek patii do zapati
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Zapis téchto vlastnosti v souboru xml je nasledujici:

<print>
<page type="first">
<pageSection type="body">

</pageSection>
</page>
</print>

Posledni volbou umisténi, je volba zda bude prvek na strdnce umistén absolutnimi
soufadnicemi, nebo relativné vii¢i prvku jinému. Tato vlastnost je hodnota parametru type

tagu location. Hodnoty parametru tedy jsou:
1. absolute
2. relative

Pozn.: pro objednavkovy formulaf nabyva parametr jesté také hodnoty relatid, tato

hodnota parametru je popsana v samotné kapitole tisku tabulek viz. kap. 3.6.1.2.

Posledni vlastnosti ktera jiz definuje konkrétni souradnicové umisténi na strance je
hodnota parametru posunuti yvalue. Parametr definuje umisténi v ose y, x-ova soufadnice

je ptebirana ze ndhledového zobrazeni formulafte, nikoliv z tiskovych vlastnosti.

’ Posunutije definovdno
AbS,OIUth, viijednotlivym sekcim
umistnéni pro tabulky, labely,

ramecky i obrazky

- Posunutije definovano
Relativni vicitabulkam, labeltim,
umistneni rameckGmiobrazkim

Obr. 20 Popis parametru type, yvalue tiskového tagu location
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Hodnota parametru yValue nam tedy definuje vzdalenost posunuti od jednotlivych
sekei stranky pfi absolutnim umisténi nebo od jiného prvku pfi relativnim umisténi. Pti
relativnim umisténi je prvek na ktery se odkazujeme definovan hodnotou parametru

relatedID.
Zapis téchto vlastnosti v souboru xml je nésledujici:

absolutni umisténi
<print>
<page type="first">
<pageSection type="body">
<location type="absolute" yValue="30">
</pageSection>
</page>

</print>

relativni umisténi

<print>
<page type="first">
<pageSection type="body">
<location type="relative" relatedID="S$labell"
yValue="30">
</pageSection>
</page>
</print>

Zpracovani prvki formulafe xml, vypocet jejich umisténi a soufadnic na strance ma

na starost tfida PagePdf popsana nize.

3.6.1 PagePdf.java

Vstupem tfidy jsou veskeré dostupné informace o strukture formulafe, hashtable
aktivnich prvkd, vytvafeny dokument, hastable tabulek a struktura prvki pro konkretni typ
vytvafené stranky (First, All, Last) plati pro prvni konstruktor t¥idy, pokud vytvarime
stranku ze struktury typu One jsou vstupem stejnd data, avSak bez hashtable tabulek.
Vystupem je datova struktura, pole vektort jednotlivych prvki ve formatu pro tisk. Format

téchto dat je popsan v kap. 3.6.1.1.
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public PagePdf(FormStruct p_formStruct, Hashtable Formltems, Hashtable tables,
Document DocumentPdf, Vector [] Items) {

PageProperties = new Vector (Pageltems[0]);
buildPageFormat(PageProperties);

Tableltems = new Vector (Pageltems[1]);
buildPrintTabels(Tableltems, tables);

Labelltems=new Vector (Pageltems[9]);
buildPrintLabels(Labelltems, FormItems);

Borderltems = new Vector (Pageltems[10]);
buildPrintBorders(Borderltems,;

Imageltems = new Vector (Pageltems[13]);
buildPrintimages(Imageltems, Formltems);

refreshRelativeltems();

Tableltems = new Vector (Pageltems[1]);
Tableltems = prepareRelativeTabels (Tableltems);
buildPrintRelativeTabels(Tableltems, p_formStruct, tables);

buildCountOfPages();

Z pole vyjmu
prislusné vektory
prvku, odpovidajici
metodou vytvorim
struktury prvkd pro
tisk = pro kazdy prvek
vytvofim instanci
tridy ItemPdf

Prepocet souradnic
relativné umisténych
prvku

Vytvorenitabulek pro
tisk, nejprve téch
umisténych
absolutné, pak
relativné, z nich pak
urcim pocet stranek
dokumentu

Obr. 21 Schéma tvorby struktur stranek, soufadnic prvka

Postupné zpracovavame datovou strukturu jednotlivych prvkl vytvofenou tiidou

StructurePdf a pro jednotlivé prvky formulare vytvarime jejich datovou podobu ve formatu

pro tisk, jako instance tfidy ItemPdf. Hlavni mySlenkou tiskovych modulii bylo co

nejmoznéjsi oddéleni jednotlivych ¢asti zpracovani dat. Mame tedy Cast ptipravy dat, kde

rozliSujeme kterd data zpracovat ( tfida StructurePdf), pak cast kterd ma na starost

vytvafeni dokumentu (tfida FilePdf). Pro tuto ¢ast jsou data ptipravena tiidou PagePdf.

Samotny tisk (umisténi) prvka spociva v predani dat ve tfid¢ FilePdf metoddm knihoven
iText které byly vyuzitu pro tvorbu dokumentu. Tyto metody maji ve své podstaté velmi

podobny format, vzdy piifazuji urCitd data (label, tabulku,...) na konkrétni soufadnice x,y,

viz nésledujici priklady:

jedna z metod pro umisténi labelu:
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cb.setTextMatrix ((float)pointX, (float)pointY);

metoda pro umisténi tabuly:

tablepdf.writeSelectedRows (0, -1, x, vy, cb);

metoda pro umisténi rdmecku:

cb.rectangle (pointX, pointY, width, -height);

Aby tedy predani dat ve tfid¢ FilePdf bylo co nejjednodussi, byla vytvorena tfida
popisujici tuto ,, tiskovou podobu *“ dat.
3.6.1.1 ItemPdf.java

Tab. 3 Obecna struktura tisknutych prvki (ItemPdf)

ltemPdf

X y DATA

Po vypoctu konkrétnich soufadnic jednotlivych prvkid je pro kazdy znich
vytvofena instance této tfidy a uloZena do ptislusného vektoru a nakonec do ptislusného
pole dle typu stranky. Zarovenn jsou vsSechny prvky ulozeny v ,mapé¢ dokumentu® =

GridItems = hashtable tisknutych prvkil, proménna ttidy ItemPdf.

Nasledujici tabulka popisuje jednotlivé datové casti konkrétnich prvkia. Podle

tohoto ,kli¢e* jsou pak data zpét ¢tena pii predavani metodam knihoven iTextu.

Tab. 4 Datové ¢asti tisknutych prvka

label float float Vector String Font

table float float PdfPTable

border float float Rectangle

image float float Vector Image int int

Pro ptipadné ulozeni, definovani novych vlastnosti tedy nemusime ménit zadné

struktury dat, pouze pted vytvofenim instance konkrétnimu prvku vlastnosti nastavime.
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buildPageFormat (Vector Properties)

metoda ma za kol nastaveni formatu stranky, orientace a nastaveni velikosti jednotlivych
sekci, tyto data jsou v jednotlivych polich struktur stdinek ulozeny na prvnim misté [0], viz.

Tab. 1.

publicvoid buildPageFormat (Vector Properties) {

Size = (String)Properties.get(2);
Orientation = (String)Properties.get(3);
Sections = (int[])Properties.get(4);

Nacteniformatu,
orientace a konstant
sekci

A4 A3
Size.equals("A4/A3") Nastaveniformatu
PageFormat=PAGE_FORMAT_A4; PageFormat=PAGE_FORMAT_A3;
landscape
Orientation. Nastaveniorientace
equals("landscape,,)
PageFormat = PageFormat.rotate();
HEADER_START = Sections[0]; Nastavenivelikosti
BODY_START = Sections[1]; jednotlivych sekci

FOOTER_START = Sections[2];

Obr. 22 Metoda buildPageFormat (Vector Properties)
V souboru xml jsou zpracovavané informace o formulafi zapsané nasledovné:

<print>
<fileName>0Obj</fileName>
<pageSize>Ad</pageSize>
<pageOrientation>portrait</pageOrientation>
<pageSection header="840" body="730" footer="50"/>

</print>
Jméno mize a nemusi byt vyuzito pro pojmenovani vysledného tiskového dokumentu,
v soucasné verzi vyuzito neni a jméno je piebirdno jako parametr volby tiskového

formuléie predchazejiciho pted formulafem tiskovym, viz. kap. 3.1.

Nasledujici metody maji podobnou strukturu, jejich ukolem je prifadit prvkim
obsazenych v pfislusnych vektorech konkrétni soufadnice na strdnce a tyto soufadnice
spolu s daty ulozit v tiskovém formatu jako instance tfidy ItemPdf do tiskovych vektort,

poli.
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buildPrintTabels (Vector Tables, Hashtable tables)

pripravuje tiskovou podobu tabulek formulafe, projde vektor tabulek a pro tabulky které
existuji, obsahuji data, ur¢i nejprve soutfadnice a pomoci nich vytvoii tiskové tabulky
s daty. Tiskové tabulky jsou instancemi tfidy PdfPTable knihoven iText. Pro tvorbu téchto
tabulek byla vytvotena tfida TablePdf. Schéma metody a popis tfidy nasleduje:

publicvoid buildPrintTabels (Vector Tables, Hashtable tables){

for (input_index=0; input_index<Tables.size();input_index++) { Predidedimvakiar

tabulek po
jednotlivych prvcich
TableStruct p_table = (TableStruct)Tables.elementAt(input_index);

Zpracovavam pouze
absolutné umisténé
tabulky

p_table.
getlLocation

absolute

Podle sekce uréimy —
novou souradnici,
zacatek umisténi
tabulky

p_table.
getPageSection

body

axis_y=BODY_START - Integer.valueOf(p_table.getyValue()).floatValue();

axis_x=p_table.getX();

PV —_
table = (MyTable)tables.get(p_table.getlitemTextID()); revezmux=ovou

souradnicia data
tabulky

TablePdf pdf_table = new TablePdf (p_table, table, axis_y - FOOTER_START - TABLE_BOTTOM_SPACE);

PdfTables = pdf_table.getTablesPdf(); Vytvoiim strukturu

tabulek jako instanci

tridy TablePdf
ItemPdf ItemPrint = new ItemPdf (p_table, axis_x, axis_y, PdfTables);
TableltemsPrint.add(ltemPrint); Vezmu vektor
tabulek, souradnice a
vytvorim instanci
tridy ltemPdf, vioZim
dotiskového vektoru,
umistim do tiskového

PageltemsPrint[1]=TableltemsPrint;
pole

Obr. 23 Metoda buildPrintTabels (Vector Tables, Hashtable tables)

Metoda slouzi k obslouzeni tabulek které jsou umistény absolutné na strance
dokumentu a navic jen pro tabulky umisténé v sekci body, s umisténim tabulek v jinych

sekcich neni pocitano. Popis tabulek, jejich umisténi, vypocet dat atd. nésleduje:
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3.6.1.2 Tabulky, TablePdf.java

vvvvvv

struktura dokumentu, zejména pocet stranek. Hlavni rozdil mezi tabulkou a ostatnimi
prvky je ten, ze tabulka jako takova ma na kazdé strance dokumentu, jinou datovou cast.
Ostatni prvky svou hodnotu neméni, tisknemeli-je na jakékoliv strance. Proto, mluvime-li
o tabulce, chapeme tim 1 jeji ,,podtabulky* ptipadajici jednotlivym strankam dokumentu.

Tiskova forma prvku tabulky je instanci tfidy TablePdf a ma nasledujici podobu:

TablePdf

- velikost tabulky

- velikost poslednitabulky
- velikost radku

- pocet fadkd na stranku

- pocetsloupct

Vlastnosti

>
=
N
fras)
>
©
o
+—
()
=

Vektortabulek, prvky jsou
tabulky odpovidajici
jednotlivym strankam
dokumentu, instance tridy | | | | | |
PdfPTable

Obr. 24 Obecna struktura tfidy TablePdf,java

Vypocet jednotlivych podtabulek zavisi na volbé umisténi. Prvek tabulka rozsituje
hodnotu parametru type tagu location, popsan¢ho v kap. 3.6.0 hodnotu relatid.

Vypocet soutadnic je pak pro hodnoty parametrii nasledovny:

e absolute - tabulka je umisténa absolutnimi soufadnicemi, hodnota

parametru yvalue udava jeji y-novou vzdalenost od sekce body

e relative - tabulka je umisténa absolutnimi soufadnicemi, hodnota parametru

yValue udava jeji y-novou vzdalenost od jiného prvku v sekci body

e relatid - tabulka je umisténa relativné vici jiné tabulce
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Zapis téchto vlastnosti v souboru xml je nasledujici:

<print>

<location type="absolute" yValue="45"/>

nebo

<location type="relative" relatedID="$1bZasilkad" yValue="45"/>
nebo

<location type="relatid" relatedID="S$tbl objNab 1" yValue="45"/>

</print>

Princip zpracovani a vypoctu soufadnic tabulky na strance ukazuji nasledujici obrazky:

Umisténitypu absolute,
popfrrelative, pak bude
yValue posunutivici

jinému prvku

4

size - misto vyuzitelné
provelikost tabulky

Misto nad zapatim
nechané kvuli ¢itelnosti,

konstanta
4

Obr. 25 Umisténi tabulky na strance dokumentu
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Udaje se kterymi pracujeme pii tvorbé tabulek jsou hodnoty parametru yvalue a

vyuzitelna velikost mista na strance size. Pro vypocet této velikost plati nasledujici vztah:

size = axis_y - FOOTER START - TABLE BOTTOM SPACE

kde
axis y = BODY START - yValue type = ,absolute™
axis y = y relative - yValue type = ,relative™
FOOTER_START zaCatek sekce zapati
TABLE BOTTOM_ SPACE konstanta pro volné misto

Tyto vypocty a udaje plati pro tabulku umisténou absolutné, ¢i relativné, jsou
vstupnimi hodnotami prvniho konstruktoru tfidy TablePdf. Srovnani umisténi s umisténim

typu relatid ukazuje nésledujici obrazek:

type = absolute, relative type = relatid

Obr. 26 Porovnani umisténi tabulek dle parametru type tagu location

Pokud umistujeme tabulku absolutné, ¢i relativn€, zac¢ina vzdy na kazdé strance
stejné, a ma stejnou velikost(mimo stranku posledni), naopak pfi umisténi typu relatid je
zpracovani slozit¢jsi a v paméti musime udrzovat velikosti dve€, a dvé rozdilné soutadnice

umisténi. Tabulka je pak tvofena druhym konstruktorem tfidy TablePdf.
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publicTablePdf(TableStruct p_table, MyTable table, float size) {

TableSize = size; Nastavim zakladni

vlastnostitabulky:
pocetradkl na
stranku, pocet
sloupct, velikost
fadku, velikost
tabulky, pocet fadku
na poslednistrance ...

RowPerPageMax = (int)(TableSize /ROW_MAX_HIGH) - 1;
RowCount = table.getRowCount();

RowLlastPage = (table.getRowCount()%RowPerPageMax);
CollumsCount = table.getColumnCount();

TableHeigh = (RowPerPageMax+ 1) * ROW_MAX_HIGH;
NumberOfTables = RowCount / RowPerPageMax;
TableLastHeigh = (pom+ 1) * ROW_MAX_HIGH;

for(index=1;index<=NumberOfTables;index++){ VytvaHm tabulky po
strankach, v paméti
NumberOfTables 1 Cisla akt fadkua

posledniho ktery se
0 mavzit pro vytvoreni
tabulky
RowActual=0;
index_last=RowActual + RowPerPageMax;

index_last=RowActual +
(table.getRowCount()%RowPerPageMax);

buildTable(p_table, table, RowActual, index_last); Vytvofim tabulku,
RowActual=index_last; posunuse vdatech
dal

Obr. 27 Konstruktor ttidy TablePdf pro hodnoty absolute, relative

Z vyuzitelného mista pro velikost tabulky na strdnce size odvozujeme vétSinu

proménnych tfidy popisujich vlastnosti tabulky:

e  RowPerPageMax - maximalni pocet fadki tabulky které se vlezou na

stranku dokumentu
e  RowLastPage - pocet fadkl ,,posledni* tabulky

o NumberOfTables - poCet tabulek které jsem schopen vytvofit z max. poctu

radka a velikosti dat tabulky

e TableHeigh - velikost tabulky na strance
Ostatni proménné odvozujeme z vlastnosti tabulky zobrazené v nahledu tiskového
formulafe, jsou jimi:
e  RowCount - pocet fadkl dat

e  CollumsCount - pocet sloupcu tabulky
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Se stejnymi proménnymi pracuje i druhy konstruktor tfidy pro tabulky umisténé

hodnotou relatid parametru type tagu location.

public TablePdf(TableStruct p_table, MyTable table, float size1, float size2) {

TableSize = size; Nastavim zakladni

vlastnosti prvni
tabulky: pocetradka
nastranku, pocet
tabulek, pocet
sloupctl

RowPerPageMax = (int)(TableSize /[ ROW_MAX_HIGH) - 1;
RowCount =table.getRowCount();
CollumsCount = table.getColumnCount();
NumberOfTables = RowCount / RowPerPageMax;

intindex=1, index_last;

RowActual=0;

index_last=RowActual+ RowPerPageMax;
NumberOfTables

index_last =table.getRowCount();

Nastaveniindexu
prvni tabulky

buildTable(p_table, table, RowActual, index_last);
RowActual=index_last;
int RowLess =index_last;

Vytvofim prvni
tabulku, posunuse v
datech dal

Zbyvaji-lidata,
pokracujuvtvorbé
druhé tabulky

Rowless <
table.getRowCount

true

TableSize =size2;

RowPerPageMax = (int)(TableSize / ROW_MAX_HIGH) - 1; Nastavim zakladni
TableHeigh = (RowPerPageMax+ 1) * ROW_MAX_HIGH; vlastnosti druhé
NumberOfTables = RowCount/ RowPerPageMax; tabulky: poéet Fadka
TableLastHeigh = (pom + 1) ¥ ROW_MAX_HIGH; nastranku, pocet

tabulek, pocetradka
poslednitabulky
for (index=1;index<=NumberOfTables;index++){

NumberOfTables VytvaFim tabulky po
strankach, v paméti
Cisla akt radku a
posledniho ktery se
ma vzit pro vytvoreni
tabulky

index_last = RowActual +
((RowCount - RowLess)%RowPerPage Max)

buildTable(p_table, table, RowActual, index_last);

Vytvorim tabulku,
RowActual=index_last;

posunuse v datech
dal

Obr. 28 Konstruktor tiidy TablePdf pro hodnotu relatid
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Rozdil oproti prvnimu konstruktoru je jen v rozdéleni vypocétu na dvé ¢asti, protoze
prvni podtabulka mé jinou vyuzitelnou velikost nez ty na nasledujicich strankéch a jinou y-
novou soufadnici. Jinak se zpracovani dat nelisi. Samotné datové casti tabulek jsou

vytvafeny pomoci nésledujici metody tiidy:
metoda buildTable (TableStruct p_table, MyTable table, int Row, int RowLast)

publicvoid buildTable (TableStruct p_table, MyTable table, int Row, int RowLast) {

PdfPTable table_pdf= new PdfPTable(CollumsCount); VytvoFim prazdnou

strukturu tabulky
table_pdf.setTotalWidth(CollumsWidth); Nastavenigifky
sloupct

for (i=0;i<CollumsCount;i++){ Jednotlivym
sloupciim priradim
zahlavi
table_pdf.addCell(buildRadek(1,i)

for(j=Row;j<Rowlast;j++){ Pofadcih a sloupcich

pfidavam jednotliva
data, nastavuju
vlastnosti
jednotlivych bunék
tabulky: font, barva,
zarovnani....

fork=0;k<CollumsCount;k++){

table_pdf.addCell(buildRadek(j,k)

for (i=0;i<CollumsCount;i++){ Pokud matabulka
definovano, pridam
radek postupnych
table_pdf.addCell(buildRadek(1,i) souctd, jednotlivych
sloupct

TablesPdf.add(table_pdf); Vytvorenou tabulku
pfidam do vektoru k
} ostatnim

Obr. 29 Metoda buildTable (TableStruct p_table, MyTable table, int Row, int RowLast)

(%

Po té co je tabulce pfifazena Sifka jednotlivych sloupct, jako prvni vlozim zahlavi
tabulek. Postupem c¢asu vznikl u tabulek pozadavek na odliSeni zahlavi tabulky a datové
¢asti, toho je docileno nastavenim riznych fontl téchto ¢asti. Parametry jsou piebirany ze

souboru xml a jejich zapis ma nésledujici format:
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<print>
<fontp facel="Arial" sizel="8" face2="Arial" size2="7"/>

</print>

Parametry facel a sizel definuji font zéhlavi tabulky, face2 a size2 font pro

datovou c¢ast.

Po pfidani posledniho tadku dat, kontrolujeme, zda nemé néktery ze sloupct
nastavenou vlastnost pro zobrazeni postupného souctu za stranku, tato vlastnost je ulozena
Vv parametru printSuma tagu column. Pokud se ma soucet sloupce zobrazovat je potieba

uvést hodnotu true.

<table>

<columns>
<column title="K&éd" width="105" align="left" format=""
printSuma="true"/>

</columns>

</table>

Postupné soucty jsou vypocitavany zaroven s pridavanim dat do tabulky, hodnoty
jsou ulozeny v poli které svou velikosti odpovidd poctu sloupcii v tabulce. Pokud tedy
pridavame tadek postupnych souctli, prochdzime tento vektor a dle n¢j plnime ptislusné

buiiky pod sloupci viz nésledujici obr.

Table

| Value Value ‘

SumSouctul] | Value Value Value Value Value ‘

p_columnPrints [] | null true true null null ‘

Obr. 30 Pridéani fadku postupnych souctti do tabulky
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Samotné obslouzeni pfidani jednotlivych bunék tabulky ma na starost pietizena

metoda buildCell.

metoda buildCell (int FontSize, float High, boolean Grid, Color BackGround, String
Align, BaseFont bf, String Data)

vstupni parametry metody:
e FontSize - velikost fontu textu bunky
e High - velikost bunky
e Grid - ramecek bunky
e BackGround - barva pozadi bunky
e Align - zarovnani textu buiiky
e pf - font buiiky
e Data — vkladany fetézec

Metody se li§i parametrem grid, druhd metoda ma parametr typu int. Tento navrh
je kvili oddéleni ohraniceni, prvni metoda s parametrem typu boolean, vypind / zapina
ohraniceni celé buiiky, to je vyuZzito u vykresleni ohrani¢eni celé tabulky. Druha metoda je
pouzita k oddéleni fadku souctl ¢arou od celé tabulky, hodnota typu int nam tedy udava
pouze jednu stranu obdélniku kterd se ma vykreslit. V souboru xml je parametr ohranic¢eni
zapsan jako:

<print>
<gride type="true"/>

</print>

buildPrintLabels (Vector Labels, Hashtable FormlItems)

Ptipravuje tiskovou podobu prvkia typu label formuléfe, projde vektor labelt a
podle umisténi v jednotlivych sekcich vypocita konkrétni souradnice, pomoci soufadnic a
datové Casti vytvoii jednotlivé instance tiidy ItemPdf a ty ulozi do tiskovych vektorii a

posléze na pfislusné misto v tiskovém poli.
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publicvoid buildPrintLabels (Vector Labels, Hashtable FormItems){

for (input_index=0; input_index<Labels.size();input_index++) {

LabelStruct p_label= (LabelStruct)Labels.elementAt(input_index);

p_label.
getPageSection

header footer

HEADER_START FOOTER_START

body

axis_y=BODY_START- Integer.valueOf(p_label.getyValue()).floatValue();
axis_x=p_label.getX();
Label=(MyLabel)Formltems.get(p_label.getltemTextID());

text = Label.getText();
font=Label.getFont();

ItemPdf ItemPrint = new ItemPdf (p_label, axis_x, axis_y, text, font);
LabelltemsPrint.add(ltemPrint);

PageltemsPrint[9]=LabelltemsPrint;

Prochazim vektor
labelli po
jednotlivych prvcich

Podle sekce uréimy —
novou soufadnici,
zacatek umisténi
labelu

Pfevezmu x—ovou
souradnicia datovou
Castlabelu (fetézec),
font

Vezmu data, font,
souradnice a
vytvofiminstanci
tridy ltemPdf, vlozim
do tiskového vektoru,
umistim do tiskového
pole

Obr. 31 Metoda buildPrintLabels (Vector Labels, Hashtable FormItems)

Metoda zpracovava labely umisténé absolutné i relativné na strance, soufadnice

labeldl umisténych relativné jsou nasledovné ptepocteny metodou RefreshRelativeltems ()

uvedenou nize. Datovou ¢ast instance tiidy ItemPdf tvoii Vektor jehoZ prvky jsou fetézec a

jeho font, viz. také Tab. 4. Font neni definovan zvlast’ v tiskovych tazich, ale je pfevzat

z parametrit pro ndhledové zobrazeni tiskového formulafe v systému. V souboru xml

zapsano nasledovné:

<label>
<font face="Arial" size="10" style="bold"/>
<print>

</print>
</label>



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2007 61

buildPrintBorders (Vector Borders)

Ptipravuje tiskovou podobu prvkl typu border formulafe, projde vektor bordert a
podle umisténi v jednotlivych sekcich vypocita konkretni soufadnice, pomoci soutfadnic a
datové casti vytvoii jednotlivé instance tiidy ItemPdf a ty ulozi do tiskovych vektort a na

ptislusné misto v tiskovém poli.
publicvoid buildPrintBorders (Vector Borders){

for (input_index=0; input_index<Borders.size();input_index++) { Predidaiinvelder

borderu po
jednotlivych prvcich
BorderStruct p_border=(BorderStruct)Borders.elementAt(input_index);

p_border.
getPageSection

header footer

Podle sekce uréimy —
novou soufadnici,
zacatek umisténi
borderu

HEADER_START FOOTER_START

body

axis_y=BODY_START- Integer.valueOf(p_border.getyValue()) floatValue();

axis_x=p_border.getX();

Rectangle board = new Rectangle (p_border.getWidth(),p_border.getHeight());
size = Float.valueOf(p_border.getSize()).floatValue();
board.setBorderWidth(size);

ItemPdf ItemPrint = new ItemPdf (p_border, axis_x, axis_y, board);
BorderltemsPrint.add(ItemPrint);

Pfevezmu x—ovou
souradnici, vytvorim
border, nastavim
tloustku

Vezmu border,
souradnice a

vytvoriminstanci
tridy ItemPdf, viozim
dotiskového vektoru,
umistim do tiskového

PageltemsPrint[10]=BorderltemsPrint; pole

Obr. 32 Metoda buildPrintBorders (Vector Borders)

Metoda zpracovava bordery umisténé absolutné i relativné na strance, soufadnice
borderti umisténych relativné jsou nasledovné piepocteny metodou RefreshRelativeltems
() uvedenou nize. Datovou ¢ast instance tfidy ItemPdf tvoii famecek (Rectangle) viz. také
Tab. 4. Tloustka ramecku je definovdna hodnotou parametru linewidth tagu

properties. V souboru xml zapsano nasledovne:

<border>
<properties lineWidth="0.5"/>

</border>
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buildPrintImages (Vector Images, Hashtable Formltems)

Ptipravuje tiskovou podobu prvki typu iconLabel formuléfe, projde vektor prvki a
podle umisténi v jednotlivych sekcich vypocita konkrétni soufadnice, pomoci soutfadnic a
datové casti vytvoii jednotlivé instance tiidy ItemPdf a ty ulozi do tiskovych vektort a na

ptislusné misto v tiskovém poli.

publicvoid buildPrintimages (Vector Images, Hashtable FormItems){

for (input_index=0; input_index<Images.size();input_index++) { Praaldrim valde

obrazku po
jednotlivych prvcich
IconLabelStruct p_image = (IconLabelStruct)images.elementAt(input_index);

p_image.
getPageSection

header footer

HEADER_START FOOTER_START

body

axis_y=BODY_START- Integer.valueOf(p_image.getyValue()).floatValue();

axis_x=p_border.getX();
image = (MylconLabel)Formltems.get(p_image.getitemTextID());
icon = Image.getlnstance((String) (image.getValue()));

Podle sekce ur¢imy —
novou souradnici,
zacatek umisténi
obrazku

Pfevezmu x—ovou
souradnici, vytvorim
objekt obrazku

ItemPdf ItemPrint = new ItemPdf (p_image, axis_x, axis_y, p_image.getHeight(), p_image.getWidth(), icon);

ImageltemsPrint.add(ltemPrint); % "
Vezmu obrazek,

souradnice, vlastnosti
formdtu a vytvorim
instanci tridy
ItemPdf, vlozim do
tiskového vektoru,
umistim do tiskového
pole

PageltemsPrint[10]=BorderltemsPrint;

Obr. 33 Metoda buildPrintImages (Vector Images, Hashtable FormItems)

Metoda zpracovava obrazky umisténé absolutné i relativné na strance, soufadnice
obrazkli umisténych relativné jsou nasledovné piepocteny metodou RefreshRelativeltems
() uvedenou nize. Datovou cast instance tfidy ItemPdf tvoii Vektor jehoz prvky jsou
Image, vyska, Sifka. viz. také Tab. 4. Cesta k souboru ve kterém je ulozen obrazek je

definovana hodnotou tagu iconpath. V souboru xml zapsano nésledovné:

<iconLabel>
<iconPath>Q:/!zps act/images/ZPS logo.gif</iconPath>

</iconLabel>
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refresh Relativeltems ()

publicvoid refreshRelativeltems() {

for (item_index=0; item_index<Borderltems.size();item_index++) {

BorderStructr_border = (BorderStruct)Borderltems.get(item_index);

r_border.
getLocation

relative
ItemsPrint = PageltemsPrint[10];
IDRelativ=r_border.getltemTextID();
IDAbsolut=r_border.getRelatedID();
y = Float.valueOf(r_border.getyValue()).floatValue();
Vector ChangeDatas = rebuildCoordinates (ItemsPrint, IDRelativ, IDAbsolut, y);
PageltemsPrint[10] = ChangeDatas;

for (item_index=0; item_index<Imageltems.size();item_index++) {

IconLabelStructr_icon = (IconLabelStruct)Imageltems.get(item_index);

r_icon.
getLocation

relative

ItemsPrint = PageltemsPrint[13];

IDRelativ =r_icon.getltemTextID();

IDAbsolut=r_icon.getRelatedID();

y = Float.valueOf(r_icon.getyValue()).floatValue();

Vector ChangeDatas = rebuildCoordinates (ItemsPrint, IDRelativ, IDAbsolut, y);
PageltemsPrint[13] = ChangeDatas;

for (item_index=0; item_index<Imageltems.size();item_index++) {

IconLabelStructr_icon = (IconLabelStruct)Imageltems.get(item_index);

r_icon.
getLocation

relative

ItemsPrint = PageltemsPrint[13];

IDRelativ =r_icon.getltemTextID();

IDAbsolut=r_icon.getRelatedID();

y = Float.valueOf(r_icon.getyValue()).floatValue();

Vector ChangeDatas = rebuildCoordinates (ItemsPrint, IDRelativ, IDAbsolut, y);
PageltemsPrint[13] = ChangeDatas;

} Obr. 34 Metoda refreshRelativeltems ()

Prochazim vektor
borderu po
jednotlivych prvcich

Zpracovavam jen
bordery umisténé
relativné

Nactu tiskovy vektor,
vezmu ID prvka k
prepoctu, prepocitam
soufradnice, zaménim
hodnoty tiskovych
vektord v polich

Prochazim vektor
obrazku po
jednotlivych prvcich

Zpracovavam jen
obrazky umisténé
relativné

Nactu tiskovy vektor,
vezmu ID prvk( k
prepoctu, prepocitam
soufradnice, zaménim
hodnoty tiskovych
vektoru v polich

Prochazim vektor
labelu po
jednotlivych prvcich

Zpracovavam jen
labely umisténé
relativné

Nactu tiskovy vektor,
vezmu ID prvkd k
prepoctu, prepocitam
souradnice, zaménim
hodnoty tiskovych
vektoru v polich
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Metoda upravuje y-nové soufadnice prvki formulafe umisténych relativn€, hlavni
¢asti je jind metoda — rebuildCoordinates (ItemsPrint, IDRelativ, IDAbsolut, y). Po
prepocteni soufadnic, vraci zamnénény tiskovy vektor dat, ten je pak znova uloZen
v tiskovém poli, viz metoda refreshRelativeltems (). S relativné umisténymi prvky tedy
napifed pracujeme jakoby byly umisténé absolutné viz  metody buildPrintLabels,
buildPrintBorders,..., teprve pak jsou jejich soufadnice pfepocteny, vSe z praktického
divodu, naptfed je potfeba mit absolutné umisténé prvky abychom mohli umistit ty

relativni k nim.

Vector rebuildCoordinates (ItemsPrint, IDRelativ, IDAbsolut, y)

publicVectorrebuildCoordinates (Vector Items, String IDRelativ, String IDAbsolut, float y) {

Vector NewData; Navratova hodnota
Hashtable Allltems = new Hashtable(); Vytvofim pomocné
ItemPdf Relativeltem = new ItemPdf(); proménné ainstance

ItemPdf Absoluteltem = new ItemPdf();

Allitems = Relativeltem.getGridltems();
Relativeltem = (ItemPdf)Allltems.get(IDRelativ);
Absoluteltem = (ItemPdf)Allltems.get(IDAbsolut);

Nactu pomocné
proménné ainstance

i = Items.indexOf(Relativeltem);
y_absolut = Absoluteltem.getAxisY();
y_relative=y_absolut-vy;

Prepoctu souradnici,
PrepiSihodnotuv

. . . instanci
Rlativeltem.setAxisY(y_relative);
Items.set(i,Relativeltem); Aktualizuju prvek ve
NewData=Items; vektoru, Aktualizuju
Allitems.put(IDRelativ,Items); prvekvmapé
Relativeltem.setGrid(Allltems);

return NewData; Vracim upraveny
vektor

Obr. 35 Metoda Vector rebuildCoordinates (ItemsPrint, IDRelativ, IDAbsolut,y)

Jednotlivé proménné metody:
e [temsPrint - tiskovy vektor dat (prvky instance tfidy ItemPdf)
e [DRelativ - textové ID prvku u kterého pfepocitavame soutadnice

e [DAbsolut - textové ID prvku ke kterému se vztahuje prvek umistény

relativné

e y-hodnota yValue, posunuti
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Jako posledni urujeme soufadnice tabulek, umisténych relativné na stankach
dokumentu. Té&chto tabulek je vyuZito pfi tvorbé tiskového formuldfe objednavky.
Formulat obsahuje 5 pted-definovanych struktur tabulek, které se plni daty v zavislosti na
uzivateli a jeho poZadavcich. Pfed samotnou tvorbou tabulek, je nutné settidit vektor
tabulek podle potfadi ve kterém na sebe navazuji. OSetfeni vzniklo z diivodu jiného

zpracovani prvkl formulare na platformé Linux a jiného na platformé Windows.

<form $Objednavka>
<Tabulka s nabidkou ¢.1>
Tablel

<Tabulka s nabidkou ¢.2>
Table2

<Tabulka s nabidkou ¢.3>
Table3

<Tabulka s nabidkou ¢.4>
Table4

<Tabulka bez nabidky>
TableBez

</form>

Obr. 36 Formulat objednavky a jeho tabulky
Ve vysledném tiskovém formuléii tedy maze byt tabulka jedna, ¢i vice, jak ukazuje
pfedchazejici obrazek. Existuje také klic — nelze dosahnout stavu aby vzniklo: Table2 —
TableBez, ¢i Table3 — TableBez. Tabulky Tablel, TableBez mohou existovat samostatné,
ale tabulky Table2, Table3, Table4 nemohou byt bez svych ptedchiidci. Pii tvorbe
takovéhoto formulafe je nutno dodrzet pravidlo — prvni tabulka musi byt definovana
hodnotou parametru location jako absolute nebo relative, od této tabulky,

odvozujeme posléze souradnice ostatnich. Algoritmus tfidéni obsahuje nésledujici metoda:
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public Vector prepareRelativeTabels(Vector Tableltems) {

Vector Relltems = new Vector(); Pomocné proménni

for (item_index=0; item_index<Tableltems.size();item_index++) { ProchazimpostUpne

tabulky vektoru
TableStructr_table = (TableStruct)Tableltems.get(item_index);

absolute relative

r_table.
getlLocation

Relltems.add(0,r_table); Relltems.add(0,r_table);

relatid Ukladanido
Relltems.add(r_table); pomocného vektoru

n = Relltems.size();

Nast. i
Vector Pomltems = new Vector(); as aver{n
. pomocnych
Pomltems.setSize(n); _—
proménnych
Pomltems.set(0, Relltems.get(0));
for (i=0;i<n-1;i++){ Tridéni

TableStructrl_table = (TableStruct)Pomlitems.get(i);

Nact itabulku,
namel=rl_table.getltemTextID(); st s

k ninajdu dalsi
svazanou, atd.
Hodnoty ukladam do

intj=0; trid = false; ’
pomocného vektoru

while (!trid){

TableStructr2_table = (TableStruct)Relltems.get(j);
name2=r2_table.getRelatedID();

if (namel.equals(name2))
Pomltems.set(i+1,r2_table);
trid = true;

j++

return Pomltems;

Obr. 37 Metoda Vector prepareRelativeTabels (Vector Tableltems)

Princip zjednodusené: na prvni misto vektoru ulozim tabulku s hodnotou parametru
location - absolute nebo relative. V ndsledném cyklu za ni fadim vSechny ostatni tak
jak na sebe formaln¢ navazuji. Pokud by tabulky nebyly takto setfidény, mohlo by se stat
ze budou jejich soufadnice vypocitavany v nespravném poiadi, tedy bude vytvaiena

Table3 pted Table2 coz povede klogické chybé — nemohu umistit tabulku k jesté
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neexistujicimu predchidci. S takto upravenym vektorem tabulek vstupuji do nasledujici

metody:

publicvoid buildPrintRelativeTabels(Vector Tableltems, FormStruct r_formStruct, Hashtable tables) {

for (item_index=0; item_index<Tableltems.size();item_index++) { Prochazim vektor

tabulek po

jednotlivych prvcich
TableStructr_table = (TableStruct)Tableltems.get(item_index); ! yehp

Podle umisténi
rozliSujizpracovani
jednotlivych tabulek,
IDRelativ=r_table.getltemTextID(); format tiskové
IDAbsolut =r_table.getRelatedID(); podoby

y_absolut = getAbsolutY(IDAbsolut);

relative

r_table.
getlLocation

relatid

IDRelativ=r_table.getltemTextID(); e

- ’ UloZim jméno
IDAbsolut=r_table.getRelatedID(); tvofzéné tabulky a
tabulky ke které se

vztahuje

axis_y=y_absolut-....

booleanfindTable = false;

Viz. Obr.31 . .
intpom_item_type=0;

Pomocné proménné

while (!findTable) { Hledénitabulkys

daty

y_absolut = getAbsolutY(IDAbsolut); nebo

Uréeniodpovidaiiciv-
y_absolut = getAbsolutTableEndY(IDAbsolut); reentocpovigajicly

nové souradnice
existujicitabulky s
daty

axis_y=y_absolut - Float.valueOf(r_table.getyValue()).floatValue());
axis_y_relativ=BODY_START-TABLE_TOP_SPACE-(Float.valueOf(r_table.getyValue()).floatValue());

true L
Rozumnavelikost

zacatku tabulky
axis_y=BODY_START-TABLE_TOP_SPACE-

(Float.valueOf(r_table.getyValue()).floatValue());

axis_x =r_table.getX();
sizel= axis_y- FOOTER_START- TABLE_BOTTOM_SPACE;
size2 = axis_y_relativ- FOOTER_START- TABLE_BOTTOM_SPACE;

Prevezmu souradnici
X, vypoctu velikosti

TablePdf pdf_table = new TablePdf (r_table, table, sizel, size2);
PdfTables = pdf_table.getTablesPdf();

ItemPdf ItemPrint=new ItemPdf (r_table, axis_x, axis_y, axis_y_relativ, PdfTables);
TableltemsPrint.add(ltemPrint);

PageltemsPrint[1]=TableltemsPrint;

Obr. 38 Metoda buildPrintRelativeTabels (Vector Tableltems, FormStruct r_formStruct,
Hashtable tables)
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Nejdulezitéjsi ¢asti tvorby dokumentu je spravné urceni poctu stran. Pokud urcime
mensi pocet stran, nebudou zobrazena vSechna data, pokud vétsi, vzniknou ndm prazdné
stranky atd. Pocet stran odvozujeme =z celkového umisténi tabulek na strankach
dokumentu, nésledujici metoda ptitadi konkrétni tabulky jednotlivym strankam dokumentu
a vytvoti z nich konecnou podobu tiskového vektoru tabulek. Podobu vektoru pied a po

zpracovani metodou ukazuje nésledujici obrazek:

TableltemsPrint

TablePdf TablePdf TablePdf TablePdf TablePdf TablePdf TablePdf

Popis tridy viz kap. 3.6.1.1

metoda CountOfPages ()

TableltemsPrint

null Vector Vector Vector Vector Vector Vector

prvky instance tridy ltemPdf

X % PdfPTable

Obr. 39 Tiskova forma tiskového vektoru tabulek TableltemsPrint

Vysledny tiskovy vektor je tedy nachystan stejné jako ostatni prvky v podobé
pouze pievzeti dat a predani piisluSnym metoddm knihoven iText k vykresleni, takto
pfipravena data jiz nejsou nijak upravovana. Velikost vektoru udava celkovy pocet stranek

dokumentu. Popis metody nasleduje:
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buildCountOfPages()

publicvoid buildCountOfPages() {

Vector Data= new Vector();
Vector DataP = new Vector();
VectorTablesPdf = new Vector();
PdfPTable table = null;

ItemPdf Item = new ItemPdf();

for (index=index_start;index<TableltemsPrint.size();index++){

Item = (ItemPdf) TableltemsPrint.get(index);
TablesPdf = Item.getTable();

for(index2=index2_start;index2<TablesPdf.size();index2++){

table = (PdfPTable)TablesPdf.get(index2);

true - false
exist
()

yy = ltem.getAxisRelativeY(); yy = ltem.getAxisY();

ItemPdf Newltem = new ItemPdf (Item.getName(), Item.getAxisX(), yy, table);
Vector DataPart= new Vector();

DataPart.add(Newltem);

Data.add(DataPart);

TableEnds.put(Item.getName(),String.valueOf(Data.size()-TablesPdf.size()+1));

SpaceTable = (table.size() * TablePdf.ROW_MAX_HIGH);
Space = Item.getAxisY() - SpaceTable;
Spaceless=Space - FOOTER_START;

Spaceless>120

while (PageFinished){

Data.remove(Data.size()-1);

Item = (ItemPdf) TableltemsPrint.get(index+1);
TablesPdf = Item.getTable();

table = (PdfPTable)TablesPdf.get(0);

ItemPdf Newltem = new ItemPdf (Item.getName(),
Item.getAxisX(), Item.getAxisY(), table);
DataP.add(Newltem);

Data.add(DataP);

index2_start=0;
index_start=index_start+1;
index=index+1;

TableEnds.put(Item.getName(),String.valueOf(Data.size()-TablesPdf.size()+1));

CountOfPages = Data.size();
PageltemsPrint[1] = Data;

b Obr. 40 Metoda buildCountOfPages()

Hledanitabulky s
daty

Prochazim vektor po
jednotlivych
tabulkach

Pokud ma tabulka
vice podtabulek,
naplnim vsechny
stranky

Spravnavolbay-nové
souradnice

UloZim cislo stranky
poslednipodtabulky

Vypocetvolného
mista na zbytku
stranky

Pokud misto je,
prechazim na dalsi
tabulku asnazim se
vloZit dalsi
poddtabulkuna
stranku

Upravaindexu pfi
prochdzenitabulek,
poddtabulek

UloZim cislo stranky
poslednipodtabulky,
urcim pocet stran
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Druhy konstruktor tfidy PagePdf slouzi pro vytvofeni struktury stranky typu one.
Z této struktury je v soucasné verzi vyuZita pouze ¢ast tiskovych vektort labeld a to pro
zobrazeni nadpisu tabulek u formulafe Objednavky. Struktura tohoto tiskového vektoru
byla vytvofena tak, aby jeho prvky odpovidaly jednotlivym strankdm dokumentu

s formalnim posunutim indexu o jeden, tak aby prvek(1) odpovidal prvni strance atd.

Konstruktor a jeho metody:

public PagePdf(FormStruct p_formStruct, Hashtable Formltems, Document DocumentPdf, Vector [] Items) {

Labelltems =new Vector (Pageltems[9]);
buildPrintLabels(Labelltems, Formltems);

rebuildPrintLabels (Labelltems);

prepareOnePrintltem(LabelltemsPrint, p_formStruct);

Obr. 41 Konstruktor tfidy PagePdf.java

publicvoid rebuildPrintLabels (Vector Labelltems) {

Vector ChangesData=new Vector();
ItemPdf Relativeltem = new ItemPdf();
Hashtable Allitems = new Hashtable();

for (item_index=0; item_index<Labelltems.size();item_index++){
LabelStructr_label=(LabelStruct)Labelltems.get(item_index);

IDRelativ =r_label.getltemTextID();
IDAbsolut=r_label.getRelatedID();
y = Float.valueOf(r_label.getyValue()).floatValue();

y_absolut=getAbsolutY(IDAbsolut);
y_relative =y_absolut+vy;

Relativeltem = (ItemPdf)LabelltemsPrint.get(item_index);

Relativeltem.setAxisY(y_relative);
ChangesData.add(Relativeltem);

LabelltemsPrint = ChangesData;

Vytvofiminstance
ItemPdf labeld

Upravim y-nové
souradnice

Priradim labely na
konkretnimista
vektoru

Pomocné proménné
ainstance

Prochazim vektor po
jednotlivych labelech

Prepocitamy-novou
souradnici

Aktualizuju data
labelu

Zamnénim vektory

Obr. 42 Metoda rebuildPrintLabels (Vector Labelltems)
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publicvoid prepareOnePrintltem (Vector LabelsltemPdf, FormStruct p_formStruct) {

Vector Data= new Vector(); Pomocné proménné,
Data.setSize(PagePdf.getCountOfPages()+1); odkaz natabulku
Hashtable EndTabels = PagePdf.TableEnds; zacatku tabulek

for(index=1;index<PagePdf.getCountOfPages()+1;index++){ Prochézim vektor po

prvcich

Vector DataPart=new Vector();

for(indey=0;indey<LabelsltemPdf size();indey++){ Prsdhdimvelker

labell

ItemPdf p_item = (ItemPdf)LabelsltemPdf.get(indey);
LabelStruct p_label= (LabelStruct)p_formStruct.getTableOfActiveltems().get(p_item.getName());

page = String.valueOf(EndTabels.get(p_label.getRelatedID())); Cislo stranky zadatku

tabulky

true

page.

Labelsem patfi,
equals (index

vlozim

DataPart.add(LabelsltemPdf.get(indey));

DataPart !=
null

} PageltemsPrint[9] = Data; Upravim tiskové pole

true . .
Doslo ke zmnéng,

aktualizujivektor

Data.add(index,DataPart);
Data.remove(index+1);

Obr. 43 Metoda prepareOnePrintltem (Vector LabelsltemPdf, FormStruct p_formStruct)

Vysledny tiskovy vektor labell struktury stranky ma nasledujici podobu:

LabelltemsPrint

PageNumber

null Vector Vector Vector Vector Vector Vector

prvky instance tfidy ltemPdf

X y String

Obr. 44 Struktura tiskového vektoru LabelltemsPrint stranky typu one

Pfi samotném tisku, resp. umistovani téchto prvkii na stranky dokumentu,

vybirdme podle ¢isla stranky konkrétni prvky vektoru, pokud existuji.
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Pozn.: Pii vypoctu y soufadnice téchto nadpisu tabulek, byl obracen vypocet relativni
soufadnice. U vSech ostatnich prvkl, pokud ma prvek hodnotu parametru type tagu

location rovnu relative, je y =y _absolut — yValue. V tomto piipad¢ je to y =y _absolut

+ yValue a prvky(nadpisy) se tedy odkazuji umisténim na své tabulky kterym nalezi.
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4 PRVEK MENU

Formulare které obsahuji velké mnozstvi funkcei a jsou ovlddany pouze tlacitky se
mohou stat neptehlednymi. Proto je vhodnéj$i nékteré ztéchto funkci ptifadit prvku
MenuBar (panel menu) a jeho pfidavnym polozkdm. Struktura prvku MenuBar odpovida
struktuie komponenty JMenuBar do niz jsou pfidavany hlavni polozky JMenu a polozky
roletového menu pfi udalosti onClick na polozku menu — JMenultem. Cést piidani prvku
MenuBar a jeho soucasti do formuldfe zpracoval ve své diplomové praci Ing. Petr

Svoboda. Obecné schéma stromové struktury menu vypada nasledovné:

MenuBar $MenuBar

DefauItModeIIList

' Menu Menu Menu i
' SMenul SMenu2 SMenu3 !
Menultem 1 Menultem '

SMenulMenultem1 SMenu2Menultem1

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
] Menultem Menultem !
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

L
SMenulMenultem?2 ! SMenu2Menultem? !
1 1
| Menultem ! Menultem Ll
SMenulMenultem3 ! SMenu2Menultem3 !
S, e e e e e e e e e e e e e e e e e = 1 I e e e e e e e e e e e e e e e - m = ]
DefaultModelList DefaultModelList DefaultModelList

Obr. 45 Obecné schéma stromové struktury prvku Menu

Mym tkolem v této diplomové praci bylo vytvotfeni programovych struktur prvka a

jejich zahrnuti do systému. Ttidy popisujici tyto struktury jsou:
o  MenuBarStruct.java - pro popis prvku MenuBar
e MenuStruct - pro popis hlavnich polozek Menu
e MenultemStruct - pro popis jednotlivych polozek Menu

Vsechny tyto tfidy byly pfiddny kostatnim jiz existujicim do balicku

xerus.structures.form. Programové zpracovani obsluhujicich tfid:
e  MyMenuBar - programova obsluha struktury MenuBar
e MyMenu - programova obsluha struktury MenuStruct

e  MyMenultem - programova obsluha struktury MenultemStruct
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Priklad zapisu prvku ,,menu‘ v souboru xml je nasledujici:

<form>

<items>
<menubar>
<bounds x="0" y="0" width="350" height="20"/>
<itemTextID>$menubar</itemTextID>
<description>Menu</description>
<menu>
<itemTextID>$menul</itemTextID>
<text>menul0</text>
<menuitem type="none">
<description>
</description>
<itemTextID>
Spodmenu0
</itemTextID>
<text>
podmenu0
</text>
<onLoad>
</onLoad>
<onClick>
</onClick>
</menuitem>
</menu>
</menubar>

</items>

</form>

V soucasné chvili dosahuji polozky menu prvni Urovné, tak jak zndzoriuje
stromova struktura viz. Obr. 45. Nelze tedy obsluhovat menu kde polozka menu mé svou

dalsi polozku.

U popisu jednotlivych tiid struktur uvedu pouze schémata nejdtlezitéjSich metod,
¢1 konstruktort které vytvaii hlavni proménné. Vytvareni ostatnich proménnych instanci
pomoci rozhrani java.io.Serializable jiZz bylo mnohokrat popséno v jinych
diplomovych pracich, uvedu jen ptiklad nacteni hodnoty tagu text:

m_ text = MyXMLFactory.getTagStringValue (eMenu, this.TAG TEXT) ;
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4.1 Tridy popisujici strukturu prvku
MenuBarStruct.java

Hlavni proménnou je hashtable m tableOfMenus, tabulka kterd v sob& uchovava
struktury jednotlivych menu, klicem je textové ID menu, hodnotou jeho struktura
MenuStruct. Ttida je potomkem tfidy ItemStruct a implementuje rozhrani

java.io.Serializable. Tabulka se plni v konstruktoru tfidy.

public MenuBarStruct( Elementeltem) {

super(eltem); Tady plnim x,y,
IltemTextID,...
Hashtable Menus = new Hashtable(); Pomocné proménné

Nodelist nl=eltem.getElementsByTagName(TAG_MENU);

for(inti=0; i<nl.getLength();i++){

ElementeltemMenu = (Element)nl.item(i);

Prochazim jednotlivé
MenuStructfMenu = new MenuStruct( eltemMenu );

uzly s menu, vytvorim
strukuturuatu

Menus.put(fMenu.getlitemTextID(), fMenu); ulozim do tabulky

m_tableOfMenus = Menus; NaplInim hlavni
} proménnou instance

Obr. 46 Konstruktor tfidy MenuBarStruct.java

V prvnim kroku vytvofim pomocnou hashtable pro ukladani pribéznych hodnot
prvkit menu a ur¢im pocet polozek menu. Postupné pak prochazim jednotlivé uzly menu a
vytvatim jejich struktury. Vysledky ukladam a na konci pak pouze piifadim proménné

instance hodnotu pomocné hashtable.
MenuStruct.java

Hlavni proménnou je m_vectorOfMenultems vektor jednotlivych polozek menu
(MenultemStruct) patiicich vytvafenému menu (MenuStruct). Vektor se plni v metodé
createMenultems () (Element eMenultem). Ostatni proménné instance jsou naplnény
v konstruktoru tfidy. Tato tfida je také potomkem tfidy ItemStruct a implementuje rozhrani

java.io.Serializable.
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publicvoid createMenultems (Element eMenultem) {

VectorvectorOfMenus = new Vector(); Pomocné proménné
Nodelist nl = eMenultem.getElementsByTagName(TAG_MENUITEM!

for(inti=0; i<nl.getLength(); i++) {

ElementeltemMenu = (Element)nl.item(i); Prochazim jednotlivé

MenultemStructfMenu = new MenultemStruct( eltemMenu ); uzly s podmenu

vytvofim strukuturu a
vectorOfMenus.add(fMenu); tu ulozim do tabulky

m_vectorOfMenultems = vectorOfMenus; Naplnim hlavni
proménnou instance

Obr. 47 Metoda createMenultems (Element eMenultem)
Pro vytvoteni pomocnych proménnych prochazim uzly jednotlivych polozek menu
a vytvarim jejich instance tfidy MenultemStruct, hodnoty ukladam do pomocného vektoru

ktery na zavér predam proménné instance.

MenultemStruct.java

A4

Je z vySe uvedenych tfid nejjednodussi, v konstruktoru tfidy pouze plnim jednotlivé

proménné instance (udalosti, ID, text...). Pfiklad takového zpracovani:

m_text = MyXMLFactory.getTagStringValue (eMenu, this.TAG TEXT) ;

Stejné tak jako u predchozich tfid, nebudu popisovat jednotlivé tfidy podrobnég, jen

vvvvvv

4.2 Tridy popisujici programovou obsluhu

MyMenuBar.java

Tfida je potomkem tiidy JMenuBar knihovny swing a implementuje rozhrani
[FormActiveltem. M4 za kol z hodnot vytvofenych tfidou MenuBarStruct vytvofit aktivni
prvek formulafe a nastavit jeho vlastnosti. Toto vSe je véci konstruktoru a metody

setltemStruct () kterd naplni MenuBar polozkami menu, viz. nésledujici schéma a popis:
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publicvoid setltemStruct(ltemStruct itemStruct) {

m_itemStruct = itemStruct; Nesiavimvibsinesi

prvku, umisténi,

this.setLocation(m_itemStruct.getX(),m_itemStruct.getY()); velikost

this.setBackground(Color.WHITE);
this.setSize(m_itemStruct.getWidth(), m_itemStruct.getHeight());
if (m_itemStruct.getinvisibility()) this.setVisible(false);

Hashtable f_menus =new Hashtable(((MenuBarStruct)m_itemStruct).getMenus());

intn = f_menus.size(); Nattu hashtable

poloZzek menu

for(i=0;i<n;i++) {

MyMenuf_menu=new MyMenu();
f_menu.setOwner(m_owner);
f_menu.setltemStruct((MenuStruct)(f_menus.values().toArray()[i]))

Vytvorim instanci
polozky Menu a
pridam ji do listy
M B
this.add(f_menu); (MenuBar)

Obr. 48 Metoda setltemStruct (ItemStruct itemStruct)

Vétsina nastavovanych vlastnosti prvku jsou hodnoty pievzaté z formulafe xml,

mimo barvu. Tato polozka nebyla jesté uvolnéna pro moznost volby uzivatelem.
MyMenu.java

Ttida je potomkem tfidy JMenu knihovny swing a implementuje rozhrani
[FormActiveltem. Instance této tfidy tvofi jednotlivé polozky menu tfidy MyMenuBar.
Polozky menu samotného, jsou instance tfidy MyMenultem popsané v dalsi ¢asti. Tyto
polozky jsou vytvafeny v metodé¢ addMenultem (), ktera naplni Menu polozkami

Menultem, viz nasledujici schéma a popis:

publicvoid setltemStruct(ltemStruct menuStruct) {

m_menuText = ((MenuStruct)menuStruct).getMenuText();

- Nastavim text menu
this.setText(m_menuText); !

polozky menu

redam k zpracovani
addMenultem (((MenuStruct)menuStruct).getMenultems()); . g

Obr. 49 Metoda setltemStruct (ItemStruct menuStruct)
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publicvoid addMenultem(Vector menultems){

m_menultems = menultems;

int n = menultems.size();
for (i=0;i<n;i++){

MyMenultem f_menultem = new MyMenultem();
f_menultem.setOwner(m_owner);
f_menultem.setltemStruct((MenultemStruct)menultems.get(i));

this.add(f_menultem);

Obr. 50 Metoda addMenultem (Vector menultems)

Polozkdm menu je v soucasné chvili nastavovana pouze vlastnost text, vycitana ze

struktury xml.
MyMenultem.java

Ttida je potomkem tfidy JMenultem knihovny swing a implementuje rozhrani
[FormActiveltem. Instance této tfidy tvoii jednotlivé polozky menu tfidy MyMenu. Hlavni

¢asti je metoda setltemStruct (ItemStruct menultemStruct).

publicvoid setltemStruct(ltemStruct menultemStruct) {

m_itemStruct = menultemStruct;
Nactu vlastnosti

m_onclickActions = ((MenultemStruct)m_itemStruct).getOnClick(); ~ Prvku
m_menuText = ((MenultemStruct)menultemStruct).getMenultemText();

this.setText(m_menuText);

. = Nastavim vlastnosti
this.addActionListener(menuHandler); vimy !
} prvku

Obr. 51 Metoda setltemStruct (ItemStruct menultemStruct)

Stejn¢ jako u rodicovského menu, i jednotlivym polozkdm je v soucasné chvili

pfifazovéana pouze vlastnost text.

Pozn.: Jelikoz prvky Menu, Menultem nejsou zahrnuty v tabulce aktivnich prvka
formulafe i kdyz implementuji rozhrani IFormActiveltem, musel byt vlastnik (owner)
téchto prvkli nastaven samostatné a také byl vytvoren samostatny ,,poslouchac* (Listener)

polozek menu k obslouzeni udélosti onClick.
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Prvek ,,menu® zatim nebyl implementovan v zddném z formulaiti, mimo formulafe
testovaciho k ovéfend funkcnosti. Také nékteré tagy popisujici tento prvek v souboru xml
nelze definovat v editoru formulaid. Rozvoj tohoto prvku, definovani novych vlastnosti ¢i

pouziti mize byt predmétem dalSich diplomovych praci.
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ZAVER

Hlavnim cilem této diplomové prace byl navrh a implementace programového
vybaveni rozsifujiciho informacéni systém nastrojového hospodafstvi ve strojirenském
podniku Tajmac-ZPS Zlin, a.s. 0 moZnosti tisku formularti a vicestrankovych sestav a

vyuzivani prvku typu ,,menu‘. VSechny uvedené pozadavky zde byly vyfeseny.

Programové vybaveni spolu s tiskovymi strukturami dat jsem se snaZzil vytvofit co
nejobecnéji aby jej bylo déale mozné jednoduse rozsifit dle novych pozadavki a
pfipominek pracovnikd firmy Tajmac-ZPS Zlin, a.s. Je podporovan tisk vSech zakladnich
prvki které byly pozadovany, jako label, table, border a iconLabel a lze vytvaret vice
strankové sestavy ¢i formulafe s vice nez jednou tabulkou. Bylo také vytvofeno a
odzkouseno nékolik tiskovych formulafi. Po implementaci téchto formulaifi a

programového vybaveni byl do systému zahrnut a odzkousen prvek typu ,,menu*.
V zavérecné Casti jsem zpracoval jednoduchou priru¢ku pro snadnou orientaci
uzivatele pii tvorbé téchto formulédit, s vysvétlenim jednotlivych tiskovych tagl, jejich

moznych hodnot a funkei v systému.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

IS Informacni systém

JDBC Java Database Connectivity

JVM Java Virtual Machine, virtudlni stroj jazyka Java

NAHOS Nastrojové hospodatstvi

OHN Oblast hospodareni s naradim

RMI Remote Method Invocation, vzdalené volani metod

SDK Standard Development Kit, standardni vyvojovy balik

SQL Structured Query Language, strukturovany dotazovaci jazyk
SRBD Systém Rizeni Baze Dat

XML eXtensible Markup Language, rozsifitelny znackovaci jazyk
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PRILOHA P I METODY KNIHOVNY I TEXT PRO TISK PRVKU

Hlavni ¢asti tvorby dokumentii je objekt: cb jako instance tfidy public class
PdfContentByte. Pomoci tohoto objektu a jeho metod umistujeme jednotlivé prvky na

stranky dokumentu pdf.

/**
* <CODE>PdfContentByte</CODE> is an object containing the user
* positioned text and graphic contents of a page. It knows how to apply
* the proper font encoding.
*/
public class PdfContentByte

metody pro tisk (umisténi) labelu:

/**
* Starts the writing of text.
*/

public void beginText ()

/**

* Changes the text matrix. The first four parameters are {1,0,0,1}.
* <P>

* Remark: this operation also initializes the current point

* position.</P>

* (@param X operand 3,1 in the matrix
* @param v operand 3,2 in the matrix
*/

public void setTextMatrix(float x, float y)

/**
* Shows the <CODE>text</CODE>.

*

* @param text the text to write
*/
public void showText (String text)

/**
* Ends the writing of text and makes the current font invalid.
*/

public void endText ()
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metody pro tisk (umisténi) tabulek, tabulka je instanci tfidy PdfPTable

/** This is a table that can be put at an absolute position but can also
* be added to the document as the class <CODE>Table</CODE>.
* In the last case when crossing pages the table always break at full
* rows; if a row is bigger than the page it is dropped silently to avoid
* infinite loops. PdfPTableEvent can be associated to the table to do
* custom drawing when the table is rendered. @author Paulo Soares
*/

public class PdfPTable implements Element

/**
* Writes the selected rows to the document.
* @param rowStart the first row to be written, zero index
* @param rowEnd the last row to be written + 1. If it is -1 all the
* rows to the end are written
* @param xPos the x write coodinate
* @param yPos the y write coodinate
* @param canvas the <CODE>PdfContentByte</CODE> where the rows will
* be written to
* @return the y coordinate position of the bottom of the last row
*/
public float writeSelectedRows(int rowStart, int rowEnd, float xPos,

float yPos, PdfContentByte canvas)

metody pro tisk (umisténi) rameckua

/**
* Changes the <VAR>1ine width</VAR>.
* The line width specifies the thickness of the line used to stroke
* a path and is measured in used space units.
* @param @ w a width
*/
public void setLineWidth (float w)

/o

* Adds a rectangle to the current path.

* @param b4 x-coordinate of the starting point
* @param % y-coordinate of the starting point
* @param w width

* (@param h height

*/
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public void rectangle(float x, float y, float w, float h)
Jxx
* Strokes the path.
*/
public void stroke ()
metody pro tisk (umisténi) obrazki
Jxx
* Adds an <CODE>Image</CODE> to the page. The positioning of the
* <CODE>Image</CODE>
* is done with the transformation matrix. To position an
* <CODE>image</CODE> at (x,V)
* use addImage (image, image width, 0, 0, image height, x, y).
* @param image the <CODE>Image</CODE> object
* (@param a an element of the transformation matrix
* @param b an element of the transformation matrix
* @param c an element of the transformation matrix
* @param d an element of the transformation matrix
* (@param e an element of the transformation matrix
* @param f an element of the transformation matrix
* @throws DocumentException on error
*/
public void addImage (Image image, float a, float b, float ¢, float d,

float e, float f) throws DocumentException
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PRILOHA P II: SOUHRNNY POPIS TISKOVYCH TAGU
FORMULARE

Popis slouzi jako pfirucka pro snadnou orientaci navrhovatele tiskovych formulafa a jako
navod k jejich tvorbé. U popisu kazdého prvku ¢i formulafe samotného nejdiive uvedu
strukturu tiskovych taglti v xml a pak jeji popis a mozné hodnoty jednotlivych parametrt.
V soucasné verzi jsou v tiskovych formulafich vyuzity tyto prvky: label, table, border,

iconLabel (obrazek).

Formular
<print>
<fileName>Obj</fileName>
<pageSize>A4</pageSize>
<pageOrientation>portrait</pageOrientation>
<pageSection header="840" body="730" footer="50"/>
</print>

<fileName> tiskové jméno formulare, mize se pfidat k pojmenovani dokumentu ve

formatu pdf, pokud se tato polozka uvolni v metod¢ buildFileName(...)
<pageSize> format stranek dokumentu, mozné hodnoty:

e A4

e A3
<pageOrientation> orientace stranek v dokumentu, mozné hodnoty:

e portrait

e landscape

<pageSection> hodnoty zafatku jednotlivych sekci stranky dokumentu, viz nasledujici

obrazek:
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Z praktického pouziti formulait a jejich navrhu jsou v soucasné chvili tyto zacatky sekci

nastaveny nasledovne¢:
e pro format stranky A4: header="840" body="730" footer="50"
e pro format stranky A3: header="840" body="780" footer="50"

tyto hodnoty byly také odvozeny z velikosti jednotlivych formati stranek (v pixelech)
o format A4: 592 x 842

o format A3: 1192 x 842 (orientace landscape)
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Spolecné tiskové tagy pro prvky label, table, border, iconLabel
prvek umistény absolutné
print>
<page type="all">
<pageSection type="header">
<location type="absolute" unit="pixel"
yValue="30" />
</pageSection>
</page>
</print>
prvek umistény relativné
<print>
<page type="one">
<pageSection type="body">
<location type="relative" relatedID="8tbl objNab 1"
vValue="15"/>
</pageSection>
</page
</print>

ITXL

<page type=" "> typ stranky na které bude prvek umistén

e first - prvek bude umistén jen na prvni strdnce dokumentu
e all - navSech

e last - na posledni

e one - na jedné jediné

<pageSection type=""> sekce ve které se bude prvek nachéazet
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e header - v zahlavi

e body - v téle

e footer - v zapati
<location type=""> typ umisténi

e absolute - yValue je posunuti od zac¢atku zvolené sekce

e relative - yValue je posunuti od jiného prvku

e relatid - specidlni parametr pro umisténi tabulek k jiné tabulce
<location relatedID=""> textové ID prvku ke kterému prvek umistujeme

<location yValue=""> hodnota posunuti y-nové soufadnice

Specifické tiskové tagy
Table
<columns>

<column title="Kod" width="105" align="Ileft" format="" printSuma=""/>

</columns>
<print>
<page grid ="false">
<pageSection type="body">
<location type="absolute" relatedID="8tbl objNab_ 1" unit="pixel"
yValue="0"/>
<fontp facel ="Arial" sizel ="8" face2="Arial" size2="7"/>
</pageSection>

</page>

</print>

<column printSuma=""/> zobrazeni sou¢tu hodnot fadkl sloupce tabulky za stranku
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e true
e false - plati i pfi neuvedeni hodnoty parametru
<page grid =""> zapnuti, vypnuti ohrani¢eni tabulky
e true
e false
<fontp facel=""sizel=""> volba fontu a velikosti pisma zahlavi tabulky

<fontp face2=""size2=""> volba fontu a velikosti pisma dat tabulky

Border

<properties lineWidth> hodnota tloustky rdmecku, parametr je umistén mimo ostatni

tiskové tagy

IconLabel
<iconPath> cesta k umisténi obrazku, napt.:

e Q:/lzps act/images/ZPS logo.gif
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PRILOHA P III: NAHLED TISKOVEHO FORMULARE

Stisk_objednavka

B TOIMAC- 105 @

TAJMAC - 7PS, a.s.
Trida 3.Kvétna 1180
764 87 Zlin, Malenovice
Bank. Spojeni: G508, a.5..pobodka Zin
Cislo GStu: B010-000286 76320300
IE0: 26215578 DIE: CZ26215575

Spolednost je zapsana v OR wedeném
krajskwm soudemn v Bmig, oddil B, vl. &, 3328

Vizuje: Ing. Mladin Hulman
Telefon: 577 532 054

Fax: 577 532 054

E-mail: rpetraseki@tajmac-zps. oz

Ha zasilkach uwadéjte plesnou adresu podle
uvederych dispozic, jinak se wystavujete nebezpad,
Za 23silka se stawvad nedomnuditelnou 3 wnikla

naklady “am wylétujeme

Oiyedrdvdme o vas godle rabidhy & © YUTLisk-HO01

&, K= MNazev zhofi Raozmér

<

Oledrdvame o vas podle rabidiy & © VUTLisk-HOO2

. W= Mazev zhoii Rozmeér

<

Oiyedrduidae o vas godle rabidhy & & YUTHisk-NOO2

&, K= MNazev zhodi Raozmér

<

Oiyedrauaae o vas podle eabidiy ¢ - VUTHisk-NOO4

. W= Mazev zhoii Rozmeér
4

Ofedrdvdae o vas mino mabidhky

c. Kz MNazew zhoii Rozmér

1)

T

1)

1)

1)

OBJEDNAVKA - SPECIFIKACE

e P FDF
Lvadejte vrdy we styku s nami
Cisla; WLIT-tisk-001
Datum:
Stfedisko: 1190 Informadni systé. .

Zidani dodaci Ihdta:

D&tujte wietnd DFH
ZboZi zailete do:

Ha OBALU ZRETELHE UIWEDTE GisLo
HASEHD STREDISKA

Jakost A ikl Sherak... Marma Ce
-~

F

Jakost A ikl Wgrob... MNarms Ce
Es

F

Jakost A ikl wherak... Marna Ce
-~

F

Jakost A ikl wgrob... MNarmns Ce
-~

F

Jakost A ikl wherak... Marna Ce
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PRILOHA PIV: NAHLED DOKUMENTU VE FORMATU PDF

G TRIMAC- 1D @

TAJMAC - ZPS, a.s.
Tiida 3.Kvétna 1180
764 87 Zlin, Malenovice

OBJEDNAVKA - SPECIFIKACE

Uvadejte vzdy ve stvku s nami

Cislo: VUT-isk-001
Datum:
Stiedisko: 1190 Informaéni systémy

Bank. Spojeni: CSOB, a5 poboéka Zlin
Cislo wétw: 8010-0903867633/0300
ICO: 26215578 DIC: CZ26215578
Spelenost je zapsiana v OR vedenem

Erajskym soudem v Bmé, oddil B, v1. €. 3328

Vyfizuje: Ing. Martin Hulman
Telefon: 577532054

Fax: 7332034

E-mail: rpetrasek(@tajmac-zps.cz

Zadana dodaci lhfita:

Uktujte vietnd DPH

Na zésilkach uvadéjte pfesnon adresu podle
uvedenych dispozic, jinak se vystavujete nebezpeéi,
Zze zasilka se stava nedoruéitelnou a vznikle

naklady Vam vynétujeme

Zhozi zaslete do:
NA OBALU ZRETELNE UVEDTE CISLO
NASEHO STREDISKA

Objednavame u vas podle nabidky ¢ : VUT-tisk-No01

&.| Ks|MNazevzboZi Rozmér Jakost Artikl \yrobce Marma Cenalks
1 5|vBD 11 IRM A 60 IC 250 ISCAR 1500
2 5| vWBD 11 IRM A 60 IC 220 ISCAR 0.0
3 5| vWBD 11 IRM 1.50 ISD IC 220 ISCAR 0.0
4 3| vBD 11 IR2.00150 IC S0& ISCAR 0.0
5 5|vBD 11IR1.50150 IC 808 ISCAR 00
6 5| vWBD 1 IR1.501S0 IC 250 ISCAR 0.0
7 3| vBD MIR1.001S0 IC 220 ISCAR 0.0
8 S| vBD 11I1L 2.00 1ISO IC 228 ISCAR 13000
9 5| vWBD 111IL1.50 IC 508 ISCAR 28000
10 5| vWBD 03 UIRL 2.00 IS0 IC 228 ISCAR 0.0
Objedndvdame u vds pedle nabidky & - VUT-tisk-N002
&.| Ks|MNazevzhoZi Rozmér Jakost Artikl wWyrobce  [Moma Cenalks
1 1| MEZNI DRAZKOVY KALIGR - 4 | 16HTX20H11X6F10 neni 0.0
2 1| MEZNI DRAZKCOVY KALIBR - 4 | 18HTX22H11X6D9 neni 165.0
3 1| MEZMI DRAZKOVY KALIBR 2BHTXIZHVTIXTFID neni 358.0
4 1| MEZNI DRAZKOWY KALIBR J2HTXIBH11XBF10 neni 0.0
5 1| MEZNI DRAZKOVY KALIGR JEHTX42H11X809 neni 0.0
6 1| MEZNI DRAZKOVY KALIBR 42HTX48H11X10F1 neni 00
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