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Aktuilnost tématu diserta¢ni prace

PtedloZend diserta¢ni prace je vénovana vyzkumu pouZiti pocitatové mysi, jako vstupni
jednotky pro biometricky identifikac¢ni systém. Jde o zajimavé téma, které vyuziva v soucasné
dob¢ béZné vstupni jednotky — pocitacové mysi a navazuje jeji pouziti v oblasti biomedicinské
identifikace. Z tohoto pohledu je prace aktualni.

Splnéni stanovenych cili v diserta¢ni praci

Cilem ptedkladané disertacni prace je vyuziti poitaové mysi pro biometrickou identifikaci.
Disertacni prace ma dil¢i cile tykajici se analyzy vybranych metod, jejich porovnani, nasledné
rozsifeni a prozkoumani riznych uzivatelskych prostfedi. Dizertant uvedeny cil a jeho dil¢i
¢asti splnil. Pojmu hypotéza nebylo z matematického hlediska spravné pouZito.

Postup FeSeni problému a vysledky disertacni prace, prinos doktoranda

Dizertant spravné zvolil postup feSeni uvedeného problému a rozdé€lil praci na cast
teoretickou a praktickou. Dizertatni prdce ma 13 kapitol, které zahrnuji cile, pouzité
matematické prostfedky, identifikaci biometrického systému, vyuZiti pocitaové mysi
v uvedené oblasti. Dale v experimentalni ¢asti je uveden zpusob ziskavani dat, jejich vyuZiti,
selekce a opakované pouziti dat. Vysledky dizertacni prace jsou uvedeny souhrnné v zéavéru a
uvadi, Ze uvedena metoda vyuziti pocitacové mysi je pro identifikaci osob mozna. Pfinosem
doktoranda je skuteCnost, Ze poukazal na néktera metodologickd opomenuti v feSené
problematice a na nedostateném testovani na raznych pocitaCich sriznym operacnim
systémem. Dizertant zdokonalil metodu, jak identifikovat osoby. Navrhl mozZnosti jak dale
pokracovat. Doporucuji identifikaci fesit metodami soft computingu, jako je fuzzy logika,
umélé neuronové sité, evolu¢ni algoritmy zejména s vyuZitim shlukovani. Modelovani
biometrického identifika¢niho systému je velmi naroéné a v metodice spatfuji piinos
dizertanta.



Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru
Vyznam pro praxi spatfuji v moznosti implementace dil¢ich vysledkd v oblasti identifikace
osob s ohledem na bezpecnost v nejriizn€jSich oblastech. Vyznam pfedkladané préace pro
rozvoj védniho oboru spatfuji predevSim ve vytvofeném modelu ve sloZittm a realném
prostiedi, jakym je biometricka identifikace osob.

Formalni aprava disertani price
Hierarchie préce je prehlednd, text neobsahuje vétsi mnoZstvi chyb ¢i preklept a formalné€ tak
spliiuje naroky na soucasné doktorské disertacni prace ve védnim oboru.

Dotazy k obhajobé:

Jaka je Vase predstava dalsiho vyuziti pocitaové mySi v oblasti identifikace osob na
biometrickém principu, kdy dochéazi k nahrazeni poéitacové my$i dotykovymi obrazovkami?
Jaka je VaSe predstava pouziti navrzené metody v oblasti bankovnictvi vzhledem ke
spolehlivosti (zejména statistické chyby druhého fadu — nebyla osoba identifikovdna a méla
byt a byla chybné identifikovdna a neméla byt).

Zda mate pfedstavu o jinych vstupnich prvcich pro identifikaci osob a pfipadné srovnani
jejich vyhod a nevyhod (pero, mikrofon, kamera atd.)

Zavér

Predkladanou praci doporucuji k obhajobé pfed piislusnou komisi a po uspéSném jejim
obhajeni udélit jmenovanému titul Ph.D. v uvedeném oboru.

V Brn¢ 24. z4fi 2015 prof. Ing. Petr Dostél, CSc.
Vysoké uceni technické v Brné



Oponentsky posudek doktorské disertacni prdce
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Téma prace a splnéni cile

Problematika rozpoznavani identity pomoci alternativnich prostfedki je téma, které se
momentalné fesi v riznych védeckych skupindch na svétg, jak i autor prokdzal v teoretické
asti prace. Zejména proces prenositelnosti identifikace konkrétnich vzorti mezi riznymi
zaiizenimi neni ani zdaleka uspokojivé vyfeSen. Z tohoto pohledu jsou cile prace a prace
samotnd velmi prinosné.

Prace ma jednak teoretickou a jednak praktickou (aplikacni) €ast. Teoreticka Cast
zatind obecnymi otazkami identifikace, pouZitelnymi existujicimi metrikami a specifickymi
problémy pii identifikaci pomoci zafizeni na bazi snimani polohy ukazatele (mysi).
Experimentalni &ast pak popisuje testovani algoritmii pro extrakci charakteristickych rysi,
jejich vybér a klasifikaci. Samotné cile prace jsou uvedeny az v kapitole 3.

Tyto cile zahrnuji pfedevsim:

- kritické zhodnoceni piedchozich vyzkumil,

- analyzovat a vylepsit metody extrakce charakteristickych ryst a jejich vyber,
- porovnat metody ziskavani dat ze zafizen,

- celkové vylepsit proces identifikace.

Cile byly splnény, jak to autor prokazal na experimentilni ¢asti prace. Pfedevsim navrhl a
otestoval vylep§enou variantu algoritmu SFFS, nové vyvinutou metriku a jejich kombinaci.
Navrhl vlastni optimalizace procesu a naznalil moznosti kombinace jim pouZitych klasickych
metod spolu s modernimi metodami softcomputingu. Autor v praci hodld dale pokraCovat a
ukazala dal3i problémy, které je potieba vyfesit vEetné myslenek jak toho doséhnout, coz
ocefiuji, nebot’ tim préace ziskava potencial i pro dalsi védecké zkoumani a experimenty.

PFinos v oblasti poznani
Autoritv pfinos je hodnotny pro poznani v oblasti identifikace alternativnimi

metodami, zejména s prihlédnutim k praktické aplikaci. Prace pfina$i novy metodicky zplsob
identifikace, v&etn& vylepSeni stavajicich metod.



Vysledky a dalsi autorovy prace byly rovnéz publikovany v jednom odborném
Casopise (pFijato k publikaci), na mezinarodnich a narodnich konferencich. Zde by bylo
vhodné u obhajoby detailngji popsat hlavni myslenky ¢asopisecké publikace, vcetné jejiho
stavu a také podrobnosti o samotném periodiku (impakt faktor nebo jina indexace). Publikaci
je pomérné malo, a chybi alespori n&jaka publikace v prestiznim nakladatelstvi jako Springer,
Elsevier apod., byt je zde publikace v nakladatelstvi AIP, coZ také neni Spatnd publikace i
v hodnoceni RIV. Myslim, Ze autor se svymi vysledky mohl pomyslet i na kvalitn&jsi
publikace ve vét§im mnoZstvi.

Formalni uprava, publikace

Doktorska diserta¢ni prace je ¢lenéna do 13 kapitol, z nichZ prvnich Sest pfedstavuje
piedeviim popis sou¢asného stavu a definovani cili disertacni prace. Dalsi kapitoly fesi jiZ
vlastni navrhy autora a jejich experimentdlni ovéfeni. Pfedposledni a posledni kapitola je
zhodnocenim prace a na ni navazuje seznam pouzité literatury a prilohy. Disertani prace
obsahuje celkem 133 stran. Prace je psana v anglickém jazyce.

Po formalni strance je prace zpracovana pomérné peclivé, nicméné bylo by lepsi také
jasné oddélit originalni vysledky autora od stavajicich (coZ samoziejmé neni snadny ukol). Na
druhou stranu je autor sumarizuje v poslednich kapitolach.

Pouzita literatura je bohata a pestra. Obsahuje jednak klasické monografie, vysoce
aktualni ¢lanky z kvalitnich Casopist i aktudlni internetové zdroje.

Dotazy a pripominky

Celd prace je psana srozumiteln& a postupné fesi problematiku od analyzy po
konkrétni navrh. Autor by na obhajob& mél odpovédét na nasledujici dotazy:
1. Uvazoval jste také o vyuziti logickych metod rozpoznavani? Napfiklad metody
fuzzy logiky?
2. Vtextu zmifujete problematickou ¢asovou naro¢nost procesu. Mohl byste ji blize
specifikovat a uvést do jaké tfidy sloZitosti patii a jaké C4sti jsou nejnaroén€jsi?

Zavér

PtedloZzena prace Ing. Martina Kolafika spliiuje pozadavky kladené na doktorskou
disertaéni praci a to jak z pohledu teoreticko - metodologické tirovné, tak ve vyuZitelnosti
v praxi. Prace obsahuje plivodni vysledky.

Doporucuji predlozenou disertadni praci k obhajobé a rovnéZz doporuCuji, aby na

zakladé usp&iné obhajoby byl panu Ing. Martinu Kolafikovi udélen akademicky titul Ph.D.
v oboru InZenyrska informatika.

V Ostravé 30. 9. 2015

Doc. RNDr. PaedDr. Hashim Habiballa, PhD., Ph.D.



OPONENTNi POSUDEK DOKTORSKE DISERTACNI PRACE
Univerzita Tomase Bati ve Zliné,
Fakulta aplikované informatiky
Obor Inzenyrska informatika

Téma prace: Research of possibilities of using mouse-like input devices as a
biometric identification systém

Autor doktorské disertacni prace: Ing. Martin Kolafik
Skolitel: doc. Mgr. Roman Jasek,Ph.D.

Aktualnost tématu disertaéni prace

Predkladana disertaéni prace, z pohledu vysoké dynamiky rozvoje védy, techniky a aplikaci
prostiedkl informacénich a komunikacnich technologii (ICT), je vysoce aktualni a potifebna
pro nové prostredi civilizovaného svéta a novych technickych, pravnich a také ekonomickych
kyberprostort krizovych prostfedi chranénych kybernetickou bezpeénosti informacni a
znalostni spole€nosti. Proto také feseni této zajimavé oblasti biometrické identifikace ma své
opodstatnéni ve vyzkumné oblasti s cilem uziti stavajicich vysledkl a historického poslani a
ma také svij vyznam pfi hledani novych prostfedi a prostfedki dokonalejSich metod
systémové a kyberneticky vymezenych v neurologickych modelech uvedenych v této
disertacni praci. Tuto praci chapu také jako podnét k feSeni novych ukolu v této oblasti pro
inzenyrskou informatiku zejména v nové ekonomice svéta.

Zpracované téma, této velmi zajimavé a potfebné oblasti, je jiZ vyjadfeno velmi spravhym
vymezenim a hierarchickym ¢&lenénim kapitol a vyjadienim nékterych avah uvedenych v
zakladnim textu prace. Ocenuji pfistup autora predevs§im v nastinéni potfebné a aktualni
metodologie vyzkumu v oblasti socidlné-technického prostifedi feSenych Gloh neurologickych
modell koordinace oko-ruka a zejmeéna pak ziskavanymi aktualnimi identifikaénimi znaky
v prostifedi homeostaze.

K aktualnosti pfistupu autora fadim také moderni, sice velmi struéné, uziti analyzy a
identifikace realného prostfedi s cilem vyjadfeni ve vybranych dil€ich matematickych
modelech v této oblasti. Vyznamné pro aktualnost tohoto vyzkumu jsou, podle mne, také
¢asteéné vyjadrené uhly pohledu autora na fe$eni zadaného ukolu.

SplInéni stanovenych cilu v disertacni praci

Cilem predkladané disertaéni prace bylo prfedevS§im nalezeni a systémové vymezeni
biometrickych identifikaci pomoci pocitatové mysi jako klasické metody, ktera byla
prozkoumavana pfed vice nez deseti lety s vysledky, které byly daleko od dokonalosti.
Vyhledavani, vySetfovani a hodnoceni nékterych z téchto zdroji nedokonalosti byly hlavnim
impulsem pro autora disertacni praci. Jsou to pfedevdim definované cile ve tfech hlavnich
oblastech mys-jako zafizeni, identifikace systémové vymezeného prostiedi, na které se
vztahuje vyzkum: to jak mohou byt korektné vyjadieny tyto vysledky u osob pfi pouZziti
riznych mysi a pocitact a jaky je vztah mezi identifikaénimi znaky a stavajicimi
neurologickymi modely koordinaci oko-ruka a dalSimi uvedenymi aspekty vyzkumu
v oblastech feSeni disertaéni prace.

Autor prace spravné rozclenil uvedeny tento stézejni zamér prace do oblasti a postupného
jejich plnéni v zajimavém modelovani.



Splnéni stanovenych cilil v disertaéni prace je vyjadfeno jednak struéné uvedenym zaverem.
Metody pouzité pf¥i vypracovani diserta¢ni prace

Uvedené metody v praci byly postupné vyuzivany a pozornost byla autora pfedevsim
smérovana k matematickému vyjadfovani strukturnich jevl a také dikazové K jistému
algoritmickému modelu v chovani procest s cilem dokazovat uvedené dilCi cile a kroky
vedouci k Uspé&$nému feseni pfijatych cill prace.

Cela metodologie vyzkumu a vyjadreni kvalitativnich a kvantitativnich (daji byla spravné
vedena klasickymi metodami védecké prace.

Postup feseni problému a vysledky disertacni prace, pfinos doktoranda

Autor prace spravné vyjadril pfistup k feSeni zadaného problému a vloZil do celé prace
pfehledné pouzité metody, vEetn& novych systémové naronych metod analyzovaného
systému identifikaci.

Pfinos doktoranda pro fe$eni zadanych Ukold, v této praci, povazuji za odpovidajici, zejména
z pohledu uvedenych a osvédéenych pfistupl k feSeni uloh zadaného aktualniho problému
biometrického identifikacniho systému.

Modelovani uvedeného prostredi je velmi naroéné a pod vedenim zkuSeného skolitele autor
disertaéni prace spravné vytvarel také diléi matematicky model a modelovanim také prispél
diléim zpUsobem k uvedenym zavérim a celkovym poznatkim.

Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

Vyznam piedkladané prace pro rozvoj védniho oboru spatfuji pfedevsim v ramcové pojatém
a systémové vyjadfeném modelu ve vysoce slozitém a strukturovaném realném prostredi
sociotechnického dynamického systému s vyznamnou Sumovou zavislosti ziskavanych dat a
informaci. Vyznam pro praxi spatfuji vimplementaci diléich vysledkt do bezpecnostnich
pravidel v modernim kyberprostoru rozpoznavani objektd Zivych organismu.

Formalni uprava disertacni prace

Formalné je disertaéni prace rozdélena do tfi oblasti: v prvni je popis soucasného stavu
fesené problematiky, ktera zahrnuje stru¢né poznamky o plvodu a vyvoji v této oblasti, dale
ve druhé &asti jsou velmi dobfe uvedeny zakladni teoretické pojmy a vysvétleny vybrané
principy mozného fe$eni a v dalsi ¢asti jsou celkem pfehledné popsany vybrané experimenty
s jejich vysledky, hodnocenim a nékterymi zavéry z uvedenych dil¢ich rozborl reseni.

V praci se vyskytuji nékteré nepfesnosti jako napf. meéné peclivé vyjadfovani vsech
proménnych v kazdém uvedeném matematickém vztahu a také vyznamu proménnych a
jejich meznich hodnot, dale neuplny popis grafli a vyjadfenych proménnych na osach (nejen
na grafu 2 na str.30, ale i na dalSich strankach), nestandardni pouziti znacek a spojnic
v algoritmu (nejen na obr.1 na str.28).

Prace je jinak napsana celkem pfehledné, systémovée dobre orientovana a splfiuje obsahové
naroky na souéasné doktorské disertaéni prace v uvedeném védnim oboru.

Publikaéni ¢innost
Uvedena publikaéni &innost autora je velmi skromné (uvedeny jsou pouze 4 citované &lanky).

Otazka do rozpravy:

Jak mohou byt filtrovany ziskavané udaje, aby s vy$8i dokonalosti identifikovaly objekt
(8lovéka) a to v procesu modelovani kybernetického prostredi biometrického rozpoznavani
oko-mys$: zafazenim filtrQ, napfiklad Kalmanova filtru?



Jak bude vyjadiena a doplhiovana baze ziskavanych udaji vhodnych pro trénovani
inteligentnino systému biometrické identifikace a jaké mate pfedstavy o rozsifovani baze
znalosti pfi dal$im experimentovani s uvedenym modelem?

Zaveér
Predkladanou praci doporuéuji k obhajobé pfed pfisluSnou komisi a po uspésSném
jejim obhajeni udélit jmenovanému titul Ph.D. v uvedeném oboru.

V Uherském Hradisti 24. zafi 2015 prof. Ing. Jifi Dvorak, DrSc.
profesor technické kybernetiky,

Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta logistiky a krizového fizeni
Ustav krizového fizeni



