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ABSTRAKT

Prace popisuje vyvoj produktu od stddia ndpadu a prvniho prototypu, jeho testovani
a uzivani, az po vyvoj dalsi generace s dirazem na vyrobu malé série a jejim uvedenim do
komplexni formy. K vyvoji a analyze problematiky jsou vyuzivany metody Lean Startup.
Hlavnim produktem tohoto projektu je dotykové ambientni svitidlo ajako dopliikové
prvky projektu slouzi naptiklad obal, webova prezentace, tvorba jednoduchého vizualu

a prezentacniho videa.

Teoreticka ¢ast priblizuje problematiku tématu Startup, jeho nastroje a diivody, proc je tato
tématika vhodnd v kontextu designu navrhovaného svitidla. Déale obsahuje Sirokou analyzu
predeslé generace svitidla, jeho silnych a slabych stranek a reSersi problematiky vyvoje
a prodeje produkti, ktery bude tvotit zaklady pro praktické vypracovani pilotni série druhé

generace ambientniho svitidla.

Cilem praktické Casti je pfiblizeni redesignu svitidla, jeho zakonitosti a formovani funkci.
Dalsimi dilezitymi ¢astmi je samotna vyroba komponentli v tuzemsku, ale i v zahranici
atvorba privodnich materidli za ucelem vypracovani co nejvérnéjsiho produktu,

konkurujiciho soucasnym svitidlam.

Klicova slova: Svitidlo, Startup, ambientni svitidlo, web, obal, produkt, vyvoj

ABSTRACT

Project describes development of product from stage of idea and first prototype, it’s
testing and using it to develop next generation with consideration of small volume
manufacture and it’s execution to complex form. Lean Startup methods are used during the
development and testing of product. Main product of this project is touch-sensitive ambient
lightning and as a secondary product can be considered packaging, web presentation,

visuals and introduction video.

Theoretical part explains topic of Startup, it’s methods and reasons why this topic is
suitable in context of designing proposed lightning. Further it contains wide analysis of
previous generation of lamp, it’s strong and weak aspects and research of development and
selling of a product, which will be used as a basis for further practical part, when the

second generation of lightning will be developed.



Aim of practical part is to zoom in the process of redesigning the lightning and it’s
fundamental functionalities. Next important part is the domestic and international
manufacturing of components and creating all the required materials in order to achieve the
closest representation of a final product that can stand and compete with current lightings

and products.

Keywords: Lightning, Startup, ambient lightning, web, packaging, product, development
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UvVOD

Préca sa zaoberd vyvojom, redizajnom a finalizdciou produktu do podoby, v ktorej
je ho moZné adekvétne prezentovat’ na vysokej trovni hotového produktu. Cielom je tieZ,
aby vsetky materidly dopliiajice potreby produktu boli minimélne zrovnatelnej alebo
vySSej kvality v porovnani s inymi produktmi vo svojej rade s prihliadnutim na dostupné

technoldgie pri danej velkosti vyrobnej série.

Pojem startup spradvnym spdsobom zohladiiuje uvaZovanie a potreby spojené s redizajnom
a predajom navrhovaného produktu. Vol'ba tematiky je logickym vyustenim mojho Studia
a zahfna v sebe Cast’ uZitocnych zazitych skisenosti, na ktorych cely proces stoji a zdroven
pontika dostatok nepreskimanych oblasti, ktoré st neoddelitelnou sicast’ou dizajnu, avSak

zvycajne k nim dizajnér v nejakej miere pride do styku ¢asom, v praxi po Stidiu, ak vobec.

Zaroven sa jednd o vlastny autorsky projekt, takZze mdZme hovorit’ o celoplosnej,
komplexnej tvorbe nového produktu s tvorbou pilotného projektu ktory pomaly a postupne
nadvizuje na autorsky dizajn ambientného svietidla. Dal'$im v¢elom tieZ bude overenie
udrZatel'nosti, sériovej vyroby, spolahlivosti, konkurencieschopnosti a zaujmu o produkt,
pred stanovenim dalSieho vyvoju alebo potreby investovania dalSich financii do vicsej

série.



I. TEORETICKA CAST



1 UVOD DO PROBLEMATIKY

Jeden z ucelov dizajnu je Casto ten, aby vyrobok alebo sluzba vy¢nievala spomedzi
stdvajucej konkurencie — samozrejme, v dizajne st ovela doblezitejSie aspekty, ktoré
pred¢ia spomenuté tvrdenie — no tato praca sa bude do nejakej miery snazit' o to, aby sa
vyrobok obrazne c¢o najviac priblizil konkurencii aaby zapadol do hypotetickych
obchodnych regalov a vzdialil sa tak od zauzivaného pojmu ,,Studentsky dizajn*. Obrazne
preto, ze cielom produktu je sa priblizit' irovni hotového vyrobku, takze potencionalny
zakaznik s pripadnym zaujmom bude mat’ moznost’ si tento produkt nakoniec aj kupit,, ¢o

v pripade mojich doterajSich prac nebolo mozné.

Viacsina mojich predoslych dizajnov, ktoré som navrhol pocas Stadia, boli svojim
zhotovenim atraktivne no do znac¢nej miery vzdy stavali na vyuziti vacsich vyrobnych sérii
a s nimi spojenymi technologiami, ktoré vyzadovali vysoké vstupné investicie a nebola
mozna kusova vyroba. Inymi slovami, ziadny produkt — nerdtam obaly alebo grafiku —
z doby mojho stidia nedosiahol vyspelejSiecho $tadia, kedy by sa nejakd firma (zadavatel’)
rozhodla pre sériova vyrobu a investovala tak do vyroby. Vzdy sa jednalo skor o nejaké
modely, prototypy a podobne. Doésledkom toho vysledny produkt nemal dostatocny
reprezentativny vysledok aaj v pripade zdujmu ho zroéznych dovodov nebolo mozné
predat. Konkrétne doévody, ktoré zamedzovali pripadnému predaju budem blizSie

rozoberat’ neskor.

1.1 Absencia vyrobnych technologii

Svojou funkénostou, vyhotovenim a dizajnom sa ma v pripade druhej generécie
svietidla jednat’ o unikat, ktory je v istych bodoch silnejsi a pred¢i konkurenéné produkty
v rovnakej kategorii a nastavuje tak novy Standard. Zaroven z ponaucenia na predoslych
skusenostiach, bude ¢o najviac kladeny doéraz na vyuzitie technologii, ktoré dovoluju pri
vyrobe aj mensi naklad a tak docielit, Ze na konci tejto prace vznikne produkt, ktory bude
mozné predat’ pripadnym zaujemcom. Vyuzitie takychto technologii vSak nemoze
oslabovat’ alebo obmedzovat’ kone¢ni funkénost’ navrhovaného svietidla, pretoze ta je

v naskoku od konkurencie kl'ai¢ova.

Pocas stidia sme mali moznost vyuzit dost’ progresivne metédy na vyhotovovanie

modelov a prototypov. 3d tlaciaren, rezaci a frézovaci stdl, 3 osé obrabanie, laserovy rezaci



stroj ardzne dalSie technologie. Navyse nikto ndm nebrdnil od vyuzitia dalSich
technol6gii mimo univerzitu. Technické zdzemie nasSej Skoly je na vysokej urovni, najma
ked’ to mam moznost’ zrovnat napriklad s mojim Studijnym pobytom na Universidade de
Aveiro v Portugalsku, kde Studenti mali k dispozicii vel'mi zdkladné nastroje na obrabanie
dreva a copycentrum. Aj ked’ si dovolim subjektivne tvrdit, Zze vzdy zalezi na odhodlanosti
jednotlivca av akejkol'vek situdcii tak moze dosiahnut vybornych vysledkov,

limitovanych len svojou predstavivostou a snahou.

Napriek faktu, ze sme mali k dispozicii ve'mi dobré technické zazemie, tak vyhotovenie
modelu alebo prototypu na univerzite v ndklade jedného kusu nie je to samé, ako
vyhotovenie vzoriek pre sériovu vyrobu s pouzitim tych samych strojov a ruk, ktoré budu
pouzité pri vyrobe 1 000 aviac kusov. Pri prototypovani odpada vela faktorov, ktoré
neskor detailne rozoberiem, spojenych s komerénou vyrobou. Preto sa budem snazit
formovat’ proces dizajnu s prihliadnutim na takyto druh vyroby, nakol’ko na konci projektu

je potrebna séria, kde bude kazdy jeden kus — vyrobok spinat’ rovnaké kvalitativne naroky.

Musim vsak dodat’, ze cielom vSak nie je samotny uspesny predaj vsetkych vyrobenych
kusov, ale dovedenie konceptu do formy a Stddia hotového vyrobku, schopného ¢o
najrychlejSej névratnosti investicii, ziskovosti v ramci budiceho udrzatelného byznis
modelu. Pripadny uspesny predaj bude len prijemné vyustenie projektu a v kazdom pripade

bude sluzit’ ako vyhodnotenie pilotnej série.



2 STARTUP

2.1 Definicia pojmu ,,Startup*

Startup je dnes vyrazne (aj nespravne) sklofiovany pojem v réznych kontextoch

a suvislostiach s podnikanim. Kniha Lean Startup ho vysvetluje nasledovne:

,,...lidmi tvoreny spolek urceny k tomu, aby vytvoril novy produkt a sluzby za extrémne
nejistych podminek. To znamena, Ze podnikatelé jsou vsude a Lean Startup mize fungovat

ve spolecnosti libovolné velikosti, dokonce iv dosti velké firme, a v libovolném sektoru

a odvetvi.“ [1]

V danom kontexte sa d’alej dozvedame charakteristiku jedneho zo zékladnych principov

Startupov:

., Zakladnim principem startupu je promeénit myslenky v produkty, vyhodnotit odezvu
zakazniku a zjistit, zda vytrvat a pokracovat, nebo zda udélat pivot. Vsechny uspesné

startupy by se méely snazit tuto smycku zpétné vazby urychlit.* [1]

Konkrétny vyklad pojmu startup je vyrazne pestrejsi a vzdjomne sa medzi sebou modzu
lisit’. Podla wikipédie je vdcsina definicii v jadre podobné definicii od U.S. Small Business

Administration, ktorej vyklad je nasledovny:
,,...business that is typically technology oriented and has high growth potential” [2]

Velmi zaujimavé definicia vyrazu Startup pochddza od uspesnych podnikatel'ov menom

Steve Blank a Bob Dorf vo svete Silicon Valley:

A startup is a temporary organization designed to search for a product/market fit and a
business model, while in contrast, a large company is a permanent organization that has
already achieved a product/market fit and is designed to execute a well-defined, fully
validated, well-tested, proven, verified, stable, clear, unambiguous, repeatable and

scalable business model.” [3]

Definicii existuje obrovské mnozstvo a kazdy mé na to do nejakej miery vlastny nazor. Z
prednesenych tvrdeni je ale jasné Ze pokial sa jedna o akukol'vek formu startupu, je to
zvyCajne vel'mi riskantnd a nestabilna poda. Zaroven zo startupu plynie vel'ké mnozstvo
informdcii, ktoré je potrebné vyuzit' pre d’al'si vyvoj. Sluzby alebo projekty ktoré¢ novo
vznikaju, si tak potrebuju vytyc€it’ vlastné miesto a podmienky, v akych budu fungovat’ a to

vacsinou od nuly. Oproti fungujicemu byznysu ma Startup urcite svoje vyhody



anevyhody. Proces ucenia v takomto S$tadiu je hlavne na zaklade chyb, az Casti aj
tspechov. Ci uz vlastnych, alebo cudzich. Preto je dobré v ramci maximalizovania uspechu

stale analyzovat’ konkuren¢né projekty, ktorych je mozné dohladat’ obrovské mnozstvo.

Vo velkej miere je to presne to, o mi pocas stidia vnltorne chybalo a nadvézuje to ako
odpoved’ na spomenutl uvodnu problematiku. Preto je ,,Startup® nazvom mojej diplomove;j

prace.

2.2 Vyhody startupov

Napriek spomenutym tuskaliam a vysokej rizikovosti prindSa startup aj mnohé
vyhody v porovnani so zabehnutym byznysom, v opacnom pripade by nepritahoval tol'ko
zaujemcov. Ci uz sa chcete kstartupu pridat, alebo ho chcete zalozit, jedna
z najvznesenejs$ich vyhod je, ze mozte nieco, o povazujete za zasadné zmenit. M6zme tak
tvrdit, Ze mate moznost zmenit svet k lepsiemu. Ci uZ pre seba, pre T'udi v okoli, alebo

v ovela va¢Som meritku. Zalezi len na Vas.

V dobre fungujicej firme mozte mat’ zvycCajne vel'mi malé slovo, nakol'ko hodnoty
a systém fungovania uz bol definovany a zadsadné zmeny nastavaju len zriedkavo, ¢asto po
schvaleni mnoho dolezitych I'udi. V¢eobecne vzaté, fungujice firmy potrebuji l'udi, aby
naplnili svoje ciele a svoje potreby, nie tie vase. V porovnani, pri tvorbe startupu si vas
plan a vasu cestu vytvorite sami. Robite presne to, Comu verite, Ze je spravne a méa zmysel.
Skor ¢i neskor k sebe budete potrebovat’ posily a mozu to byt l'udia, ktori s vami budi

zdielat’ nadsenie pre danu vec, tému.

Ak ste obl'ibencom adrenalinu, strachu a nebezpecenstva z nezndmeho, Startup je tiez
cesta, ktorou sa vydat. Malych a velkych vyziev v nezndmych oblastiach je viac nez

dostatok a kazdy den sa mozte ucit’ nieco nové.

KedZe vas je malo, pripadne ste na zaCiatku sam, vyskuSate si viac aktivit spojenych
s realizaciou myslienky, nakol’ko cely projekt bude stat’ na vas, pripadne vasom time, takze

monotematicky pristup a stagnacia urcite nehrozi.

Vyhod a nevyhod je urcite celé mnozstvo, toto je len kratky vyber z osobnych skusenosti
z prace v startupe a roznych nazorov I'udi s podobnymi zazitkami. Co ale mozte pracou v

startupe stratit’ a aké zdsadné skusenosti, uspechy alebo netspechy mozte ziskat'?



3 LEAN STARTUP

Lean Startup je tzv. metdda Stihleho vyvoja a zasadnejSej pozornosti sa jej dostava

v obdobi poslednych cca 6 rokov.

Zaujem v priebehu ¢asu

Obr.1: Vyvoj dotazu ,, Lean Startup  zobrazeny vyhladanim v Google Trends

Principy metody Lean Startup popisal uz v devédesiatych rokoch Taiichi Ohno a Shiegeo
Shingo ako spdsob zvysenia efektivity prace a znizenia mnozstva odpadu v procese
vyroby, ktory ako prvd implementovala spolo¢nost’ Toyota. Neskor v priebehu
nasledujucich rokov doslo k expandovaniu metddy do inych odvetvi a prispdsobeniu
uzivanych principov napriklad pre vyvoj softwareu alebo poduktov. V roku 2008 vydal
Eric Ries knihu, ktora metody Lean Startup aplikuje na podnikatel’ské prostredie a vyvoj

produktov pre sucasnost’.

Hlavnou a nosnou myslienkou stihleho vyvoja pre vSetky odbory vSeobecne je teda
minimalizécia ,,odpadu®, ¢i uz sa jedné o nedolezité funkcie, nadbyto¢ny material, alebo

prebytoc¢nt ludsku pracu a s nimi spojené naklady.



3.1 Nastroje metody Lean Startup

3.1.1 Prostriedky overeného ucenia

Prostriedky overeného ucenia v podstate tvrdia, ze zivotaschopnost’ projektu ma byt
neustale testovana prostrednictvom experimentov. Jedna sa o metddu overovania
jednotlyvych hypotéz a vyvodzovania prislusnych zaverov. V pripade Lean Startup je
testované vsetko. Od farby tlacidla na webovej stranke, po celé pasaze byznys planu.
Takouto metddou je mozné rozdelit’ celok na mensSie, kI'i€ové Casti a mat k dispozicii viac

racionalnych, overenych rozhodnuti s nahromazdenych materidlov.
3.1.2 Vytvor, vyhodnot’, pouc sa

Build — Measure — Learn je proces, ktory v kone¢nom dosledku umoZnuje overenie
ucenia, na zaklade hlbokej itegracie predoslych pokusov. Sluzba alebo produkt sa tak stava

vyspelej$Sim po malych Castiach, na zaklade vyhodnocovania r6znych menSich testovani.

Lean Startup Loop For Content Marketing

Content |dea

Powered by

feedback.

Is This
Working?

Minimum

Viable Content

Obr.2: Metoda Build — Measure — Learn



Vytvor

Kazdé vylepsenie, kazdy napad, nové funkcie mézu byt vybudované, simulované alebo
nejakym inym sposobom odskusané. Konkrétne sa moze jednat’ o drobny test funkénosti

alebo opracovania nejakého materidlu pred tym, nez je konecne pouzity pri vyrobe.

Vyhodnot’

Po vytvoreni, otestovani uprav alebo nejakej novej metddy nasleduje hoci i mald analyza

dopadu, prinosu a zivotaschopnosti. Ziskané data slizia ako podklad pre d’al’si krok.

Pouc sa

Ucenie je v metode Lean Startup kliCovym procesom. Bez overenia hypotézy nie je
mozné ucinit’ kvalifikované rozhodnutia a previest’ tak d’al'Sie uspesné upravy. Ddsledkom

mdze byt rozhodnutie sa pre najlepsiu moznost’ a pokracovat’ v nej d’ale;j.

Tento proces je mozné opakovat’ do nekonecna, preto ze produkt ¢i sluzbu je stale mozné
vylepSovat’ a ziskavat’ tak nové data. Lean Startup model kladie doraz na to, aby tento
proces trval ¢o najkratSie, ale zaroven aby bol ,,odpad®, neuspech v hotovom materiali

minimalizovany.

3.1.3 Inovativne uc¢tovnictvo

Inovativne Uc¢tovnictvo je systém na meranie objektivneho vyvoja v individudlnom
prostredi startupu. Podstata nie je odvijana len od obchodnych tispechov, ale bere v podtaz
proces ucenia asnazi sa ho do skimanych veli¢in zahrnut. Skuma efektivitu uprav,
rozhodnuti, ktoré vznikli na zaklade nejakého poznania, milniku. Samotnym milnikom tak

mdze byt nejaké dolezité rozhodnutie, vyrieSenie nejakého zdsadného problému.



3.1.4 Minimalny Zivotaschopny produkt

Minimalny Zivotaschopny produkt (d’alej len MVP — Minimum Viable Product) sa
zasadne lisi od klasickych postupov, ktorych cielom je vyvynuat’ dokonaly produkt pre dany
trh.

. MVP pomdha podnikatelum zahdjit proces zjistovani co nejrychleji. Neni to nutné ten
najminimalistictejsi produkt, ktery si dokdzeme predstavit, je to prosté nejrychlejsi zpiisob,
Jjak uvest v chod smycku zpetné vazby vytvor — vvhodnot — pouc se s co nejmensim usilim.
Oproti tradicnimu vyvoji produktii, ktery obvykle zahrnuje dlouhé obdobi diikladné
inkubace a usiluje o co nejdokonalejsi produkt, je cilem MVP zahdjit proces zjistovani, ne
Jjej ukoncit. A na rozdil od prototypu a testovani konceptu neslouzi MVP jen k tomu, aby
vyresil otazku designu a technickou stranku. Jeho ukolem je otestovat fundamentalni

podnikatelské hypotézy.“ [1]



4 TESTOVANIE ZIVOTASCHOPNOSTI PRODUKTU

Pre potreby testovania myslienok ¢i projekov existuju rozne metddy. Niekol’ko z nich
v sebe zahfna vyzkumy, ktoré vSak moézu byt v mnohych rovinach nevypovedajice
a funguji hlavne v hypotetickej rovine. V tomto ohlade je vhodnejSie pouzivat
kvalitativne metddy, predovSetkym vsSak empirické testy. Nastdva tu vsak otazka, ako

otestovat’ produkt pred jeho samotnym vyvojom.

4.1 Smoke test

Lean Startup v otazke testovania na trhu poskytuje elegantnii metodu, ktorou je tzv.
Smoke test. Ide o variantu, kedy je produkt ¢i sluzba nepriamym spdsobom predvedend a
pontknutd k predobjednaniu, na zdklade coho sa zistuje zdujem (pripadne sa jedna

o pociatocné vyzbieranie financii na pokrytie prvotnych nakladov).

Tento princip je vel'mi oblibeny a existujii rézne systémy, ktoré slizia podnikatelom
prezentovat’ ich napady a zaroven ziskavat' financie eSte predtym, nez vyrobia samotny
produkt. Takato metéda sa nazyva Crowdfunding amedzi najzndmejsie
a najprominentnejsie patri Kickstarter alebo Indiegogo. V Cesku existuje napriklad HitHit

alebo Startovac a iné.

Nepriamou vyhodou je aj zaistenie marketingovej kampane, nakol’ko si produkt takouto
cestou najde svoju cielovi skupinu bez vynalozenia extra usilia alebo financii na

marketing.

4.2 SWOT analyza

Analyza SWOT je metdda, pomocou ktorej je mozné identifikovat’ silné (Strengths)
a slabé (Weaknesses) stranky, prilezitosti (Opportunities) a hrozby (Threats), spojené

s ur¢itym projektom alebo typom podnikania.

Jej ucelom je nie len zmapovat' konkurenéné vyhody, ale taktiez sumarizovat hrozby
a prilezitosti, prostrednictvom ktorych by bolo mozné zvysit kone¢ni hodnotu alebo sa

vymedzit' vo¢i konkurencii a udrzat’ tak konkurené¢nu vyhodu. Je délezitym prostriedkom,



ako predvidat' pripadné hrozby sluzby ¢i produktu a poskytnut tak rieSenia pre ich
eliminaciu. SWOT analyza sa rozdeluje do dvoch zakladnych casti a to na silné a slabé
stranky. Silné stranky Specifikuji rozvoj a vyvoj novych sucasti a aktivit, ktoré st prave
prospesné pre d’al’si rozvoj. Slabé stranky poukazuju na vnutorné problémy a slabiny, ktoré
naopak moézu viest' k pripadnym problémom. Do externej analyzy SWOT patria hlavne
hrozby a prilezitosti, ktoré vyplivaji zinternej SWOT analyzy. Hrozby st priinou
nedostatkov, ktoré st definované slabymi strankami a prave vd’aka silnym strankam je
mozn¢é tieto hrozby a ich dopad minimalizovat. Vd’aka tomu je mozné planovat’ inovaciu

a rozvoj produktu ¢i sluzby.



5 SVIETIDLA VSEOBECNE

,Svetlo je neobycejné téema. Koncepcni pristupy uplatiiované na svitidla se uplne
neprekryvaji s koncepcnimi pristupy pouzivanymi pri navrhovani zidli nebo stolu. Je tomu
tak proto, Ze se v pripadé svetla nezabyvame jen ergonomii, efektivitou vyroby a tvarem,
ale i takovymi aspekty, jako je neuchopitelnost, pomijivost, poezie a magie. Zaroven resime
i atavistické vztahy k fenoménu ohne, jasu, energie asvétla. Kombinace magie
a technologie je naprosto fascunujici, diky ni je oblast svitidel neobycejne zajimava.
Design svitidel se na rozdil od vetsiny ostatnich oblasti designu okrajové dotyka i mnoha
zdanlive nesouvisejicich faktorii: estetiky a ergonomie na jedné strané a psychologie,
fyziologie a environmentadlnich otdzek spojenych se spotrebou energie a zhorsovanim

Zivotniho prostredi na strané druhé.* [4]

Druhov svietidiel a osvetleni je vel'ké mnozstvo a kazdé z nich ndjde svoje uplatnenie.
Pohl'adov, pomocou ktorych je mozné svietidla delit’ do réznych kategorii je dostatok,
avSak pozrime sa bliz§ie hlavne na svietidla sjemnym svetlom v kontexte prostredia

a sucasnych aktivit dne$nej doby.

Dovolim si tvrdit, Ze je viac a viac bezné, ze s narastom pouzivania vSetkych modernych
zariadeni tiez pribuda mnozstvo vecernych aktivit ako napriklad praca na pocitaci,
pozeranie filmov, surfovanie na internete a pod., kde priame asilné svetlo nie je
vyhl'adavané, preto ze uzivatel chce mat pocit pokoja aintimity a odychnut’ si po
naroénom dni. Uplna tma ale tiez nie je rieSenim nakolko v tomto pripade dochidza
k vysokému kontrastu svetla medzi tmou a zvycajne digitdlnym obsahom, ktoré tymto
spdsobom unavuju a Skodia o¢iam. V takychto podmienkach, je vhodné hovorit’ o kategorii

svietidiel, ktora sa nazyva ambientné svietidla.

5.1 Ambientné svietidlo

Vecerné a nocné hodiny su pre mnoho I'udi najlepsia doba na relaxovanie na gauci
v pohodli vasho domova. Mdzete sledovat’ oblibeny film alebo serial, hrat’ hry alebo
surfovat’ po internete. Prave tieto aktivity si vdcSinou vyzaduji dostato¢ni tmu pre
dokonaly zazitok, ale su vysokou zatazou pre vase oci. Plati to najmé pokial’ mate maly
monitor alebo televiziu. Ambientné svietidlo znizuje zataz vasho zraku atiez dodava

Stylové moderné efekty do vasho prostredia.



Preco sa hovori, ze sledovat’ monitor v tme je zl¢ pre vaSe oci? Jednoducho povedané,
zornicky vasich o€i sa zvetSuji a zmensuju podla toho, kol’ko na ne dopadé svetla. Ked’ na
zorni¢ku dolieha velké mnozstvo svetla, tak sa zorni¢ka zmensSi asi za 5 sekand. Na druht
stranu, aby sa prisposobila nizSej intenzite svetla, v niektorych pripadoch méze zornic¢ka
potrebovat’ az okolo 5 minut, kedy sa musi rozsirit, ¢o trva ovela dlhSie. Toto mdzte
poznat' napriklad, ked’ cez leto pridete zo slnkom rozsvieteného exteriéru do nejakého

tmavého interiéru. Na nejaky ¢as vel'mi zle vidite v tmavych miestach.

Ked' pozerate obraz na televizii alebo pocitaci v tme, tak sledujete plochu vyplnent
vysokosvietivymi bodmi, no zbytok je tmavy. To spdsobuje vysoku zat'az pre vase o¢i —
diky nepretrzitétmu pohladu na obraz tiez obmedzujete mrkanie ¢o ma z& nasledok

vysusovanie o¢i.

Ambientnym osvetlenim prostredia vytvorite svetelny efekt, ktory zjemni okolie
miestnosti. M4 to za néasledok mensi svetelny kontrast, ktory tak neunavuje vase oci. Pri
takomto osvetleni maju o¢i prostredie na preostrovanie, ktoré va¢sinou sposobuje mrkanie,

takze je mozné tiez zamedzit’ vysuSovaniu vasich oci.

Rovnako v pripade, kedy chcete mat’ v miestnosti len jemné svetlo, aby ste mohli v tichu

a kl'ude odpocivat’ a relaxovat, ambientné svietidlo mdéze dostatocne posluzit. Urcite to

vsak nie je vhodny zdroj svetla na ¢itanie knih.

Obr.3: Ambientné svetlo



6 DIZAJN AMBIENTNEHO SVIETIDLA AKO MVP

Na konci roka 2014 som zacal s procesom navrhovania svietidla v ramci ateliérového
zadania. Zadanim bolo vytvorit' akykol'vek predmet s vyuzitim ocelovych polotovarov.
Postupnou analyzou materidlov a technoldgii som sa dopracoval k rozhodnutiu, ze
vytvorim minimalistické ambientné svietidlo s vyuzitim ocel'ovych profilov a ty¢i. Dévod,
pre¢o som sa rozhodol ist do ambientného svietidla bol ten, Ze som vnutorne sam
pocitoval potrebu takéhoto druhu svetla pre moje potreby, preto Ze som casto pracoval na
pocitaci neskoro do vecera a zaroven som videl velky potencidl v spojeni spomenutych

materidlov a problematiky ambientného osvetlenia.

Z dnesného pohladu na tento krok moézeme hladiet’ aj ako na vyhotovovanie MVP,
samozrejme vtedy to bolo eSte nezdmerne. V kazdom pripade bolo mojim cielom
vyhotovenie prototypu v kone¢nom materiali a s navrhovanymi funkciami, ¢o sa nakoniec

aj podarilo.

6.1 Dizajn a geometria

Cielom svietidla vtom case bolo, aby bol najviacsi doraz na samotné svetlo.
Konstrukcia mala byt minimalna, potlacena a na hrane toho, ¢o bolo nutné, aby svietidlo
stalo a fungovalo. Ked'Ze sa nejednalo o priame osvetlenie, vyhodnotil som ako vhodny
zdroj svetla LED pasik, ktory svojou intenzitou, energetickou spotrebou a nasmerovanim
svetla dostato¢ne vyhovoval. Asi najzdsadnej$im vSeobecnym problémom LED pasikov je
ten, ze je vidiet' jednotlivé LED body, ktoré neskdr niCia esteticky zazitok z daného
produktu alebo pouzitia. Preto patrilo medzi d’al'Sie moje poziadavky, aby bolo na svietidle
zamedzené viditel'nosti svetelnych bodov, aj napriek faktu, Ze svetlo malo byt orientované

vzdy smerom na stenu.

Obr.4: Konkurencné rieSenie, viditelné body LED zdroja



Geometria svietidla mala dané jasné zakonitosti. Jednalo sa o velmi jednoduchy
minimalisticky pristup a hlavnym vyrazovym prvkom sa stali priame linie, pravé uhly
a rovnobezné hrany. Zaroven bol doraz na minimum rusivych elementov. Svietidlo nemalo
ziadne ovladacie prvky ako vypinac, elektronika bola skrytd v tele a pod. Svietidlo bolo
koncipované, aby svietilo smerom k stene astavba tela podporovala toto tvrdenie.
Konstrukcia mala pdsobit’ dynamicky a Ze sa naklana alebo opiera o stenu. Bola vSak

dosiahnuté dostato¢na fyzicka stabilita, aby nebolo jednoduché svietidlo prevrhnut’.

Vyska svietidla, bola urend hlavne optimalnym pomerom svetelnej plochy, ktora
vyzarovala dostatoéné mnozstvo svetla, dizkou svetelnej asti, ktori bolo treba napajat’
vhodnym nastennym zdrojom a dostato¢nou vySkou, aby na stole prerastalo cez vas
pocita¢ alebo externy monitor a ozarovala tak dostato¢ni plochu a zaroven aby bol

dosiahnuty vyborny ergonomicky zazitok pri ovladani lampy.

/

Obr.5: Geometria svietidla



6.2 Material vs. funk¢énost’ navrhovaného prototypu

Doleziti rolu zohrala analyza materidlu. Ked'Zze som vyuzival ocel’, ktord je mimo
iné vlastnosti vodiva, ¢asom som dospel k moznosti vyuzitia vodivosti ocele k ovladaniu
svietidla pomocou elektrického odporu — dotykom. Na trhu uz existovali podobné svietidla
a potrebnu elektroniku bolo mozné jednoducho zaobstarat’ a odskusat’. Zaroven sa jednalo
o vyraznt, uZzivatel'sky prijemna funk¢nost' lampy, ktord by celkovému dizajnu mohla

pridat’ na atraktivite.

Obr.6: Prototyp svietidla



Kedze sa jednalo o celokovovu konstrukciu, prijemnym aspektom bolo, ze svietidlo bolo
mozné ovladat’ dotykom po celom svojom povrchu, od spodu az na vrch, ¢o do velkej

miery pomaha ergonémii uzivania.

Rozmer ocelového profilu v reze bol dany na zéklade fiziologickych zakonitosti danych
parametrami LED pasiku. Ked’ze bolo potrebné zamedzit' vytvaraniu bodov na svetelnej
Casti svietidla, musela byt' definovand minimalna vzdialenost’ LED pasiku so Specifickou
hustotou LED diéd od difuznej plochy. V tomto pripade som na zaklade drobych testov
dospel k nazoru, ze difizna plocha fungovala najlepSie za pouzitia opalového plexiskla
s absorbciou 75%, ¢o je celkom velky podiel svetla a musela byt vzdialend aspont 10mm

od LED diéd pri hustote LED pasiku 120LED/m.

6.3 Elektronika

Ako bolo spomenuté, zdrojom svetla bol LED pasik s hustotou 120LED/m, dévod
prave takejto hustoty LED pasiku bol ten, ze pri nizSej hustote vyrazne narastali rozostupy

medzi jednotlivymi LED diédami arovnako tak viditenost’ jednotlivych svetelnych

bodov.

Obr.7: Ukazka dotykového ovladania



Namiesto klasického, bezného mechanického vypinaca som zvolil dotykovy mikro
stmieva¢, ktory vdaka svojemu konStrukénému prevedeniu a velkosti vosiel do
konstrukcie svietidla — bol umiestneny v nohe lampy. Vel'kym rozdielom od konvenénych
svietidiel aich ovladania bolo, ze vdaka tomuto stmievacu bolo zapnutie a vypnutie
postupné a pomalé. Nejednalo sa o nédhle odpojenie prudu, ¢o malo vel’ky esteticky dopad.
Treba zopakovat’, ze lampa bola ovladana dotykom kamkol'vek na kovovy povrch, ktory
tvoril celu zakladnt konStrukciu. Pomocou dlhého dotyku bolo mozné menit’ intenzitu —
jas osvetlenia, ¢o je ve'mi vhodné na prisposobenie osvetlenia vaSim potrebam. Uzivatel

tak ma plnt kontrolu nad parametrami svetla, jeden dotyk od seba.

Obr.8: Dotykovy mikro stmievac

6.4 Vyroba funk¢ného prototypu

Vyrobu kovovych dielov prototypu som si zaistil na strednej priemyslovej Skole
v Zline, kde som po niekol’kych osobnych stretnutiach nasiel Sikovného Studenta, ktory mi
bol ochotny pomoct’. Vyroba trvala asi mesiac a kone¢ny vysledok mal kozmetické vady.
Ako povrchova uprava bolo zvolené fosfatovanie, ktoré svojim zlozenim a aplikovanim
nevytvara na povrchu ocel'e dielektrickii vrstvu. Povrch musel ostat’ vodivy, aby bolo

zarucené spravne fungovanie elektronickych stciastok. Krytka z opalového plexiskla bola



vyrezana na laseri a neprindSala so sebou ziadne zasadné komplikécie. Povrchova Uprava

bola vyhotovena v externej firme.

Zvys$né detaily, dobrusovanie a spomenuté kozmetické vady ako dierky po chybnom
vftani, alebo nedostatocny zvar boli doladené¢ uz vlastnou cestou a vyzadovali si eSte

zasadny podiel’ ru¢nej prace.

Obr.9: Priebeh vyroby prototypu

6.5 Montaz a upravy

Montaz cel¢ho svietidla prebiehala skoro podla prvotnych predstav, avSak pri
montovani elektroniky nastali mensie komplikacie a zistil som, ze Casto na zdklade vel'mi
tesnych rozmerov dochadzalo k skratovaniu elektroniky alebo neziadicemu kontaktu
s kovovym telom. Dal’§im velkym problémom bolo, Ze dochadzalo ku kontaktu so zemou
a vd’aka tomu sa svietidlo miestami spravalo nepredvidatel'ne a postupnymi testami musela
byt elektronika dodatocne doladend a svietidlo dostato¢ne odizolované od zeme. Na

zaklade mnoho chyb a pokusov som tak ziskal cenné informécie pre d’al’si vyvoj svietidla.



6.6 UZivanie a analyza MVP

Svietidlo som od prvého dia pravidelne vyuzival s vynimkou dni, kedy bolo zrovna
na nejakej vystave. Mozem tvrdit, Ze som ho testoval nieco cez rok a celkovy subjektivny
dojem z jeho pouzivania je vyrazne pozitivny. Niekol'ko 'udi malo tiez moznost’ vyskusat
si funk¢nost’ a nasadenie v konkétnych situdciach a dd sa povedat’, ze sa jednalo vzdy

o0 pozitivnu spatntl vizbu, najmé kvoli jednoduchej minimalnej geometrii a funkcnosti.

Samozrejme, vSetko sa da zlepsit’ a dospel som k niekol’kym drobnym nedostatkom, ktoré
poskytni vyborné odrazové body do dal'Sieho vyvoja. Okrem problémov spojenych so
spravnou funkénostou elektroniky som si vS§imol nedostatok v ovladani lampy. Stmievac,
ktory som pouzil fungoval v zasade vel'mi dobre a bol silnou Castou konceptu, ale pri
zmene intenzity bolo treba lampu drzat’ relativne dlho, nez sa zacala prejavovat’ zmena.
Podl'a méjho tisudku by bola vhodna ovela rychlejsia odozva, ktort v§ak nebolo v mojich
silich zmenit, nakol’ko sa jednalo o Standardnu, predom naprogramovanu stciastku, bez

moznosti prispdsobenia.

Dal’$im, skor estetickym a subjektivnym nedostatkom bola povrchové uprava, ktord som
zvolil. Myslim si, ze dostatocne neposiluje eleganciu produktu a vyznieva vel'mi hrubo.
V tomto ohl'ade bolo na mieste nastudovanie viacero vodivych povrchovych tprav a vacsi

Cas stravenim ich testovania a kone¢ného vyberu.

Volba materidlu by sa dala povazovat tiez za nevhodnu, napriek tomu, Ze podmienkou
zadania bolo vytvorit’ produkt s vyuzim ocele. Pouzitie napriklad hliniku by sa mohlo javit’

ako vhodnejsie a celkovo by to zjednodusilo vyrobu a odlah¢ilo lampu.

Zasadnym problémom bolo vyvedenie kablu zo svietidla, ktoré je nedostatocné a kabel tak

nedrzi, ¢asom sa zacal vyrazne odhalovat’.



Obr.10: Detail vyvedenia kabla z nohy svietidla

Poslednou, zédvaznejSou pripomienkou by bolo tvaroslovie a geometricka podoba svietidla,
ktoré vychadzali v Gstrety hlavne vyrobnym technolégiam a zvolenému materidlu.
V zésade sa nejednd o nedostatok, ale myslim si, Ze lampa posobi moc muzne a stroho,
vystavana vyrazne na muzskych principoch geometrie. Podl'a zdkladnej psychologickej
charakteristiky tvarov su prvkami muzskej geometrie rovné, priame Ciary, ostré hrany —
mdzme to napriklad vidiet' na rysoch celej muzkej postavy alebo tvare, kde prevladaju
priame a hranaté tvary, kdezto na zenskom tele sa viac vyskytuju oblé krivky, okruhle
tvary a pod. To je zaroven charakteristika zenskej geometrie a jej podvedomé vnimanie vo
vztahu na ¢loveka. V tomto kontexte si myslim, ze by bolo vhodné v rovine geometrie

svietidlo vyvazit’ do oboch pristupov, aby tvaroslovie pouzivalo muzské aj zenské prvky.

Vsetky tieto dovody spdsobili, Zze bol produkt v nepredajnej forme aj napriek tomu, ze

o lampu bol celkom vel’ky zaujem.

Casom, som dospel aj k moznostiam dalieho rozsirenia konceptu, ako napriklad
roz$irenie produktovej rady o nastenné¢ a podlahové svietidlo, alebo moznost’ vyuzitia
RGB LED pasikov, kedy by bolo mozné svietit’ roznym odtieiom farebného svetla. Tieto
roz§irenia, najmd moznost RGB svetla by vSak vyzadovali naro¢ny a odborny vyvoj

1 v disciplinach zasahujicich mimo ramec dizajnu.



Obr.11: Ukazka rovnomerného svetelného pasu bez rusivych bodov



6.7 Analyza SWOT MVP

Analyza SWOT je zdkladnym néstrojom marketingu. Zmyslom tejto analyzy je
zistenie silnych a slabych strdnok sluzby, prilezitosti a hrozieb znacky alebo v tomto
pripade produktu, ktoré¢ mozu viest’ k jeho zaniku alebo naopak rozvoji. Viac informacii

k tejto tematike je v kapitole 4.2 Analyza SWOT.

Silné stranky

— Funkcie svietidla

— Atraktivne rieSenie na uzky, Specificky problém

— Intuitivne a l'ahko pochopitel'né ovladanie

— Minimalisticky vzhlad

— Absencia ovladacich prvkov

— Moznost’ nastavenia intenzity svetla

— Ochrana zraku pri narastajucej no¢nej praci

— Ekologia vo vzt'ahu k pouzitym materialom a LED diod
— Rovnomerné rozloZenie svetla a absencia svetelnych bodov
— Relativne jednoduchd montaz

— Zaujem inych l'udi

— Ocenenia

Slabé stranky

— Vizuélne nedostatky a vady z vyroby prototypu
— Uchytenie a vyvedenie kabla

— Cisto muzska, chladna geometria

— Odozva pri zmene intenzity

— Povrchové tiprava

— Nespolahlivost’ elektroniky v kontakte s rdznymi materidlmi



— Komplikované a nedokonala vyroba
— Zvoleny material
— Nepredajna forma

— Absorbcia 75% svetla

PrileZitosti

— Moznost’ rozsirenia konceptu za vyuzitia RGB svetla

— Rozsirenie produktovej rady v priebehu casu

— Redizajn funkcii a geometrie

— Vyroba mensej pilotnej série a nasledny predaj

— VyskusSanie a osvojenie si lepsich vyrobnych technologii

— Vyuzitie inych materialov

Hrozby

— Jednoducha skopirovatel'nost’ produktu

— Nedostato¢né pripadné zasiahnutie ciel'ovej skupiny
— Mozné technologické komplikécie v sériovej vyrobe

— Nedostatocné komunikovanie prednosti svietidla

6.7.1 Vyhodnotenie analyzy

Na zéklade tejto SWOT anazyzy bolo zistené, ze navrhované ambientné svietidlo
poskytuje dostatok silnych a vyraznych prvkov, vd’aka comu je mozné ziskat’ silnti poziciu
medzi konkuren¢nymi svietidlami. VSetky aktudlne nedostatky je mozné eliminovat
a potencionalne ich tak pretransformovat na d’al'Sie prednosti lampy. Zaroven je koncept
lahko formovatelny, zhotovitelny ado budicnosti je mozné pocitat s rdéznymi
roz§ireniami ¢i uz v rovine dizajnu, funkcii alebo produktovej rady. V pripade d’al'Sicho

nakladania apredaja je vSak nutné zasadne uvazovat nad spravnou stratégiou



a komunikaciou produktu, aby ciel'ové skupina spravne pochopila prednosti navrhovaného

svietidla. Stanoveny vysledok je mozné povazovat’ za znacne pozitivny.



6.8 Dopyt a forma smoke testu

Prototyp bol niekolko-krat vystavovany a stretol sa s privetivymi reakciami od
znamych aj nezndmych l'udi. Od niektorich boli vznesené poziadavky na zakupenie
spominané¢ho svietidla a ¢asom sa zaCal kumulovat dopyt. Skumal som pozadie
a pohnutky, ktoré stdli za pripadnym zaujmom, a z dneSeného pohladu tento proces
mdzme nazvat smoke testom. Problém bol hlavne ten, ze bol vyhotoveny len jeden
exemplar a mal svoje nedostatky — kozmetické aj funkéné a koncept nebol dostatocne
uceleny. Pre moznost predaja chybali d’al'Sie kroky a prostriedky stym spojené, ako

napriklad vyvoj obalu a pod.

Toto je jeden z dovodov, preco chcem vytvorit mensSiu pilotni sériu a otestovat’ tak
pravdivost’ dojmu spojeného s prvotnym zaujmom zo strany ostatnych. Treba ale zdoraznit’
fakt, ze cielom nie je Gspesny predaj vSetkych kusov, ale vnimanie ¢istého zdujmu, ktory
nebude v rovine ,,keby“. Zaujima ma hl'avne psychologicky aspekt, kedy je mozné odhalit’
faloSny zaujem od zaujmu pravdivého tym, ze poskytnete moznost’ realnej kupy. Tvrdenia
tak nebudu Cisto hypotetické, ale prave naopak, zalozené na pravdivych a racionalnych
faktoch.

6.9 Sut’aze a ocenenia

Faktom, ktory nebol doteraz spomenuty je tiez, ze ateliérova téma v rdmci ktorej
bolo svietidlo navrhnuté sa volalo ,,sat'azné zadanie*. V ramci tohoto zadania sme si mali
zvolit' akukol'vek sutaz spojent s dizajnom a vypracovat akykol'vek produkt podla
zadania sutaze. Sut'az, ktort som si zvolil sa volala Werk Design od Ttineckych zeleziarni
a hlavnou myslienkou bolo vytvorit’ akykol'vek dizajn vyrobku, ktory by ako hlavny

stavebny kamen vyuzival niektory z vyrobkov Ttineckych Zeleziarni.

Werk Design 2015

Jednalo sa o hlavnl a zaroven prvu sttaz, do ktorej som svietidlo zapojil. V tejto sutazi sa
svietidlo umiestnilo na prvom mieste v kategérii Vysoké Skoly. Absolutnym vitazom
spomedzi oboch kategorii strednych a vysokych Skol sa stal ale iny ndvrh — konkrétne

trojnohy sedék s vyuzitim roxorovych ty¢i a betonu.



Sweden Innovation Prize 2015

Dal’ou sutazou, kam som ambientné dotykové svietidlo prihlasil bola sitaz Sweden
Innovation Prize 2015, pretoZe dizajn spliiial poziadavky na tému, ktora bola v kategorii
priemyslovy dizajn a mala nazov ,,.Demokraticky dizajn“. Cielom bolo vytvorit produkt
vhodny pre Siroku Skélu I'udi s dorazom na udrzatelnti vyrobu a uzivanie vyrobku. Do
kategorie priemyselny dizajn s t¢émou demokraticky dizajn sa prihlasilo viac nez 600 prac
aja som sa umiestnil na prvom mieste. Na zdklade vyhry som sa ucastnil skvelého,
kratkeho, $tudijneho pobytu do Svédska, kde sme mimo iné nahliadli do priestorov gigantu
IKEA a mohli sme vidiet’ cely cyklus procesu od dizajnu az po predaj. Vitaznl pracu som
mal moznost” konzultovat’ s dizajnérom firmy IKEA, ktord mi priniesla novy a zaujimavy

pohl'ad na problematiku dizajnu a ovplivnila moje d’al’'Sie uvazovanie.

Obr.12: Sutaz Sweden Innovation Prize 2015

Mobitex 2016

Poslednou sutazou, kde bolo svietidlo prihldsené bola stitaz Mobitex 2016, kde lampa

ziskala cenu Karla Kobosila za svoj inovativny pristup, ktory spaja dizajn a funkcionalitu.



7 UVEDOMENIE

Vsetky spomenuté faktory a aspekty viedli k vnutornému uvedomeniu, dodavali
dostatok podnetov k rozvinutiu potencidlu svietidla, jeho komplexnejSej prezentacii
a odlad’ovania vsetkych potrebnych detailov, ktoré si vyzadovali d’al'Siu energiu a Cas.
Nastdva obdobie planovania d’al'Sieho priebehu, ktory bude potrebny na dokoncenie
konceptu do kone¢nej podoby, ktora je v praxi do nejakej miery venovanda kazdému

produktu.

Je treba definovat’ vSeobecn stratégiu d’al'Sich krokov — ktorym smerom sa uberat, aby
koncept pdsobil komplexne a zaroveil aby boli naplnené potreby pri jednoduchom predaji
ako napriklad vizudlna identita vyrobku, webova prezentacia a balenie produktu pre ucely

expedicie a komunikacie apod.



8 STRATEGIA, POTREBY A DIZAJN

Na zaciatok bude nutné definovat’ zakladné pojimanie znacky, ktora bude prezentovat’
nazov svietidla, jej vizudlne poziadavky a moznosti pouzitia. Brand by mal brat’ ohl'ad na
sucatné poziadavky a potreby konceptu v zmysle, aby ho bolo mozné pouzivat na
materidloch, ktoré budu zapotreba k potenciondlnemu predaju svietidla a jeho spravnej

komunikacii vo vzt'ahu so svietidlom.

8.1 Logo vyrobku

Je potreba vytvorit' logo, ktoré bude fungovat spravne na svietidle, na obale
produktu ana webe pri prezentovani svietidla ajeho vlastnosti. Dal’§ie moznosti budu
hypotetické a pouzitie loga sa mdze rozrastat’ v zavislosti od potrieb. Samotny nazov by
mal dovtipne odzrkadlovat’ niektory z aspektov samotného svietidla a vytvarat’ tak medzi
nazvom a produktom nejaké jemné spojenie a podporit tak spravnym spdsobom

komunikéciu smerom k uzivatel'ovi.

8.2 Cielova skupina

Délezitym aspektom je tiez jasné definovanie cielovej skupiny, ktord bude dalej
ovplyviiovat' nasledujici proces. Dizajn vSetkych prvkov tak vzdy musi brat v tvahu

cielovl skupinu a riadit’ sa jej preferenciami.

Cielova skupina moéze byt na zaklade vSetkych doteraz spomenutych faktorov

a oCakavanych kvalit produktu definovana nasledovnymi parametrami:

— Bude sa jednat’ o prevazne mladych, no ndzorovo vyzretych l'udi vo veku okolo
25-35 rokov a l'udi v strednom veku od 35-55 rokov

— Cielové profesie st primarne dizajnéri, developeri a profesie, ktoré pri
vykondvani prace cCasto nevyzaduju intenzivne svetlo az velkej miery st
vykonavané vo vecernych hodinéch pri slabom osvetleni

— Maju aspon ¢iastocny prehl’ad v problematike dizajnu r6zneho druhu

— Chyba im moznost’ jemného ambientného osvetlenia pri svojich aktivitach



— Skupina T'udi, ktori z ¢asu na €as radi relaxuji formou filmov, hier a inych
multimedialnych aktivit

— Ludia, ktory nepotrebujii okazalé predmety v svojom prostredi, ale ide im
najma o zazitok

—  Preferujt sofistikovanu kvalitu pred lacnym a rychlym rieSenim problému

8.3 Dizajn svietidla

Rozhodnutie o Sirke vyrobenej série s prihliadnutim na vyrobné technologie, kvalitu
zhotovenia s ohl'adom na mnozstvo vyrobenych kusov andjdenie kompromisu medzi
minimalnym pripustnym mnozstvom kusov a prijatelnou cenou za vyrobu, aby bolo
mozné tento proces financovat zvlastnych finanénych zdrojov a zaroven aby boli
vyuzivané konecné technologie, ktoré by boli pouzité aj pri velkej sériovej vyrobe
svietidla je vel'mi dolezité. Doraz bude na samotné kvalitné vyhotovenie produktu a jeho
funkcénosti. Takze pokial’ niektory z tychto aspektov bude vyzadovat’ vyssSie ndklady na

svoju vyrobu alebo predaj, bude to povazované za prioritu.

Dizajn svietidla bude respektovat’ svojho predchodcu a ctit’ jeho geometrické zakonitosti
a zaroven ich posuvat dalej v kvalitativnom zmysle. Geometrické zakonitosti tak do
nejakej miery budu zachované, avSak v niektorych castiach je potrebné najst’ viac
racionalny pristup a ohodnotit’ tak, ktoré ¢asti alebo prvky dizajnu buda zachované a ktoré

budu pretransformované.

. In the best of cases, the products should also be delightful and enjoyable, which means
that not only must the requirements of engineering, manufacturing, and ergonomics be
satisfied, but attention must be paid to the entire experience, which means the aesthetics of

form and the quality of interaction.” [5]

Funkcionalita bude rozvijana a zaujem o konkrétne kone¢né moznosti novych funkcii buda
overené u cielovej skupiny formou dotaznika. Na zéklade kratkeho kvalitativneho
prieskumu u Pudi povazovanych za potencionalneho zékaznika, ktori buda spiiiat’ zakladné
parametre cielovej skupiny, bude mozné stanovit' relevanciu novych inovéacii aich

pripadné ponechanie, alebo zamietnutie.

“Two of the most important characteristics of good design are discoverability and

understanding. Discoverability: Is it possible to even figure out what actions are possible



and where and how to perform them? Understanding: What does it all mean? How is the

product supposed to be used? What do all the different controls and settings mean?” [5]

8.4 Obal a navod produktu

Co sa tyka spravnej komunikécie vyrobku a jeho potrieb je d’alej dolezité, aby bolo
svietidlo v ¢om dodat’. Takze bude potreba vytvorit’ obal s ptitavou grafikou, ktora zaroven
bude vysvetlovat' jeho funkcie, prednosti a pouzitie. Obal tiez musi do znacnej miery
re§pektovat’ §tandardy a zakonitosti expedicie tovaru po CR, SR a Eurdpe. Velkostou
a zhotovenim by tak mal stavat’ na uzivanych typologidch dorucovania a prepravy tovaru
expedicnymi spolo¢nostami. Sucastou balenia mdze byt tiez navod, no v pripade, Ze
funkcie budt jednoduché a pochopitel'né, mézu byt uz sti¢astou grafiky obalu. Nemusia
tak byt osobitne na nejakom papieri. To by prichddzalo v uvahu pri velkej sérii, kedy by
okrem navodu bolo treba zhotovit’ podmienky uzivania, zaruky, technickych parametrov,
certifikacii apod., kedy by textovy materidl vyrazne narastol a mohlo by sa jednat

napriklad o mensi katalog alebo brozaru.

Kedze sa jedna o pilotni, malu sériu, v ramci znizovania ndkladov budu tieto oficialne
faktory vypustené aignorované, aby sa minimalizovala cena. Zaroven sa pri
potenciondlnych vyssich vyrobnych mnozstvach znizi cena za vyrobu dielov a elektroniku,
a vznikne tak miesto na naklady potrebné pre certifikacie, legalne potreby, vedenie znacky
a zalozenie fungujucej firmy, ktora by si vyzadovala mimo iné aj viac Sikovnych ¢lenov do
timu. Tieto vSetky body st potrebné k legadlnemu predaju tovaru, ak by sa jednalo o vicsie
mnozstvo. Zaroven vsak kazdy jeden proces vyzaduje jednorazové alebo stale investovanie
financii, ktoré sa v tomto $tddiu znazim uSetrit’, nakol’ko nie je cielom fungujuci podnik

s celym svojim ekosystémom, ale overenie zivotaschopnosti produktu.

Samozrejme ¢o sa tyka obalu alebo d’al'Sich suvisejucich materidlov, tak sa bude jednat’
ovelmi malia vyrobu apri ovela vicSom mnozstve by bolo mozné vyuzit dalSie
technologické moznosti (ako napriklad offset, razba, pantone farby, vysekové formy
vacsiecho formatu alebo neStandardné papiere a materialy) aupeviiovat tak kvality
prezentacie touto formou. V tomto pripade sa bude jednat’ o maximalizovanie ziskaného
vysledku pomocou vynalozenia ¢o najmensSich nékladov a technolégii, ktoré dovoluju

malosériovu vyrobu.



Ceny zasielanych balikov su tvorené hlavne vahou balika a ciel'ovej zeme. Rozmer baliku
nezohrava zasadnt rolu, pokial' nepresahuje diZkou jednej strany zhruba 200cm, alebo
sucet vysky, dizky a $irky nepresahuje 3 metre. Tieto udaje sa viak do nejakej miery mozu
lisit v zavislosti od konkrétnej prepravnej spolocnosti. Predpokladdm, ze moj balik

nepresiahne hranicu 5Kg. Tu st priklady r6znych dorucovacich spoloc¢nosti:

Hmotnost do (b:zeSgH) (scng"aI‘-I) Hmotnost do (b:zeSgH) (sc Sgil)
2kg 96,69 K¢ 117,00 Ké 18 kg 158,67 K& 192,00 Ké
3 kg 104,95 K¢ 127,00 K¢ 20 kg 162,80 K¢ 197,00 K¢é
4 kg 108,26 K¢ 131,00 K¢ 22 kg 170,24 K¢ 206,00 Ké
5kg 114,04 K& 138,00 K¢ 24 kg 176,85 K¢ 214,00 K¢
6 kg 117,35 K& 142,00 K¢ 26 kg 183,46 K& 222,00 K¢
Obr.13: Ceny balikov do ruky v ramci CR, Ceskd posta
Hrmotnost Cena (v K¢)
@ bez DPH s DPH bez DPH sDPH bez DPH sDPH bez DPH s DPH bez DPH sDPH
Tkg 205,00 - 381,00 - 527,00 - 426,00 - 548,00 -
2 kg 210,00 - 404,00 - 558,00 - 474,00 - 592,00 -
3kg 21500 - 426,00 - 589,00 - 523,00 - 637,00 -
4 kg 220,00 - 449,00 - 620,00 - 571,00 - 681,00 -
5 kg 225,00 - 472,00 - 651,00 - 619,00 - 726,00 -
6 kg 230,00 - 494,00 - 682,00 - 668,00 - 770,00 -

Obr.14: Ceny balikov do ruky do zahranicia, Ceskd posta

NEJNIZSi CENA
105,00 KC

Prevzeti v pondéli od 08:00 do 17:00 PFevzeti v pondéli od 08:00 do 18:00

Doruceni v Gtery od 08:00 do 17:00 Doruceni v Gtery do 12:00
Hodnocenf (4.7) Hodnoceni (3.7)
Pojist&ni zdarma do 6 000,00 K& Pojisténi zdarma do 1 000 000,00 K&

= Neni vyZadovan tisk $titku

+ VYBRAT SLUZBU

Terminy plati pfi platb& dnes do 18:00:00

=1 Neni vyZadovan tisk Stitku

+ VYBRAT SLUZBU

Terminy plati pfi platb& dnes do 18:00:00

NEJRYCHLEJSI DORUCENI
TOPTRANS - - ~
106 &2 VW
190,05 KL

DOPORUCUJEME
157,30 KC

TOPTRANS

Prevzeti v pondéli od 08:00 do 18:00

Doruceni v Gtery od 08:00 do 18:00
Hodnoceni (4.6)
Pojisténi zdarma do 1 000 000,00 K&

=1 Neni vyZadovan tisk Stitku

+ VYBRAT SLUZBU

Terminy plati pfi platbé dnes do 21:00:00

Obr.15: Ceny 5Kg balikov do ruky v ramci CR, portdil Zaslat.cz



NEJNIZS[ CENA I NEJRYCHLEJSI [ I DOPORUCUJEME
205,00 KC o o 268,62 KC

Prevzeti v pondéli od 08:00 do 17:00 Prevzeti v pondéli od 08:00 do 18:00 Prevzeti v pondéli od 08:00 do 18:00
Doruceni ve stfedu od 08:00 do 17:00 Doruceni ve stfedu do 12:00 Doruceni ve stfedu od 08:00 do 18:00
Hodnoceni (4.8) Hodnoceni (3) Hodnoceni (4.5)
Pojisténi zdarma do 6 000,00 K& Pojisténi zdarma do 1 000 000,00 K& Pojisténi zdarma do 1 000 000,00 K&
¥ Neni vyZadovan tisk 3titku 2 Neni vyZzadovan tisk 3titku 2 Neni vyZzadovan tisk 3titku
Terminy plati pfi platbé dnes do 18:00:00 Terminy plati pfi platb& dnes do 18:00:00 Terminy plati pfi platbé dnes do 18:00:00

Obr.16: Ceny 5Kg balikov do ruky na Slovensko, portdl Zaslat.cz

Dovod, preco uvadzam ceny prepravy balikov je ten, aby bolo mozné vyvodit’ zakladné
mantinely tvorby obalu vo vzt'ahu k preprave. Ako je z obrazkov vidiet, velkost’ balenia
skoro nema vplyv na cenu prepravy, takze prioritou nebude spravit’ ¢o najmensie balenie
a podmanit’ konstrukciu svietidla, aby bol ¢o najjednoduchSie na prepravu, zvlast

v pripade malej série.

Domnieval som sa totiz, Ze ¢im mensie balenie bude, tym lacnejsia bude preprava, o vSak

nie je pravda, ak sa bavime o baliku. Klu¢ovym aspektom v tomto pripade zohrava véha.

8.5 Webova prezentacia

Efektivnym nastrojom bude tiez jednoduchéd a prehladna webova prezenticia —
microsite, kde budi komunikované hlavné prednosti svietidla, jeho funkcie a dizajn. Do
uvahy tiez prichddza vyhotovenie videa, ktoré moéze byt hlavnym motivom webu,
v ktorom bude jednoduchym a dinamickym spoésobom odprezentované svietidlo a jeho

geometrické zakonitosti dizajnu.
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Obr.17: Webstranky projektu Gogoro

Na uvedenych prikladoch je vidiet, ze hlavny doraz je vzdy kladeny na samotny produkt,
najlepsie formou fotografii alebo fotorealistickych rendrov, pripadne videi. Z va¢siny pre

mna zaujimavych webov, idi informdcie hierarchicky za sebou v tomto poradi:

— Hlavnd fotografia zachytdvajuca produkt, ktory je prezentovany a jeho
najdolezitejSia vlastnost’ oproti konkurencii

— Niekedy video a ostatné klI'aicové vlastnosti

— Pripadny pribeh ¢i kontext, do ktorého je produkt zasadeny

— Inovacie a ich detaily, ak su k dispozicii

— Materidly a fyzické diely

— Galéria, fotografie produktu

— Zhrnutie produktu, parametre a objednavky



[in] o0 beoplay.com (¢ o & 4

000 <
o o o Gogoro - Introducing the worid's first and only Smartscooter™ BeoPlay H6 - Premium materials delivering top sound quality

DAISY CHAIN

SHARING STORIES

Beoplay H6's cord has an inline remote
and microphone, letting you to control
music and take calls. H6 comes with a jack
iiteach ear cup so you choose which side
you-waht, xh\e cord. To share your music,
simply link ¥e_headphones through the
second jackgana listen together.

WANT TO WIN A BEOPLAY A1 BLUETOOTH SPEAKER? =

Obr.18: Webstranky sluchadiel H6 Bang& Olufsen

Struktira webu navrhovaného ambientného svietidla bude pouZivat’ podobnu informativnu
hierarchiu, avSak informdcie a obsah budu podriadené Specifickym potrebam svietidla
a dostupnym ndastrojom, informacidam. Doraz by mal byt kladeny na dostato¢né

komunikovanie dizajnu a kI'a¢ovych vlastnosti.

8.6 Stanovenie ceny

Vramci stratégie je tiez nutné definovat’ ndklady na vyrobu, komunikaciu, vyvoj,

marketing a zisk, ktory moéze byt investovany do d’al'Sieho vyvoja svietidla.

“No matter what type of product you sell, the price you charge your customers or clients
will have a direct effect on the success of your business. Though pricing strategies can be

complex, the basic rules of pricing are straightforward.:
* All prices must cover costs and profits.

* The most effective way to lower prices is to lower costs.



* Review prices frequently to assure that they reflect the dynamics of cost, market demand,

response to the competition, and profit objectives.

Prices must be established to assure sales.” [6]

Metody tvorby ceny

Existuje viacero sposobov, ktorymi je mozné tvorit’ cenu. Medzi zdkladné principy tvorby

ceny patria tieto:

»Nakladové metody

Zakladom pre tvorbu ceny je poznanie nakladov podniku, a to fixnych, variabilnych ako aj
zmieSanych. Analyza nulového bodu je zaloZena na tzv. bode zvratu, ktory nam poskytuje
informaciu kedy sa ndklady rovnaju vynosom. V tomto bode nie sme ani v zisku, ani v

strate, sme na nule.

Dopytové metody

Okrem nakladov podniku treba poznat aj naklady trhu a ochotu platit. Dopytové metody su
novou etapou v tvorbe cien. Boli prevzaté z vyspelych ekonomik. Vyuzivaju psychologickeé
momenty v oblasti dopytového spravania. Vyzaduju poznat cielovy segment, pre ktory

chceme stanovit' cenu. Tym stanovime prijatelnu a akceptovatelni cenu.

Priame cenové porovnanie

Priame cenové porovnanie je zalozené na tom, ze mame potencialnych zaujemcov o kupu

produktu a my im dame produkt k dispozicii. Kazdy povie kolko je ochotny zan zaplatit.

Porovnanie vnimanych hodnot

Porovnanie vnimanych hodnoét sa pouziva hlavne pri zavadzani novych produktov.
Vychdadzame z toho, ze mame na trhu jeden produkt znamy a ostatné nové, ktorym treba
urcit cenu. Kazdy z respondentov rozdeli rovnaky pocet bodov medzi sledované produkty.

Ku kazdému z produktov vypocitame priemer ziskanych bodov a ndsledne urcime nove



ceny tak, Ze zistime pomer znameho a nového produktu a ten vyndasobime cenou uz

uvedeného produktu.

Diagnostickda metdda

Diagnosticka metoda je obdobna, no je obohatend o dalsie dimenzie. Odporuca sa
vySpecifikovat’ zdkladné viastnosti, ktoré su rozhodujuce pri vybere daného produktu.
Napr. pri aute su to: naroky na udrzbu, bezpecnost, spotreba... Kazdej z tychto viastnosti
pridelime vahu. Rozdelime 100 bodov medzi stanovené vlastnosti. Potom postupujeme tak
isto ako pri metode porovnania hodnot. Pridelujeme avsak body pre jednotlivé vyrobky pre
kazdu z viastnosti. Tym dostaneme kombindcie, ktoré musime prendsobit' vahami a podelit
stoma. Suma bodov pre jednotlivé vyrobky nam potom ukadze, ktory vyrobok je vnimany ako

menej, a ktory ako viac kvalitny. Od toho odvodime aj ceny. [7]

Z d’al'Sich zdrojov je mozné zistit' iné delenie tvorby cien, ktoré skor odraza konext
kvalitativnych vlastnosti pontkanej sluzby alebo produktu a v kontexte mojho svietidla
bude nutné vyuzit' niektoré z metodik aich kombinacie s predoslymi metdodami

a tvrdeniami.

“Premium pricing: high price is used as a defining criterion. Such pricing strategies work
in segments and industries where a strong competitive advantage exists for the company.

Example: Porsche in cars and Gillette in blades.

Penetration pricing: price is set artificially low to gain market share quickly. This is done
when a new product is being launched. It is understood that prices will be raised once the
promotion period is over and market share objectives are achieved. Example: Mobile

phone rates in India; housing loans etc.

Economy pricing: no-frills price. Margins are wafer thin, overheads like marketing and
advertising costs are very low. Targets the mass market and high market share. Example:

Friendly wash detergents; Nirma, local tea producers.



Skimming strategy: high price is charged for a product till such time as competitors allow
after which prices can be dropped. The idea is to recover maximum money before the
product or segment attracts more competitors who will lower profits for all concerned.
Example: the earliest prices for mobile phones, VCRs and other electronic items where a

few players ruled attracted lower cost Asian players.” [8]

V pripade navrhované¢ho ambientného svietidla bude cena ur¢end kombinaciou nakladovej
metddy, prvkami diagnostickej metody a prémiovéj cenotvorby, nakolko sa bude jednat
o vel'mi mali vyrobnl sériu s vyuzitim progresivnych metdd a vysledny vyrobok bude

ponukat’ niekol’ko konkurenénych vyhod, ktoré budu neskdr presne Specifikované.

8.7 Moznosti predaja malej série

Existuje niekol’ko ciest, ako sa da predat’ vyrobok v malej sérii. Je mozné vyuzit' vlastny
web s odkazom na objednavku. K tomu je vSak potrebné mat’ dostatocnu navstevnost, aby

ste narazili na potencionalneho zdujemca vasej ciel'ovej skupiny.

Dalej existuju rozne weby, ktoré uz maju dostatoény podet navitev a je tu mozné predavat’
vase produkty. Jednd sa napriklad o fler.cz, ktory po vicsSine obsahuje neprofesionalne
veci, takze prezentacia prémiového produktu na tomto webe nepripadd do uvahy, nakol’ko
by takyto vyrobok degradovala. AtraktivnejSou vol'bou by mohol byt web bonami.cz alebo
eshop.czechdesign.cz ktory predava dizajn vo vlnach. Prestiznou cestou okrem
Czechdesignu je podl'a méjho ndzoru aj web designeros.com, nakol’ko tu prebieha rovnako
ako na eshop.czechdesign.cz kvalitativne triedenie pontkanych produktov a tuto platformu
navstevuju uzivatelia z viacerich zemi sveta, takze vas produkt bude mat’ dostato¢ne velku

moznost’ navstevnosti.

Cestou, ktora je pre mna viac atraktivna je sa spojit’ s mne privetivym dizajnérom, ktory uz
ma eshop s vlastnymi produktmi a tymto sposobom spojit’ nadviazat’ spolupracu. Svojimi
hodnotami je mi najbliz§ia Ceska znatka Masters&Masters, ktora ma za sebou velké

uspechy a zaujimavu cestu.

Spomenuté moznosti predaja vSak ale budu pre mna az druhoradé, i ked’ obdobych ciest

existuje urcite viac. Predaj svietidla rozdelim do troch faz:

Faza 1



Oslovenie a vyuzitie nezaviaznych predobjednévok od zdujemcov, ktory sa v priebehu ¢asu
nazbierali a zarezervovali si svoje svietidlo. Takouto cestou bude vicSina svietidiel
predana v pripade, ze nikto z aktudlnych zaujemcov nezmeni svoj nazor. Samozrejme,
predobjednavky boli nezdvézné a ak sa niekto rozhodne, Ze nema d’alej zaujem, ni¢ sa
nedeje. Mozné je tiez, ze d’al'$i zdujemcovia ndjdu v ase odprezentovania produktu alebo
kratko po tom. V tejto fazi buda pripadni zadujemcovia zvyhodneni, aby mali va¢si dovod
k ndkupu, pretoze v kazdej d’al'Sej faze sa cena bude zvySovat. Tato metdda postupného
zvySovania ceny azvyhodnovania prvych zikaznikov sa pouziva hlavne na

crowdfundingovych platformach.
Po takomto kratkom — da sa povedat’ osobnom predaji nastane druha faza.
Faza 2

Stbezne s fazou 1 bude spusteny web, ktory odprezentuje a predstavi svietidlo a jeho
koncept. Cena vzrastie a pripadny osloveny zaujemca ma bude moct touto cestou
konaktovat’ a uskuto¢nit’ nakup. Tovar mu bude zadarmo zaslany na adresu. Faza 2 mdze
trvat’ nejaky ¢as — mesiac, dva alebo tri — a pokial’ sa v priebehu tohto ¢asu nepodari predat’

zvys$né svietidld a rozhodnem sa urychlit’ predaj, nastapi tretia faza.

Faza 3

Oslovenie niektorych, vysSie spomenutych webov, autorov alebo eshopov, napriklad
eshop.czechdesign.cz, alebo designeros.com a nasledny predaj prostrednictvom jednej

platformy.
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Obr.19: Eshop s dizajnom, designeros.com

Po uspesnom alebo netspesnom predaji svietidiel, ziskam cenné informacie a data
ohl'adom pilotnej série. Zistim, aky potencial mé navrhované svietidlo a aky je realny
zaujem. Ako rychlo sa podarilo, pripadne nepodarilo svietidla predat’ a kto boli zékaznici —

¢i sa prekryvali z ocakavanou ciel'ovou skupinou a pod.



II. PRAKTICKA CAST



9 REDIZAJN AMBIENTNEHO SVIETIDLA

Zakladnym kamenom pri dizajne druhej generacie ambientného dotykového svietidla
bude jeho predchodca — prototyp svietidla zhrnuty v teoretickej Casti tejto prace, ktory
sluzil aj ako MVP a odhalil mnoho nedostatkov ale aj silnych stranok, s ktorymi bude

svietidlo druhej generacie znacne pracovat’.

Predoslé svietidlo svojou stavbou vychadzalo hlavne z jednoduchej vyroby za pouzitia
Standardizovanych ocelovych profilov. Rozmery a stavba bola dana vyluéne ergondémiou
a stabilitou svietidla za pouzitia ¢o najmenej prvkov a geometria nasledovala vel'mi

jednoduché pravidla, ktoré sa stali hlavnym vizudlnym jazykom svietidla.

V druhej generacii sa budem snazit' prehibit vztah geometrie a samotného svietidla.
Zachovanie navrhovanej geometrie poc¢as procesu bude mat’ vacsiu prioritu, nez samotné
zauzivané Standardné moznosti vyrobnych technoldgii, ak to bude nutné. Jednotlivé Casti
alebo celok sa tak nebude snazit’ podriadit’ vyrobe, ale naopak bude prvoradé zachovanie

¢o najdokonalejsich pomerov.

,,Moreover, the device has to be reliable, be able to be manufactured and serviced. It must
be distinguishable from competing products and superior in critical dimensions such as
price, reliability, appearance, and the functions it provides. Finally, people have to

actually purchase it. It doesn’t matter how good a product is if, in the end, nobody uses it.”

[3]

9.1 Geometria svietidla

Zakladnym stavebnym prvkom geometrie lampy sa stane Fibbonaciho Spirala, ktora
je geometrickym zndzornenim ¢isla ¢ (Pi). Je dokazané, Ze mnoho objektov, rastlin
a zivoCichov v prirode, dokonca [ludia, prirodzene nasleduju skryté geometrické
zakonitosti svojou stavbou tela. Od najmensich cCastic, ako st atdbmy po najvacsie mozné

utvary, ako je napriklad galaxia — vSetko ma v sebe pevne dany poriadok.



Obr.20: Ukazka stavby ulity mdkkysa Nautilus porovnanda s Fibbonaciho Spirdlou

Co je ale edte zasadnejsie, je objav z roku 2010, ktory potvrdzuje, ze hmota, ktora ma svoju
stavbu ¢o najblizsie v pomere zlatého rezu (Fibbonaciho ¢islo 1.6180339887...), posobi na
svoje okolie vel'mi pozitivne — rezonuje a vytvara harmonické vibracie na vel'mi jemne;j

arovni.

,Here the tension comes from the interaction between spins causing them to magnetically
resonate. For these interactions we found a series (scale) of resonant notes: The first two
notes show a perfect relationship with each other. Their frequencies (pitch) are in the ratio
of 1.618..., which is the golden ratio famous from art and architecture.” Radu Coldea is
convinced that this is no coincidence. "It reflects a beautiful property of the quantum
system — a hidden symmetry. Actually quite a special one called E8 by mathematicians,

and this is its first observation in a material," he explains.” [9]

Svietidlo tak okrem poskytnutia estetického zazitku z nasledovania geometrie Fibbonaciho

$piraly, moze harmonicky posobit’ na svoje prostredie.



J

Obr.21: Definovanie pomerov na zdaklade Fibbonaciho Spiraly

Obr.22: Varianty roznych pomerov jednotlivych casti, hladanie rieSenia




Obr.23: Ukazka zasadenia geometrie do redizajnu svietidla

Jednym z nedostatkov navrhnutého prototypu rozoberaného v teoretickej casti (6.6
Uzivanie a analyza MVP), bolo prilisSné vyuzivanie muzskych principov geometrie.
Uroveti dizajnu je mozné racionalnym spdsobom zvysit' v rovine estetiky jednoducho tym,
ze tvaroslovie sa bude snazit' byt ¢o najviac v rovnovdhe medzi muzskymi a zenskymi

principmi.



Obr.24: Aplikovanie mdkkych principov geometrie na svietidlo

Svietidlo tak musi vyuzivat’ rovnako mikkych a oblych, ako aj tvrdych a hranatych tvarov.
Zakladnym parametrom bude vyuzitie kruhovej trabky ajej ohyb s vyuzitim radiusu
(zenské principy); a rovné linie (muzsky princip). Tymto spésobom budi do znaénej miery

definované aj vyrobné technolégie.



Obr.25: Ukazka konecného vyvazeného tvaru

., Whether the device is a door or a stove, a mobile phone or a nuclear power plant, the
relevant components must be visible, and they must communicate the correct message:
What actions are possible? Where and how should they be done? With doors that push, the
designer must provide signals that naturally indicate where to push. These need not to
destroy aesthetics. Put a vertical plate on the side to be pushed. Or make the supporting
pillars are natural signals, naturally interpreted, making it easy to know just what to do:

no labels needed.” [5]

Celkovo sa dizajn bude snazit' ponechat minimalisticky pristup s dérazom na svetlo
a funkénost’. Najvyraznejsim prvkom stavby svietidla vSak bude vertikdlna linia, ktora

bude vyCnievat na pracovnom stole anabadat k dotyku. Lampu je mozné ovladat



dotykom na ktoromkol'vek mieste, takze uzivatel prirodzene pomocou nasledovania

zazitych skuisenosti pochopi svietidlo.

Obr.26: Detaily zakoncenia svietidla

9.2 FunKkcie a elektronika

Svietidlo prvej generacie ma vyborné a jednoduché funkcie, je intuitivne a 'ahko sa
pouziva. AvSak ma svoje nedostatky sposobené hlavne pouzitim Standardizovanych
suciastok — konkrétne dotkyovy stmievaé. Svietidlo druhej generacie ma moznost’ rozsirit
svoju funkénost’” o moznost RGB spektra. Vyslednou pozadovanou funkciou okrem
bieleho svetla a zmeny jeho intenzity by tak mohla byt aj moZznost’ vol'by konkrétnej
pozadovanej farby z preddefinovaného spektra, pouzitie gradientov apod. Vysledné
funkcie musia byt ale jednoduché na pouzitie a l'ahko pochopitel'né. Je nutné vyhodnotit’
tie najdolezitejSie potreby alebo moznosti svietidla a ponuknut’ vel'mi malo moznosti

interakcie, aby na konci celého procesu nebol frustrovany uzivatel’.

Zaroven je ziadice upravit niektoré technické parametre, ako doba responzivity pri

jednotlyvych krokoch a spdsob interakcie so svietidlom.

., The same technology that simplifies life by providing more functions in each device also
complicates life by making the device harder to learn, harder to use. This is paradox of

technology and the challenge for the designer.” [5]

Lampa musi byt tak jednoducha na ovladanie, ze uzivatel musi pri beznom nardbani

s lampou prist’ na zdkladné funkcie sdm. Predpokladajme, Ze si uzivatel’ zapoji svietidlo do



pradu, dotkne sa lampy, aby ju umiestnil adotykom spusti svetlo, bez zlozitého
rozmyslania. Aj bez vysvetlenia tak pochopi, ako sa lampa ovlada. Dal’$imi hravymi
dotykmi tak dokdze odhalit’ zvySok. Interakcie musia byt tak jednoduché, ze staci prva

skusenost’ aby ste pochopili ovlddanie svietidla a d’al'Sie uzivanie sa tak stalo do velkej

miery podvedomym.

Obr.27: Zvoleny digitalny RGB LED pasik s hustotou 144 LED/m

9.2.1 Digitalny RGB LED pasik

Co sa tyka elektronickych stéiastok, bude vyuzity RGB LED pasik s ¢o najvicsou
hustotou LED di6éd, aby bolo ¢o najviac zamedzené tvoreniu svetelnych bodov. Pre
potreby digitalneho RGB svetla, kedy je mozné vytvorit’ napriklad gradient a programovat’
kazda LED diodu zvlast, je potrebné pouzit pasik, ktory ma ku kazdej LED diode
osobytny ovlada¢ — €ip. To dovoluje pridelit’ kazdej individualnej LED diéde konkrétne
data o farbe ¢i intenzite. Zaroven sa jedna o hlavny rozdiel medzi analégovym
a digitdlnym LED pésikom. Analdégovy LED pasik Standardne prideluje vsSetkym
zapojenym LED dioddm rovnaku hodnotu. Pouzity LED pasik ma deklarovant Zivotnost’

50 000 hodin, ¢o tiez pomaha kvalitativnym potrebam svietidla.



9.2.2 Napajaci zdroj

Pouzity LED pasik md vykon 34.56W/m a napdjacie napdtie 5V. Geometria
svietidla definuje dizku svetelnej plochy na priblizne 470mm, na ktort je potrebna necela
polovica LED pasika. Kone¢ny potrebny vykon sa tak dostava na hranicu priblizne 18W.
Je treba zvolit' dostatocny druh napdjania a ako som zistil, moc zdrojov s potrebnymi
atribitami neexistuje. Vyhlaska EU zarovei dovoluje maximalnu dizku kabla pri
napajacom zdroji na rozmer 1.8m, Standardne sa vSak predavaji zdroje s kdblom dlhym

1.5m.

Napajaci zdroj s predizenym kablom na 1.8m prichadza do Givahy iba pri minimalnom
odoberanom mnozstve (d’alej len MOQ — Minimum Order Quantity) 500ks, ¢o je mozné
maximalne neskor pri vacsej sérii. Ziskanych 30cm kabla navySe nie je az taky zdsadny
rozdiel. Preto bude pravdepodobne nutné pouzit’ predlZzovaci kabel na napajaci zdroj, ktory
bude koncit v primeranej vzdialenosti od konca svietidla, aby spojka neostdvala na
povrchu stola. Minimdlne by bolo potrebné 0.5m kabla od svietidla + 1.5m kabla
($tandard) na napijacom zdroji. V tejto kombinacii dosiahneme diZku 2m napajaceho
kabla, ¢o by malo pre vicSinu pripadov pohodlne dostadovat, nakol'ko priemerna vyska

stola ¢ini 75-85cm.

9.2.3 Vyvoj vlastnej ovladacej elektroniky

Pre poskytnutie rozSirenych funkcii spojenych s moznostou farebného svetla
a dokonalého vyladenia jednotlivych funkcii aich ovladania je potrebné od zdkladu
navrhnut’ ovladaciu jednotku plosnych spojov (dalej len PCB — Printed Circuit Board)
a jeho programovania, ¢o je finan¢ne nakladny proces. Pre tieto tcely bolo treba jasne
definovat’ poziadavky na ovladanie a vyvoj a rovnako vyhodnotit, ¢i zamysSlané pridané

funkcie maju u cielovej skupiny zmysel.

Prieskum relevantnych funkcii svietidla — krdatky dotaznik



Cielom dotazniku bolo zistit’ relevanciu moznosti farebného svetla za i¢elom poskytnutia
¢o najlepsieho uzivatel'ského zazitku. Zistoval som, ¢o pripadny zdujemca povazujete pri

svietidlach za podstatné a relevantné a naopak, o je pre neho pri lampach nepotrebné.

Aky druh svietidla prevazne pouzivate pri VasSich ve¢ernych aktivitdch? (M6ze

byt pozeranie filmov, praca na pc, Citanie, ...)
(18 odpovedi)

@ Podlahové svietidlo
@ Stolné svietidlo
@ Stropové svietidlo

@ Pracujem (pozeram, &itam, ...)
prevaZne v tme

® né

Aky druh svetla preferujete pri Vasich najcastejSich vecernych aktivitach?
(18 odpovedi)

@ Priame a jasné svetlo

@ Jemné svetlo s niZSou intenzitou
@® Tma

® né

Vlastnite, alebo chcete v budticnosti vlastnit stolné svietidlo? (18 odpoved)

@ Ano, viastnim takéto svietidlo

@ Ano, zvaZujem stolné svietidlo

@ Nie, nepotrebujem takyto druh
osvetienia

Obr.28: Dotaznik relevancie zamyslanych funkcii



Predstavte si, Ze mate na stole lampu, ktora slizi hlavne ako doplnkové, jemné

svietidlo.

Privitali by ste na stolnej lampe moznost farebného svetla? (18 odpovedi)

@ Je to pre miia dbleZité a bol by to
zasadny ddvod ku pripadnej kipe
svietidla

@ Je to prijemna funkcia, ale nie je to
pre mia nutnostou

@ Nepovazujem to za doleZité a
vystaéim si vyluéne s bielym svetiom

® né

V pripade, Ze by ste mali moznost svietit farebnym svetlom: (18 odpovedi)

@ Chcem mat moznost si vybrat
konkrétnu farbu v ktoromkolvek

momente, ktoré sa nebude menit
A @ Chcem aby sa farba dynamicky sama
menila v dihych intervaloch (celé
spektrum by mohlo trvat hodiny)
@ Chcem aby sa farba dinamicky sama

menila v dihych intervaloch (celé
spektrum by mohlo trvat hodiny)

Obr.29: Dotaznik relevancie zamyslanych funkcii

Pri oslovenych osobach, ktoré vyplnili dotaznik som sa snazil zahrnit’ hlavne I'udi, ktori
mojou predstavou aspon Ciastone zapadaju do cielovej skupiny svietidla, aby som tak

ziskal ¢o najrelevantnejSie odpovede.

Z dotazniku je mozné vyvodit, Ze moznost’ farebného svetla je relevantna, avSak nie je
uplne nutnostou. Zaroven som ziskal vhodné informécie pre rozhodovanie medzi
konkrétnou formou funkcie, ako mé fungovat’ a nahliadol som na pohl'ad nezavislich I'udi

k tejto problematike. Vysledky hodnotim pozitivne.

Na zéklade dotazniku sa tiez viac priklanam k moznosti, Ze v budicnosti mdéze vzniknut’
druhé varianta svietidla, ktora by ponukala iba zakladné, biele svetlo — existovali by teda
dve varianty: Black Edition (¢ierna lampa s moznostou RGB moédu, vyssia cena) a White
Edition (svetla lampa vo farbe hliniku s vylu¢ne bielym svetlom, niz$ia cena). Tymto by

bolo mozné rozsirit’ produktovi radu a zéroven poskytniut’ moznost’ vol'by zdkaznikom.



Definovanie farebného spektra

Farebné spektrum je treba dopredu definovat’ a naprogramovat’ jeho aspekty ako trvanie,
hodnoty, intenzitu a pod. Na obrazku vidime definovanie spektra s jemnejSimi pastelovymi
farbami a ukazku skaly, ktord bude v jednom momente na svietidle aktivna. Pri farebnom

svetle sa nebude jednat’ o jednu staticku farbu, ale po dizke svetelnej plochy bude pritomny

O N N N O -

Obr.30: Definovanie farebného svetla na svietidle pomocou gradientuna priamych farieb

farebny gradient s vyuzitim 20% celkovych farieb gradientu.

Definovanie funkcii

., ...we simply memorize one or two fixed settings to approximate what is desired.” [5]

1. Zapnutie / vypnutie jednym dotykom

- Zariadenie si pamitd posledni hodnotu (intenzita, rgb)
— Postupné rozsvietenie / vypnutie
- cca1000ms

2. Zmena intenzity dlhym dotykom / podrzanim

- Zmena jasu, minimum bude cca 20% vykonu
— Cely cyklus 0d 100% do 20% mdze trvat cca 3s

3. Zmena zmena farby dvojitym dotykom a podrZzanim

- Doba do druhého dotyku musi nasledovat napriklad do s500ms,
inak sa spusti funkcia 1 (vypnutie)
— Prechod cez cely gradient méze trvat cca 8s

4. Reset na bielu farbu dvojitym dotykom

- Doba do druhého dotyku musi nasledovat napriklad do s500ms,
inak sa spusti funkcia 1 (vypnutie)

- Postupny prechod z momentdlnej farby na RGB 255,255,255

- Prechod mdze trvat 1 oooms

(3D (D 2 &

Obr.31: Definovanie funkcii a ich vilastnosti



Konecné farebné spektrum alebo ovladanie na svietidle sa mdze 1iSit, nakol'ko prilozené
obrazky sluzia pre ucely vyvoja elektroniky. Po redlnom testovani funkcii bude nasledovat’

vylad’ovanie vlastnosti a zmena niektorych aspektov.

9.3 Ovplyviiovanie dizajnu elektronikou

Pri hustote 144LED/m a dosahovanom vykone je potreba LED pasik chladit
kovovym materialom, najlepSie hlinikom. Pasik sa chladi nalepenim priamo na hlinik.

Tymto spdsobom je z Casti definovany materidl vnitornej vlozky na uchytenie elektroniky.

Zaroven sa ale jednalo o vyhodu, preto Ze navrh dotykového ovladaca pocita s uchytenim
PCB na vodivu Cast’ svietidla, aby bolo zaistené spravne fungovanie ovladania. Pévodny
navrh svietidla pocital s uchytenim na Srobovacom konci lampy, kde by tento ovladac¢ bol
skryty a ukostreny s vonkajSou konstrukciou. Pre tieto ucely bola navrhnutd zlozita
suciastka, ktora sluzila ako zakoncenie a zaslepenie svietidla, ochrana kabla proti zlomeniu
a uchytenie. Ked’ze vnutornad vlozka, ktord bude drzat' celti svetelnti ¢ast musi byt

z hliniku, méze byt’ zdroven miestom pre upevnenie celej potrebnej elektroniky.

Obr.32: Jeden z prvotnych navrhov uchytenia oviladacej elektroniky



Pri nizSej hustote LED di6d na pasiku sa zvacSoval rozostup medzi jednotlivymi diodami,
klesal potrebny vykon (¢o mé vplyv na vol'bu zdroja), ale hlavne Sirka PCB LED pasiku
dosahovala mensich rozmerov. Pri niz§ich hustotdch sa m6zme dostat’ na PCB so Sirkou 8—
10mm v zavislosti od po¢tu LED/m. Pri hustote 144 LED/m, ¢o je momentalne najhustesii
dostupny LED pasik v danej kategorii, sa ale zvacSila Sirka péasiku na 12mm, ¢o malo
obrovsky dopad na zvolenie vel'kosti profilu pre Sasi svietidla. Nakol'’ko bolo potrebné aby
sa LED pasik do daného profilu vosiel spolu s vnutornou vlozkou a dostatoénym odstupom
od povrchu difizoru. Ako difuzor pouzijem bud’ extrudovanu tenkostennu ¢iru plexisklovu
tribku s aplikovanou difiznou vrstvou na vnutornej stene triabky alebo opieskované sklo

v kombinécii s difuznou foliou.

Variant A Variant B

18.00 18.00

12.00

—- L

. LED diéda - PCB
Hlinik - Svetelny difuzor

Obr.33: Ukazka dvoch tvarovych variant difuzoru

Osobne by som preferoval sklo, nakol'ko sa jedna o uslachtilejsi materidl a zaroven ma
lepsie chladiace vlastnosti, avSak kone¢ny material bude zvoleny na zaklade otestovania

r6znych moznosti a ich kombinacii.



Obr.34: Analyza, zhromazdovanie a testovanie roznych difuznych materialov

9.4 Jednotlivé Casti svietidla a materialy

Konstrukcia svietidla sa zklad4 z piatich hlavnych casti. Jednotlivé Casti sa snazia
reSpektovat’ geometrické danosti dizajnu a zaroven byt jednoduché na vyrobu a nasledne;j
kompletacii svietidla. V pripade poruchy je svietidlo mozné jednoducho servisovat’, aby
bol podporeny d’al’si ekologicky aspekt svietidla, konkrétne kvalitny dlhotrvajici produkt.
KedZze lampa posobi velmi minimalistickym dojmom a znazi sa skryt’ vSetky nutné
technické prvky, ostatné detaily ako zakoncCenie svietidla sa snazi naopak priznat

a zvyraznit’ ich.



Obr.35: Jednotlivé diely svietidla

Sasi

Hlavnou a najviditeI'nejSou Castou svietidla je vonkajsie unibody Sasi tvorené ohybanim
a frézovanim hlinikovej tribky s priemerom 18mm. Pre dosiahnutie spravneho ohybu je
potrebny dostatocne makky hlinik a pre zvySenie tuhosti materialu, bude ohybany diel este
dodato¢ne tvrdeny. Nepotrebuje ziadne speviiovacie prvky a nakolko sa jednd o jeden
unibody kus bez odoberatel'nych casti (ako napr. odoberatel'na noha a pod.), je dosiahnuta
dokonala robustnost’ a odolnost’, takze aj po rokoch uzivania by nemalo dojst’ k deformacii
tvaru. Hlinik je spravnou volbou hlavne vdaka pomeru lahkosti, pevnosti a vybornej
elektrickej vodivosti, ktord je potrebna pre spravne fungovanie lampy. Hlinik je tiez
vybornym vodi¢om tepla, o pomaha celkovému chladeniu svietidla. Vyprodukované teplo
sa vyborne rozlozi po povrchu svietidla, ktoré ho odvedie do prostredia. Lampa bude
povrchovo upravend leStenim, pieskovanim a ¢iernym eloxovanim — jedna sa o vel'mi

uslachtilii matna povrchova upravu, ktora je taktiez vodiva.

Dal’sim dévodom volby tohto materialu je tiez lepsie splynutie s existujiicimi produktmi
vyskytujicimi sa na pracovnom stole — hlavne pocitac, ktory je v pripade znacky Apple,
ale aj roznych inych vyrobcov z hliniku. Svietidlo sa tak bude prijemne dopliat’ s vasim

stavajicim vybavenim, potrebnym k préci a nebude tak zbyto¢ne uptitavat’ pozornost’.



Vnutorna viloZka

Dal’sim délezitym komponentom svietidla je vnutorna hlinikova vlozka, ktora bude niest
a chladit’ potrebnt elektroniku. Jednd sa o extridovanu, obrabanu ty¢, ktord je uchytena
pomocou zavitu v Sasi svietidla. Na tejto vlozke bude uchyteny s zapusteny LED pasik,
PCB s potrebnou ovladacou elektronikou a zaroven bude tato vlozka fixovat’ difizor v tele

svietidla.

ahdEn

Obr.36: Vyroba zavitu s nestandardnym priemerom

Zakoncenia

Svietidlo je zakoncené zavitovymi hlinikovymi komponentami, ktoré kontrastnym
spdsobom ukoncuju tvar a zdroven su rieSenim na potrebni ochranu kabla proti zlomeniu
ainému poskodeniu. V pripade velkej vyrobnej série je mozné navrhnut akykol'vek
ochranny prvok na kébel. AvSak v pripade malej série, som sa snazil najst’ vyrazné
estetické rieSenie, ktoré bude funkéné a zhotovite'né za pouzitia zédkladnych vyrobnych

technologii.



Obr.37: Jednoduché rotacné zakoncenia svietidla

Jedna sa o rotacné suciastky, ktoré je vel'mi jednoduché vyrobit’. Pre vizualne zvyraznenie
tychto komponentov, som sa rozhodol vyuzit’ rovnaky material, hlinik, ale s eloxaciou do
zlatej farby, ktord bude prijemnym kontrastnym prvkom k ¢iernemu eloxovanému telu
svietidla. Jednd sa do velkej miery o esteticki vol'bu a tieto ukoncenia svietidla svojim

vzhl'adom priznavaju spdsob, akym je lampa konsStruovana.

Difuzor

Hlavnym ucelom difazoru je rozptylenie svetelnych bodov a ochrana svetelného zdroja.
Tento diel je mechanicky fixovany medzi vnutornou vlozkou a vonkaj$im Sasi svietidla.
Na trhu je mnoho réznych materidlov, ktoré sl'ubuju dobré rozptylenie svetelnych bodov
a vSak vzdy zalezi na konkrétnom pripade. V mojom pripade nebude fungovat’ hociaké
rieSenie, preto ze medzi LED diddou a difizorom je velmi mald vzdialenost’. Preto bolo

treba najst’ ¢o najvhodnejsii materidl. Jednym zrieSeni na zéklade analyzy réznych



materidlov je kombindcia pieskovaného skla a Specialnej difuznej folie. Sklo zarovei
pomaha odvadzat’ teplo a chladit’ tak svietidlo. Zaroveni bude oproti predoslej generacii

dosiahnuty pokles absorbovane;j Casti svietidla o 25%.

Dal’$im rieSenim moze byt pouzitie matného, pieskovaného skla bez aplikovanej difiiznej
folie alebo akejkol'vek pridavnej vrstvy. Vysledok bude ten, Ze vyzarované svetlo bude
viac nez o 70% silnejSie a bude tak dochadzat’ k ve'mi malej absorbcii svetla. Vzhl'adom

na fakt, Zze svietidlo je urené na to, aby bolo orientované na stenu, povazujem tto

moznost’ za spravnejsiu.

Obr.38: Testovanie intenzity, absorbcie a rozptylenia svetla

9.5 Vyroba malej série

Vyroba predoslého prototypu bola vo vietkych smeroch vyrazne ina a nespiiala
kvalitativne ocakdvania. Zaroven sa jednalo o jeden kus a vyrobok bol zvelkej Casti
vyrabany ruc¢ne. Pre zachovanie konzistentnej kvality v celej malej sérii je vSak nutné
vyuzit’ technoldgie, ktoré sa zhoduju s vyrobnymi procesmi v pripade vel'kej série. Toto je
jednym z dovodov, preco som sa rozhodol venovat’ problematike Startupu — aby som si

vyskusal takyto pristup, s vyuzitim komerénej vyroby.

Dizajn svietidla vyuziva Standardné a zabehnuté technoldgie vyroby. Ohybanie profilu,
frézovanie, vribkovanie, vitanie, pieskovanie, eloxaciu. Preto si nemyslim, Ze je naro¢né

najst’ firmu, ktora by nieco také bola schopna vyrobit’ za relevantné naklady.

Moja stratégia

Povodnym cielom bolo vyuzitie tuzemskej vyroby do ¢o najvdcsej miery, preto Ze je
mozné jej priebeh ovela viac kontrolovat v porovnani s outsource-ovanim zahrani¢nej

vyroby a pripadné potreby tak ihned’ komunikovat'.
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BENDED ALUMINIUM TUBE, MACHINED

Obr.39: Vykres Sasi bez blizsej Specifikacie a dalSich komponentov




V ramci poskytnutia ¢o najmenej informdcii pri hladani vhodnej firmy som rozdelil
poskytnuté materialy do dvoch Casti. V prvej vSeobecnej komunikécii a osloveni vyrobcov
som poskytol len vykresy a 3D model k ohybanému komponentu — Sasi, nakolko sa
jednalo o najzasadnej$i diel, ktory v sebe zahfiial predpoklad zvladnutia ohybania profilu

a obrabania frézovanim.

Tymto spoésobom som odelil nevhodné firmy od tych potencionalnych a zaroveii som

neposkytol vSetky informacie o produkte, ako prevencia ochrany proti zneuZitiu.

V dal’sej Casti po vytypovani konkrétneho potenciondlneho vyrobcu, ktory bol ochotny sa
na vyrobe podielat’ som na zdklade vyhodnotenia analyzy ich navrhnutej ceny, portdlia a
vyrobkov zasielal podklady pre ostatné komponenty svietidla, s ktorymi ale uz nebol

zasadnejsi problém.

9.5.1 Tuzemska vyroba

Vyroba diftizoru nie je zdsadnym problémom. V pripade skla mam zaisteného
dodavatela z Uhlifskych Janovic, kde je technologicky mozné relativne presne delit’
a pieskovat’ sklenenti ty¢ za dobri cenu. Ostatné ukony spojené s difizorom som si

schopny zaistit’ lokalne za vyuZitia univerzitnej techniky alebo lokalnych predajcov.

NajzasadnejSou a najzlozitejSou ¢ast'ou vyroby je vyroba kovovych komponentov. Ru¢na
vyroba u niekoho v dielni nepriadala do tivahy, preto ze som potreboval firmu, ktord sa
zaobera kovoobrabanim, aby bol kazdy vysledny kus identicky a aby som si vyskusal viac
komerény spdsob spoluprace. Dostupnost’ technoldgie pre ohybanie trubiek bolo tiez

jednym z predpokladov.

Kontaktoval som celkom 39 Ceskych firiem zaoberajiicich sa kovoobrabanim a ohybom
profilov. Cast’ z nich vobec nereagovala, ¢ast’ bola technologicky nedostadujuca a na konci

procesu ostali 2 firmy a to firma Ronelt a MES Group Czech.

Dovolim si prilozit’” cenové ponuky tychto firiem, pre bliz§iu predstavu a pochopenie

problematiky.



Firma Ronelt

Firma Ronelt dokazala nacenit’ len samotné ohybanie kruhovej trubky aza pouzitia
nastroja s va¢sim radiusom, nez bolo pozadované, pretoze takyto néstroj uz v minulosti
pouzivali a mohol byt znovu vyuzity acena tak nizSia. K vyrobe bolo treba vyhotovit
d’al'sie pomdcky, ako napr gulickovy tin apod. Viac detailov je prilozenych niZsie.
Obrabanie vSak muselo byt zaistené pomocou inej firmy, nakolko nemali potrebné

technolégie. Vytazok z komunikacie a nacenenie firmy Ronelt:

“PODMINKY:
Podminky jsou nedilnou soucasti nabidky, zasilam prilohou.
Neékteré pasaze mohou byt shodné s textem nabidky.

V dodavatelskych podminkdach jsou uvedeny podrobnosti kuhradé nastroji, terminy,

doprava, kontakty atd.

Cena je stanovena ke dni 01. 03. 2016, vzhledem k cenam reZii a materialu k uvedenému

datu.

Cena zpracovani je platna pro rok 2016, s vyhledem dodrzeni ceny vroce 2017,

v zavislosti na cendch vstupii.

Cena je stanovena bez dopravy kodbérateli (EXW Zelechovice nad Drevnici),

s materialem. Vsechny uvedené ceny jsou v K¢ a bez DPH.

Cena je stanovena bez povrchové upravy, bez odmasteni. Technologické stopy po svérech

nastroje budou minimalni nebo Zadné.

Ohyby budou bez vnitrniho vrasneéni, ztrata kruhovitosti v miste ohybu (zména rozmeru
profilu v misté tvareni ) a celkové rozméry budou v ramci povolenych toleranci dle CSN

EN 13480-4.

NASTROJE A KONTROLNI MECHANIZMY:
NEJSOU ZAHRNUTY V CENE VYROBKU.

Pro ohybani v pozadovanych parametrech mame k dispozici nastrojovou zdakladnu R 32

mm. Mimo zakladni nastrojove zakladny je u tohoto ohybu, zapotiebi kulickovy trn.



V priloze je nabidka dopliujicich nastrojii pro primou objednavku Vami. VSechny
podminky si s dodavatelem ndstroju sjedndte primou cestou.mAdresu pro dodani prosim
uvedte nasi provozovny. Objednani trnu prosim avizujte, dodavatel ndstroju zpravidla

pozaduje vzorek profilu pro kalibraci trnu.

Pro kontrolu tvarit sériové vyroby je nutné vyrobit kontrolni pripravek.
Kontrola probihd u 100% ohybanych dilcui.
Cena kontrolniho pripravku je 700,-K¢ a bude predmétem jednordzoveé uhrady.

Cenu pripravku je nutné zahrnout do prvni objednavky

Vieobecné o vyuZiti ndstroju zakaznika v souladu s priruckou kvality firmy.

Investuje-li zakaznik do nastroju (respektive do casti nastrojové sady) a tyto ndstroje mame
vdrzeni a evidenci, muZeme je pouzivat pro jakoukoliv praci, pricemz tyto udrZujeme
v bezvadném stavu a pripadna rekuperace ndstrojiui je na strané firmy Zdenek Kedromn —
sdruzeni RONELT. V tomto pripadeé nabidneme zdakaznikovi moznost pouzit nastroje cizi at’

Jjiz celé sady, nebo kombinace s casti dodanych ndstrojii.

Vyhradi-li si zdkaznik prdavo pouzivat nastroje vyhradné pro sebe (mimo vyjimek),
neposkytujeme tomuto zdakaznikovi moznost tvareni na nastrojich jiného zakaznika a musi

si investovat veskeré ndstroje nebo doplnéni sam, zaroven pri opotiebeni hradi rekuperaci.

Na zdklade technologickych a konstrukcnich parametrii rozliSujeme, které ndstroje lze

pouczit na konkrétni typ ohybani (material, pouzita technologie).

CENY:
Cena je za dodavku vyrobkii s délenim do konecného rozmeru, bez zavitu.

(Rezani zavitu M 14 na trubce 16 x 1 mm je mimo nase technologické moznosti)



Cena pro pripadné vzorky.

Pripadna vyroba vzorkii bude predmétem samostatné ceny na zdklade skutecné spotieby

NH.

Cena u kusové vyroby, malosériové vyroby a vzorkii se stanovuje vzdy presné podle
spotieby NH pro ustaveni nastrojut na technologie pro jeden ¢i malé mnozstvi kusii, podle
spotieby NH pri tvareni a zpracovani a podle spotreby materialu pro korekce technologii

véetné technické a technologické pripravy.
Podminkou dodrzeni cen je vyroba produktu v poctu davek dle nabidky.

Vcené je zihani trubek u subdodavatele. V pripade, Ze by mél nakoupeny material
dostatecnou taznost, zZihani odpadne a snizi se cena. I pres objednani materialu

s dostatecnou taznosti neni vzdy material dost tazny, je potreba pocitat s Zihanim.

Cena pro davky:

Cena s materialem bude za jeden kus pvi sérii 100 ks----142,-K¢
Cena bez materialu bude za jeden kus pri sérii 1000 ks----98,-K¢

Pri prvni davce bude jednorazove uctovana castka 550,-K¢ (programovani, korekce

technologie a spotreba materialu). Tato cena je maximalni, miize byt nizsi dle skutecnosti.

Tato jednordzova cena pri prvni davce plati pouze pro primou objednavku, pokud bude

prvni objednavkou davka a ne vzorky...” [10]

K cene za zhotovenie malej série alebo vzoriek som sa nedopracoval a vzdy sa z pravidla
jednd o vysoku cenu, navySe vSak nemali potrebné technologické moznosti, aby mi

dokézali vyrobit cely kone¢ny vyrobok.

Preto som povazoval za lepsSiu vol'bu d’al’Siu kovoobrabaciu firmu:



MES Group Czech

Spolo¢nost MES Group Czech komunikovala velmi profesionalnym spdsobom a mala
vyborné portfolio pontkanych technoldgii a zhotovenych vyrobkov. Cakanie na cenova

ponuku trvalo ale zhruba 3 tyzdne.

Vyber z komunikdacie a nacenenie:

,,...bohuzel kolega, ktery ma na starosti kalkulace cen je aktudlné velmi zaneprdzdnen, a
tak vam v tuto chvili pro predstavu a k promysleni predkladam nabidku pouze za material

a ohyb:

Material:

Optimalni material co se tyce jistotu, ze nebude pri ohybu praskat je jakost AW6060 T4,

ktery se vSak musi objednat nasledovné:

Problém je v tom, zZe podminkou odbéru od jednotlivych jakosti je 500kg.
lkg = 80,- K¢ bez DPH

Termin vyroby a dodani cca 2-3 tydny.

Vyrobni délky: 4000mm — 7500mm.

Cenova nabidka je uvedena bez dopravy.

Platebni podminky: platba predem.

Jinak bych mohl nabidnout na odzkouseni jakost: EN AW 6060 T64, tu vede vyrobce
skladem v 6m délkach Do 3m miizeme odebrat jakykoli rozmér, nad 3m uz musime vzit

celou 6m tyc.

Im = 0,24kg

lkg = 130,- K¢ bez DPH.

Cenova nabidka uvedena také bez dopravy.
Platebni podminky: platba predem.

Bylo by rozumné proveést zkousku ohybani s materialem AW6060 T64, kde nejsme omezeni

objednavkovym mnozZstvim. Je mozné, Ze stredni stupen bude vyhovovat. Bohuzel to



nezjistime jinak nez ohybovou zkouskou. (minimdlneé 100 ks ohybu aby byla zkouska
priikazna). Pokud pri zkousce zjistime, ze materidal praskd, nezbyva nic jiného nez nakoupit

500 kg jakosti AW6060 T4.

Ohyb:
Cena technologické piipravy: 45 000,- K¢ bez DPH

Garantovand Zivotnost kulickového trnu je 2000 ohybu. Ze zkuSenosti vSak vime, Ze je
Zivotnost pri ohybani hlintku mnohem vétsi. (cena nového trnu po skonceni jeho zivotnosti

je cca 10 000,- K¢)

Cena za provedeni ohybové zkousSky: 13 750,- K¢ (davka 100 ks vyrobku)

Cena za prdci pii ohybu dilu v davce (ks):

1 aZ 10ks 9 750,- K¢
100ks 13 750,- K¢ (137,50 K&/ks)
1000ks 100 000,- K¢ (100 Kc/ks)
Obrabéni:

Drazku a zavity bychom zhotovili pred ohybem. Musime se tedy dopocitat spravné dilky
pred ohybem. Na tyto operace vam poslu nabidku jakmile se k tomu kolega dostane.” [11]

Musim znovu zdoraznit, ze sa ani z daleka nejednalo o Uplnu cenu, preto Ze v nej este
nebolo zapocitané obrabanie a jednalo sa len o ohybany komponent — Sasi. Bolo treba

nacenit’ d’al’Sie tri komponenty s oh'adom na malu sériu.

V tomto ohlade sa jednalo o astronomicki cenu, ktord by nebolo mozné utiahnut
z vlastnych financii a rozhodol som sa vyuzit' moznosti zahrani¢nej vyroby, preto Ze som

nemohol prijat’ fakt, Ze ohybanie profilu je tak vyrazne finan¢ne narocné.



Bolo mudre zacat hned’ jednat’ a hladat’ iné firmy, preto Ze po mesiaci komunikacie

a ¢akania som obdrzal takuto odpoved”:

,,Dobry den pane Marko,

bohuzel nakonec musime tuto poptavku z technologickych divodiu pro obrabéni

odmitnout.” [12]

9.5.2 Zahrani¢na vyroba

V dnesnej dobe nie je vobec tazké vyuzivat’ zahraniéné firmy pre ucely vyroby, je
viak treba v tomto smere dbat’ zvysenej opatrnosti, nakol’ko hlavne v pripade Ciny je dost
mozné, ze vas vyrobok mozu zacat vyrdbat bez vasho vedomia. Stalo sa mi to uz
v priebehu $tadia, kedy som objavil na strankach alibaba.com vyrobcu, ktory ma doteraz
vo svojej ponuke mimo iné aj POS display, ktory som navrhol v druhom ro¢niku
bakalarskeho Stiidia v rdmci atelierového zadania. K fotografiam prisli na mojom profile na

sieti behance.net.

@ Safari File Edit View History Bookmarks Develop Window Help 8 D5 2 %R [ (DY SUR P8 =) [3]Tue 2205 = Q =
eoe < i) @ alibaba.com D) & o Mh ad
o ‘ Customi Display Stand ion Rack - Buy Food Display Rack,Display Stand,Promotion Rack Product on Alibaba.com +

Customized Snacks/food display stand racks/promotion rack . )
) 4YRs Shenzhen Haipaite

m | DISPLAY FOB Price US $5 - 30/ Piece | Get Latest Price Technology Co,, Ltd.

since1988 e (o
Min.Order Quantity: 200 Piece/Pieces ina (Mainland)

Supply Ability: 10000000 Piece/Pieces per Month Supplier Assessments: (%
Port Shenzhen

Response Time 48h-72h
Payment Terms: T/T,Western Union,PayPal

Response Rate 81.6%

i Visit Minisite Contact Detail
B Contact Supplier Leave Messages

Business Services

Suppliers with Trade
Assurance experience only

ZOOM

See larger image 2 " >,..;
j b
\7AddtoMyCart W Add to My Favorites < Ky ‘, .l )

Source Now >

You May Like:

~J'a\

Product Details Company Profile Report Suspicious Activity sw| 5 tier cardboard
‘ cupcake display
Product Description Related Products Packaging & Shipping Our Services FAQ Company Information S stand, square
.\ \ US $1-5/ Piece
v 200
Quick Details M Piece/Pieces
Place of Origin:  Guangdong, China (Mainland) Brand Name: IDISPLAY Model Number. 1D-029 —77] 4tiers cardboard &
Material. Paper, Corrugated paper Size: Customized Printing: Offset printing display stand for
Colors: Full color printing or CMYK or PAN... Surface finish:  glossy, ion, UV, glossy... Ecofriendly.  100% material nike/adidas
Packaging: flat packed Sample lead time: 1-3 days Apply for: ssupermarket,exibition,department ... US $6-21/
Quality/Certificate: CE,SGS,ROHS,IS09001 item: promotion rack . ;‘;ﬂce e

Obr.40: Aktudlna ukdazka mnou navrhnutého produktu na alibaba.com



Obr.41: Povodny obrdzok mojho projektu zo siete behance.net

Uvedeny projekt pre mia nemal va¢si zmysel, takze mi tento incident vaznejSie neprekaza.
Naopak je to dobrou skusenostou a referenciou. V pripade svietidla sa snazim byt co
najopatrnej$i a vyuzil som jednoduchu stratégiu, ktora by mi aspon do nejakej miery mala

pomoct predist’ takymto situdciam.

Znova som konatktoval ¢o najviac vyrobcov s potrebnymi technologiami a kvalitnym
portfoliom s fotografiami podobnych vyrobkov. Na zéklade toho som sa snazil odfiltrovat
irelevantnych vyrobcov. Co je ale zaujimavé je porovnanie responzivity tuzemskych
vyrobcov a zahrani¢nych vyrobcov. Kym tu som ¢akal na odpoved’ a nacenenie tyzdne,
v pripade hlavne Ciny, som sa dockal odpovede od niekolkych vyrobcov uz v deit
odoslania dopytu po vyrobe. Zvysni vyrobci mi odpovedali alebo poskytli nacenenie do

troch dni od prvého kontaktovania.

Postup bol nasledovny: odoslanie vykresu a3d modelu vyhradne len ohybaného
komponentu s prilozenim len nutnych informacii. Na zéklade ceny a prezentacie vyrobcu
som vyhodnotil potencial a nejaky ¢as som vyzadoval ¢o najviac informécii o vyrobcovi —

fotografie podobnych komponentov, fotografie povrchovych uprav, ukazku ohybanych



vyrobkov a pod., aby som odstranil nekvalitnych alebo irelevantnych vyrobcov. Toto mi
do velkej miery pomohlo ana konci som sa rozhodoval medzi 5 vyrobcami. Ceny sa
vyrazne liili a boli pre mna prijatelné. Na konci procesu ostali 2 vyrobcovia, ktorym som
poskytol vykresy, 3D modely, rendre a podklady k ostatnym komponentom avsSak stale

s prilozenim ¢o najmenej informdcii.

Tu je ukédzka niektorych cenovych pontk ohybanej Casti. Ceny su prijatelné aj v malej sérii

a poplatky za nastroje neboli prili$ vysoké.

Vivasd Precision Machining Co., Ltd

ADD: No.5, Fuyi Qu, Nanmen Xincun, Hengkeng, Liaobu Town, DongGuan City,
Guangdong Province, China. (Post Code: 523413)

TEL: +86-769-2310 3494, FAX: +86-769-8110 2944
Website: www.vivasd.com E-mail: info@vivasd.com;

QUOTATION

Client: Michal Marko
Email:michal.marko@ringnote.com
Date:2016/March/21

No Part Name Material Finishing Qty (Set) | Unit Price(US$)
1000 $8.90
1 Bending tube Aluminum anodized
2000 $8.30
2 Mould cost $650.00
Note:
1. The prices Not including shipping cost
2. Payment terms: 50%TT for deposit, 50%TT before shipping.
3. Delivery Time: 55-60 days
4. Valid: 30 days
5. Package: As your requires
6. Ex-Work

Obr.42: Nacenenie ohybaného komponentu firmou Vivasd Precision Machining



43 Boke3D

Dongguan Boke Precise Molding Technology Co., Ltd

Quotation Sheet NO.: BKFSA201603

Quote Validate: Usaully 30 Days.
All Quote Prices In USD.

T AEYS . BKFSA201603
T AN 30K.
AT e bk ot.

To (%/7): Michal Marko
E-mall ({£&EE%): michal_marko@Iicloud.com
CEL (BXRSHE):

From (4% 5i):Ally
E-mall (i &) ally@boke3d.com
CEL (% 5%57):0086-18316776629

Section 1: Specification & Cost Details

BN ARG ERMREN

PO ’_’a’g:d;r'}:;s'"g 2\ AL 500 15 Days 1 100,26 600,26_
|

2 |1 '_’a;:d;n'?ggs'"g o\ AL 500 15 Days 10 58,59 1085,90_
T

E R :d;:g;slng -y AL 500 15 Days 1000 3,59 4090,36_
[

4 |15 '_’a’grfd‘er';:;s'“g \ AL 500 15 Days 2000 3,26 7014,05_
Fan-ﬁ

SAY TOTAL | 12790,57_

Obr.43: Nacenenie ohybaného komponentu firmou Boke3D



/\ A NGHE Dongguan Humen Minghe(Taiso) Hardware Factory

Date: March.20th.,2016
customer:
contact: Mr.Michal Marko
Supplier Dongguan Humen Minghe(Taiso) hardware Address Donqguan City,Guangdong
Factory Province
Contact David Pang sApproval
Tel 86-769-86376581 Fax 86-769-86376582
Mobile 13332681490 skype
E-mail Website |www 20
unit
Specification MOQ pﬁg:i,:: B process |delivery time
Item No. Description material Shenzhen
HxLxW(mm) pieces uUsD days
AL-6063-
Bended Aluminum| TS,OD18,IN16.S| According the CNC
L5 1 tube,machined | andblasted+matt drawing . A machined 15
e black Anodised
AL-6063-
Bended Aluminum| TS,OD18,IN16.S| According the CNC
L5 part 1 tube,machined |andblasted+matt drawing 106 %7 machined n
¢ black Anodised
AL-6063-
Bended Aluminum| TS,0D18,IN16.S| According the CNC
LS part 1 tube,machined | andblasted+matt drawing A0 “ machined 8
¢ black Anodised
Remarks: The cost for toolings is USD200.0.
1,Payment terms: first order:deposit 40%,balance:60% T/T against the b/L copy.
2, package's type,materias| o ccording to the requirements of customer.
3,Delivery time: see the list
4,0thers the price validity:20days

Obr.43: Nacenenie ohybaného komponentu firmou Minghe
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PART 2 - INSERT / HAS TO FIT INSIDE OF HOUSING
ALUMINIUM ROD, MACHINED

PART 3 + 4 - ENDING SCREWS
BRASS, MACHINED

Obr.44: Vykresy zvysnych kovovych casti




Nakoniec som sa rozhodol pre jedneho vyrobcu s prijatelnymi podmienkami a cenou
aobjednal som uneho potrebné komponenty. Vyroba prebichala plynulo, zvicsa

transparentne a s malom komplikacii, spojenych hlavne s akost’ou materialu vhodného pre

ohyb. Neskor sa dostavili komplikacie.

Obr.45: Dokumentacia z procesu vyroby

Vyuzitie takejto formy vyroby méze byt znacny risk a pozadovany vysledok sa mdze
dostavit’ az na niekol’ky pokus. Pre mna bolo ale klicové, ze tieto firmy velmi rychlo
komunikuju aje mozné sa tak niekam dopracovat, aj napriek velkej vzdialenosti

a vysokému risku.

Obr.46: Vizualizacia ohybaného komponentu pre ucely vyroby



9.6 Komplikacie

Vyrobu na uzemi CR som za¢al intenzivne rieit’ na konci februara 2016, ¢o boli
vtedy skoro 4 mesiace v predstihu pred instalaciou diplomovych praci a ich obhajobou. Po
mesiaci bez Uspechu som zacal na konci marca 2016 so zaistovanim vyroby v ¢ine.
Vyroba sa viac nez po mesiaci, konkrétne 6. mdaja zastavila, nakol’ko vzorky boli
nekvalitné amali zdvazné nedostatky. Spolo¢nost zaoberajlica sa vyrobou to po
niekol’kych pokusoch a omyloch vzdala a ja som zostal po tak dlhej dobe bez vysledku.
Nehodlal som spravit kompromis a prist s nejakym néhradnym rieSenim, prototypom
alebo modelom, nakol’ko je mojou osobnou priporitou mat’ hotovy vyrobok v ruke. Ci uz

na c¢as, alebo po mesiac po deadline-e.

Obr.47: Nevydarené kusy plné chyb



Na poslednu chvil'u som si zaistil nového vyrobcu a 8. maja 2016 zacali s vyrobou. Znovu
som odovzdal podklady a tentokrat som ich doplnil zhrnutim vSetkych predoslych chyb,
ktoré sa vyskytli uprvého vyrobcu, aby som zamedzil rovnakym chybam a usetril tak
dolezity ¢as. Uvidime ako sa proces a vyroba bude vyvijat’ a ¢i budem mat’ hotovy produkt
na ¢as. V kazdom pripade, bude pre mna dolezité skoncit' s hotovym produktom v ruke
a ziadny model alebo napodobenina pre mna nebude dostatoénym uspokojenim. Je pre
mna nutné mat asponn jedno svietidlo snavrhnutou elektornikou a vSetkymi
komponentami, nafotit’ si materidly pre potreby webu, obalov a pod, a zvy$né kusy je uz

mozné skompletovat, pripadne dodat’ neskor, po predstaveni a odprezentovani funkéného

konceptu.

Obr.48: Nevydarené kusy od prvého dodavatela



10 10. TVORBA LOGOTYPU A ZAKLADNYCH VIZUALNYCH
PRVKOV

NajdolezitejSim aspektom tvorby loga alebo znacky je samotny vyber a spravne
zvolenie mena. V pripade tvorby ndzvu som si zhrnul kl'ucové slova, relevanté

k navrhovanému svietidlu:

— Ilumindacia

—  Svetlo

—  Spektrum

— RGB

—  Vlnova dizka
— Geometria

— Zlaty rez

Analyzou a pochopenim hlbokych zakonitosti geometrie a matematiky mozme lepsie
rozumiet’ svetu okolo nés, jedna sa o urcity druh osvietenstva. Tak ako samostany ndzov
iluminacia — osvietenie je velmi presnou charakteristikou svietidla. Slovny zéaklad
arovnako tematika osvietenstva sa spdja svyrazom Illuminati, ¢o bola skupina
zasvétencov, ktory mali povodne §irit’ osvetu — osvietenstvo. Tieto dva slova maju rovnaky
zaklad v latincine ,,illiminatido* (osvetlovat, svietit’, vyjasnovat’). Bol som presvedéeny, ze
pojem illiminatid je ten spravny nazov pre svietidlo a ako symboliku som pouzival
trojuholnik, rozklad bieleho svetla na farby a slogan: Become Enlightened (staiite sa
osvietenymi), ¢o krasne spdja vSetky ndpady do jedného celku a zaroven je pri hlbSom

zamysleni nad vyznamom mozné pochopit’ spojitosti, ¢i uz doslovné alebo metaforické.

Casom som ale dospel k zaveru, Ze ndzov znie moc vSeobecne a fonetické zakoncenie (io)
nebolo uplne spravne a priliz Studentskym a vyraznym sposobom tlacilo na tematiku

Tluminétov.

Po hlbSom hladani som dospel k zaveru, ze latinskou derivaciou slova illiminatio je mozné
vel'mi rychlo dojst’ k pojmu ,,limini, limino, illimind, illimini* (r6zne sklofiovanie a tvar

slova svietit’).



[llumini je zvolené ako hlavny nazov svietidla, s vel'mi jemnym prepojenim na spominané
tematiky, avSak hladat’” hlboké vyznamy nie je vobec nutnostou. Logotyp bude doplneny
sloganom ,,Become Enlightened” a v niektorych pripadoch je mozné vyuzivat' symbol
lomu spektra, no nie je to nutné, nakol'’ko samotny nazov vyuziva celkom vyrazné znaky

a diakritiku.

V pripade nazvu illimini je taktiez vol'nd doména www.illumini.cz, ktord je pre ucely
tohto projektu vel'mi dolezitd, nakol’ko bude treba vytvorit' kratku webovl prezenticiu

konceptu.
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Obr.49: Vyvoj loga a jeho ndazvu



Logotyp:

illumini

BECOME ENLIGHTENED

Symbol:

A

Obr.50: Konecny variant loga spolu so sloganom



11 NAVRH OBALU

., With complex devices, discoverability and understanding require the aid of manuals
or personal instruction. We accept this if the device is indeed complex, but it should be
unnecessary for simple things. Many products defy understanding simply because they
have too many functions and controls. I don’t think that simple home appliances — stoves,
washing machines, audio and television sets — should look like Hollywood’s idea of a

spaceship control room.” [5]

Obal bude navrhovany na zaklade analyzy potrieb v teoretickej Casti tejto prace. Hlavnym
ucelom obalu bude ochranit’ produkt pocas transportu k zékaznikovi za pomoci expedicnej
spolocnosti a zaroven bude obal sluzit’ na spravnu komunikéciu ovladania svietidla ako
navod, na prezentéciu svietidla grafikou a moznym sekundarnym uzitim obalu ako

jednoduchy POS display.

., People need some way of understanding the product or service they wish to use, some
sign of what it is for, what is happening, and what the alternative actions are. People
search for clues, for any sign that might help them cope and understand. It is the sign that
is important, anything that might signify meaningful information. Designers need to
provide these clues. What people need, and what designers must provide, are signifiers.
Good design requires, among other things, good communication of the purpose, structure,

and operation of the device to the people who use it. That is the role of signifier.” [5]

Déraz je kladeny na uZzivatel'sky zazitok pri otvarani, rozbalovani vyrobku. Obal bude
doplneny jednoduchymi prvkami (putkami), ktoré budu uzivatel'a navadzat’ k spravnym
podnetom. Svietidlo totiz nebude len zabalen¢ ¢isto funk¢ne a jednoducho, ale ciel'om je
poskytnut’ urcity vzneseny dojem pri upevneni svietidla a pripadne jeho d’al'Sich
komponentov. To prinasSa zlozitejSie upevnenia svietidla, ktoré treba intuitivnym spdsobom
uzivatel'om vysvetlit. V ramci uzivatel'ského zazitku je preto dolezité, v akej postupnosti

a akym sposobom bude uZzivatel’ obal otvarat’ a ¢o bude vidiet’ po otvoreni, odhaleni kazdej

Gasti.



Obr.51: Hladanie principov estetického a funkcného uchytenia svietidla

Hladanie a vol'ba pristupu pri tvorbe obalu bola vel'mi kl'icova a vyrazne moze ovplyvnit
cenu a kvalitativne chapanie produktu. Zabalenie tak velkého produktu si vyzaduje
vyrazne iny pristup k navrhovaniu v porovnani s balenim malého vyrobku. Tvaroslovie
svietidla je navySe vel'mi nepravidelné. Ked'ze zakladnou definovanou vlastnost'ou bolo ¢o
najlepsie vizualne a pocitové adjustovanie svietidla do obalu, funkéné moznosti sa vel'mi

zuzili a hlavaym problémom sa stalo estetické a funkéné uchytenie svietidla.



11.1. Casti obalu

Na prednej strane obalu bude umiestnend hlavne minimalistické grafika
komunikujica nazov svietidla a samotné svietidlo. Dalej sa tu bude nachadzat’ popis

svietidla a definovanie jeho ucelu a kI'i¢ové funkcie.

Na d’al’Sich strandch obalu budu zobrazené zvysné potrebné informdcie, upozornenia
a hlavne navod. Ako bolo v teoretickej Casti zhrnuté, v rdmci ekonomického nakladania

s financiami a dostupnym mnozstvom informadcii poskytnutych v tejto fazi, nie je nutné

vyrabat’ brozaru alebo katalog.

Obr.52: Varianty grafiky obalu s réznymi informdciami

Vyroba obalu musi reSpektovat’ vyrobny néklad a v tomto pripade sa jedna o ve'mi malé
mnozstvo. Najefektivnej§im sposobom vyroby obalu bude vyuzitie Standardizovanych
obalov v kombinécii s jednoduchymi prvkami ako papierovy navlek a pod. Navyse
samotny rozmer svietidla je vyrazne obmedzujuci v rovine technologii vyroby svietidla.
Naklady na vyrobu vel'kej kartonovej krabice na rezacich strojoch by bola finan¢ne
narocnejsia, ako pouzitie Standardizovanej krabice, ktora je vyrobena vysekovou formou
a dosahuje vyssich kvalit. Navyse sa jednd o Standardizované rozmery, ktoré pracuji

s rozmermi paliet a tie su urcujuce pri transporte.



Z tychto dovodov je vyuzitd Standardnd hrubostennad krabica z vlnitej lepenky o rozmeroch
800x400x300mm. Je to rozmer uréeny paletou a nakol’ko mne by stacila o nie¢o mensia

krabica, tak toto je najbliz§i mozny Standardny rozmer k rozmerom mdjho svietidla.

Vzniklo niekol’ko prototypov, v ktorych som hladal spravny pristup a eliminoval som
niekol’ko chyb, menil konstrukciu. NajlepSieho vysledku bolo dosiahnuté eliminaciou
bigovania, rylovania hran vloziek, nakolko sa jednalo o hruby material a na spravny ohyb
je potrebny vhodny rylovaci néstroj. Konstrukcia musi do ¢o najvéac¢sej miery vyuzivat

Cisty rez kmitacim nozom.

Po niekol’kych testovacich verzidch som dospel k jednoduchému rieSeniu vyuzivajucemu

rebrovanie materidlu a kombinéciou s uchytenim svietidla na rovnt plochu, fixovaného

stuhami a fixacnou penou. Vysledok tak posobi vel'mi solidnym dojmom.

Obr.53: Jeden so skusobnych prototypov obalu

Casti balenia sa teda buda skladat’ z papierového prebalu s vytla¢enou grafikou, vonkajse;
Standardizovanej lepenkovej krabice, vnttornéj konstrukcie platformy, molitanovej
vystelky a drobnych fixaénych prvkov. Dévod, preco je v obale pouzity molitan, je ten Ze
dostato¢ne plosne fixuje svietidlo a zaroven nehrozi odieranie a zanechévanie

materialovych stop na svietidle, ¢o by v pripade pouzitia lepenky mohlo vzniknat. Zaroven



sa jedna o hlavny esteticky prvok pomahajuci dosiahnut’ vynimo¢ny zazitok a vzhl'ad

z fixacie a adjustacie vyrobku vo vnutri obalu.

Po otvoreni a zahnuti stran do vnttra tiez vznika moznost’ jednoduchej prezentacie
vyrobku s dostato¢nou fixaciou vyrobku a jeho ¢iastocnou vidite'nost'ou, tak aby lakal
uzivatel'a jemnym poodhalenim. V tomto pripade by obal mohol sluzit’ ako jednoduchy
POS display v pripade neskorSieho predaja a pod. Pre dosiahnutie ¢o najlepSieho vysledku
v oboch pripadoch (balenie vs. POS display), je lepSim rieSenim mat’ vyhotovené 2 rozne
vlozky do krabice s jemnymi rozdielmi vo vel'kosti, aby nevznikali neestetické detaily.

Vyuzitie obalu ako POS display je navysSe otazkou skoro jednorazovej potreby.

11.2. Materialové a technologické rieSenie obalu

Vyuzivanymi materidlmi v pripade obalu je hlavne vinita 5-vrstva lepenka, biely

karton a Cierne fixaéné molitanové dosky.

V pripade malej série je vyuzivana Standardna lepenkova krabica a vyvyjat’ vlastné
moznosti potlace krabice by bolo v pripade malého nakladu finan¢ne narocné. Preto je
grafika tvorena pomocou papierového navleku a potlacou jednoduchej grafiky pomocou
plotra. V pripade vic¢sich sérii je mozne vyuzit’ réznych offsetovych technologii

a grafického aj konstrukéného prisposobenia obalu v ovela vicSom meritku. Krabica by
mohla byt potlacend priamo na povrch s vyuzitim kasirovania, flexotlace, pantone
farieb, farebnych ploch a pod. V pripade malej série sa obal snazi ekonomicky
nezat'azovat rozpocet a vyuziva ¢o najmenej dostupnych materialov a tlacenej plochy

s cielom Co najviac maximalizovat’ vysledny efekt a zazitok z balenia.

Vnutornd konstrukcia z vnitej lepenky bude rezana na CNC rezacom stole s vyuzitim
hlavne kmitajiiceho noza pre co najCistejsi vysledok. Molitan bude rezany na rovnakom
vybaveni a s vyuzitim rovnakych postupov a papierovy navlek bude potlaceny
atramentovou tlagiarfiou na $tandardizovant rolu bieleho kartonu s gramazou 200g/m” a

s nasobkom konec¢nej Sirky navleku, aby bolo potrebnych o najmenej rezov. Cely obal sa
tak bude dat’ ploSne zlozit” a skladovat’ a nebude tak zaberat’ miesto o je vel'mi ddlezité pri

vac¢som pocte kusov a tak vel'kom rozmere balenia.



11.3. KonS$trukény plan

Navrhnuté konstrukéné rieSenie vyuziva zakladnych vyrobnych technologii ako je rezanie
oscilatnym nozom v pripade malej série a vysek vysekovou formou v pripade velkej série
a jedna sa takto o vel'mi efektivny a ekonomicky navrh. V pripade velkosériovej vyroby
obalov by vSak bolo mozné vyuzit’ SirSieho potencidlu vyrobnych technolégii a dosiahnut’
tak esSte lepSieho vysledku. Momentalne je vSak vhodné vypustit’ niektoré prvky a snazit’ sa

minimalizovat’ nédklady a ¢as spojeny s vyrobou obalu.
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Obr.54: Prirez vlozky obalu




12 WEBOVA PREZENTACIA

Vseobecné potreby webu boli stru¢ne zhrnuté v kapitole 8.5 Webova prezentécia.
Prezenta¢ny web nebude sluzit’ ako eshop, ale skor ako miesto, kde bude cely koncept
dostato¢ne predstaveny a zaroven bude mozné si touto formou objednat’ svietidlo.
Sucast'ou ale nebude implementécia platobnej brany. Pripadny nakup je mozny na zaklade
kontaktovania a naslednej pisomnej dohody. V pripade, ze tato forma predaja bude

vyuzita, bude sa jednat’ len o niekol’ko malo kusov.

12.1 Vyuzité nastroje pri tvorbe webu

Cely web vytvorim osobne bez vyuzitia developera, nakol’ko sa jedna len
o jednoduchu microsite s vyuzitim ¢o najnizSich ndkladov. Na stavbu celej Struktury
a funkéného webu pouzijem nastroj ,,Webflow.com®, ktory je uzivateI'sky vel'mi
jednoduchy na ovladanie a uzivanie. Sucast’ou tejto sluzby su tiez mnohé videonavody a na
webe je mozné nast’ dotazy a odpovede na rézne Specifické otazky. Néstroj je schopny
vytvorit ,,pixel-perfect™ responzivny web od nuly, az po publikovanie na server. V ktorom-
kol'vek momente mate moznost’ vyskusat’ si vase stranky vo forme kone¢ného nahladu,
alebo formou vyexportovania na poddruzenu, sikromni doménu. Samotna publikacia
a uploadovanie webstranok na kone¢nu zakiipenti doménu ale prebehne prostrednictvom

softwéru ,,FileZilla®.
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LED ambient lighting for designers,
optimised for late night activities when
soft — not direct light is needed.

Lamp is meant to face the wall to
provide the best experience.

Obr.55: Webovy nastroj na stavbu webstranok Webflow.com



12.2 Obsah a ucel webstranok

Co sa bude tykat’ obsahu, $truktura webu bude vel'mi prehladna a jednoducha.
Nebude obsahovat’ ziadne zlozité prvky a bude sa snazit’ reSpektovat’ zvolent cielova
skupinu. Hlavnymi prvkami strdnok bude vyrazny text, kratke video a niekol’ko fotografii,
obrazkov. Ugelom webu bude komunikécia konceptu svietidla a jeho fukncii a moznost

kontaktovania autora v pripade zaujmu o svietidlo.

Asi technologicky najzlozitejSou ¢astou bude vytvorenie sekcie s funkciami svietidla, kde
sa budem snazit’ demonstrovat’ redlne funkcie lampy pomocou interaktivnych ikon. Touto
cestou tak moze zaujimavym a jednoduchym spdsobom kazdy uzivatel’ ihned’ pochopit’
moznosti produktu, bez zlozitého vysvetlovania alebo neziaduceho nepochopenia
ponukanych funkcii. Ked’ prejdete mySou napriklad na ikonu On/Off, sekcia stranok alebo

pripadné svietidlo sa rozvieti alebo vypne, napodobnujic konecné svietidlo.
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Obr.56: Sekcia s prezentaciou funkcii svietidla



Web bude struktarovany nasledovne:

— Nazov produktu, logo a moznost’ zhliadnutia videa

— Zakladny opis a ur¢enie produktu

— Priblizenie geometrickych zdkonitosti svietidla

— Predstavenie funkcii a interakcie lampy, ktora je vo svojej triede do nejakej
miery jedinecna

— Vyuzité materidly a ostatné vlastnosti produktu

— Galéria fotografii

— Informadcie o sérii, dostupné mnozstvo, cena produktu a moznost’ objednavky

Obrazové materialy budu doplnené po doruceni potrebnych komponentov, finalizacii
svietidla a jeho nafoteni. Na fotografidch musia byt zachytené hlavné prednosti svietidla,

ako dotykové ovladanie, RGB moznost’ svetla alebo pouZzité materidly.

12.3 Video

Pre ucely webu, vyssej atraktivity prezentacie a lepSej komunikécie geometrickych
zakonitosti svietidla bude vyhotovené kratke video, ktoré bude vizudlne atraktivnym
sposobom komunikovat’ vzajomné geometrické vzt'ahy medzi jednotlivymi Cast'ami

svietidla a Fibbonaciho proporciami vyskytujicimi sa v prirode.
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Obr.57: Jednoduchy storyboard videa a jeho prvky

Hlavnym nastrojom videa budi jednoduché ilustracie a fotografie, hl'adajuce pouzité
geometrické pravidléd a zakonizosti v prirode. Video postune prejde k transformécii tychto
geometrickych principov do svietidla cez rozne detaily konstrukcie a bude zakoncené

zaberom s dotykom na svietidlo, ktoré bude demonstrovat’ interaktivitu s produktom.



13 BUDUCNOST A DALESIE MOZNOSTI KONCEPTU

Buducnost’ projektu je neista a modze sa vyvijat’ roznymi smermi. Je mozné, ze d’al’sia
séria uz nikdy nevznikne a tento produkt ostane len pri sucasnej sérii a pre potencionalnych
zaujemcov tak jeho hodnota este viac vzrastie. Po vyhotoveni, bude svietidlo uzivané

a d’alej analyzované jeho silné a slabé stranky.

V pripade jeho d’al’Sej série, ktord uz bude pravdebodobne mnohonéasobne vicsia, z dovodu
minimalneho odberného mnozstva dodévatela budu d’alej implementované pripadné zmeny
zalozené na zozbieranych buducich informéciach z testovania a uzivania mnou, ale aj

pripadnych zakaznikov.

Koncept je mozné d’alej rozsirovat, ako napriklad ovladanie svietidla aplikaciou

z telefonu. Rozsirenie produktovej rady — White edition, kedy by sa jednalo o svetli lampu
s funkciou bieleho svetla (bez moznosti RGB, ako je tomu u Black edition), moznost’
podlahového svietidla a pod. K d’al’Sim funkciam by sa dalo dojst’ analyzou a prieskumom
technolégii, trhu a samotnym uzivanim novej generacie svietidla. K tomuto je ale potrebny
zlozity a ndkladny vyvoj. Predaj vel’kej série by vyzadoval zalozenie firmy, sidla,
vytvorenie timu I'udi a vyhotovenie potrebnych certifikécii, atestov a pod. K tymto a inym
d’al’sim pripadnym potrebam by bolo treba d’al’Sie investicie, ktoré uz nedokdzem

momentalne zaistit’ sém. Preto by bolo nutné vyuzit’ nejaka dostupnu formu financovania.

Pripadny predaj a jeho uspech alebo netispech tak mdze sluzit’ pre zber referencnych dat
pre potreby vol'by a ziskavania financovania. Projekt by mohol byt’ d’alej financovany
napriklad crowdfundingom, kde si svoju ciel'ovu skupinu jednoducho najde a zaroven sa
stane akymsi kolektivnym projektom. Ako ,,stretch goal* (motiva¢ny dlhodoby gol)
kampane mdze byt pouzity napriklad spominany vyvoj a moznost’ vyuzitia aplikacie na

ovladanie svietidla pomocou telefonu.

Dal’$ou z moznosti je tieZ predaj znacky niektorej fungujucej firme, alebo spolupraca

s investorom a timom l'udi. Pri sucasnej situdcii, kedy je zaisteny cely proces vyroby,
hotovy dizajn a vyvoj elektroniky a zozbierané mnozstvo podkladov a informacii, je vel'ka
Cast’ prace hotova a Sance na uspesné zaistenie financii je tak vyrazne vysoka. Je potrebné
vypracovat ostatné legalne aspekty obchodu, s ktorymi sa vSak osobne nechcem

zaneprazdiiovat’ a pripadne by bolo nutné mat’ silné posily v tomto smere.



Nech je buducnost’ projektu akakol'vek, s prihliadnutim na cely proces som ziskal vel'ké
mnozstvo sklisenosti a cely proces ma vel'mi bavil a tesil. Dostatocnym vysledkom pre

ma bude odozva ostatnych uzivatel'ov a moje osobné sktisenosti z uzivania svietidla.

"If you are not failing, you are not innovating enough"” Elon Musk



ZAVER

Vysledkom tejto prace su funkéné svietidla, ktoré ponukaju jedinecné funkcie
a dizajn. Cely koncept je doplneny potrebnymi komunikacnymi prvkami, ktoré postvaju
produkt do koneénej podoby. Vietky dopliiajice prvky je mozné dalej rozsirovat’ viac
a viac do detailov podla roznych potrieb, ktoré budu pribudat’, nakol'ko koncept ostava
otvoreny. Celd projektova Cast’ bola v sulade stechnikami a postupmi Startupu a jeho
ideologie. Vyskusal som si mnoho novych postupov, technik a praktik. Cely proces
sprevadzalo vela testovani, poznavania a mnoho chyb z ktorych som sa mal moznost
ponaucit’.
Cielom bolo vytvorit’ produkt, ¢o najblizsie predajnej forme, co sa mi myslim si podarilo
a budtcnost’ ukaze, ako moc sa mi podarilo pripravit’ atraktivny produkt aj pre ostatnich
ludi. Nastava faza zbierania d’al'Sich dat, anylyzy predaja auzivania svietidla druhej
generacie a moment odhalenia, ako dobre som dokazal pripravit’ sprievodné materialy pre
potreby skutocného predaja a nakladania so svietidlom Illumini. Na zdklade d’al'Sicho
vyvoja udalosti sa budem moct’ rozhodnut’ o buducnosti konceptu a jeho d’al’Sich krokov.
Najvicsou odmenou ale bude samotné svietidlo na mojom stole a na stole mojich blizkych

a znamych.
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ZOZNAM POUZITYCH SYMBOLOV A SKRATIEK

SWOT Strenghts (silné stranky), weaknesess (slabé stranky), opportunities (prilezitosti),
threats (hrozby)

MVP  Minimum viable product (minimalny zivotaschopny produkt)
LED Led emmiting diod
RGB  Red, green, blue — zékladné digitalne svetelné farby

VCR Video camera recorder — video kamera

ES8 Matematicka algebricka skupina
W Watt, jednotka vykonu
\Y Volt, jednotka napétia

MOQ  Minimum order quantity — minimalne mnozstvo na odber
PCB Printed circuit board — obvod plosnych spojov
POS Point of purchase — prvky na podporu predaja

CNC  Computer numerical control — systém koordinacie v priestore pomocou siete

saradnic
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