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ABSTRAKT

Tato bakalarska praca sa zaobera navrhom nahubku pre vSetky plemena psov. Zaujimavos-
tou je zvolena technoldgia 3D tlace, ktora doposial’ v oblasti ndhubkov na trhu nebola este

pouzita, takze sa jedna o inovativny design. Je rozdelena na dve Casti.

Prva teoretickd Cast’ sa zaobera pohl'adom na vyvoj ndhubkov a technolégiou 3D tlace v

kontextu historie az po sti¢asnost’.

Druhé prakticka Cast’ je zamerana na samotny navrh kolekcie ndhubkov. V tejto Casti sa
zaoberam postupnym tvarovanim designom a naslednou vizualizaciou vysledného tvaru na-
hubku vytvoreného 3D tlacou. Taktiez je tu zahrnuta technickd dokumentacia, ergondmia
nahubku a doplnena Studia priebeznych variant zaviSend vyslednym modelom v mierke 1:1.
KTlacové slova:

nahubok, psy, pes, 3D tla¢

ABSTRACT

This Bachelor Thesis deals with the design of muzzle for every breeds of dogs. Interesting
thing is technology of 3D printing which I chose for this design. It is first time in this cate-

gory, so we can talk about innovative design.

It is divided into two parts. The first theoretical part deals with an overview of muzzle and

3D print as well in context of the history compared to the latest trends.

The second part focuses on the design of the bodywork itself. This section deals with the
determination of the visual concept of the muzzle created by 3D printing. The visualization
of a final draft, including technical documentation and ergonomic studies are included as

well. The model in 1:1 scale is attached.
Keywords:

muzzle, dogs, dog, 3D print
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UvVOD

Téma a koncept mojej diplomovej prace vzniklo iplnou ndhodou. Dlho som premyslal akym
spOsobom sa inovativne pricinit’ v oblasti designu. Na zaciatku mojej diplomovej cesty som
byval v oblasti Prahy, ktora je zndma psickarmi, vola sa Letnd, blizSie ulica Milady Hora-
kové. Kazdodenny pohlad na psov, laska k zvieratdm a pontikana spolupraca s firmou filla-
mentum v prvom semestri treticho ro¢nika sposobila napad, ktory by sa dalo medzi inova-
tivne napady zaclenit’. Jedna sa o revolu¢ne prvy design ndhubku vytvoreny 3D tlacou. Do-
posial’ technologia 3D tlace v tejto oblasti nebola vyuzitd a mne to otvorilo dvere do zatial
moc neprebadanej rieky a preto som sa rozhodol tuto rieku prebadat’ a tento koncept rozvi-
nat. Pri rychlom prieskume sa d4 v§imnut', Ze trh v tejto oblasti sa zd4 byt docela strohy a
nijak vyrazny. Samotna idea vytvorit’ nahubok z 3D tlace a ponukat’ ho psickarom ako de-
signérsku inovéciu, napoly Sperk, s pridanou hodnotou moznosti vytvorenia ndhubku na
mieru pre kazdého psika zvIast, moze osviezit' a zaujat’ spotrebitel'ov tohto trhu a zvysit

zaujem, nie len o moj produkt ale 1 d’alSie produkty pre zvierata.

V tejto praci sa budem zaoberat’ funkénostou designu nahubku, celkovou estetikou, poten-
cidlom vyuzitia v réznych prostrediach a situaciach, velky doraz budem prikladat’ psej
tlame, ktora tvori pri ndhubku vyznamnt ulohu. Vyberiem vhodny material na 3D tla¢ a
objasnim technologiu 3D tlace i technologiu, ktora ul'ah¢i skenovat’ psiu tlamu pre nasledné

aplikovanie nahubku pomocou 3D tlace.
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. TEORETICKA CAST
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1 PREHIAD VYVOJA VO ZVOLENEJ PRODUKTOVEJ OBLASTI

1.1 Historia nahubkov

Nie je Uplne zrejmé do akého obdobia siaha prvé vyuzivanie ndhubkov u psov. Je mozné, ze
prvé primitivne nahubky siahaji ddvno do minulosti kedy si homosapiens zosl'achtil divoké
psy a vyuzival ich na lov a svoju ochranu. Okolo roku 1900 bol zachovany kus papiera z
katalogu Sportovej spolo¢nosti, ktord predavala zasoby a vybavenie pre zvieratd. S na iom
vyobrazené terajsie jednoduché typy ndhubkov. Tie ndhubky boli zrejme navrhnute tak, aby
psy l'ahko dychali, pili vodu, zatial' ¢o im zabranovali otvoreniu tlamy kvoli uhryznutiu.
Néhubok bol pravdepodobne v minulosti sti¢astou kazdodennej rutiny u psickarov. Dovo-
dom bolo vela potulovanych psov, na dedinach ale hlavne v mestach, psie uhryznutie bolo
vtedajsich ¢asoch skuto¢nym problémom v oblasti verejného zdravia. Okolo roku 1917, v
State Philadelphia, povolili psom pohybovat’ sa volne, az pokym nenosili droteny kos / na-
hubok a obojok s menom majitel'a zapisaného na kovovu platitu. Na toto nariadenie trady

striktne dohliadali hlavne cez leto, ked’ bola besnota najviacej rozsirena.

ristediUaled l.eather, Loaded Head: .3 ..... . JBIEHE .
iake Braided Lace Leather, with Snap and Swivel...

DOG MUZZLES.

Obr. 1 - Historia nahubku
Zaujimavostou je néhubok v pravo, ktory obsahuje pozoruhodny doplnok a to zakritend
slucka drotu, ktora bola pravdepodobne len ako designovy poéin, nemyslim si e spiiiala

nejaky ucel. Tieto tzv ,, nozdry* boli pravdepodobne ¢isto vecou stylu. [1]

Okolo roku 1907 umelec Vincent Covey publikoval snimok s nazvom ,,All I did was growl
a little “. Kde zobrazil nahubok vyrobeny z tenkych drevenych pésov. Stal sa popularnym a

bol tlaceny v roznych forméch, vratane verzii s nazvom ,,Pre bezpecie verejnosti.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 12

Od roku 1939, sa na trhu objavila spolo¢nost’

J.C.Decker, ktora nahradila drotené nahubky

kozenymi. Nevyrabala len ndhubky ale i r6zne

psie zariadenia, cez voditka az po doplnky pre

psov, hracky atd. Nastavila design, ktory vyu-

MUZZLES—LEATHER

zivame az do dnes. Koza bola spracovavana
rucne a kvalita ndhubkov sa dala pokladat’ za

prvotriednu. LCudia to s obojkami mysleli v tej

dobe vazne, pretoze stale hrozilo velké riziko

g

L2, 8,4, Por Dozen § 9,00

o

nakazy besnotou pohryznutim. VSimnite si na-

COUPLERS

hubku vpravo dole, jednd sa o prvy policajny

nahubok! [1]

muzzL

LEATHER—ADJUSTABLE
No- § 12 inches loog. = Nickel Plated

5 ‘et Dozen
No. 3"12 ncbes tong. " Nioen " phin?
Per Dozen' $5.00

FrEer
Hidad

MUZZLES — BASKET

; MUZZLES—POLICE DOG
No. 6 Sizes 1. 2, 8, Russet. Per Dozen $11.50 No. 5 Sies 1. 2. 3. Russet. Per Dozen $18.00

—{28)—

Obr. 2 - Typy nahubkov od J.C.Deckera

1.2 Druhy nahubkov

Kovové drotené

Kovové nahubky maju kozené remienka na zapinanie v roznych velkostiach: od naj-
mensich po najvicsie, taktiez Specidlne uréené pre rozne plemena psov — napr. nahubok
kovovy pudel, ktoré sa nevyrabaju len pre psy ale taktiez i pre feny. Nahubok kovovy
kokr vytvoreny pre fenu, pokial’ pes niekoho s nahubkom prasti, dost’ to boli! St pevné
a dost’ vydrzia, pozor sa vSak musi dat’ na zhrdzavenie. — pSy v kovovych nahubkoch

maju lepsi prisun vzduchu ak v ,,plnych,, ndhubkoch.
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Obr. 3 - Kovovy droteny nahubok

ovové pogumované
Jedna sa o kovové ndhubky potazené Ciernym okastom s koZenym zapinanim, vyraba sa
v roznych velkostiach, ¢i pre psy alebo feny. Dost’ podobné vlastnosti jako u kovovych

nahubkov no narozdiel od kovovych nerezaveju.

KoZené remienkové

Ide 0 ndhubky z kozenymi pruhmi, ktoré st spojené tzv. cvockami. Vyrabaji sa rozne typy
a velkosti, spravidla ide o ndhubky pre vel'mi malé az stredné plemend. Vyrdbaju sa pre psy
i pre feny. Tieto typy nahubkov su skvelé predovsetkym na cestovanie autobusom, dajui sa

jednoducho schovat’ a nezaberaji moc miesta. Nedochadza ku zraneniu ako u kovovych né-
hubkov.

Obr. 4 - Kozeny remienkovy nahubok
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KozZené (pIné)
Tieto ndhubky st celokozené, maji postranné dychacie otvory, patria medzi nahubky vyssej
cenovej kategérie no vynikajico spifiaju tcel, daji sa kapit’ s réznou voiou koze &o spri-

jemiuje psovi dobu, ktort méa ndhubok na sebe. St vhodné napr. pre agresivne psy.

Obr. 5 - Kozeny plny nahubok

Nahubok nylonovy z popruhov
Popruhy nylonu st spojené kovovymi cvockami. Vyrabaji sa v réznych velkostiach. Su

vhodné pre psy tak isto pre feny. Nylon sa horsie &isti no vynikajuco spiia uéel. [2]

Obr. 6 - Nylonovy nahubok z popruhov
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Nylonovy — 2 popruhy okolo tlamy
Ide o nylonovy nahubok, ktory sa zapina psovi okolo tlamy. Vyraba sa v roznych vel'kostiach

a roznych Sirkach nylonu.

Ochranny nylonovy (fixa¢ny)
Pouziva sa predovsetkym do veterinarskych ordinéacii. Umozinuje psovy pit’, a vSak zabra-

fluje psovi jest, kusat’ a Stekat’. Vyraba ich Trixia.

Obr. 7 - Nylonovy fixaény nahubok

Plastové
Pruzné a hygienicky umyvateI'né plastové nahubky maji vel'ké mriezkovanie a svojou vys-

kou umoznujl psovi pootvorit’ pusu a dychanim s vyplazenym jazykom sa chladit’. Plstou
vypolstrovany vrchny okraj nahubku ochranuje citlivi kozu vrchnej ¢asti ¢umaku psa. Su
dobre preventilované, Ich vyhodou je hmotnost’, st l'ahké. Materidl dobre znasa nizke tep-

loty. Maju krény kozeny alebo nylonovy pasok.

Zaujimavost'ou je unikatny designérsky kiisok ndhubku s ndzvom ,,smile,, od spolo¢nosti
Pet Torg, ktora sa nachadza v Rusku. Zvitazil v medzinarodnej vystave Zoo Indastria a s
tymto ndhubkom dosiahli 111sté miesto. Tento nahubok je pre psov vSetkych velkosti. Jedna
sa o vel'mi vtipny doplnok, ktory je zarubov odliSenia sa od ostatnych psickarov. Plastovy
nahubok je vyrobeny z netoxického plastu, ktory je na prosto neSkodny. Vo vnutri ndhubku
je vlozka z mékkej koze pre vicsie pohodlie pri noseni. Nahubok ma nylonovy popruh, plas-

tové spony a je vel'mi 'ahky a odolny.
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Dalsi podobny ndhubok vytvorila znatka Reedog. Vhodny je pre psov vietkych plemien.

Obr. 9 - nahubok Reedog Obr. 8 - nahubok Smile

Je to taktieZ zabavny sposob ako odlisit’ svojho psa od ostatnych. Posobi drsne priam odstra-
Sujuco, takze je vhodny pre velké drsné psy ale i naopak, pre psy pdsobiace nevinne, na
ktorych posobi ndhubok komicky ¢im dostacujuco bavi okolie. Tak isto ako nahubok
,»,SMmile,, je vyrobeny z netoxického plastu, ktory je na prosto neskodny. Vo vnutri nahubku
je vlozka z mékkej koze pre vacsie pohodlie pri noseni. Je vel'mi l'ahky a odolny. [6]
Silikonové

Néhubok s nazvom duckbilled od firmy Quack muzzle je zo silikonu vytvoreny v designe
zobaku kacky. Kvoli tomu pes nemoze Stekat, ktisat’, zbierat’ zo zeme predmety. Bol vytva-
rany Specidlnou technoldgiou, silikbnom, ktory je pohodlnejsi nez kozené ndhubky. Je
vhodny pre psy ako je Pudel, Jack Rusel Terier, Border Kolie, Civava, Trpasli¢i Pin¢, Ne-
mecky Spic, Jezevéik, atd’. Vazi cca 20 gramov, neobmedzuje jeho dychanie dovoluje mu
pit vodu alebo tekuté jedno no nedovol'uje otvorit’ tlamu, takze nie je vhodny na dlhodobej-

Sie pouzivanie hlavne v letnych obdobiach. [3]

Obr. 10 - nahubok Quackmuzzle



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 17

1.3 Vyhody a nevyhody nahubkov

Nahubky kovové alebo kovové s gumoplastovym povrchom su vzdusné a psovi sa v nich
dobre dycha. Pri vol'be spravnej velkosti ich pes nedokaze saim odstranit’. Nevyhody su Ze
pri extrémnych mrazoch neprijemne chladia a rosia sa kvoli namfzajacej vode, ktoru pes

vydychava, v tomto pripade st vhodnejsie ndhubky z gumoplastovym povrchom.

Nahubky z Plastu a silikonu maji vyhodu Ze st vzdusné a I'ahké . Plast sa d4 r6zne tvaro-
vat’, takze je mozné vytvorit’ r6zne designérske kusky, ktoré mozu zaujat’ zdkaznika viacej
ako strohé kovovu alebo koZzené nahubky. Ich nevyhodou je to, Ze sa vyrabaju len vo vel'mi
obmedzenom mnozstve, takze ich vel'kosti nemusia sadnut’ kazdému psovi. Niektory psi sa

dokonca naucili takéto nahubky davat’ dole.

Nahubky z koZe alebo nylonu, ktoré svojim tvarom pripominaji tie bezné, su pre psa pri-
jemné, chladivé, psom vonaju takze ich radi nosia no Uplne vhodné nie su. S makkeé, psi si
ich vel'mi ¢asto davaju dole a i skrz tento ndhubok je pes schopny niekoho kusnut’. Preto sa
moc nehodia behom prepravy psa hromadnou dopravou a pod.. St vhodné skor na pre-
chadzku, pri malom styku z okoloidticimi l'ud'mi. Nylon pohlcuje sliny a nosny sekrét, takze

ho po ¢ase smrdi a musite ho obcas vyprat.

Fiksa¢né textilné nahubky st vel'mi jednoduché l'ahké a jednoducho prenosné, ¢lovek si
ich moéze str¢it’ do vrecka, su taktiez jedny z najlacnej$ich, pre kratkodobé nosenie, rychlu
prepravu z bodu A do bodu B su dostacujuce no bohuzial’ na dlhodobejsie nosenie absolutne
nevhodnymi. Nedovol'uju psovi otvorit’ tlamu a to z dlhodobého hl'adiska méze byt problém.
Pes sa chladi dychanim s otvorenou tlamou a vyplazenym jazykom v ndhubku, ktory to ne-

umoziuje sa moze vel'mi rychlo prehriat’.
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1.4 Ergonémia

V tejto Casti sa budeme zaoberat’ ergondémiou nahubkov pre psov. Jedna sa predovsetkym o
supis predpisov, kedy pes nahubok niest’ méze, nemusi ale i musi! Pokial’ uvazujeme o kla-
sickom kosikovom ndhubku pre psa, ktory je uréeny na dlhodobejsie nosenie, jeho zéklad-
nou podmienkou musi byt’ ¢o najmensie zavadzanie psovi pri ¢innosti, nesmie psovi vadit
¢1 uz tvarovo aby sa mi niekde nezarezaval, neSkrabal ho, nepichal, nedrazdil hlavne v ob-
lasti nufaku, prave v tejto Casti by mal byt ndhubok ¢o najprijemnejsi. Idealne by nemal v
letnom obdobi pohlcovat’ svetlo ¢o znamena, ze rozzeravené kovové nahubky nie st tiplne
pre psa v letnych obdobiach najprijemnejsie. Co sa tyka velkosti psa, nahubok sa vybera
od malych az po najvicsie plemena podla velkosti hlavy tak aby bol psovi ¢o najviac po-
hodlny, dobre na hlave drzal, nevypadaval a svojim tvarom nemohol ohrozit’ okoloidicich,
takze by mal idedlne mat’ obl¢ tvary. Taktiez by mali dobre odvetrané. Jedinou moznou
cestou ako sa pes dokédze ochladzovat su jeho usta, pootvorena tlama a vyplazeny jazyk, co
nam navrava k d’alSej podstatnej kritérii a to Ze idealny klasicky nahubok by mal byt vy-
tvarovany tak aby nebranil psovi ku vo'nému otvoreniu tlamy a vyplazeniu jazyka. Hmot-
nost’ nahubku by taktiez nemala byt prili§ vel'ka. Idealne ¢o najnizsia aby to psa zbyto¢ne
net’ahalo za krkom. Dal§im podstatnym aspektom je z pohl'adu psa viditelnost’ prostredia
preto by ndhubok nemal psa oslepovat’, nemali by na fiom byt’ Ziadne svetelné objekty,
ktoré jednak oslepuju ale i privolavaju pozornost’ okoloidtcich psoch, ktoré st na nezname
svetelné objekty, ktoré su zavesené na inych psoch obzvlast agresivny. Co sa tyka pouZitia
materidlov, tak niektoré psy mozu byt’ na niektoré materialy alergické, ale tomu sa neda
predchadzat’, ked’ze je to individualna zaleZitost a nie je to Ziadne pravidlo. Idedlne mate-
ridly, ktoré sit mierne chladivé, na slnku pohlcuju svetlo a prijemné na dotyk. U velkosti
popruhu okolo hlavy psa plati jednoduché pravidlo - ¢im je popruh $irsi, jednoduchsi a
I'ahs$i tym lepSie. Patent zapina by mal byt idedlne remienkovy, alebo pomocou tzv. zacva-
kavacich krazkov, idedlne patent rychlo zapinatel'ny a naopak. Niektoré psy si vedia nie-
ktoré typy ndhubku vyzliect’ preto by malo byt’ zapinanie zvolené tak aby bolo znemoz-
nené psovi si nahubok z hlavy vyzliect. Spravne nasadenie ndhubku je vyhovujuce vtedy,
ked’ odpoveda ,,pravidlu dvoch prstov,,. Co znamena, 7e mdzete va§ ukazovak a prostred-
nik pod nimi prestrcit’ s l'ahkou vol'ou, prstennik uz nie. Prili§ vol'ne nasadenie nahubku
mdze prave to, Ze si ho pes dokdze pomocou spdtného manévru za pomoci labiek z tlamy
vySmyknut'. A naopak prili§ tesné nasadenie mozZe poskodit’ nielen pokozku psa ale 1 jeho

spravnu funk¢nost’ organizmu. [4]  [5]



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 19

2 ANALYZA NAHUBKOV NA TRHU

2.1 Analyza nahubkov na trhu

Dnesné ponuka ndhubkov na trhu a celkovo pomdcok a vyrobkov pre psy je celkom nepre-
bernd, a viak nie vietky st najhodnejsie. Nahubok, ktory spiiia moderné designové pozia-
davky, konkuruje estetikov, jednoduchostou a modernym designom, mozno i modernou vy-
robnou technoldgiou v tomto odvetvi by sa dalo povedat’ Ze chyba. V tejto Casti popiSem
firmy, zvac¢sa eshopy, ktoré ndhubky v dnesnej dobe pontkaji pre vsetky druhy plemien, od

jednoduchych spliujucich len funkciu az po dalo by sa povedat’ snahy o design.

Zoznam firiem/ eshopov produkujicich ndhubky:

8inl, B & F, Beatin, Chaba, Chopo, Cobbyspet, Dog fantasy, Fag, Falko, Ferplast ,
Flamingo, Gimborn, Henry Schein, JVM, Karlie, Kruuse, Marek oldtich, Milan Drly, Na-
hacky , Nobby, Placek, Reedog, Shopakva, Siera, The Company of Animals, Tommi, TOP,

Topas, Torronto , Trixie, Tukan

Obr. 11 - rozne typy nahubkov na trhu
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3 RAPID PROTOTYPING

3.1 Historia

Svet uz nejaku tu dobu 3D tla¢ zaznamenalo, no naozajskym fenoménom sa 3D tla¢ stala
az nedavno. Pojem rapid porotyping znamena v preklade slova ,, rychle prototypovanie,,
alebo v lepSom preklade ,,rychla vyroba prototypu,,. Jedna sa o revolucnu technologicku
metodu 3D tlace. pri ktorej vznikaji vyrobky Cistého tvaru v jednej vyrobnej operacii.
Pravdepodobne prvou osobou ktora sa zaoberala myslienkou technolégie 3D tlace bol pro-
fesor Nakagawa z Tokijskéj Univerzity. Vyuzival laminatové vrstvy, ktoré po spojeni tvo-
rili formu pre tvorbu d’alSich néstrojov. Kazdopadne za prvého naozajstného kmotra 3D
tlace vdc¢sina zdrojov povazuje Charlesa Hulla, ktory si nechal patentovat’ v 2. polovine 20
storocia, presne 11. marca 1986 aditivnu (tj. pridanie materialu, opakom je ststruzenie)
technologiu nazvanu Stereolitografia. Patent bol odsthlaseny neskor, o dva roky skor
8.8.1984 vytvoril zariadenie, ktoré prave pomocou tejto technoldgiu vyrabalo trojrozmerné
objekty. Bola to technoldgia SLA a prvou firmou ktora ju pouzila bola firma 3D systems
(zakladatel'om bol samozrejme CHarles Hull. Prvym vyrobenym strojom bol Litography
Apparatus Sla-1 a prvym verejne ,,dostupnym,, (mal vel'ké naklady na zrealizovanie) bol
az SLA-250. Pre bezného smrtel'nika bolo zakupenie takéhoto stroja nemozné. Znacka
,»3D tlac,, sa na trhu objavila az neskdr a to americkou spolo¢nostou MIT (Massachusets
Institute of Technology). Tato firma pozi¢iavala licencCie Siestim firmam, aby zaistila rych-
lejsi vyvoj tejto technoldgie. Rafinované nemyslite?. Neskor sa zakladaji d’alSie a d’alSie
spoloc¢nosti a prichddzajii s novou vyrobnou technologiou SLS (Selective Laser Sintering).
V d’alSich rokoch sa dalo hovorit’ o prelomovej technolégii R.P.. V poslednych rokoch
vznikla rada r6znych novych revoluénych metdd Rapid Prototypingu. R.P. obecne zaziva
burliva revoluciu. Nie je prili§ nadsadené prirovnavat’ terajSie metody R.P. a jeho najnov-
Sie inovécie k vynalezu parného stroja. Ci uz jednoduchy stroj v priebehu 19. storoéia, tak i
modernd technoldgia R.P. v dnesnej dobe, doslova zacali priemyselnt revoluciu vo vyrobe
novych technologickych segmentov a umoznili produkciu prepracovanejsich, uspornejsich

a technologicky odolnejsich a vykonnejSich strojov. [7]
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3.2 Typy technoldgii Rapid prototypingu

Vyhodou Rapid Prototypingu je moznost’, vyrobit’ na prvy krat pozadovany tvar s maximal-

nou presnost'ou na zaklade elektronickych dat.

Pri dneSnom technologickom pokroku sa posuvaju i vpred nove typy zakladnych matric a
vd’aka tymto inovacidm st dnes moderné technoldgie R.P. schopné vytvarat’ dokonalé zlo-
zité technologické objekty, ktoré zatial’ nie je mozné vyrobit’ Standardnou cestou za lepSiu
cenu alebo rychlejsi Cas. ako je klasické CNC obrabanie, brusenie, zrkadlenie, liatim do

formy atd. Preto mozne rozdelit’ 3D tla¢ na dve zékladné kategorie:

a) vol’ba podlPa zlozitosti konStrukcie - vyrobky 3D tlace mézu byt rézne, jednoduché i
tvarovo zlozité, pre 3D tlac€ ale nie je Ziadny tvar problém, obecne ked’ nie je mozné vyrobit’
objekt inou konecnou metddou, napriklad pre svoju zloziti organicku Struktiru, mnozstvo
vnutornych dutin a podobne volime 3D tla¢. NajcastejSie sa takto vyrabaju napriklad formy
pre lisovanie alebo odlievanie plastov, ktoré vynikaju tzv. komfortnym chladenim. Tento typ
chladenia je navrhnuty tak, Ze v najkratSej moznej vzdialenosti od steny vylisku kopiruje
jeho povrchovy tvar. To umoziiuje zniZzit’ chladiaci cyklus az o 50%, chladiaci kruh optima-
lizovat’ podl'a vylisku a nie podl'a vyrobnych mozZnosti a homogénnym odvodom tepla z
dutiny z formy je dosiahnuté znizenie deformécie vylisku a dochadza k celkovej optimali-
zacii vyroby.

b) voI’ba podl’a ceny konStrukcie - takze sa jednd o vyslednu cenu vyrobku a podl'a toho
sa voli tym 3D tlace. Hlavne u designu prototypov jednoduchych technologickych dielov,
kedy odpada praca z vyrobou zédkladného modelu, ¢o dost’ ul'ahcuje Cas a d’alSie segmenty
na ukor pefiazi. Dalej napr. vyrobou formy a naslednym doladenim jednotlivych parametrov,

detailov.

Uzasnym znakom 3D tlade je jéj presnost’ a moznost’ vytvarat’ dokonalé vyrobky podla
predlohy alebo vytvorenych elektronickych dat. Tento fakt vyuzivaju hlavne automobilky,
ktoré Casto vyrabaju prave konStrukéné zlozité prototypové prvky, alebo celé montazne

pripravky.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 22

Z hradiska vyrabanych typov prototypov moZeme eSte definovat’ tla¢ urcenu pre vy-

robu:

a) konstrukénych prototypov - vysledkom je vyrobok uréeny pre kontrolu hlavne vizual-
neho vzhladu. Ale moze ist’ i 0 prototyp ,ktory sluzi len ku komunikacii medzi obchod-

nymi partnermi kedy materidl vyrobku alebo presnost’ vyrobku nie su podstatné.

b) designovych prototypov - kedy je vysledny vizualny vzhl'ad podstatny a vysledkom je
vyrobok uréeny pre kontrolu. Tak isto i tento typ prototypu sluzi ku komunikéacii medzi ob-
chodnymi partnermi a designérom pricom opat plati, Ze material vyrobku a presnost’ tvaru

vytla¢eného vyrobku nie su podstatné.

¢) funkénych prototypov - vysledkom je vyrobok uréeny pre realne testovanie alebo pou-
Zivanie v teréne a urceny pre distribuciu potencionalnym zékaznikom, Takto vyrobeny
funkény prototyp sa d’alej vyuziva ku d’alSej analyze vyrobkov - napr. v veternych tune-
loch, pod tlakom atd. pricom tento krat sa uz vybera dany material ktory je podstatny, tak

isto 1 presnost’ vyrobku je podstatna. [8]

PodPa typov tladiarni delime na technologie:

SLA: Stereolithography

Je to prvy a najstarsi druh 3D tlace ktory bol kedy vytvoreny na trhu, od ktorého sa odvijal
cely vyvoj ,,Rapod Prototypingu‘. Ako material je pouzity tekuty svetlo citlivy fotopoly-
mer, ktory po vystaveni UV ziareniu stuhne tzv. spolymerizuje. Tla¢ sa da nastavit’ medzi
hribkou jednotlivych vrstiev a to od 0,05 mm do 0,25mm. Tlac¢ova hlava sa pohybuje cez
tlacova plochu s nanesenou fotopolymérovou Zivicou a ozaruje tuto Zivicu na potrebnych
miestach, kde tekutina stuhne a postupne vysklada cely 3D objekt. Po dokonc¢eni procesu
ozarovania zivice sa prebyto¢na tekutina odstrani u nadoby a vytiahne sa finalny 3D vyro-
bok. Presnost’ takto vytlacen¢ho telesa je vel'mi vysoka ¢o je vyhodou tejto tlace no nevy-
hodou st podpery ktoré je treba pri zlozitejSich modeloch vytvarat’ ¢im vznika potreba do-

dato¢ného ru¢ného opracovania po vytlaceni modelu.
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Obr. 12 - SLA: Stereolithography

SLS: Selective Laser Sintering

SLS je jednym z najvyuzitel'nejSich a najekonomickejSich typov 3D tlace aka tu doposial
je. Jedna sa o princip vel'mi podobny technologii SLA s rozdielom v pouzitom materialy.
Je mozné pouZit’ rozne druhy materidlov, ktoré je mozné skladovat’ v ich praskovej forme.
Ako u SLA tak i pri SLS sa material umiestiiuje do nadoby a po tenkych vrstvach je vysta-
vovany laserovym li¢om. Rozdielom ale je, ze laser nemusi byt striktne UV. Vysoka tep-
lota prasok roztavi a vytvori tak z neho pevnil hmotu, ktora po jednotlivych vrstvach vy-
tvori vysledny 3D objekt. Prebytocny praSok sa z pristroja odstrani a zostane v iom len ho-
tovy vyrobok. Vyhodou tejto technolégiu je napr. moznost’ opiatovného pouzitia prebytoc-
ného materialu na d’alsiu tla¢ ¢o nickol’konasobne zmensuje néklady. DalSou vyhodou je
moznost’ primesi farebného pigmentu do praSkového média a tym vznik plnofarebne;j tlace.
Moznost pouzitia roznych druhov materidlov a to nielen plastov, ale i kovov, keramiky, a
inych sa da pokladat’ za d’al$iu vyhodu tejto technologie, d’alej netreba zabudat na kvalitna

presnost’ vyrobenych objektov.
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Obr. 13 - - SLS: Selective Laser Sintering
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FDM: Fused Deposition Modeling

FDM sa povazuje za najlacnejsi systém D tlace na trhu. Princip tento technoldgie je jeden
z najjednoduchsich. Vyroba takejto 3D tla¢iarne s pomerom ku ostatnym vychadza naozaj
vel'mi lacno. Tento druh tlaciarne pomohol vel'mi v odvetvi 3D tlac¢e aby mohol preniknut’
1 do beznych domacnosti, k beznym uzivatelom. Cena takéhoto stroja sa pohybuje od 500
eur do 2500 eur. ¢o je zlomok ceny od ostatnych technologickych pristrojov pouzivanych v
priemyselnej vyrobe. Pristroj funguje na principe plotra, ktory sa pohybuje po troch stra-
nach / osiach. Material vo forme prasku, granulatu alebo v podobe drétu sa privadza do tla-
covej hlavy, ktord ho pomocou elektrickej cievky alebo laseru tavi do polotekutého sku-
penstva. Nakoniec pomocou trysky sa nanasa tento polotekuty material po jednotlivych
vrstvach na seba. Tlacova hlava trz. extrader doslovne kresli 3D objekt na miesto atra-
mentu no z rozdielom troch os. Tato technoldgia sice nepontika kvalitu tlace ako ostatné
(drahsie) tlaciarne, no cena vykon je stale vel'kou vyhodou tejto technologie. Neustale via-
cej zaujemcov sa snazi tento typ technoldgie vylepsovat’ a ¢im d’alej tym viac l'udi si za-

¢ina tuto technologiu obl'ubovat’.
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Obr. 14 - FDM: Fused Deposition Modeling
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LOM: Laminated Object Manufacturing

LOM sa da pokladat’ za tiez jeden z lacnejSich druhou 3D tlace. Cely princip spociva v vy-
rezavani a naslednom lepeni vrstiev objektov. Tvar kazdej vrstvy sa reze do tenkej folie 0,2
mm, na ktora sa nasledne nanesie vrstva lepidla. Na nej sa postupne ukladaji d’alsie vyre-
zané Vrstvy lepené laminovacim lepidlom az sa z nich nevytvori cely pozadovany objekt.
Vyhodu su relativne nizke naklady na tvorbu prototypov a hlavne rychlost’ samotného
stroja. Nevyhodou je ale vznik prebyto¢ného materialu, ktory vznika po vyuziti kazdej z
vrstiev zhruba sa da pocitat’ z 50 % odpadu. LOM sa do dejin zapisala svojou jednodu-
chost'ou, presnostou, a vytvorenim zakladu pre nové idei a moznosti uplatnenia 3D tlace v

priemysle.

Laser

Plotform TT
it

Feeder 5e
/

Calleclor

Obr. 15 - LOM: Laminated Object Manufacturing

EBM: Electron beam melting

Jedna sa o technoldgiu, ktora vytvara modely pomocou tavenia kovového prasku tzv. zlia-
tiny titanu vo vrstvach pomocou lucu elektrénov vo vysokom véakuu. Velkou vyhodou
tejto technoldgie je vynikajica presnost’ a vynikajuce technologické vlastnosti objektov.
Tato technoldgie sa pouziva hlavne v automobilovom, strojarskom priemysle a medicine.

Zakupenie tejto technologie je ale vel'mi narocné, takZe si ju moZze len malokto dovolit’.
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Inkjet head 3D printing

Model sa vytvara nandSanim tenkej vrstvy prasku sadry alebo Zivice a tlacou spojovacieho
lepidla z tlacovych hlav ako u inkjektovéj tlaciarne. Tato technoldgia je relativne dostupna
a ekonomicky vyhodna technolédgia s vyuzitim v modelarstve, architekture, a designe.

Umoznuje taktiez ako SLS plnofarebnu tla¢ 3D objektov.

Polyjet Matrix

Ide o proces vytlaGovania fotopolymeru tlatovymi hlavami a nasledné vytvrdzovanie za
pomocou UV lampy. Tato technologia vytvara modely s vel'mi kvalitnym povrchom a ho-
dia sa pre vytvaranie detailov. NajcastejSie sa vyuziva v automobilovom priemysle, elek-

tronike, medicine alebo pri vyrobe odevov.

MultiJet Modelling

Tato technoldgia funguje vytlacovanim vosku tlacovymi hlavami. Modely vytvorené po-
mocou tejto technologie st presné, detailné. Ich nevyhodou je Ze si vel'mi jemné a tazko sa
s nimi manipuluje. Vhodné st napr. do konStrukénych kancelarii k vytvaraniu menSich

vzorkou. [9]

Vyvoj d’alSich technolégii 3D tlace

V st¢asnom svete sa stale pracuje na neustalych inovaciach v odvetvi 3D tlace. Experi-
mentuje sa s vyuzivanim d’alSich druhov materialov atd.. Vedci napriklad pouzivaja $pe-
cidlne 3D tlaciarne, ktoré dokézu vytvarat’ modely pomocou kmennych buniek. Na za-
¢iatku roku 2013 bola prvy krat pouzita 3D tla¢ s 'udskymi embryonalnymi bunkami, ¢o
znie uz celkom scifi. V budticnosti sa pocita s vytvaranim vernejSich modelov, ktoré maja
nahradit’ 'udské tkaniva, ¢o by malo pomoct’ napriklad k vyrobe novych liekov. Zaujima-
vostou v sucasnosti je novinka tlaceného materialu a to cokolada. Dokonca, uz aj niektoré
Spickové cukrarne vyuzivaji 3D tlac k vyrobe originalnych ¢okoladovych tvarov, no ktoré
by inak bolo potreba drahych modelovacich nastrojov. Pridavkom je to ze kazdy zakaznik
si moze vytvorit' vlastny navrh findlneho vyrobku. Specialny druh 3D tla¢iarni vyvija prav-

daze i NASA. Vo vesmire je totiz to celd posadka v lodi odkazana sama na seba a musi


http://en.wikipedia.org/wiki/Powder_bed_and_inkjet_head_3d_printing
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mat’ dostatok nastrojov na to, aby si dokazala poradit’ so vSetkymi problémami, ktoré sa im
na lodi prihodia. Moznost’ vyroby stuciastok priamo na mieste znizuje celkovo objem za-
sob, ktorymi l'udia cestuju do vesmiru. Prva pouzite'na 3D tlaciareni pre tla¢ vo vesmire

bola predstavena v roku 2014. [10]

Obr. 16 - Organicka 3D tla¢ I'udskych casti tela

3.3 Proces prototypovania

Jedna sa o postupy daného prototypu jeho vyroby, st rozdelené do troch zakladnych etap

1. Etapa - Preprocessing

V prvej faze st zahrnuté elektronické data, ktoré su vyrobené designérom podla navrhu pre
3D tlaciaren. Designer vytvori generovany model, vytvoreny v 3D programoch ako je
napr. CAD alebo 3Dsmax a prevedie ho do forméatu *.stl, STEP, kedy sa objemovy model
alebo polygondlny (3Dsmax) model prevedie na polygonalny model, ktory sa sklada z vel-
kého poctu rovinnych trojuholnikov, ploch, ktoré je schopna 3D tlaciaren spravne chapat’.
Casto krat pri tejto etape vznikaju chyby a to neuzavreté modely alebo chybné polygony,
ktoré sa musia vela krat riesit. Po dokladnom upraveni a importovani spravneho modelu
pre 3D tladiacu matricu je mozné prejst’ k d’alSiemu bodu a to k problému technologie,
ktoru je treba zvolit’. Tato technoldgia sa vybera v zavislosti na pozadovanych vlastnos-
tiach a vyuzitia koncového vyrobku. V pripade nutnosti, hlavne u metdéd SLS alebo FDM,

je potreba podpornych stien, ktoré vytvaraju 3D prototypy uz spominanym sposobom
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vrstvenia materidlu na seba. V druhej faze dochadza k samotnému vytvoreniu vyrobku

R.P.

2. Etapa - Processing

Tato faza, je fazou, ktord odnasa fyzické vytiahnutie modelu so zariadenia, pripadné od-
stranenie podpor a nasledné dokoncovacie prace vyrobku. Niektoré¢ technoldgie R.P. nepo-
trebuju dokoncovacie prace su to napr. SLS, ale naopak u SLA st potrebné, ked'Ze v pos-
processingu dochédza ku konecnému vytrzeniu vyrobku z matrice, ¢o ostava pri tejto tech-

nologii jej nevyhodou.

3. Etapa - Postprocessing

Alebo inak povedané uplne dokoncovacie prace. Tato faza zahrnuje ako mechanické, tak i
iné technologie ku Cinnosti ako je ¢istenie, brusenie, pouzitie tmelu, plniacich hmot, lako-
vania, vakuového zosl'achtovania, atd. Kazdy vyrobok si vyZaduje iné dokoncovacie prace

podra jeho buducej tlohy. [11]
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4  ANALYZA RAPID PROTYPINGU NA TRHU

4.1 Casova linia

Za poslednych 30 rokov presla 3D tla¢ intenzivnym vyvojom a nasiel uplatnenie v Sirokom
spektre priemyselnych odvetvi. V tejto ¢asti sa pozrieme na detailnejsi posun 3D technolo-
gii v roznych ¢asovych obdobiach. Réznorodost’ poziadavkou, ktoré kazdy druh priemyslu
uplatiioval, podmienovali nové pristupy K vyvoju novych technolégii 3D tlace a tym sa

podpisali po historicky vyvoj:

1984
e Charles Hull skima fotopolyméry atramentovych tlac¢iarni, objavuje $pecifické fy-
zikalne vlastnosti ktoré zaruéuju tuhnutie materialu pri pdsobeni UV Ziarenia a vy-

voji technologii pre tla¢ fyzickych 3D objektov z digitalnych dat.

1986
e Charles Hull ziskava patent a menuje svoju technoldgiu Stereolitografia. Zaklada
spolo¢nost’ 3D Systems a vyvija prva skutocnti 3D tla¢iarenn SLA 2 (Stereolitho-
graphic aparatus#1).

1988
e PrinaSaju verejnosti prvi verziu 3D tlaciarne s nazvom SLA 250. Sucasne su pred-
stavené d’alSie technoldgie podobné stereolitografii a to Fused Deposition Modeling
FDM od Scotta Crumpa, zakladatel’a spolo¢nosti Stratasys a Slective Laser Sinte-

ring (SLS)) - spiekanie praskového materialu pomocou laserového lucu.

Obr. 17 - stereolitofraficky pocitat’ z 20. stor.


http://www.o3d.cz/3d-tisk/2013/10/casova-linie-3d-tisku-i/
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1992~
e Pouzitie 3D tlace pri vyrove a testovani prototypov stciastok v automobilovom a

leteckom priemysle.

Obr. 18 - snimok Charlesa Hulla

1999
e Prvy prototyp kopie Casti organu pot'azené¢ho pacientovymi vlastnymi bunkami
spdsobuje prevrat v medicinskom priemysle a otvara nové moznosti pri transplanta-

cii organov.

2002
e Vytlacenie prvej miniaturnej funkcénej oblicky, ktord bola iispeSne pouzita pri tran-

splantacii pre nemocné zviera.

2005
e Zaciatok revolucie 3D tlace Dr. Adriana Bowyera z univerzity v Bath. Zaklada Re-
pRap, open - source iniciativu vyrobit’ 3Dtlaciaren, ktora by dokazala replikovat’
vacésinu svojich suciastok, a tym by umoznila znizit’ naklady na vyrobu a zvysit’ do-

stupnost’ u pre domadcich uzivatel'ov.
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2008

2009

2010

Samo replikacna tlaciareit Darwin, schopna tlacit’ vicsinu vlastnych komponentov.
I'udia uz vlastniaci tento stroj tak mohli dokonca vytlacit’ i samotnu tlaciaren a
rozne vyrobky pre svojich znamych. 3D tla¢ prenika do protetiky, prvé vytlacenie
komplexnej protézy nohy skladajice sa z niekol’ko Casti, ktora nepotrebuje na-

sledni montaz.

Objekt geometrie Ltd. predstavuje svoj revolu¢ny Connex500 ™ rapid prototyping
systém, ktory umoziuje ako prvy vyrobu 3D dielov r6znych druhov materialov su-
casne.

Pomocou 3D biotlaciarne sa spolo¢nosti Organovo dari vytlacit’ organické cievy
pouzitel'né pri transplantacii pre 'udského pacienta.

Spolo¢nost’ MakerBot, OpenSource spolo¢nost’, za¢ina vyrabat’ DIY baliky, ktoré
umoziuju vytvorenie si 3D tlaciarne by hand, to znamena, ze zakaznik Si pomocou
tohto balika je schopny vyrobit’ tlag¢iaren sam doma za dostupnti cenu od 500eur do
2500eur.

Splo¢nost” Stratasys vypusta novu sluzbu RedEye on Demand, ktora sluzi na tla¢
nadrozmernych 3D objektov. Vyhodou je pravdaze velkost' vytlatenych objektov,

nevyhodou zatial’ pre bezného smrtel'nika obrovska cena.
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e Stratasys prezentuje prvy prototyp automobilu z nazvom Ubree v zivotnej vel'kosti,
karoséria a vSetky externé komponenty su vytlatené pomocou sluzby RedEye on

Demand.

Obr. 19 - prvy prototyp automobilu tlatené¢ho 3D technologiou

2011

e Vedci na Cronell univerzity oznamujt zac¢iatok vyvoja 3D tlaciarne na vyrobu jedla.
e Shapeways v spolupraci s Continuum Fashion prezentuju prvé vytla¢ené bikini na
trhu.

Obr. 20 - prvé vytlacené bikini pomocou 3D tlace

e Univerzita Brunel v spolupraci s Univerzitou Exeter vyrabaji prva 3D tlaciaren na

¢okoladu.
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e Inzinieri z Univerzity v Southamptonu zostrojili pomocou 3D tlaée prvé bezpilotné
lietadlo. Vd’aka tejto technoldgii tlae znizili bezné naklady na vyrobu tohto typu
lietadla a vyroba im trvala neuveritelnych 7 dni.

e Spolo¢nost’ I.Materlialise pontka ako prva 3D tlaciaren na tla¢ 14 karatovym zlatom
a striebrom. Sperkarskemu priemyslu tak otvara nova branu moznosti a to lacnej-
Sieho a presnejsicho vyvoja vyroby klenotov.

e Viedenska Technicka Univerzita prezentuje najmensiu 3D tlaciaren. Vazi len 1,5kg

a jej cena sa pohybuje okolo 1200eur ¢o je cca 35000 k¢

e Lekari v Nizozemsku si nechavaji vytvorit’ cel'ust’ od spolo¢nosti LayerWise pre 83

ro¢nu pacientku, ktorti nasledné tispesne implementuju.

Obr. 21 - ¢elust vytlatena pomocou 3D tlace

2015
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e Joseph Demison a jeho tym predstavili prevratna technoldgiu 3D tla¢e na TED2015
z nazvom CLIP. InSpirovali sa filmom terminator 2, kde robot vystupuje z kaluze.
Ich technoldgia je zaloZend na principe svetla a kyslika s ktorym vedia manipulo-
vat’ v priestore. 3D tla¢ obsahuje nddobu z tekutinou, potom je tam ponorna plat-
forma, ktora z tekutiny vytahuje vytlacok a tretou sucast'ou je digitalny projektor,
ktory je pod nadrzou a pomocou UV svetla premieta obraz medzi ponornu plat-
formu a tekutinu kde vznika tzv. mftva zona, ktora sa meria radovo v stotinach mi-
limetra. Vtip je v tom Ze okno pod tekutinou, ktoré prepusta UV Ziarenie prepusta
aj kyslik, nie¢o podobné ako kontaktna SoSovka. Vysledkom je tlac, ktora je ovel'a
kvalitnejsia a o 100x krat rychlejSia naproti ostatnym doposial’ vymyslenym tech-

noldgiam! Nevyhodou je vysoka cena, ¢o by sa malo za par rokov zmenit'.

Obr. 22 - prevratnat echnologia 3D tlace CLIP

2016
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e Lund Univerzita objavila jednoduchy postup pre 3D tlaciarne ako tlacit’ protetické
nahrady pre postihnutych pomocou technologie SLS.. Ich vyroba trva len niekol’ko

hodin a st vyrobené z odolného 'ahkého nylonového materialu.

Obr. 23 - protetické nahrady pomocou SLS technologie

e Olaf Dieger $§védsky profesor na univerzite of Lund, ktory v minulosti prisiel z ino-
vaciami v oblasti 3D tlac¢e rd6znych inStrumentalnych nastrojov, tento krat prisiel z
inovaciou a to tlaou 3D heavy metal gitary prvej v historii, je to prva gitara vytvo-
rend z aluminia na svete.

e Benjamin Hubert navrhol prvé 3D tlacené kreslo pre postihnutych pre masovi vy-
robu na trhu. Zatial’ ide o prototyp, ktory bude prezentovany tento mesiac na Cler-

cenwell Desgin weeku.

Obr. 24 - Tlacené kreslo pre postihnutych
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Nova developérska technika vyvinuta v ETH Zurich a Disney Research Zurich
umoziuje aplikovat’ kvalitnii textiru na 3D vytladeny objekt behom par sekund. Cas
su peniaze a preto je tato technika idedlna na plnofarebné 3D modely, ktoré sa touto
technikou stavaju ovela lacnejSimi pretoze klasickd plnofarebna tla¢ je cenovo na-
rocnejsia.

Prvy aditivny vyrobny 3D zdvod .AMF vo vesmire, ktory prijima rozkazy zo Zeme.
V aprili bol instalovany na ISS vyslany a vytvoreny v NASA. Téato vesmirna tlaciaren
je schopna vytlacit’ vSetky suciastky, objekty ktoré by mali pomoct’ astronautom.
3D technoldgia sa objavila i v odvetvi lietajucich dronov. Na zaciatku tohto roka sa
zacalo experimentovat’ z 3D tla¢enymi replikami uz zostavenych dronov Vortex.
Nové drony vytvorené pomocou 3D tlace sa stavaju stale viacej obl'ibenymi, hlavne
lietajuce zadvodné drony. Nie vSetky Casti st pravdaze tlacené 3D tlacou, kamera,

motor, elektronika atd. st zostavené na kostru, ktora je vystup z ABS a PLA tlace.

Obr. 25 - Tla¢ené drony technologiou ABS a PLA

BigRep, Berlinsky 3D printing startup, a vyrobca jedného z najvacsich FDM 3D tla-
¢iarni na svete, prednedavnom vydala 220x190x60 cm vytlatok obrovského 3D
drona ktory pomenovali Duster. Potencialne sa jedna o zatial’ najvacsi FDM vytlacok
na svete. Duster ma vlakno vystuzené karbénovym ramom a preto je ultra lahky,

stabilny a ma zaujimavé aplikacie v pol'nohospodarstve.

Obr. 26 - Vytlacok obrovského dorna Duster
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e Nemecka spoloc¢nost’ Clear Flight Solutions je poskytovatelom dial’kového ovlada-
nia 3D tlacenych vtakov od zaciatku tohto roku, ktoré mézu byt pouzité na farmach,
letiskach, a d’alSich miestach, ktoré mézu zapadnut’ medzi ostatnymi vtakmi. Na prvy
pohl’ad s tieto robotické vtaky nerozoznatelné od realnych, ich pohyb a spracovanie

su na dial’ku dokonalé.

Obr. 27 - 3D tlacené vtaky

e Bambo bicycle club vytlacil 3D tlaCou bamboo bicykel za menej nez 8 hodin. bol
zalozeny Jamesom a Johnom, ktory vytvorili vel'ké mnoZstvo variant a pokusov pri
vyrobe tohto unikatneho bicykla. Preto pre rychlejsi narast tohto druhu bicyklov sa
rozhodli vybudovat’ komunitu z podobne zmysl'ajucimi 'ud’'mi, ktory im pomdzu vy-

tvarat’ bicykle krasne, Setrné k zivotnému prostrediu.

Obr. 28 - 3D tla¢ bicykla bamboo
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Veterani z tlatovej komunity videli dozaista bez pocet 3D tlacenych protetickych
néhrad. Kazdopadne tieto nahrady nemaju iadnu funkciu, jedint funkciu ¢o spinaju
je na oko estetickd. Prelomom mdze byt navrhnuta proteticka ndhrada, ktord ma
schopnost’” ozit’ pomocou elektrickych signalov vysielajicich zo svalov ruky. Tato
ruka vyzera ako z filmu I Robot a vyrobila ju Talianska firma The Taliam - Made
You Bionic, ktoré je dostupna pre postihnutych zakaznikov. Uzasnym faktom je Ze
je vyrobena za zlomok ceny klasickych bionickych robotickych ruk, ktoré boli do-
posial’ vyrobené.

Doktor Khoshnevis a jeho Studenti sa zacali pokusat’ o vyuzitie technologie 3D tlace

Obr. 29 - Bionicka roboticka ruka vytlacena technoldgiou 3D tlace

pre stavby domov. Museli riesit nemala radu problémov. Pévodné testy boli v ma-
lych rozmeroch a dopadli uspesne avSak praca s betonom vyzaduje zlozitejsi sta-
vebny postup a formy. Tento problém bol nakoniec vyrieSeny tzv. vldknobetonom,
ktory behom stavby nepotrebuje podpory. Dokézali postavat’ uz nemala radu beto-
novych konstrukcii. Ich domy maji nesporné vyhody oproti klasickym stavbam.
Prvou vyhodu je rychlost’ vytvorenia stavby, ¢im sa zniZuje cena, odpadéa potreba

l'udi ¢o by Setrilo financovanie platov atd. [12]



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

39

1. PRAKTICKA CAST
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5 STANOVENIE VIZUALNEJ KONCEPCIE DESIGNOVEHO
NAVRHU

5.1 Prvotna vizia

DIht dobu som premyslal akym smerom mojej konecnej praci poberiem. Chcel som vytvo-
rit’ nieo, ¢o ma bude vystihovat’ a obsiahne vSetky znalosti, ktoré som za posledné tri roky
nadobudol. Nieco, ¢o mi je blizke a ¢o by ma bavilo. Ked'Ze je to svet 3D, rozhodol som sa
postupovat’ touto cestou. Uz od mali¢ka som inklinoval k priestorovym objektom a bavil ma
objem, svetlo a tiel. Do tejto koncepcie v rdmcei designu maximdlne zapadal projekt, ktory
sme dostali na ateliéri a to design reklamného predmetu vytvoreny 3D tlacou pre fimu Filla-
mentum, ktora sa zaobera predajom a vyvojom materialov do 3D tlaciarni.. Rozhodol som
sa teda postupovat’ tymto smerom. Dal$im problémom ostavalo vymysliet' produkt, ktory by
nebol len kdpiou alebo redesignom stavajucich produktov na trhu, pretoze som tuzil vytvorit
nieco unikatne, nieco o tu este nie je. Po par tyzdnoch patrania a reserchovania na internete
som cestou po Letnej v Prahe postretaval cestou domov mnoho psic¢karov, pretoze tato ob-
last’ je nimi znama. Ich psy mali na sebe nahubky celkom neestetickych tvarov a zdali sa mi
vSetky podobné, Ziadny osobity esteticky design som v nich nevidel, iba ¢ista funkénost a
snahu o ¢o pravdepodobne najla¢nejSie spracovanie a tym padom aj cenu. Napadlo ma ¢o
ak toto je cesta, vyrobit'’ nahubok pravdepobodne prvy na svete vytvoreny technologiou 3D
tlace, pretoze po d’alSom patrani po internete som ni¢ podobné nenasiel. CLudi v mojom okoli
to zaujalo a zacali ma v tom podporovat, ¢o bol moj odrazovy mostik pre ukotvenie napadu

a postupné vypracovanie navrhu.

5.2 InSpiracéné zdroje

LCudsky mozog teda funguje na prenose malych elektrickych vybojov v rdmci neurotransmi-
terov. M4 vySe 100 miliénmi nervovych buniek, ktory vytvara obrovské mnozstvo spojeni.
Kazdy den ¢loveku prebehne hlavou cca 70 000 myslienok. Z tychto myslienok je priblizne
100 napadov, ktoré¢ ale véacsinou zabudneme. Keby sme dosledne vyuzivali kazda cast
mozgu a vsetko si zapisovali, bolo by mozne dosiahnut’ neskuto¢né veci, ktoré by pripadali
normalnemu smrtel'nikovi nerealne. InSpiracia sa da hl'adat’ v kniham na internete, vS§imanim
st veci v redlnom svete, v prirode, mestach, dokonca i v snoch. V mnoho pripadoch v prirode

najdeme Zivoc¢ichov, rastliny, hmyz, stromy, a d’alSie prvky, ktoré v sebe obsahuju napr..
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zlaty rez idealny pomer, ktory je reprezentovany Fibonaciho postupnosti. Tymto spdsobom

su usporiadané napr. smrekové $isky.

Neurénové siete

Nervovy systém obsahuje obrovské mnozstvo buniek. Tieto bunky su navzajom poprepajané
do vacsich celkov. Pri pohl'ade na tieto neurdny a ich grafické zobrazenie dostaneme zauji-

mavu Struktiru, ktord ma dost’ inSpirovala.

5 Obr. 30 - Neur6nové siete

Struktury realizovanej 3D tlace vo svete

Tieto Struktary svojou eleganciou, vyrobené z ako keby domyselnou Strukturalno matema-
tickou presnostou ale i naopak nahodnostou divaka uchvatia hned” na prvy pohl'ad. Mna
zaujali tieZ a preto som sa zacal viacej zamysl'at’ nad moZnostou premostenia ndhubku do
podobného tvaru, ktory by pripominal svojou Struktirou nie¢o medzi matematickymi Struk-

tarovymi sietami, neurébnovymi spojeniami a trochu 1 Sperk.

Obr. 31 - typy Struktar navrhov objektov 3D tlaci
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6 PROJEKTOVANIE MODELU

6.1 Kresebné navrhy

Kresebné navrhy pre vychddzaju z inSpiracii popisanych a uvedenych v predoslych kapito-
lach. Mojim ciel'om bolo vytvorit’ podobny organicky tvar, ktory by svojim designom pri-
tahoval Siroké publikum pripominal akési §'achy alebo neuronové siete a hlavne Sperk, ktory
by domaceho mazlicka skrasl'oval a pritahoval pozornost’ a hlavne sa odliSoval od doposial

vyrobenych tvarov ndhubkov.

Pri prvy skiciach ma zacali napadat’ d’alSie zaujimavé postupy, ktoré by sa dali v tejto sfére
uplatnit’. A to vytvorit’ ndhubok na mieru, to znamena na kazdého psa zvlast. Pri dneSnych
technologiach nie je tazké skenovat’ alebo pomocou hmoty zachytit’ vel’kostne a rozmerovo
tvar psej tlamy a celkového tvaru hlavy pre nasledné aplikovanie nahubku, ktory by sedel

ako uliaty a pes by sa citil pri jeho noseni komfortne.

Obr. 32 - prvotné skice
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6.2 Systém 3D skenovania

Ide o zariadenie, ktoré by malo nainStalované navzajom poprepajané fotoaparaty. Tieto fo-
toaparaty by boli schopne odfotit’ cokol'vek v 360 stupiioch v jednej sekunde, ¢o je pri psoch

dolezité, ked’ze je zname, ze neposedia na jednom mieste.

Obr. 33 - systém 3D skenovania

Tento systém by nasledne z dokumentovanych fotografii zlozil 3D sietovinu, tzv. polymesh
objekt, ktory by zodpovedal tvaru v realnej skutocnosti a ndsledne by bolo nait mozné nédhu-
bok aplikovat’ s maximalnou presnostou, ¢im by sa stal kazdy jeden nahubok originalom,

pretoze kazdy pes ma iny tvar hlavy.
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6.3 Vyvoj - dolezité zistenie

Po preskimani psej ergondémie, a celkovo funk¢nosti psieho organizmu a po skuasenosti,
ktori som osobne zazil v mojej blizkosti so psom, ktory mal fixaény typ ndhubku podobny
zakladnym tvarom tomu mdjmu doterajSiemu navrhu som dospel k zaveru, ze takyto ndhu-
bok je mozné aplikovat’ psovi len na kratkodobé nosenie max 30mintt’ a to presun z bodu A
do bodu B. Dévodom je mala schopnost’ pri takomto type nahubku pootvoreniu psej tlamy,
¢o je pre psa vel'mi dolezité. Pes, ktory mal tento typ ndhubku na sebe ocividne trpel, knucal,
snazil sa nahubok z tvare zhodit’. Jazyk sice vyplazit’ dokazal no jeho ako keby uviznenie
tlamy v nahubku mu nebolo vobec prijemné. A preto som vytvoril d’alSiu variantu, ktora

zohl'adnuje tento fakt a to typ tzv. kosikového 3D nahubku.
6.4 Jednanie so zadavatel’om - projekt Fillamentum

6.4.1 Vyrobny proces - hPadanie tvaru

Fillamentum firma zaoberajtica sa materialmi do 3D tladiarni zalozena panom Josefom Do-
leckom zadala na pdde priemyslového designu neformalnu sttaz o zhotovenie ¢o najzauji-

mavejSieho predmetu , na ktorom by mohla prezentovat’ svoje naplne do 3D tlaciarni.

V podstate toto zadanie vyvolalo vo mne impulz, ktory sa ¢asom implementoval do tohto

projektu, ked’ze mi vSetko okolo sveta 3D pride blizke a bavi ma to.

Po prvych konzultaciach s panom Doleckom a panom Pokornym sme sa rozhodli zvolit’ Co
najvhodnejsi material pre FDM tla¢, ktory by bol pre psa hygienicky nezdvazny a hlavne
prijemny. Toto kritérium vyhral flexibilny material Flexfill a klasické PLA, ktoré st vhodné
SO sortimentu materialov pre tento Gcel. Pri spravnom nastaveni hrubky a tvaru materidlu
PLA je mozné dostat’ taktiez mierne flexibilny material. Mierna flexibilita by stacila roztiah-

nutiu nahubku pri nasadzovani a naslednému zacvaknutiu (vrateniu do povodného tvaru).

Nasledovalo pouzitie materialu Flexfill v praxi. Prva 3D tla¢ prvého navrhu, ktory sa mal
nasledne aplikovat’ na psa rasy Bretaniského stavaca dopadla katastrofdlne. spdsobilo to
velké mnozstvo podporného materialu, ktory musel byt pri tlaéi pouzity kvoli predimenzo-

vaniu navrhnutého zlozitého tvaru a hlavne vyska vytlacku.
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Po ujasneni technoldgie bez podpor, ktoré¢ st mozné iba v pripade, Ze z jednej strany musi
byt ndhubok rovny, som zacal pdvodny tvar upravovat'. Pri variante fixacného ndhubku som
zvolil rovinu na prednej strane, ktora isla upravit’ ¢o najjednoduchsie. Kazdopadne pri tomto
type sa musel ndhubok aplikovat’ do tlac¢iarenského stroja postaveny na vysku ¢o spdsobo-
valo ze vo vyske nad 15 cm tlacova hlava zacala tlacit’ so stale vac¢Sou nepresnostou. Preto
som musel najst’ d’alSie riesenie a to vytvorit’ rovinu ndhubku inde a to v spodnej Casti. Pri
tejto variante uz bolo mozne eliminovat’ chyby sposobené nepresnostiou 3D tlace vo vaésich

vyskach.

6.5 Nahubok pre plemeno Bretaiisky stava¢

20cm

Obr. 35 - ukazka hlavy Bretanského Stavaca
6.5.1 Varianta ¢.1 fixaény nahubok

Pred
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Nahubok je predimenzovany, je mozné tla¢it’ Flexfill a PLA iba s podporami, ktoré pri tomto

tvare spésobuju nekvalitnu tla¢ a zratenie niektorych stien. Pri PLA a hrubke steny 4mm

tvrdy ako kamen, nemozné nasadit’ psovi okolo hlavy.

Obr. 36 - Fixa¢ny nahubok pre Stavaca, ukazka rovnych oblasti -varianta pred

Po

Nahubok je mozné tlacit’ bez podpor pri materidloch Flexfill a PLA. Pri PLA hrubka steny
v oblasti krky 1,8mm. Menej predimenzovany. Menej pouzitého materialu. Nahubok sa

stava mierne flexibilnym. Tuto variantu ndhubku je mozné psovi nasadit’.

Obr. 37 - Fixa¢ny nahubok pre Stavaca - ukazka rovnych oblasti - varianta po
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6.5.2 Varianta ¢.2 kosikovy nahubok

Nahubok je mozné tlacit’ bez podpor pri materiali PLA, s podporami pri materiali Flexfill,
Pri PLA hrtibka od 2,4mm do 1,8mm. U materialu Flexfill na presnej hriubke moc nezalezi.

Menej predimenzované. Nahubok sa stava pri PLA mierne flexibilnym.

Obr. 38 - Kosikovy nahubok pre Stavaca - ukazka rovnych oblasti

6.6 Nahubok pre plemeno Cavaliér

Nahubok je mozné tlacit’ bez podpor pri materiali PLA, s podporami pri materiali Flexfill.
Pri PLA hrtbka od 2,5mm do 1,6mm. U materialu Flexfill na presnej hriibke moc nezalezi.
Menej predimenzované. Nahubok sa stava pri PLA mierne flexibilnym. Pre fixa¢ny a kosi-

kovy typ nahubku platia podobné kritéria ako u predoslej variante, Bretanskeho stavaca.
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6.7 Patent nahubku pre PLA a Flexfill material

Obr. 40 - Kosikovy a fixa¢ny ndhubok pre Cavaliéra - ukazka rovnych oblasti

pznych

urcita

hrit’ no

Obr. 41 - ukazka zacvakavacieho patentu pri materialny PLA
6.7.2 FLEXFILL
Pri tomto materialy nahubku je potrebné vymysliet' uzamykaci patent, pretoze materil

flexfill je az prili§ flexibilny nato aby sa nahubok pri vac¢Sej odporovej sile nevySmykol z

hlavy psa. Pre predstavu prikladam technické vizualizacie jednoduchych patentov.
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Uzamykaci patent 01

Obr. 42 - uzamykaci patent pri materialy Flexfill 01

Uzamykaci patent 02

6.8 Farebné varianty

PLA

-

PLA Extrafill "Crystal Clear"
Fillamentum

PLA Extrafill "Cobalt Blue"

Fillamentum

PLA Extrafill "Luminous
Yellow"
Fillamentum

PLA Extrafill "Chocolate
Brown"
Fillamentum

PLA Extrafill "Pearl Violet”

Fillamentum

PLA Extrafill "Natural®

Fillamentum

b — g

=
PLA Extrafill "Traffic Red"

Fillamentum

PLA Extrafill "Traffic White"
Fillamentum

o

PLA Extrafill "Traffic Purple”

Fillamentum

)
-

PLA Extrafill "Traffic Black”
Fillamentum

PLA Extrafill "Pearl Night
Blue”

Fillamentum

s
F

PLA Extrafill "Metallic Grey"
Fillamentum

b

PLA Extrafill "Luminous Green"

Fillamentum

Obr. 43 - Uzamykaci patent pri materialy Flexfill 02

PLA Extrafill "Green Blue"

Fillamentum

PLA Extrafill "Purple Red"
Fillamentum

PLA Extrafill "Luminous
Orange”
Fillamentum

-

PLA Extrafill "Signal Red"

Fillamentum

7

PLA Extrafill "Gold Happens”

Fillamentum

PLA Extrafill "Luminous Red"

Fillamentum

%;

PLA Extrafill "Turquoise
Green"

Fillamentum

=8
~——

PLA Extrafill "Rapunzel Silver”
Fillamentum

PLA Extrafill "Sky Blue"
Fillamentum

PLA Extrafill "Nobble Blue”

Fillamentum

-

PLA Extrafill "Pearl Ruby Red"
Fillamentum

PLA Extrafill "Green Grass"

Fillamentum

PLA Extrafill "Melon Yellow™
Fillamentum

PLA Extrafill "Sulfur Yellow"

Fillamentum

PLA Extrafill "Everybody's
Magenta"
Fillamentum

PLA Extrafill "Pearl Green"

Fillamentum

PLA Extrafill "Signal Brown"
Fillamentum
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Flexfill

Flexfill 98A "Luminous green"
Fillamentum
€33.95

Flexfill 98A "Signal yellow"
Fillamentum
€33.95

Flexfill 98A "Metallic grey"
Fillamentum

€33.95 Sold Out

Flexfill 98A "Sky blue"
Fillamentum

Flexfill 98A "Natural"
Fillamentum

€33.95

Flexfill 98A "Traffic black”
Fillamentum

€33.95

Obr. 44 - ukazka farebnych odtietiov PLA materialu

Flexfill 98A "Signal red"
Fillamentum

Obr. 45 - ukazka farebnych odtietiov Flexfill materialu
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7 VIZUALIZACIE

Vizualizécie boli vytvorené pomocou dvoch programov a to programu 3Dsmax na vytvore-

nie tzv. polymesh objektu a programu Photoshop na dotvarnenie realnosti obrazu.

Na findlne vizualizacie k prezentovaniu nahubku som vybral plemeno Pitbull, pretoze toto
plemeno obl'ubujem. Hlavne som chcel v mojej bakalarke znazornit’ ndhubky na viacerych
typoch plemien, kvoli lepsej predstave, aby si ¢lovek mohol nahubok predstavit’ na réznych

druhoch psov.

Varianta ¢. 1. ndhubok fixa¢ny, vhodny pre kratkodobé nosenie max do 30min.

Obr. 46 - Pitbull a jeho nahubok fixa¢ny

Varianta ¢.2 ndhubok tzv. kosikovy, vhodny pre dlhodobé nosenie.

Obr. 47 - Pitbull a jeho nahubok kosikovy
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Obr. 48 - pohl'ady kosikového typu nahubku plemena Pitbull
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Obr. 49 - pohl'ady kosikového typu nahubku plemena Pitbull
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- Obr. 50 - Pitbull a jeho farebné varianty nahubkov
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7.1 Vizualizacia nahubku pre plemeno Cavaliér

Na prezentovanie nadhubku v realnom svete som si vybral s pomedzi mensich plemien a to
plemeno Cavaliér. Dévodom bolo opét’ zvysenie tvarovej rozmanitosti a ukazka nahubku na

viacerych psoch. Na redlnom modeli som bol schopny overit’ vyssie zdokumentované zruc-

nosti. Vizualizacia vytvorena opat’ v programe 3Dsmax, Photoshop.

Obr. 51 - Cavaliér a jeho nahubok kosikovy
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Obr. 52 - Cavaliér a jeho nahubok fixaény
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8 ERGONOMICKA STUDIA

Ergondmia je odbor, ktory skiima ¢innosti ¢loveka, zvierat, jeho vdzby s prostredim v kto-
rom sa ocita. Ciel'om je tieto aspekty ktoré ¢loveka alebo zviera obkolesuju optimalizovat
tak aby mu nespdsobovali prinajlepSom ziadnu vacsiu zat'az alebo mu zbyto¢ne nevadili. V
ergonomii Sa pouzivaju poznatky z réznych d’alsich odborov a to je napr. antropologia,
biomechanika, fyziologia alebo psychologia. Ergonomia meni mechanicky pristup na antro-

pometricky.

Celkovy nahubok je vytvoreny predovsetkym s velkym ohl'adom na anatomiu a pohybova
schopnost’ psa. Pri tvare sa taktiez zohl'adiluje manipulacia s 'udskou rukou. Musi byt jed-
noducho nasaditelny a taktiez odjimatelny, no pritom by mal na psovi drzat’ a pes by nemal

byt schopny ndhubok z hlavy vlastnou pomocou zhodit’.

Jeho tvar by nemal psa v oblasti krku Skrtit’, nemal by sa mu do ni¢oho zarezéavat, sposobo-
vat’ otlaCeniny alebo opary. Taktiez by nemal psovi zavadzat’ pri rozhl'ade. Mal by byt po-
uzity neSkodlivy material, ktory by psa nemal po ¢ase drazdit’, alebo mu spdsobovat’ zby-
to¢né problémy. Tvar nahubku by mal taktiez dobre odvetravat’, aby sa pes pod jeho nosenim

zbyto¢ne nepotil a mohol pomocou svojich ust a jazyka ochladzovat’ svoje telo.

Na cast’ psicho cumaku by sa mali tiez prihliadat’, tato oblast’ je vel'mi citliva, preto som na
nahubku v tejto Casti spravil pre psa priestor aby sa pes mohol pohodlne venovat’ svojej
ginnosti oéuchavania. Cumak je tiez podstatnou sucast'ou pri ochladzovani. pes si nos
Casto olizuje a tym si ho ochladzuje, hlavne v horGcom pocasi. Takze pokial’ je mu tato
¢innost’ tvarom nahubku znemoznena, musi byt’ cumak aspon vol'ny a pristupny okoliu, aby

si ho mohol ochladzovat’ o¢uchavanim mokrej travy alebo vlhkej zeme.

Znazornenie Casti tela tvare psa,
do ktorych by nemali zasahovat’ objekty.

Obr. 53 - znazornenie citlivych zon psa na hlave
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9 TECHNICKA DOKUMENTACIA

9.1 Technicka dokumentacia nahubku plemena Cavaliér

Technologia:

3D tla¢ MDF (Fused Deposition Modeling)
Pouzity material:
PLA, FLEXFILL
Vyrobca:
Fillamentum
Navrh:

programu 3Dsmax
Hmotnost’.

od 250 do 400g
Rozmery:

Co sa tyka presnych rozmerov, stava sa v tomto pripade celkom zloZitou zaleZitostou. Do-
vodom je réznorodost’ psich plemien ich tvarovych variécii atd. Podstate Ziaden pes nie je
rovnaky, takZe rozmery sa v tomto pripade daju urcit’ len vel'mi skreslene. U kazdého psa sa

rozmery li$ia.

Zakladnymi rozmermi su vyska, $irka a dizka. V tomto pripade sa jedna o zakladné rozmery

psej hlavy, tlamy a designového nahubku. Tieto rozmery st len orienta¢né.
Rozmery psej hlavy: Dizka hlavy: 15,5 cm, Sirka tlamy: 7,5cm, Vyska tlamy: 8 cm
Rozmery nahubku fixaéného: Dizka: 14 cm, Sirka: 12cm, Vyska: 9 cm

Rozmery nahubku kosikového: Dizka: 16 cm, Sirka: 12 cm, Vyska: 11 cm

Cena projektu:

Tento design sa radi do kategérie luxusnejSich vyrobkov, ktoré si nemdze dovolit’ kazdy.
Dévodom je zatial’ stale vysoka cena 3D tlace na trhu pri vacsich objektoch a Specificky
inovativny design. Odhad ceny pri sposobe spracovania, potrebe realizacie skenu hlavy psa

odhadujem na 8 000 az 13.000 k¢ podl'a velkosti a zloZitosti.
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Cena taktiez vychadza z porovnania ceny na trhu, kde sa pontka réznorody sortiment 3D

vyrobkov umoznenych na predaj

Cavaliér

Zakladné rozmery
- fixacny nahubok

Cavaliér

Zakladné rozmery
- kosikovy nahubok

12cm 16cm

Obr. 54 - zakladné rozmery nahubkov
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10 SPRIEVODNA SPRAVA

Tato Cast’ zhriuje celkovy proces mojej prace od samotného zaciatku a po samotny koniec.
Predstavenie projektu

Na zaciatku bol zadany neformalne zadanie a to vytvorit’ nejaky prezentovatel'ny 3D objekt
na 3D tla¢. Mojou ulohou bolo teda vytvorit’ nie¢o ¢o zaujme a pri najlepSom bude odlisné

od doposial’ vytvorenych objektov na trhu.
Prvotné skice, stanovenie vizualnej koncepcie

Hned’ po ujasneni projektu som sa mohol pustit’ do analyzy 3D tlace na trhu a prvotnych

kresebnych variant 3D nahubku pre psy.
Jednanie so zadavatel’om

V priebehu celého projektu som konzultoval moj designérsky proces, vyvijal varianty, ktoré
sme nasledne hodnotili a potupne zdokonal'ovali. V tomto procese sa riesili hlavne kon-
Strukéné a tvarové parametre, ktoré bolo treba dodrzat’ aby bolo schopné dosiahnut’ ¢o naj-

kvalitnejSieho vytlacku.
Vizualizacie modelu

V tejto etape som sa snazil ¢o najpresnejSie napodobit’ redlnu podobu ndhubku v modelovom
softvéri 3Dsmax. Tento virtudlny model ndhubku som nasledne pridal do realnej fotografie

psa a vytvoril fotomontaz pre lepSiu predstavu.
Zhotovenie priebeZného fyzického modelu.

Behom tvorby vzniklo niekol'ko realnych variant, ktoré zviacsa skoncili nepodarene. Vd’aka
realnym modelom som si mohol vyskusat’ na vlastnej kozi vlastnosti materidlov a nasledne
modely upravovat’ do findlneho pouzitelného tvaru. Vysledny, podareny prototyp ndhubku

bol odprezentovany pri mojej obhajobe na readlnom psovi plemena Cavaliér.
Zaverefna prezentacia

Po vsetkych etapach nasledovala zdvere¢na prezentacia navrhovaného riesenia.
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ZAVER

Zmyslom mojej bakalarskej prace bolo vytvorit’ zaujimavy inovativny nahubok pre psov.
Zameriaval som sa hlavne na spravnu funkciu, ktord je jedna ruka s vizudlnou formou na-
hubku. Vysledkom je ndhubok, ktory je vyrobeny iba z jedného kusu a materialu. Je pevny
a je ho mozné vyuzivat’ na kazdodenné nosenie. Predovsetkym som chcel vytvorit’ design,

ktory sa bude liSit’ od ostatnych. Design, ktory bude psovi prijemnym spolo¢nikom.

I tak banalna vec ako ndhubok do mojho Zivota priniesla mnoho novych skusenosti v oblasti
designu, ergonomie a 3D tlace. Pomohlo mi to blizsie pochopit’ ako technolédgia funguje, jej

vyhody a nevyhody.

Taktiez som mal moznost’ spoznat’ novych T'udi, od ktorych som mal moZnost’ sa mnoho
veci priucit, ¢oho si nesmierne vazim. Tento projekt by sa dal zaradit’ medzi moje najob-

siahlejSie a najzaujimavejSie na akych som kedy pracoval.

Verim, ze postupnym vylepSovanim technoldgii si bude mozné takyto nahubok kupit’ bezne
za prijatel'ni cenu a stane sa obl'ibenou variantou.

Na zaver by som chcel pod’akovat’ fakulte FMK, Ze mi dala moZnost’ Studovat’ na pdde tejto

Skoly. nesmierne si cenim ochotného pristupu ucitel'ov a moznosti sebarealizacie pod vede-

nim MgA. Martina Surmana ArtD.
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3D

STL

tzv.

Z00

R.P.

MIT

uv

ISS

NASA

ABS

CNC

CAD

SLS

SLA

EBM

LOM

Trojrozmerny priestor.

Programovy file format 3D tlace.

Takzvany.

Zoologicka zéhrada.

Rapid Prototyping.

Massachusetts Institute of Technology.

Ultrafialové ziarenie.

Medzinarodné vesmirna stanica.

Nérodny trad pre letectvo a vesmir.
Akrylonitriloutadienstyren - termoplasticky material o hustoté 1 045 kg/m*
Computer Numeric Control - po¢itacom riadeny obrabaci stroj.
2D a 3D pocitacové projektovanie.

Fused Deposition Modeling - Nanasanie roztaveného plastu, kovovového drétu vo

vrstvach.

Stereolithografia - Vytvaranie objektov pomocou postupného tvrdnutia fotopo-

lyméry vd’aka pdsobeniu laserovych lacov.
Electron beam melting - vystavba modelov pomocou tavenia kovového prasku

Laminated Object Manufacturing - Zlepovanie vrstiev lepiaceho papiera, plastu,

alebo kovovej folie na seba a nédsledné tvarovanie noZom alebo laserom
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