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ABSTRAKT

Bakalatska prace je zaméiena na vytvoreni databazové aplikace pro evidenci chemickych
latek v laboratofi. Cilem této prace bylo vytvoteni pifehledné a jednoduché funk¢ni databa-
zové aplikace pro kazdého uzivatele. Soucasti prace je teoretickd ¢ast s uvedenim do pro-
blematiky evidenci chemikalii a zakladnich objektd v prostiedi Microsoft Access. V prak-
tické ¢asti jsou uvedeny informace o tvorbé aplikace, ktera obsahuje piehled chemickych
latek, skladovych zasob i dodavatelti. To vSe dopliuji vygenerované tiskové sestavy s
moznosti vyhledavanim dat, pomoci vytvofenych dotazl. Pro feSeni této prace bylo zvole-
no prostredi databazového systému Microsoft Access, jenz bude dopliovat programovaci
jazyk Visual Basic for Applications (VBA). V zavéru prace je provedeno zhodnoceni do-
sazenych vysledkt. Vytvofena databazova aplikace ptispéje k bezpeénosti prace v chemic-

ké laboratofi.

Kli¢ova slova: Microsoft Access, laboratof, chemické latky, databazova aplikace.

ABSTRACT

The aim of this bachelor thesis is to create a database application, particularly concerning
the evidence of chemicals in the laboratory. A goal of this thesis is to create a functional
database application, which will be clear and simple for common user. The theoretical part,
with an introduction to the records of chemicals and basic objects in Microsoft Access, is
embodied in the thesis. The information concerning the creating of an application are
stated in the practical part. The application includes an overview of chemicals, stock and
distributors. All of this is complemented by generated press kits, with the option of
searching the data via generated queries. The practical solution of this thesis was enabled
by the environment of the database system Microsoft Acces, which will be assisted by the
programming language Visual Basic for Applications (VBA). In conclusion, the
assessment of achieved results is carried out . The database application will contribute to
the occupational safety in the chemical laboratory.

Keywords: Microsoft Access, laboratory, chemicals, database applications.



Podékovani

D¢kuji prof. Ing. Dagmar Janacové, CSc. za vedeni mé bakalaiské prace, cenné rady a od-
borny dohled. M¢ pod€kovani patii téz pracovnikiim laboratoie Fakulty aplikované infor-

matiky, UTB ve Zlin¢€ za poskytnuti podkladii pro tvorbu aplikace.



OBSAH

UVOD .., 7
| TEORETICKA CAST ..ot ee ettt 8
1 SEZNAMENI S NAPLNI PRACE .........c..cocooovviiiiriieeeeeeeeeeeee e sisnes s 9
11 SOUHRN O LEGISLATIVE ..eiiiiiutiieeeiittieeeeeitteeeeesitaeeeesasteessessseeesssasseseesasssesesssnssssessns 9
1.2 PREHLED O CHEMICKYCH LATKACH .......uciiiiiiiiiieeiiiiee e e e cieee e e sttt e e s eitee e e s ebanee e 10
1.3 DATABAZE, DATABAZOVY SYSTEM, MODELY ..cccceiiiiiiivrriiiiieeessseirtieeees e e s s s ssassssnens 12
14 DATABAZOVE PROSTREDI MICROSOFT ACCESS.....uetieiiiuiieeeeiireeeeeirineeeeeisveeeeeennnns 13

2 ZAKLADNI OBJEKTY MICROSOFT ACCESS......ccccvciiimrrieerereseerseeeisnennas 14
2.1 N =101 I 2P 14
2200 R O e 1 7. 4 11 104 T 16

2.1.2  REIACE ... .i oot 17

2.2 D10 V-V 2SR RRSURTRRP 17
2.3 FORMULARE .....uttiiieiitiit ettt e e ettt e it e e e ettt e e e e sttt e e e e e st e e e e antaeeesannbeeeesannrnneeaans 18
2.4 SESTAVY itiiiieiiti ettt ettt tte e st e et te e st e e b e e s at e b e e at e be e sabe b e e e abe e heeabe e beeebeeereeeans 19
2.5 IMAKRA ..ottt sttt ettt b et e e ta e sab e e b e e ebe e e beesabeebeeeaeeesbeesabeebeesntaenaeeenbeenrees 20
2.6 IMIODULY .ttt sttt ettt ettt sbt e et esbe e e be e s abeeabeesnaeesbeesabeesbeesnteesreeenbeenrees 20

I PRAKTICKA CAST ..ottt ses st 21
3 TVORBA DATABAZOVE APLIKACE.........ccccooiioneeerieeeriererssssesss s 22
3.1 TABULKY DATABAZE CHEMIKALIL.....cceiiiiiiiieeiiiiee et sciree e et e e saee e e 22
3.2 RELACE DATABAZE CHEMIKALIL....uuvviiiiiiiiiiiiiiiiiei e seiiireeen e s s sanbrreees e s e s s nnans 28
3.3 FORMULARE DATABAZE CHEMIKALIL .....ccoiiiiiiiiiiiiiie sttt s s siibrbee e s e 28
3.4 DOTAZY DATABAZE CHEMIKALIL.....ccccciiiiiiiiiiieieeisiisiirrien e e e e s s sesbrbeeess s e s s s snsnsnes 36
3.5 SESTAVY DATABAZE CHEMIKALIL......cvvvtiiiiieiiiiiiiiiiiiie e s seibsreeess s e s s sssnsrsnneesseens 39
3.6 LY =0 ] = 0 Ny LSO 41
3.7 ZABEZPECENI A ZOBRAZENI APLIKACE ......cutiiiiiiiieeeiitieeeeseireee e e siene e s snnneeessnneeeas 42

4 ZHODNOCENI VYSLEDKU A FINACNIiCH PROSTREDKU ...................... 43
Y 7.7 ) L PO 44
SEZNAM POUZITE LITERATURY .....coovviiiitiiiiieeseieeteseeseseeseessnsssesses s 45
SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK ..........cccoovvoiviririseeseeseerenesenes 47
SEZNAM OBRAZKU ........ooooviiiiieeieeeeeeeeeeee e sseen st 48
SEZNAM TABULEK ...ttt ettt sttt saee et e ete e sree s 50

SEZNAM PRILOH.........o oo e et e e r oo 51



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 7

UvVOD

V dnesni modernizaci pocitacovych systémii, které usnadiiuji uzivateliim praci s informa-
cemi je Casto pouzivana elektronicka databaze. Tato zékladna je vysoce efektivnim nastro-
jem pro praci s daty. Slouzi naptiklad pro ukladéani, propojovani ¢i udrzovani informaci,
které je mozné kdykoliv editovat. VSeobecné se tyto databaze vyuzivaji naptiklad v trznich
spolecnosti pro zjisténi budouciho podnikatelského vyvoje, ptehledu vyplatnich listin nebo

riznych statistickych udajt.

Ve své bakalarské praci jsem se zabyval vytvorenim uzivatelsky komfortni, intuitivni a
funk¢ni aplikace zamétenou na evidenci chemickych latek v laboratofi v prostorach Fakul-
ty aplikované informatiky Univerzity TomaSe Bati ve Zliné. Vytvorena aplikace spliiuje
pozadavky kladené zaméstnanci laboratofe a hlavniho spravce evidence. Z hlediska za-
méstnancti musi byt jednotlivé skupiny chemikalii rozdéleny podle ¢isla CAS ¢i ndzvu
chemikalii a smési, které musi zabezpeCovat nakladani slatkami v souladu
S bezpec¢nostnimi pravidly — znaceni latek, skladovéni, znaceni obald, atd. Dulezit4 je mi-
mo jiné rychléd orientace zaméstnance, coz v aplikaci mohou usnadnit vytvorené dotazy a
prehledné formulare. Pro spravce evidence je prioritni snadné zavadéni dat ¢i jejich edita-
ce, které budou spliiovat jednoduché podminky, za predpokladu nizkého mnozstvi ¢i bliZi-
ci se konec expiracni lhiity se zobrazi tidaje v tiskové sestavé. Pfinosem vytvofené aplikace
pro laboratof bude centralné spravovany databazovy systém chemickych latek s mozZnosti
sledovani mnozstvi v realném Case S pfistupem pro opravnéné osoby. Vytvorena aplikace

muze mit i $irSi vyuziti v dalSich chemickych laboratofi univerzity.
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1 SEZNAMENI S NAPLNI PRACE

Vzhledem k modernizaci prostfedi laboratofi a obrovského mnozstvi informaci je ¢im dal
vice vyuzivano databazovych informacnich systému K urychleni a usnadnéni prace za-
meéstnancti. Pouze opravnénym 0sobam je povolen pfistup K témto aplikacim, které umoz-
nuji zobrazit prehledné seznamy chemikalii, mnozstvi latek ve skladu ¢i tisky ochrannych
§titk? atd. Mimo jiné museji byt splnény stanoviska Svazu chemického pramyslu v Ceské
republice a zakon ¢. 350/2011 Sb. o chemickych latkach a chemickych piipravcich, jehoz

soucasti je fadné oznaceni chemickych latek.

Nejdulezitéjsim bodem téchto informacnich systému je piitfazeni jedine¢ného identifikato-
ru kazdé chemické latce pro zamezeni vyskytu duplicitnich dat pfi jejich nasledném zpra-
covani. V prostiedi databazového systému Microsoft Office Access (dale MS Access)
k tomuto slouzi ptedevsim primarni kli¢, jehoz funkce je jednozna¢né identifikovat zaznam
v tabulce. Pro rychly pfistup k potiebnym datim musi databaze obsahovat moznost vyhle-
davani, k ¢emuz v jiz zminéném databidzovém systému slouzi dotazy, které jesté¢ budou

podrobn¢ popsany [1].

1.1 Souhrn o legislativé

Podle Sbirky zakonu ¢. 350/2011 o chemickych latkach a chemickych pfipravcich je dule-
zité splnit veskeré pozadavky spravného oznaceni chemickych latek a sméesi. Konkrétné se
tato &ast vyskytuje v oblasti KLASIFIKACE, BALENI A OZNACOVANTI s podnazvem
»Oznaceni smési®, kterd zacina § 12. Pozadavky pro spravné oznaceni tisténych etiket mu-

si byt psany v Ceském jazyce a snadno Citelné. Soucasti etiket musi byt zminéné tyto tidaje:

a) obchodni nazev smési,
b) obchodni firma,

C) chemicky nazev latky,
d) vystrazné symboly,
e) standartni P véty,

f) standartni H véty,

g) hmotnost ¢i objem,

h) oznaceni stanovené pro nebezpecnou smes.
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Pfi uvadéni chemické smési na trh, ktera mize byt nebezpecna pro ¢lovéka i zivotni pro-
sttedi je nutné, aby dodavatel zajistil fadné¢ oznaceni podle piedchoziho odstavce.
V piipadé, ze se jedna o pripravky na ochranu rostlin, je zapotiebi doplnit o hlasku ,,Dodr-
Zujte pokyny pro pouzivani, abyste se vyvarovali rizik pro ¢lovéka a zivotni prostiedi.
Dale je povinnosti dodavatele vynechat na etiketach slovni spojeni, kterd by mohla vést
k lehkovaznému zachazeni s nebezpe¢nymi smési. Po celou dobu od pfedstaveni smési na
trhu se musi veskeré tdaje pro oznaceni uchovat a nasledné i 10 let od posledniho vyuziti

na trhu pro ptipadné potieby statni spravy.

Podle § 13 ve stejné ¢asti zakonu plati, Ze Gidaje zminéné v § 12 musi dodavatel umistit na
etiketu tak, aby byly ¢itelné z obvykle uloZené pozice. Plocha je ur¢ena piedevsim pro zob-
razeni informaci uvedenych timto zakonem, pfipadné dopliujicich bezpecnostnich infor-
maci. Tyto informace musi pro snadné pfecteni vystupovat z pozadi, mit spravnou velikost
a barevné oznaceni pfizpisobené vyniknuti vystraznych symbold. Pfi mnozstvi nebezpecné
smési pod 125ml neni povinnost uvadét P a H véty pii jejich zatazeni do jedné ¢i vice sku-
pin nebezpecnosti. Kazdy dodavatel, ktery pfichazi na trh s nebezpecnou smési zafazenou
do jedné ¢i vice skupin nebezpecnosti, ma povinnost pfidat ndvod k zachdzeni s touto sme-
si. Navod k zachazeni bude obsahem piibalového letdku, s ¢imz musi byt spotiebitel smési

obeznamen [2].

1.2 Prehled o chemickych latkach

Pro bezpe¢né zachazeni s chemickym latkami slouzi tiSténé etikety. Jejich soucasti jsou
zakladni informace o latkach a zde jsou uvedeny jejich funkce. VSechny tyto informace
jsou uréené vyse uvedenym zakonem, které mohou doplnit vedlejsi informace pro usnad-

néni prace v laboratofich [1].

o Cislo produktu — Na kazdé z chemikalii je uvedeno ¢&islo, podle kterého je mozné
danou latku vyhledat. V databazich mohou slouzit, jako jedine¢né identifikatory.

e Naizev chemické latky - Pro nazev chemickych latek existuje mnoho zpisobt, jak
jej 1ze zadat. MiiZe to byt standardizovany, produktovy ¢i trividlni nazev.

e CAS dislo - Tyto ¢isla spadaji pod spole¢nost CAS, kterd aktualizuje seznam vSech
CAS cisel, at’ uz vyfazenych ¢i nahrazenych aktudlnéjSimi. CAS cislo patii
k dalsim jedine¢nym identifikatoriim chemikalii.

e Sumarni vzorce - Soucasti vyhledavacich procest jsou ¢asto i sumarni vzorce, u

kterych lze zjistit zastoupeni chemickych prvkt v molekule.
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e Symboly nebezpecnosti - Na etiketach musi byt zpravidla uveden jeden ¢i vice
symbolll nebezpecnosti, které maji za ukol vyrazné upozornit na nebezpecnost dané
chemické latky.

e Dodavatel chemické latky — Vyzadovan je ndzev spolecnosti, adresa a telefonni
kontakt.

e Mnozstvi latky — Nejcastéji se mnozstvi chemikalii uvadi v jednotkach gramu ¢i
mililitri.

e P-véty — Oznaceni pro zabezpecCeni spravného zachazeni s chemickymi latkami a

vvvvvv

vvvvvv

na nové H-véty, jenz maji stejnou podobu a obsah. Kazdé véta ma fadné oznaceni a
lze je najit ve standardizovanych tabulkach.

e Poznamka — Zde je prostor pro dopliujici informace o latce [3], [4].
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Methanol Objem: 2.51

Obsahuje: Methanol {CAS 67-56-1) 100%

H225: Vysoce hotlava kapafina a
pary H301: Toxicky phi poziti
H311: Towicky pfi styku s ki
H331: Toxicky pfi wdechovani
H370: Zpisobuje poskozent
orzini

P210: Chrante prad

teplem fiskrami/ctevienym
plamenem/horkymi povrchy. —
Zakaz kouteni P241: Pouzivejts
elaktricks/ventiaini/osvetiovaci/
J2atzeni do vybusneho prostredi
P26€0: Nevdechujte
prach/dym/piyn/mihu/pary/seros
cly P301/310: PRI POZTE
Okamiite voleite TOXIKOLOGICKE
INFORMACN! STREDISKO nebo
Siate P303/361/353: PRISTYRU S

KOZ (nebo s viasy): Vaskars

kontaminovane Sasti odevy
oxamiits svieknate. Oplachnete
<21 vodou/osprehuite P361:

NEBEZPECI. Veives xontaminovans fist
Distributor: Demo s.r.o., U vodojemu 35, 12000 Praha,  ©dévu okamiité svieknéte P405:
- 12345678 Skladujte Lzamcene

Tel: 326123456, demoSdemo.c2, www.consulteco.c2

Obr. 1. Vzorova ukdzka etikety [5].

1.3 Databaze, databazovy systém, modely

Pro vytvoreni evidence chemikalii bude slouzit databazovy systém. Nyni budou piedstave-

ny zakladni pojmy, jenZ provazi tvorbu aplikaci.

Jako prvni se sezndmime s pojmem databaze, které se vyskytuji v okoli kazdého z nas.
Muze se jednat napiiklad o jednoduché databaze kontaktd, tidaji o zakaznicich ¢i jejich
objednavkach, které mohou byt ulozené v téle jednoduchého dokumentu. Obecné databaze

predstavuji ulozené a utiidéné data, ktera se vazi k ur€itému tucelu nebo tématu.

Pod pojmem databazovy systém si lze ptredstavit uloZena data, ale i poc¢itatovy software, o
ktery se predevsim jedna. Funkci systému je fizeni baze dat spolecné pro vytvofeni a vyu-

ziti databaze [6], [7].
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Databazové modely jsou rozdéleny podle zpisobu, jak ukladaji data ¢i jaké jsou mezi nimi

vazby. Déli se na tyto typy:

e Hierarchicky model dat — Data jsou uspoiadana do stromové struktury. Zaznamy
jsou uvadény jako uzly a kazdy uzel obsahuje odkaz na souvisejici uzly.

e Sitovy model dat — Tento model je odvozen od hierarchického, pfi¢emz rozdil je
V spojitosti zdznamil. Zde miize byt kazdy uzel spojen s libovolnym poctem uzli.
Rela¢ni model dat — Jeden z nejpouzivanéjSich modeld, jenz ma jednoduchou

strukturu a je zalozen na praci s tabulkami, které se skladaji z fadka a sloupcu [7],

[8].

1.4 Databazové prostiedi Microsoft Access

Jedna se o nastroj pro spravu relacnich databazi, ktery se zpravidla vyuziva k vytvareni
databazovych aplikaci. Patii k typickym zastupcim balicku Microsoft Office, ale je do-

stupny i jako samostatny produkt.

Piedstavime si n¢kolik zasadnich bodu, ke kterym zvoleny MS Access slouzi. Pfedev§im
nam nabizi veskeré uchovavani, zpracovani, ukladani, zobrazovani, nacitani a sdileni dat
spolecné s mnoho jinymi ¢innostmi vyuzivajicich se v databazich. Vyhodou je 1 Cetné
mnozstvi napoved’ a predptipravenych Sablon, které davaji prostor zorientovat se zacinaji-
cim uzivatelim a umoziuji rychle a efektivné pracovat tém zkuSenéjSim. Ve vytvorené

databézi se po kratkém zaSkoleni od spravce snadno zorientuji i koncovi uZivatelé.

Pfi feseni jednodussich operaci s daty, lze vybrat néktery z tabulkovych procesort ¢i texto-
vych editord. Vyuzivaji se zpravidla pro jejich jednoduchost a rychlost. Problém nastava
pfi zpracovani velkého mnozstvi dat, kdy se zapsana data mohou vyskytovat vicekrat, ne-
maji mezi sebou zadné vztahy a poté se Spatn¢ vyhledavaji. VSechny tyto editory maji
omezenou kapacitu zpravovanych dat. Pravé MS Access miize zminéné nedostatky odstra-
nit a snadno nahradit pfi spravé velkého mnoZstvi dat, které mezi sebou maji zavislosti. Je
mimo jiné vybaveny néstroji pro pfevod a propojeni dat z vySe jmenovanych editorti pfimo

do databazového systému [6], [9].
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2 ZAKLADNI OBJEKTY MICROSOFT ACCESS

V databazovém systému Microsoft Access se vSe, co mize nést nazev, nazyva objekt. Sou-
¢asti aplikaci jsou nejCastéji pouzivané objekty typu tabulky, formuléfe, dotazy, makra,
tiskové sestavy a moduly. VSechny tyto objekty jsou k nalezeni v levé Casti aplikace

V naviga¢nim podokné¢ [10].

2.1 Tabulky

Zakladnim kamenem vSech databazich jsou tabulky, které slouzi k uchovani informaci a
udaju. Vzhledem k tomu, Ze z tabulek vychdzi prace dalSich objektl, je zapotiebi spravny
navrh tabulek a jejich vztahli mezi nimi. Patii to vzdy k nejdilezitéj$i ¢asti zpracovani

aplikace, jelikoZ Spatné navrzeni tabulek, mize vést k narocném zménam v pozd¢jsi ¢asti.

Tabulky se skladaji ze sloupct a fadki. Sloupci se v databézich fikéa pole a obvykle to by-
vaji informace o konkrétnim predmétu popsaném v tabulce. Jako piiklad mizeme uvést
nazev chemické latky. V tabulkach vyskytujici se fadky nazyvame zdznamy. Tyto zdzna-
my jsou udaje o konkrétni polozce z tabulky. Ptikladem mohou byt veSkeré informace o
vybraném chemické latce. Konkrétni informaci z ndmi vytvorené tabulky neboli hodnotu
pro dany zaznam nazyvame polozka. Ukazkou mize byt cely nazev nami zvolené chemic-
ké latky [6], [9].
Pti tvorbé tabulek se kazdy uzivatel potké s nasledujicimi pojmy.
Nazev pole — Pro nazev pole mame na vybér az z 64 znaki, jejichz soucasti jsou pismena,
Cisla, mezery ¢i poml¢ky. VSeobecné se v databazich pro snadnéjsi praci v pozdni ¢asti
pouzivaji misto mezer podtrzitka.
Datové typy — Vybér datového pole je vzdy zasadni pro uloZeni a zplisob prace s daty
v dané tabulce. MS Access nabizi 11 datovych typi, které jsou predstaveny Vv nasledujici
tabulce.

Tabulka 1: Datové typy poli.

Datovy typ Popis Maximalni

pocet znaki

Text Text nebo ¢isla, které budou bez pouziti matematickych opera- 255

ci
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Memo

Cislo

Datum a ¢as
Ména
Automatické
Cislo

Ano/ne

Objekt OLE

Hypertextovy
odkaz

Piiloha

Privodce

vyhleddavanim

Dlouhy text, ktery miize byt ve vétach ¢i odstavcich
Veskera Cisla, urena predevsim pro matematické operace
Kalendaini datum a cas
Ciselné pole doplnéno o penézni hodnotu

Jedine¢ny identifikator automaticky generovanym pro nové

zaznamy
Pouziva se pro logické hodnoty (ano/ne, pravda/nepravda)

Objekty, které je mozné vlozit z jinych aplikaci v systému

Windows (obrazky, grafy, ¢i dalsi...)

Tento odkaz se sklada ze 4 ¢asti, mezi kterymi se nachazi

miizky (zobrazeny text, adresa, podadresa, napovéda)

Neomezené mnozstvi vlozeni jakychkoliv ptiloh dokud nebude

prekrocena maximalni velikost souboru

Pti zvoleni privodce vyhledavanim se automaticky spusti pri-
vodce, ktery pracuje s obsahem z jinych tabulek ¢i dotazii pro

ovefeni konkrétnich polozek

Az 1 gigabajt
16 bajti
8 bajtl
8 bajtt

4 bajty

1 bit

Az 2 gigabajty

Az 8192 znakui

Az 2 gigabajty

Podle datového
typu pole

Popis — Nepovinna ¢ast pii tvorbé pole, jehoZ soucasti by mél jednoduchy popis pro lepsi

porozuméni vSech uzivatelt.

Velikost pole — Vsem polim lze zmensit jejich maximalni pocet znakt pii zadavani do

pole. U ciselnych hodnot ndm jednotlivé zdznamy mohou uSetfit misto na disku, u texto-

vych hodnot to uZ mém mensi vliv na vyuzité misto.

Format — Umoznuje jiny zptisob zobrazeni dat, neZz jakym jsou uloZena. U datovych poli

lze vytvaret vlastni formaty (vyjimkou jsou OLE objekty a Ptilohy) ¢i vyuziti pieddefino-

vanych formatu [7], [10].

Vstupni maska — Pro vSechny textova a Ciselnd pole 1ze pouzit vstupni masku, kterd ma za

ukol usnadnit praci uzivatelim pii1 vkladani dat. Pfikladem muaze byt telefonni ¢islo oddé-

leno pomlc¢kami, zména zadavanych poloZek na velkd ¢i malad pismena, zadavané heslo

Zobrazené formou hvézdicek, apod.
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Titulek — Funkce titulek nam zaji$tuje zobrazeni nazvu v popiscich sestav a formulait.
V ptipad¢ zvoleného nazvu pole s podtrzitkem, ndm titulek mlze zajistit zobrazeni nazvl

pole s mezerou.

Vychozi hodnota — Zajistuje vyplnéni pole pii ptidani nového fadku, v pripadé ze vychozi
hodnota nebude zaddna, bude novy zdznam obsahovat prazdné pole. Vyuzita muize byt

napiiklad pfi zZadosti o pfifazeni aktudlniho data novému zaznamu.

Ovérovaci pravidlo — Do tohoto pole se zadava vyraz, ktery zptisituje omezeni zadava-
nych hodnot. Jedna se tedy o kontrolu zadavanych hodnot v ur¢itém poli se zajiSténim

spravnosti dat.

Ovérovaci text — Jedna se o text, ktery se zobrazi v ptipad¢ Spatné zadané hodnoty podle

ovéiovaciho pravidla.

Je nutno zadat — V piipadé vybéru ,,ano* je zadani do tohoto pole povinné, v opaéném
piipadé pole mlze zlstat prazdné.

Povolit nulovou délku — Jestlize chceme v poli fetézce s nulovou délku, zvolime volbu
,»aNno*, zatimco v opacném piipad¢ volime variantu ,,ne*.

Indexovat — Slouzi k urychleni prohledavani a fazeni tohoto pole. Na vybér je ze tii moz-
nosti indexovani: ne (bez vytvoreni indexu), ano (bez duplicity — vytvofeni jedine¢ného
indexu), ano (duplicita povolena — vytvoteni indexu).

Komprese kédu Unicode — Nabizi moznost ukladani znakti do dvou bytil, ¢imZ se podpoii

roz$itené znakové sady. Aby se zmenSila velikost souboru, je vhodné vybrat moznost

,»ano“, coz ndm zajisti v ptipadé potreby ukladani znakl pouze do jednoho bytu.

ReZim editoru IME — Jedna se o pievod znakil z vychodoasijskych verzi systémi Win-

dows.

Vétny rezim editoru IME — Jedna se o pfevod vét z vychodoasijskych verzi systémi

Windows.

Zarovnani textu — V poli ovladaciho prvku mame na vybér z moZnosti zarovnani textu:

obecné zarovnani, vlevo, na stfed, vpravo ¢i rozmistit [7], [10].

2.1.1 Primarni kli¢

V databazovych systémech je dulezité dbat na jednoznac¢nou identifikaci dat. Pravé pro

tyto ucely slouzi primarni kli¢e, ktery zaru¢i zamezeni duplicitnich dat v tabulce. Slouzi
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také k propojeni tabulek neboli relacim, které budou uvedeny v nasledujicim odstavci.
Primarnim kli¢em muze byti pole, skupina poli ¢i nejCastéji pouzivané automatické ¢islo

[11].

2.1.2 Relace

Relace neboli vztahy mezi tabulkami vytvati z databaze, databazi rela¢ni. Slouzi tedy

Kk propojeni dat mezi sebou. Na vybér mame ze Ctyf typu relaci.

e Zadny vztah — Mezi vytvofenymi tabulkami neni Z4dn4 spojitost.

e 1:1 - Tento typ relaci se vyuziva v piipad¢, ze jeden z tidajli souhlasi s jednim uda-
jem z druhé tabulky. Nepiili§ ¢asto pouzivany, kvili moznému slouceni udaji do
jedné tabulky. V ptipad¢, Ze se ptesto tento typ relaci vyskytne, mize to byt kvili
zjednoduSeni a zptehlednéni udaji.

e 1:N — Relace 1:N patii k nejpouzivanéjsi vztahim mezi tabulkami, jejichz jeden
udaj se shoduje hned s nékolika dalS$imi z druhé tabulky. Na druhou stranu tdaje
Z druhé tabulky patii pouze k jednomu udaji z tabulky prvni.

e M:N - Poslednimi vztahy mezi tabulkami jsou relace M:N neboli vice k vice. Pres-
n¢ji feceno udaje z jedné z tabulek odpovidaji vice idajim z druhé tabulky a nao-
pak. Pro vytvoteni takovych vztahii se vytvari spojovaci tabulka, ktera bude z jedné

strany obsahovat relaci M:N a z druhé 1:N [7], [11].

2.2 Dotazy

Dotazy jsou Casto vyuZivanym objektem k zobrazeni dat z jedné a vice tabulek ¢i1 dotaz.
Jejich funkci miize byt vybér jen uréitych zaznamu z tabulky, srovnani chemickych latek a
smési podle abecedy ¢i jejich data ptipravy, ziskani dat z vice tabulek do jedné spolecné a
vytvareni riznych vypoctii. Moznosti dotazl je také vytvareni novych tabulek, jejich upra-
vy a pfidavani, odstranéni nebo aktualizovani zdznamil do tabulek. Dotazy lze vytvaret

pomoci pruvodct a jejich nasledného upraveni podle potieb v navrhovém zobrazeni [6],
[9].

Dotazy je mozné rozdé€lit do ¢ty skupin, podle jejich pouziti.

e Vybérové — Slouzi pro zobrazeni dat z tabulek nebo provadéni vypocti.
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e AKkeni — Zpravidla pouzivan pro vyvolani akci s tabulkami. Dale se d€li na vytvare-
ci (tvorba nové tabulky ze stavajici), odstraiiovaci (odstranéni udaju z tabulky), pfi-
davaci (pfidavani udaji do tabulky) ¢i aktualizaéni (aktualizuje tdaje v tabulce).

o Kiizové — Specificky typ dotazu nam umoziuje udaje ve sloupci pouzit jako jejich
zahlavi. Nejcasté&ji je vyuzit se souhrnnym vyrazem.

e SQL - Pomoci programovaciho jazyka jsou tvofeny dotazy SQL, jenz délime na tii
typy. Sjednocovaci (slouci data z jedné ¢i vice tabulek), pfedavaci (pfedavany na

databazovy server) a defini¢ni (spravuje databazové objekty).
Dilezitou soucasti prace s dotazy je znalost operatort pro tvorbu dotazu [7], [9], [10].

Tabulka 2: Operatory pro tvorbu dotazu [12].

Operator Popis

> Vétsi

< Mensi

>= Vétsi nebo rovno
<= Mensi nebo rovno
>< Neni rovno

And A zaroven

OR Nebo
Between Mezi

Is Null/ Is Not Null Je nulové/neni nulové
Like/Not Like Obsahuje fetézec/neobsahuje
? Jeden zastupny znak

* Neomezeny pocet znakli

2.3 Formulare

Formuléte slouZi k vytvofeni prehledného zobrazeni tdaji z datab4ze. Obsahuji informace
z tabulek ¢i dotazii, které je mozné zadavat ptfimo z formulari. Mimo jiné ndm formulare
tvofi uzivatelské rozhrani, jenz mize vést ke snadnéj$i orientaci v databazi a manipulaci
s daty. Soucasti je také mnoho funkci jako pfedvyplnéni zadavanych udajt ¢i jejich kontro-
la. Lze je také vytvaret pomoci privodci a naslednych uprav v navrhovém zobrazeni [6],

[9].

Zde si uvedeme moznosti zobrazeni formulare v prostiedi MS Access.
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Formularové — Nejvice vyuzivanym prostiedi je formuléfové zobrazeni, ve kterém
Jjsou zobrazena data z tabulek, a je mozné piidavat nové zaznamy.

Navrhové — Toto zobrazeni slouzi k upravam ve formuléii. Je mozné ptidavat a
ménit veSkeré ovladaci prvky.

RozloZeni — Formulafové a navrhové zobrazeni je slou¢eno do zobrazeni rozlozeni,
coz znamena, ze je mozné vidét, jak bude formuléi vypadat a zarovenl v ném lze
upravit vlastnosti ovladacich prvk.

Datovy list - V tomto typu zobrazeni bude formulai predstavovat jednoduchy se-

znam dat slozeny ze sloupct a tabulek [11].

Ve formuléfich pro praci se zédkladnimi objekty slouzi ovlddaci prvky. DéEli se na tii za-

kladni skupiny.

Vazané ovladaci prvky — Zdrojem dat pro vazané ovladaci prvky jsou tabulky ¢i
dotazy, jejichz cilem je zobrazeni hodnot z databdze. Jako piiklad lze uvést nejcas-
t&ji vyuzivané textové pole, pole se seznamem, grafy, podformulare ¢i zaskrtavaci
pole pro zobrazeni logickych hodnot.

Vypocitané ovladaci prvky — Hodnotu téchto ovladacich prvki l1ze zadat defino-
vanim vyrazu. Jejich zdroj dat jsou praveé vyrazy, z kterych je mozné pouziti funkci.
Nevazané ovladaci prvky — Ovladaci prvky, které nemaji zdroj dat, slouzi k vétsi
prehlednosti ve formuléfi. Pfikladem mohou byt popisky, ¢isla stranek, datum a

Cas, atd. [7]

2.4 Sestavy

Nejcastéjsimi tiskovymi vystupy dat z databaze a jejich prezentace jsou sestavy, proto jsou

Casto nazyvany tiskovymi sestavami. VSechny vybrané data a grafy je mozné libovolné

graficky upravovat, porovnavat a lze vytvaret 1 souhrnné vypocty. Vysledné sestavy mo-

hou mit podobu stitkt, faktur, pfehledt o objednavkach, atd. [6], [9].

V kratkosti budou uvedeny moznosti pro prvotni navrh tvorby sestav, k ¢emuz slouzi tak-

zvana tlaCitka tvorby sestavy.

Sestava — Sestava je tvofena formou objektu ozna¢enym V naviga¢nim podokné a
vytvotené télo sestavy z dat se skladd i ze zadhlavi (sestavy i stranky) a zépati

(sestavy i stranky). Zpravidla je sestava zobrazena v zobrazeni rozloZeni.
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o Stitky — Stitky jsou tvofeny formou objektu oznadenym v navigaénim podokng.
V moznostech je mozné vybér velikosti Stitku, font pisma, jaké pole budou obsaho-
vat vybrané fadky, apod.

e Prazdna sestava — Po kliknuti na vytvofeni prazdné sestavy, se vytvoifi nova
prazdna bez definovani datového zdroje. Zobrazi se v zobrazeni rozlozeni.

e Priivodce sestavou — Priivodce provede uzivatele krok po kroku tvorbou sestavy.
Zacina vybérem datového zdroje (tabulka ¢i dotaz), zptisob rozlozeni, apod.

e Navrh sestavy - Po kliknuti na vytvofeni prazdné sestavy, se vytvoii nova prazdna

bez definovani datového zdroje. Zobrazi se v navrhovém zobrazeni [7].

2.5 Makra

Tyto objekty umoznuji zjednodusSeni opakujicich se krokt, které se pomoci maker zauto-
matizuji. Spusténi maker Ize nastavit automaticky po otevieni aplikace nebo jednoduse po
kliknuti na tlacitko z formulate. Vysledky pouziti maker mohou byt otevieni ¢i spusténi
jinych objektl, podobné jako automatizace zdznamu z tabulek. Veskeré zadavani udalosti
je v nov¢jsich verzich MS Access intuitivni a pfipomina vybér akci, které na sebe postupné

navazuji [6], [9].
Veskeré makra Ize rozdélit do nasledujicich skupin.

e Spousténa z naviga¢niho podokna
e Spousténa z jinych objekti (formulafe, sestavy)
e Bézné bez krokovani (akce jsou provadény bez zastaveni)

e S krokovanim (po kazdé akci se makro pozastavi) [5].

2.6 Moduly

Automatizaci dat a tloh je mimo maker mozné provadét pomoci programovych modeld,
konkrétné kodi programovaciho jazyka Visual Basic for Application. Slouzi ptevazné pro
zkuSenéjSi uzivatelé, kteti ovladaji zdkladni techniky programovani. Pomoci ndastroji

Vv databazovém systému lze konvertovat makra na modely programovaciho jazyka [6], [9].



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

21

II. PRAKTICKA CAST
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3 TVORBA DATABAZOVE APLIKACE

V praktické Casti bakalaiské prace je popsana tvorba databazové aplikace pro evidenci
chemikalii v laboratofi. Soucasti bude popis tvorby, ovéieni funkcnosti vytvorené aplikace

a zhodnoceni dosazenych vysledkd.

V prvni fade jsem si vypsal zdkladni pozadavky, které byly ur€eny pti zadani prace. Jedna
se predevSim o jednoduchost aplikace, kterou mohou ovladat i uzivatelé bez vétSich zna-
losti informatiky, vytvofeni komfortniho prostfedi, funkcnost a aby prace v systému byla

pro uzivatele zcela intuitivni.

V evidenci bude mozné sledovat prehledny seznam chemickych latek a smési spole¢né
S podrobnymi informacemi o nich. Sou¢asti mimo jiné budou udaje o skladovych zaso-

bach, dodavatelich, atd. Opravnény uZivatel bude mit moZznost spravy veskerych zaznamd.

3.1 Tabulky databaze chemikalii

Pfi navrhu aplikace je vzdy dulezité spravné navrhnout tabulky a jejich datové typy, aby
Vv pozdé&jsi ¢asti nebylo zapotiebi Giprav tabulek, coz by znamenalo v mnoha ptipadech zby-
te¢né komplikace. V této aplikaci bylo vytvoteno celkem 7 tabulek, ale vSe se zaklada pte-

devsim na hlavni tabulce s nazvem Chemicka latka.
Navrh tabulky — Chemicka latka

Jak uz bylo feceno, témét celd aplikace se zaklada predevSim na tabulce Chemicka latka.
Veskeré informace z této tabulky jsou vyobrazeny na hlavnim formulafi, ktery zobrazuje
nejdulezitéjsi informace o chemickych latkach a smésich. Jako jedina tabulka obsahuje cizi
klice, které slouzi k propojeni s ostatnimi tabulkami. Néktera data byla importovana ze
souboru MS Excel, ktery mi poskytli pracovnici laboratofe. Tabulka se sklada z téchto
Casti:

e ID_latky — Jedna se o jednoznacny identifikator chemické latky ¢i smési a je také
primarnim klicem této tabulky. Pro vytvofeni primarniho kli¢e ndm slouzi datovy
typ automatické Cislo. Slouzi k propojeni s tabulkou Bezpecnost, které maji zvoleny
typ relace 1:1.

e Skupina — Slouzi pro zatazeni latek do skupin organickych ¢i anorganickych. Da-

tovy typ byl zvolen krétky text s velikosti pole 1.
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Nazev — Zde se zadava ndzev chemickych latek ¢i smési. Pro toto pole byl zvoleny
datovy typ kratky text s velikosti pole 75.

Sumarni_vzorec — Datovy typ je i zde kratky text s velikosti pole 30 a do tohoto
pole se zada celé znéni sumarniho vzorce, pro snadnéjsi vyhledavani.

Podskupina — Slouzi pro tfidéni chemikalii do raznych podskupin. Datovy typ je
kratky text s velikosti pole 1.

CAS _¢islo — Dalsi z jednoznacnych identifikatori latek mohou byt CAS ¢isla. Do
tohoto pole je tedy zadava dlouhé celé Cislo, které se shoduje s CAS ¢islem latky.
ID_sklad — Toto pole je cizi kli¢ s datovym typem c¢islo a nastavenou velikosti
dlouhé celé ¢islo. Slouzi ke spojeni s tabulkou Sklad.

ID_dodavatel — Opét cizi kli¢ s datovym polem ¢islo a velikosti pole dlouhé celé
Cislo, ktery spojuje tabulku Chemicka latka s tabulkou Dodavatel.
Jméno_pracovnika — Jednd se o pole informacni, do kterého se zapisuje jméno
pracovnika, ktery latku ¢i smés pripravil. Datovy typ je kratky text s velikosti pole
50.

ID_vlastnosti — Cizi kli¢, ktery spojuje tabulku Chemicka latka s tabulkou Vlast-
nosti. Datovy typ je Cislo s velikosti pole dlouhé celé ¢islo.

Obrazek — Do tohoto pole je mozné vloZit obrazek s uspofadanim atomu. Pro tyto
potieby byl zvolen datovy typ pole pfiloha.

Poznamka — Prostor pro veskeré poznamky k chemickym latkdm a smésim. Dato-

vy typ kratky text s velikosti pole az 255 znakd.

B |ID_latky Automaticke gislo
skupina Kratky text
nazev Kratky text
sumarni_vzarec Kratky text
podskupina Kratky text
cas_gislo Cislo
ID_sklad Cisla
ID_dodavatel Cislo
jméno_pracovnika Kratky text
ID_vlastnosti Cislo
obrazek Priloha
poznamka Kratky text

Obr. 2. Struktura tabulky Chemicka latka.

Navrh tabulky — Bezpecnost

Tabulka Bezpecnost patii ke vztahu 1:1 k tabulce Chemicka latka a obsahuje zakladni bez-

pecnostni informace ohledné chemickych latek a smési.
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Obsahuje nasledujici pole:

o ID_latky — Jedine¢ny identifikator (primarni klic), ktery spojuje tabulku Bezpec-
nost s tabulkou Chemicka latka. Datovy typ pole je automatické ¢islo.

o Kilasifikace — Klasifikace chemickych latek a smési je dana podle smérnic. Jako
datovy typ jsem zvolil kratky text s velikosti pole 15.
e H véta — Jednd se o oznaCeni nebezpecnosti chemikalii a smési. Datovy typ je

kratky text, ktery ma nastavenou velikost pole 30.

e P véta — Oznaceni pro zabezpeCeni spravného zachazeni s latkami a smésmi. Pro

toto pole byla zvolena velikost pole 30 a datovy typ kratky text.

e Bezpecnostni_list — Datovym typem pro toto pole byla zvolena ptiloha. Uzivatel
tedy bude mit moznost z pocitace pfidat k latkam odpovidajici bezpe€nostni list.

e Symbol _nebezpecnosti — V této tabulce jsou hned tfi pole pro vlozeni symbolii ne-
bezpecnosti. Datové typy téchto poli jsou piilohy a uzivatel bude mit moznost pii-
lozit vybrané symboly ze slozky u aplikace.

e Poznamka — Zde je prostor pro jakékoliv poznamky pro uZivatele. Typ datového

pole je kratky text s velikosti pole az 255 znak.

Mazev pole Datovy typ
7 1D _latky Automatické gislo
klasifikace Kratky text
H_véta Kratky text
P_véta Kratky text
bezpetnostni_list Pfiloha
symbol_nebezpeénosti Pfiloha
symbol_nebezpeénosti2 Priloha
symbol_nebezpeinosti3 Pfiloha
poznamka Kratky text

Obr. 3. Struktura tabulky Bezpecnost.
Navrh tabulky — Dodavatel

Tabulka Dodavatel uchovava detailni informace o dodavatelich chemickych latek a smési.

Jedna se o tabulku, které patii typ relace 1:N k tabulce Chemicka latka.

Seznam poli:
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ID_dodavatel — Jedna se o pole, které je zvoleno jako primarni kli¢ a slouzi
Kk propojeni s tabulkou Chemicka latka. Datovym typem pro tento primarni kli¢ je

automatické ¢islo.

Nazev — Do pole nazev je mozné zadat cely ndzev spolecnosti, kterd chemickou
latku ¢i smés dodava. Velikost tohoto pole je az pro 50 znakl a datovym typem je

kratky text.

Mésto — Pole mésto obsahuje ndzev mésta, ve kterém dodavajici spolecnost sidli.

Pro toto pole je datovym typem kratky text s velikosti az 30 znaki.

Ulice — Prostor pro zapis konkrétni ulice sidla spole¢nosti. Velikost pole je pro 30
znakl a opét je datovym typem kratky text.
PSC — Slouzi pro zadani postovniho smérovaciho ¢&isla k dané adrese. Datovy typ

¢islo s velikosti pole dlouhé celé Cislo.

Email — Toto pole piedstavuje prostor pro kontaktni emailovou adresu dodavajici

spole¢nosti. Typem pole je kratky text s velikosti 30 znak.

Kontaktni_osoba — Kontaktni osoby jsou v tabulce dvé a jsou uvedeny formou

jména a piijmeni. Velikost pole je pro 75 znakt a datovy typ kratky text.

Telefon — Kazda kontaktni osoba ma pod sebou uvedené telefonni ¢islo, jehoz ty-

pem je Cislo a velikost pole je dlouhé¢ celé Cislo.

Mazev pole Datovy typ
% ID_dodavatel Automatické gislo
nazev Kratky text
mésto Kratky text
ulice Kratky text
psé Eislo
email Kratky text
telefon Eislo
kontaktni_osobal Kratky text
kontaktni_osoba2 Kratky text
telefon2 Eislo

Obr. 4. Struktura tabulky Dodavatel.

Navrh tabulky — Vlastnosti

Vytvorena tabulka Vlastnosti obsahuje informace ohledné zakladnich vlastnosti latek a

smési. Tabulka je propojena s tabulkou Chemicka ldtka pomoci kli¢t ID _vlastnosti.

ID_vlastnost — Jedna se o jedine¢ny identifikator a primarni kli¢ tabulky Vlastnos-

ti. Datovym typem je automatické Cislo.
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Bod_tani — Soucasti tohoto pole jsou informace ohledn¢ bodu tani latek. Hodnoty
jsou uvedeny ve stupnich Celsia. Datovy typ pole je ¢islo a velikost pole je nasta-
vené jako desetinné Cislo. Celkovy pocet ¢islic je 18 a napravo od oddélovace dese-

tinnych mist lze ulozit dv¢ ¢isla.

Bod_varu — Bod varu ma stejné nastaveni jako bod tani. Rozdilem je hodnota, pfi

které se chemické latky a smési dostanou do varu.

Hustota — Hustota se uvadi v jednotkach kilogramti na metr krychlovy. Datovym
typem je Cislo s nastavenim na desetinné. Celkovy pocet ¢islic je 18 a pocet dese-
tinnych mist jsou dvé.

Molarni_hmotnost — Ptredstavuje hmotnost latkového mnozstvi latky ¢i smési.
Udava se v jednotkdch gram na mol. Pole je nastavené jako desetinné cislo

S maximalnim poc¢tem 18 €islic z toho 2 desetinnych mist.

Skupenstvi — Chemické latky a smési se rozdéluji i podle skupenstvi na pevné,
plynné a kapalné. Toto pole je typem automatické Cislo a je propojené s tabulkou
Skupenstvi_latky, ktera nam pomaha pro zobrazeni skupenstvi v poli se seznamem.

Ve zminéné tabulce se vyskytuje primarni kli¢ ID_skupenstvi a ndzev_skupenstvi.

Mazev pole Datovy typ

% ID_vlastnost Automatické &islo
bod_téni Cislo
bod_varu Eislo
hustota Cislo
moldrni_hmotnost Cislo
ID_skupenstvi Cislo

Obr. 5. Struktura tabulky Vlastnosti.

Navrh tabulky — Sklad

Pro piehled skladovych zasob nam slouzi tabulka Sklad, ktera je propojena s hlavni tabul-

kou Chemicka latka. Zaznamenava se zde napiiklad datum potizeni spole¢né s cenou.

ID_sklad — Pole ID_sklad je primarnim klic¢em této tabulky a zajistuje propojeni
s tabulkou Chemicka latka. Datovym typem je automatické ¢islo.

Skladovana_hodnota — Jedna se o mnozstvi, které je momentalné na skladu. Da-

tovym typem je Cislo s velikosti pole dlouhé celé Cislo.

Hmotnost_jednotka — Hmotnostni jednotka ma spojitost se skladovanou hodno-
tou. Udava v jaké jednotce je mnozstvi skladované v poli se seznamem pro které je

nastaveny zdroj fadku "ml"; "g". Velikost pole je 2 a datovy typ kratky text.
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Expiracni_datum — Toto datum nam urcuje, kdy dané chemické latce ¢i smesi
skonci expira¢ni doba. Datovym typem je datum a cas.

Porizovaci_cena — V poli pofizovaci cena je mozné zjistit cenu pofizeni latky nebo
smési. Datovy typ tohoto pole je ména.

Datum_nakup — Pfi vloZeni nového zaznamu je pole datum nakupu zvoleno jako

aktualni datum. Slouzi nam k tomu nastavena vychozi hodnota =Date(). Datovy

typ pole je datum a cas.

Maximalni_mnoZstvi — Jedna se o maximalni mnozstvi chemické latky ¢i smési.

Datovym typem je Cislo s velikosti pole dlouh¢ celé ¢islo.

Datum_pfipravy_roztoku — Datum pfipravy roztoku je uréeno pro vétsi prehled-
nost zachazeni s chemickou latku ¢i smési. Datum a Cas je zde datovym typem po-

le.

Nazev_latky — SlouZi k jednoznacné identifikaci, kterd latka k danému mnoZstvi

patii. Datovym typem je kratky text s maximalnim poctem znak 75.

Poznamka — Pole slouZici pro jakékoliv poznamky uZivatele. Velikost pole je az

255 znaki a typem je kratky text.

MNazev pole Datovy typ
7 ID_sklad Automatické &islo
skladovand_hodnota Cislo
hmotnost_jednotka Kratky text
expiratni_datum Datum a as
pofizovaci_cena MEna
pozndmka Kratky text
datum_nakup Datum a gas
maximalni_mnoZstvi Cislo
datum_pfipravy_roztoku Datum a gas

Obr. 6. Struktura tabulky Sklad.

Navrh tabulky — Odpady

Tabulka Odpady jako jedind nema navaznou souvislost s tabulkami dal$imi. Jedna se pie-

devsim o rozpoustédla ¢i vyfazené chemikalie.

ID_odpad - Jedinec¢ny identifikator, jejimz datovym typem je automatické Cislo.

Koéd_NO — Datovym typem tohoto pole je Cislo a velikosti je dlouhé celé Cislo.

Ko6d NO se zpravidla zapisuje V Sestimistném ¢islu.

Popis_NO -V tomto poli je prostor pro popis vyznamii zvoleného odpadu. Datovy

typ je kratky text a velikost pole je 100 znakd.
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Hmotnost — Hmotnost danych odpadii se udava v kilogramech a zvoleny datovy

typ je Cislo.

Mazev pole

% | ID_odpad

Kad_NO
Popis_NO
Hmotnost

Datovy typ
Automatické éislo

Cislo
Kratky text
Cislo

Obr. 7. Struktura tabulky Odpady.

3.2 Relace databaze chemikalii

Pro tvorbu vztahii mezi tabulkami jsem si definoval primarni a cizi kli¢e. PfedevSim se

jedné o hlavni tabulku Chemicka latka, z které se odviji spojitost celé databaze. Propoje-

nim zdrojového sloupce (primarni kli¢) ostatnich tabulek s cilovym sloupcem (cizi klic)

z tabulky Chemicka latka se vytvotily relace typu 1:N s vyjimkou tabulky Bezpecnost, kte-

ra je propojena primarnimi kli¢i a patii k relaci 1:1 [13].

bezpecnost

T ID_latky
klasifikace
H_véta

P_véta

chemicka latka

M B MH

bezpeénostni_list
symbol_nebezpednosti
symbol_nebezpeénosti?
symbol_nebezpeinosti3
poznamka

skupenstwi_latky

? ID_skupenstvi
nazev_skupenstvi

3.3 Formulare databaze chemikalii

vlastnosti

7 ID_vlastnost
bod_tani
bod_varu
hustota
molarni_hmotnost
ID_skupenstvi

¥ ID_latky

skupina
nazev
SUMArni_vzorec
podskupina
cas_cislo
1D_sklad
|1D_dodavatel
iméno_pracovnika
ID_vlastnosti

obrazek
poznamka

sklad

? ID_sklad
skladovana_hodnota
hmotnost_jednotka
expiratni_datum
pafizovac_cena
poznamka
datum_nakup
maximalni_mnoZstyi
datum_pfipravy_roztoku -

Odpady

Obr. 8. Vztahy mezi tabulkami.

% ID_odpad
Kad_MO
Popis_MO
Hmotnost

dodavatel

? ID_dodavatel
nazev
mésto
ulice
ps
email
telefon
kontaktni_osobal
kontaktni_osobaZ
telefon2

V celé databazi se vyskytuje 17 formulaia, které budou hlavnim uzivatelskym prostredim.

Jsou rozdéleny na dva typy podle pravomoci uzivatelli. Bézny uzivatel pro pfistup
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k aplikaci bude muset pozadat administratora o pfistupové heslo, mad moznost prohlizeni
dat, vyhledavani ¢i tisk pfipravenych sestav. Administrator aplikace ma navic zpfistupné-
nou veskerou spravu zdznamu, piredev§im se jednd o aktualizaci, odstranéni a ptridavani.

Pro uzivatele jenz neziskaji ptistupové heslo od administratora, je aplikace zablokovana.
Uvodni formular

Tento formuléi se automaticky otevira pfi spusténi aplikace a vyzaduje po uzivatelich pfi-
stupové jméno a heslo. Uzivateli bez ptistupového hesla zlistane vyobrazen pouze tento
formulaf a pii pokusu o piihlaseni se objevi hlaska ,,Spatné piistupové heslo, musite o ngj

pozadat administratora!*.

EVIDENCE CHEMICKYCH LATEK V LABORATORI

Uzivatel: UZivatel
Heslo:  [***+4
[ Prihlasit l l Ukonéit aplikaci

ﬂ Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Obr. 9. Uvodni formuldr.

Administratorovi jsem docasné zvolil uzivatelské jméno ,,Admin“ a piihlasovaci heslo
,UTB, kterému se pfi stisknuti tlacitka PRIHLASIT zobrazi administratorské menu. B&z-
ni uzivatelé, jenz budou mit ptistupové heslo od administratora ,,12345% se zobrazi uziva-
telské menu. Tla¢itko PRIHLASIT ma v sobé formou makra naprogramovanou jednodu-

chou podminkou, kterd ma na starost kontrolu pfedchozich kroki.
If [Uzivatel|[="Admin" And [Heslo]="UTB" Then

OtevritFormular

Nazev formulare Administrator menu
Zobrazit Formular

Rezim okna normadlni

Else

If [Uzivatel] <>"" And [Heslo] ="12345" Then
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OtevritFormular

Nazev formulare UZivatelské menu

Zobrazit Formular

RezZim okna normalni

Else

OknoSeZpravou

Zprava Spatné piistupové heslo, musite o néj pozddat administrétora!
ZvukovySignal Ano

Typ varovna zprava!

Titulek UPOZORNENI
End If
End If

Uzivatelské a administratorské menu

Po uspésném prihlaseni se uzivateli zobrazi hlavni ovladaci prvek aplikace menu. To je
slozené ze 4 karet, z kterych je mozné pracovat s formulafi, vyhledavanim, tiskovymi se-
stavami ¢i ukonéenim celé aplikace. Rozdil mezi uZivatelskym a administratorskym menu
je v barvach veskerych formulatft, kdy administratorska ¢ast je v barvé oranzové a uZiva-

telska v barvé Zluté, ale predev§im v moznych funkci pro vedeni evidence.

Formulaie ] Tiskové sestavy l Vyhledavani l Ukonceni aplikace l

| |

Obr. 10. Uzivatelské menu.
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Ovladaci prvky — UZivatel x Admin

Ve formulétich jsou naprogramované tlacitka pro spravu veskerych zaznamu. Zobrazené je
maji kompletné¢ vSichni uzivatelé, ale spustit 1ze pouze piihlaSenému administratorovi.
Jedna se o tlacitka Ptidat, Odstranit a Ulozit zdznam. VSem uzivatelim je povolen piechod
ze vSech soucasti aplikace a mezi zdznamy pomoci tlacitek, které jsou intuitivné rozpro-

stieny v celé aplikaci.

| Piidat novou latku | | Odstranit latku |

| Ulozit latku | | Zpét do menu |

CIRIE

Obr. 11. Tlacitka v aplikaci.

Formular — Chemicka latka

Nejvice zobrazenych informaci se vyskytuje ve formulati Chemicka latka. Jsou zde vypsa-
né vSechny informace z tabulky Chemicka latka, které dopliuje podformulai tabulky Bez-
pecnost a nékolik propojenych tdaji pomoci dotazl z ostatnich tabulek. Celkem je zde 20
poli ve formulafi to jsou ID latky, skupina, cely nazev, sumarni vzorec, podskupina, CAS
¢islo, dodavatel, sklad, vlastnosti latky, pfipravil, uspofadani atomu, poznamka
k chemikalii a v podformulafi se jedna o klasifikaci, H a P véty, symboly nebezpecnosti,

bezpecnostni list a prostor pro poznamku k bezpecnosti.

Cislo latky: 2
Skupina: A Klasifikace: o,T
Cely nazev: /Amaoniak Hvéty: 271, 350, 301 Hvéty
Sumarni vzorec: NH4 Pwéty: 201, 309+311, 210, 221 P véty
Podskupina: Symboly nebezpeénosti:
Cas tislo: 7664417
Dodavatel: Brenntag ~
Sklad: 2100 ml {Amoniak) i Bezpeénostni list: IE‘I
Vlastnosti latky:  |BT:-77,73 °C; BV: -33,34°C ~ L

Doplfiujici informace: ”
Pripravil: Josef Novik
Uspofadani atomu: H v

H—N - : —
[Prldat novou latku l [ Odstranit latku l
H [ Ulozitlatku | [ zaviitformulst |

- ({E06

Obr. 12. Formular Chemické ldtka s podformuldrem Bezpecnost.
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Cizi klice ve formulati Chemické latky jsou upraveny, aby se misto ID zobrazili potiebné
informace. K tomu slouzi nastaveni pole se seznamem v navrhovém zobrazeni. V tomto
zobrazeni na formatové karté je zapotiebi vybrat pocet sloupcti 2 a Sitka sloupcii 0, pro
zajiSténi vypisu udaju z jiné Casti tabulky. Pro praci s dotazy je v navrhovém zobrazeni
v datové karté moznost zdroje radki, kde se vyberete potfebny dotaz a o fadek nize se zvo-
li typ zdroje tabulka nebo dotaz.

Seznam vlastnosti

Typ vibéru: Pole se seznamem

1D _sklad

Formatové Datové Udalostni  Jiné

Format

Pocet desetinnych mist automaticky
Zobrazit ana

Pofet sloupcd 2

Sifky sloupcd Ocm

Hlaviéky slaupci ne

Poéet fadki seznamu 16

Formatové Datové  Udalostni  liné Wie
Zdroj ovlddaciho prvku ID_sklad

Zdroj fadkd MnoZstvi ve skladu
Typ zdroje fadki tabulka nebo dotaz

Obr. 13. Seznam viastnosti formulare.

Ve formuléfi se vyskytuji hypertextové odkazy na soubory s aktudlnimi H a P vétami.
Bezpecnostni list a obrazky uspofadani atomu nebo symbolll nebezpec€nosti jsou ve formu-
lafi formou piiloh, na kterou staci dvakrat poklepat mysi, zvolit moznost piidat, vybrat

pottebny soubor ze slozky a poté staci potvrdit ptidani pomoci OK.

Prilohy *
Frilohy [oteviete poklikanim)
LUJ nebezpecny pro Zivotni prostredi.png
Odebrat
UloZit jako...
UlozZit vie..,

Obr. 14. Pridani prilohy.
U symbolli nebezpecnosti je pridané specialni tlacitko s popisky, pro mén¢ znalé uzivatele.
Po kliknuti na tla¢itko se zobrazi novy formulaf s obrazkem popsanych symbolii, z kterého

je moznost vratit se zpét do formulafe chemickeé latky.
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vybusny oxidujici extrémé hoflavy  vysoce hoflavy Ziravy

nebezpeény pro
Zivotni prostiedi

vysoce toxicky toxicky zdravi Skodlivy draZdivy

Zpét do formulare

Obr. 15. Pomocny formular.

Formular — Dodavatelé

Tento formulaf slouzi k vyobrazeni veskerych udajii ohledné dodavatelii. Obsahuje celkem
10 poli ID dodavatele, nazev, mésto, ulice, PSC, email, jednatel, telefon jednatele, obchod-
ni zastupce a jeho telefon. Bézni uzivatelé maji moznost prochazet mezi zaznamy, admi-
nistrator ma moznost spravy. Ciselné udaje maji nastavené v seznamu vlastnosti, konkrétng
datovych vlastnosti vstupni masku podle pottebnych mezer. Naptiklad vstupni maska tele-

fonniho ¢isla je 000\ 000\ 000.

ID dodavatele: 1
Mazev: Brenntag
Mésto: Chropyné pfidat dodavatele
Ulice: Komenského 75

. UloZit dodavatele
PsC: 76811
Email: office@brenntag.cz Odstranit dodavatele
Jednatel: Josef Maly e e

oserMaly Zaviit formular

Telefon jednatel: 576 118 6503
Obchodni zastupce: Iveta Svédova

Telefon obchodni zdstupce: (576 118 651

CIR

Obr. 16. Formular Dodavatelé.
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Formulai — Odpady

Formulat odpady nabizi informace o nebezpecnych odpadech a neni ni¢im specificky. Ob-
sahuje celkem 4 pole ID odpadu, kéd NO, popis NO a celkovou hmotnost v kilogramech.
Stejné jako v predchozim piipadé kod NO ma nastavenou vstupni masku, tentokrat 00\ 00\
00.

Popis NO: lina halogenova rozpoustédla a smési Odstranit ziznam
rozpoustédel.
Zpét do menu

Hmotnost (kg): |67

oo

Obr. 17. Formular Odpady.

Formular — Skladové zasoby

Obsahem tohoto formulare jsou tidaje o skladovych zasobach latek a smési. Celkem je zde
9 poli, konkrétn¢ ID zasob, skladovana hodnota, jednotka skladované¢ hodnoty, maximalni
mnozstvi, datum nakupu, datum ptipravy roztoku, expirani datum, pofizovaci cena a pro-

stor pro poznamky.

1D zdsob: 1

Skladovand hodnota:  [fa00 Pridat zdznam

Jednotka: ml v Ulofit zdznam
Maximalni mnoZstvi: 1500 .

Odstranit zdznam
Datum nakupu: 6.1.2016

Datum pfipravy roztoku:|s. 2. 2016 Zpétdo menu

Expiracni datum: 1. 6. 2016
Pofizovaci cena: 25,00 KE
Poznamka: ~

[l

Obr. 18. Formular Skladové zdsoby.
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Skladovana hodnota je feSena pomoci podminéného formatovani v ndvrhovém zobrazeni,

ve kterém je ptidané pravidlo porovnavajici rozdil mezi skladovanou hodnotu

a maximalnim mnozZstvim.

Nové pravidlo formdtovani ? X

Vyberte typ pravidla:

Zkontrolovat hodnoty v aktudlnim zaznamu nebo pouiit vjraz
Porovnat s jinymi zaznamy

Upravte popis pravidla:

i formatu ého pruhu:
|:| Zobrazit pouze datovy pruh
Mejkratii pruh Mejdelii pruh
Typ: Cislo | | Cislo ~
Hodnota: | [maximaini_mnoz |=| |[maximalni_mnoZ

snaprun | Nevec: [

Obr. 19. Pravidlo porovndni skladované hodnoty s maximem.
Pro upozornéni pii Spatné zadaném datu ndm slouzi nasledujici pravidlo. Je zajisténo, ze
v pripadé¢ expiracniho data mensiho nez data ptipravy roztoku, zobrazi se v ¢erveném poli,

zatimco kdyz se shoduje, pole zezloutne. Datum pfipravy roztoku ma stejné pravidlo

s rozdilem, ze ervené pole je v piipadé, kdy hodnota je vEtsi nez expiraéni datum [14].

Zobrazit pravidla formatovani pro:

D Move pravidlo r/gpra\rit pravidlo )( QOdstranit pravidlo hd

Pravidlo [pouZité v uvedeném poradi) Format
Hodnota < [datum_pfipravy_roztoku]
Hodnota = [datum_pfipravy_roztoku] AaBbCoyZz

Obr. 20. Pravidlo expiracni datum.

P#i kliknuti do pole s datem se vedle zobrazi pomocny kalendar, z kterého je mozné jedno-

duse vybrat aktualni datum pomoci kliku na tlacitko dnes ¢i zadany mésic a den v daném

roce.

1.1.2016 i

4 leden 2016 »
po ut st & pa so ne
1 2 3

4 5 6 7 38 9 10
11 12 13 14 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 3

Dnes

Obr. 21. Kalendar

pro pridani data.
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Formular — Fyzikalni vlastnosti

Formular fyzikalnich vlastnosti chemickych latek a smési obsahuje ptehled jejich zéklad-
nich vlastnosti. Obsahem je 6 poli ID vlastnosti, bod tani a varu ve stupnich Celsia, hustota
Vv kilogramech na metr krychlovy, molarni hmotnost v gramech na mol a skupenstvi. Sku-
penstvi je propojené pomoci dotazu s tabulkou skupenstvi latek pro sjednoceni tfech moz-

nosti do pole se seznamem.

1D vlastnosti: 1 Hustota (kg/m3): 0,86
Bod tdni (°C): -77,73 Maoladrni hmotnost (g/mol):  |17,03
Bod varu (°C): -33,24 Skupenstvi: kapalné ~
@E]E]@ [ Pfidat vlastnosti l[ Ulofit vlastnosti l
[Odstranitvlastnostil [ Zpét do menu l

Obr. 22. Formular Fyzikdlni vlastnosti.

3.4 Dotazy databaze chemikalii

V této databazi se vyskytuje celkem 10 dotazi, které maji za tikol usnadnit prace ve formu-

lafich a sestavach. VSechny tyto dotazy byly vytvofeny pomoci jazyka VBA [15].
Dotaz — Mnozstvi ve skladu

Jedna se o vybérovy dotaz a vysledek se zobrazuje ve formulati Chemicka latka, kde se
skladované mnozstvi napiSe s hodnotou a jednotkou do jednoho pole. Ve formulafi je nut-
né vybrat v navrhovém zobrazeni datovou kartu a zdroj fadku mnozstvi ve skladu. Tento
dotaz v aplikaci slouzi ke spojeni skladovanych hodnot s hmotnostni jednotkou z tabulky
Sklad.

Pole: |ID_sklad «  MnozZstvi: [skladovana_hodnota] & * ° & [hmotnost_jednotka]
Tabulka: | sklad
Radit:
Zobrazit:
Kritéria:
Mebo:

Obr. 23. Dotaz Mnozstvi ve skladu.
Dotaz — Vlastnosti latky
Tento vybérovy dotaz vybira data z tabulky Vlastnosti. Pracuje s poli ID_vlastnost, bod

varu a bod tani. Jeho funkci je zobrazeni zékladnich fyzikalnich vlastnosti ve formulafi

Chemicke latky. Ve formulaii se musi vybrat v ndvrhovém zobrazeni datova karta a zdroj
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radku vlastnosti latky. Podobné jako u dotazu Mnozstvi ve skladu, bylo pouzito sjednoceni

udajti pro vypis do jednoho spolecného pole.

Pole: |ID_vlastnost « | Wlastnosti: "BT: * & [bod_tani] & " *C: BY: ~ & [bod_varu] & " *C’
Tabulka: |vlastnosti
Radit:
Zobrazit:
Kritéria:
Mebao:

Obr. 24. Dotaz Viastnosti latky.
Dotaz — Skupenstvi latky

Dal$im z vybérovych dotazl je dotaz Skupenstvi latek, ktery vybira data z tabulky Skupen-
stvi_latky. V aplikaci slouzi k propojeni s tabulkou Vlastnosti, ve které se nachazi

ID_skupenstvi a pomoci dotazu se v poli se seznamem zobrazi 3 mozné skupenstvi.

Pole: | ID_skupenstwi nazev_skupenstvi
Tabulka: | skupenstvi_latky skupenstvi_latky
Radit:
Zobrazit:
Kritéria:
Mebo:

Obr. 25. Dotaz Skupenstvi latek.
Dotaz — Nazev latky

Tento vybérovy dotaz slouzi pro jednoduché vyhledavani pomoci ndzvu chemické latky ¢i
smési. Vzhledem k né€kolika variantdm zadani nazvu latky jsem pouzil kritérium, do které-
ho je moZné zadat cely nazev Ci jen ¢ast. VSechny nalezené zaznamy jsou fazeny vzestup-

né podle nazvu. Zde je ukazka poli, jenz dotaz vypise.

Fole: | ID_latky skupina nazev sumarni_vzorec cas_dislo Mnozstvi Vlastnosti
Tabulka: | chemicka latka chemicka latka chemicka latka chemicka latka chemicka latka MnoZstuive skladu | Viastnosti latky
Badit: Vzestupné
Zaobrazit:

Kritéria: Like [Zadejte nazev latky:] &
Mebo:

Obr. 26. Dotaz Nazev latky.
Dotaz — Sumarni vzorec

Pro vyhledavani pomoci sumarniho vzorce slouzi tento vybérovy dotaz. Data jsou Cerpana
z tabulky Chemicka latka a vystupem jsou pole ID_latky, sumarni vzorec a nazev. Pro vy-
hledani je ptidané kritérium Like [Zadejte cast nebo cely sumdrni vzorec] & "*", které nam
zaruci vyhledani zadaného vzorce s pfirazenym ID a nazvem. Pfi spusténi dotazu a vypl-
néni celého vzorce ¢i jeho Casti se automaticky vyhledaji vS§echny mozné zdznamy se stej-

n¢ zadanymi hodnotami, které jsou fazeny vzestupné podle sumarniho vzorce.
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Pole: | 1D_latky w | sSumarni_vzorec nazev
Tabulka: | chemicka latka chemicka latka chemicka latka
Radit: Wzestupné
Zobrazit:
Kritéria: Like [Zadejte éast nebo celf sumarni vzoreg & **
MNebo:

Obr. 27. Dotaz Sumdrni vzorec.
Dotaz — CAS ¢islo

Vybérovy dotaz CAS cislo v databazi slouzi k vyhledavani latek a smési pomoci CAS c¢i-
sel. Dotaz je vytvofeny podobnym stylem jako dotaz Sumdrni vzorec, jen Cerpa z jiné ta-
bulky a vypisuje data ID_latky, skupina, nazev, sumarni vzorec, CAS ¢islo, nazev dodava-

tele a mnozstvi ve skladu.

MnoZstvi

Pole: |ID_latky skupina nazev SUmArni_vzorec cas_tislo nazev
Tabulka: | chemicka latka chemicka latka chemicka latka chemicka latka chemicka latka dodavatel MnoZstvi ve skladu
Radit:
Zobrazit:
Kritéria: Like [Zadejte CAS éislo] &

Mebo:

Obr. 28. Dotaz CAS cisla.
Dotaz — Latky podle abecedy

Tento vybérovy dotaz napomahd vypis tdaji do sestavy latky podle abecedy. Jedna se o
sestavu, kde jsou chemické latky a smési fazeny podle abecedy. Dotaz vybira data
z tabulky Chemicka latka 1D _latky, nazev, sumarni vzorec, CAS ¢&islo, skupina, z tabulky

bezpecnost klasifikaci, P véty, H véty a z tabulky mnozstvi ve skladu pole mnoZstvi.

Pole: |1D_latky skupina nazev SUmarni_vzarec cas_cislo H_véta P_véta MnoZstui klasifikace
Tabulka: | chemicka latka chemicka latka chemicka latka chemicka latka chemicka latka bezrpeinost bezpeénost MnoZstwi ve skladu | bezpeénost
Radit: Wzestupné
Zobrazit

Kritéria:
Nebo:

Obr. 29. Dotaz Latky podle abecedy.
Dotaz — Skladové zasoby

Vybérovy dotaz, ktery ziskava data z tabulek Chemicka latka a Sklad. Z tabulky Chemicka
latka ziskava ID latky a nazev, zatimco z tabulky Sklad skladovanou hodnotu, jednotku
hmotnosti a maximalni mnozstvi. Navic se v dotazu vyskytuje vytvorené pole mnozstvi,
které udava rozdil mezi skladovanym a maximalnim mnozstvim v procentech. Pro tento
vypocet bylo pouzito Mnozstvi: Round ([skladovana hodnota]/([maximalni_mnoZstvi])

*100,2) & " %". Skladované mnozstvi je fazeno od dochazejicich zasob po maximalni

mnozstvi.
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Pole: |1D_latky nazev skladovana_hodnota  hmotnost_jednotka | maximalni_mnoZstvi | MnoZstvi: Round([skladovana_hodnotal/{[maximalni_mnoZstvi]}*100,2) & " %"
Tabulka: |chemicka latka chemicka latka sklad sklad sklad

Radit: Vzestupné
Zobrazit:

Kritéria:
Nebo:

Obr. 30. Dotaz Skladové mnozstvi.

Dotaz — Expiracni datum

Tento vybérovy dotaz pracuje s tiskovou sestavou odhalujici chemické latky a smési, které
prekrocili expiracni datum. V dotazu jsou vybrany pole ID latky, ndzev, sumarni vzorec,
CAS (islo a expira¢ni datum. Kritérium <Date() nam zajisti zobrazeni latek, kterych je

expiracni datum mensi jak dne$ni.

Pole: |ID_latky nazev SUMArni_vzorec cas_cislo expiracni_datum
Tabulka: | chemicka latka chemicka latka chemicka latka chemicka latka sklad

Radit:
Zobrazit:

Kritéria: <Date()
Mebao:

Obr. 31. Dotaz Expiracni datum.

Dotaz — Etiketa latek

Vybérovy dotaz Etiketa /dtek slouzi k vybéru dat pro tiskovou sestavu Etiketa latky. Jedna
se 1 ptipravu etikety pro tisk na oznaceni chemickych latek a smési podle platné legislativy.
Vystupem jsou pole ID _latky, nazev, sumarni vzorec, CAS Cislo, P a H véty, mnoZstvi ve
skladu, symboly nebezpeénosti, nazev dodavatele spoleéné s piesnou adresou a email s
telefonnim kontaktem. Pro vybér pottebné etikety slouzi kritérium Like [Zde zadejte pres-
ny ndzev chemické latky ¢i smési], ke kterému je potiebné zjistit pres vyhleddvani piesny

nazev chemikalie ¢i smési.
3.5 Sestavy databaze chemikalii

V celé databazi se vyskytuji ¢tyfi zakladni sestavy, které budou slouZzit pro souhrn potieb-
nych dat pro tisk [15].

Sestava — Latky podle abecedy

Jedna se o jednoduchou tiskovou sestavu, jejiz cilem je sjednotit chemické latky a smési

podle abecedniho potfadi. Vypisem jsou pole ID latky, nazev, skupina, sumarni vzorec,

CAS dislo, klasifikace, P véty, H véty, mnozstvi.
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Seznam chemickych latek a smési

1D Ndzev Skupina Sumdrni vzorec CAS Cislo MnoZstvi

2 Amoniak A NH4 7664417 2100 ml (Amoniak)

3 Bromi¢nan draselny A KBrO3 7758012 1000 g (Bromiénan draselny)
4 Bromiénan sodny A NaBrO3 7789380 100 g (Bromiénan sodny)

Obr. 32. Sestava Ldtky podle abecedy.
Sestava — Skladové zasoby
Sestava Skladové zasoby zobrazi informace o skladovaném mnozstvi chemickych latek a
smési, poptipadé vytiskne seznam s mnozstvim. Vybrané pole v této sestave jsou ID _latky,

nazev latky, skladovana hodnota, maximalni mnozstvi, jednotka hmotnosti a rozdil mnoz-

stvi v procentech.

Skladové zasoby

1D latky Nazev Skladovand hodnota Maximdlni mnoZstvi Hmotnostni jednotka MnoZstvi
7 Bromopyrogallol 100 920 g 11%
4 Bromiénan sodny 100 850 g 12%
8 Calcium formicium 200 1100 g 18 %
15 Dusiénan nikelnaty 140 700 g 20%
6 Bromid hofecnaty gisty 450 1500 g 30%

Obr. 33. Sestava Skladové zasoby.

Sestava — Expiracni doba

Tato sestava slouzi k odhaleni chemickych latek a smési, kterym skoncila doba expirace.
Vybranymi poli jsou ID_latky, ndzev, sumarni vzorec, CAS ¢islo a datum expirace. Zobra-

zuji se pouze latky, jejichz expiracni datum je mensi nez aktualni datum.

Latky po expiracni dobé

1D latky MNaizev Sumarni vzorec CAS Cislo Datum expirace
4 Bromicnan sodny MNaBro3 7789380 15. 4. 2016
7 Bromopyrogallol C15H10Br2085 16574439 1.5. 2016
9 Cetylpyridinium bromid C21H38BrN 140727 22, 3. 2016
11 Dimetylsulfoxid MNa25204 67685 10. 2. 2016
14 Dusiénan draselny Al(NO3)3 7757791 24, 5. 2016

Obr. 34. Sestava Expiracni doba.
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Sestava — Etiketa latky

Sestava Etiketa chemickych latek a smési slouzi ke sjednoceni potiebnych udaju na etikety
podle platné legislativy pro tisk. Zde je ukazka, jak tato tiskova sestava vypada naptiklad u

chemické latky Amoniak.

Amoniak

1D latky: MnoZstvi:
2 1400 ml
Chemicky nazev latky:

Amoniak

Sumarni vzorec: CAS cislo:

NH4 7664417

Hvéty: Pyéty:

221, 331, 314, 400

Symboly nebezpetnosti:

Dodavatel:

Brenntag

Mésto: Ulice: psc:
Chropyné Komenskéhao 75 76811
Email: Telefon:

office@brenntag.cz 576118603

Obr. 35. Sestava Etiketa /dtky.

3.6 Import dat

Pracovnici chemické laboratore mi poskytli soubor (MS Excel) s chemickymi latkami a
ptipravky pro vyplnéni databaze. Obsahem bylo né€kolik poli, které patii do tabulky Che-
micka latka. Proto jsem zvolil nejsnadnéjsi cestu importu dat. Na karté extérni data, jsem
zvolil polozku Excel, z které jsem vybral piipojeni kopie zaznamu k tabulce Chemickd

latka s pottebnym souborem s latkami.
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= Privedce importem tabulky X

Microsoft Access miZe pro nazvy poli v tabulce poufit zahlavi sloupci. Obsahuje prvni fadek
zahlawi sloupeu?

Org/ Pole2 Pole3 Pole4 Poles PolelSym]
1 pnorg. latka Nazev fzorec Lnorg. latka Podskup [CLS Fla| ~
2R 2 - nydroxid - chinolin siran &isty B
E: Bmonizk SEE B ,n
zh Eromicnan draselny FEr03 L o, T
5 R Bromiénan sodny HaBxr03 B
(e b Promid draselny FEr B
7 Eromid hofeénaty éisty MgBr2 B
?h Bromopyrogallol C19H10Br208S8 R
En Calcium formicium R
Eh Cetylpyridinium bromid IC21H38BrN B
11p Pihydrofosforeénan HaHZPO4 B
En Dimetylsulfoxid [la25204 e fin
13R DL - Methyonin &isty BaNO3 B
[1ap Pusiénan barnaty FNO3 B ]
< >

Storno <« Zpét Dokondit

Obr. 36. Pritvodce importem tabulky.

3.7 Zabezpeceni a zobrazeni aplikace

Jak uz bylo feceno v pribchu prace, pro zajisténi piistupu do evidence chemickych latek
slouzi Uvodni formuldr, ktery je hlavnim piistupovym bodem a zakaZe p¥istup nezadoucim

uzivatelam.

Dalsim typem zabezpeceni je zak4dzani navigacniho podokna. Zvolil jsem variantu modal-
niho podokna u Uvodniho formuldre a Uzivatelskél Administratorské menu, které zajisti
otevieni formuldi jako modalni okno ¢i nikoliv. Nastaveni tohoto okna lze najit
V navrhovém zobrazeni, seznam vlastnosti a karta jiné. Modalni okno jsem nastavil na
ANO a tim jsem zakazal ptistup do navigacniho podokna, dokud budou tyto formulafe

otevreny.
VSechny formulare maji nastavené tyto formatové vlastnosti.

e Automaticky zménit velikost — NE.

e Voli¢ zaznamii — NE.

e Navigacni tlacitka — NE.

e Deélici ¢ary — NE.

e Posuvniky — NE (s vyjimkou formulafe Chemicka latka).



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 43

4 ZHODNOCENI VYSLEDKU A FINACNICH PROSTREDKU

vvvvv

rach Fakulty aplikované informatiky Univerzity TomaSe Bati ve Zlin¢ prostfednictvim
vytvofenych piehlednych a zaroven jednouchych formulait. Uzivatelé v nich naleznou
potiebné seznamy chemickych latek a smési, dodavatelti, odpadu, vlastnosti ¢i skladovych
zasob, ve kterych se budou velmi snadno orientovat. Administrator aplikace bude mit
moznost spravy veskerych dat. Soucasti je také jednoduché vyhledavani, které uzivateliim
umozni rychle vyhledat konkrétni udaje latku. Moznost vyhledani je podle ¢asti ¢i celého
nazvu, CAS Ccisla a sumarnich vzorcl. Tiskové sestavy v aplikaci umoziuji vystupy pro
tisk jako seznam latek podle abecedy, skladové zasoby S procentudlnim mnozstvim, latky

po expiracni dob¢ a etikety konkrétnich latek.

Domnivam se, Ze se prace V laboratofi se diky tomuto informaénimu systému zptehledni a
urychli. Uzivatele budou moci pomoci naprogramovanych funkci sledovat naptiklad
mnozstvi ve skladé v realném case nebo tisknout vystrazné etikety, které slouzi k oznaceni

latek a splniuji platnou legislativu.

Z ekonomického hlediska jsou naklady na provoz evidence pro zminénou laboratof nulové.
Ptredpoklada se, ze balicek Microsoft Office je jiZ soucasti pocitaCe. V ptipad¢ Ze se bali-
¢ek ani Microsoft Access nevyskytuje v pocitaci, je mozné zakoupit licenci za cca 6 300
K¢ nebo zakoupeni celého balicku MS Office za pftibliznou cenu 12 300 K¢&. (Alza
5/2016).
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ZAVER
Cilem bakalatské prace byl navrh a vytvofeni informacniho systému pro chemickou labo-
ratof Fakulty aplikované informatiky ve Zlin€. Soucasti tohoto navrhu je vytvoteni relacni

databaze, ktera bude laboratofi spliiovat veskeré ukony, které jsou spojeny s evidenci che-

mickych latek a smési v laboratofi.

V teoretické Casti jsem se zaméfil na uvedeni do problematiky evidenci a fadného oznaco-
vani chemickych latek podle platnych stanovisek Svazu chemického primyslu v Ceské
republice. Dale byly vysvétleny veskeré pojmy, které jsou spojeny S informacemi uvade-
nymi na tiskovych etiketach latek a zakladni pojmy spojené s tvorbou databazi. Nechybi

ani sezndmeni se zakladnimi objekty, které nabizi prostiedi Microsoftu Access.

V praktické ¢asti jsem se zabyval jiz tvorbou databazové aplikace pomoci systému Micro-
soft Access, ktery byl zvoleny pro piivétivé pracovni prostiedi pro uzivatele, mnoho nabi-
zenych funkci a nizké finan¢ni naklady, jelikoz je soucasti balicku MS Office. Databaze
byla vytvofena, aby spliiovala veskeré pozadavky zaméstnanci laboratofe. Zejména se
jednalo o jednoduchost aplikace i pro méné zkusené uzivatele z oblasti informatiky, pie-
hledné seznamy chemikalii a smési, pfijemné uzivatelské prostiedi a snadné zavadéni no-
vych dat ¢i editace jiz vyplnénych zaznami. VSechny tyto pozadavky dopliuji prehledné
tiskové sestavy, které uvadi naptiklad seznam latek podle mnozstvi skladovych zasob, vy-
pisy latek po expiracni 1hité ¢i etikety, jenZ spliluji zmiflované stanoviska. Jednotlivé za-
znamy lze vyhledavat pomoci vytvorenych dotazi, které nabizeji moznost vyhledani podle

celého casti nazvu, CAS cisla nebo sumarniho vzorce.

Pro snadné zavadéni dat a rychly prechod uzivatel mezi ¢astmi aplikace bylo vytvotrené
uzivatelské rozhrani pomoci efektivnich formulait a programovaciho jazyka VBA. Jedno-
ducha tlacitka ve zminénych formulafich vykonavaji operace bez zasahu uzivateli do na-
vrhi tabulek. Pro zajisténi bezpe€nosti struktury databaze je v§em uzivatelim zakazan pii-

stup do navigaéniho podokna, v kterém je mozné upravovat veskeré objekty databaze.

Vytvotena aplikace mize byt pfinosnym programovym vybavenim i pro dal§i chemické

laboratote, které se nachazeji v prostorach Univerzity Tomase Bati ve Zlinég.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

VBA Visual Basic for Applications.
MS Microsoft.
IME Input Method Editor.

SQL Structured Query Language.
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SEZNAM PRILOH

Pl Bezpecnostni list.
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PRILOHA P I: BEZPECNOSTNI LIST.

Bezpetnostni list
Amoniak, (Cpavek) bezvody

Diatum wytvoreni - 25.01.2005 Verze: 0.2 CZ2IC &izlo MSDS - 002
Datumn revize : 20.01.2014 Stranks 1/ 3
1 IDENTIFIKACE LATKY A SPOLECNOSTI EUHIT1 Zplsobuje poleptani dichacich cest
1.1 Identifikator vyrobk . . . o

: v u - Vety o bezpecnem zachazeni

Amaoniak, ||:=pa'.-=-b::| bezvody

Gislo EEC (z EINECS): 231-835-3

Gislo CAS: TEE4-41-7

Index-&.: 007-001-00-5

Ehen’mk'_.l wzores: WH3

Registradni Gisla REACH: 01-2119458875-14-0060

1.2 Prisluéna uréena pou:utl Ial:l:y

P'n.lmys,ll:n.re poLEit, zm pro wyrabu hinajiv, ve farmzceutickdrm,

textilnim & chemickam |:|n.|m:,5|u chiadics medium, tB:hnD|Dgi:k]'
phyn, tepeind lprava kowd — nitridsce, zpracovéni plastd, ochrana

dieva.

1. 2 Podrobné Udaje o dodavateli bezpeénostniho listu

Linde Gas as., U Technoplynu 1324, 183 00 Praha B,

Tal: 272 100 111

Telefonni Eisle pro naléhave situace:

Toxikologicks informadni stfedisko tel: #420 224 910 283,

Linde Gas a.s. tel.: +420 731 608 608

2 IDENTIFIKACE NEBEZPEENOSTI
2.1 Klasifikace latky nebo smési

Klasifikace podle nafizeni (ES) 12T22MBIEG (CLP)

Press. Gas - Obsahuje plyn ped tlakern; ph zshifvani mize
vybuchnout.

Flarm. Gas 2 - Hoflavy phym.

Acute tox. 3 - T-:uuchr pri wdchowan.

Skin Corr. 18 - Zplsobuje t32kE polzotani kife a pofkozeni off.
Aguatic Acute 1 -ysooe toxicky pro wodni organismy.

Agustic Chronic: 2 -Tasicky pro vodnd arganismy s disuhodobirni
Lgin

EUHO71 - Zpds obuje poleptani dychacich cest

Klasifikace podle smarnic 67/54%/EHS a 1999/45ES
RI0O|T; R23 | C; R34 | M; R50

R10 Hoflzwy

R23 Toicky pfi wdechovanl

R34 Zplscbuje poleptini

R0 Wysocs towcky pro vadnl arganismy.

2.2 Prvky oznageni
- Vystrazné symboly nebazpedénosti

SE5

- Bignalni slova

nebezpedi

- Véty o nebezpeénosti

H230 Cbsahuis phyn pod tlakem; pfi zshivani
miiFs chnout.

H221 Haflawy phyn.

H331 Tu:mcky pfi vdechovani.

H314 2|:|us-::t|u1e tezke poleptani kize a
poskazeni ofil.

H400 Wysooe toxicky pro wodni organismy.

H411 Tadcky pro wvodnd organismy s

diouhadabijmi Gginky

Pokyny pro bezpeéné zachazeni pro prevenci

F210 Chrafite pred 1ep|em.-]|sluam|.'u1:ewnn}rm
plamensm‘horkymi powrchy. - - Zakaz
kourend.

PouZivejte ochranné rukavice/ochranny
odéwochranng brlelobliésjovy St
Nevdechujte prach, dym, phm, mihu,
pary, a=rasohy.

Zabrarite uwoinéni do Zivatniho
orostred).

Pokyny pro bezpacne zachazeni pro reakci

P37 Pegar unlkqu::fhl:- plynuc Mehaste,
netze-li Unik bezpetng zastavit.
Dd;.trante '.Eechn:,' zdroje zapalend,
muzeteli tak udinit bez rizika.

PRI STYKL & FIIZL Omyjte vellgm
mnaEstvim vody 3 mydla. Ckamiitd
wyhledejte lekarskou p-nrn:-:-aset'em.
FRI'VDECHMNUTI: Pfenests
postiZengho na éerstvy vzduch a
pu:unB:I'rbe jEj v Kidu vpcluze
usnadrijici dychani. Okamité
wyhledejte 1ekafskou parnm-ﬂseh‘enl.
PRI ZaSA7EN] OEl: Mekalik minut
opatrne wyplachujte vadaou. Wy mete
kontskini’ codky, jsou-li nasazeny a
pokud je [ze wyjmout snadno.
Pokratujte we vyplachovan!. Okamzieé
wyhledsjte Iékafskou pomoc/cdetizni.

P220
F2a0
P273

P21
PAI3+F331+P353:P315

PA04+F3404F315

PA054F35147338:P315

P‘nlqrny pro bezpedéneé zachazeni pro skladovani

P40 Eklzdujte na -:I-nbre vetra'lem rnisté.
F'41EJ= Sidadujte uzaméeng

Pokyny pro bezpacné zachazeni pro odstranovani

2.3 Dalsi nebezpednost
Zkapalnénj phyn

3 SLOZEMI

Latka

Slodky | nedistoty

Amaorazk, (Spawsk) bezvody

Cislo CAS: TB54-41-7

Index-&.: 007-001-00-5

Cislo EEC {z EINECS): Z31-835-3
Registracni dislo REACH:

01-21 1945857681 4-0060

Meocbsshuje Z3dné jiné skofky nebo nedistoty, kieré ouliviuf

kasifikaci produkiu.

4 POKYNY PRO PRVNI POMOC

4.1 Popis prvni pomoc

VEaobacns pokyny )

Postizensho vady dopravit na carstvy vzduch 5 pomoci nezavisleho
dychaciho pistroje. UdrZowst v Kidu 3 teple. Pokud je postizeny

v bezvédomi, zajistit zakladni Zivotni funkoe (dychani 3 srdefnd
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PRILOHA PII: H VETY.

Standardni vEty o nebezpefnosti
podle nafizeni (ES) €. 1272/2008 (nafizeni CLP), v platmém znéni
(k1.1 2016)

1. Cast 1; Standardni véty o nebezpeénosti

Tabulka 1.1
Standardni véty o nebezpecnosti pro fyzikalni nebezpecnost:

H200 Nestabilni vybusnina)

H201 Vy¥buinina; nebezpefi masivaiho vbuchy.

H202 Vybuinina; vafné neberpeti zazaveni fasticemi.

H203 Vy¥buinina; nebezpeti pozaru, tlakove viny nebo zasafeni Casticemi.
H204 Nebezpedi poZaro nebo zasaFeni Casticemi.

H205 Pii poZaro miZe zphsobit mazivad vibuch.

H220 Extrémng hoflavy plyn.

H221 Hoflavy phyn

H222 Extrémné hoflavy asrosol.

H223 Hoflavy aerosol.

H2124 Extrémné hoflava kapalina a pary.

H215 Vyzoce hoflava kapalina a pary.

H226 Hoflava kapalina a pary.

H128 Hodlava tuhd latla.

H229 Nadoba je pod tlakem: pfi zahfivéni se miFe roztrhnout.

H230 MiFe reagovat vbuiné i bez pfitomnosti vzduchu.

H231 Pfi zviienédm tlaku a'nebo teploté miZe reagovat vibuiné i bez pfitomnosti vzduchu
H240 Zahfivini miZe zphzobit vibuch.

H241 Zahfivini mbZe zphsobit poZir nebo vibuch.

H242 Zahfivini miZe zphsobit poZir.

H250 P11 styko se vzduchem se samovolng vzniti.

H251 Samovolng se zahfivd: mife se venitit

H252 Ve velkém mmnoZstvi ze samovolng zahfiva; mize se vznitit.

H260 P11 styko s vodou uvolfinje hotlave plyoy, které se mohou sameovolng venitit.
H261 Fii styko s vodou uvolfiuje hoflavé plymy.

H270 Mize zplzobit nebo zesilit poZar; oxidant.

H271 Mize zphsobit pofar nebo vibuch; silny oxidant.

H272 Mige zesilit poFar; coridant.

H280 Obzahuje plyn pod tlakem: pfi zahfivini miFe vybuchnout.

H281 Obzahuje zchlareny plyn; miFe zphzcbit omrzliny nebo poflcozeni chladem.
H290 Mize bt korozivai pro kovy.
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PRILOHA PIII: P VETY.

2. {4st 2: Pokyny pro bezpeiné zachdzeni
podle nafizeni (ES) & 1272/2008 (narizeni CLP), v platném rnéni
(k1.1 2016)

Tabulka 1.1
Pokyny pro bezpeéné zachazeni - vieobecné

P101 Ja-li nutnz lekafska pomoe, méjte po rues obal nebo Sitak vwrobka,
P102 Uchovavejte mimo dozah défi.
P103 Pred poufitim 51 practéts adaje na stitkn

Tzbulka 1.2
Polony pro bezpetné zachdzeni - prevence

PI0] Pred poufitim =1 cbhetarejis specidlnl metrukes.
P02 Mepouzivejte, dobud jste =i nepfacatli viechny bezpacnostni pokimy a neporozumeli jim.
210 Chrante pred teplem, horkym povrehy, jiskram:, otevfenym chném a jindm zdroji
zapdleni. Zikaz koufeni.
211 Mestfikejte do otevfeného chné nebo jinteh zdrojl zapdleni.
P220 Uchovivejte'skladujte oddélané od odéwi’. . ‘hoflavieh mataridli.
P11l Provedte preventivai opatfeni proti smichani = horlavimg matenaly ..
P11l Zabraite stvku ze vzduchem.
P13 Zabraite stvku = vodow
P10 Uchovavete ve evihéensm stavu ...
P13] Mampulace ped merinim plynem.
P232 Chrafits prad vlhkem
P13} Uchovavejts obal tézné nzavieny.
234 Uchovavejts pouze v plivodnim chalu,
P135 Uchovavejte v chladu.
240 Uzemnéte obal 2 odbérova zafizeni.
241 Pouzivejte elekirickerentiladni/osvitlovact’. . /zafizenl do vwhuiného prostredi.
242 Pouzivejte pouze nafadi z najiskiicihe kova,
P243 Proved'ta preventivai opatfeni proti vybojim staticks alaktfmy.
P44 Udrugte ventily 1 pfislufenstvi fisté - bez olaji 2 maziv.
P250 Mevystavgte obrufovani/nirazim’ . . tfeni.
P15] Nepropichupte nabo nespalujte ani po pougitl.
P160 Nevdechuyte prach'dvm plyn'mlhu'pary zerozoly.
P261 Tamearts vdachovini prachu/dymun phmw'mlhypar/asrosoli
P2162 Tabrante styku = ofima, ki nebo odévem.
P163 Zabrante stvkn béhem téhotenstvileojem.
P264 Po manipulzci dikladné omvijte ...
P1IT0 Pf pougivan: tohoto vyrobku nejezte, nepijte ani nakurta
PI71 Pouzivejte ponze venku nebo v dobre vétranych prostorach.
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PRILOHA P1V: BEZPECNOSTNI SYMBOLY.

vybusny oxidujici extrémé hoflavy  vysoce hoflavy Ziravy

nebezpeény pro
Zivotni prostredi

vysoce toxicky toxicky zdravi Skodlivy draZdivy



