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ABSTRAKT 

Bakalářská práce je zaměřena na vytvoření databázové aplikace pro evidencí chemických 

látek v laboratoři. Cílem této práce bylo vytvoření přehledné a jednoduché funkční databá-

zové aplikace pro každého uživatele. Součástí práce je teoretická část s uvedením do pro-

blematiky evidencí chemikálií a základních objektů v prostředí Microsoft Access. V prak-

tické části jsou uvedeny informace o tvorbě aplikace, která obsahuje přehled chemických 

látek, skladových zásob i dodavatelů. To vše doplňují vygenerované tiskové sestavy s 

možností vyhledáváním dat, pomocí vytvořených dotazů. Pro řešení této práce bylo zvole-

no prostředí databázového systému Microsoft Access, jenž bude doplňovat programovací 

jazyk Visual Basic for Applications (VBA). V závěru práce je provedeno zhodnocení do-

sažených výsledků. Vytvořená databázová aplikace přispěje k bezpečnosti práce v chemic-

ké laboratoři. 

 

Klíčová slova: Microsoft Access, laboratoř, chemické látky, databázová aplikace.  

 

ABSTRACT 

The aim of this bachelor thesis is to create a  database application, particularly concerning 

the evidence of chemicals in the laboratory. A goal of this thesis is to create a functional 

database application, which will be clear and simple for common user. The theoretical part, 

with an introduction to the records of chemicals and basic objects in Microsoft Access, is 

embodied in the thesis. The information concerning the creating of an application are 

stated in the practical part. The application includes an overview of chemicals, stock and 

distributors. All of this is complemented by generated press kits, with the option of 

searching the data via generated queries. The practical solution of this thesis was enabled 

by the environment of the database system Microsoft Acces, which will be assisted by the 

programming language Visual Basic for Applications (VBA). In conclusion, the 

assessment of achieved results is carried out . The database application will contribute to 

the occupational safety in the chemical laboratory.  
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ÚVOD 

V dnešní modernizaci počítačových systémů, které usnadňují uživatelům práci s informa-

cemi je často používána elektronická databáze. Tato základna je vysoce efektivním nástro-

jem pro práci s daty. Slouží například pro ukládání, propojování či udržování informací, 

které je možné kdykoliv editovat. Všeobecně se tyto databáze využívají například v tržních 

společností pro zjištění budoucího podnikatelského vývoje, přehledu výplatních listin nebo 

různých statistických údajů.  

Ve své bakalářské práci jsem se zabýval vytvořením uživatelsky komfortní, intuitivní a 

funkční aplikace zaměřenou na evidenci chemických látek v laboratoři v prostorách Fakul-

ty aplikované informatiky Univerzity Tomáše Bati ve Zlíně. Vytvořena aplikace splňuje 

požadavky kladené zaměstnanci laboratoře a hlavního správce evidence. Z hlediska za-

městnanců musí být jednotlivé skupiny chemikálií rozděleny podle čísla CAS či názvu 

chemikálií a směsí, které musí zabezpečovat nakládání s látkami v souladu 

s bezpečnostními pravidly – značení látek, skladování, značení obalů, atd. Důležitá je mi-

mo jiné rychlá orientace zaměstnance, což v aplikaci mohou usnadnit vytvořené dotazy a 

přehledné formuláře. Pro správce evidence je prioritní snadné zavádění dat či jejich edita-

ce, které budou splňovat jednoduché podmínky, za předpokladu nízkého množství či blíží-

cí se konec expirační lhůty se zobrazí údaje v tiskové sestavě. Přínosem vytvořené aplikace 

pro laboratoř bude centrálně spravovaný databázový systém chemických látek s možností 

sledování množství v reálném čase s přístupem pro oprávněné osoby. Vytvořena aplikace 

může mít i širší využití v dalších chemických laboratoří univerzity.  
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I.  TEORETICKÁ ČÁST 
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1 SEZNÁMENÍ S NÁPLNÍ PRÁCE 

Vzhledem k modernizaci prostředí laboratoří a obrovského množství informací je čím dál 

více využíváno databázových informačních systémů k urychlení a usnadnění práce za-

městnanců. Pouze oprávněným osobám je povolen přístup k těmto aplikacím, které umož-

ňují zobrazit přehledné seznamy chemikálií, množství látek ve skladu či tisky ochranných 

štítků atd. Mimo jiné musejí být splněny stanoviska Svazu chemického průmyslu v České 

republice a zákon č. 350/2011 Sb. o chemických látkách a chemických přípravcích, jehož 

součástí je řádné označení chemických látek.  

Nejdůležitějším bodem těchto informačních systémů je přiřazení jedinečného identifikáto-

ru každé chemické látce pro zamezení výskytu duplicitních dat při jejich následném zpra-

cování. V prostředí databázového systému Microsoft Office Access (dále MS Access) 

k tomuto slouží především primární klíč, jehož funkce je jednoznačně identifikovat záznam 

v tabulce. Pro rychlý přístup k potřebným datům musí databáze obsahovat možnost vyhle-

dávání, k čemuž v již zmíněném databázovém systému slouží dotazy, které ještě budou 

podrobně popsány [1]. 

1.1 Souhrn o legislativě 

Podle Sbírky zákonů č. 350/2011 o chemických látkách a chemických přípravcích je důle-

žité splnit veškeré požadavky správného označení chemických látek a směsí. Konkrétně se 

tato část vyskytuje v oblasti KLASIFIKACE, BALENÍ A OZNAČOVÁNÍ s podnázvem 

„Označení směsi“, která začíná § 12. Požadavky pro správné označení tištěných etiket mu-

sí být psány v českém jazyce a snadno čitelné. Součástí etiket musí být zmíněné tyto údaje: 

a) obchodní název směsi, 

b) obchodní firma, 

c) chemický název látky, 

d) výstražné symboly, 

e) standartní P věty, 

f) standartní H věty, 

g) hmotnost či objem, 

h) označení stanovené pro nebezpečnou směs. 
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Při uvádění chemické směsi na trh, která může být nebezpečná pro člověka i životní pro-

středí je nutné, aby dodavatel zajistil řádné označení podle předchozího odstavce. 

V případě, že se jedná o přípravky na ochranu rostlin, je zapotřebí doplnit o hlášku „Dodr-

žujte pokyny pro používání, abyste se vyvarovali rizik pro člověka a životní prostředí“. 

Dále je povinností dodavatele vynechat na etiketách slovní spojení, která by mohla vést 

k lehkovážnému zacházení s nebezpečnými směsi.  Po celou dobu od představení směsi na 

trhu se musí veškeré údaje pro označení uchovat a následně i 10 let od posledního využití 

na trhu pro případné potřeby státní správy.  

Podle § 13 ve stejné části zákonu platí, že údaje zmíněné v § 12 musí dodavatel umístit na 

etiketu tak, aby byly čitelné z obvykle uložené pozice. Plocha je určena především pro zob-

razení informací uvedených tímto zákonem, případně doplňujících bezpečnostních infor-

mací. Tyto informace musí pro snadné přečtení vystupovat z pozadí, mít správnou velikost 

a barevné označení přizpůsobené vyniknutí výstražných symbolů. Při množství nebezpečné 

směsi pod 125ml není povinnost uvádět P a H věty při jejich zařazení do jedné či více sku-

pin nebezpečnosti. Každý dodavatel, který přichází na trh s nebezpečnou směsí zařazenou 

do jedné či více skupin nebezpečnosti, má povinnost přidat návod k zacházení s touto smě-

sí. Návod k zacházení bude obsahem příbalového letáku, s čímž musí být spotřebitel směsi 

obeznámen [2]. 

1.2 Přehled o chemických látkách 

Pro bezpečné zacházení s chemickým látkami slouží tištěné etikety. Jejich součástí jsou 

základní informace o látkách a zde jsou uvedeny jejich funkce. Všechny tyto informace 

jsou určené výše uvedeným zákonem, které mohou doplnit vedlejší informace pro usnad-

nění práce v laboratořích [1]. 

 Číslo produktu – Na každé z chemikálií je uvedeno číslo, podle kterého je možné 

danou látku vyhledat. V databázích mohou sloužit, jako jedinečné identifikátory.  

 Název chemické látky - Pro název chemických látek existuje mnoho způsobů, jak 

jej lze zadat. Může to být standardizovaný, produktový či triviální název. 

 CAS číslo - Tyto čísla spadají pod společnost CAS, která aktualizuje seznam všech 

CAS čísel, ať už vyřazených či nahrazených aktuálnějšími. CAS číslo patři 

k dalším jedinečným identifikátorům chemikálií. 

 Sumární vzorce - Součástí vyhledávacích procesů jsou často i sumární vzorce, u 

kterých lze zjistit zastoupení chemických prvků v molekule.  
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 Symboly nebezpečnosti - Na etiketách musí být zpravidla uveden jeden či více 

symbolů nebezpečnosti, které mají za úkol výrazně upozornit na nebezpečnost dané 

chemické látky.  

 Dodavatel chemické látky – Vyžadován je název společnosti, adresa a telefonní 

kontakt.  

 Množství látky – Nejčastěji se množství chemikálií uvádí v jednotkách gramů či 

mililitrů. 

 P-věty – Označení pro zabezpečení správného zacházení s chemickými látkami a 

směsmi se změnilo z dřívějších S-vět na nové P-věty, jenž mají stejnou podobu a 

obsah. Každá věta má řádné označení a lze je najít ve standardizovaných tabulkách. 

 H-věty – Označení nebezpečnosti chemikálií a směsí se změnilo z dřívějších R-vět 

na nové H-věty, jenž mají stejnou podobu a obsah. Každá věta má řádné označení a 

lze je najít ve standardizovaných tabulkách.  

 Poznámka – Zde je prostor pro doplňující informace o látce [3], [4]. 



UTB ve Zlíně, Fakulta aplikované informatiky 12 

 

 

Obr. 1. Vzorová ukázka etikety [5]. 

1.3 Databáze, databázový systém, modely 

Pro vytvoření evidence chemikálií bude sloužit databázový systém. Nyní budou představe-

ny základní pojmy, jenž provází tvorbu aplikací. 

Jako první se seznámíme s pojmem databáze, které se vyskytují v okolí každého z nás. 

Může se jednat například o jednoduché databáze kontaktů, údajů o zákaznících či jejich 

objednávkách, které mohou být uložené v těle jednoduchého dokumentu. Obecně databáze 

představují uložené a utříděné data, která se váží k určitému účelu nebo tématu.  

Pod pojmem databázový systém si lze představit uložená data, ale i počítačový software, o 

který se především jedná. Funkcí systému je řízení báze dat společně pro vytvoření a vyu-

žití databáze [6], [7]. 



UTB ve Zlíně, Fakulta aplikované informatiky 13 

 

Databázové modely jsou rozděleny podle způsobu, jak ukládají data či jaké jsou mezi nimi 

vazby. Dělí se na tyto typy: 

 Hierarchický model dat – Data jsou uspořádána do stromové struktury. Záznamy 

jsou uváděny jako uzly a každý uzel obsahuje odkaz na související uzly.  

 Síťový model dat – Tento model je odvozen od hierarchického, přičemž rozdíl je 

v spojitosti záznamů. Zde může být každý uzel spojen s libovolným počtem uzlů.  

Relační model dat – Jeden z nejpoužívanějších modelů, jenž má jednoduchou 

strukturu a je založen na práci s tabulkami, které se skládají z řádků a sloupců [7], 

[8]. 

1.4 Databázové prostředí Microsoft Access 

Jedná se o nástroj pro správu relačních databází, který se zpravidla využívá k vytváření 

databázových aplikací. Patří k typickým zástupcům balíčku Microsoft Office, ale je do-

stupný i jako samostatný produkt.  

Představíme si několik zásadních bodů, ke kterým zvolený MS Access slouží. Především 

nám nabízí veškeré uchovávání, zpracování, ukládání, zobrazování, načítání a sdílení dat 

společně s mnoho jinými činnostmi využívajících se v databázích. Výhodou je i četné 

množství nápověď a předpřipravených šablon, které dávají prostor zorientovat se začínají-

cím uživatelům a umožňují rychle a efektivně pracovat těm zkušenějším. Ve vytvořené 

databázi se po krátkém zaškolení od správce snadno zorientují i koncoví uživatelé. 

Při řešení jednodušších operací s daty, lze vybrat některý z tabulkových procesorů či texto-

vých editorů. Využívají se zpravidla pro jejich jednoduchost a rychlost. Problém nastává 

při zpracování velkého množství dat, kdy se zapsaná data mohou vyskytovat vícekrát, ne-

mají mezi sebou žádné vztahy a poté se špatně vyhledávají. Všechny tyto editory mají 

omezenou kapacitu zpravovaných dat. Právě MS Access může zmíněné nedostatky odstra-

nit a snadno nahradit při správě velkého množství dat, které mezi sebou mají závislosti. Je 

mimo jiné vybavený nástroji pro převod a propojení dat z výše jmenovaných editorů přímo 

do databázového systému [6], [9]. 
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2 ZÁKLADNÍ OBJEKTY MICROSOFT ACCESS 

V databázovém systému Microsoft Access se vše, co může nést název, nazývá objekt. Sou-

částí aplikací jsou nejčastěji používané objekty typu tabulky, formuláře, dotazy, makra, 

tiskové sestavy a moduly. Všechny tyto objekty jsou k nalezení v levé části aplikace 

v navigačním podokně [10]. 

2.1 Tabulky 

Základním kamenem všech databázích jsou tabulky, které slouží k uchování informací a 

údajů. Vzhledem k tomu, že z tabulek vychází práce dalších objektů, je zapotřebí správný 

návrh tabulek a jejich vztahů mezi nimi. Patří to vždy k nejdůležitější části zpracování 

aplikace, jelikož špatné navržení tabulek, může vést k náročném změnám v pozdější části. 

Tabulky se skládají ze sloupců a řádků. Sloupci se v databázích říká pole a obvykle to bý-

vají informace o konkrétním předmětu popsaném v tabulce. Jako příklad můžeme uvést 

název chemické látky. V tabulkách vyskytující se řádky nazýváme záznamy. Tyto zázna-

my jsou údaje o konkrétní položce z tabulky. Příkladem mohou být veškeré informace o 

vybraném chemické látce. Konkrétní informaci z námi vytvořené tabulky neboli hodnotu 

pro daný záznam nazýváme položka. Ukázkou může být celý název námi zvolené chemic-

ké látky [6], [9]. 

Při tvorbě tabulek se každý uživatel potká s následujícími pojmy. 

Název pole – Pro název pole máme na výběr až z 64 znaků, jejichž součástí jsou písmena, 

čísla, mezery či pomlčky. Všeobecně se v databázích pro snadnější práci v pozdní části 

používají místo mezer podtržítka.    

Datové typy – Výběr datového pole je vždy zásadní pro uložení a způsob práce s daty 

v dané tabulce. MS Access nabízí 11 datových typů, které jsou představeny v následující 

tabulce.  

Tabulka 1: Datové typy polí. 

Datový typ Popis Maximální 

počet znaků 

Text Text nebo čísla, které budou bez použití matematických opera-

cí 

255 
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Memo Dlouhý text, který může být ve větách či odstavcích Až 1 gigabajt 

Číslo Veškerá čísla, určena především pro matematické operace 16 bajtů 

Datum a čas Kalendářní datum a čas 8 bajtů 

Měna Číselné pole doplněno o peněžní hodnotu 8 bajtů 

Automatické 

číslo 

Jedinečný identifikátor automaticky generovaným pro nové 

záznamy 

4 bajty 

Ano/ne Používá se pro logické hodnoty (ano/ne, pravda/nepravda) 1 bit 

Objekt OLE Objekty, které je možné vložit z jiných aplikací v systému 

Windows (obrázky, grafy, či další…) 

Až 2 gigabajty 

Hypertextový 

odkaz 

Tento odkaz se skládá ze 4 částí, mezi kterými se nachází 

mřížky (zobrazený text, adresa, podadresa, nápověda)  

Až 8192 znaků 

Příloha Neomezené množství vložení jakýchkoliv příloh dokud nebude 

překročena maximální velikost souboru 

Až 2 gigabajty 

Průvodce 

vyhledáváním 

Při zvolení průvodce vyhledáváním se automaticky spustí prů-

vodce, který pracuje s obsahem z jiných tabulek či dotazů pro 

ověření konkrétních položek 

Podle datového 

typu pole 

 

Popis – Nepovinná část při tvorbě pole, jehož součástí by měl jednoduchý popis pro lepší 

porozumění všech uživatelů.  

Velikost pole – Všem polím lze zmenšit jejich maximální počet znaků při zadávání do 

pole. U číselných hodnot nám jednotlivé záznamy mohou ušetřit místo na disku, u texto-

vých hodnot to už mám menší vliv na využité místo.  

Formát – Umožňuje jiný způsob zobrazení dat, než jakým jsou uložena. U datových polí 

lze vytvářet vlastní formáty (výjimkou jsou OLE objekty a Přílohy) či využití předdefino-

vaných formátů [7], [10]. 

Vstupní maska – Pro všechny textová a číselná pole lze použít vstupní masku, která má za 

úkol usnadnit práci uživatelům při vkládání dat. Příkladem může být telefonní číslo oddě-

leno pomlčkami, změna zadávaných položek na velká či malá písmena, zadávané heslo 

zobrazené formou hvězdiček, apod. 
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Titulek – Funkce titulek nám zajišťuje zobrazení názvu v popiscích sestav a formulářů. 

V případě zvoleného názvu pole s podtržítkem, nám titulek může zajistit zobrazení názvů 

pole s mezerou.  

Výchozí hodnota – Zajišťuje vyplnění pole při přidání nového řádku, v případě že výchozí 

hodnota nebude zadána, bude nový záznam obsahovat prázdné pole. Využita může být 

například při žádosti o přiřazení aktuálního data novému záznamu.  

Ověřovací pravidlo – Do tohoto pole se zadává výraz, který zpřísňuje omezení zadáva-

ných hodnot. Jedná se tedy o kontrolu zadávaných hodnot v určitém poli se zajištěním 

správnosti dat.  

Ověřovací text – Jedná se o text, který se zobrazí v případě špatně zadané hodnoty podle 

ověřovacího pravidla.  

Je nutno zadat – V případě výběru „ano“ je zadání do tohoto pole povinné, v opačném 

případě pole může zůstat prázdné. 

Povolit nulovou délku – Jestliže chceme v poli řetězce s nulovou délku, zvolíme volbu 

„ano“, zatímco v opačném případě volíme variantu „ne“. 

Indexovat – Slouží k urychlení prohledávání a řazení tohoto pole. Na výběr je ze tří mož-

ností indexování: ne (bez vytvoření indexu), ano (bez duplicity – vytvoření jedinečného 

indexu), ano (duplicita povolena – vytvoření indexu).  

Komprese kódu Unicode – Nabízí možnost ukládání znaků do dvou bytů, čímž se podpoří 

rozšířené znakové sady. Aby se zmenšila velikost souboru, je vhodné vybrat možnost 

„ano“, což nám zajistí v případě potřeby ukládání znaků pouze do jednoho bytu. 

Režim editoru IME – Jedná se o převod znaků z východoasijských verzí systémů Win-

dows. 

Větný režim editoru IME – Jedná se o převod vět z východoasijských verzí systémů 

Windows. 

Zarovnání textu – V poli ovládacího prvku máme na výběr z možností zarovnání textu: 

obecné zarovnání, vlevo, na střed, vpravo či rozmístit [7], [10]. 

2.1.1 Primární klíč 

V databázových systémech je důležité dbát na jednoznačnou identifikaci dat. Právě pro 

tyto účely slouží primární klíče, který zaručí zamezení duplicitních dat v tabulce. Slouží 
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také k propojení tabulek neboli relacím, které budou uvedeny v následujícím odstavci. 

Primárním klíčem může býti pole, skupina polí či nejčastěji používané automatické číslo 

[11]. 

2.1.2 Relace 

Relace neboli vztahy mezi tabulkami vytváří z databáze, databázi relační. Slouží tedy 

k propojení dat mezi sebou. Na výběr máme ze čtyř typů relací. 

 Žádný vztah – Mezi vytvořenými tabulkami není žádná spojitost. 

 1:1 – Tento typ relací se využívá v případě, že jeden z údajů souhlasí s jedním úda-

jem z druhé tabulky. Nepříliš často používaný, kvůli možnému sloučení údajů do 

jedné tabulky. V případě, že se přesto tento typ relací vyskytne, může to být kvůli 

zjednodušení a zpřehlednění údajů.  

 1:N – Relace 1:N patří k nejpoužívanější vztahům mezi tabulkami, jejichž jeden 

údaj se shoduje hned s několika dalšími z druhé tabulky. Na druhou stranu údaje 

z druhé tabulky patří pouze k jednomu údaji z tabulky první.  

 M:N – Posledními vztahy mezi tabulkami jsou relace M:N neboli více k více. Přes-

něji řečeno údaje z jedné z tabulek odpovídají více údajům z druhé tabulky a nao-

pak. Pro vytvoření takových vztahů se vytváří spojovací tabulka, která bude z jedné 

strany obsahovat relaci M:N a z druhé 1:N [7], [11].  

2.2 Dotazy 

Dotazy jsou často využívaným objektem k zobrazení dat z jedné a více tabulek či dotazů. 

Jejich funkcí může být výběr jen určitých záznamů z tabulky, srovnání chemických látek a 

směsí podle abecedy či jejich data přípravy, získání dat z více tabulek do jedné společné a 

vytváření různých výpočtů. Možností dotazů je také vytváření nových tabulek, jejich úpra-

vy a přidávání, odstranění nebo aktualizování záznamů do tabulek. Dotazy lze vytvářet 

pomocí průvodců a jejich následného upravení podle potřeb v návrhovém zobrazení [6], 

[9]. 

Dotazy je možné rozdělit do čtyř skupin, podle jejich použití.  

 Výběrové – Slouží pro zobrazení dat z tabulek nebo provádění výpočtů. 
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 Akční – Zpravidla používán pro vyvolání akcí s tabulkami. Dále se dělí na vytváře-

cí (tvorba nové tabulky ze stávající), odstraňovací (odstranění údajů z tabulky), při-

dávací (přidávání údajů do tabulky) či aktualizační (aktualizuje údaje v tabulce).  

 Křížové – Specifický typ dotazu nám umožňuje údaje ve sloupci použít jako jejich 

záhlaví. Nejčastěji je využit se souhrnným výrazem.  

 SQL – Pomocí programovacího jazyka jsou tvořeny dotazy SQL, jenž dělíme na tři 

typy. Sjednocovací (sloučí data z jedné či více tabulek), předávací (předávány na 

databázový server) a definiční (spravuje databázové objekty). 

Důležitou součástí práce s dotazy je znalost operátorů pro tvorbu dotazu [7], [9], [10]. 

Tabulka 2: Operátory pro tvorbu dotazu [12]. 

Operátor Popis 

> Větší 

< Menší 

>= Větší nebo rovno 

<= Menší nebo rovno 

>< Není rovno 

And A zároveň 

OR Nebo 

Between Mezi 

Is Null/ Is Not Null Je nulové/není nulové 

Like/Not Like Obsahuje řetězec/neobsahuje 

? Jeden zástupný znak 

* Neomezený počet znaků 

 

2.3 Formuláře 

Formuláře slouží k vytvoření přehledného zobrazení údajů z databáze. Obsahují informace 

z tabulek či dotazů, které je možné zadávat přímo z formulářů. Mimo jiné nám formuláře 

tvoří uživatelské rozhraní, jenž může vést ke snadnější orientaci v databázi a manipulaci 

s daty. Součástí je také mnoho funkcí jako předvyplnění zadávaných údajů či jejich kontro-

la. Lze je také vytvářet pomocí průvodců a následných úprav v návrhovém zobrazení [6], 

[9]. 

Zde si uvedeme možnosti zobrazení formuláře v prostředí MS Access. 
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 Formulářové – Nejvíce využívaným prostředí je formulářové zobrazení, ve kterém 

jsou zobrazena data z tabulek, a je možné přidávat nové záznamy. 

 Návrhové – Toto zobrazení slouží k úpravám ve formuláři. Je možné přidávat a 

měnit veškeré ovládací prvky.  

 Rozložení – Formulářové a návrhové zobrazení je sloučeno do zobrazení rozložení, 

což znamená, že je možné vidět, jak bude formulář vypadat a zároveň v něm lze 

upravit vlastnosti ovládacích prvků.  

 Datový list -  V tomto typu zobrazení bude formulář představovat jednoduchý se-

znam dat složený ze sloupců a tabulek [11]. 

Ve formulářích pro práci se základními objekty slouží ovládací prvky. Dělí se na tři zá-

kladní skupiny.  

 Vázané ovládací prvky – Zdrojem dat pro vázané ovládací prvky jsou tabulky či 

dotazy, jejichž cílem je zobrazení hodnot z databáze. Jako příklad lze uvést nejčas-

těji využívané textové pole, pole se seznamem, grafy, podformuláře či zaškrtávací 

pole pro zobrazení logických hodnot.  

 Vypočítané ovládací prvky – Hodnotu těchto ovládacích prvků lze zadat defino-

váním výrazu. Jejich zdroj dat jsou právě výrazy, z kterých je možné použití funkcí.  

 Nevázané ovládací prvky – Ovládací prvky, které nemají zdroj dat, slouží k větší 

přehlednosti ve formuláři. Příkladem mohou být popisky, čísla stránek, datum a 

čas, atd. [7] 

2.4 Sestavy 

Nejčastějšími tiskovými výstupy dat z databáze a jejich prezentace jsou sestavy, proto jsou 

často nazývány tiskovými sestavami. Všechny vybrané data a grafy je možné libovolně 

graficky upravovat, porovnávat a lze vytvářet i souhrnné výpočty. Výsledné sestavy mo-

hou mít podobu štítků, faktur, přehledů o objednávkách, atd. [6], [9]. 

V krátkosti budou uvedeny možnosti pro prvotní návrh tvorby sestav, k čemuž slouží tak-

zvaná tlačítka tvorby sestavy. 

 Sestava – Sestava je tvořena formou objektu označeným v navigačním podokně a 

vytvořené tělo sestavy z dat se skládá i ze záhlaví (sestavy i stránky) a zápatí      

(sestavy i stránky). Zpravidla je sestava zobrazena v zobrazení rozložení.  
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 Štítky – Štítky jsou tvořeny formou objektu označeným v navigačním podokně. 

V možnostech je možné výběr velikosti štítku, font písma, jaké pole budou obsaho-

vat vybrané řádky, apod.  

 Prázdná sestava – Po kliknutí na vytvoření prázdné sestavy, se vytvoří nová 

prázdná bez definování datového zdroje. Zobrazí se v zobrazení rozložení. 

 Průvodce sestavou – Průvodce provede uživatele krok po kroku tvorbou sestavy. 

Začíná výběrem datového zdroje (tabulka či dotaz), způsob rozložení, apod.  

 Návrh sestavy - Po kliknutí na vytvoření prázdné sestavy, se vytvoří nová prázdná 

bez definování datového zdroje. Zobrazí se v návrhovém zobrazení [7]. 

2.5 Makra 

Tyto objekty umožňují zjednodušení opakujících se kroků, které se pomocí maker zauto-

matizují. Spuštění maker lze nastavit automaticky po otevření aplikace nebo jednoduše po 

kliknutí na tlačítko z formuláře. Výsledky použití maker mohou být otevření či spuštění 

jiných objektů, podobně jako automatizace záznamů z tabulek. Veškeré zadávání událostí 

je v novějších verzích MS Access intuitivní a připomíná výběr akcí, které na sebe postupně 

navazují [6], [9].  

Veškeré makra lze rozdělit do následujících skupin. 

 Spouštěna z navigačního podokna 

 Spouštěna z jiných objektů (formuláře, sestavy) 

 Běžně bez krokování (akce jsou prováděny bez zastavení) 

 S krokováním (po každé akci se makro pozastaví) [5]. 

2.6 Moduly 

Automatizaci dat a úloh je mimo maker možné provádět pomocí programových modelů, 

konkrétně kódů programovacího jazyka Visual Basic for Application. Slouží převážně pro 

zkušenější uživatelé, kteří ovládají základní techniky programování. Pomocí nástrojů 

v databázovém systému lze konvertovat makra na modely programovacího jazyka [6], [9]. 
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II.  PRAKTICKÁ ČÁST 
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3 TVORBA DATABÁZOVÉ APLIKACE 

V praktické části bakalářské práce je popsána tvorba databázové aplikace pro evidenci 

chemikálií v laboratoři. Součástí bude popis tvorby, ověření funkčnosti vytvořené aplikace 

a zhodnocení dosažených výsledků.  

V první řade jsem si vypsal základní požadavky, které byly určeny při zadání práce. Jedná 

se především o jednoduchost aplikace, kterou mohou ovládat i uživatelé bez větších zna-

lostí informatiky, vytvoření komfortního prostředí, funkčnost a aby práce v systému byla 

pro uživatele zcela intuitivní.  

V evidenci bude možné sledovat přehledný seznam chemických látek a směsí společně 

s podrobnými informacemi o nich. Součástí mimo jiné budou údaje o skladových záso-

bách, dodavatelích, atd. Oprávněný uživatel bude mít možnost správy veškerých záznamů.   

3.1 Tabulky databáze chemikálií 

Při návrhu aplikace je vždy důležité správně navrhnout tabulky a jejich datové typy, aby 

v pozdější části nebylo zapotřebí úprav tabulek, což by znamenalo v mnoha případech zby-

tečné komplikace. V této aplikaci bylo vytvořeno celkem 7 tabulek, ale vše se zakládá pře-

devším na hlavní tabulce s názvem Chemická látka. 

Návrh tabulky – Chemická látka 

Jak už bylo řečeno, téměř celá aplikace se zakládá především na tabulce Chemická látka. 

Veškeré informace z této tabulky jsou vyobrazeny na hlavním formuláři, který zobrazuje 

nejdůležitější informace o chemických látkách a směsích. Jako jediná tabulka obsahuje cizí 

klíče, které slouží k propojení s ostatními tabulkami. Některá data byla importována ze 

souboru MS Excel, který mi poskytli pracovníci laboratoře. Tabulka se skládá z těchto 

částí: 

 ID_látky – Jedná se o jednoznačný identifikátor chemické látky či směsi a je také 

primárním klíčem této tabulky. Pro vytvoření primárního klíče nám slouží datový 

typ automatické číslo. Slouží k propojení s tabulkou Bezpečnost, které mají zvolený 

typ relace 1:1. 

 Skupina – Slouží pro zařazení látek do skupin organických či anorganických. Da-

tový typ byl zvolen krátký text s velikostí pole 1.  
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 Název – Zde se zadává název chemických látek či směsí. Pro toto pole byl zvolený 

datový typ krátký text s velikostí pole 75. 

 Sumární_vzorec – Datový typ je i zde krátký text s velikostí pole 30 a do tohoto 

pole se zadá celé znění sumárního vzorce, pro snadnější vyhledávání.  

 Podskupina – Slouží pro třídění chemikálií do různých podskupin. Datový typ je 

krátký text s velikostí pole 1. 

 CAS_číslo – Další z jednoznačných identifikátorů látek mohou být CAS čísla. Do 

tohoto pole je tedy zadává dlouhé celé číslo, které se shoduje s CAS číslem látky. 

 ID_sklad – Toto pole je cizí klíč s datovým typem číslo a nastavenou velikostí 

dlouhé celé číslo. Slouží ke spojení s tabulkou Sklad. 

 ID_dodavatel – Opět cizí klíč s datovým polem číslo a velikostí pole dlouhé celé 

číslo, který spojuje tabulku Chemická látka s tabulkou Dodavatel. 

 Jméno_pracovníka – Jedná se o pole informační, do kterého se zapisuje jméno 

pracovníka, který látku či směs připravil. Datový typ je krátký text s velikostí pole 

50. 

 ID_vlastnosti – Cizí klíč, který spojuje tabulku Chemická látka s tabulkou Vlast-

nosti. Datový typ je číslo s velikostí pole dlouhé celé číslo.  

 Obrázek – Do tohoto pole je možné vložit obrázek s uspořádáním atomu. Pro tyto 

potřeby byl zvolen datový typ pole příloha. 

 Poznámka – Prostor pro veškeré poznámky k chemickým látkám a směsím. Dato-

vý typ krátký text s velikostí pole až 255 znaků. 

 

Obr. 2. Struktura tabulky Chemická látka. 

Návrh tabulky – Bezpečnost 

Tabulka Bezpečnost patři ke vztahu 1:1 k tabulce Chemická látka a obsahuje základní bez-

pečnostní informace ohledně chemických látek a směsí.  
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Obsahuje následující pole: 

 ID_látky – Jedinečný identifikátor (primární klíč), který spojuje tabulku Bezpeč-

nost s tabulkou Chemická látka. Datový typ pole je automatické číslo.  

 Klasifikace – Klasifikace chemických látek a směsí je dána podle směrnic. Jako 

datový typ jsem zvolil krátký text s velikostí pole 15. 

 H_věta – Jedná se o označení nebezpečnosti chemikálií a směsí. Datový typ je 

krátký text, který má nastavenou velikost pole 30. 

 P_věta – Označení pro zabezpečení správného zacházení s látkami a směsmi. Pro 

toto pole byla zvolena velikost pole 30 a datový typ krátký text. 

 Bezpečnostní_list – Datovým typem pro toto pole byla zvolena příloha. Uživatel 

tedy bude mít možnost z počítače přidat k látkám odpovídající bezpečnostní list. 

 Symbol_nebezpečnosti – V této tabulce jsou hned tři pole pro vložení symbolů ne-

bezpečnosti. Datové typy těchto polí jsou přílohy a uživatel bude mít možnost při-

ložit vybrané symboly ze složky u aplikace. 

 Poznámka – Zde je prostor pro jakékoliv poznámky pro uživatele. Typ datového 

pole je krátký text s velikostí pole až 255 znaků. 

 

Obr. 3. Struktura tabulky Bezpečnost.    

Návrh tabulky – Dodavatel 

Tabulka Dodavatel uchovává detailní informace o dodavatelích chemických látek a směsí. 

Jedná se o tabulku, které patří typ relace 1:N k tabulce Chemická látka.  

Seznam polí:  
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 ID_dodavatel – Jedná se o pole, které je zvoleno jako primární klíč a slouží 

k propojení s tabulkou Chemická látka. Datovým typem pro tento primární klíč je 

automatické číslo. 

 Název – Do pole název je možné zadat celý název společnosti, která chemickou 

látku či směs dodává. Velikost tohoto pole je až pro 50 znaků a datovým typem je 

krátký text. 

 Město – Pole město obsahuje název města, ve kterém dodávající společnost sídlí. 

Pro toto pole je datovým typem krátký text s velikostí až 30 znaků. 

 Ulice – Prostor pro zápis konkrétní ulice sídla společnosti. Velikost pole je pro 30 

znaků a opět je datovým typem krátký text. 

 PSČ – Slouží pro zadání poštovního směrovacího čísla k dané adrese. Datový typ 

číslo s velikostí pole dlouhé celé číslo. 

 Email – Toto pole představuje prostor pro kontaktní emailovou adresu dodávající 

společnosti. Typem pole je krátký text s velikostí 30 znaků. 

 Kontaktní_osoba – Kontaktní osoby jsou v tabulce dvě a jsou uvedeny formou 

jména a příjmení. Velikost pole je pro 75 znaků a datový typ krátký text. 

 Telefon – Každá kontaktní osoba má pod sebou uvedené telefonní číslo, jehož ty-

pem je číslo a velikost pole je dlouhé celé číslo. 

 

Obr. 4. Struktura tabulky Dodavatel.   

Návrh tabulky – Vlastnosti  

Vytvořená tabulka Vlastnosti obsahuje informace ohledně základních vlastností látek a 

směsí. Tabulka je propojena s tabulkou Chemická látka pomocí klíčů ID_vlastnosti.  

 ID_vlastnost – Jedná se o jedinečný identifikátor a primární klíč tabulky Vlastnos-

ti. Datovým typem je automatické číslo. 
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 Bod_tání – Součástí tohoto pole jsou informace ohledně bodu tání látek. Hodnoty 

jsou uvedeny ve stupních Celsia. Datový typ pole je číslo a velikost pole je nasta-

vené jako desetinné číslo. Celkový počet číslic je 18 a napravo od oddělovače dese-

tinných míst lze uložit dvě čísla.  

 Bod_varu – Bod varu má stejné nastavení jako bod tání. Rozdílem je hodnota, při 

které se chemické látky a směsi dostanou do varu.   

 Hustota – Hustota se uvádí v jednotkách kilogramů na metr krychlový. Datovým 

typem je číslo s nastavením na desetinné. Celkový počet číslic je 18 a počet dese-

tinných míst jsou dvě.  

 Molární_hmotnost – Představuje hmotnost látkového množství látky či směsi. 

Udává se v jednotkách gram na mol. Pole je nastavené jako desetinné číslo 

s maximálním počtem 18 číslic z toho 2 desetinných míst. 

 Skupenství – Chemické látky a směsi se rozdělují i podle skupenství na pevné, 

plynné a kapalné. Toto pole je typem automatické číslo a je propojené s tabulkou 

Skupenství_látky, která nám pomáhá pro zobrazení skupenství v poli se seznamem. 

Ve zmíněné tabulce se vyskytuje primární klíč ID_skupenství a název_skupenství. 

 

Obr. 5. Struktura tabulky Vlastnosti. 

Návrh tabulky – Sklad 

Pro přehled skladových zásob nám slouží tabulka Sklad, která je propojena s hlavní tabul-

kou Chemická látka. Zaznamenává se zde například datum pořízení společně s cenou. 

 ID_sklad – Pole ID_sklad je primárním klíčem této tabulky a zajišťuje propojení 

s tabulkou Chemická látka. Datovým typem je automatické číslo. 

 Skladovaná_hodnota – Jedná se o množství, které je momentálně na skladu. Da-

tovým typem je číslo s velikostí pole dlouhé celé číslo.  

 Hmotnost_jednotka – Hmotnostní jednotka má spojitost se skladovanou hodno-

tou. Udává v jaké jednotce je množství skladované v poli se seznamem pro které je 

nastavený zdroj řádku "ml"; "g". Velikost pole je 2 a datový typ krátký text.  
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 Expirační_datum – Toto datum nám určuje, kdy dané chemické látce či směsi 

skončí expirační doba. Datovým typem je datum a čas.  

 Pořizovací_cena – V poli pořizovací cena je možné zjistit cenu pořízení látky nebo 

směsi. Datový typ tohoto pole je měna.  

 Datum_nákup – Při vložení nového záznamu je pole datum nákupu zvoleno jako 

aktuální datum. Slouží nám k tomu nastavená výchozí hodnota =Date(). Datový 

typ pole je datum a čas.  

 Maximální_množství – Jedná se o maximální množství chemické látky či směsi. 

Datovým typem je číslo s velikostí pole dlouhé celé číslo. 

 Datum_přípravy_roztoku – Datum přípravy roztoku je určeno pro větší přehled-

nost zacházení s chemickou látku či směsí. Datum a čas je zde datovým typem po-

le. 

 Název_látky – Slouží k jednoznačné identifikaci, která látka k danému množství 

patří. Datovým typem je krátký text s maximálním počtem znaků 75. 

 Poznámka – Pole sloužící pro jakékoliv poznámky uživatele. Velikost pole je až 

255 znaků a typem je krátký text.  

 

Obr. 6. Struktura tabulky Sklad. 

Návrh tabulky – Odpady 

Tabulka Odpady jako jediná nemá návaznou souvislost s tabulkami dalšími. Jedná se pře-

devším o rozpouštědla či vyřazené chemikálie.  

 ID_odpad – Jedinečný identifikátor, jejímž datovým typem je automatické číslo.  

 Kód_NO – Datovým typem tohoto pole je číslo a velikostí je dlouhé celé číslo. 

Kód NO se zpravidla zapisuje v šestimístném číslu. 

 Popis_NO – V tomto poli je prostor pro popis významů zvoleného odpadu. Datový 

typ je krátký text a velikost pole je 100 znaků. 
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 Hmotnost – Hmotnost daných odpadů se udává v kilogramech a zvolený datový 

typ je číslo.  

 

Obr. 7. Struktura tabulky Odpady. 

3.2 Relace databáze chemikálií 

Pro tvorbu vztahů mezi tabulkami jsem si definoval primární a cizí klíče. Především se 

jedná o hlavní tabulku Chemická látka, z které se odvíjí spojitost celé databáze. Propoje-

ním zdrojového sloupce (primární klíč) ostatních tabulek s cílovým sloupcem (cizí klíč) 

z tabulky Chemická látka se vytvořily relace typu 1:N s výjimkou tabulky Bezpečnost, kte-

rá je propojená primárními klíči a patři k relaci 1:1 [13].     

 

Obr. 8. Vztahy mezi tabulkami. 

3.3 Formuláře databáze chemikálií 

V celé databázi se vyskytuje 17 formulářů, které budou hlavním uživatelským prostředím. 

Jsou rozděleny na dva typy podle pravomocí uživatelů. Běžný uživatel pro přístup 
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k aplikaci bude muset požádat administrátora o přístupové heslo, má možnost prohlížení 

dat, vyhledávání či tisk připravených sestav. Administrátor aplikace má navíc zpřístupně-

nou veškerou správu záznamů, především se jedná o aktualizaci, odstranění a přidávání. 

Pro uživatele jenž nezískají přístupové heslo od administrátora, je aplikace zablokovaná.  

Úvodní formulář 

Tento formulář se automaticky otevírá při spuštění aplikace a vyžaduje po uživatelích pří-

stupové jméno a heslo. Uživateli bez přístupového hesla zůstane vyobrazen pouze tento 

formulář a při pokusu o přihlášení se objeví hláška „Špatné přístupové heslo, musíte o něj 

požádat administrátora!“.  

 

Obr. 9. Úvodní formulář. 

Administrátorovi jsem dočasně zvolil uživatelské jméno „Admin“ a přihlašovací heslo 

„UTB“, kterému se při stisknutí tlačítka PŘIHLÁSIT zobrazí administrátorské menu. Běž-

ní uživatelé, jenž budou mít přístupové heslo od administrátora „12345“ se zobrazí uživa-

telské menu. Tlačítko PŘIHLÁSIT má v sobě formou makra naprogramovanou jednodu-

chou podmínkou, která má na starost kontrolu předchozích kroků.  

If [Uživatel]="Admin" And [Heslo]="UTB" Then 

OtevřítFormulář 

Název formuláře Administrátor menu 

Zobrazit Formulář 

Režim okna normální 

Else 

 If [Uživatel]<>"" And [Heslo]="12345" Then 
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 OtevřítFormulář 

 Název formuláře Uživatelské menu 

 Zobrazit Formulář 

 Režim okna normální 

 Else  

 OknoSeZprávou  

 Zpráva Špatné přístupové heslo, musíte o něj požádat administrátora! 

 ZvukovýSignál Ano 

 Typ varovná zpráva! 

 Titulek UPOZORNĚNÍ 

 End If 

End If 

Uživatelské a administrátorské menu 

Po úspěšném přihlášení se uživateli zobrazí hlavní ovládací prvek aplikace menu. To je 

složené ze 4 karet, z kterých je možné pracovat s formuláři, vyhledáváním, tiskovými se-

stavami či ukončením celé aplikace. Rozdíl mezi uživatelským a administrátorským menu 

je v barvách veškerých formulářů, kdy administrátorská část je v barvě oranžové a uživa-

telská v barvě žluté, ale především v možných funkcí pro vedení evidence.  

 

Obr. 10. Uživatelské menu. 
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Ovládací prvky – Uživatel x Admin 

Ve formulářích jsou naprogramované tlačítka pro správu veškerých záznamů. Zobrazené je 

mají kompletně všichni uživatelé, ale spustit lze pouze přihlášenému administrátorovi. 

Jedná se o tlačítka Přidat, Odstranit a Uložit záznam. Všem uživatelům je povolen přechod 

ze všech součástí aplikace a mezi záznamy pomocí tlačítek, které jsou intuitivně rozpro-

střeny v celé aplikaci.  

 

Obr. 11. Tlačítka v aplikaci. 

Formulář – Chemická látka 

Nejvíce zobrazených informací se vyskytuje ve formuláři Chemická látka. Jsou zde vypsa-

né všechny informace z tabulky Chemická látka, které doplňuje podformulář tabulky Bez-

pečnost a několik propojených údajů pomocí dotazů z ostatních tabulek. Celkem je zde 20 

polí ve formuláři to jsou ID látky, skupina, celý název, sumární vzorec, podskupina, CAS 

číslo, dodavatel, sklad, vlastnosti látky, připravil, uspořádání atomu, poznámka 

k chemikálii a v podformuláři se jedná o klasifikaci, H a P věty, symboly nebezpečnosti, 

bezpečnostní list a prostor pro poznámku k bezpečnosti.  

 

Obr. 12. Formulář Chemické látka s podformulářem Bezpečnost. 
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Cizí klíče ve formuláři Chemické látky jsou upraveny, aby se místo ID zobrazili potřebné 

informace. K tomu slouží nastavení pole se seznamem v návrhovém zobrazení. V tomto 

zobrazení na formátové kartě je zapotřebí vybrat počet sloupců 2 a šířka sloupců 0, pro 

zajištění výpisu údajů z jiné části tabulky. Pro práci s dotazy je v návrhovém zobrazení 

v datové kartě možnost zdroje řádků, kde se vyberete potřebný dotaz a o řádek níže se zvo-

lí typ zdroje tabulka nebo dotaz. 

 

Obr. 13. Seznam vlastností formuláře. 

Ve formuláři se vyskytují hypertextové odkazy na soubory s aktuálními H a P větami. 

Bezpečnostní list a obrázky uspořádaní atomu nebo symbolů nebezpečnosti jsou ve formu-

láři formou příloh, na kterou stačí dvakrát poklepat myší, zvolit možnost přidat, vybrat 

potřebný soubor ze složky a poté stačí potvrdit přidání pomocí OK. 

 

Obr. 14. Přidání přílohy. 

U symbolů nebezpečnosti je přidané speciální tlačítko s popisky, pro méně znalé uživatele. 

Po kliknutí na tlačítko se zobrazí nový formulář s obrázkem popsaných symbolů, z kterého 

je možnost vrátit se zpět do formuláře chemické látky.  
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Obr. 15. Pomocný formulář. 

Formulář – Dodavatelé  

Tento formulář slouží k vyobrazení veškerých údajů ohledně dodavatelů. Obsahuje celkem 

10 polí ID dodavatele, název, město, ulice, PSČ, email, jednatel, telefon jednatele, obchod-

ní zástupce a jeho telefon. Běžní uživatelé mají možnost procházet mezi záznamy, admi-

nistrátor má možnost správy. Číselné údaje mají nastavené v seznamu vlastností, konkrétně 

datových vlastností vstupní masku podle potřebných mezer. Například vstupní maska tele-

fonního čísla je 000\ 000\ 000.  

 

Obr. 16. Formulář Dodavatelé. 
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Formulář – Odpady 

Formulář odpady nabízí informace o nebezpečných odpadech a není ničím specifický. Ob-

sahuje celkem 4 pole ID odpadu, kód NO, popis NO a celkovou hmotnost v kilogramech. 

Stejně jako v předchozím případě kód NO má nastavenou vstupní masku, tentokrát 00\ 00\ 

00.  

 

Obr. 17. Formulář Odpady. 

Formulář – Skladové zásoby 

Obsahem tohoto formuláře jsou údaje o skladových zásobách látek a směsí. Celkem je zde 

9 polí, konkrétně ID zásob, skladovaná hodnota, jednotka skladované hodnoty, maximální 

množství, datum nákupu, datum přípravy roztoku, expirační datum, pořizovací cena a pro-

stor pro poznámky.  

 

Obr. 18. Formulář Skladové zásoby. 
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Skladovaná hodnota je řešena pomocí podmíněného formátování v návrhovém zobrazení, 

ve kterém je přidané pravidlo porovnávající rozdíl mezi skladovanou hodnotu 

a maximálním množstvím.  

 

Obr. 19. Pravidlo porovnání skladované hodnoty s maximem. 

Pro upozornění při špatně zadaném datu nám slouží následující pravidlo. Je zajištěno, že 

v případě expiračního data menšího než data přípravy roztoku, zobrazí se v červeném poli, 

zatímco když se shoduje, pole zežloutne. Datum přípravy roztoku má stejné pravidlo 

s rozdílem, že červené pole je v případě, kdy hodnota je větší než expirační datum [14].  

 

Obr. 20. Pravidlo expirační datum. 

Při kliknutí do pole s datem se vedle zobrazí pomocný kalendář, z kterého je možné jedno-

duše vybrat aktuální datum pomocí kliku na tlačítko dnes či žádaný měsíc a den v daném 

roce. 

 

Obr. 21. Kalendář  

pro přidání data. 
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Formulář – Fyzikální vlastnosti 

Formulář fyzikálních vlastností chemických látek a směsí obsahuje přehled jejich základ-

ních vlastností. Obsahem je 6 polí ID vlastnosti, bod tání a varu ve stupních Celsia, hustota 

v kilogramech na metr krychlový, molární hmotnost v gramech na mol a skupenství. Sku-

penství je propojené pomocí dotazu s tabulkou skupenství látek pro sjednocení třech mož-

ností do pole se seznamem.  

 

Obr. 22. Formulář Fyzikální vlastnosti. 

3.4 Dotazy databáze chemikálií 

V této databázi se vyskytuje celkem 10 dotazů, které mají za úkol usnadnit práce ve formu-

lářích a sestavách. Všechny tyto dotazy byly vytvořeny pomocí jazyka VBA [15].  

Dotaz – Množství ve skladu  

Jedná se o výběrový dotaz a výsledek se zobrazuje ve formuláři Chemická látka, kde se 

skladované množství napíše s hodnotou a jednotkou do jednoho pole. Ve formuláři je nut-

né vybrat v návrhovém zobrazení datovou kartu a zdroj řádku množství ve skladu. Tento 

dotaz v aplikaci slouží ke spojení skladovaných hodnot s hmotnostní jednotkou z tabulky 

Sklad.   

 

Obr. 23. Dotaz Množství ve skladu. 

Dotaz – Vlastnosti látky 

Tento výběrový dotaz vybírá data z tabulky Vlastnosti. Pracuje s poli ID_vlastnost, bod 

varu a bod tání. Jeho funkcí je zobrazení základních fyzikálních vlastností ve formuláři 

Chemické látky. Ve formuláři se musí vybrat v návrhovém zobrazení datová karta a zdroj 
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řádku vlastnosti látky. Podobně jako u dotazu Množství ve skladu, bylo použito sjednocení 

údajů pro výpis do jednoho společného pole.  

 

Obr. 24. Dotaz Vlastností látky. 

Dotaz – Skupenství látky 

Dalším z výběrových dotazů je dotaz Skupenství látek, který vybírá data z tabulky Skupen-

ství_látky. V aplikaci slouží k propojení s tabulkou Vlastnosti, ve které se nachází 

ID_skupenství a pomocí dotazu se v poli se seznamem zobrazí 3 možné skupenství.  

 

Obr. 25. Dotaz Skupenství látek. 

Dotaz – Název látky 

Tento výběrový dotaz slouží pro jednoduché vyhledávání pomocí názvu chemické látky či 

směsi. Vzhledem k několika variantám zadání názvu látky jsem použil kritérium, do které-

ho je možné zadat celý název či jen část. Všechny nalezené záznamy jsou řazeny vzestup-

ně podle názvu. Zde je ukázka polí, jenž dotaz vypíše.  

 

Obr. 26. Dotaz Název látky. 

Dotaz – Sumární vzorec 

Pro vyhledávání pomocí sumárního vzorce slouží tento výběrový dotaz. Data jsou čerpaná 

z tabulky Chemická látka a výstupem jsou pole ID_látky, sumární vzorec a název. Pro vy-

hledání je přidané kritérium Like [Zadejte část nebo celý sumární vzorec] & "*", které nám 

zaručí vyhledání zadaného vzorce s přirazeným ID a názvem. Při spuštění dotazu a vypl-

nění celého vzorce či jeho části se automaticky vyhledají všechny možné záznamy se stej-

ně zadanými hodnotami, které jsou řazeny vzestupně podle sumárního vzorce. 
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Obr. 27. Dotaz Sumární vzorec. 

Dotaz – CAS číslo 

Výběrový dotaz CAS číslo v databázi slouží k vyhledávání látek a směsí pomocí CAS čí-

sel. Dotaz je vytvořený podobným stylem jako dotaz Sumární vzorec, jen čerpá z jiné ta-

bulky a vypisuje data ID_látky, skupina, název, sumární vzorec, CAS číslo, název dodava-

tele a množství ve skladu.  

 

Obr. 28. Dotaz CAS čísla. 

Dotaz – Látky podle abecedy 

Tento výběrový dotaz napomáhá výpis údajů do sestavy látky podle abecedy. Jedná se o 

sestavu, kde jsou chemické látky a směsi řazeny podle abecedy. Dotaz vybírá data 

z tabulky Chemická látka  ID_látky, název, sumární vzorec, CAS číslo, skupina, z tabulky 

bezpečnost klasifikaci, P věty, H věty a z tabulky množství ve skladu pole množství. 

 

Obr. 29. Dotaz Látky podle abecedy. 

Dotaz – Skladové zásoby  

Výběrový dotaz, který získává data z tabulek Chemická látka a Sklad. Z tabulky Chemická 

látka získává ID_látky a název, zatímco z tabulky Sklad skladovanou hodnotu, jednotku 

hmotnosti a maximální množství. Navíc se v dotazu vyskytuje vytvořené pole množství, 

které udává rozdíl mezi skladovaným a maximálním množstvím v procentech. Pro tento 

výpočet bylo použito Množství: Round ([skladovaná_hodnota]/([maximální_množství]) 

*100,2) & " %". Skladované množství je řazeno od docházejících zásob po maximální 

množství. 
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Obr. 30. Dotaz Skladové množství. 

Dotaz – Expirační datum 

Tento výběrový dotaz pracuje s tiskovou sestavou odhalující chemické látky a směsi, které 

překročili expirační datum. V dotazu jsou vybrány pole ID_látky, název, sumární vzorec, 

CAS číslo a expirační datum. Kritérium <Date() nám zajistí zobrazení látek, kterých je 

expirační datum menší jak dnešní. 

 

Obr. 31. Dotaz Expirační datum. 

Dotaz – Etiketa látek 

Výběrový dotaz Etiketa látek slouží k výběru dat pro tiskovou sestavu Etiketa látky. Jedná 

se i přípravu etikety pro tisk na označení chemických látek a směsí podle platné legislativy. 

Výstupem jsou pole ID_látky, název, sumární vzorec, CAS číslo, P a H věty, množství ve 

skladu, symboly nebezpečnosti, název dodavatele společně s přesnou adresou a email s 

telefonním kontaktem. Pro výběr potřebné etikety slouží kritérium Like [Zde zadejte přes-

ný název chemické látky či směsi], ke kterému je potřebné zjistit přes vyhledávání přesný 

název chemikálie či směsi.  

3.5 Sestavy databáze chemikálií 

V celé databázi se vyskytují čtyři základní sestavy, které budou sloužit pro souhrn potřeb-

ných dat pro tisk [15].  

Sestava – Látky podle abecedy 

Jedna se o jednoduchou tiskovou sestavu, jejíž cílem je sjednotit chemické látky a směsi 

podle abecedního pořadí. Výpisem jsou pole ID_látky, název, skupina, sumární vzorec, 

CAS číslo, klasifikace, P věty, H věty, množství.  
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Obr. 32. Sestava Látky podle abecedy. 

Sestava – Skladové zásoby 

Sestava Skladové zásoby zobrazí informace o skladovaném množství chemických látek a 

směsí, popřípadě vytiskne seznam s množstvím. Vybrané pole v této sestavě jsou ID_látky, 

název látky, skladovaná hodnota, maximální množství, jednotka hmotnosti a rozdíl množ-

ství v procentech.  

 

Obr. 33. Sestava Skladové zásoby. 

Sestava – Expirační doba 

Tato sestava slouží k odhalení chemických látek a směsí, kterým skončila doba expirace. 

Vybranými poli jsou ID_látky, název, sumární vzorec, CAS číslo a datum expirace. Zobra-

zují se pouze látky, jejichž expirační datum je menší než aktuální datum. 

 

Obr. 34. Sestava Expirační doba. 
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Sestava – Etiketa látky 

Sestava Etiketa chemických látek a směsí slouží ke sjednocení potřebných údajů na etikety 

podle platné legislativy pro tisk. Zde je ukázka, jak tato tisková sestava vypadá například u 

chemické látky Amoniak. 

 

Obr. 35. Sestava Etiketa látky. 

3.6 Import dat 

Pracovníci chemické laboratoře mi poskytli soubor (MS Excel) s chemickými látkami a 

přípravky pro vyplnění databáze. Obsahem bylo několik polí, které patří do tabulky Che-

mická látka. Proto jsem zvolil nejsnadnější cestu importu dat. Na kartě extérní data, jsem 

zvolil položku Excel, z které jsem vybral připojení kopie záznamů k tabulce Chemická 

látka s potřebným souborem s látkami.  
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Obr. 36. Průvodce importem tabulky. 

3.7 Zabezpečení a zobrazení aplikace 

Jak už bylo řečeno v průběhu práce, pro zajištění přístupu do evidence chemických látek 

slouží Úvodní formulář, který je hlavním přístupovým bodem a zakáže přístup nežádoucím 

uživatelům. 

Dalším typem zabezpečení je zakázání navigačního podokna. Zvolil jsem variantu modál-

ního podokna u Úvodního formuláře a Uživatelské/Administrátorské menu, které zajistí 

otevření formulářů jako modální okno či nikoliv. Nastavení tohoto okna lze najít 

v návrhovém zobrazení, seznam vlastností a karta jiné. Modální okno jsem nastavil na 

ANO a tím jsem zakázal přístup do navigačního podokna, dokud budou tyto formuláře 

otevřeny.   

Všechny formuláře mají nastavené tyto formátové vlastnosti.  

 Automaticky změnit velikost – NE. 

 Volič záznamů – NE. 

 Navigační tlačítka – NE. 

 Dělicí čáry – NE. 

 Posuvníky – NE (s výjimkou formuláře Chemická látka). 
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4 ZHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ A FINAČNÍCH PROSTŘEDKŮ 

Relační databáze evidence chemických látek přináší zkvalitnění služeb laboratoře v prosto-

rách Fakulty aplikované informatiky Univerzity Tomáše Bati ve Zlíně prostřednictvím 

vytvořených přehledných a zároveň jednouchých formulářů. Uživatelé v nich naleznou 

potřebné seznamy chemických látek a směsí, dodavatelů, odpadů, vlastností či skladových 

zásob, ve kterých se budou velmi snadno orientovat. Administrátor aplikace bude mít 

možnost správy veškerých dat. Součástí je také jednoduché vyhledávání, které uživatelům 

umožní rychle vyhledat konkrétní údaje látku. Možnost vyhledání je podle části či celého 

názvu, CAS čísla a sumárních vzorců. Tiskové sestavy v aplikaci umožňují výstupy pro 

tisk jako seznam látek podle abecedy, skladové zásoby s procentuálním množstvím, látky 

po expirační době a etikety konkrétních látek. 

Domnívám se, že se práce v laboratoři se díky tomuto informačnímu systému zpřehlední a 

urychlí. Uživatele budou moci pomocí naprogramovaných funkcí sledovat například 

množství ve skladě v reálném čase nebo tisknout výstražné etikety, které slouží k označení 

látek a splňují platnou legislativu.   

Z ekonomického hlediska jsou náklady na provoz evidence pro zmíněnou laboratoř nulové. 

Předpokládá se, že balíček Microsoft Office je již součástí počítače. V případě že se balí-

ček ani Microsoft Access nevyskytuje v počítači, je možné zakoupit licenci za cca 6 300 

Kč nebo zakoupení celého balíčku MS Office za přibližnou cenu 12 300 Kč. (Alza 

5/2016). 
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ZÁVĚR 

Cílem bakalářské práce byl návrh a vytvoření informačního systému pro chemickou labo-

ratoř Fakulty aplikované informatiky ve Zlíně. Součástí tohoto návrhu je vytvoření relační 

databáze, která bude laboratoři splňovat veškeré úkony, které jsou spojeny s evidencí che-

mických látek a směsí v laboratoři.  

 V teoretické části jsem se zaměřil na uvedení do problematiky evidencí a řádného označo-

vání chemických látek podle platných stanovisek Svazu chemického průmyslu v České 

republice. Dále byly vysvětleny veškeré pojmy, které jsou spojeny s informacemi uvádě-

nými na tiskových etiketách látek a základní pojmy spojené s tvorbou databází. Nechybí 

ani seznámení se základními objekty, které nabízí prostředí Microsoftu Access.  

V praktické části jsem se zabýval již tvorbou databázové aplikace pomocí systému Micro-

soft Access, který byl zvolený pro přívětivé pracovní prostředí pro uživatele, mnoho nabí-

zených funkcí a nízké finanční náklady, jelikož je součástí balíčku MS Office. Databáze 

byla vytvořena, aby splňovala veškeré požadavky zaměstnanců laboratoře. Zejména se 

jednalo o jednoduchost aplikace i pro méně zkušené uživatele z oblasti informatiky, pře-

hledné seznamy chemikálií a směsí, příjemné uživatelské prostředí a snadné zavádění no-

vých dat či editace již vyplněných záznamů. Všechny tyto požadavky doplňují přehledné 

tiskové sestavy, které uvádí například seznam látek podle množství skladových zásob, vý-

pisy látek po expirační lhůtě či etikety, jenž splňují zmiňované stanoviska. Jednotlivé zá-

znamy lze vyhledávat pomocí vytvořených dotazů, které nabízejí možnost vyhledání podle 

celého části názvu, CAS čísla nebo sumárního vzorce.  

Pro snadné zavádění dat a rychlý přechod uživatelů mezi částmi aplikace bylo vytvořené 

uživatelské rozhraní pomocí efektivních formulářů a programovacího jazyka VBA. Jedno-

duchá tlačítka ve zmíněných formulářích vykonávají operace bez zásahu uživatelů do ná-

vrhů tabulek. Pro zajištění bezpečnosti struktury databáze je všem uživatelům zakázán pří-

stup do navigačního podokna, v kterém je možné upravovat veškeré objekty databáze.  

Vytvořena aplikace může být přínosným programovým vybavením  i pro další chemické 

laboratoře, které se nacházejí v prostorách Univerzity Tomáše Bati ve Zlíně.  
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SEZNAM POUŽITÝCH SYMBOLŮ A ZKRATEK 

VBA  Visual Basic for Applications. 

MS   Microsoft. 

IME  Input Method Editor. 

SQL  Structured Query Language. 
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