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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva navrhem a vyvojem webové aplikace, kterd mé za tkol
poskytnout informace o pfistupnosti dilezitych mist a spolecenskych instituci ve Zliné
a jeho okoli. Portal obsahuje rovnéz administratorskou ¢ast, ve které je mozné vsechny
tyto klicové informace spravovat. Implementace systému probéhla v jazyce C# s vy-
uzitim t¥ivrstvé architektury ASP.NET MVC 5. P#i vyvoji vyuzity technologie jako
Microsoft SQL Server, Entity Framework, Bootstrap, Team Foundation Server nebo

mapové podklady Google Maps.

Kli¢ova slova: World Wide Web, bezbariérovost, ASP.NET MVC 5, Microsoft SQL
Server, Entity Framework, (Google Maps, Bootstrap

ABSTRACT

This Thesis deals with the design and development of a web application that aims
to provide information on the accessibility of important places and social instituti-
ons in Zlin and its surrounding. The portal also contains the administrator section,
where it is possible to manage all important information. System was created in C#
language using a three-layer architecture ASP.NET MVC 5. During application de-
velopment technologies such as Microsoft SQL Server, Entity Framework, Bootstrap,

Team Foundation Server and map data from Google Maps were also used.

Keywords: World Wide Web, disabled access, ASP.NET MVC 5, Microsoft SQL Server,
Entity Framework, Google Maps, Bootstrap



Timto bych rad podékoval vedoucimu mé diplomové prace panu doc. Ing. Jifimu Voj-
téskovi, Ph.D. za dilezité rady a doporuceni, konzultace s pracovniky Magistratu mésta
Zlina, vstficnost a ochotu pii konzultacich, ale predevsim za cas, ktery mi vénoval. Dale
bych chtél podékovat své rodiné a snoubence, ktefl po celou dobu studia a psani mé

diplomové prace stali za mnou a podporovali mé.



UV O DD o 9
I TEORETICKA CAST ....oooiiiiiiiiiiiiiiii e, 10
1 INTERNET A WORLD WIDE WEB (WWW) ..., 12
1.1 HISTORIE INTERNETU ...utuininititiin ettt et e 12
1.2 HYPERTEXT A SLUZBA WORLD WIDE WEB (WWW) ... 13
1.3 SOUCASNOST SLUZBY WWW L 13

2 TECHNOLOGIE TVORBY WEBU ..., 15
2.1  HTML + CSS + JAVASCRIPT ..ottt 15
2.1 1 H ML oo 15

2.2 S 16

2.1.3  JAVASCIIPE conieii 17
2.1.4  Responzivid desiIl .........ccooiuiiiiiiiiiiiiii 17

2.2 PH P 19
2.3 AP INE T 19
2.4 ASP.INET MVC oo 20
2.5 DATABAZE ..o 21
2.5.1  Microsoft SQL Server.........coviiiii 22

2.5.2  MySQL .. o 22

2.6 OBJEKTOVE RELACNI MAPOVANI (ORM) ...ccoiiiiiiiii 23
2.6.1  Entity Framework...........ooooi 23

2.6.2  NHibernate ... 23

2.7 VERZOVACT NASTROUJIE ...ttt et 24
2.7.1  Subverison (SVN) ..o 24
2.7.2  Team Foundation Server (TFS).........cooooiiiiii 24

2.8 MAPOVE PODKLADY ..tuituinitniti ettt et 25
2.8.1  GOOGIE MaAPDS ... i 25

2.8.2 MDY CZ et 25

3  EXISTUJICI WEBY PRO POMOC HANDICAPOVANYM ................ 26
3.1  WEBY S MAPOVANIM PRISTUPNOSTI MIST ...ttt 27
31T VOZEJKIMAPD.CZ e 27
3.1.2  Mapybezbarier.CZ........coooiiiii 28
3.1.3  Wheelmap.Org .. o.oee e 28

3.2 SHRNUTI EXISTUJICICH RESENI . ..ottt e 30



IT  PRAKTICKA CAST oo 30

4  SPECIFIKACE ZADANT ..o 32
5  NAVRH APLIKACE ...ttt 34
5.1 PUBLIKACE O BEZBARIEROVOSTT ..cuutnitiinitiiieiiiei et 34
5.2 INFORMACE ZISKANE Z EXISTUJICICH RESENT .......ccoiiiiiiiiiiiiiii. 36

6 IMPLEMENTACE, POUZITE TECHNOLOGIE...........ocooiiieiiieeiin. 37
6.1  VYVOJ WEBOVE APLIKACE . ..tuitititiiii ittt 37
6.1.1  TFS (Team Foundation Server)...........c...ccooooiiiiiininiiiiiinnnn. 37
6.1.2  Responzivni design webu .............ocoooii 38

6.1.3  Google Maps — mapové podklady ............ocoo 41

6.2  DATABAZE A ORM ..o 44
6.2.1  Entity Framework.........ooooii 44

6.2.2  Entity Framework — Migrations (Migrace) .................ccoooieiiiiin. 46

6.3  ADMINISTRATORSKA CAST SYSTEMU ....iuiiniiiiiieiieiniieieieeieiee e 47
6.3.1  Uzivatelé a uzivatelské role ... 47

6.3.2  Prihlasovani, autorizace a autentifikace ....................... 48

6.3.3  SPrava ODJeRbU . ..ot 49

6.3.4  Sprava StItKU ... 52

6.3.5  Sprava pristupnosti.........coviiiiii 52

6.3.6  Sprava typu kontaktli............coo 52
6.3.7  Sprava stranky O projektu ... 53

6.3.8  Sprava uzivatelll ..o 53

6.4  FILTROVANI PODLE STITKU ..uituiiiiiiiiiieeieee e 53
6.5 ZABEZPECENT ... 54
6.6 NASAZENT DO OSTREHO PROSTREDI A BUDOUCNOST PROJEKTU ........ 56
ZAVER ... 57
SEZNAM POUZITE LITERATURY ....ooooomiiiiii e 59
SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK ...........ccoooiiiiiiiieiie, 62
SEZNAM OBRAZKU .....ooiiiiiiiiiiiiiiii e, 64
SEZINAM TABULEK ... e e e e e 65

SEZN AM PRILOH ..., 66



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 9

UVOD

V minulosti bylo mozné predavat dulezité informace budto slovem, nebo pisemné.
S nastupem knihtisku se moznosti razantné zménily a lidé se k informacim dostavali
potieby predavani informaci se v posledni dobé stalo vyuziti internetu. Konkrétné se
jedna o sluzbu World Wide Web (WWW), jenZ nam poZadované informace poskytuje
a zpristupnuje. Diky ni jsme v dnesni dobé schopni na pocitaci s pripojenim na internet
béhem okamziku zjistit odpovéd na velkou vét§inu naSich otazek. At uz se tykaji nasich
zajmu, toho, co potifebujeme zjistit kvuli studiu ¢i préci, nebo aktualnich problému
lidstva, o kterych se chceme dovédét vic. Mizeme se jednodusSe dostat ke zpravam

a informacim z celého svéta.

S prichodem chytrych mobilnich telefontu se situace jesté vice zménila. Dnes jiz
nepotiebujeme byt pfipojeni doma u pocitace, abychom si mohli prohlizet internetové
stranky. MuZzeme se na né jednoduse pfipojit pomoci notebooku, mobilniho telefonu ¢i
tabletu odkudkoli.

Samoziejmé kazdy z nés si pod pojmem dilezita informace predstavi néco trochu
jiného. Pro nékteré to muze byt soucasné déni ve svété, jiné zajimaji informace tykajici
se oblasti jejich konicki ¢i zajmi. Pro jiného zase mize byt dilezité zjistit, na kterém
uradu si muze vyfidit napiiklad cestovni pas kvili své planované dovolené. A napfi-
klad pro télesné postizené lidi v naSem okoli je velmi dulezitou informaci odpovéd na
otazku, zda se na takovy turad vitbec mohou dostat i na svém invalidnim voziku, jestli
je u budovy této instituce moznost parkovani apod. Pravé na tuto skupinu télesné
handicapovanych spoluob¢anii mysleli i pracovnici Magistratu mésta Zlin, ktefi pro
né pripravili publikaci shrnujici pfehled piistupnosti dilezitych mist ve Zliné a jeho
blizkém okoli, a od kterych také vzeslo jadro zadani mé prace — vytvoreni webového

portalu, na némz budou lidem k dispozici informace, které pro né tito pracovnici ziskali.

M4 diplomova prace se tedy zabyva vytvofenim webové aplikace, kterd bude na-
vstévnikim poskytovat cenné informace, které se tykaji pristupnosti dilezitych spo-
le¢enskych instituci, jako jsou tfady, zdravotnicka zafizeni, informacni a poradenska
centra, kulturni a sportovni zafizeni aj. Textova ¢ast mé prace je rozdélena do dvou

hlavnich celku.

V teoretické ¢asti jsem se strucné vénoval historii internetu a sluzby WWW, dale
jsem se zaméril na prehled technologii spojenych s tvorbou webovych stranek. Pred sa-
motnym vyvojem mé webové aplikace jsem provedl prizkum jiz existujicich feSeni s té-
matikou pomoci handicapovanym lidem. Uvedl jsem zde tedy i informace a postiehy,

které jsem touto reSersi zjistil, a které mi byly napomocny i pii vyvoji mé aplikace.
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Prakticka cast prace poté zac¢ina specifikaci zadani, tedy pfesnym vymezenim poza-
davki, které mé systém spliovat. Dale pokracuje vlastnim navrhem, pfti jehoz vytvareni
jsem zohlednil uvedené pozadavky na systém, informace ziskané v teoretické ¢asti prace
a rovnéz také udaje obsazené ve vySe zminéné publikaci nazvané Vybrané instituce
ve Zliné, Frystaku, Lipé, Lukové, Sazovicich a Zelechovicich nad DYevnici z pohledu
(bez)bariérovosti. Nejvétsi ¢ast jsem poté vénoval kapitole tykajici se samotné tvorby
webového portalu, a to jak z pohledu pouzitych technologii a postupt, tak i z hlediska
vytvorené funkcionality. V zavéru jsem se rovnéz vénoval zabezpeceni systému, a to

predevsim proti nejcastéjsim atoktm, které byvaji na webové aplikace vedeny.
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I. TEORETICKA CAST
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1 INTERNET A WORLD WIDE WEB (WWW)

Jelikoz je mym tkolem vytvoiit webovou aplikaci, povazuji za nutnost uvést na zacatek
alespon zakladni informace o dvou dilezitych terminech - internetu a sluzbé World
Wide Web, zkracené WWW.

Internet byl jesté v nedavné minulosti spiSe vysadou akademickych a védeckych
pracovniki. Ptiblizné pied dvaceti lety se k nému bézny ¢lovék dostal opravdu jen velmi
vyjimecné. V soucCasnosti je ale situace tplné jina. S internetem se dnes setkavame témeér
na kazdém rohu. Vyuzivaji ho déti, studenti, dospéli i diichodci a fada z nés si bez néj

svij zivot nedokéaze viibec predstavit, protoze nam poskytuje celou fadu sluzeb.|2]

Jako priklad nejpouzivanéjSich mohu uvést nasledujici sluzby:

e Webové stranky - WWW (World Wide Web)

Elektronicka posta - E-mail

Online komunikace - Instant messaging neboli chat

Prenos a sdileni souboru — FTP

Telefonovani pies internet — VoIP a mnoho dalsich

1.1 Historie internetu

Internet coby celosvétova pocitacova sit, jenz spojuje jednotlivé mensi sité v jeden celek,
zacala vznikat v 60. letech minulého stoleti. Hlavni motivaci bylo vytvoteni pocitacové
sité, kterd by spolehlivé propojila vétsi mnozstvi pocitacil, a bylo mozné mezi nimi
navzajem komunikovat. Rovnéz byl kladen diiraz i na to, aby byla co nejméné zranitelna
- aby i pri poskozeni Césti jeji infrastruktury tato sit prezila. Pravé z tohoto duvodu
byla zvolena tzv. decentralizovana sit. Tedy takova, u které neexistuje zadny centralni

fidici ¢len, ale vSechny uzly jsou navzéjem rovnocenné.|3]

vvvvvv

jako internet:
1969 — Vytvofeni experimentalni sité ARPANET, ktera obsahovala 4 uzly.
1972 — Vytvoreni prvni e-mailové aplikace. Autorem je Ray Tomlinson.
1980 — Experimentalni provoz komunika¢niho protokolu TCP /IP.
1984 — Vyvinut systém doménovych jmen (DNS).
1987 — Vznika oznaceni sité internet.
1990 — Ukonceni provozu ARPANETu.
1991 — Nasazeni sluzby World Wide Web (WWW).



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 13

1994 — Internet prechazi do komeréniho uziti.

2000 — Internet pouziva 250 miliont uzivatela.

2005 — Internet pouziva vice nez 1 miliarda uzivatel.[5]

2015 — Internet pouziva vice nez 3,2 miliardy uzivateli.|6]

Dnes tedy miizeme s jistotou hovofit o tom, ze slovo internet slySel jiz témér kazdy.
Vétsina z nas ale tento nazev nepouziva pro pojmenovani celosvétové pocitacoveé sité.
Mnohem castéji mame na mysli obsah a informace, jenz jsou nam diky této siti do-

stupné. Za timto ale ve skutec¢nosti stoji jedna ze sluzeb, ktera nam je diky siti internet

poskytovana. Jedné se o nejrozsitenéjsi z nich - World Wide Web.

1.2 Hypertext a sluzba World Wide Web (WWW)

Hypertext je oznaceni pro moznost propojit a usporadat velké mmnozstvi informaci
jako napftiklad texty, obrazky atd. Jeho koncept vznikl jiz ve 40. letech 19. stoleti.
Konkrétné ve chvili, kdy Vannevar Bush napsal ¢lanek, ve kterém se zminuje o systému
pro ,prohliZeni a potizovani pozndmek z rozsahlych textu a grafiky“. V néasledujicich
nékolika dekadach se tento koncept dale rozvijel, avsak jeho nejvétsi boom ptisel ruku
v ruce s pocitadi.|7|

Hlavni zlom pfisel na konci 80. let ve Svy’carsku, konkrétné v CERNu — Evropském
vyzkumném centru ¢asticové fyziky. Zde se zrodila myslenka mit moznost po siti ziskat
snadny piistup k dokumentum tykajicich se vyzkumu odkudkoli bez potieby védét,
na kterém pocitaci v siti jsou tyto dokumenty ulozeny. Toto dalo vzniknout hypertex-
tové sluzbé World Wide Web, za jejimz vytvorenim stal od poc¢atku Tim Berners-Lee.

Ten je diky tomuto povazovan za otce webu, jak se této sluzbé také zkracené ¥ika.|7]

18]
1.3 Soucasnost sluzby WWW

V soucasnosti je pro nas pravé World Wide Web, zkrdcené WWW nebo jen Web, velmi
cennym zdrojem informaci, které jsme diky nému schopni ziskat béhem okamziku.
Obsahuje totiz nespocet webovych stranek s nejruznéjsim obsahem a jejich pocet stale
roste. K prohlizeni a zobrazeni jejich obsahu ndm slouzi tzv. webové prohlizece. Jednim
z prvnich, ktery se pomérné rychle rozsitil do celého svéta, byl prohlize¢ Mosaic, jenz
byl svétu piredstaven v roce 1993. Za jeho vyvojem stdl Marc Anderssen se svymi
kolegy z NCSA (National Center for Supercomputing Applications). Pravé z néj se
pozdéji vyvinuly dva ve své dobé velmi zndmé prohlizece — Internet Explorer a Netscape
Navigator. Dnes v8ak na trhu s pfevahou dominuje webovy prohlize¢ Google Chrome,
ktery pouziva témér 70% uzivatelu. Dalsi v poradi je prohlize¢ Firefox, jenz vyuziva

v

17,8% uzivateli. Jako tfeti nejrozsifendjsi je aktualné Internet Explorer, nasledovany
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prohlizeci Safari a Opera.[10]

Za mnékolik poslednich let muZzeme pozorovat razantni zlepSeni pravé zminénych
webovych prohlizecii, které jsou rychlejsi a nabizeji stale nové a nové moznosti. Ruku
v ruce s tim se také pribézné zkvalitiuji zptisoby psani kédl a styli webovych stré-
nek. Zaroven jiz také nejsme tak jako v minulosti vazéni prohlizet si tyto stranky pouze
z desktopovych pocitacu a notebooki, ale mizeme si je doslova ,yzit s sebou” na cesty
— na chytrych telefonech, tabletech a mnoha dalsich zafizenich. Diky tomu se muzeme
k informacim uvedenych na webovych strankéch dostat témér kdekoli a z jakéhokoli za-
fizeni. Staci, aby obsahovalo webovy prohlize¢ a bylo jej mozné ptipojit k internetu.|9]

V nésledujici kapitole se zaméfim na nékteré konkrétni webové stranky, které si

kladou za cil pomoci handicapovanym lidem.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 15

2 TECHNOLOGIE TVORBY WEBU

P1i vytvareni webovych stranek mohou vyvojafi pfi jejich ¢innosti v soucasnosti vyuzit
nespocet technologii, programovacich jazyki a nastroji. Tato kapitola obsahuje piehled
nékterych z nich se zaméfenim na dilezité oblasti, jez byly vyuzity pii tvorbé webové

aplikace, jenz vznikla v ramci této diplomové prace.

2.1 HTML + CSS + JavaScript

Spojeni téchto tii technologii najdeme v soucasnosti na drtivé vétsiné webovych apli-
kaci. Kazda z nich ma na strankich na starost urcity tikol. HTML se star& piedevsim
o spravu obsahu stranek, CSS mé na starost grafickou tpravu tohoto obsahu a Ja-
vaScript slouzi k vytvafeni dynamického chovani jednotlivych prvki na klientské césti

webu, tedy u uzivatele.|2]

2.1.1 HTML

HTML (Hypertext Markup Language) je jednoduchy znackovaci jazyk, jehoz zéklady
se 1ze pomérné snadno naucit a pouziva se jako zaklad pro definovini vyznamu obsahu
webovych stranek. Za jeho vytvoirenim stal na pocatku 90. let minulého stoleti Tim

Berners-Lee.

Jazyk HTML slouzil a dodnes slouzi pro psani hypertextovych dokumenti, coz jsou
textové dokumenty, které obsahuji tzv. hypertextové odkazy. Pomoci nich je mozné
prenést se na jinou ¢ast tohoto dokumentu, pfipadné na uplné novy dokument. Kromé
prostého textu mohou dokumenty obsahovat také multimedialni obsah jako naptiklad

obrazky, zvuky ¢i videa.

Prvni definici jazyka HTML vytvofil v roce 1991 jiz zminény Tim Berners-Lee
v rdmci projektu WWW. Tato verze oznac¢ovana jako HTML 0.9 obsahovala pouze za-
kladni moznost ¢lenéni textu do nékolika logickych trovni, bylo mozné pouzit nékolik
druht zvyraznéni textu a pridat do textu hypertextové odkazy a obrazky. Samoziejmé

naroky uzivatelt se ¢asem zvySovaly, coz dalo vzniknout nasledujici verzi.

Verze HTML 2.0 byla vydana v roce 1995 a doplnéna do ni byla grafika a prace

s formuléfi.

Dalsi verze nesla oznac¢eni HTML 3.2 a obsahovala novinky v oblasti tabulek a toku

textu okolo obrazkii. Byla to rovnéz prvni verze standardu, ktery vznikl jiz pod kon-
sorciem W3CV,

Pokracovanim byla v roce 1997 verze HTML 4.0, jez pfinaSela celou fadu novych

DWorld Wide Web Consortium - https://www.w3.org/
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moznosti predevsim v oblasti pouzivani skripti, vkladani objekti, vlozenych doku-
mentt (obrazky, videa, zvuky, matematické vyrazy apod.).

Posledni verzi aktudlné pouzivanou je HTML 5. Na jejim vyvoji spolupracovala or-
ganizace W3C spoleéné s WHATWG 2. Tak jako piedeslé verze je zachovana kompati-
bilita s predchéazejicimi verzemi standardu HTML. Byly doplnény elementy pro popis
obsahu (napf. article, section), dale byla zavedena podpora piehravani zvukovych sou-
bort a videosoubort piimo v prohlizecich, bez nutnosti instalace jakéhokoli doplinku
a mnoho dalSich. Vétsina z nich je v soucasnosti podporoviana bézné pouzivanymi
webovymi prohlizedi, coz zna¢né uleh¢uje praci vyvojaru.|4] [9]

Momentalné jsou jiz vyvijeny verze 5.1 a 5.2, které by podle planu mély spatfit
svétlo svéta na konci roku 2016, respektive v roce 2018,

Zakladnim stavebnim kamenem jazyka HTML jsou tzv. tagy, jinak feceno znacky.

Ty jsou doplnény atributy, jenz vzdy urcuji vlastnosti daného tagu.

2.1.2 CSS

Cascading Style Sheets (CSS) neboli kaskiadové styly dokumentti vznikly kvili potiebé
rozsiteni moznosti jazyka HTML. V zacatcich uzivatelim stacilo zobrazeni potiebného
obsahu na webovych strankach, kde nebyl kladen diiraz na presnou definici vysledného
vzhledu. Netrvalo vSak dlouho, web se rozsitil i do komeréni sféry a diky tomu se
zacaly mnozit pozadavky na moznost lepsi kontroly vysledného vzhledu dokumenti.
V prvni fazi byly do tagi pfidany nové atributy jako naptiklad font pro urceni vzhledu
pisma, nebo align pro urceni zarovnani. To se vSak ukazalo jako pomérné nevhodné
feSeni, predev§im kviuli dvéma hlavnim divodium — namisto struktury dokumentu se
do jejich kodu zacaly zapisovat spiSe definice grafického vzhledu a navic bylo potieba
tyto atributy nadefinovat na kazdém tagu zvlast. Dochazelo tak k velké duplicité kodu,
jenz v piipadé potieby upravit néktery atribut napii¢ celym dokumentem. To vyustilo
v nutnost tuto tpravu provést na velkém mnozstvi tagi.

Za timto ucelem vznikly kaskadoveé styly (CSS), které dovoluji oddélit definici vzhledu
od definice obsahu stranek. Navic je diky nim mozné urc¢it napiiklad druh pisma, zpi-
sob zarovnani, barvu a dalsi vlastnosti vhodné pro urcity tag. Tento styl se poté pouzije
v ramci celého dokumentu, pfipadné v rdmci celého webu kdekoliv, kde se tento tag

vyskytne.

2'Web Hypertext Application Teechnology Working Group - https://whatwg.org/
3https://dev.w3.org/html5/decision-policy/html5-2014-plan.html
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2.1.3 JavaScript

JavaScript je multiplatformni, objektové orientovany skriptovaci jazyk, ktery se v sou-
¢asnosti pii tvorbé webovych portali tési stale vétsi oblibé. Vytvoril jej v roce 1995
Brendan Eich, tehdy pod kfidly spole¢nosti Netscape. Javascript urc¢itym zpisobem
dopliiuje zminény HTML pro zapis obsahu stranek a CCS pro definici designu, vzhledu
téchto stranek. Primarné byl urcen pro spousténi na strané prohlizece. Odezva na akce
uzivatele je tak témeér okamzité, na rozdil od podstatné pomalejsi komunikace s webo-

vym serverem.|4]

JavaScript do statického HTML pfidava prvky interaktivity — validace spravnosti
vyplnéni formulaii, oziveni webu v podobé riiznych ménicich se obrazkii, pohybujicich
se elementi stranky, nadhledu obrazku, videi apod.

Nevyhodou Javascriptu je fakt, Ze je zavisly na prohlizec¢i — v riiznych prohlizecich se
skript muze chovat odlisné. Rovnéz si jeho pouziti muze uzivatel v prohlize¢i vypnout

a tak veskeré skripty na strance odfiznout.

2.1.4 Responzivni design

Nejedna se sice o konkrétni technologii jako v ptipadé predeslych tii, ale povazuji za
dilezité zde tento termin zminit a osvétlit jej. V minulosti, kdy si webové stranky zob-
razovali uzivatelé pouze na pocitaci ¢i notebooku, plné postacovalo navrhnout web tak,
aby byl dobfe ¢itelny na téchto zafizenich. S pfichodech internetu na mobilni zafizeni
se vSak objevil novy problém, nebo chcete-li vyzva — zobrazeni stranek na displejich,
které se svou velikosti ani zdaleka neblizi velikosti displeje bézné pouzivanych note-
booki ¢i velikosti monitort desktopovych pocitaci. V pocatcich se objevila tendence
ponechat stavajici weby tak, jak jsou a vytvorit novou verzi specidlné pro mobilni za-
fizeni. Jako priklad mohu uvést stranky éeskych drah. Klasické stranky jsou dostupné

z URL http://www.cd.cz a mobilni verzi nalezneme na http://m.cd.cz.
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Nevyhodou tohoto TeSeni je potieba udrzovat v podstaté dva oddélené weby, vy-
hodou naopak rychlost nac¢itani mobilni verze. A to pfedevsim tehdy, pokud vezmeme
v potaz moznou niz§i rychlost mobilniho pfipojeni k Internetu. S tim je spojena i mensi
datova naro¢nost, kterd potési uzivatele, jejichz mobilni pfipojeni je omezeno pomoci
datovych limit.

Dalsi moznosti je vytvoreni mobilni aplikace, kterou si uzivatel stahne do svého
telefonu ¢i tabletu a pomoci které se muze dostat k informacim, jez mu chcete dat
k dispozici. Nevyhodou jsou naklady spojené s vyvojem takovéto aplikace, rozmanitost
operacnich systémii a hardwarovych konfiguraci mobilnich zafizeni, kterym je tieba
danou aplikaci prizpisobovat. V neposledni fadé také potieba si aplikaci nainstalovat
a pripadné i pribézné aktualizovat.

Tteti moznosti, kterd je aktualné stale vice popularni, je tzv. responzivni webde-
sign. Jedna se v podstaté o jeden web, ktery se v8ak vykresluje na riznych zafizenich
odlisnym zpisobem. Presnéji feceno zalezi na velikosti zobrazované plochy daného za-
tizeni. Podle ni se poté zobrazuje obsah stranek. V praxi voli vyvojari nékolik trovni
responzivnosti. Napfiklad desktop s velkym displejem, notebook, tablet a mobil. Tyto
arovné si mize vyvojar urc¢it témeét libovolné.

Vyhodou responzivniho designu je potieba implementace pouze jednoho webu, kte-
rému je ale potieba vénovat velkou pozornost predevsim s ohledem na design jednotli-
vych drovni responzivnosti. Obvykle se vyuziva tzv. Mobile first p¥istup, ktery spociva
v navrhu vzhledu stranek od nejmensiho rozliSeni a pokracuje k rozliSenim vétsim.
Nevyhodou miize byt pro nékteré uzivatele skutec¢nost, ze pokud zmensim okno webo-
vého prohlizece, zméni se mi i rozlozeni stranky, které je zavislé na Sifce zobrazovaci
plochy.|11] [12]

Obr. 2.2 Piiklad responzivntho webu pondios.cz
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Na obrazku vidime piiklad responzivniho webu, ktery je dostupny z jedné URL
adresy, avsak uzivatelim je prezentovan jinak na mobilnim telefonu, tabletu i na note-
booku.

2.2 PHP

PHP (Hypertext Preprocessor) je multiplatformni skriptovaci jazyk, ktery je pouzivan
predevsim pii tvorbé dynamickych webovych stranek. Prvni jeho verze spatfila svétlo
svéta v cervnu roku 1995 a od té doby bylo vydano nékolik jeho verzi, pricemz posledni
z nich a zaroven nejaktualnéjsi nese oznaceni 7.1.

Princip jazyka PHP spociva v tom, Ze zapsany kod je vykonan jeSté na strané ser-
veru. Po jeho provedeni je na klientskou ¢ast odeslana vysledné stranka jiz v ¢istém
HTML. Klient prohlizejici si webové stranky se tak ke zdrojovym koédum v PHP ne-
dostane a vidi pouze vysledek jejich zpracovani. Toto je hlavni rozdil oproti jazyku

JavaScript, jenz se provadi az na strané klienta a uzivatel k nému ma pfistup.|20]

Diky velmi rozsahlé vyvojarské komunité jazyka, a také vzhledem k dobé, po kterou
je jazyk vyvijen a stale hojné pouzivan, vznikla celd fada frameworki. Jako priklad

je mozné uvést Zend Framework?) , Codelgniter® nebo ¢esky Nette Framework® .

2.3 ASP.NET

Technologie ASP.NET je soucasti .NET Frameworku od spole¢nosti Microsoft a je na-
stupcem jazyka ASP. Oproti nému je v§ak ASP.NET o poznani rychlejsi, a to predevsim
diky vytvofeni a pouziti kompilovaného kodu. Zaroven je diky tomu fada chyb odhalena
jiz pii vyvoji v dobé kompilace a ne az pfi béhu webové aplikace.

Prvni verze ASP.NET 1.0 byla vydana v lednu 2002. V soucasnosti je nejnovéjsi verze
oznacena jako 4.6.1, jenz oficidlné spatiila svétlo svéta v listopadu 2015. Nasledovnikem
méla byt verze 5.0, avSak spole¢nost Microsoft se rozhodla celou tuto technologii prevést

pod licenci open-source. Vzhledem k tomuto kroku a také velmi zasadnim upravam bylo
rozhodnuto o zméné nazvu na ASP.NET Core 1.0.[13]

Mezi vyhody pouziti technologie ASP.NET miuzeme zatadit schopnost simulace sta-
vového chovani. Klasické pouziti bezstavového webového HTTP protokolu toto totiz ne-
umoznuje. Typickym piikladem pouziti ASP.NET je komunikace klient-server. Na kli-
entské stanici je vytvoren pozadavek, ktery je odeslan na server. VétSinou se jedné
o reakci na né&jakou uzivatelskou akci — stisk tlac¢itka, odeslani formulafe, pozadavek

na zobrazeni stranky apod. Server tento pozadavek nasledné pfijme. Pokud se jednéa

1)
5)

http://framework.zend.com
http://www.codeigniter.com
6)https://nette.org
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o korektni pozadavek a server je schopny jej zpracovat, provede to a nasledné odesle
zp&t na klienta odpovéd. Ve finalni ¢asti dojde na klientské stanici ke zpracovani odpo-
védi ze serveru. Typicky je vysledek zobrazen uzivateli ve formé potvrzeni korektniho

provedeni pozadované akce, zobrazeni pozadované stranky aj.

1. Poiadavek

—————

,..-‘
. 2. Gdpovéd

Klientska stanice

Obr. 2.3 Schéma komunikace klient-server

2.4 ASP.NET MVC

Framework ASP.NET MVC je jak jiz ndzev napovida spojenim technologie ASP.NET
a architektury MVC, coz umoziuje vyvijet webové aplikace s podporou Frameworku
ASP.NET za vyuziti navrhového vzoru MVC (Model View Controller). Fakticky se
jedné o rozdéleni aplikace do ti{ ¢asti, které spolu navzajem spolupracuji a kazda z nich

mé svij specificky tkol. [14]

e Model (datova vrstva) obsahuje business logiku a reprezentaci dat. Prakticky
se stard o prijeti parametri zvenku a vydani pozadovanych dat. Velmi casto
byva doplnén tzv. ORM (Objektové-Relaéni Mapovani), ktera zpfistuphiuje data

z datového tlozisté do formy objekti, se kterymi poté aplikace pracuje.

e View (prezentaéni vrstva) se stara o zobrazeni vystupu uzivateli. Zastituje grafic-
kou ¢ast aplikace a urcuje, jakym zptisobem bude vysledna stranka s informacemi

vypadat.

e Controller (aplika¢ni vrstva) je jakymsi prostiednikem, ktery zajistuje komu-
nikaci mezi Uzivatelem, Modelem a View. Zajistuje pozadovanou funkcionalitu

aplikace, prebird pozadavky od uzivatele, stard se o praci s daty atd.
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Typicky piiklad fungovani MVC architektury je néasledujici:
1. Uzivatel zadava URL adresu webu, respektive konkrétni pozadované stranky.

2. Controller, ktery méa tuto stranku ,na starosti‘, si pozadavek prevezme a pozada

Model o potifebna data k této strance.

3. Po dodéani dat Modelem vyrenderuje Controller patii¢né View a predd mu obdr-

7zena data.
4. View piijme data a vlozi je do pripravené Sablony stranky.

5. Uzivateli je zobrazena kompletni pozadovana webova stranka.

1. Parametry v url

[
Uivatel Controller Madel
4, Data
5. Sestavend stranka
View

Obr. 2.4 Schéma funkce architektury MVC|14]

2.5 Databaze

Pod pojmem databaze je mozné si predstavit datové tlozisté, kam jsou ukladana struk-
turované a organizované udaje, tedy jakousi kolekci informaci, se kterymi je mozné pra-
covat. V Sirsim slova smyslu se jedna o cely databazovy systém, ktery se sklada z da-
tového tiloziste a tzv. SRBD (Systém Fizenf baze dat), jenz poskytuje prave prostiedky
pro praci s ulozenymi daty — jejich vkladani, odstranovani, upravovani, vyhledavani,
ale také napiiklad rizné statistiky nad ulozenymi daty apod. Databaze jsou ve velké

mite vyuzivany pri tvorbé webovych stranek pro uchovavani potiebnych informaci.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 22

2.5.1 Microsoft SQL Server

Microsoft SQL Server, zkracené MS SQL, je relac¢ni databazovy systém od spole¢nosti
Microsoft. Prvni verze s oznac¢enim Microsoft SQL Server 1.0 se objevila na trhu v roce
1989 a postupné vznikaly dalsi a dalsi verze. Zasadni zlom pfisel v roce 2000, kdy byla
vydana verze 8.0 a vSechny néasledujici verze jsou s ni zpétné kompatibilni. Jinak feceno
databaze pro verzi 8.0 pobézi korektné i na verzi 9.0 a dalich. Zatim posledni verze
12.0 byla vydana v roce 2014 a nese oznaceni Microsoft SQL Server 2014.[15] [16]

Jakozto rela¢ni databazovy systém miuze MS SQL obsahovat rela¢ni databéze, coz jsou
zjednoduSené teCeno urcitd dlozisté pro data. Zde jsou nékteré davody, kvili kte-

rym se vlastné databéze pouzivaji.

Databaze poskytuje rychlejsi pristup k datiim nezli soubory.

Databaze dovoluje a kontroluje svymi mechanismy paralelni pfistup k datim.

Databaze obsahuje systém uzivatelskych prav.

Databaze umoziuje pomoci tzv. dotazi pomérné jednoduse ziskat urcitou mno-

zinu dat, kterd vyhovuje pozadovanym kritériim.

Takovato databaze muze obsahovat libovolné mnozstvi tabulek, které slouzi k ukla-
déani dat, pricem? kazd4 tabulka obsahuje libovolné mnozstvi zaznamu (fadkt). Kazdy
z nich musi mit sviij jedinecny identifikator, tzv. primarni kli¢. Timto terminem je ozna-
¢ovan jeden sloupec ¢i kombinace vice sloupct, kterym/i je jednozna¢né uréen vidy
jeden konkrétni radek v dané tabulce.

Dalsim specifikem pro relacni databaze je moznost navzajem propojit jednotlivé
tabulky. K tomuto propojeni slouzi tzv. cizi klice. Jedna se opét o jeden ¢i vice sloupctl,

jenz umoznuji identifikovat, které fadky z riuznych tabulek spolu navzajem souvisi.[17]

2.5.2 MySQL

MySQL je databazovy systém, jenz byl vyvinut spole¢nosti MySQL AB. Tu zalozili
ve Svédsku v roce 1995 panové David Axmark, Michael Widenius a Allan Larsson.
Pozdéji v roce 2008 od ni odkoupila prava na MySQL spole¢nost Sun Microsystems,
kterou o rok pozdéji koupila spole¢nost Oracle Corporation. Ta se dnes také stara o jeji
Vyvoj.

Jelikoz se jedna o multiplatformni databazovy systém, ktery je Siten pod bezplatnou
licenci GPL?) | je mezi vyvojaii pomérné obliben. A to predeviim ve spojeni s progra-

movacim jazykem PHP.

Dhttp://www.gnu.org/licenses/gpl-3.0.htm
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2.6 Objektové rela¢ni mapovani (ORM)

V jakékoli webové aplikaci, ktera potfebuje ukladat néjaka sva data do databaze, sou-
borového systému, ¢i jiného datového ulozisté, je tfeba vytesit vrstvu, kterd pro ni bude
poskytovat tato ulozend data. Nékteii vyvojaii si tuto mezivrstvu fesi sami, vétsina
se ale pfiklani k pouziti tzv, ORM systému. Ty se staraji o pfevod dat mezi jejich
ulozigtém (rela¢ni databézi) a objektové orientovanym programovacim jazykem. Jinak
feceno dokadze urcitym zplsobem provazat objekty, jenz jsou pouzivany v programu,

s daty, které jsou ulozeny v neobjektové rela¢ni databazi.
2.6.1 Entity Framework

Spolecnost Microsoft pro tuto ¢innost nabizi ORM nazvany Entity Framework, jenz je
zalozen na ADO.NET ®. Tento Entity Framework, zkracené EF, uleh¢uje vyvojaitm
praci s databazi. Ti diky nému nemusi pracovat ptimo s databazi, ale vytvareji dotazy
na tiidy modelu v aplikaci a EF za né tesi jednoduché i slozité dotazy do databaze
pro ¢teni a zapis pozadovanych dat. Postupem ¢asu vznikly t¥i moznosti jak za pouziti

EF vytvorit modely objektii.

e Database first je piistup, kdy mame existujici databazi, na zékladé které nam

EF vytvori do modelu odpovidajici t¥idy a kontext.

e Model first je oznacenim pro postup, kdy se pomoci modelovani v EF vytvoii

predloha pro databézi, kterou nasledné EF vytvori.

e Code first je nejmladsi a aktualné nejpouzivanéjsi piistup, kde je zakladem
vytvoreni C# tiid, podle kterych EF vygeneruje databazové tabulky a potfebny
kontext. V ramci tohoto piistupu nabizi EF tzv. Migrations (migrace), kde je
schopen reagovat na zmény modelu a podle toho v pribéhu vyvoje i automaticky

upravovat databazové schéma.
2.6.2 NHibernate

Rovnéz se jedna o vyspély ORM od spolecnosti Microsoft, avsak zasadnim rozdilem
je, ze defaultné nepodporuje pristupy Database first, Model first ani Code first. Ty je
mozné pouzit pouze s vyuzitim dalsich komercénich nastroju. Obecné se dé fict, ze NHi-
bernate je vhodné pouzit u rozsahlych projekti, kde jsou kladeny vysoké pozadavky
na Skalovatelnost a vykon ORM, kde lehce prevysuje Entity Framework. V soucasnosti
se vSak snizuje pocet vyvojari, pracujicich na této technologii a zédroven tak postupné
zpomaluje tempo implementace funkci z novych verzi .NET Frameworku. Jeho budouc-

nost je tedy nejisté.[21]

8https://msdn.microsoft.com/en-us/library/h43ks021.aspx
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2.7 Verzovaci nastroje

V minulosti se ani mezi profesiondlnimi vyvojari zaddné verzovaci nastroje nepouzivaly,
dnes je vSak situace jin4 a s verzovacimi nastroji se mizeme setkat u drtivé vétSiny
projektii. A nemusi se jednat pouze o tvorbu webovych aplikaci, ale obecné jakychkoli
aplikaci bez rozdilu zaméreni ¢i pouzitého programovaciho jazyka.

Jednou z moznosti je pribézné si ukladat vzdy cely obsah adresare se zdrojovymi
kody bokem a v pripadé potieby se k nému vratit. Toto TeSeni je ale narocné jak
na spravu, kterd je v rezii vyvojare, tak i na velikost paméti, jez tyto priubézné za-
lohy zabiraji. Cas, ktery zabere nalezeni spravného zalozniho adreséie, je také urcité

nezanedbatelné zalezitost.

Druhou urcité vhodnéjsi moznosti je vyuziti verzovaciho nastroje, jehoz hlavni tiloha
je ve spravé zdrojovych kodu. Konkrétné v zaznamenavani provedenych tprav tak,
abychom se k nim byli schopni zpétné dostat a piesné zjistit jaké zmény byly kdy v mi-
nulosti provedeny. Pokud na projektu spolupracuje vice vyvojart, mél by poskytovat

informaci i o tom, kdo z nich danou tupravu provedl.|[22]

2.7.1 Subverison (SVN)

SVN neboli Subversion je nastupcem nastroje CVS (Concurrent Verisons Systém)”.
Jedné se o open-source systém zaloZeny na centralnim repozitafi, do kterého jsou zmény
zdrojovych kodi zaznamenavany, a ze kterého se poftizuji kopie. Pokud k tomu mate
prava, mizete po stazeni této kopie provadét apravu kodi a tu poté odeslat do central-
niho repozitafe. V ném je tedy vzdy ulozena posledni, nejaktudlnéjsi verze zdrojovych
kodi. Samoziejmé je ale mozné se dostat i ke starSim takto uloZenym verzim kodu
v repozitafi. Umoznén je ale také v pfipadé potieby vybér nékteré ze starSich verzi

a jej nasledné stazeni. Neni nutné stahovat vzdy jen nejnovéjsi verzi kodi.[22]
2.7.2 Team Foundation Server (TFS)

Team Foundation Server neni jen klasickym verzovacim nastrojem pro spravu zdro-
jovych kodu, ale ukryva v sobé i mnoho moznosti pro spravu dalSich ¢asti zivotniho
cyklu aplikaci. Typickym prikladem je feSeni pozadavki, tikol, chyb a realizovanych
zmén. Tedy dovoluje uchovavat informaci o tom, za jakym tcelem byla dana zména
dané zmény. Dalsi zalezitosti vyuzivanou predevsim u vétsich projekti, je moznost
spojeni s buildovacimi systémy. Nespornou vyhodou je také moznost vyuziti TFS neje-

nom pfes klasického .NET klienta pro Visual Studio, ale i pomoci webového klienta

Dhttp://wuw.nongnu.org/cvs



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 25

v libovolném prohlizedi.|23]
2.8 Mapové podklady

Poskytovatelt kvalitnich mapovych podkladi, jenz je mozné pouzit na webovych stran-
kach, existuje celd fada. Nize jsou uvedeny dva pro tento projekt nejvhodnéjsi adepti
— Google Maps a Mapy.cz. Mimo tyto mohu zminit napiiklad jesté projekt Open-
StreetMap'?, ktery je tvofen otevienymi daty a muze do néj piispivat prakticky kdo-
koli. Dale jsou ve svété rozsifeny i mapové podklady od spole¢nosti Yahoo, Bing ¢i
HERE.

2.8.1 Google Maps

Google Maps jsou celosvétové nejznaméjsi a nejpouzivanéjsi mapové podklady vyu-
zivané webovymi vyvojafi [19]. Google Maps nabizeji nékolik verzi API (Application
Programming Interface), v zavislosti na oblasti pouziti. Jako p¥iklad mohu uvést API
pro aplikace bézici na zafizenich s opera¢nim systémem Android'V) nebo pro zafizeni
s opera¢nim systémem i0S'. Pro webové aplikace je potom z poskytovanych API ne-
vhodnéjsim kandidatem Google Maps JavaScript API'®. To je jak jiz nazev napovida
zaloZeno na programovacim jazyce JavaScript (viz kapitola 2.1.3). Vzhledem k obrov-
skému poctu vyvojaiu, kteii toto API vyuzivaji a velmi kvalitni a obsahlé dokumentaci
na strankach Google Developers, je mozné dohledat nespocet navodu a feSenych pii-

kladu véetné ¢asti zdrojovych kodii.
2.8.2 Mapy.cz

Jednd se mapové podklady, které méa pod svymi k¥idly spole¢nost Seznam.cz. Diive byly
urceny pouze pro komercni vyuziti, ale aktualné je jejich pouziti zdarma i pro komerc¢ni
ucely. Navic je zpiistupnéno Mapy API, jez poskytuje celou fadu funkcionalit (napf.
vyhledavani, planovani, méfeni, apod.), ktera je pribézné dopliioviana o nové. Rovnéz
mapové podklady jsou stale zkvalithovany. Urcitou nevyhodou je zaméfeni viceméné
pouze na Ceskou republiku a okoli, coz znacné omezuje cilovou skupinu vyvojari. Ne-
moznost najit informace potiebné k vyvoji urcité funkcionality tak diky tomu muze byt
uréitym problémem. AvSak vé¥im, ze do budoucna bude Mapy API vyvojari stale vice
pouzivano a tim dojde k rozsifeni mnoziny dostupnych informaci ohledné nejriznéjsich

otazek spojenych s pouzivanim mapovych podkladi a jejich feSeni.

10)
11)
12)
13)

https://www.openstreetmap.org

https://developers.google. com/maps/documentation/android-api/
https://developers.google.com/maps/documentation/ios-sdk/
https://developers.google.com/maps/documentation/javascript/
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3 EXISTUJICI WEBY PRO POMOC HANDICAPOVANYM

Jelikoz se jadro mé diplomové prace zabyva pomoci handicapovanym, v této ¢asti mé
celou fadu. Od jednoduchych webi se zakladnimi dulezitymi tdaji, pres stranky riz-
nych spolki a sdruzeni, az po rozsahlé webové portaly obsahujici nespocetné mnozstvi

informaci a odkazi. Pro pfiklad mohu uvést nasledujici.

Komunitni weby:

Vozejkov (http://wuw.vozejkov.cz)

Vozka (http://vozka.org)

Ceska asociace paraplegikii (http://www.czepa.cz)

Centrum Paraple (http://www.paraple.cz)

Vozickat (http://vozickar.com)

Ziju s handicapem (http://www.zijushandicapenm.cz)
Weby s dillezitymi informacemi pro handicapované:

e Ministerstvo préace a socidlnich véci — Zdravotni postizeni (http://www.mpsv.
cz/cs/8)

e Narodni rada osob se zdravotnim postizenim CR (http://www.nrzp.cz)

e Katalog socialnich sluzeb ve Zlinském kraji (http://socialnisluzbyzk.cz)
Spolky a sdruzeni:

e Svaz télesné postizenych Zlin (http://www.stp-zlin.cz)

e Alfa Handicap Prerov (http://www.alfaprerov.cz)

e Vozickari Ostrava (http://www.vozickari-ostrava.cz)

Tento uvedeny seznam obsahuje pouze nékolik prikladi aktualné existujicich stranek
v CR. Webii s tématikou pomoci handicapovanym lidem vSak existuje u nas i v zahra-

ni¢i nespocet.
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3.1 Weby s mapovanim pristupnosti mist

Tézisté mého projektu v8ak lezi predevsim v potiebé pfedat informaci o zmapovanych
diilezitych vefejnych mistech z hlediska jejich pfistupnosti pro handicapované. Tedy
predevsim pro osoby se snizenou pohyblivosti a pro osoby upoutanymi na invalidni
vozik. Jako zakladni stavebni kdmen tudiz bude slouzit mapa, na které budou ziskané
informace prezentovany. Tato mySlenka mé dovedla az k nésledujicim, do jisté miry

mozna konkurenénim feSenim.
3.1.1 Vozejkmap.cz

Jedna se o projekt, ktery se skladd z webové aplikace a aplikace pro mobilni zafizeni
s opera¢nimi systémy Android a iOS, pricemz data jsou mezi témito aplikacemi sdi-
leny. Podle informaci uvedenych v ¢asti stranek , O projektu” data do systému zadavaji
a oveéruji samotni vozickari. Zaroven je databaze téchto bezbariérovych mist po dodr-
zeni licence Creative Commons CC BY-NC-SA 4.0Y volné piistupna k nekomerénimu
pouziti. Jako mapové podklady jsou pouzity znamé Google Maps.

Po zobrazeni stranky zabira hlavni ¢ast prostoru mapa, na niz jsou umistény znacky
jednotlivych mist. Lze mezi nimi vyhledavat, filtrovat a zobrazovat si detaily k pozado-
vanym mistim. Jak jsem jiz uvedl v pfedchozim odstavci, je zde k dispozici i mozZnost
pridani nového mista, které 1ze po vyplnéni vSech povinnych poli odeslat ke schva-
leni. Ovéfeni obvykle probihd do 24 hodin a poté je toto misto zobrazeno na mapé
pro vSechny navstévniky stranek.
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Obr. 3.1 Webova stranka Vozejkmap.cz

Celkové pisobi feseni velmi profesionalnim dojmem, coz je s velkou pravdépodob-

nosti zpusobeno tim, Ze se na ném podileji CZEPA (éeské asociace paraplegikil), spo-

Dhttp://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 28

letné se Skoda Auto a.s., Nadaci Vodafone CR a s mnoha dalsimi partnery, jenz jsou

uvedeny na strankach.

3.1.2 Mapybezbarier.cz

Stranka Mapybezbariér.cz vznikd pod zastitou Nadace Charty 77 — Konta Bariéry
(http://www.kontobariery.cz), s podporou Ministerstva pro mistni rozvoj a je finan-
covana z prostiedku Evropské unie, Evropského fondu pro regionalni rozvoj. Z parteri
projektu bych zminil naptiklad Seznam.cz, Forpsi.cz, Asociaci kraju Ceské republiky
a Svaz mést a obci Ceské republiky. Webové stranky jsou zalozeny na mapovych pod-
kladech Google Maps.

Co se tyka samotného obsahu, opét se jedna o podobny koncept jako v piipadé Vo-
zejkmap.cz, kde hlavni ¢ast prostoru zabird mapa s jednotlivymi misty. Je zde moznost

filtrovat podle pristupnosti a typu objektu.

Na strankich nalezne také moznost registrace, po niz mize uzivatel vytvofit tzv.

,Nové mapovani‘ — zadat nové misto véetné nastaveni pfistupnosti, typu objektu, ad-
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Obr. 3.2 Webovéa stranka Mapybezbarier.cz

3.1.3 Wheelmap.org

Projekt Wheelmap.org je spojenim webové a mobilni aplikace, podobné jako tuzemsky
Vozejkmap.cz. Na rozdil od néj se vSak nevztahuje vyhradné na Ceskou republiku, ny-
brz je zaméren celosvétové. Jednim z hlavnich tvirci je Raul Krauthausen z Némecka,
ktery je sam upoutan na invalidni vozik?. Opét jako v obou pfedchozich projektech mo-

hou pfistupnost jednotlivych mist definovat a pridavat uzivatelé, ktefi se na strankach

Dhttp://wuw.gisportal.cz/2011/08/state-of - the-map-2011-shrnuti-a-plany-do-budoucna-den-3/
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zaregistruji. Diky tomu aktualné muzeme v mapé najit téméf 650 tis. mist po celém

o v

sveété, piitem7 velkd vétdina z nich je vozickaiam piistupna®.

Coby zdroj mapovych podkladii jsou pouzity data z OpenStreetMap®, coz je, jak jiz
nazev napovida, otevieny komunitni mapovy systém, ktery je mozné §itit pod licenci
ODbL? respektive pod licenci CC BY-SA2.09 | jenz se vztahuje ke kartografickému

A

obsahu map, pokud je vyuzivan.

Pomérné vyraznou nevyhodou pro pouziti v Ceské republice je fakt, ze prozatim
chybi preklad stranek do cestiny. I kdyz valna vétsina uzivateli by uré¢ité sahla po slo-
venské verzi stranek — ta jiz aktualné podporované je. Jelikoz vSak mobilni aplikace

pro Android jiz v ¢eské lokalizaci funguje, predpokladam, ze nebude trvat dlouho a i tyto
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Obr. 3.3 Webova stranka Wheelmap.org

webové stranky se dockaji svého prekladu.
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https://community.wheelmap.org/en/about/press/
http://www.openstreetmap.org/about
http://opendatacommons.org/licenses/odbl/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/deed.cs
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3.2 Shrnuti existujicich feSeni

Ve srovnéni se zaméfim pouze na posledni tii zminéné piiklady existujicich webovych
stranek zabyvajici se potiebou zobrazit mista z hlediska jejich pfistupnosti télesné
handicapovanym lidem na mapé. Timto smérem se chci ubirat i v pfipadé mé diplomové
prace.

Prestoze jsou stranky do jisté miry odlisné, mtizeme si u nich vSimnout nasledujicich

spole¢nych rysii:

e Kvalitni mapové podklady

Oteviena databaze mist, do které muze prispivat i Sirokd vefejnost

Moznost filtrovani mezi misty

Moznost zobrazeni detailu k pozadovanému mistu

Za projektem a vyvojem stoji rozsahly tym lidi

Pokud bych mél urcit, kterd z variant se mi zd4 jako nejpovedenéjsi, nejpouzitel-
néjsi, a kterou bych v pripadé potieby vyuzival, jednd se o prvni zminénou aplikaci
Vozejkmap.cz. Jeji vyhody oproti ostatnim feSenim vidim v mnozstvi mist, kterd jsou
v ni zachycena. Alespoii tedy na tzemi Ceské republiky. V celosvétovém méritku mé sa-
moziejmé aplikace Wheelmap.org navrch, jelikoz obsahuje téchto mist statisice a dalsi
neustale pribyvaji. Rovnéz moznost vyhledavani a filtrovani v aplikaci Vozejkmap.cz
mi pfisla jako dobfe pouzitelna a uzivatelsky privétiva.

Informace, které jsem ziskal diky reSerSi existujicich webovych aplikaci, jsem dale

vyuzil pfi ndvrhu a realizaci mé prace.
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II. PRAKTICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 32

4 SPECIFIKACE ZADANI

Zadani vzniklo z namétu Magistratu mésta Zlina a jeho zékladnim pozadavkem bylo
vytvoreni interaktivniho webu, ve kterém by byla uvedena dulezitd mista ze Zlina
a okoli. U kazdého z nich by poté mély byt k dispozici informace o pristupnosti téchto
mist pro vozickare a télesné handicapované spoluobcany, pficemz tato mista vcetné
jejich pristupnosti jiz ma mésto zmapované. Zaroven ale tento v soucasnosti aktualni
seznam mist ma byt mozné rozsitit o nova mista, pripadné upravovat ta stavajici. Tuto
spravu by mél zvladat bézny uzivatel, konkrétné néktery z pracovniku magistratu,
¢emuz musi byt administratorska ¢ast systému uzpusobena.

Mezi zékladni pozadavky, jenz byly pro systém vymezeny, a kterymi jsem se pii vy-

voji fidil, patfi nékolik nize uvedenych.

1. Mista (objekty)

dému z nich musi aplikace dovolovat ulozeni néasledujici mnoziny potfebnych in-
formaci:

o Nazev

e Poznamka

Adresa

Typy pristupnosti

Kontakty

Typy stitkta

Aplikace rovnéz musi dovolovat tyto informace v pfipadé potfeby pro jednotliva
mista upravovat. AvSak kompletni sprava mist musi byt zcela v rukou magistratu.
Tedy jednotlivd mista nesmi zadavat anonymni uzivatelé, ale pouze kompetentni

pracovnici magistratu, ktefi budou mit do webové aplikace ptistup.

2. Uzivatelské role

Systém musi umoziovat rozliseni nékolika uzivatelskych roli, podle kterych se #idi
pristupova prava k jednotlivym c¢astem aplikace. Zde se uzivatelé rozdéli do dvou

hlavnich ¢asti:

e NeprihlaSeny uzivatel - klasicky navstévnik webovych stranek

e PrihlaSeny uZzivatel - musi mit vytvofen uzivatelsky acet, kterému je na-

stavena ur¢itd uzivatelska role. Po prihlaSeni pod urcitou roli ma moznost
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provadét administraci téch ¢asti systému, ke kterym ma jeho role povoleny

piistup. Specifika jednotlivych roli jsou popsany dale v kapitole 6.3.1.

3. MozZnost rozSifitelnosti mist Seznam mist je sice v tvodni fazi projektu jiz
definovan v ramci zmapovanych mist v publikaci o bezbariérovosti - viz kapitola
5.1, av8ak tento seznam nenfi zcela jisté findlni a v budoucnu bude dochézet k jeho
upravam. I tuto skutec¢nost musi aplikace reflektovat a byt na ni pfipravena. Musi

byt tedy dostupna moznost mista pridavat, editovat a mazat.

4. MozZnost spravy typu pristupnosti Pri vytvareni zadani projektu existovalo

defaultnich Sest druhu pf¥istupnosti jednotlivych mist:

e Piistupny

Castecné pristupny

Nepiistupny

Pristupna toaleta - WC 1

Pristupna toaleta - WC 11

e Vyhrazené parkovaci misto

V budoucnu je ale mozné, Ze pifibudou nové kategorie. P¥ipadné bude potieba
zménit informace k nékteré z jiz existujicich. Kazdé misto uvedené v aplikaci
mize mit pfifazeno libovolny pocet z téchto kategorii. VSechny tyto pozadavky

musi byt aplikace schopna pokryt.

5. Vyuziti §titkd Jednotlivd mista je mozné zafazovat do urcitych kategorii podle
jejich vyznamii a zafazeni, pricemz tyto kategorie jsou oznacCovany jako Stitky.
V aplikaci m& byt podle nich mozné mista filtrovat a zobrazit si tak jen urci-
tou skupinu, ¢i vybranou mnozinu skupin. Tyto §titky opét musi mit moznost

administratorské spravy.

Pro splnéni vSech vySe uvedenych specifickych bodi zadani nebylo mozné pouzit
zadny z jiz existujicich webovych projekti. Jasné definované uzivatelské role, ¢i uza-

vienost celého systému vedly jasné k potiebé vytvorit novou webovou aplikaci na miru.
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5 NAVRH APLIKACE

Po tvodnim nastudovani jiz vytvorenych feseni nasledoval navrh predpokladi a rysi,
které by méla méa prace obsahovat a spliovat. Zékladnim stavebnim kamenem byla

specifikace pozadavki na aplikaci a také nasledujici publikace.

5.1 Publikace o bezbariérovosti

Jadrem mé prace je PDF dokument s nazvem Vybrané instituce ve Zliné, Frystaku,
Lip&, Lukové, Sazovicich a Zelechovicich nad Dfevnici z pohledu (bez)bariérovosti.
Tento ptehled spada do projektu s nazvem Komunitni planovani socidlnich sluzeb
ve Zliné. Zpracoval jej Odbor socidlnich véci Magistratu mésta Zlina. Za vznikem stéla
iniciativa pomoci télesné handicapovanym, poskytnout jim pfehled pristupnosti dulezi-
tych mist ve Zliné a okoli. Konkrétné je dokument zaméien na vzdélavaci, informacni,
spravni, zdravotni a poradenské instituce, dale kulturni a sportovni zafizeni, restaurace

a dopravu.|1]

Dokument obsahuje legendu typt pristupnosti, jejichz kategorie véetné ikon jsou

uvedeny v tabulce nize.

Tab. 5.1 Legenda kategorii pristupnosti

Kategorie Ikona kategorie
Objekt ptistupny

Objekt castecné pristupny

Objekt nepfistupny

W & 3

Ptistupné toaleta — WC 1

O

Crs

Pristupna toaleta — WC 11

@]

s

Vyhrazené parkovaci misto

U
Cr

RESERVE
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Struktura publikace je prehlednd, jednotlivé mista jsou rozdéleny podle polohy a na-
sledné podle typu zafazeni, napt. Vefejna sprava, Kultura, Skolstvi, Zdravotnicka za-
fizeni, Vefejna parkovisté apod. U kazdého mista jsou definovany tyto ¢tyfi zékladni

typy informaci:

e Nazev
e Kontakty

— Adresa mista

— Odkaz na web

— E-mail

— Telefon

e Pristupnost objektu

e Poznamka

ze kazdé misto muze mit vice kategorii piistupnosti.

Priklad nékolika mist z uvedené publikace miizeme vidét na obrazku 5.1. Je z néj patrno,

. Pristupnost .
Nazev Kontakty objektu Poznamka
Havlickovo nabiezi 2567
Zikladni kola |01 0> 2N |
Komenského Il, | Www.zskomz.cz [
Zlin, p. o. alexi@zskomadva zlinedu.cz —
+420 577 210 076
Kvitkova 4338, 760 01 Zlin Je maZné piizpiisobit
Eﬁ:lag:i't:gﬂa www.zskvitkova.cz vyuku pro dité na vozicku
D D' ! zskvitkova@zskvitkova.cz v prizemi Skoly, moZno
T rkovat v ulici.
+420 577 213 405 parkovatvuia
Zakladni $kola Stiedova 4694, 760 06 Zlin
:?;EZEE:“ skola-spc.cz 2= parkovaci misto
3kola specialni skola@skola-spc.cz u budowy.
Zlin +420 577 142 747
Cirkevni za- Ceska 4787, 760 05 Zlin K dispozici rampa, diky
kladni $kola a www.czszlin.cz r které Ize najet botnim
matefska Skola | czs@czszlincz j@ vchodem, moZno parko-
Zliné t v ulici.
ve Zling 1577 011 686 vat v ulici

Obr. 5.1 Publikace Vybrané instituce ve Zliné, Frystdku, Lipé,
Lukoveé, Sazovicich a Zelechovicich nad Dfevnici z pohledu
(bez)bariérovosti
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5.2 Informace ziskané z existujicich reSeni

V tvodni ¢asti mé prace jsem provadél reSersi existujicich feSeni webii, které maji
za kol pomahat handicapovanym lidem. V kapitole 1.2 jsem uvedl nékolik bodt, jenz
maji spoletné vSechny tfi zminované weby. Nyni z nich musim vybrat ty, které jsou

vhodné i pro mé feSeni.

1. Kvalitni mapové podklady

S timto naprosto souhlasim, kvalitni mapa jako zéklad aplikace bude opravdu

dilezitym bodem mé préce.

2. Oteviena databaze mist, do které mizZe prispivat i Siroka vefejnost

Tento bod do své prace zahrnout nemohu, jelikoz maji byt mista zcela ve spraveé
Magistratu meésta Zlin. Poc¢atec¢ni data budu cerpat z publikace o bezbariéro-
vosti, viz kapitola 5.1. Dalsi apravy — pridani, odebrani ¢i editaci budou mit jiz

na starost zaméstnanci magistratu.

3. MozZnost filtrovani mezi misty
Opét se jedna o ¢ast aplikace, kterd je podle mého velmi dilezita a kterou chci
zahrnout i do svého feSeni.

4. Moznost zobrazeni detailu k poZzadovanému mistu
Tento bod beru jako samoziejmost, jenz se musi objevit i v mé praci. Zobrazeni
konkrétnich informaci pro zvolené misto je nutnosti.

5. Za projektem a vyvojem stoji rozsahly tym lidi

Tento bod jiz z podstaty diplomové prace nemiizu splnit, avsak béhem vyvoje své
préace ji budu konzultovat jak se svym vedoucim diplomové prace panem doc. Ing.
Jifim Vojtéskem, Ph.D., tak s kolegy, zndmymi a kamarady, ktefi se tvorbou webu
zabyvaji, abych dosahl co mozné nejlepsiho konec¢ného vysledku. Samoziejmosti

je potom pfizpiisobeni webu pozadavkim a pranim Magistratu mésta Zlina.
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6 IMPLEMENTACE, POUZITE TECHNOLOGIE

Praktickd ¢ast mé prace spocivala ve vytvoreni webové aplikace, ktera méa za cil usnad-
nit zivot predevsim télesné handicapovanym lidem ze Zlina a okoli. Konkrétné by se
diky ni méli dovédét informace o dostupnosti dilezitych mist v okoli jejich bydlisté
z hlediska jejich ptistupnosti. Jinak jednoduse feceno mym tikolem bylo vytvofit webo-
vou prezentaci na zékladé Publikace o bezbariérovosti, kterou jsem popsal v kapitole

5.1, jenz by vhodnym zptisobem prezentovala informace v ni obsazené.

6.1 Vyvoj webové aplikace

Webovou aplikaci jsem tvofil ve frameworku ASP.NET MVC 5 spolec¢nosti Microsoft
s pouzitim JavaScriptové knihovny jQuery") a s vyuzitim dalgich technologii, které jsou
popsany v teoretické ¢asti mé prace, v kapitole 2. V této ¢asti textu je uvedeno jejich
praktické pouziti pii realizaci webové aplikace s vyuzitim nékolika dalSich technologii
a vyvojovych nastroji, které dopomohly zlepSit navrh a zkvalitnit tvorbu samotného

projektu.

6.1.1 TFS (Team Foundation Server)

V dnesni dobé jsou pii vyvoji aplikaci vyuzivany verzovaci nastroje, které usnadinuji
vyvojaifum implementaci a kontrolu nad zdrojovymi kody a jejich ipravami. Pti vyvoji
mé aplikace jsem zvolil verzovaci nastroj Team Foundaiton Server, respektive jeho
online verzi Visual Studio Online, jenz Microsoft nabizi. Do péti lidi je jeho pouziti
bezplatné, za kazdého dalsiho vyvojafe je nutné zaplatit urcity mési¢ni poplatek. Tuto
situaci jsem vsSak nemusel Tesit, jelikoz jsem na projektu pracoval saim. Dalsi nespornou
vyhodou je zaloha takto verzovanych zdrojovych kodu a moznost k nim piistupovat
témér odkudkoliv, stac¢i webovy prohlize¢ a pripojeni na internet. Ptiklad z webového

rozhrani TFS je vidét na obrazcich nize.

Uhttps://jquery.com
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Q) Visual Studio Team Services /  projects RostislvDockal | @ & @ @

WOME CODE WORC BULD TST Relpase
£ $/projects ~ Explorer  Changesets  Shelvesets
apl ¢ cts/dipl/dip]
dipl
App_start
Content

[ bootstrap.css
[ bootstrap.min.css
[ jauerybootgrid.css
[ jauery.bootgrid.min.css
O sitecss
Controllers
Dbcont
[ DiplDbContext.cs
fonts
Migrations
Models
Properties
Scripts
ViewModels
Views

O diplesproj

Models 28.11.2015

Properties 28.11.2015

Scripts e 28.11.2015

ViewModels 31.1.2016

Views 28.11.2015
[ diplesproj 16.3.2016
[ dipl.csprojvspscc 28.11.2015 Pruni check-in. Nastaven DbContext, zakladni modely. -
[ favicon.ico 28.11.2015 Prvni check-in. Nastaven DbContext, zakladni modely. -
[ Global.asax 28.11.2015 Prvni check-in. Nastaven DbContext, zakladni modely. -
[ Global.asaxes 28.11.2015 Prvni check-in. Nastaven DbContext, zakladni modely. -
[ packages.config 17.1.2016

[ Project_Readme html

[ web.config 17.1.2016
[ Web.Debug.config 28.11.2015 Prun check-in. Nastaven DbContext, z&kladni modely. -
[ Web Release config 28.11.2015 Prun check-in. Nastaven DbContext, z&kladni modely. -

Upgrade packages. - Rostislav Docka
28.11.2015 Prun check-in. Nastaven DbContext, z&kladni modely. -

Upgrade packages. - Rostislav Docka

Odstranéni Spojens z DB (migrations) a DECONtextu. - Rostislav Docka

Rostisl

Rostisl

Rostisl

Rostislav Dockal

Rostislav Dockal

Rostislav Dockal

Rostislav Dockal

Obr. 6.1 Struktura projektu ve webovém rozhrani TFS

Diky TF'S je mozné vytvafet tzv. changesety, coz jsou urcité sady zmén ve zdrojovych

kédech aplikace. Diky tomuto verzovani zdrojovych kodiu je mozné jednoduse dohledat,

jaké zmény byly ve kterém changesetu provedeny a najit tak pripadné pti¢inu problému,

ktery diive v aplikaci nebyl, ale objevil se tam az spolec¢né s nékterou z pozdéjsich tprav.

Této moznosti jsem v projektu sam nékolikrat vyuzil. Navic jsem diky tomu mél projekt

zalohovany i v pfipadé poruchy mého pocitace, na kterém jsem praci tvoril.

RostislvDockal | @ # @ @

B4 Visual Studio Team Services /  projects

HOME  CODE RK  BUID  TEST  RELEASE
& $projects ~ Explorer  Changesets  Shelvesets

Changeset 63
=1

$/projects/dipl/dipl/views
Map
[ Indexcshtml
Objekt
[ Create.cshtm!
[ editcshtml
Shared/EditorTemplates

[ Kontakty.cshtml

<

<@ a v |

C

Drobné upravy

H Rostislav Dockal checked in changeset 63
6 2016 11:56

6. biezna 2016 11:5

takty - odstranéni z view objekt (create, edit),

edited

$/projects/dipl/dipl/Views/Map

SC#filter-stitky’).on("click’, '#btn-filter-reset’, fu

01 createtiarkers(is, obiekt);
02 s
03 /rvar meOptions = { gridSize: 50, mexZoom: 15 };
304 markerCluster = new MarkerClusterer(map, markers);

304 narkerCluster = new MarkerClusterer(map, markers, { maxZoom: 15 1);
305 | 305 i

B Groupbypath ~

Obr. 6.2 Detail changesetu ve webovém rozhrani TFS

6.1.2 Responzivni design webu

Jednim z tikolu zadani mé diplomové prace bylo zajistit responzivnost vytvoiené webové

aplikace, tedy aby se do ur¢ité miry piizpusobovala zafizenim, respektive jejich dis-

plejim, na kterych je zobrazovana. Za timto ucelem jsem zvolil pouziti frameworku

Boostrap, ktery jsem doplnil o vlastni Gpravy vzhledu aplikace s vyuzitim kaskddovych

styla (CSS) a JavaScriptu.
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Bootstrap

Bootstrap je frontedovy Framework pouzivany pii vytvareni webovych aplikaci. Né-
kdy je také oznacovan jako ,responzivni framework®, i kdyz ve skute¢nosti nefesi pouze
responzivnost webu, nybrz celou fadu dalsi dilezitych oblasti. Jedn& se napftiklad
o praci s typografii, forméatovanim tabulek, tvorby layoutu stranky a predevsim vytva-
feni komponent uzivatelskych rozhrani. Bootstrap vyuziva HTML, CSS a JavaScript
a byl vyvinut spole¢nosti Twitter, Inc.[18]

V diplomové praci jsem vyuzil Bootstrap predevsim pii feseni zédkladniho layoutu
stranky, véetné ,mobilntho menu”. Rovnéz v administratorské casti aplikace byly vy-
uzity moznosti tohoto frameworku. Konkrétné nékteré jeho formulafové komponenty
— tlacitka, vstupni formuléiova pole - tzv. inputy, varovna oznameni. Za pomoci bo-
otstrapu bylo také dosazeno responzivnosti webovych stranek, tedy jejich zobrazeni
na ruznych velikostech a rozliSenich displeji, od telefonii, pfes tablety az po stolni po-
¢itace. Jednoduché otestovani prechodi je mozné zmensenim ¢i zvétSenim okna webo-

vého prohlizece.

Grafické rozvrzeni hlavni stranky (Layout)

Zakladni struktura hlavni stranky klade diraz na zobrazeni mapy s jednotlivymi
misty. Mapa zobrazujici mapové podklady od spolecnosti Google, Inc. je doplnéna
o ikony jednotlivych mist. Tato ¢ast zabira vétsinu prostoru stranky jak je vidét na ob-
razku nize.

BezBariérovost  Filtrovat podie Stitkl Oprojektu  Priniaseni

Ludslavice oI Capac

m Kasava
Zeranovice @
Kurovice — = +
@
gy Veemina |~
Migkovice Rackova m p Hrobice
B [43] Lechotice m o P »
200 @ zémek Zlin-LeSnd Osirata
Ded
= L B Neubiiz
st o £ Lo ]
Myslotovice
Tlumacs Machova ' Hostisova Jasenn
% wozdna s
e E ), @ Huozd Siusovice
Kuasice. @m e ]
§ St Lutonina
s m Ut
rolin 5}
2] o
Zlin Vizovice
: =9 ,
: ZelecYovice
BElov & o @m nad Drevnici Zadvefice-Rakova o Distillery Land
5 s RUDOLP JELINEK _ o
Nova Dédina : O(m@ms g ® % e
g @y m m
. 1 ® %
Zlutava 5 m i
= %
3 =
H Oldiichovice G
Pohorelice Karlovice ]
Halenkavice pisajedia heta Louzka
Google Bohuslavice Data 180122016 Google Podminky pouiti_Nahlasit chybuy mape

Projekt vznikl za spoluprace statutamiho mésta Zlin a Univerzity Tomase Bati - Fakulty aplikované informatiky.

Obr. 6.3 Grafické rozvrzeni hlavni stranky pro PC

V horni ¢éasti se nachazi menu, které se v pripadé zobrazeni na zafizenich s malym

2)

rozliSenim displeje, pieskupi do tzv. sandwich menu®’, coz je responzivni menu, kde jsou

jednotlivé jeho polozky sefazeny nikoli horizontalné do Siiky jako v klasickém zobrazeni,

2)https://www.newfangled.com/user—experience—mobile—menus—and—nav—burgers
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~

ale vertikalné pod sebou. Ve spodni ¢asti je vytvorena paticka stranky, ktera je pevné
prichycena ke spodni ¢asti stranky. Pii zménéch vysky okna prohlizece se tedy méni
pouze velikost segmentu s mapou a menu i paticka zlistavaji umistény stejné. Priklady

zminéného menu jsou vidét na nasledujicim obrazku.

Vodafone CZ 2 ull 100 % E 21:18

BezBariérovost
BezBariérovost

ocovice A
Hostisova

Mapa  Satelitni i
>zdna
? . Q + Administrace v
vice = 4
L2 S m
S ZIinT e
Tecovice = o @
ZelecYovice
o @

nad Drevnici.

Data map ©2016 Google _ Podminky pouziti
Projekt vznikl za spoluprace mésta Zlin a UTB - FAI.

BezBariérovost Filtrovat podle &titk(

Filtrovat podle titkd O projektu

0 projektu

Prihlaseni

ek ie\e@wnce

nad Drevnici

Tecovice

Projekt vznikl za spoluprace mésta Zlin a UTB - FAI.

< @)

Data map 62016 Google . Podminky pouziti

O

Projekt vznikl za spoluprace mésta Zlin a UTB - FAI.

Obr. 6.4 Pouziti sandwich menu u mobilniho zobrazeni stranek

Administratorska sekce byla také vytvorena s prihlédnutim k moznosti spravy diu-
lezitych dat systémi v mobilnich zarizenich - telefonech a tabletech. Na uvedenych
obrazcich je vidét nahled aplikace na klasickém pocitaci, dale zobrazeni na tabletu

a také na mobilnim telefonu.

BezBariérovost Adminisirace ~ O projekiu Uzivatel admin ~
Sprava objektd
Sprava ok Sprava titki
Sprava pistupnosti
PP spréva typu kontakti Q Vier B~
Spréava stranky O projektu
Nazev L Adresa Skiyto
Spréva uzivateld
Okresni statni zastupitelstvi ZIin Diouné dily 351, 763 72 Zlin - Louky Editovat | Odstranit
Krajsky soud v Brné - pobocka ve Zling Diouné dily 351, 763 02 Zlin - Louky Editovat | Qdstranit
Okresni soud ve Zling Diouhe dily 351, 763 02 Zlin - Louky Editovat | Odstrani
Okresni sprava socialniho zabezpeceni . T Bati 3792, 762 61 Zlin Editovat | Odstrani
Krajsky Gfad Zlinského kraje 1. T. Bati 21, 760 01 Zlin Editovat | Odstrani
Krajsky GFad Zlinského kraje — detaSované pracovidté (budova & 15) 1F. T. Bati 21, 763 01 Zlin Editovat | Odstrani
Krajsky Gfad Zlinského kraje — detaSované pracovidté (budova & 22) 1F. T. Bati 21, 760 01 Zlin Editovat | Odstrani
Finanéni tfad pro Zlinsky kraj - (zemni pracovisté ve Zling 1. T. Bati 21, 761 86 Zlin Editovat | Odstrani
Palicie Ceské republiky J. A Bali 5637, 760 01 Zlin Editovat | Odsiran
Palicie Ceské republiky nam. T. G. Masaryka 3218, 760 01 Zlin Editovat | Odsiran
Palicie Ceské republiky 1. T. Bati 44, 760 01 Zlin Editovat | Odsirani

Projekt vzniki za spoluprace statutamiho mésta Zlin a Univerzity Tomage Bati

- Fakulty aplikované informatiky

Obr. 6.5 Administratorska sekce zobrazena v PC
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BezBariérovost

Administrace -

O projektu Uzivatel admin ~

Sprava objektl

Nazev

Okresni statni zastupitelstvi Zlin

Krajsky soud v Brné - pobocka ve...

Okresni soud ve Zliné
Okresni sprava socialniho zabezp

Krajsky Ufad Zlinského kraje

Krajsky Ufad Zlinského kraje — de...

Adresa

Diouné dily 351, 763 72 Zlin - Lou...

Dlouhé dily 351, 762 02 Zlin - Lou...

Diouhé dily 351, 763 02 Zlin - Lou
tr. T. Bati 3792, 762 61 Zlin
tf. T. Bati 21, 760 01 Zlin

{f. T. Bati 21, 763 01 Zlin

View B~

Skryto
Editovat | Odstranit
Editovat | Odstranit
Editovat | Odstranit
Editovat | Odstranit
Editovat | Odstranit

Editovat | Odstranit

Utad Zligckeno kgl 2 =1
oluprace statutdmiho mésta Zlin a Univerzity Tomase Bati - Fakulty aplikované informatiky.

Projekt vznikl za sp

Obr. 6.6 Administratorska sekce zobrazena v tabletu

BezBariérovost

Sprava objekt(

Vytvofit novy Q ) Véev 2w

Nazev Adresa Skryto

Okresni statni zastupit..  Dlouhé dily 351, 763 7... Editovat | Odstranit

Krajsky soud v Brné - ... Dlouhé dily 351,763 0... Editovat | Odstranit

Okresni soud ve Zliné Dlouhé dily 351, 763 0... Editovat | Odstranit
Projekt vznikl za spoluprace mésta Zlin a UTB - FAI.

Obr. 6.7 Administratorské sekce zobrazena v mobilnim telefonu

6.1.3 Google Maps — mapové podklady

Jak bylo zminéno v pfedeslém odstavci, vétSinu hlavni stranky mé zabirat mapa. Bylo
tedy potreba sahnout ke kvalitnim mapovym podkladim. Zaroven by zvolené mapy
mély také nabizet moznost posunu na mapé, priblizovani a oddalovani apod. Rozhod-
nuti padlo na pouziti mapovych podkladu spole¢nosti Google, Inc., ktera poskytuje
mimo zakladni zobrazeni mapy i pokroc¢ilé moznosti pro praci s mapou pomoci Google
Maps JavaScript API (viz kapitola 2.8.1). To podporuje moznost vkladani vlastnich
znacek piimo do mapy, ¢ehoz jsem vyuzil pro zobrazeni jednotlivych mist na mapé.
S pouzitim mapovych podkladii je svazédna nutnost vygenerovani a pouziti tzv. API-

KEY, coz je jedine¢ny identifikitor, ktery umozinuje pouziti tohoto API a vaze se
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na vyvojarsky acet a projekt, na kterém maji byt mapy zobrazovany. Jistym omeze-
nim téchto mapovych podkladi je moznost bezplatného pouziti do 25 tisic zobrazeni

za den. Nad tuto hodnotu je jiz vyuzivani API zpoplatnéno. S takovouto navstévnosti

se ale u projektu vzhledem k jeho zaméfeni ned& pocitat.

NizZe na obrazcich je vidét moznost zobrazeni ruznych typi mapovych podkladi,
pricemz se jednad o totéz misto. Na druhém obrazku je navic vidét detail s blizsimi

informacemi o vybraném misté.
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BezBariérovost  Administrace ~  Filtrovat podie Stitkil O projekiu  UZivatel admin -

0

.
Obecni ufad Zelechovice nad .’g"

Drevnici

ul. 4. kvétna 68

763 11 Zelechovice nad Drevnici

Pfistupnost
rtTw
o)

Stitky

Vefejna sprava

Kontakt
http://www.zelechovice. net
+420 577 440 071
obec@zelechovice.net
+420 775 569 118
Poznamka

V nejblizsi dobé bude rekonstruovan.

\':‘* n
} o T CE01€Cuuge U ot 2 - CHES e Dt
Projekt vznikl za spoluprace statutamiho mésta Zlin a Univerzity Tomase Bati - Fakulty aplikované informatiky_

Obr. 6.9 Satelitni zobrazeni mapy s detailem objektu

Samotné vlozeni zdkladni mapy na web je pomérné jednoduché. Ptiklad ¢asti zdro-
jového koédu je vidét na nize uvedeném obrazku. Jedna se o nastaveni div elementu
stranky s atributem id = map, do néhoz je umisténa mapa. Jsou nastaveny zakladni

parametry jako piriblizeni, vycentrovani mapy, povoleny ovladaci prvky a povoleno zob-
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razeni StreetView?. VloZeni mapy do stranky bylo pouZito, kromé jiz uvedeného zob-
razeni na hlavni strance, také v administratorské c¢asti pii zadavani pripadné editaci
mist,.

<div id="map"»</div>
¢script src="https://maps.googleapis.com/maps/api/js?v=3.explkey=APT-KEY"></script>
<script type="text/javascript™>
function initialize() {
map = new google.maps.Map(document.getElementById( 'map'}, {
room: 12,
center: { lat: 49.226835, lng: 17.666728 },
mapTypeControl: true,
streetViewControl: true,

1)

}

google.maps.event.addDomListener(window, 'load', initialize);
</scripts

Obr. 6.10 Zdrojovy koéd pro vlozeni mapy do stranky

Jelikoz bude ve Zliné a okoli na mapé zobrazeno velké mnozstvi mist, respektive
znacek téchto mist, coz by vedlo k obrovské nepiehlednosti, musel jsem tuto otazku
zobrazovani velkého poctu znacek vytesit. Ve spojeni s Google Maps Javascript API
jsem pouzil JavaScriptovou knihovnu MarkerClusterer for Google Maps v3%. Jejim
tikolem je predevsim shlukovani znacek tak, aby jich nebylo v jednom okamziku na mapé
neumérné velké mnozstvi. Tento problém je feSen vytvorenim zastupné znacky, ktera
pod sebou ukryva vétsi mnozstvi ptivodnich znacek, pificemz je v ni uveden pocet téchto
zastoupenych znacek. Piiklad rozdilu zobrazeni mapy se znackami bez a s feSenim

pomoci shlukovani znacek je uveden na obrazku nize.
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Obr. 6.11 Mapa bez shlukovani zna¢ek (vlevo) a mapa s vyuzitim

shlukovani (vpravo)

Dhttps://www.google.com/maps/streetview
Yhttps://github.com/googlemaps/js-marker-clusterer
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6.2 Databaze a ORM

Pro ukladani potfebnych dat v aplikaci jsem zvolil pouziti rela¢ni databéze, coz je
v dne$ni dobé standardem na poli webovych aplikaci. Konkrétné jsem vyuzil databa-
zovy systém Microsoft SQL Server od spolecnosti Microsoft (viz kapitola 2.5.1). Jedna
se o0 provérenou, odladénou a v praxi velmi ¢asto pouzivanou technologii, kterd se navic
velmi dobfe hodi pro pouziti ve spojeni s objektové rela¢nim mapovani pomoci Entity
Frameworku (EF). Ten se rovnéz v soucasnosti tési velké oblibé vyvojaii. Jeho pou-
7iti je bezpochyby vhodné pro mensi a stfedni projekty, coz ten muj systém splnuje.
Pro rozsahlé projekty a pro projekty pracujici s velkym mnoZstvim dat je pravdépo-
dobné vhodnéjsi pouziti technologie NHibernate. Pro vybér EF ale hovoti i fakt, ze vy-
voj v ném je pomérné rychly, ma strmou ucici kiivku a hodi se v ptipadé, kdy mame

ve spravé i fyzicky model DB, coz se v mém piipadé stalo.
6.2.1 Entity Framework

Jak jsem zminil, Entity Framework je dobfe pouzitelny ve spojeni s Microsoft SQL
databazi. V aplikaci jsem vyuzil tzv. Model first ptistup. Diky tomu dokaze EF podle
tridy v aplikaci vytvorit odpovidajici tabulku v databéazi. Pokud v aplikaci vytvoiim
objekt této tiidy, je mozné jej za pomoci EF ulozit do této pripravené databézové
tabulky. Ptikladem vyuziti v mém projektu mize byt nasledujici situace. V aplikaci
jsem potieboval pracovat s t¥idou Objekt, jenz zastupuje jednotlivé objekty (mista).
Vytvoril jsem tedy v jazyce C# odpovidajici t¥idu.

public class 0Obj

. ]

public int ID { get; set; }
public string Nazewv { get; set; }

[DataType(DataType.MultilineText)]
[AllowHitml]
public string Peoznamka { get; set; }

public bool Skryto { get; set; }

public int? AdresalD { get; set; }
public virtual Adresa Adresa { get; set; }

public wirtual ICcllecticn<Stiteks Stitky { get; set; }

public wirtual ICcllecticn<Pristup> Pristupnost { get; set; 7}
public virtual ICcllection<Kontakts> Kontakty { get; set; }

Obr. 6.12 Definice tiidy Objekt

Za pomoci EF jsem v databézi vytvoril odpovidajici tabulku nazvanou Objekt.

Na vySe uvedeném piikladu je navic vidét i princip, jakym se v Entity Frameworku
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mohou definovat vazby 1:1 a M:N mezi tiidami v aplikaci, respektive mezi tabulkami
v databazi. Samoziejmé, Ze je mozné pouzit i vazbu 1:N, ale ta na tomto pfikladu

nefiguruje.

Pro provazani 1:1 slouzi dvojice atributti public int? AdresalD apublic virtual
Adresa Adresa urcuje, Ze v tabulce Objekt bude figurovat cizi kli¢ z tabulky Adresa.
Tedy zZe pro jeden Objekt bude mozné definovat vzdy jednu Adresu. Schéma tohoto

vztahu v databazi je vidét na obrazku nize.

Adresa
71D
Objekt Ulice
¥ 1D Cisle_orientacni
Mazev i Cislo_popisne
Poznamka Mesto
AdresalD pPSC
Skryto Longitude
Latitude

Obr. 6.13 Priklad vazby 1:1

Vazbu 1:N jsem pouzil v projektu naptiklad u typt kontakti. Kazdy objekt mize
mit definovanu celou fadu kontakti. Kazdy tento kontakt vSak musi mit svij typ —
je potfeba mit informaci o tom, zda se jedna o telefonni spojeni, webovou stranku,
e-mailovou adresu aj. Zde vznikl prostor pro vazbu mezi samotnymi kontakty a typem
kontaktu.

Kontakt
@ D KontaktTyp
ObjektiD oo | ¥ ID
KontaktTyplD Nazev
Hodnota

Obr. 6.14 Priklad vazby 1:N

Ptikladem vazby M:N je poté atribut public virtual ICollection<Stitek> Stitky.
Na ti¥idé Objekt je ale pouze polovina potfebné informace, protoze i na tiidé Stitek
musi byt uvede-na zpétna vazba na Objekt jako public virtual ICollection<Objekt>
Objekty. Pokud provedeme oboustrannou definici vazby, EF je diky tomu schopno
interpretovat pozadovanou vazbu M:N i do databaze. Ve vysledku je v databézi vy-
tvofena tzv. vazebni tabulka, kterd v sobé obsahuje alespon dva sloupce, ve kterych
jsou ukladany identifikatory dvou propojovanych entit. Jako piiklad této M:N vazby
mohu z projektu zminit propojeni tiid Objekt a Stitek, kdy jeden objekt muze mit
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prifazeno vice Stitku a naopak jeden Stitek muze mit pfifazeno vice objekti. Muselo
tak dojit k vytvoreni vazebni tabulky, kterd v kazdém zéznamu obsahuje identifikitor
objektu a Stitku. Diky uvedeni vySe zminéné dvojice atributit EF pozna, zZe chceme
tfidu Objekt a Stitek propojit pomoci vazby M:N a diky tomu se postard o vytvoreni

potiebné vazebni tabulky.

Objekt
7 D . . Stitek
ObjektStitek
Mazev G 1D
5 o | % Objektld
Poznamka i B e O MNazev
§  Stitekld
AdresalD Poznamka
Skryto

Obr. 6.15 Priklad vazby M:N

6.2.2 Entity Framework — Migrations (Migrace)

Entity Framework mi pomohl na zakladé definic jednotlivych t¥id pfipravit potiebné
databézové tabulky. Pti vyvijeni aplikace jsem se ale dostal do situace, kdy jsem potie-
boval provést zmény na nékterych diive definovanych t¥idach, napiiklad pt¥idat nebo
odebrat néjaky atribut. Za timto tcelem jsem pouZzil tzv. migrace (migrations). Jedna
se o jednu z funkcionalit EF, kterd dovoluje ur¢itym zptisobem verzovani databaze —
prechod mezi jednotlivymi verzemi tam i zpét. Na zacatku jsem si vytvoril prvni in-
cializa¢ni migraci, kterd méla za tkol zakladni nastaveni databaze, véetné vytvoreni
prvotni verze tabulek. V mém piipadé nesla nazev 201512112359290_0bjektAdresa,
jenz se skladal z ¢asové znacky jejitho vytvofeni, ke které jsem ptidal oznaceni, ¢eho
se tato migrace tyka. Vypis posloupnosti jednotlivych migraci je vidét na nasledujicim
obrazku.

4 Migrations

a €* 201512112359290_ObjektAdresa.cs

a c* 20151212162113%_ObjektPristupnost.cs
& c* 201512122135009_ObjektSpojeni.cs

& c* 201512141336381_Adresalonglatit.cs

& c* 201601312129341_ObjektStitky.cs

6 C* 201602132232327_ObjektPristupnosti.cs
a o+ 201602231657358_Objekt_Skryto.cs

a €* 201602262153506_Oprojektu.cs

& o 201602272054079 ImagePristupnost.cs
& ¢ 2016803011953494 KontaktTyp.cs

6 C* 201603012028576_Kontakt_KontaktTyp_Objekt.cs
a ¢ 201603161932486_DeleteSpojeni.cs

& C* Configuration.cs

R A A A A A

Obr. 6.16 Seznam migraci
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Ptehled dulezitych databazovych tabulek, jejich atributi, datovych typi a povin-
nosti je uveden v piiloze P2. Nize na obrazku jsou uvedeny tyto dilezité databazové

tabulky a jejich vzajemné propojeni.

Oprojektu ObjektPristupnost Pristup
? 1D 7 Objektid % D
htmTest ¥ PrstupnostiD Mazew
e Poznamka
ImgID
] ImgSize
Imghame
ImgData
ObjektStitek J Kontakt
F Objektld f D
9 sttekid Objekt ObjektiD
7 o KontakiTypiD
Nazer Hednotz
e Poznamka J
AdresaID
Skiyto
Stitek &
7 D KontaktTyp
Nezev & 10
Poznamkz b Nazev
Adresa
% D

Uice
Cislo_orientacni
Cislo_popisne
Mesto

psC

Longituds

Latitude

Obr. 6.17 Diagram diilezitych databazovych tabulek systému

6.3 Administratorska ¢ast systému

Jednim z hlavnim pozadavkd na systém, ktery figuruje i mezi body oficidlntho zadani
mé diplomové préce, je vytvoreni administratorské ¢asti systému, jenz méa dovolovat
snadnou spravu mist a uzivatelskych uc¢tia. Vzhledem k tomuto faktu musi aplikace
dovolovat vytvareni uzivateli (uzivatelskych aé¢ti). Kazdy z nich poté bude mit ur¢enu
tzv. systémovou roli, ktera bude presné vymezovat, jaké sekce z administratorského
rozhrani systému bude mit dany uzivatel dostupné. Kazda ze Sesti vytvorenych sekei

je popsana nize v této kapitole.
6.3.1 Utzivatelé a uzivatelské role

V systému jsou vedle klasického navstévnika, u kterého neni vyzadovana zadné regis-
trace ani prihlaseni, vytvoreny tii uzivatelské role, jenz vyzaduji ptihlaSeni k predem
definovanému uzivatelskému uc¢tu. Puvodné byly vytvoreny pouze dvé — Admin a Pra-

covnik. Pozdéji béhem vyvoje pfibyla jesté jedna role Zadavatel. Na nésledujici tabulce
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je uveden piehled roli a jejich moznosti pristupu do jednotlivych sekci administratorské

Casti.

6.3.2

Tab. 6.1 Ptehled piistupu k administratorskym sekcim podle
uzivatelskych roli

Admin | Pracovnik | Zadavatel

Ve

Spréava objektu

Spréava stitku

Spréava pristupnosti

Spréava typu kontaktu

Spréava stranky O projektu

N RNANANENAN
A\ENENANAN

Spréava uzivatelu
* UZivatel s roli Zadavatel nema ve Spravé objektii
opravnéni smazat existujici objekt.

PrihlaSovani, autorizace a autentifikace

Jelikoz je potieba mit v aplikaci rozdéleny uzivatele podle vyse jejich prav, bylo tieba

vytesit dvé zakladni véci — jak vytvorit uzivatelsky tucet a jak se k existujicimu tctu

prihlasit. Vytvoreni uzivatelského uctu je popsano nize v kapitole 6.3.8. V této ¢asti se

zaméiim na piihlasovaci proces.

Pro upfesnéni je potieba definovat dva pojmy, které s prihldSenim a néslednou praci

v aplikaci pod urcéitym uzivatelem, by mély byt ziejmé a objevuji se témér ve vSech

publikacich ohledné zabezpec¢eni webovych aplikaci.|24]

1.

Autentizace (Authentication)

Pod timto terminem se v podstaté skryva proces uzivatelského pirihlaseni. Auten-
tizace oznacuje ovéreni uzivatele, ze je skutec¢né tim, za koho se vydava. V drtivé
vétsiné webovych aplikaci je autentizace tvorena kontrolou zadaného uzivatel-
ského jména a odpovidajiciho hesla. Existuje ale i také tzv. dvoufaktorova auten-
tizace, kterd spociva v posloupnosti dvou nezavislych ovéreni. Jako ptiklad mohu
uvést prihlasovani do internetového bankovnictvi, kde je tfeba zadat piihlaso-
vaci jméno a spravné heslo. Pokud splnime tuto prvni ¢ast, systém odesle SMS
na telefonni ¢islo pritazené k tomuto uzivatelskému tc¢tu. Pro tispésné prihlasent

je poté tieba jesté zadat i kod, ktery je dorucen pomoci zminéné SMS.

Autorizace (Autorization)

Autorizaci se rozumi proces, kdy je autentizovany uzivatel ovéfovan, zda mé

pristup k pozadovanému obsahu webovych stranek, na ktery se snazi pfistoupit.
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Samoziejmé zde neni feSeno pouze, zda ma ¢i nemé k pozadovanému piistup,
ale i jaky typ pristup mu mé byt povolen — zda mize obsah pouze ¢ist, nebo jej

miize editovat, pfipadné ma moznost vytvaret nové zdznamy apod.

ASP.NET Identity

Pro praci s rolemi a uzivatelskymi ¢ty jsem ve své préaci pouzil technologii ASP.NET
Identity®. Podporuje jak moznost autentizace uzivatele, tak i naslednou autorizaci
uzivatele pro jednotlivé ¢asti aplikace. Navic defaultni nastaveni databazovych tabulek,
které slouzi k ukladani potfebnych informaci o uzivatelich a jejich rolich, je mozné
podle potieb modifikovat. Tuto moznost jsem prozatim v aplikaci nevyuzil a plné mi
pro mé potieby dostacovala preddefinovana struktura. Pro pfihlasovani slouzi klasicky
jednofaktorova autorizace pomoci uzivatelského jména a hesla. V budoucnu by ale
v piipadé potieby bylo mozno do systému doplnit napiiklad ovérovani jesté i pomoci
SMS kodu.

6.3.3 Sprava objekti

Stézejnim bodem projektu jsou objekty, nebo jinak feceno mista, okolo kterych je cela
aplikace postavena. V administratorské ¢asti ma tedy urcité své misto sprava téchto
mist. Na obrazku nize je vidét ivodni pfehled objekti, ve kterém je mozné fultextové
vyhledavat ¢i si tabulku sefadit podle nékterého z uvedenych sloupci. Uzivatel zde ma
pristup k mozZnostem vytvoreni nového objektu, pripadné editaci nebo odstranéni jiz

existujicich.

BezBariérovost  Administrace ~ O projektu  UZivatel admin -

Sprava objektu

a ve- [
Nazev Adresa Skryto

Okresni statni zastupitelstvi Zlin Dlouhé dily 351, 763 72 Zlin - Louky Editovat | Odstrani
Krajsky soud v Brné - paboka ve Zliné Dlouhé dily 351, 763 02 Zlin - Louky Editovat | Odstranit
Okresni soud ve Zliné Diouhe dily 351, 763 02 Zlin - Louky Editovat | Odstrani
Okresni sprava socialniho zabezpeéen tf. T.Bati 3792, 762 61 Zlin Editovat | Odstrani
Krajsky UFad Zlinskéno kraje . T. Bati 21, 760 01 Zlin Editovat | Qdstranit
Krajsky Gfad Zlinského kraje — detasované pracovisté (budova €. 15) ff. T. Bati 21, 763 01 Zlin Editovat | Odstrani
Krajsky Ufad Zlinského kraje — detadované pracovité (budova € 22) . T Bati 21, 760 01 Zlin Editovat | Odstrani
Finanéni ufad pro Zlinsky kraj — Uzemni pracovisté ve Zliné . T. Bati 21. 761 86 Zlin Editovat | Odstranit
Policie Geské republiky J_ A Bati 5637, 760 01 Zlin Editovat | Odstrani
Policie Ceské republiky nam. T. G. Masaryka 3218, 760 01 Zlin Editovat | Qdstranit
Policie Ceske republiky tf. T. Bati 44. 760 01 Zlin Editovat | Odstrani

Projekt vznikl za spoluprace statutamiho mésta Zlin a Univerzity TomaSe Bati - Fakulty aplikované informatiky_

Obr. 6.18 Sprava objekti — ivodni stranka

5http://www.asp.net/identity
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Zadani nového objektu (mista) probih& na formulafi, ktery je uveden na obrazku
6.19. Vytvoreni nového objektu. Prvni polozku, kterd se nabizi k vyplnéni, je nazev
objektu. Poté je mozné vyplnit poznamku. Toto pole obsahuje WYSIWYG editor,
ktery dovoluje mimo klasickou poznamku ve formé jednoduchého textového Fetézce
i moznost zakladniho formatovani textu. Volby jako tu¢né ¢i podtrzené pismo, kur-
ziva, vybér velikosti a barvy pisma, jeho zarovnani, ¢islovani nebo vlozeni odkazu byly
pridany na pozadavek pracovniki magistratu mésta Zlin. VSechny tyto moznosti jsou
ihned po jejich aplikaci zobrazeny a uzivatel tak vidi ptimo vysledek, v némz bude
poznamka uloZena a pozdéji i zobrazovana navstévnikam. V aplikaci jsem zvolil pou-
7iti WYSIWYG editoru NicEdit®, ktery je prehledny a nabizi moznosti editace, jenz
odpovidaji pozadavkim.

Dalsi ¢asti formulafe je urcena pro zadéni adresy véetné oznaceni mista na mapé
tam, kde bude zobrazen navstévnikim stranek. Po zadani ulice, ¢isla popisného a orien-
ta¢nfho, mésta a PSC je mozné tlac¢itkem ,Najit misto na mapé podle adresy* vyhledat
pozici objektu na mapé. Pro tuto ¢innost je vyuzito moznosti Google API pro vyhle-
davani. Pokud toto urceni polohy neni dostate¢né ptesné, je mozné v mapé ukazatel
(ikonu) objektu posunout podle potieby, pficemz posun se provadi kliknutim a taze-
nim ikony objektu na pozadované misto. Automaticky jsou potom doplnény pole pro
zemépisnou Sifku a délku.

Po vyplnéni umisténi objektu je tfeba urcit, které typy piristupnosti objekt spliuje.
K tomuto slouzi checkboxy (zaSkrtavaci policka) s nazvy jednotlivych piistupnosti.
Jejich seznam je sestavovin dynamicky podle typu piistupnosti definovanych v jedné
z dalSich ¢asti administratorské casti systému, viz 6.3.5. Nasledujici krok spociva ve vy-
plnéni kontakti, jenz jsou se zadavanym objektem spojeny. Jedné se naptiklad o adresu
webovych stranek, telefonni ¢isla nebo emailové adresy. Sprava jednotlivych moznosti

je opét dostupna v administratorské sekci, viz 6.3.6.

Poslednim krokem je urceni §titkt, pod které dany objekt patii. Prifazen mize byt
k libovolnému mnozstvi z nich. Jejich definovani je opét na uzivatelich starajicich se

o spravu aplikace. étitky mohou pfidavat, upravovat ¢i odstranovat viz 6.3.4.

Cely proces vytvoreni objektu je dokoncen tlac¢itkem ,Vytvorit novy objekt®.

6)http://nicedit.com
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BezBariérovost  Administrace ~ Oprojektu  UZivatel admin ~

Vytvoreni nového objektu

Nazev
|

Poznamka

B I U X, x* Velikost pisma ===9=

Adresa
Ulice &is. popisné &is. orientaéni

Mésto Ps¢

Najit misto na mapé podie adresy

Kofenec Srvgoy,

TIPS e B 2T, o -2
Bedvou Besvou
Suct Kokely Rakov. ]
uchy 7 £ =l ]
Prost&jov raice Kele Valagské zazova

Y Mezifici Ro#nov pod
Prerov Radhostem
Niva

Lesna =]

Mapa  Satelitni

Plumlsy

Tovadov. +
Sloup [Ese2) it Rajnachovice [57]

siinec loSténice Bystrice pod

Ostrov Otaslavice Hostynem

Gougle

Zemépisna Sitka (Latitude) Zemépisna délka (Longitude)

Data map 62016 Google  Podminky poufiti  Nahlasit chybu v mapé

Pfistupnosti

Pristupny Gasteéna pristupny Nepfistupny
Pfistupna toaleta - WC | Pfistupna toaleta - WC Il Vyhrazené parkovaci misto

Kontakty
Upozoméni: Odkazy na weboveé stranky musi zacinat http.#/ nebo hitps://

Web Telefon
Telefon 2 E-mail
E-mail 2

Stitky

Skola urad restaurace

Zpét Wtvofit novy objekt

Obr. 6.19 Formulaf pro vytvoreni nového objektu

V ramci objektii méa uzivatel je$té jednu moznost a tou je skryti objektu pro na-
vstévniky. Ve spravé jej lze libovolné upravovat, ale navstévnikim neni takovyto objekt
zobrazen. Tohoto mechanismu je mozné vyuzit napiiklad v pripadé, 7ze se urcity urad
stéhuje. Bylo by zbytecné o cely objekt pfijit jeho odstranénim a po prestéhovani jej
znovu zakladat. Lepsi volbou je jeho docasné skryti V této dobé je u doty¢éného objektu
zménéna adresa na nové pusobisté a po dokonceni stéhovani, jakmile za¢ne arad opét

fungovat, pouze nastavime objekt opét jako viditelny.
Podobné jako zadani nového objektu probiha i editaci dfive vytvofenych, pficemz
formulat vypada na prvni pohled totozné. Jsou v ném vsak predvyplnény tdaje z edi-

tovaného objektu a ty je nésledné mozné upravovat.
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6.3.4 Sprava stitki

Jednim z pozadavki bylo vytvoreni stitki, tedy jakychsi kategorii, do kterych mohou
byt objekty zarazovany. Navstévnici maji poté moznost podle téchto stitki objekty
filtrovat a nechat si zobrazit jen ur¢itou ¢ast z nich. Jelikoz mnozina $titki neni pevné
vymezena a systém méa dovolovat jejich pridavani, editaci a mazani, pridal jsem do ad-

ministratorské ¢asti vSechny tyto moznosti.
6.3.5 Sprava pristupnosti

Podobna situace jako v piipadé stitka byla i u typi piistupnosti. V publikaci o bez-
barierovosti (viz kapitola 5.1) byla sice definovana Sestice typu pristupnosti objekti,
ale do budoucna se neda predpokladat, Ze tento seznam bude finalni. V aplikaci je
tedy mozné ve spravé piistupnosti pridavat, editovat ¢i odstraiovat tyto pristupnosti.
Ke kazdé z nich je mozné piidat i obrazek (ikonu), ktera bude zobrazena v detailu
objektu, jenz méa tuto pristupnost prifazenu. Nahled formuléfe pro vytvoreni nového

typu pristupnosti je vidét na obrazku nize.

BezBariérovost  Administrace ~ Oprojektu  UZivatel admin ~

VytvoFeni nové pistupnosti

Vybrat ikonu
\Wbrat soubor | Soubor nevybran

Zpet

Projekt vznikl za spoluprace statutamiho mésta Zlin a Univerzity Tomase Bati - Fakulty aplikované informatiky.

Obr. 6.20 Formulaf pro vytvoreni nové piistupnosti

6.3.6 Sprava typa kontaktd

Pivodné jsem v aplikaci typy kontakti definoval napevno. RozSifujicim pozadavkem
vSak bylo, aby bylo mozné tyto typy kontakti mit také pod spravou. Tedy mit moznost
v piipadé potieby pridat néjaky novy typ kontaktu, pripadné néktery existujici upravit
¢i uplné odstranit. Vytvoril jsem proto sekci v administratorské c¢asti aplikace, kde je
mozné vSechny potfebné tkony provést. Jakmile je pfidan novy typ kontaktu, po né-
sledujicim otevieni formulafe pro vytvoreni ¢i editaci objektu je ihned mozno vyplnit

tento novy typ kontaktu.
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6.3.7 Sprava stranky O projektu

Sprava stranky O projektu obsahuje pouze jednu moznost a tou je editace textu,
ktery se zobrazi v aplikaci pii otevieni stranky O projektu. Opét jako v pfipadé pole
poznamky u objektu je zde k dispozici WYSIWYG editace tohoto textu. Na samotné
strance O projektu se potom zobrazuje tento zadany text vcetné jeho formatovani.
Pod nim je potom vloZen seznam definovanych typu pristupnosti. Ten zde slouzi jako ur-

¢itd legenda k uvedenym piistupnostem.

6.3.8 Sprava uzivateld

Spravu uzivateli ma dostupnou pouze jedina z uzivatelskych roli, a to konkrétné role
yadministrator. Pouze uzivatel, ktery ma pfirazenu tuto roli, mize pfidavat nové uziva-
telské ucty, pricemz kazdému musi urcit roli, pod kterou bude dany uzivatel v aplikaci
vystupovat, a podle které bude mit pfifazeny prava. Dale ma moznost editovat jiz exis-
tujici zdznamy, a rovnéz muze odstranit uzivatelsky tcet v pripadé, ze dany uzivatel

jiz do systému neméa mit pristup.
6.4 Filtrovani podle stitka

V administratorské ¢asti aplikace existuje moznost spravy stitki, které jsou poté priia-
zovany jednotlivym objektim. Bézny navstévnik stranek pak ma moznost si z horniho
menu oteviit seznam téchto Stitku. Zaskrtnutim si z nich vybrat ty, které ho zajimaji,
a poté si nechat kliknutim na tlacitko ,Filtrovat® zobrazit na mapé pouze ty objekty,
jenz maji néktery z vybranych S§titka prifazen. Tento seznam §titkd je mozné tlacit-
kem ,X“ skryt. Stisknutim tlac¢itka ,Zrusit filtr* je potom aplikovany filtr odstranén
a na mapé jsou zobrazeny vSechny dostupné objekty. Diive oznacené Stitky v seznamu

dale zustavaji vybrané pro moznost opétovného vyfiltrovani objektt podle nich.

BezBariérovost Filtrovat podie 3titkit Oprojektu  Pfihlaseni

Skola urad restaurace sportovisté Filtrovat Zrusit filtr X

Kvasice,

3 ' clechovice.
Bélov 3 @ L] nad Drevniei-— Zadveiice-Rakova & Distillery Land
) [y L RUDOLFJELINEK

Obr. 6.21 Panel pro filtrovani podle stitku
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6.5 Zabezpeceni

Zabezpeceni aplikace je v dnesni dobé v ramci tvorby webovych aplikaci velmi dilezi-
tym a ¢asto omilanym tématem. I z tohoto duvodu bylo zabezpeceni systému uvedeno
jako jeden z bodu oficidlntho zadani mé prace. Bezesporu do této kapitoly spadéa ptihla-
Sovani uzivateli. Neni totiz piipustné, aby se k chranénym informacim dostal jakykoli
uzivatel, ktery stranky navstivi. K tomuto slou¢i konkrétné procesy autentizace a auto-
rizace uzivatele, kterym jsem se vénoval v jedné z predchozich ¢asti prace, viz kapitola
6.3.2. Pokud se uzivatel pokusi pfistoupit do ¢asti aplikace, ke které neméa jeho role
povolen piistup, zobrazi se mu nésledujici informace a pfistup k pozadovanému obsahu

je mu tak odepfen.|25]

BezBariérovost ~ Administrace ~ O projektu Uzivatel admin ~

Nemate opravnéni pro i poi ého obsahu.

Projekt vznikl za spoluprace statutamiho mésta Zlin a Univerzity Tomase Bati - Fakulty aplikované informatiky.

Obr. 6.22 Stranka zobrazujici informaci, Ze uzivatel nemé
k pozadovanému obsahu povolen pfistup.

Kromé spravného fungovani jednotlivych roli a uzivatelskych uc¢tu v aplikaci je ale
nutno teSit i potencidlné mozné bezpecnostni ttoky a predchézet jim. Nize je vycet

utoku a u kazdého z nich je uvedeno, jakym zptsobem je proti nému aplikace chranéna.

1. Injection a SQL Injection

Injection tdtokem se rozumi snaha ttoc¢nika pomoci vyuziti §patného osetieni uzi-
vatelského vstupu podvrhnout systémi jinou zpravu, nez tento systém ocekava.
Pokud takovouto zpravu tutoc¢nik dokaze sestavit ve vhodném tvaru, a pokud
neni aplikace na tuto moznost nijak pripravena, mizou byt diky tomu ziskana
napiiklad pozadovana data z databaze, ke kterym by tto¢nik nemél mit spravné
piistup apod. Nejcastéjsim piipadem tohoto ttoku je tzv. SQL Injection, ktery

ma praveé za tkol ziskat na prvni pohled nedostupné data.

V mém feSeni jsem moznosti tohoto ttoku predesel tim, Ze nikde prfimo v kédu
neskladam SQL dotazy do databaze pfimo z textovych fetézci zadanych uzivateli,
ale pro ziskani potfebnych dat vyuzivim moznosti poskytované ORM technologii

Entity Framework, jenz data z databaze pro aplikaci zprostiedkovava.
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2. Cross-Site Scripting

Tento dtok vyuziva situace, kdy jsou na strankach vstupy od uzivatele zobrazo-
vany piimo ve své surové podobé, tedy presné tak jak je uzivatel zadal. Pokud
napiiklad uzivatel do textového pole pro adresu zadal na misto spravné informace
do tohoto pole skodlivy skript, tak ve chvili, kdy bychom se mu snazili tento ob-
sah pole v nezménéné podobé zobrazit, provedl by se tento skript, ktery zadal. Je
tedy potfeba nahradit klicové znaky jazyka HTML za jejich entitni ekvivalenty,
napi. > za &gt ;.[25]

Jelikoz ASP.NET MVC Framework automaticky testuje veskeré uzivatelské vstupy,
nemél by v aplikaci tento ttok nikdy nastat. Respektive pokud by k atoku doslo,
tak aplikace takovyto vstupni fetézec neptijme a vrati vyjimku
System.Web.HttpRequestValidationException. Jedinym mistem, kde jsem mu-
sel tuto kontrolu potlac¢it pomoci direktivy [AllowHtml] je pouziti WYSIWYG
editoru u pozndmek ve spravé objekti, pristupnosti a také na editaci stranky
O projektu. Pro piistup k témto funkcionalitAm vS8ak musi byt uzivatel autenti-

zovan a autorizovan, jednalo by se tedy o jednoho z internich uzivatelu aplikace.

3. Cross-Site Request Forgery

Cross-Site Request Forgery znamenéa v prekladu ,podvrzeni pozadavku mezi ruz-
nymi strankami®. Jedné se o itok na sluzbu ¢i webovou aplikaci, pfi némz se snazi
uzivatele pfimét k navstéve urcité stranky aplikace. Ta provadi na pozadi néjakou
akci, o které uzivatel viibec netusi, Ze je provadéna. Typickym piikladem miize
byt vyuziti HTML tagu img, do jehoz parametru src vlozime adresu stranky,
kterou ttoc¢nik chce, aby ptihlaSeny uzivatel navstivil. Mize se jednat napiiklad
o zneuziti URL pro odstranéni urc¢itého ¢lanku. Tuto ¢innost ma prihlaSeny uziva-
tel v pfipadé potieby k dispozici, avSak pokud navstivi stranku, kde bude vloZzeno
<img src=“http://www.napadenaaplikace.cz/admin/clanek/smazat/35°>,

tak bude smazan ¢lanek s ID=35, avSak prihldseny uzivatel o tomto viibec nebude

védét a tento proces probéhne na pozadi.[26]

V mé aplikaci tomuto problému pifedchazim vyuzitim tzv. Anti Forgery Tokenu.
Jedné se o mechanismus, ktery slouzi jako ochrana proti neopravnéné praci s for-
mulafem. Konkrétné znemoznuje odeslani formuléfe, pokud se o to pokousi ne-
kompetentni uzivatel. Osetfeni jsem provedl tak, Ze jsem ke kazdé metodé na cont-
rollerech, kterd v aplikaci pracuje s daty, pridal direktivu [ValidateAntiForgery
Token]. Zaroven jsem do formulafe na view vlozil @Html.AntiForgeryToken().
V praxi potom cely proces funguje tak, Ze do zobrazeného formulafe je vlozen
skryty vygenerovany jedine¢ny tetézec. Pti odeslani formuldfe je spuSténa pii-

slusnd metoda, ktera diky direktivé [ValidateAntiForgeryToken] ovéri, zda se
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shoduje pozadovany retézec Anti Forgery Tokenu s tim, ktery realné prisel z for-
mulafe. Pokud jsou shodné, tak byla metoda z formulafe volana korektné. V opad-
ném piipadé systém vrati vyjimku System.Web.Mvc.AntiForgeryException a po-

zadovana akce neni provedena.

6.6 Nasazeni do ostrého prostredi a budoucnost projektu

V dobé bezprostiedné pied odevzdéani této diplomové prace byla dofesena otazka re-
gistrace domény a webhostingu pro spusténi ostré verze systému. Ta bude v budoucnu
dostupné z adresy http://bezbarierzlin.cz/. Aktualné bézi aplikace pouze v tes-
tovacim prostiedi na http://rdsoft.aspone.cz. Po vyfeSeni administrativnich za-
lezitosti bude nésledovat domluva s pracovniky magistratu, zda budou chtit nasadit
do ostrého provozu aktudlni verzi aplikace, pripadné jestli si zvoli moznost pockat
na zpracovani jejich nové vzniklych pozadavku na systém. At uz se rozhodnou jakkoli,
aplikaci mam v planu po nasazeni do ostrého provozu pribézné udrzovat a v piipadé

potieby i nadéle rozsifovat o nové pozadovanou funkcionalitu.
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ZAVER

Cilem mé diplomové préace bylo vytvoreni webového portalu, ktery bude k dispozici
predevsim navstévnikim s télesnym handicapem. Tém mé pomoci ziskat cenné infor-
mace ohledné pristupnosti dilezitych mist ve Zliné a okoli. Po Gvodnim zmapovani
pozadavki na systém jsem pokracoval reSersi existujicich feSeni s podobnym zameéie-
nim - jak pomoci télesné postizenym lidem. Za timto icelem byla vytvorena i publikace
o bezbariérovosti, kterou vydal Magistrat mésta Zlin, a ze které jsem cerpal potfebna
data pro svou aplikaci. Nasledoval vybér vhodnych technologii, se zaméfenim na mozné
budouci zabezpeceni systému. VSechny tyto uvedené ¢innosti jsou zpracovany v teore-
tické ¢asti mé prace.

V praktické ¢asti jsem konkrétné specifikoval pozadavky, které jsou na systém kla-
deny. Na zakladé téchto pozadavki a diive zjisténych skute¢nosti jsem vytvoril navrh
aplikace. Posledni a ¢asové nejnarocnéjsi ¢asti byla samotna implementace webové apli-
kace, ktera probéhla v programovacim jazyce C# s vyuzitim .NET Frameworku a tech-
nologii jako ASP.NET MVC 5, Microsoft SQL Server, Entity Framework, Bootstrap,
Team Foundaitoon Server nebo Gogole Maps. Kli¢ovou soucasti aplikace je adminis-
tratorské rozhrani, které poskytuje moznost spravy dulezitych informaci. Jsou to tdaje
o objektech a definovanych stitcich, dale o typech pfistupnosti a kontakti, jenz jsou
v systému evidovany. V neposledni fadé je zde k dispozici sprava uzivatelskych ucti,
véetné roli, které urcuji prava jednotlivych uzivateli v aplikaci.

Jelikoz jsem pred zapocetim této prace nemél s pouzitim fady uvedenych technologii
témeér zadné zkusSenosti, ziskal jsem pii vytvareni této webové aplikace velké mnozstvi
praktickych znalosti. Zjistil jsem fadu dilezitych informaci ohledné fungovani a imple-
mentace navrhového vzoru Model-View-Controller v prostiedi webu s vyuzitim tech-
nologie ASP.NET, objektové rela¢niho mapovani dat pomoci Entity Frameworku, ver-
zovani zdrojovych kédi v Team Foudation Serveru ¢i o fungovani a moznostech tvorby
responzivniho designu webovych aplikaci. Rovnéz jsem se pfi vyvoji setkal s fadou
problémi, které jsem byl nucen vyfesit. Jednalo se napfiklad o rozdilnost chovani Ja-
vaScriptového kodu pro nacitani dat o objektech, které jsem musel upravit pro prohlizec
Internet Explorer, ve kterém nefungoval spravné. Dale jsem se z po¢atku potykal s pro-
blémy pfi snaze korektné plnit a nasledné uklddat vazby mezi jednotlivymi entitami
systému. Spravné fungujici uloZeni, editaci a mazani propojenych entit v administra-
torské ¢asti aplikace jsem do findlniho stavu ladil a upravoval nescetnékrat. Dalsim
uskalim bylo vytvofeni vhodného responzivniho designu aplikace tak, aby funkciona-
lita jeji verze pro mobilni zafizeni s malymi displeji nebyla nijak ofezana a poskytovala

vSechny moznosti jako verze urcena pro velké monitory klasickych osobnich pocitaci.
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V soucasnosti je systém nasazen pouze na testovacim prostiedi, které je dostupné
z http://rdsoft.aspone.cz, a obsahuje veskerou pozadovanou funkcionalitu. V dobé
bezprostiedné pred odevzdanim této prace byla zaregistrovana doména a zajistén web-
hosting pro ostrou verzi aplikace, ktera tak bude v blizké budoucnosti dostupna z adresy
http://bezbarierzlin.cz/. S vytvorenou webovou aplikaci byli p¥i jejim predvedeni
pracovnici magistratu spokojeni. Zaroven z jejich strany pri testovani a zkouSeni vzni-
kaji nové a nové podnéty ke zlepSeni a rozsifeni moznosti systému, které postupné
zapracovavam. Aktualné mam v planu pridani nové verze webu, kterd bude Setfit na-
vs§tévnikim data tim, zZe nebude automaticky zobrazovat mapové podklady, ale pouze
textové informace o objektech. Odtud potom bude umoznén piechod na zobrazeni
mapy. Celkovy vyvoj systému bude probihat nadale i po odevzdani této diplomové
prace.

Ptidanou hodnotou projektu je zajisté fakt, ze diky variabilité a moznostem nasta-
veni v administratorské c¢asti, je mozné aplikaci vyuzit nejenom pro zaméieni na bez-
bariérovost. Dalsi moznosti je vytvoreni nové instance aplikace a nastaveni systému

napiiklad pro piehled restauraci a kavaren, ¢i détskych hiist ve Zliné a okoli.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

NET

ADO.NET

ASP

ASP.NET

ASP.NET MVC

CSS

EF

HTML

HTTP

JS

MVC

ORM

SQL

SVN

TFS

URL

Framework spole¢nosti Microsoft uréeny pro tvorbu webovych apli-
kaci a sluzeb.

ActiveX Data Objects for .NET - Technologie, kterd se pouziva
v prostfedi .NET pro ¢teni a modifikaci dat ulozenych v rela¢nich
databazich, ale i nerelac¢nich datovych zdrojich.

Active Server Pages - Skriptovaci platforma spole¢nosti Microsoft,
ktera slouzi k dynamickému zpracovani webovych stranek na strané
serveru.

Nastupce technologie ASP, ktera je souc¢asti .NET Frameworku.
Framework zalozeny na spojeni technologii ASP.NET a tiivsrtvé
architektury MVC.

Cascading Style Sheets - Jazyk pro propis styli zobrazeni HTML
elementii na webovych strankach.

Entity Framework - Objektové relaéni mapovaci systém (ORM)
spole¢nosti Microsoft, ktery je zaloZen na technologii ADO.NET.
HyperText Markup Language - Znackovaci jazyk ur¢eny pro vytva-
feni webovych stranek s vyuzitim hypertextovych odkazi.
Hypertext Transfer Protocol - Internetovy protokol, ktery slouzi
k vyméné hypertextovych dokumentt ve formatu HTML.
JavaScript - Multiplatformni, objektové orientovany skriptovaci ja-
zyk, ktery se pouziva ve spojeni s jazyk HTML a CSS pii tvorbé
webovych stranek.

Model-View-Controller - Oznaceni t¥ivrstvé architekruty, pripadné
zkratka navrhové vzoru.

Object-relational mapping - V cestiné prekladano jako Objektove
rela¢ni mapovani, je programovaci technika, jenz zajistuje automa-
tickou konverzi dat mezi objektové orientovanym programovacim
jazykem a rela¢ni databézi.

Structured Query Language - Standardizovany dotazovaci jazyk,
ktery se pouziva predevsim v relacnich databazich pro praci s daty.
Subversion - Systém pro spravu a verzovani zdrojovych kodu, ktery
umoznuje bezplatné komeréni pouziti.

Team Foundation Server - Systém pro verzovani zdrojovych kodu
a spravu celého zivotniho cyklu aplikaci od spole¢nosti Microsoft.
Uniform Resource Locator - Jedné se o fetézec znaki, ktery ma de-

finovanu strukturu a je urcen k ureni umisténi zdroji na internetu.
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W3C

WWW

WYSIWYG

World Wide Web Consortium - Mezinarodni konzorcium, které vy-
viji a vydava webové standardy pro internetovou sluzbu WWW.
World Wide Web - Internetova sluzba, ktera slouzi k ukladani, pro-
hlizeni a odkazovani hypertextovych dokumenti.

What you see is what you get - V ¢estiné volné pielozeno jako "co vi-
dis, to dostanes". Jedna se o oznaceni zpusobu editace dokument,
kdy je uzivateli zobrazena verze vzhledové totozna s vyslednou verzi

dokumentu.
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SEZNAM PRILOH

P I Ptehled databazovych tabulek
P IIL Ptilozené CD



PRILOHA P I. PREHLED DATABAZOVYCH TABULEK

Adresa
Nazev Datovy typ Povinnost | Pozndmka
ID int not null Identifikator, priméarni kli¢
Ulice nvarchar null
Cislo_ orientacni | nvarchar null
Cislo_popisne nvarchar null
Mesto nvarchar null
PSC nvarchar null
Longitude decimal(12,6) | null Zemépisna délka
Latitude decimal(12,6) | null Zemépisna §itka

Kontakt
Ndzev Datovy typ Powvinnost | Pozndamka
ID int not null Identifikator, primarni kli¢
ObjektID int not null Cizi kli¢ - tabulka Objekt
KontaktTypID int not null Cizi kli¢ - tabulka KontaktTyp
Hodnota nvarchar null

KontaktTyp

Ndzev Datovy typ Povinnost | Pozndmka
ID int not null Identifikator, priméarni kli¢
Nazev nvarchar null

Objekt
Nazev Datovy typ Povinnost | Pozndamka
ID int not null Identifikator, primarni kli¢
Nazev nvarchar null
Poznamka, nvarchar null
AdresalD int not null Cizi kli¢ - tabulka Adresa
Skryto bit not null

ObjektPristupnost

Nazev Datovy typ Povinnost | Pozndmka
ObjektID int not null Cizi kli¢ - tabulka Objekt
PristupnostID int not null Cizi kli¢ - tabulka Pristup




ObjektStitek

Ndzev Datovy typ Powvinnost | Pozndamka
ObjektID int not null Cizi kli¢ - tabulka Objekt
StitekID int not null Cizi kli¢ - tabulka Stitek
Oprojektu
Ndzev Datovy typ Povinnost | Pozndmka
ID int not null Identifikator, primarni kli¢
htmlText nvarchar null
Pristup
Ndzev Datovy typ Powvinnost | Poznamka
ID int not null Identifikator, priméarni kli¢
Nazev nvarchar null
Poznamka, nvarchar null
ImgID int not null Atributy pro ulozeni informaci
ImgSize int not null k ikonam pristupnosti
ImgName nvarchar null
ImgData varbinary null
Stitek
Nazev Datovy typ Povinnost | Pozndmka
ID int not null Identifikdtor, priméarni kli¢
Nazev nvarchar null
Poznamka nvarchar null




PRILOHA P II. PRILOZENE CD
Obsah prilozeného CD:
e fulltext.pdf - technicka zprava ve formatu PDF
e latex - adresar zdrojovych soubort technické zpravy ve forméatu jazyka IXTEX

e dipl - adresar zdrojovych souborti implementované aplikace



