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ABSTRAKT

Bakalafska prace je zaméfena na analyzu sil a prostfedkll vyuzitelnych pro likvidaci
havarii jadernych energetickych zafizeni. Prace je rozdélena na dvé c¢asti, na Cast
teoretickou a cast praktickou. V teoretické¢ Casti je zminény mezinarodni i narodni
legislativni rdmec, jsou zde charakterizovany radia¢ni havérie, jadernd bezpecnost
z pohledu svétovych a ¢eskych kompetentnich organt, slozky integrovaného zachranného
systému. V praktické ¢asti jsou popsany a vymezeny kompetence slozek 1ZS, zejména
Hasi¢ského zachranného sboru a Armady CR, podilejicich se na likvidaci radia¢nich
havarii a vycet jejich sil a prostiedkl vyuzitelnych pro likvidaci téchto udalosti, hodnoceni

a doporuceni.

Kli¢ova slova:

radiacni havarie, jadernd bezpecnost, Integrovany zachranny systém, Hasi¢sky zédchranny

sbor Ceskeé republiky, Armada Ceské republiky

ABSTRACT

This Bachelor thesis is focused on the analysis of forces and resources available for
disposal of accidents of nuclear power facilities. Thesis is divided into two parts, part theo-
retical and part practical. In the theoretical part is mentioned international and national
legislative with characteristics of radiation accidents, nuclear safety in the view of world
and czech competent authorities and integrated rescue system with his components. In the
practical part, there are described and defined competences of integrated rescue system,
mainly focused on the Czech Fire Brigade and the Army of the Czech Republic participa-
ting on the liquidation of radiation accidents and a list of their forces and resources availa-

ble for dealing with these events, rating and recommendation.
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UvoD

V dnesni dobé se setkdvame s pomérné velkou pravdépodobnosti vzniku mimotadnych
udalosti a krizovych situaci v okoli naSeho obydli, které maji za nasledek u obyvatelstva
vyvolani strachu a paniky. Mohou byt zptisobeny nahodilou ¢innosti ¢loveka, pfirodnimi

vlivy, nebo také teroristickymi utoky, které jsou posledni dobou na dennim potradku.

V krizovém fizeni existuje pojem kriticka infrastruktura, ktera se nachazi na vrcholu zeb-
Ficku priorit bezpe¢ného chodu statu. Jednim takovym prvkem kritické infrastruktury jsou
jaderné elektrarny. V Ceské republice jsou provozovany dvé jaderné elektrarny, a to jader-
na elektrarna Temelin v Jiznich Cechach a jaderna elektrarna Dukovany na Vyso&ing, které
jsou nejvice stiezenymi objekty a proti teroristickym utoklim jsou relativné zato zabezpe-
Ceny. Jaderna bezpecnost u obou jadernych elektraren se nachéazi na vysoké drovni, coz
riziko havarie elektrarny minimalizuje. AvSak nic se nesmi nechat nahodé, proto realizuji
rozsahlé cviceni ve spolupréci se slozkami spadajicimi pod krizové fizeni, a to 1 pro ptipad

velmi malo pravdépodobnych mimotadnych udalosti.

Existuje n€kolik kontrolnich instituci jak na arovni jednotlivych statd, tak na arovni nadné-
rodni, které vykonavaji dozor nad mirovym vyuzivanim jaderne energie. Mezi takové or-
ganizace patfi napf. Mezindrodni agentura pro atomovou energii, kterd méla na starost za-
vedeni v roce 1990 mezinarodni stupnici jadernych udalosti slouZici k pohotovostnimu
hodnoceni vzniklych radia¢nich uddlosti. V pribéhu dosavadni jaderné éry doslo jen
k n¢kolika radia¢nim havariim, které spadaji do kategorie 4 az 7 této stupnice. Za zminku
stoji uvést radiac¢ni havarii jaderné elektrarny Jaslovské Bohunice, kterd se stala v roce

1977 v byvalém Ceskoslovensku.

Vznikne-li radia¢ni havarie, predstavuje pro obyvatelstvo nejvétsi bezpecnostni hrozbu,
hlavné v jejich ucincich na okolni svét. Ohrozeno neni jenom lidstvo samotné, ale i zivotni
prostiedi, které se po tak katastrofalnich nasledcich musi dat znovu dohromady. To mtize
trvat i n€kolik set let. ZaleZi na mnozstvi uniklych radioaktivnich latek a na vyuZiti do-
stupnych sil a prostfedki k likvidaci kontaminovaného tizemi uvedenymi latkami. Specifi-
kem radiacni havarie je také skuteCnost, ze dosah kontaminovaného tzemi mtize mit glo-
balni charakter, jako tomu bylo u havarie v Cernobylu, kdy radioaktivni spad kontaminoval
nékolik zemi na uzemi Evropy. Proto kazdy stat vyclenuje sily a prostiedky k likvidaci

nasledkt mimotadnych udalosti kam patii i radiacni havarie.
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V Ceské republice mame slozKy integrovaného zachranného systému, které takové sily
a prostfedky vy¢lefiuji. Patii mezi né organizace Hasi¢ského zachranného sboru Ceské
republiky a Armady Ceské republiky, které jsou pro tento druh prace vycvigeni a priib&zné
Skoleni. Otazkou je, zda dosavadni pfistroje a technika jsou ve vyhovujicim stavu, zda
nejsou zastaralé a nepotfebuji renovovat, piipadné vyrobit modernéj$i a vykonnéjsi pro-
sttedky. Dalsi otazka se nabizi, zda soucasni piislusnici téchto slozek jsou v dostateCném

poctu nebo je potieba nabrat sily nové.
V praktické casti se proto zabyvam technikou obou zminénych slozek, vyzdvihuji jejich
prednosti a naopak jejich nedostatky. Po ni nasleduje jejich komparace, ktera je zakoncena

navrhnutymi opatfenimi.
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1 RADIACNI HAVARIE

Radiac¢ni havarii rozumime, podle § 2 pism. 1) atomového zakona, radiatni nehodu, jejiz nasledky
je potieba fesit vyzadanim naléhavych opatfeni na ochranu obyvatelstva a Zivotniho prostredi
(dale v textu ZP). Kdyby do3lo k uniku radioaktivnich latek z jaderného reaktoru uvniti
jaderného zatizeni a neohrozovalo by to osoby a zivotni prostfedi mimo jaderné zatizeni
jednalo by se pouze o radia¢ni nehodu. Mezi hlavni pfi¢iny vzniku radiacni havarie
miuzeme zafadit technické poruchy, nedodrZeni technologie nebo jako druhotny nasledek

jiné havarie nebo Zivelni pohromy. [1] [42]

1.1 Zakladni pojmy

V daném oddile jsou uvedeny pojmy, které nas zasvécuji do feSené problematiky prace.
Neékteré zminéné definice jsou k dispozici v Terminologickém slovniku krizového fizeni
a planovani obrany statu na webovych strankach Ministerstva vnitra, dalSi jsou obsaZeny

v jednotlivych z&konech.
Dekontaminace

Piedstavuje proces snizovani nebo odstranovani nebezpecnych chemickych latek,
biologickych agens a radioaktivnich latek.[3] K provadéni dekontaminace obyvatelstva
evakuovanych ze zon havarijniho planovani (dale v textu ZHP) jaderné elektrarny Temelin
nebo Dukovany jsou zplanovéna a rekognoskovana organy krizového tizeni a vy¢lenénymi
sloZzkami Integrovaného zachranného systému na okrajich zén havarijniho planovani mista

dekontaminace (viz Ptiloha VI a VII).
Detekce

Zjistovani pritomnosti radioaktivnich latek, bojovych biologickych latek nebo nebezpecnych
bojovych latek.[3]

Hrozba

Jakykoli fenomén, ktery mé potencialni schopnost poskodit zajmy a hodnoty chranéné
statem. Mira hrozby je dana velikosti mozné Skody a ¢asovou vzdalenosti (vyjadienou obvykle
pravdépodobnosti ¢ili rizikem) mozného uplatnéni této hrozby.[16]

Zdroj ionizujici zareni

Zdrojem ionizujiciho zafeni (dale v textu Z1Z) je latka, pfistroj nebo zatizeni, které muze

vysilat ionizujici zafeni nebo uvoliiovat radioaktivni latky.[6]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 13

Jaderna bezpecnost

Stav nebo schopnost jaderného zatfizeni a osob obsluhujicich jaderné zatizeni zabranit ne-
kontrolovanému rozvoji $tépné fetézové reakce a zabranit nedovolenym tnikiim radioaktiv-

nich latek nebo ionizujiciho zafeni do Zivotniho prostiedi a omezovat nasledky nehod. [6]
Mimoradna udalost

Mimotadna udalost (dale v textu MU) je Skodlivé piasobeni sil a jeva vyvolanych ¢innosti
¢loveka, prirodnimi vlivy, a také havarie, které ohroZuji Zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni

prostiedi a vyZaduji provedeni zachrannych a likvida¢nich praci.[10]
Monitorovani

Specificky zpiisob sledovani dopadi MU umoziujici jejich nasledné vyhodnoceni a ziskani

podkladt pro piijeti rozhodnuti k jejimu feseni.[3]
Radiacni ochrana

Radiacni ochranou rozumime systém organizacnich a technickych opatfeni k omezeni
ozafeni fyzickych osob ionizujicim zafenim, zabranéni radioaktivni kontaminace

a k ochrané zivotniho prostiedi.[6]

Radiacni havarie

Radia¢ni nehoda, jejiz nésledky vyzaduji naléhava opatfeni na ochranu obyvatelstva
a zivotniho prostiedi.[6]

Radia¢ni mimoiadna situace

Situace, kterd nasleduje po radiacni havarii, radia¢ni nehod¢ nebo po takovém zjisténi zvySené
urovné radioaktivity nebo ozafeni, které vyzaduji naléhava opatieni na ochranu fyzickych osob.[6]
Radia¢ni nehoda

Udalost, kterd ma za nasledek neptipustné uvolnéni radioaktivnich latek nebo ionizujiciho zafeni

nebo nepiipustné ozaieni fyzickych osob.[6]
Radioaktivni latka

Jakakoliv latka, kterd obsahuje jeden a vice radionuklidi (nuklid s nestabilnim jadrem)

a jejiz aktivita nebo hmotnostni aktivita je z hledisek radia¢ni ochrany nezanedbatelnd.[6]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 14

Radioaktivni odpad

Latky, predméty nebo zatizeni, které obsahuji radionuklidy nebo jsou jimi kontaminované,
neptedpoklada se pro né€ dalsi vyuZiti. Mezi radioaktivni odpad mutize patfit i voda a dalsi latky
a materialy, s jejichz pomoci se z kontaminovanych povrchti odstranovaly radioaktivni latky.[6]
Riziko

V piipadé zavazné havarie se rizikem rozumi pravdépodobnost vzniku nezadouciho

specifického ucinku, ke kterému dojde béhem uréité doby nebo za uréitych okolnosti.[16]

1.2 Mezinarodni stupnice hodnoceni zavaznosti jadernych udalosti

Mezinarodni stupnice (dale v textu INES) je nastroj, ktery usnadiiuje komunikaci
mezi jadernym spolecenstvim, sdélovacimi prostfedky a vefejnosti, dojde-li k udalosti
spojené se zdroji ionizujiciho zafeni. Pouziva ¢iselné ohodnoceni, kde kazdé ¢islo vyjadiu-

je rizny bezpecnostni vyznam dané udalosti.

Stupnice rozliSuje sedm stupni: vyssi stupné (4 aZz 7) se oznacuji jako ,havarie“,

niZsi (1 az 3) ,,nehody*. Udalosti hodnocené stupném 0 se nazyvaji ,,odchylky“. [2]

Stupnice INES

0

Odchylka Anomalie Nehoda Vaina Havarie bez Havarie s Tézka Velmitézka
nehoda  vnéjsiho rizikemvné havarie havaérie
rizikavné  zafizeni
zafizeni

Obrazek ¢. 1 — Mezinarodni stupnice jadernych udalosti [Zdroj: autor]

Udalosti jsou hodnoceny podle tii hlavnich kritérii (dopad na Zivotni prostiedi, iroven poskozeni

zafizeni a zasazeni pracovniho prostiedi uvniti elektrarny, dopad na bezpecnostni systémy).
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V nasledujici tabulce jsou shromazdény z dostupnych zdroji radiacni nehody a havarie,

ktere kdy byly hodnoceny podle stupnice INES. [4]

Tabulka ¢. 1 — Udalosti jadernych zatizeni podle stupnice INES

INES ROK INCIDENT STAT

7 2011 Eukuéima Japonsko
1986 Cernobyl Ukrajina

6 1957 Kystym Rusko
1987 Goiania Brazilie

5 1979 Three Mile Island us
1957 Windscale Pile UK
1952 Chalk River Kanada
2006 Fleurus Belgie
2005 Sellafield UK

4 1999 Takaimura Japonsko
1993 Tomsk Rusko
1980 Saint Laurent des Eaux Francie
1977 Jaslovské Bohunice Ceskoslovensko
2003 Paks Mad’arsko

3 1999 Yanango Peru
1999 Ikitelli Turecko
1989 Vandellos Spanélsko
2006 Forsmark Svédsko
2005 Atucha Argentina

2 1999 Ishikawa Japonsko
1993 Cadarache Francie
1981 Tsuraga Japonsko

Zdroj: upraveno podle [4]

1.3 Rozdé&leni radia¢nich havarii v CR

Podle § 5 Vyhlasky SUJB &. 318/2002 Sb., o podrobnostech k zajisténi havarijni piiprave-

nosti jadernych zatizeni a pracovist’ se zdroji ionizujiciho zafeni a 0 poZadavcich na obsah

vnitiniho havarijniho planu a havarijniho fadu je upravena Klasifikace mimofadnych udé-

losti v Ceské republice. Cleni se do 3 zakladnich stupiiti, kterymi jsou:

a) 1. stupen — jednd se 0 mimoiadnou udalost (déle v textu MU), kterd ma omezeny,

lok&lni charakter a mize ohrozit zaméstnance a jiné osoby uvnitt jaderného zafizeni

nebo pracovisté. K odstranéni postaéi sily a prostiedky (dale v textu SaP) obsluhy

nebo pracovni smény zafizeni. Pti tomto stupni nedochazi k tniku radioaktivnich latek

do Zivotniho prostiedi (dale v textu ZP),

b) 2. stupeii — jedna se 0 MU, kterd muze vést k zavaznému ozafeni zaméstnanct

a dalsich osob nebo k uvolnéni radioaktivnich latek do ZP, které nevyzaduje
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zavadéni neodkladnych opatfeni k ochrané obyvatelstva a ZP. K jejimu feseni
se vyZaduje aktivace zasahujicich osob drzZitele povoleni,

3. stupen — jedna se 0 MU, ktera mize vést k zavaznému uvolnéni radioaktivnich
latek do ZP, vyzadujicimu zavadéni neodkladnych opatfeni k ochrané obyvatelstva a ZP,
kterd jsou stanovena ve vné&j$im havarijnim planu a v havarijnim planu kraje. Jeji feSeni

vyZaduje aktivaci zasahujicich osob drzitele povoleni a dalSich dotcenych organt. [5]

Radiaéni nehody a havarie v Ceské republice

V Ceské republice se dosud 7adna radiaéni havarie, kterd by méla za nasledek timrti lidi

a kontaminaci Zivotniho prostiedi nestala. V CR bylo zaznamenano v letech 2005 az 2014

osm radiaénich nehod.

Posledni radiacni nehoda vznikla 1. dubna 2014 v arealu firmy TOMA, a.s., v Otrokovicich,

ve spravnim Gzemnim celku obce srozsifenou pusobnosti (dale vtextu ORP) Zlin.

Doslo k mimoiadné udalosti pti pramyslovém rentgenovani svarti kovovych konstrukci budovy.

Udalost Setfil Statni tiad pro jadernou bezpeénost (dale v textu SUIB) ve své kompetenci.[47]

1.4 Jaderné energeticka zarizeni

Atomovy zdkon v 8 2 pism. h) definuje jako jaderné zafizeni:

a)

b)

c)

d)

stavby a provozni celky, jejichz soucasti je jaderny reaktor vyuZzivajici St€pnou
retézovou reakci,

zatizeni pro vyrobu, zpracovani, skladovani a ukladani jadernych materiald, kromée
upraven uranové rudy a skladii uranového koncentratu,

ulozisté radioaktivnich odpadt, s vyjimkou ulozist’ obsahujicich vyluéné pii-
rodni radionuklidy,

zafizeni pro skladovani radioaktivnich odpadi, jejichz aktivita piesahuje hodnoty

stanovené provadécim pravnim piedpisem.[6]

Podle Mezinarodni agentury pro atomovou energii (International Atomic Energy Agency)

se nachazi na Zemi okolo 127 reaktort, které jsou v provozu, 38 v konstrukci a 43 reaktor

ma byt vybudovano (viz Tabulka ¢. 2). [7]
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Tabulka ¢. 2 — Pocet reaktort ve svete v roce 2015

STAT Al K|P STAT A|K|P STAT A |K|P
Argentina |3 |1 |- |iran 1 |- |3 fe‘ése';gce 34 |9 |22
Armenie 1 |- |- | Japonsko 48 | 2 | 9 | Slovensko | 4 2 |-
Belgie 7 |- |- |JAR 2 | — | —|Slovinsko |1 - |-
Bélorusko |- |2 |- | Kanada 19 |- | - | SAE - 3 |1
Brazilie 2 |1 |- | Korea 23 |5 | - | Spanélsko |7 |- |-
Bulharsko |2 |- |- | Madarsko |4 |- |- |Svédsko |10 |- |-
Cina 23| 26 | 39 | Mexiko 2 |- |—-]Svycarsko |5 |- |-
CR 6 |- |- |Nizozemi |1 |- |-|]Ukrajina |15 |2 |-
Finsko 4 |1 |- | Némecko 9 |- |-]USA 99 |5 |16
Francie |58|1 |- |Pakistan |3 |2 |- |¥e™@  [46 |- |-

Britanie
Indie 21|16 |4 | Rumunsko |2 |- |- | Vietnam - - |2
A — v provozu; K — v konstrukci; P — v planu Celkem | 127 | 38 | 43

Zdroj: upraveno podle [7]

Jedinym provozovatel jadernych zafizeni v Ceské republice je Skupina CEZ a. s., ktera se fadi
také mezi nejvétsi vyrobce tepla. V Ceské republice jsou v soucasné dob& provozovany

dvé jaderné elektrarny (jaderna elektrarna Temelin a jaderna elektrarna Dukovany).

Pro tyto elektrarny jsou zpracovavany vnitini a vngjsi havarijni plany (déle v textu Vn¢HP),
které jsou také podkladem do Havarijniho planu kraje. V ptipadé vzniku radia¢ni havarie
bude provedeno varovani obyvatelstva v zén& havarijniho planovani' prostrednictvim

signalu ,,Vseobecna vystraha“ s naslednou verbalni informaci ,,Radia¢ni havarie* (viz Piiloha V).

1.4.1 Jadernaelektrarna Temelin (ETE)

Jaderna elektrarna Temelin se nachazi cca 24 km od Ceskych Bud&ovic a 5 km
od Tyna nad Vltavou. Elektfinu vyrabi ve dvou vyrobnich blocich. V kazdém bloku
se nachazi tlakovodni reaktor VVER 1000 typu V 320. Elektrarna pracuje o vykonu
2 x 1055 MWe. Zdna havarijniho planovani (dale v textu ZHP) ETE je rozdélena do dvou
pasem predstavujicich kruznice o polomérech 5 km a 13 km od jaderné elektrarny, které jsou

dale ¢lenény na 16 kruhovych vyseci.[8]

! Uzemi v okoli provozovatelii zafazenych do skupiny B, dle zakona &. 224/2015 o prevenci zavaznych hava-
rii, ve znéni pozdé&jsich piedpist.
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1.4.2 Jaderna elektrarna Dukovany (EDU)

Jaderna elektrarna Dukovany se nachdzi cca 30 km od Tiebice. Pysni se ¢tyfmi funkénimi
bloky VVER 440 typu V 213, kazdy o vykonu 510 MW. V areélu jsou umisténa dalsi
dve jaderna zaftizeni — sklad pouzitého jaderného paliva a lozisté nizko a stfedné¢ radioak-
tivnich odpadt. Z6na havarijniho planovéani EDU je rozdélena do tii pasem piedstavujicich
kruznice o polomérech 5 km, 10 km a 20 km od jaderné elektrarny, které jsou dale ¢lenény

na 16 kruhovych vyse¢i.[9]

1.5 Vyzkumne reaktory

Ceska republika disponuje s daldimi jadernymi zafizenimi, kterymi jsou vyzkumné a $kolni

reaktory, které se zacastnuji mezinarodnich vyzkumnych projektt.

1.5.1 Centrum vyzkumu ReZ s.r.o.

Vyzkumny reaktor LVR-15 je provozovan az do vykonu 10 MW, je uZivan pro vyrobu
radioizotopl a znaCenych latek, ozafovaci experimenty, hodnoceni chemickych rezimi

parovodnich cykli a také pro neutronovou zachytovou a radia¢ni terapii.

Vyzkumny reaktor LR-0 je nulového vykonu a je vyuzivan pro méfeni neutronové

fyzikalnich charakteristik energetickych reaktor. [43]

1.5.2 Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska CVUT (FJFI CVUT)

Skolni reaktor VR-1 je nulového vykonu a slouzi pro vyuku studentii nejen na FIFI CVUT,
ale i na dalsich 9 fakultdch a také pro piipravu pracovnik Skupiny CEZ a. s. [43]

1.6 Kontaminace radioaktivnimi latkami

Ke kontaminaci radioaktivnimi latkami dochazi hlavné na pracovistich, kde se tyto latky
nachazi. Pokud dojde k uniku radioaktivnich latek do okoli jadernych zatizeni, mtize dojit
ke kontaminaci nejen Zivotniho prostiedi ale i obyvatelstva Zijiciho v jeho blizkosti. Latky
vstupuji do organismu vétSinou pres dychaci ustroji, piipadné poranénim kiize nebo kon-

zumaci potravin.

1.6.1 Druhy zareni

RozliSujeme nékolik druht radioaktivniho zéfeni, které se navzajem od sebe lisi svymi

vlastnostmi a U€inky.


http://www.fjfi.cvut.cz/
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Zareni alfa

Zateni alfa je pfimo ionizujici zafeni tvofené jadry hélia, skladajici se ze dvou protont

a dvou neutroni. Je charakterizovano kratkym doletem, Ize ho tedy snadno odstinit.[17]
Zareni beta

o o e o y , , o -1
U zéfeni beta existuji dva typy zafeni. Zafeni B~ je tvofeno proudem zapornych elektronti e,

. sy cr 1M . . ’ ’ 7y, s v 7 . + ¥ -
vznikajicich v jadfe radioaktivniho prvku. Druhy typ zéafeni je oznaCovan jako " tvoreny
proudem kladnych pozitronti, coz je antiCastice k elektronu. M4 vétsi pronikavost nez zéfeni alfa,

Ize ho pohltit napt. tenkym hlinikovym plechem.[17]
Zareni gama

Zateni gama je ze vSech druhil zafeni nejpronikavéjsi. Vznika pii radioaktivnim rozpadu
fady radionuklidd spolu se zafenim a nebo . Odstinéni tohoto zafeni je velmi tézka zaleZitost,

Ize toho dos&hnout jen velmi silnymi vrstvami kovu nebo betonu.[17]
Zareni rentgenové

Rentgenové zafeni je elektromagnetické vinéni s velmi kratkou vinovou délkou, kde zdrojem
je obvykle elektronka, nazyvana rentgenka. Vlastnosti ma podobné gama zateni. Vyuziva

se hlavn¢ ve zdravotnictvi.[17]

Zareni neutronoveé

Jednd se o proud leticich neutronii bez elektrického néboje. Neutronové zafeni vznika
umeéle v jadernych reaktorech nebo pii jaderné explozi. K ochrané€ pted neutrony je tieba
volit materialy, obsahujici vodik a jadra lehkych prvka — voda, beton.[18]

1.6.2 Zpusoby kontaminace osob

Na osoby mtiZe piisobit ionizujici zafeni tremi zakladnimi zptsoby popsanymi niZe.

Zevni ozareni

Ozateni 0soby ionizujicim zafenim ze zdroji ionizujiciho zafent, které se nachazeji mimo ni.[19]
Povrchova (vnéjsi) kontaminace

Radionuklidy se pii povrchové kontaminaci nachazi v podob¢ kapaliny nebo pevnych castic

na povrchu téla osob. Ke kontaminaci dochazi pti ptimém kontaktu s radioaktivni latkou.[19]
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Vhitini kontaminace

O vnitini kontaminaci hovofime tehdy, dojde-li k proniknuti radioaktivni latky do orga-

nismu témito zplsoby:

ingesci (pozitim),
e inhalaci (vdechnutim),

e prunikem do poranéné nebo poSkozené vrstvy kuze, otevienou ranu.[19]
1.6.3 Biologické ucinky ionizujiciho zareni
Pti ozéafeni lidského organismu dochdzi k biologickym zménam, které se projevuji
v prubehu dnti az desitek let. RozliSujeme deterministické ucinky a stochastické ucinky.
Deterministické ucinky
Jedna se o ucinky, k nimz dochazi v disledku smrti nebo ztraty schopnosti déleni velkého poctu

ozarenych bunck. Deterministické ucinky nastavaji vzdy po obdrzeni davky a to jediné tehdy,

kdyz davka je veétsi nez urcitd hodnota oznaCovana jako prahova davka (1 Gy).[20]
Stochastické ucinky

Jedna se o Ucinky, které jsou vyvolané zménami v genetické informaci (mutacemi) bunék,
které vznikly pisobenim ionizujiciho zafeni na buriky. Stochastické ucinky nastavaji na-
hodné. Zateni bunku nezabije, ale dojde k mutaci DNA, kdy dochazi ke zménam

genetického kodu, které se po nekolika letech projevi jako rakovinové bujeni.[19] [20]

1.7 Dekontaminace

Dekontaminace je soubor metod, postupt, organizacniho zabezpeceni a prostiedki
k acinnému odstranéni nebezpeénych latek (kontaminantu). Cilem dekontaminace

je sniZeni obsahu kontaminantu na bezpec¢nou Uroven.[21]

Pro ¢innost hasi¢ského zachranného sboru CR (dale v textu HZS CR) je dekontaminace

feSena v metodickych listech Bojového fadu jednotek poZarni ochrany (déle v textu JPO).[13]
Podle druhu odstraniovanych latek se rozlisuje:

e dezaktivace — proces odstranéni radioaktivnich latek (radioaktivni kontaminace),
e detoxikace — také odmotovani, je proces odstranéni, zneSkodnéni nebo odbourani
toxickych nebo jinych nebezpecnych chemickych latek,

e dezinfekce — proces likvidace B-agens usmrcenim mikroorganisma. [21]
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Dekontaminace je podle provedeni rozdélovana (viz Tabulka ¢. 3) na dekontaminaci su-
chym, polosuchym nebo mokrym zpasobem a podle metody na mechanickou, fyzikalni

a chemickou.

Tabulka €. 3 — ZpUsoby provedeni dekontaminace

METODA CINNOSTI PROVEDENI ZAJIMAVOST

Jejich vyhodou je maly objem

produkovanych radioaktivnich
odpadt a jednoduchost.

Odsavani, otirani za
sucha, pouziti

Mechanicka praskovych Sucheé , . .
e Nevyhodami jsou ale zna¢na
dekontaminaénich “ VR
e . pracnost, casova narocnost a
¢inidel

relativné nizka uéinnost.

Odpatovani, sorpce ) Vyhodou je dlouha doba

. pv . - rp ’ Polosuché y °J ;

fedéni, sucha péna plsobeni.

Oxidace, hydrolyza,
neutralizace

Fyzikalni

Dok — Nevyhodou je vznik
Chemicka ekontaminacni Mokré sekundarnich

SMes, roztok,y, :[ezke radioaktivnich odpad.
pény, vodni pary,

postrik, smyvani

Zdroj: upraveno podle [21]
Dezaktivace

Dezaktivace se provadi za ucelem odstranéni radioaktivni latky z povrchll nebo z prostiedi.
Tento zplsob vSak nezni¢i vSechny piitomné radionuklidy, které mohou byt dal§im
zdrojem kontaminace. Jsou oznacovany jako radioaktivni odpady, zplsob jejich likvidace

musi byt v souladu s atomovym zdkonem a piislusnymi vyhlaskami SUJB.[21]

Rozlisujeme ¢asteénou (odstranéni co nejvetSiho mnozstvi radioaktivnich latek z odévu,
obuvi, apod.) a uplnou dezaktivaci (sniZeni radioaktivni kontaminace pod piipustnou

normu pro dany povrch).[13]

Dekontaminace v piipadé radia¢ni havarie, nebo pro piipad zavazné havarie u provozovateli
zarazenych do skupiny B je reSena formou plant konkrétnich ¢innosti, ktery jsou souc¢asti
VneHP. Pro piipad vzniku radia¢ni havarie se zpracovava plan dekontaminace, ktery obsahuje:

e seznam stanovist’ a objekta pro provedeni dekontaminace,

e zpusob provedeni dekontaminace osob a odévi, objektt, dopravnich a jinych
prostiedku a Uzemi v ZHP,

e SaP pro dekontaminaci, zpasob jejich vyrozuméni a nasazeni,

e zpusob radia¢ni kontroly po provedeni dekontaminace a

e zabezpeceni nahradniho obleceni pro kontaminované osoby.[12]
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2 LEGISLATIVA

Problematika havarii a jejich prevence je nedilnou soucasti nasi spolecnosti. Proto byla
vypracovana soustava pravnich norem, které tuto oblast objasiuji. Dochazi k neustalym

aktualizacim znéni téchto predpisu.

2.1 Legislativa Evropskeé unie

Ve smlouvé o zalozeni Evropského spoleCenstvi pro atomovou energii (Euratom) se nachazi
v Hlav¢ II ustanoveni kapitoly III, tj. ¢lanky 30 aZz 39, které upravuji obecné problematiku
ochrany zdravi pfed G¢inky ionizujiciho zafeni a bezpecnosti. Na tyto clanky navazuje fada

smérnic a doporuceni:

e Narizeni Rady ¢. 1493/93/Euratom, o preprave radioaktivnich latek mezi lenskymi staty.
e Narizeni Rady ¢. 2006/117/Euratom, o dozoru nad piepravou radioaktivniho odpadu
a vyhoielého paliva a 0 jeji kontrole.
e Smérnice Rady 2013/59/Euratom, kterou se stanovi zakladni bezpecnostni standardy
ochrany pred nebezpe¢im vystaveni ionizujicimu zafeni a zruSuji se smérnice:
0 89/618/Euratom — havarijni pfipravenost,
0 90/641/Euratom — radia¢ni ochrana pracovnik se zdroji,
0 96/29/Euratom — zakladni principy radia¢ni ochrany,
0 97/43/Euratom — I¢kaiské ozafeni a
0 2003/122/Euratom — kontrola uzavienych zafi¢t a opusténych zdroju.
e Rozhodnuti Komise 2008/312/Euratom, které stanovuje formu dokumentd

0 dozoru nad piepravou radioaktivniho odpadu a vyhoielého paliva a 0 jeji kontrole.

Dale ustanoveni kapitoly VII Hlavy II smlouvy, tj. ¢lanky 77 — 85, upravujici problematiku

dozor nad bezpecnosti.

W

e Nafrizeni Komise ¢. 302/2005/Euratom, o uplatiovani dozoru nad bezpe€nosti
v ramci Euratomu.
e Rozhodnuti Komise ¢. 2007/530/Euratom, o ziizeni Evropské skupiny na vysoké

urovni pro jadernou bezpecnost a nakladani s odpadem.
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2.2 Legislativa Ceské republiky

Zakony:

Ustavni zakon &. 1/1993 Sb., Ustava Ceské republiky.

Ustavni zikon & 110/1998., o bezpeénosti Ceské republiky.

Zakon ¢. 18/1997 Sb., o mirovém vyuZivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni
(atomovy zadkon) a o zmén¢ a doplnéni nékterych zakont.

Zikon ¢&. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii zptisobenych vybranymi
nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a o zméné
zékona €. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozd¢jsSich predpist.
Zakon €. 240/2000 Sb., o krizovém tizeni a 0 zmén¢ nékterych zadkonl

Ziakon ¢. 241/2000 Sb., o hospodaiskych opatfenich pro krizové stavy a o zméné
nékterych souvisejicich zdkont.

Zakon ¢&. 258/2000 Sb., o ochrané veiejného zdravi a o zméné nékterych

souvisejicich zakonu, ktery byl dne 1. 4. 2016 novelizovan Zakonem ¢. 267/2015 Sb.

Narizeni vlady a vyhlasky:

Narizeni vlady €. 11/1999 Sb., o z6né havarijniho planovani.

Narizeni vlady & 462/2000 Sb., k provedeni § 27 odst. 8 a § 28 odst. 5
Zakona €. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zdkont

Narizeni vlady & 465/2008 Sb., o povolani vojakii Armady Ceské republiky k plnéni
tikolii Policie Ceské republiky pii radia¢nich havariich na jadernych elektrarnach.
Vyhlaska SUJB ¢&. 144/1997 Sb., o fyzické ochrané jadernych materialti a jadernych
zatizeni a o jejich zafazovani do jednotlivych kategorii.

Vyhlaska SUJB & 146/1997 Sh., kterou se stanovi ¢&innosti, které maji
bezprostfedni vliv na jadernou bezpecnost, a Cinnosti zvlasté dulezité z hlediska
radia¢ni ochrany, pozadavky na kvalifikaci a odbornou pfipravu, zplisob ovétovani
zvlastni odborné zptisobilosti a udélovani opravnéni vybranym pracovnikiim a zpiisob
provedeni schvalované dokumentace pro povoleni k piipraveé vybranych pracovnikd.
Vyhlaska €. 213/2010 Sb., o evidenci a kontrole jadernych materialt a oznamovani
udajii pozadovanych piedpisy Evropskych spolecenstvi.

Vyhlaska SUJB &. 215/1997 Sb., o kritériich na umistovani jadernych zafizeni

a velmi vyznamnych zdroju ionizujiciho zafeni.
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e VyhladSka MV ¢&. 247/2001 Sb., o organizaci a ¢innosti jednotek pozarni ochrany.

e Vyhlaska SUJB ¢&. 307/2002 Sb., o radiaéni ochrang.

e Vyhlaska SUJB & 318/2002 Sb., o podrobnostech k zajisténi havarijni pfipravenosti
jadernych zatizeni a pracovist’ se zdroji ionizujiciho zareni a o pozadavcich na obsah
vnitiniho havarijniho planu a havarijniho fadu.

e Vyhliaska MV ¢&. 328/2001 Sb., o nekterych podrobnostech zabezpeceni integrovaného

z&chranného systému.
Dalsi dulezité pravni normy Vv oblasti 1ZS dotykajici se dané problematiky jsou:

e Zakon ¢&. 219/1999 Sb., o ozbrojenych silach Ceské republiky, ktery byl novelizo-
van zakonem ¢. 46/2016 Sb., jeho Géinnost byla stanovena na 01. 07. 2016.

e Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému.

e Zakon &. 273/2008 Sb., o Policii Ceské republiky.

e Zikon &. 320/2015 Sb., o hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky.

e Zakon ¢. 372/2011 Sb., o zdravotnich sluzbach a podminkach jejich poskytovani
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3 VYBRANE RADIACNI HAVARIE A NEHODY

V minulosti se stalo nékolik havarii a nehod, které prispély k obezietnosti a prevenci pravé
pred vznikem téchto udalosti. Do bakalaiské prace byly vybrany takové mimoiadné udalosti,
které ovlivnily celkovy pohled na atomovou energii a jeji vyuziti. Tyto havarie probudily
ve spole¢nosti mnoho otazek, doslo k pochybadm o vyuZivani jaderné energie ale také néa-

sledného prohlubovani vyvoje mezinarodnich pravnich Uprav v této oblasti.

3.1 Havarie jaderné elektrarny Cernobyl

V noci 26. dubna roku 1986 doslo ke zni¢eni reaktoru 4. bloku, kdy se pracovnici jaderné
elektrarny pokouseli o experiment, ktery mél za cil ovétit provozuschopnost elektrického
generatoru po jeho odpojeni. Reaktor typu ,RBMK®, ktery byl soucasti elektrarny,
pochézel z 60. let minulého stoleti a pouZival grafit jako moderatoru ke zpomalovani
neutront. Pfi¢inou havarie byla $patna konstrukce reaktoru a nedostateéné proskolena ob-
sluha. Havarie méla za nasledek méfitelnou kontaminaci podstatné ¢asti severni polokoule radi-
oaktivnim spadem (viz Piiloha Il). Nejvice bylo zasazeno Zivotni prostiedi — z produkce
zemedé€lskych plodin bylo odstranéno asi 750 tisic hektarti a vice nez 690 tisic z produkce dreva.
Podle novych informaci celkovy podet obéti souvisejici s havarii v Cemobylu je odhadovana
aZ na 40 tisic lidi. Na likvidaci se podilelo okolo 600 tis. — 800 tis. likvidatora.
Evakuaci podstoupilo na 116 tis. obyvatel.[4] [48]

3.2 Havérie jaderne elektrarny Fukushima-Daiichi |

Dne 11. biezna 2011 Japonsko postihlo silné zemétfeseni a naslednd vlna tsunami zaséhla
jaderné zatizeni Fukushima-Daiichi I. Podle mezinarodni stupnice hodnoceni zdvaznych udalosti
byla tato havarie oznagena stupném 7, stejnd jako tomu bylo u havérie v Cernobylu, navzdory
tomu, ze jejich nasledky jsou nesrovnatelné. Podle Dona Higsona, ptedniho odbornika
na jadernou energetiku, ktery provedl srovnani nejvétSich havarii, dosel k zavéru, Ze stavajici
stupnice INES je zastarala a navrhuje ji bud’ ptepracovat, zrusit anebo rovnou vytvorit stupnici
novou. Vazné¢ byly poSkozeny tii jaderné reaktory, ze kterych unikla radioaktivita
do zivotniho prostfedi (viz Pfiloha III). Pfimou pfi¢inou havarie v jaderné elektrarné
bylo selhani systéma dochlazovani reaktorti a bazénu S vyhotelym palivem, v jehoz disledku
se palivo za¢alo postupné tavit. Celkem byly poSkozeny 4 reaktory typu BWR, ve kterych byla
jako moderator pouzita voda. [22] [48]
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3.3 Havérie jaderne elektrarny Three Mile Island

Jedna se o nejvétsi jadernou havarii v déjinach Spojenych statti, ktera se udala dne 28. 3. 1979,
kdy doslo k vypadku dodavky vody do jednoho ze dvou parogeneratorti. Po havarijnim
odstaveni reaktoru dochazelo k pomalému uniku chladici vody z primarniho okruhu. Pfi¢inou
byl zaseknuty ventil. Chybné zhodnoceni situace tak zptsobilo velkou ztratu chladiva a nasledné
i roztaveni paliva. Nikdo nepfiSel o Zivot, aviak udalost méla velmi tézky dopad na elektrarnu.
Presto vSak byla provadéna rozsahla opatfeni na ochranu obyvatelstva v Sirokém okoli elektrarny.
Analyza této havarie napomohla k naslednému zpiesnéni fady zasad a mezinarodnich

doporuceni pro obsah, rozsah a planovani havarijnich opatieni v okoli jadernych elektraren. [23]

3.4 Radia¢ni nehoda v brazilském mésté Goiania

Radia¢ni nehoda se udala mimo zafizeni ve mést¢ Goiania v roce 1987, kdy vnikly nepovolané
osoby do opusténého zafizeni, ve kterém drive sidlila soukroma klinika Instituto de Radioterapia.
Tito lidé se dostali k vyfazenému terapeutickému zafici *'Cs. Kontaminovali nejen sebe ale i své
obydli. Lékar, ktery postizené prohlizel, pfiznaky nemoci z ozafeni nediagnostikoval. To mélo
za nasledek pozdni zahajeni zachrannych a likvida¢nich praci — 4 osoby zemiely, 249 osob bylo
kontaminovano, 112 tisic osob bylo monitorovéno, 67 km? Gzemi bylo letecky monitorovéno,
ze 159 domd, které byly v okoli nehody prométeny, muselo byt 42 domt dekontaminovano
a nékteré zbourany. Likvidace vzniklého kontaminovaného odpadu si vyzadala vystavbu
specialniho dlouhodobého skladu, kde asi 3000 m® odpadid bude skladovano az 300 let.
Celkové néklady na likvidaci této udalosti se odhaduji na desitky miliont USD. [4]

3.5 Vazna radiologicka nehoda v Gruzii

K vazné radiologické nehod¢ doslo v Gruzii dne 2. prosince 2001, kdy tfi obyvatelé obce Lia
nasli v lese, ptiblizné¢ 50 km vychodné od obce, dva teplé¢ kovové predméty. Tyto dva objekty
byly pfes noc pouzity jako osobni ohfivace. Pozd&ji bylo zjiSténo, Ze se jednalo o dva
radionuklidy Sr o celkové aktivité 1295 TBq. Po asi 3 hodinach si jedinci zadali st&Zovat
na nevolnost, bolesti hlavy, zavraté a zvraceni. Po 2 tydnech se u nich objevily popéaleniny
na nohéach i rukach. V nemocnici jim byl diagnostikovan akutni radia¢ni syndrom. Hlavni
pti¢inou nehody bylo nevhodné a neopravnéné uziti zdroje zareni a také absence oznaceni

piitomnosti nebezpecné latky ¢i znak radia¢niho nebezpeci. [41]
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4 JADERNA BEZPECNOST

Pojmem jaderna bezpe¢nost miizeme rozumét ,,schopnost zabranit nekontrolovanému rozvoji
Stépné reakce jaderného zatizeni a zabranit uniku radioaktivnich latek nebo ionizujiciho zafeni
do zivotniho prostiedi a eliminovat nasledky nehod“. K zajisténi jaderné bezpeénosti

je potieba kvalifikovaného personalu, kvalitnich technologii a funk¢éniho systému fizeni. [24]

4.1 Mezinarodni organizace puisobici v oblasti jaderné bezpecnosti

Existuji kontrolni a inspek¢ni organizace s celosvétovou nebo evropskou pasobnosti zabyvajici
se jadernou bezpecnosti, ukladanim jaderného odpadu, kontrolou provozu jadernych zatizeni

a dalsich podobnych ukont. Tyto organizace jsou popsany nize.

4.1.1 Evropské spolecenstvi pro atomovou energii

Evropské spoleCenstvi pro atomovou energii (dale v textu Euratom) byl zaloZen spolu
s Evropskym hospodaiskym spolecenstvim a Evropskym spoleCenstvim uhli a oceli.
Zékladnim dokumentem, ktery vymezuje politiku v oblasti vyuZivani jaderné energie
a ionizujiciho zafeni je smlouva o zaloZeni Euratomu, podepsana piedstaviteli Sesti zakla-
dajicich statii spoledenstvi v Rimé 25. biezna 1957. Pivodné byla vytvotena s cilem koor-
dinovat vyzkumné programy clenskych statii pro mirové vyuziti jaderné energie. Dnesni
smlouva o Euratomu pomaha sdilet znalosti, infrastrukturu a financovani jaderné energie.
Zajistuje tim bezpecnost dodavek atomové energie v rdmci centralizovaného monitorova-
ciho systému. Ceska republika je soucasti Euratomu od roku 2004, kdy vstoupila sou¢asné
i do Evropské Unie.[25] [26] [27]

4.1.2 Mezinarodni agentura pro atomovou energii

Mezinérodni agentura pro atomovou energii (dale v textu MAAE) je nezévislou mezivlad-
ni organizaci v systému Organizace spojenych narodu (dale jen ,,OSN*) pro védu a techno-
logii v oblasti, kterad slouZi jako globalni kontaktni misto pro jadernou spolupraci. Vyviji
normy pro jadernou bezpecnost a na zaklad¢ téchto norem podporuje dosazeni a udrzeni
vysoké urovné bezpecnosti v aplikacich jaderné energie. Ovétuje prostiednictvim svého
kontrolniho systému, ze staty v souladu s jejich zavazky v rdmci Smlouvy o nesiteni jadernych

zbrani a dalSich dohod, pouzivaji jaderné materialy a zafizeni pouze pro mirové tcely.[28]
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4.1.3 Evropska organizace pro jaderny vyzkum

Evropska organizace pro jaderny vyzkum (dale v textu CERN) je nejrozsahlejsi vyzkumné
centrum fyziky ¢astic na svété nachdzejici se v Zenevé, ve Svycarsku. ZaloZena byla

dne 29. zati 1954. Ceska republika s ni spolupracuje jiz od roku 1993.[29]

4.1.4 Svétové jaderna asociace

Svétova jaderna asociace (dale v textu WNA) je mezinarodni nevladni asociaci spole¢nosti
pusobicich v oblasti mirového vyuzivani jaderné energie. Cilem asociace je vytvaret plat-
formu pro interakci odbornikli z oblasti technologie, obchodu a vetejnopravni regulace,
stejn¢ jako zvySovani celospolecenské objektivni informovanosti o rizikach a pfinosech

spojenych s jadernymi technologiemi. [4] [30]

4.1.5 Asociace zapadoevropskych jadernych dozori

Asociace zapadoevropskych jadernych dozort (dale v textu WENRA) byla zalozena roku 1999
jako spolecenstvi piedstaviteli dozornych organt zemi Zapadni Evropy s jadernym programem.
V soucasné dobé sdruzuje dozorné organy vsech ¢lenskych zemi Evropské unie s provozovany-
mi a/nebo vyfazovanymi jadernymi elektrarnami a Svycarska. Jednim ze stéejnich cilii asociace

----- v

je do roku 2010 harmonizovat ve ¢lenskych zemich v co nejsirSi mife piistupy v oblasti:

zajisténi jaderné bezpecnosti energetickych jadernych reaktord,

e vyfazovani jadernych zafizeni z provozu, a

skladovani radioaktivnich odpada a vyhotelého paliva. [31]

4.1.6 Spojeny ustav jadernych vyzkumii

Spojeny ustav jadernych vyzkumu (déle v textu SUJV) je mezinarodni organizace zalozena
v roce 1956, ktera sidli ve mésté Dubna v Ruské federaci, kde byl v roce 1949 vybudovén
urychlovad nabitych &astic. Ustav se zabyva experimentalnim a teoretickym studiem

zakladnich ¢astic hmoty a jejich interakci. [32]

4.2 Spravni organy CR piisobici v oblasti jaderné bezpeé&nosti

V Ceské republice existuje nékolik organt, které vykonavaji dozor a kontrolu nad jader-

nym materialem a pfispivaji tak bezpe¢nému chodu ve vyuZivani atomové energie.
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4.2.1 Statni ufad pro jadernou bezpecnost

Statni ufad pro jadernou bezpeénost (dale v textu SUJB) vykonava statni spravu a dozor
pfi vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni, v oblasti radiani ochrany a v oblasti
jaderné, chemickeé a biologické ochrany. Do jeho pusobnosti patéi napt. Stanoveni
zakladnich podminek zajisténi jaderné bezpecnosti, radiacni ochrany, havarijni piipravenosti

pro piipad radia¢nich nehod. [25] [33]

4.2.2 Statni ustav radia¢ni ochrany

Statni ustav radia¢ni ochrany (dale v textu SURO) je rozpoétova organizace, ktera byla
ziizena v roce 1995 podobné jako SUJB. Zakladnimi funkcemi organizace jsou zajisténi
odborné, metodické, vzdélavaci, informacni a vyzkumné ¢innosti souvisejici s vykonem

statni spravy v ochrané pied ionizujicim zafenim na tizemi Ceské republiky.[33]

4.2.3 Sprava tlozist’ radioaktivnich odpadii

Sprava ulozist radioaktivnich odpadd (dale v textu SURAO) ma za cil zajistovat na Gizemi
CR bezpeéné ukladani radioaktivnich odpadt v souladu s pozadavky na ochranu ¢lovéka
i ZP pred jejich negativnimi G¢inky. Ridi se ustanovenimi atomového zikona a ostatnimi
¢eskymi zakony a pravnimi predpisy, mezinarodnimi smlouvami a doporucenimi z oblasti

vyuZzivani jaderné energie a ionizujiciho zateni. Jejich ¢innost kontroluje Rada SURAO.[34]
Nakladani s radioaktivnimi odpady a vyhorelym jadernym palivem

Problém s naklddéanim s radioaktivnimi odpady a vyhotelym jadernym palivem fesi dokument
,.Koncepce nakladani s radioaktivnimi odpady a vyhorelym jadernym palivem*. V CR byly
provozovany Gtyfi iloZisté radioaktivnich odpadi (dale jen v textu URAO) a to URAO Duko-
vany, URAO Richard a URAO Bratrstvi a také URAO Hostim (od roku 1997 uzavieno), které

je pravidelné monitorovano a kontrolovano. [14] [15]

4.2.4 Ustav jaderného vyzkumu Rez, a. s.

V roce 1955 bylo ziizeno vyzkumné pracoviits, které neslo nazev Ustav jaderné fyziky
spolu s Vladnim vyborem pro vyzkum a mirové vyuziti atomové energie. Ustav jaderného
vyzkum (dile jen ,,UJV*) se od pocatku nachazi ve stejném aredlu v ReZi u Prahy.

V soucasné dob¢ se spolecnost vénuje hlavng inZzenyrské ¢innosti a aplikovanému vyzkumu.[35]
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5 INTEGROVANY ZACHRANNY SYSTEM

Integrovany zachranny systém (dale v textu 1ZS) vznikl pro potiebu spoluprace a koordinace
jednotlivych slozek pii feSeni slozitych havarii, nehod a zivelnich pohromach, kdy je nutné
organizovat dostupné sily a prostiedky pro zachranné a likvidacni prace (dale v textu ZalLP).[36]
IZS se pouZije v pripravé na vznik MU a pii potieb¢é provadét soucasné ZalLP dvéma

anebo vice sloZzkami 1ZS. Zakladnim pravnim ptedpisem pro IZS je zakon ¢. 239/2000 Sb.[10]

5.1 Slozky 1ZS

Integrovany zachranny systém déli své slozky na zakladni a ostatni slozky integrovaného

zachranné systému (viz Obrazek ¢. 2).

Integrovany zachranny systém

Zakladni slozky Ostatni slozky

Hasi¢sky zichranny sbor VyClenéné sily a prostredky
Ceské republiky OZbrOJelnyCh sil
| Ve - .
Jednotky poZzarni ochrany Obecni policie
zatazené do plosného i I _
pokryti kraje jednotkami Organy ochran}f vefejného
pozarni ochrany zd rlaw
Poskytlovatelé Havarijni, pohotovostni,
zdravotnické zachranné odborné a jine sluzby
sluzb
I . Zatizeni civilni ochrany
Policie Ceské S E—
olicie Ceske republicy Neziskové organizace a

sdruZeni ob¢ant

Obrazek ¢. 2 — Slozky 1ZS [Zdroj: autor]

Zakladni slozky 1ZS zajistuji nepftetrzitou pohotovost pro piijem ohlaSeni vzniku MU,
jeji vyhodnoceni a neodkladny zasah v mist¢ MU. Za timto a¢elem rozmist'uji své sily
a prostiedky po celém uzemi CR.[10]

Ostatni slozky 1ZS poskytuji pti ZaLP planovanou pomoc na vyZzadani na zakladé pisem-
nych dohod, které s nimi mohou uzavirat jednotlivé zakladni slozky IZS, obecni ufady

ORP, krajské urady a Ministerstvo vnitra.[10]
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5.1.1 Stélé organy pro koordinaci slozek 1ZS

Stalymi organy pro koordinaci slozek IZS jsou operaéni a informacni stfediska (dale v tex-

tu OPIS) IZS, kterymi jsou operaéni stiediska HZS kraje a OPIS GR HZS CR.
OPIS IZS jsou povinna:

e pfijimat a vyhodnocovat informace o MU,

e zprostfedkovavat organizaci plnéni ukold ukladanych velitelem zasahu,

e plnit tkoly uloZené organy opravnénymi koordinovat ZaLP,

e zabezpeCovat v ptipadé potieby vyrozuméni zakladnich i ostatnich sloZek 1ZS a stat-

nich organii a organti izemnich samospravnych celkti podle dokumentace 1ZS.[10]
OPIS IZS jsou opravnéna:

e povolavat a nasazovat SaP HZS CR a jednotek pozarni ochrany (dale v textu JPO),
dalich sloZek 1ZS podle Poplachového planu IZS nebo podle pozadavku velitele zasahu;
pti tom dbaji, aby uvedené pozadavky nebyly v rozporu s rozhodnutim piislusného
funkcionafe HZS CR, hejtmana kraje, nebo Ministerstva vnitra (dale v textu MV)
pti jejich koordinaci ZaLP,

e vyzadovat a organizovat pomoc, osobni a vécnou pomoc podle pozadavki veli-
tele zésahu,

e provést pii nebezpeci z prodleni varovani obyvatelstva na ohroZzeném uzemi, pokud

zvlastni pravni predpis nestanovi jinak.[10]
Urovné koordinace slozek IZS p¥i spole¢ném zisahu

Koordinaci slozek IZS pii spoleéném zasahu se rozumi koordinace ZaLP praci véetné tize-

ni jejich soucinnosti. Koordinace slozek pti spolecném zésahu je provadéna:

e na takticke drovni velitelem zasahu v mist¢ nasazeni slozek a v prostoru
piedpokladanych uc¢inka MU,

e na operacni trovni OPIS 1ZS,

e na strategické drovni starostou ORP, hejtmanem kraje, nebo MV a ostatnimi

spravnimi urady v ptipadech stanovenych zakonem o 1ZS.[12]
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5.2 Hasi¢sky zachranny sbor CR

Hasi¢sky zachranny sbor CR (dale v textu HZS CR) je koncipovan Zakonem ¢&. 320/2015
Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky a o zméné nékterych zakoni. Jeho
poslanim je ochrana zivotl a zdravi obyvatel, Zivotniho prostfedi, zvifat a majetku pted

mimofadnymi udalostmi a krizovymi situacemi.

Hasi¢sky zachranny sbor CR

Generalni feditelstvi Z4chranna rota Hlué¢in

Specialni zachranna rota

Hasicské zachranné sbory

e (Hlu¢in)
Zachranna rota Zbiroh
Zachranny Utvar
l Zachranna rota Jihlava
Skoly

Obrizek & 3 — Organizace HZS CR

V néasledujici tabulce (Tabulka €. 4) jsou zobrazeny hlavni Ukoly zachrannych rot v oblasti

zachrannych a likvida¢nich ¢innosti.

Tabulka ¢&. 4 — Cinnosti zichrannych rot Zachranného utvaru HZS CR

Zachranna rota | Zachranna rota | Zachranna rota Specialni

Hlucin Zbiroh Jihlava zachranna rota

Provadi zachranné prace a odstraniovani nasledkd zivelnych pohrom, vaznych doprav-
nich nehod a primyslovych havarii.
Pieprava kontami- | Provadi dekontaminaci osob, techniky a materiélu, jejich vy-
nované zeminy a | prostovani z kontaminovaného prostoru.
nevybuchlé muni-
ce.

Provadi dekontaminaci zamotenych prostorii a objekta.

Provadi radia¢ni, chemicky a biologicky prizkum a meteorolo-
gické pozorovani.

Dalkova doprava | Pieprava osob a majetku, doprava | Provadi demoli¢ni prace
vody. vody. pomoci trhavin.

Zdroj: upraveno podle [62]
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6 ARMADA CESKE REPUBLIKY

Armada Ceské republiky (dale v textu ACR) je zatazena jako soucéast ozbrojenych sil mezi
ostatni slozky 1ZS. Krom¢ ACR patii mezi ozbrojené sily jesté Vojenska kancelar prezi-
denta republiky a Hradni straZ. Jeho hlavni funkci je obrana tizemi Ceské republiky
a ochrana zdejsiho obyvatelstva. Je podiizena Ministerstvu obrany CR, a tim padem také

vazana na jeji soucinnost pii feSeni mimotradnych udélosti a krizovych stavii.

6.1 31.pluk radia¢ni, chemické a biologické ochrany

31. pluk radia¢ni, chemické a biologické ochrany (dale v textu 31. prchbo) byl vytvoten
dne 1. prosince 2013 v Liberci. Pluk je pfipraven zasahnout ve prospéch Integrovaného
zachranného systému CR kromé jadernych havarii v Temelingé a Dukovanech, také
i pfi jinych typech MU. Mezi zakladni ukoly provadéné 31. prchbo patii chemické zabez-

peceni a ochrana proti zbranim hromadného nic¢eni (dale v textu ZHN). [38]

31. pluk radia¢ni, chemické a biologické ochrany

®_ 311. prrchbo )
312. prrchbo

314. cv ZHN

Obrazek ¢. 4 — Organizacni struktura

Jejim poslanim je zajistit radia¢ni a chemicky prizkum a nespecificky biologicky prizkum,
dekontaminaci techniky, materiélu, terénu, terénnich objektt, dekontaminaci a hygienickou
ocistu osob, laboratorni analyzu radioaktivnich a toxickych latek. Vyc¢letiuje SaP ve prospéch

IZS v ptipadé¢ jadernych havarii a provoznich havarii spojenych s Unikem toxickych latek. [38]
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Tabulka &. 5 — Ukony jednotlivych praport/rot

Nazev praporu 311.prchbo |  312. prchbo 311. prchbo | 312. prchbo

, Ceta radia¢niho a chemického prizkumu Ceta dekontaminace
Mz roiyy je schopna zabezpecit: je schopna zabezpecit:
1. rcho » monitorovani a vyhodnocovani radi- * dekontaminaci terénu, cest a ob-
(311. prchbo) acni a chemické situace a varovani jekta,
9. rcho Vojsk, * dekontaminaci osob a ranénych,
(311. prchbo) * dekontaminaci terénu, cest a objektt, | ¢ zakladni zdravotnickou pomoc
3. rcho * dekontaminaci osob a ranénych, ranénym a zasazenym ZHN,
(312. prchbo) » zakladni zdravotnickou pomoc rané- | « extrakci osob z kontaminovanych
4. rcho nym a zasazenym ZHN, prostort
(312. prchbo) * extrakci osob z kontaminovanych pro-

stordl.

Zdroj: upraveno podle [38]
6.2 Radiaéni monitorovaci sit’

Monitorovani radia¢ni situace na tizemi Ceské republiky je zajistovano predevsim
prostiednictvim Celostatni radia¢ni monitorovaci sité (dale v textu CRMS). Cilem monito-
rovani je priab&ézné zjisStovani radiacni zatéze obyvatel zpisobené inhalaci a ingesci umé-
lych radionuklidi a zevnim ozafenim z okolniho prostfedi, a véasné zjisténi odchylek hod-

not monitorovanych veli¢in od dlouhodobych primért.[13]

6.2.1 Celostatni radiaéni monitorovaci sit’

Rizenim ¢innosti sité je povéien Statni Gifad pro jadernou bezpeénost (déle v textu SUJB).
Na vlastnim monitorovani se vedle resortu SUJB a provozovatele jadernych elektraren
v soucasné dob¢ podileji Ministerstvo financi, Ministerstvo obrany, Ministerstvo vnitra,
Ministerstvo zemédélstvi a Ministerstvo Zivotniho prostiedi. Do ¢innosti CRMS mohou

byt zapojeny i dal$i subjekty, tzv. smluvni osoby.[39]

CRMS zajistuje monitorovani radiacni situace na tzemi CR vcetné prenosu dat a spravy

informacniho systému pro:

¢ hodnoceni radia¢ni situace pro potieby sledovani a posuzovani stavu ozarent,

e rozhodovani o opatienich vedoucich ke snizeni nebo odvraceni ozatfeni v piipadé
radiacni havarie,

e mezindrodni vyména informaci a dat o radia¢ni situaci,

e zvefejnovani a poskytovani informaci a dat o radiacni situaci na uzemi CR.



https://www.sujb.cz/havarijni-pripravenost/radiacni-monitorovaci-sit-rms/smluvni-osoby/
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Data ziskavana statni radiacni monitorovaci siti slouzi pro hodnoceni skutecné radia¢ni situace,
pro potieby sledovani a posuzovani a stavu ozafeni nebo v piipad¢ radiacni havarie,

pro rozhodovani o opatienich vedoucich ke snizeni nebo odvraceni ozafeni.[3]

6.2.2 Armadni radia¢ni monitorovaci sit’

Armadni radia¢ni monitorovaci sit’ (dale v textu ARMS) je ur¢ena k plnéni tkolt v ramci
CRMS, kterou odborné tidi Usttedi celostatni radiaéni monitorovaci sité, za normalni

situace zastava jeji funkci Statni tstav radiacni ochrany.

ARMS piedstavuje pouziti uréenych SaP ACR pro pfijeti opatieni v oblasti ochrany vojsk

ale i civilniho obyvatelstva v miru.

V systéemu jsou clenény slozky Spole¢né operacni centrum Ministerstva obrany

a 314. Centrum vystrahy zbrani hromadného ni¢eni Hostivice — Bive.

6.2.3 Mobilni skupiny

Mobilni skupiny (dale v textu MSK) jsou vyuZivany k monitorovani davkového piikonu v terénu,
dale k odbérim vzorka slozek Zivotniho prostiedi (voda, puda, porost, vzduch) a rozmistovani
a vyménovani dozimetri v sitich termoluminiscencnich dozimetri (kazdd jaderna elektrarna
ma cca 25 detektort). Tyto mobilni skupiny pracuji pouze v havarijnim rezimu. Rizenim CRMS
byl povéfen SUIB, v jeho kompetenci je tedy i zabezpeteni piipravy a fizeni &innosti MSK.
Na metodickém vedeni MSk spolu se SUJB podili, SURO. Pro kazdou fazi nehody je nutné
trochu jiné vybaveni. V Ceské republice pracuje celkem 36 mobilnich skupin.[40]

6.2.4 Letecka skupina

Letecka skupina slouZi pro monitorovani velkoplo$nych tizemi, méteni davkového piikonu
a odhaduje hranice kontaminované plochy. Spolupracuje s Armadou CR a Policii CR,
které poskytuji vrtulnik i s posddkou. K monitorovani je uzptsoben vrtulnik, ktery ma
na palubg instalovany specialni zafizeni IRIS® (Integrated Radiation Information System),

kterym pracovnici SURO provadi monitoring zajmového prostoru.[40]

2 IRIS je plné integrovany detek&ni systém gama zafeni. Mize byt instalovan do vrtulniki, aut a kamioni,
vzdalené ovladanych vozidel nebo pouzit pro ru¢ni manipulaci.
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7 CILPRACE APOUZITE METODY

Provozovatel¢ JEZ jsou pravné vazadny mezinarodni, evropskou a narodni legislativou
k povinnosti vycleniovat SaP k likvidaci nasledkG havérie na JEZ, které jsou urceny
bilateralnimi smlouvami mezi subjekty poskytovatele SaP a provozovatele JEZ, eventualné
organy statni spravy a samospravy podle umisténi zdroje ionizujiciho zafeni ve spravnich

uzemich. Z téchto vyse uvedenych diivodu vychazi nasledujici cile bakalarske prace.
Hlavni cil

Hlavnim cilem bakalaiské prace bylo pomoci komparace zanalyzovat dostupné sily
a prostredky vyuzitelné k likvidaci havarie na JEZ podle UPP IZS CR, se zaméfenim na dva
navrhnout piipadné doporucéeni ke zlepSeni stavu v pouZziti sil a prostiedki pro likvidaci

radiacnich havariich.
Dil¢i cile
e Vymezend problematika jaderné energetiky.

e Charakteristika a nasledné analyzy sil a prostfedk Armady CR.

e Charakteristika a nasledna analyza sil a prostiedkit HZS CR.
Metody
V bakalatské praci, pro zpracovani tématu, byly pouzity metody literarni reSerSe a komparace.

Pro zpracovani teoretické ¢asti jsem vyuZila ziskanych védomosti béhem studia, interneto-
vych zdrojt, poskytnutych materialii od konzultantd a studovanim odborné literatury do-
stupné v knihovné Univerzity Tomase Bati a v knihovné Bedficha Benese Buchlovana, kde

jsem ziskala SirSi pohled na danou problematiku.

V praktické ¢asti jsem pouzila materialy poskytnuté od 31. pluku radia¢ni, chemické a bio-
logicke ochrany v Liberci a materialy od Skladovaciho a opravarenského zatizeni Hasi¢-
ského zachranného sboru CR. Pro zpracovani praktické prace byla pouzita komparace,
kde byly posuzovany soucasné pouzivané sily a prostiedky zapojenych do feSeni likvidaci

nasledki radiacni mimotadné udélosti a navrhnuty ptipadna doporuceni.
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II. PRAKTICKA CAST
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8 CVICENI ,,ZONA“

Jedna se o typ cviceni, které ma provéfit havarijni pfipravenost a soucinnost organti krizového
fizeni. Tyto cviceni probihaji v intervalech tfi let. Rozhodnuti o tom, kdy a kde dané cviceni
probéhne, stanovuje plan ,,Plan cviCeni organd krizového fizeni®, ktery je zpracovavan
MV — GR HZS CR a schvalovan Bezpeénostni radou statu, dle Zakona &. 240/2000 Sb.
V tomto dokumentu se nachézeji i dalsi planovana cviceni. V roce 2016 se ma uskutecnit

cviceni ,,ZDROJE 2016%.

Jaderna elektrarna Temelin uskuteCnila jiz dvé cvieni a to cviCeni LZONA 2010
a ,ZONA 2015“. U jaderné elektrarny Dukovany byly zrealizovany také dvé a to
,ZONA 2008 a ,,ZONA 2013%, v planu je dal3i v ptistim roce ,,ZONA 2017,

8.1 Cviteni,,ZONA 2013

Simulovana radia¢ni havarie prob¢hla ve dnech 26. — 28. bfezna 2013 na jaderné elektrarné
Dukovany (dale jen ,,EDU*). Jednalo se o koordinované cviceni, kterého se ucastnily
organy krizového fizeni, aby provétily havarijni pfipravenost EDU, ¢innost krizového

fizeni a vzajemnou spolupréaci slozek 1ZS.

Prabéh cviceni:

Celé cviceni bylo rozdéleno do tfi Casovych obdobi.

1. obdobi: Vznik mimofadné udalosti 2. stupné na EDU.

2. obdobi: Vznik mimofadné udalosti 3. stupné na EDU.

3. obdobi: Monitorovani radia¢ni situace a provadéni neodkladnych opatieni.
Hodnoceni cviceni:

Do akce bylo zapojeno celkem 1590 osob a 97 ks techniky. Pfi vyhodnocovani cviceni
bylo zaznamenano n¢kolik doporuceni ke zlepSeni stavu, mezi které patii napt. aktualizace
Vng&jsiho havarijniho planu, pfidani zastupce Ministerstva pro mistni rozvoj do krizového

Stabu, upfesnéni postupt pii soucinnost Gstiednich spravnich urada, atd.[45]
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8.2 Cviteni,,ZONA 2015

Simulovana radia¢ni havarie prob&hla ve dnech 22. — 24. zari 2015 na jaderné elektrarné
Temelin (dale jen ,,ETE®). CviCeni bylo zaméfeno na provéfeni ¢innosti organti krizového
fizeni a dalSich subjektd, které jsou zatazeny do VnéjSiho havarijniho planu ETE.
Jednalo se jiz o Ctvrté cvi€eni tohoto typu, avSak bylo koncipovano odliSnym zplsobem.
Byla pievazné realizovéna §tdbni formou na ustfedni a krajské tirovni. Uastnici byli
sezndmeni jen s hlavnimi body cviceni a vSe co se délo béhem simulované mimotradné

udalost bylo feseno za pochodu.

Prabéh cviceni:

Udalost byla klasifikovana jako mimotadna udalost 1. stupné, nasledné byla pieklasifikovana
na mimotadnou udalost 2. stupné. Celkové cviceni bylo rozdéleno do ¢tyt obdobi.

1. obdobi: Vznik mimoiadné udalosti 2. stupné na ETE.

2. obdobi: Vznik mimofadné udalosti 3. stupné — radia¢ni havarie na ETE.

3. obdobi: Monitorovani radia¢ni situace.

4. obdobi: Realizace opatieni na trovni kraje

Hodnoceni cviceni:

Do akce bylo zapojeno vice nez tisic lidi spolu s dalSimi Gcastniky vcetné pracovnikil
elektrarny, slozek integrovaného zachranného systému a Armady CR a dalsich.
Celkové vyhodnoceni je dostupné na strankdach HZS CR, zapotfebi je znat heslo

pro piistup k témto informacim.[46]

8.3 Shrnuti

Tato cviceni jsou skvélym druhem piipravy organu krizového fizeni a ostatnich organii
na feSeni ptipadnych radia¢nich mimotadnych udalosti. JelikozZ se nejedné realnou situaci,

je mozné vypilovat piipadné nedostatky a v budoucnu se jich vyvarovat.
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9 NASAZENI SIL A PROSTREDKU ACR

Diky vzristajicim krizovym situacim a moznym mimofadnym udalostem na jadernych
elektréarnach byla vydana ,,Smérnice nagelnika Generalniho §tabu ACR k nasazovani SaP ACR
v soudinnosti se slozkami IZS a k plnéni ukoli PCR“ (dile v textu Smérnice).
Podle této Smérnice se v pripadé radiacni havarie na jaderné elektrarné pouZije nejvyse
500 vojakti u EDU a nejvyse 200 vojékti u ETE, ktefi budou plnit ukoly Policie CR pod velenim
piislusnika Policie CR. 0

Armada CR mizZe byt pouZita v souvislosti s nevojenskymi ohroZenimi v p¥ipadé plnéni
tikola PCR, k zachrannym a likvidaénim pracim, k leteckému monitorovani radiaéni

a chemické situace a dalsi. [50]

Byla realizovana ,,Dohoda o planované pomoci na vyZadani“ mezi MV, zastoupenym
generalnim feditelstvim Hasi¢ského zachranného sboru (MV-GR HZS CR), a Generalnim
stabem Armady CR, na zakladé které byly zatazeny do Ustiedniho poplachového planu 1ZS CR
sily a prostiedky Ozbrojenych sil CR.

9.1 VyzZadovani vy¢lenénych sil a prostiedkit ACR

V ptipadé vzniku radia¢ni havarie na jadernych elektrarnach maji opravnéné osoby (Vviz

Obrazek &. 5) moznost vyzadovat vyélenéné sily a prostiedky ACR.

Vy#adovani sil a prostiedkit Armady CR

rozhoduje viada na navrh MO rozhoduje NGS ACR
hetmani krajt a MV v souladu s UPP IZS prostfednictvim
starostové obci OPIS GR HZS
| |
velitel zdsahu hejtmani a starostové v souladu s UPP
| prostiednictvim OPIS IZS kraje
|
OPIS IZS kraje
J velitel zasahu prostiednictvim OPIS 1ZS

|
, [
HZS kraji, KU, MV HZS krajt, krajské (fady, Ministerstvo
vnitra
Obréazek &. 5 — Opravnéné osoby vyzadujici sily a prostiedky ACR (Zdroj:
upraveno podle [51])
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9.2 Postup p¥i vyZadovani vyélenénych sil a prostiedkit ACR

Nasazeni vyclenénych sil a prostiedkli vyzaduji opravnéné osoby prostiednictvim operacniho
a informacniho strediska Ministerstva vnitra — Hasi¢ského zachranného sboru CR u stalé smény
Spolecného operacniho centra Ministerstva obrany, které je urceno k fizeni a koordinaci ¢innosti

pfi nasazeni ACR k feSeni krizovych situaci.[50] NiZe zpracované schéma bylo zpracovano

podle Smérmice® (v platnosti od 19. prosince 2013).[51]

Opravnéna
osoba

Staly opera¢ni dozorci
vojenskeé policie Operaéni a informaéni
stredisko GR-HZS

Velitelstvi Stala sména Spole¢né operacni R Sekcee
pozemnich sil centrum MO > podpo;y MO
A : .

|
' T 7
v, _ y Vojens
q Opevrflcrlllk %_ Zastupce NGR - teditel veteringlrnl' I?;tav
o0zorel piu Spole¢ného operacniho A
L _ centra MO :
Operaénl dozor¢i , I
. 7 I
VOthT/iI:eho | Vojenska
utvard _ vy __ veterinarni
A l Nacelnik Generalniho 74sahova
§tibu ACR ;
Dekontamina¢ni skupina
odfad — - —
Odrad vyvozu a vydeje
nahradniho oSaceni
Legenda
VYZAAANT POMOCI. . .eiiiiiiiiiiic et srae e sbe e nrea e B
aktivace (selektivni), nafizeni k nasazeni SaP............cccccccceeviiiiiiiiiiiiieeeeenns ——
INFOrMACE 0 NASAZEN........eeivii ettt e e >
hlg§en|, 0 NBSAZENI ..o s ,
hlaSeni o nasazeni, informace o nasazeni a poZadavky na log. podporu,
stfidani apod. (cestou nadfizenych StUPTIL.........eeeeeiiiieeiiiiiie e >

Obrazek ¢&. 6 — Schéma postupu vyzadovani SaP ACR pii radiaéni havarii na
JE (Zdroj: upraveno podle [51])

¥ Tato smérnice je zpracovana ve stupni ,,Pro sluzebni potiebu*. Nelze ji poskytnout mimo resort ministerstva

obrany. Ale je mozné po domluvé a navitévé na GS ACR (SOC MO) do ni nahlédnout.
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10 SiLY A PROSTREDKY ACR

Arméada CR disponuje velkym podétem prostiedkd z fad osobni ochrany vojéka a techniky,
které jsou vojenské jednotky schopny pouZivat k uréitym ukonim nejen ve vojenské
ale i v civilni sféfe. V resortu Armady CR se, mimo niZe popsanych prostiedki pro likvidaci
radia¢nich mimofadnych udalosti, pouziva k ochrané téla nékolik typili ochrannych masek.

Nejvice uzivanymi jsou:

Ochranné maska M-10M (viz Obrazek ¢. 7) — uréena k zabezpe€eni ochrany oc¢i a dycha-
cich organu proti radioaktivnim, biologickym a otravnym latkam avSak neni ptizptisobena

k ochrang proti oxidu uhelnatému a pramyslovym toxickym latkam.

PSS 500 h
Obrazek & 7 — M-10M [60] Obrazek & 8 — PPS-500 [60]

Souprava ochranné masky M-90 — stejné uréeni jako u M-10M, zkomponovéana z licnice,

ochranného filtru, plasténky na jedno pouziti a pfepravni brasny.

Izolaéni dychaci pristroj PPS-500 (viz Obrazek ¢. 8) — ucel shodny s vySe uvedenymi,
navic dokéze pracovat s otevienym okruhem a stlaGenym vzduchem, v Soupravé je zahrnut
nosny systém, 3 kulovité zéasobniky s ventilovym systémem, hadicovy rozvod, plicni

automatiku a manometr.

Protichemick& souprava JP-75A — vyuzivana k ochrané osob, jejich vystroje a vyzbroje

proti radioaktivnim latkam.

Déle v bakalatské praci se zabyvam technikou uvedenou v Ustfednim poplachovém planu

1ZS CR pro detekci a dekontaminace radioaktivnich latek.
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10.1 Sily a prostiedky pro priizkum a detekci latek CBRN

Tato ¢ast bakalarské prace je vénovana hlavné t€zké technice, kterd je vyuZzivana k radiac-
nim a chemickym prizkumim, k métfeni urovné radiace v terénu a k odbérim vzorku.
Mezi sily Armady CR v této podkapitole jsou zaclenény letecka skupina radiaéniho prizkumu
vyuZivajici vrtulnik Mi-17 v soucinnosti s leteckym gamaspektrometrem IRIS (viz 10.1.2)
a druzstva radiacniho a chemického prizkumu — dva odfady obsluhujici prizkumné che-
mické vozidlo BRDM-2rch nebo Land Rover 130-rch. Sily a prosttedky u letecké skupiny
radia¢niho prizkumu jsou piipraveny k akceschopnosti do 12 hodin a u druzstva radia¢ni-

ho a chemického prizkum do 24 hodin (12 hodin pro ARMS).
10.1.1 Vrtulnik Mi-17

Vrtulnik Mi-17 je urCen hlavné k piepravé osob. Je vybaven vynikajicim naviga¢nim
a informa¢nim systémem a modernimi spojovacimi prostiedky. Je vyuzivana pro vojenské,
policejni 1 civilni ucely. Pilotni kabina je tfimistnd. Na bocich trupu jsou zavésniky

pro dvé ptidavné palivové nadrze o celkovém objemu 1 830 litrt. [60]

TAKTICKO-TECHNICKA DATA ‘ _ | —
e Maximalni rychlost: 250 km/h : -

e Dolet (s 25 cestujicimi): 500 km

e Takticky dolet: 350 km

o Maximalni pieletovd vzddlenost: 930 km
e Prakticky dostup: 4 500 m

 Unosnost: 4 000 kg

e Hmotnost prazdného vrtulniku: 7 055 kg
e Maximalni vzletovd hmotnost: 13 000 kg
o Délka s otdacejicimi se rotory: 25,35 m Vi s
e Délka trupu: 18,22 m Obrazek ¢.
o VVySka: 4,75 m

// 25 AT

9 — Vrtulnik Mi-17 [60]

Vrtulnik Mi-17 je vyuzivan jako letecky prostfedek pro méfeni radioaktivnich latek
ve vzduchu. Ukolem letecké skupiny je podrobné zmapovat zasazend uzemi a vyty¢it

kontaminovana Uzemi se zvySenou kontaminaci radiace.
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10.1.2 Letecky gamaspektrometr IRIS

Zatizenim IRIS (integrovany radiacni informacéni systém) byva vybaven vrtulnik Mi-17
Armady Ceské republiky, kterym probihd méfeni radiace ze vzduchu. V Ceské republice
se nachazi dva tyto gamaspektrometry. Na mapé (viz Obrazek ¢. 10) je zobrazen graficky

vystup vysledki méfeni pomoci aparatury IRIS.

h!,-\ B -
& 10 — Graficky vystup IRIS [63]

| Obl;z.';‘iek

10.1.3 Obrnény pruzkumny transportér BRDM-2rch

Obrnény prizkumny transportér BDRM-2rch slouzZi k plnéni vSech tkoli chemického
a radiacniho prizkumu. Déle umoziluje vytyCovat kontaminované prostory, provadét

odbéry vzorkl kontaminovanych oblasti a pfedavat zpravy o radiacni a chemické situaci.

TAKTICKO-TECHNICKA DATA
¢ Bojova hmotnost: 7 000 kg
e Osadka: 3
® Rozméry (d%x8): 5,75 x 2,35 m
¢ Pohonna jednotka: GAZ-41
o Maximalni vykon: 103 kW pri 3 200 ot/min
e Maximalni rychlost:
- na cesté: 95 —100 km/h
- pFi prizkumu na komunikaci: 30 — 40 km/h
- pri prizkumu v terénu: 10 km/h
- plavby: 9 — 10 km/h
e \/yzbroj: kulomet PKT raze 7,62 mm
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10.1.4 Pruzkumné chemické vozidlo Land Rover 130rch

Vozidlo Land Rover 130rch je vyuZivano k radia¢nimu, chemickému a biologickemu prizku-
mu a k odbériim vzorkti kontaminanti obdobné jako tomu bylo u BRDM-2rch, navic je skoro
o polovinu leh¢i a rychlejsi. Déale umi stanovit parametry jaderného vybuchu, varovani,
automatické tiidéni, archivovani a prenos zprav ZHN. Ve vybavé vozidla nechybi dozimetrické

pfistroje, chemické prikaznikové papirky, soupravy pro odbér vzorku, radiostanice atd. [60]

TAKTICKO-TECHNICKA DATA
e Hmotnost: 3 495 kg
® Rozméry:
- délka soupravy: 5,160 m
- §irka soupravy: 2,005 m
- vySka se sklopenou meteosondou: 2, 84 m
- vySka se zvednutou meteosondou: 3,45 m
¢ Provozni podminky:
- 0d -30°C aZ do +44°C,
- relativni vihkost do 90% pri + 30°C

e,

%ﬁ“ P T
12 — Lan

dbrz’izek C.

U

Rover 130rch [60]

10.1.5 Polni pievozni kontejnerova radiometricka laboratoir AL-2/r

Laboratot AL-2/r je urCena k analyze vzorkd obsahujicich radioaktivni a otravné latky.
Jsou jimi vybaveny jen nékteré chemické jednotky, zdravotnickd a proviantni sluzba
a Civilni ochrana. Souprava se skladd z chemické c¢asti ve skiifiovém automobilu

a radiometrické casti v piivésu. [60]

TAKTICKO-TECHNICKA DATA

e Kapacita p¥i stanoveni otravnych ldtek:
- od 80 do 100 vzorkii/10 hod.

e Kapacita p¥i stanoveni otravnych ldtek:
- od 200 do 250 vzorkii/10 hod.

o Doba rozvinuti (do zaédtku prdce):
- do 60 min.

¢ Obsluha: 5 osob

¢ Napajeni elektrickou energii:
- dva akumuléatory 12 V
- elektrocentrala 4 kVA A o o
- verejna sit 220 V Obrazek ¢. 13 — AL-2/r [60]

10.1.6 Osobni a zasahoveé dozimetry

V Armadé CR vlastni osobni dozimetry jen specialni jednotky, mezi které patii
31. pluk radia¢ni, chemické a biologické ochrany v Liberci. O této jednotce bylo pojedna-
no v kapitole 6. Jedna se hlavné o tyto typy dozimetrt RAD-50 S nebo RAD-60 S.
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Osobni dozimetr RAD-50 (60S)

Osobni piimoodecitaci dozimetr kapesnich rozméra. M¢ii piikon osobniho davkového
ekvivalentu a osobni davkovy ekvivalent zafeni gama. Pfistroj umoziuje optickou
a akustickou signalizaci obou métfenych velicin. Pro komunikaci s osobnim pocitac¢em

je vybaven infra¢ervenym rozhranim.

TAKTICKO-TECHNICKA DATA

¢ Pracovni teplota: 0d-20 do +50 °C

e Napajeni: I ks alkalicky ¢lanek 1,5 V L RO3
® Rozméry: 718 x 67 x 22 mm

e Hmotnost: 0,080 kg vcetné napdajeciho

e
3
3

/"'

clénku S
o Mé¥ici rozsah: .
- prikon osobniho davkoveho ekvivalentu v 9
rozsahu 5 Sv/h az 3 Sv/h, i

- osobni davkovy ekvivalent v rozsahu 1 Sv J

az 9,99 Sv.
Obrazek ¢. 14 — RAD-50 (60S) [60]

Mezi dal3i pouzivané dozimetry, které Armada CR vyuziva, patii také:

Skupinovy dozimetr EDOS - pouzivan k zjisténi obdrzené davky radiace gama

u ptislusniki jednotky nebo skupin.

Dozimetricky pristroj RDS-120 — pouzivan k méteni davkového ekvivalentu zateni gama,

jeho piikonu a stanoveni radioaktivni kontaminace.
Intenzimetr 1T-65 — pouzivan u vSech jednotek stupné rota k méfeni trovné radiace.

Automaticky signalizator urovné radiace AS-67 — pouzivan v mobilnich prostfedcich

k radia¢nimu prazkumu.

Rengenometr DP-3b - pouZivan ve vozidlech radia¢niho a chemického prizkumu

k méfeni radiace v kontaminovaném prostoru.
10.2 Sily a prostiedky pro dekontaminaci techniky a osob

V piipadé¢ RMU je vyclenéno Sest odiadli pro dekontaminaci techniky a osob (akceschopnost
do 24 hodin), kde kazdy odfad disponuje niZe uvedenou technikou.
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10.2.1 Zatizeni pro specialni o¢istu bojové techniky Linka-82

Zatizeni Linka-82 je pouzivéna k provadéni specialni ocisty techniky prujezdnym zptiso-
bem. Zafizeni je mozno vyuzit také k haseni pozard. Linka-82 spolupracuje s chemickym
rozstiikovacim automobilem ARS-12M. Saci zafizeni MZ-82 lze pouzit k ptecerpavani
vody a postiikovy rdam POR-82 slouzi k nanaSeni dekontamina¢nich smési a pracuje
ve spojeni s ACHR-90M. [60]

TAKTICKO-TECHNICKA DATA
o Saci zaiizeni MZ-82 2

- Hmotnost: 3 900 kg

- VySka ramu: 3,9 az4,5m

- Sitka ramu: 4,8 a2 5,4 m

- Vykon cerpadla: 1 500 litrii/min
o Postiikovy ram POR-82 1

- Hmotnost: 400 kg

- VySkaramu: 3maz4,4m

- Sifka rdmu: 3maz4,3m

- Pracovni kapacita zarizeni: 50 vozi-

del/hod  Obrézek & 15— Linka-82 [60]

10.2.2 Automobil chemicky rozstifikovaci ACHR-90

Dekontamina¢ni vozidlo ACHR-90 je ur¢eno k dekontaminaci vozidel, techniky, osob,
cest a terénu, dale k ptipraveé a prepravé dekontaminacnich smési a roztok. Muze pra-
covat samostatné nebo v soucinnosti s postiikovym ramem POR-82. Je vybaveno zafi-
zenim Sanijet C921. Je schopné Cerpat vysoce agresivni latky ze sudd, ale i z prostort
ekologickych havarii ¢erpadlem FLUX. [60]

TAKTICKO-TECHNICKA DATA

e Typ vozidla: TATRA 815 VP 33

e Hmotnost: 23 840 kg

® Rozméry: 8,337 x 3,224 x 2,500 m

® Rychlost prizkumu:85 km/h

® Objem titkomorové nddrie: 6 000 |

e Ohiev vody (2000 I) na 60 °C: 1 hodina

o Maximdalni vzdalenost Cerpdni vody: 240 m
e Pocet proudnic s kartaci: 12

o Tlak vody p¥i dekontaminaci:

- 0,4az1,5MPa (15 I/m2) ; : = -
¢ Obsluha: 2 osoby Obrazek ¢. 16 — ACHR-90 [60]
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10.2.3 Automobil chemicky rozstiikovaci ARS-12

Vozidlo ARS-12 je, stejn¢ jako ACHR-90, uréeno k dekontaminaci vnéjSich povrchu
vyzbroje a bojové techniky, pfipravé a prepravé riznych kapalin a dekontaminaénich
smési, aj. Pomoci ARS-12M lze piipravovat teplou vodu pro jednotku. V piipadé potieby
je mozno jej pouzit i k bézné ocisté komunikace. ARS-12 je vétSinou pouzivan v soucin-

nosti se zafizenim Linka-82. [60]

TAKTICKO-TECHNICKA DATA
e Typ vozidla: PRAGA V3S

e Hmotnost: 7 780 kg

® Rozméry: 6,890 x 2,493 x 2,250 m
e Objem néadrze: 2 500 litrii

o Vykon Cerpadla: 595 1/min .i%
e Plnéni nadrie: e
- na silnici: 2 500 |

- vterénu: 1 000 |
¢ Obsluha: 2 osoby

Obrizek & 17 — ARS-12 [60]
10.2.4 Chemicky priizkumny automobil UAZ 469 CH

Vozidlo UAZ 569 CH, které je pouzivano u druzstva radiacniho a chemického prizkumu
k zjistovani a méfeni tirovné radiace v terénu, otravnych a toxickych latek, ke kontrole
stupiii kontaminovanych oblasti, k vytyCovani prostorti a odbéru kontaminovanych vzorkt
pudy. Pro radia¢ni prizkum se ve vybaveni vozidla nachazi automaticky signalizator urov-

né radiace AS-67 a intenzimetr IT-65. [60]

TAKTICKO-TECHNICKA DATA
e Hmotnost: 2 305 kg
® Rozmeéry: 4,025 % 2,015 % 1,785 m
® Rychlost priczkumu:

- na komunikacich: 40 az 50 km/h

- v terénu: 30 az 40 km/h
e Specialni vybaveni:

- intenzimetr IT-65 nebo DP-86

- automaticky signalizator otravnych latek

GSP-11
- chemicky pritkaznik CHP-71
- radiostanice

e <

Obrizek & 18 — UAZ 469 CH [60]
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10.2.5 Nékladni automobil T-815 VVN 6 x 6

Tatra T-815 je terénni vozidlo vymezené hlavné k piepravé osob a nakladu (do hmotnosti
maximalné 8 000 kg), které je vybaven navijecim zafizenim. Vyhodou tohoto automobilu

je v moznosti ménit pretlak v pneumatikach pii prekonavani t€zkého terénu. [60]

TAKTICKO-TECHNICKA DATA

¢ Pohotovostni hmotnost: 12 700 kg

o Uzite¢nd hmotnost: 8 000 kg

¢ Celkova hmotnost vozidla: 20 700 kg

o Maximdlni hmotnost piivésu: 40 000kg
e Typ motoru: T-3-930-31

e Pocet vilcii: 12

¢ Chlazeni motoru: vzduchem

e Zdkladni spotiteba paliva: 38,4 1/100 km
e Maximalni rychlost: 80 km/hod

® Rozmeéry: 8,350 x 2,500 x 3,650 m

Obrazek ¢. 19 — Tatra T-815 [60]

10.2.6 Souprava pro dekontaminaci osob SDO

Souprava pro dekontaminaci osob je urcena k dekontaminaci a hygienické ocCisté jednotek
v soucinnosti s automobilem ACHR-90. Mezi jeho hlavni prvky patii tfi nafukovaci stany
(svlekaci, sprchovaci, oblékaci) s ptislusenstvim, vodni soustavy, vyhfivaci soustavy (za-
bezpeceni piisunu tepla), elektricka soustava a ptepravni rdm. Tato souprava pro dekonta-
minaci osob se pfevazi na nakladnim automobilu TATRA-815 66 VN a chemického auto-
mobilu rozstiikovaciho ACHR-90. [60]

TAKTICKO-TECHNICKA DATA
e Teplota oplachové vody ve sprchach: 38 °C
o Prutok sprchou pro nanos mycich pro-
stiedki: 0,7 az 1 dm® min™
e Priitok jednou sprchovou rifici: 7.dm®min
e Kapacita pracovisté pii hygienické ocisté:
- 150 osob za hodinu
o Kapacita pracovisté pii dekontaminaci:
- 120 osob za hodinu
o Pocet soucasné sprchovanych osob: 12
® Rozmér prepravniho ramu (dx$xv):

24%474x18m Obrizek &. 20 — [60]
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11 NASAZENI SIL APROSTREDKU IZS

Tato kapitola je zaméfena na Ustiedni poplachovy plan integrovaného zachranného systé-
mu Ceské republiky (dale v textu UPP IZS CR), v kterém jsou obsaZeny viechny diileZité

informace o poskytovani SaP sloZek 1ZS tam, kde je to Zadouci.

11.1 Ustiedni poplachovy plan I1ZS

Ustiedni poplachovy plan 1ZS CR, ktery je soudasti ,,Dokumentace 1ZS“ a uréen ke koor-
dinaci zachrannych a likvidaénich praci. UPP 1ZS CR je zpracovavan Ministerstvem vnit-
ra-generalniho feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR (dile v textu MV-GR HZS
CR) pro piipady, kdy krajska troveii koordinace je nedostate¢na, nebo v piipadé,
Ze pro provadéni zachrannych a likvidac¢nich praci jsou nutné SaP, které jsou nedostupné
v ramci daného kraje. V tomto dokumentu je obsazeno spojeni na zakladni a ostatni slozky
1ZS, piehled sil a prostfedki ostatnich slozek IZS a zplsob povolavani a vyrozumivani
vedoucich slozek IZS a dalich funkci a organtl. V souladu s UPP 1ZS CR lze prostfednic-
tvim opera¢niho a informacniho stfediska, na navrh hejtmana, starosty ORP nebo velitele

zasahu, pozadat o sily a prostfedky danych slozek. [61]

11.2 Povolani a nasazeni sil a prostiedki I1ZS

Pro mensi ptfehled o povolani a nasazeni sil a prostfedk IZS bylo vytvofeno nésledujici

schema (viz Obrazek ¢. 21).

| Povolani a nasazeni sil a prostredki IZS | samostatnd
| ———————— Ministerstvo vnitra

’ Ustiedni koordinace zichrannych a likvidaénich praci ‘ Zadost Policie CR
Zadost Ustiedni krizovy
OPIS MV-GR Stab

vefejného zdravi,

2|
N )
§ HZSER Ustedni povoditova
E § komise,
S 2 Usttedni
E 3 7adost epidemiologické
> |51 |
2 Z komise,
ol 172} (
% Orgéna ochrany

MV-GR HZS CR Statni veterinarni
sprava
Legenda
1ZS...oiiiins integrovany zachranny systém
OPIS...ccveen operacni a informacni stiedisko
MV-GR HZS CR.............. Ministerstvo vnitra-generahni feditelstvi Hasiéského zichranného sboru CR

Obrazek ¢. 21 — Opravnéné osoby vyZadujici SaP 1ZS



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 51

12 SILY A PROSTREDKY HZS CR

Stejné jako u Armady CR tak i zde se nachazi prosttedky osobni ochrany hasi¢e a dostatek
prostiedkil, které ulehcuji préaci jednotkdm pozarni ochrany pfi plnéni ukold v mistech,
kde jsou piitomny zdroje ionizujiciho zéafeni. Takovym piikladem muze byt plnéni ¢innosti
JPO pfi radiacni havarie.

V resortu HZS CR se, mimo niZe popsanych prostiedki pro likvidaci radia¢nich mimo#ad-
nych udalosti, pouziva k ochrané téla nékolik typi ochrannych masek. Charakteristicka

je nejvice pouzivana ochrannd maska CM-6.

Ochrannd maska CM-6 — uréena k ochran¢ dychacich cest pted ucinky bojovych che-
mickych latek, toxind, biologickych prostiedkt a vnitini kontaminaci radioaktivnimi ¢asti-
cemi. Soucasti této masky je ochranny filtr MOF-6-M sestava z téla filtru na bazi hliniku

obsahujici filtra¢ni ¢ast a sorpéni ¢ast (viz Obrazek ¢. 22)

Obrazek ¢. 22 — Ochranna maska CM-6 s
ochrannym filtrem MOF-6-M [54]

Mezi dalSi ochranné prostiedky patiéi dychaci pfistroje a filtra¢ni dychaci prostiedky

a pristroje, dale pak ochranny odév (zdsahovy odév), ktery je uréen k ochrané celého téla.

Naptiklad u vozidla ACHR-90M je osadka chranéna ochrannymi obleky OPCH 90 PO
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12.1 Sily a prostiedky pro priizkum a detekci latek CBRN

Tato ¢ast bakalaiské prace je vénovana hlavné ptistrojim, které jsou ur¢eny k méteni dav-
kového piikonu, vyhleddvani a identifikaci radionuklid. Pro stanoveni plo$né aktivity,
lokalizaci mist kontaminace se pouZivaji zasahové radiometry DC-3E-98 a novéjsi radio-

metry DC-3H-08, které maji postupné nahrazovat ty staré.
12.1.1 Exploranium GR 135

Pfistroj Exploranium GR 135 je pouzivéan pii terénni gamaspektrometrii®. Nalezne a loka-
lizuje radioaktivni material a urci, jaké radionuklidy obsahuje. Vhodny k zjistovani nebez-
peci, odhadovani radia¢niho rizika, kontrolu radioaktivni kontaminace materialu, monito-
rovani radioaktivnich zdrojl, pfesné méteni davkovych piikonti a izotopického sloZeni.

Pracuje ve tfech rezimech vyhledavani, dozimetrie a analyza.

Mobilni skupiny HZS CR jsou vybaveny soupravou, ve které se mimo jinych piistrojt na-

chazi také pienosny spektrometr Exploranium GR 135.[54]

TAKTICKO-TECHNICKA DATA
e SloZeni:
- Detektor (scintilacni krystal Nal)
- Zesilovac analyzatoru impulsi
- Pocitac impulsu
e Sklada se:
- telo pristroje,
- rukojet,
- detektor,
- CtyF polohovy prepinac,
- displej, aj.

Obrazek ¢. 23 — Exploranium GR 135 [54]

* Gamaspektrometrie je nejéastéji pouzivanou metodou pii méfeni piirozené radioaktivity.
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12.1.2 Mob-DOSE

Jednd se o pfenosny monitorovaci systém pro meétfeni prikonu fotonového davkového
ekvivalentu (PFDA). Je pouzivin k mobilnimu monitorovani radiani situace,
méfeni v terénnich podminkach, stacionarni monitorovani zajmovych objekta.
Softwarové rozhrani umoznuje kontrolovat sbér dat v realném case, provadét zaznam ves-

kerych méfenych udaju.[59]

TAKTICKO-TECHNICKA DATA
® Rozsah méieni PFDE: 50 nSv/h az 0,4 Sv/h
e Detektor: 50 keV az do 2.5 MeV
o Integracni doba: 1 do 3600 s
o Interni pamét’:
- FLASH (32MB),
- kapacita 50 tis. plnych zaznamii mereni
¢ Doba provozu: min. 12 hod
e Komunikace: Bluetooth
e VVaha: 3.5 kg
® Rozmeéry: 30 x 25 x 12 cm
e Teplotni rozsah: - 20 °C do + 50°C
e Ridici jednotka: Samsung Galaxy

Obrizek &. 24 — Mob-DOSE [59]

12.1.3 Pfenosny monitor kontaminace Contamat FHT 111 M

Contamat FHT 11IM je urCen pro méfeni plosné kontaminace alfa, beta a gama.
Sklada se ze zakladni jednotky napajené bateriemi, proporcialniho detektoru plnéného

butanem a prislusenstvi. Soucasti je knihovna radionuklidd. [59]

TAKTICKO-TECHNICKA DATA
o Méiené veliciny: s, Bq, Bg/cm®
¢ Rozsah méveni:
-1-20000s™
-0-20kBq
- 0— 20 kBg/cm?
¢ Napajeni: 5 AA nebo 5 NiCd baterii
e Doba provozu: 150 h
¢ Pracovni teplota: 10 az 40 °C
e Hmotnost: 1,5 kg
e Rozméry: 216 x 138 x 135 mm

Obrazek ¢. 25 — Contamat FHT 111 M [59]
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12.1.4 Radiometr DC-3E-98

Radiometr DC-3E-98 je uréen k méteni davkového piikonu y zafeni, k méfeni plosné aktivity

povrchu kontaminovaného radioaktivnimi latkami, atd. Je vybaven zvukovou signalizaci. [59]

TAKTICKO-TECHNICKA DATA
® Rozsah méveni:
- y zareni...od OuGy/h do 10mGy/h
- plosna aktivita...od 0 Bg/cm2 do 30 tis.
Bg/cm2
e Hmotnost: 0,47 kg
e Hmotnost sondy: 0,89 kg
¢ Délka kabelu: 3,6 m
® Rozméry: 100 x 76 x 42 mm
e Napéjeni: jeden monoclanek 1,5 V

Obrazek & 26 — Radiometr DC-3E-98
[59]

Timto ptistrojem lze provadét mimo jiné radiacni prizkum, vyhledavat zdroje ionizujiciho
zateni, provadét kontrolu kontaminace a vytyCovat zony.[54] V soucasné dob¢ se u sbort

jednotek pozarni ochrany nachazi kolem 600 kust tohoto zafizeni.
12.1.5 Z&sahovy radiometr DC-3H-08

Radiometr DC-3E-08, ktery ma postupné nahrazovat jiz zminény radiometr DC-3E-98,
ma vetsi rozmery a je proto vhodny pro méteni v terénu. Lze s nim provadét vSechny ukony,
jako tomu bylo u DC-3E-98. Sklada se z detek¢ni a vyhodnocovaci jednotky, kterou lze oddélit

a komunikace poté muzZe probihat bezdratove.[54]

TAKTICKO-TECHNICKA DATA
e Hmotnost:
- detekcni jednotky: 1767g
- vyhodnocovaci jednotky: 6509
e Rozméry:
- detekcni jednotky: 108 x 210 x 103 mm
- vyhodnocovaci jednotky: 67 x 235 x 100
mm
o Napajeni: 4 ks baterii NiMH (typ R14)
¢ Rozsah méveni:
- prikonu ve vzduchu: 0,1 uGy/h az 10
mGy/h
- prostorového davkového ekvivalentu:
- 100 pSv/h aZz 1 Sv/h
- plodné aktivity: 0,3 Bg/cm2 az 30 kBg/cm
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12.1.6 Osobni dozimetry a zdsahové dozimetry

Hlavnim smyslem zavedeni osobnich dozimetrti je sledovat obdrzené davky v ramci
dozimetrické sluzby HZS CR. Pro sbér dat a evidenci davek se vyuzivaji specialni étecky

a mobilni termindl elektronické dozimetrie, kterd umoziuje i bezdratovy provoz.

Zéasahovy dozimetr slouzi zasahujicim jednotkam ke vcasné indikaci pfitomnosti zdroje

ionizujiciho zafeni gama, k posouzeni radia¢ni situace a k odhadu jejich obdrzenych davek.

Osobni dozimetr SOR/R

U HZS se pouzivaji osobni dozimetry typu SOR/R-20, které jsou uréeny k méfeni davko-
vého ekvivalentu a jeho piikonu, pro sledovani obdrzenych davek zasahujicich osob.
Vyhodou tohoto zafizeni je jeho odolnost vii¢i otfesiim a proti elektromagnetického zare-

ni/impulsu pii vybuchu jadernych zbrani.[54]

TAKTICKO-TECHNICKA DATA
o Rozsah ekv. davek: 7 uSv do 10 Sv
® Rozsah piikon davk. ekv.:

- od pozadi do 10 Sv/h zobrazuje od 10

uSv/h

e Piesnost: + 20% v celém rozsahu
e Hmotnost: 55g (vcetnée baterie)
® Rozméry: 80,5 x 48 x 9 mm
¢ Doba provozu:

- 12 mésicii pri hodnotdch pozadi

- 36 mesicit v pohotovostnim reZimu
e Vodotesny do hloubky 1 m (IP42)

Obrazek ¢. 28 — Osobni dozimetr SOR/R [59]

Ve slozkadch HZS se pocet osobnich dozimetrii typu SOR/R pohybuje okolo 1 200 kust.
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Osobni dozimetr DMC 2000 XB

Osobni dozimetry typu DMC 2000 XB jsou pouzivany ptimo u zaméstnanci HZS podnika
jaderné elektrarny Dukovany a Temelin. DMC 2000 XB umoZiiuje soucasné méfeni
davkového ekvivalentu a povrchového davkového ekvivalentu pro zafeni beta, gama

a rentgenové zareni.[56]

TAKTICKO-TECHNICKA DATA
¢ Rozsah ekvivalentni davky:
- od1uSvazl0Sv;
® Rozsah piikonu davky:
-od 0,1 uSv/h az 10 Sv/h;
e Energeticky rozsah: X ay 20 keV az 6 MeV;
e Piesnost: <+ 10 %:;
e Hmotnost: < 70 g (vcetné baterie),
® Rozméry: 84 x 48 x 17,5 mm.

- -
- ‘ ._J"'

Obrazek ¢. 29 — DMC 2000 XB [56]

Zasahovy dozimetr typu UltraRadiac URAD 115

JPO jsou dale vybaveny zasahovymi dozimetry typu UltraRadiac URAD 115,
které jsou schopny indikovat ptitomnost zdrojii zafeni gama, méfit ptikon ekvivalentni davky
pro ucely stanoveni doby pobytu zasahujicich, atd. Mezi jeho prednosti patii rychlejsi odezva
naopak nevyhodou je jeho vétsi konstrukce.[54]

TAKTICKO-TECHNICKA DATA

e Rozsah PDE: od 0,1 uSv/h do 5 Sv/h

¢ Rozsah ekv. davek: od 0,01 uSv do 10 Sy

¢ Energeticky rozsah: + 20% (80keV-3MeV)

e Pitesnost: 15% v celém rozsahu

e Teplotni rozsah: -47 °C az +65 °C

e Hmotnost: 275 g (véetné baterie)

e 6 lehce ovladatelnych tlacitek

o Automatickeé prepinani rozsahi, akusticky a
vibracni alarm

¢ 2 LED pod displejem pro signalizaci alarmu

prikonu (na levé strané) a kumulované davky Obrizek & 30 — URAD [54]
(vpravo), akusticka indikace impulzii pro do- )

hledavani zdroje

Zasahovych dozimetrti typu URAD je v provozu okolo 250 kusd.
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12.2 Sily a prostiedky pro dekontaminaci techniky

Pro dekontaminaci techniky slouzi, mimo pojizdné techniky, také tzv. stanovisté dekonta-

minace techniky, které je dale rozd€leno na jednotliva pracoviste.
12.2.1 Stanovisté dekontaminace techniky 09 (SDT)

Stanovisté se vyuziva k dekontaminaci techniky od chemickych, biologickych a radioak-
tivnich latek. Pro jeji ¢innost musi byt zajiSténa cisternova automobilova stiikacka o kapa-
cit¢ min. 4 000 litrd vody. Sklad4d se z ramu pro nandseni dekontamina¢niho roztoku
a ramu pro oplach, tfi zachytnych van o rozméru 6 x 10 m, vodniho hospodaistvi, ovladaci

technologie a pracovisté pro dekontaminaci obsluhy.[58]

TAKTICKO-TECHNICKA DATA
¢ Obsluha: 6 osob
e Max. délka: 40 m
o Potiebny materidl a technika:
- CAS (nebo pripojeni na hydrant)
¢ Uvedeni do pohotovosti: do 60 minut
e Hmotnost: 8 000 kg
o Prujezdni profily:
-2x2mazdo 3,8 x4,0mna vysku

12.2.2 Cisternova automobilova strikacka CAS 32 T-815

Cisternova automobilova stitkatka CAS 32 T-815 se pouziva pii dekontaminaci techniky
ale 1 pii dekontaminaci osob. Vozidlo je urceno pro haseni pozarti i v mistech s nedostatkem
vody. Z kabiny je moznost dalkového ovladani lafety, asanacni liSty a postiiku kol CAS.
V nastavbé je vloZzena piivésna pienosna motorova stiikacka PPS 12 — k bezobsluznému nasati

vody z nadrze CAS. Pieprava pozarniho druzstva 1+3.[58]

TAKTICKO-TECHNICKA DATA

® Rozméry vozidla: 8,51 x 2,5 x 335 m
¢ Max. celkovd hmotnost: 22 500 kg

e Obsah vodni nadrze: 9 000 litru

o Jmenovity priitok vody: 3 200 It/min
o Max. tlak ¢erpadla: 1,6 Mpa

e Jmenovita saci vyska: 1,5 m

e Max. saci vyska: 7,5 m

¢ Obsah palivové nadrze: 230 litri

e Max. rychlost: 92 km/h

Obrézek & 32 — CAS 32 T-815 [58]
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12.3 Sily a prostiedky pro dekontaminaci osob

Pro dekontaminaci obyvatelstva jsou urcena tzv. stanovisté¢ dekontaminace osob (dale v textu
SDO), které by méli spliiovat zakladni pozadavky (kapacitni propustnost, oddélené sekce
muzi/zeny, jednoducha stavba, nizka spotieba vody, atd.) NejrozsifenéjSimi typy SDO
jsou SDO-2, SDO-3KR a SDO-3R, které jsou majetkem Spravy statnich hmotnych rezerv
a HZS krajii a Zachrannych atvard HZS CR (dale v textu ZU HZS CR). V praci je vénovan
prostor SDO-1A a SDO-3, které jsou p¥imo vyhrazeny v Ustfednim poplachovém planu.
Z dostupnych zdroju[54] byl vytvoien piehled o téchto SDO (viz Obrazek ¢. 33) a rozmis-

téni jejich stanovist’ (viz Tabulka ¢. 6).

Celkovy pocet stanovist pro dekontaminaci osob

mSDO-A mSDO-1 SDO-2 mSDO-3KR mSDO-3R

10

Obrazek €. 33 — Pocet SDO u HZS [Zdroj: autor]

Tabulka & 6 — Rozmisténi stanovist’ dekontaminace osob u HZS CR

HZS kraje SDO-A SDO-1 SDO-2 | SDO-3KR| SDO-3R
HI. m. Praha - - 2 - -
Stredocesky - - - - 1
JihocCesky - - 1 - 1
Plzensky - - - - 1
Karlovarsky - - - - 1

Kralovéhradecky - - 2

Vysocina - - 2 - -
1
1

Jihomoravsky - -
Moravskoslezsky - -
Zlinsky - - - 2 :
ZU HZS CR 2 1 1 ; -

Zdroj: upraveno podle [54]
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12.3.1 StanoviSté dekontaminace osob SDO-3

Toto stanoviste je urceno k dekontaminaci osob od chemickych, biologickych a radioaktivnich
latek i hygienické ocisté osob. V piedni ¢asti se nachazi vyhrazeny technologicky prostor
pro obsluhu a v zadni ¢&asti prichozi zafizeni pro dekontaminaci obsluhy. Soucasti

jsou zachytné jimky na odpadni kontaminovanou vodu.[58]

TAKTICKO-TECHNICKA DATA
¢ Obsluha: 6 osob
e Potiebny materidl a technik:
- CAS (nebo pripojeni na hydrant)
¢ Uvedeni do pohotovosti: do 15 minut
o Priimérnd spotieba vody na osobu: 25 litrii
e Spotieba vody za hodinu: 2000 litrii
e Propustnost stanovisté:
- 40 osob/hod.
- 12 ranénych osob /hod.
o Teplota dekontaminacniho Cinidla: 37 °C

Obrazek & 34 — SDO-3 [58]

SDO-3 jsou vyrobena v provedeni dvounapravovych piivést ozna¢ovanych jako SDO-3R
(4 ptivésy) nebo kontejnerit oznaCovanych jako SDO-3KR (4 kontejnery). Ob¢ provedeni

SDO-3 jsou sloZena z n¢kolika dil¢ich ¢asti (vstupni ¢asti, sprchovaci ¢asti, vystupni ¢asti, aj).
12.3.2 Stanovisté dekontaminace osob SDO-1A

Pouziva se k dekontaminaci osob od chemickych, biologickych a radioaktivnich latek
1 hygienické ociste osob. Toto stanovisté pro dekontaminaci osob se sklada ze tfi nafukovacich
stanli sestavenych v linii (svlékarna, sprcha, oblékdrna), dekontamina¢niho pracovisté obsluhy
a technologického zabezpeGeni. Umoziiuje dekontaminovat soucasné chodici, nechodici

a ranéné osoby. [58]

TAKTICKO-TECHNICKA DATA
¢ Obsluha: 6 osob
¢ Potiebny materidl a technika:
- CAS s ohrev vody (nebo pripojeni na hyd-
rant)
¢ Uvedeni do pohotovosti: do 60 minut
o Propustnost stanovisteé:
- 40 osob/hod. (dle druhu kontaminace)
- 12 ranénych osob /hod. (dle povahy zrane-
ni)
® Rozméry sestavy (dx3): 18 x 6 m

Obrézek & 35 — SDO-1A [58]
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13 ANALYZA SIL A PROSTREDKU ARMADY CR A HZS CR

V nasledujicich tabulkéch se nachazi piehled vyélenénych sil a prostiedkit ACR (viz Tabulka

&. 7) a HZS CR (viz Tabulka ¢&. 8) z Ustiedniho poplachového planu integrovaného zachran-

ného systému, které byly v praktické Casti dostatecné uvedeny. V tabulkach nejsou zahrnuty

vSechny sily a prostfedky, kterymi uvedené slozky disponuji ani vSechny ty, které byly v této

préci excerpovany.

Tabulka & 7 — Piehled sil a prostiedki Armady CR

Néazev techniky

Pocet vyuzitelnych prostiedki

Detekce latek CBRN

Dekontaminace
techniky

Dekontaminace
0sob

(pocet odradii x pocet
kust techniky/zatizeni)

(pocet odfadt x pocet
kust techni-
ky/zatizeni)

(odrad x pocet kust
techniky/zatizeni)

Vrtulnik Mi-17 (IRIS) 1(1)

Land Rover 130-rch 2x1(1)

BDRM-2rch 2x1(1)

UAZ 469 CH - 6x1
Linka-82 - 6x1

T-815VVN 6 x 6 - 6x2 6x3
ARS-12 (ACHR-90) - 6x2 6x1
SDO - 6x1

Tabulka €. 8 — Prehled sil a prostiedki techniky HZS

upraveno podle [44]

Pocet vyuZitelnych prostiedki

Detekce latek CBRN

Dekontaminace

Dekontaminace

Nazev techniky : techniky — osob
Chemicka | SPeMC | fiugin | zbiroh | UM 1 Zhiroh
laboratot ky/radiacn (9 osob) | (9 osob) (9 osob + (9 osob)

i prizkum 9 0sob)
T-815 8x8 - - 1 1 1 -
SDT 09 - - 1 1 - -
CAS 32 T-815 - - 1 1 1+1 1
SDO-3 - - - - 1 1
SDO-1A - - - - 1 -
Technicky automobil
chemicky
Technicky automobil ) 3 i ) ) )
detekcni

upraveno podle [44]
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Sily a prostiedky pro priuzkum a detekci laitek CBRN

Armada CR vy¢lefuje pro letecké monitorovani radiaéni situace leteckou skupinu, ve pro-
spéch 314. cv ZHN 1 x vrtulnik Mi-17 spolu se zafizenim IRIS a s osddkou. Vedle osob-
nich a zasahovych dozimetri (napt. RAD-50 S, RDS-120) méa k dispozici specifické vozi-
dla ur¢end pro radiacni prizkum a odbér vzorkid kontaminovaného prostiedi (napt. BRDM-

2rch, Land Rover 130rch, AL-2/r), ktera u HZS CR chybi.

HZS CR nevykonava letecké monitorovani radiaéni situace, nevlastni takovou techniku
jako je tomu u Armady CR, nicméné disponuje jinymi prostiedky, jako jsou uréité typy
radiometrii (napt. DC-3E-98, DC-3H-08) pouzivané hlavné k méfeni davkového piikonu
a osobnich nebo zasahovych dozimetri (napt. SOR/R-20, DMC 2000 XB,

UltraRadiac URAD 115) které slouzi jednotkdm ke v€asné indikaci radioaktivniho zéfeni.
Sily a prostiedky pro dekontaminaci techniky

Armada CR ve svém rezortu vlastni mnohem vice prostiedki (techniky) pro dekontamina-
ci techniky neZ je tomu u HZS CR. Piikladem mizZe byt zafizeni Linka-82, ktera pracuje
v soucinnosti s chemickym rozstiikovacim automobilem ARS-12M, jehoZ kapacita nadrze

¢ini 2 500 litri. Spolu se zafizenim Linka-82 zvladnou dekontaminovat 50 vozidel za hodinu.

Druzstva dekontaminace techniky od:

a) ¢dekT/rcho 31. pluku radia¢ni, chemické a biologické ochrany Liberec:
e 2Xx ACHR-90 (prozatim jako ndhrada ARS-12M)
e 1x LINKA-82,
b) ¢cho 74. lehkého motorizovaného praporu Bucovice pro EDU Dukovany:
e 2Xx ACHR-90 (prozatim jako ndhrada ARS-12M)
e 1x LINKA-82,
c) ¢&cho 44. lehkého motorizovaného praporu J. Hradec pro EDU Temelin:
e 2x ACHR-90 (prozatim jako nahrada ARS-12M)
e 1x LINKA-82,

U HZS CR se jedna o stanovisté dekontaminace techniky (SDT-09), ktery je svou hmot-
nosti dvakrat t€z$i nez je Linka-82. Aby stanovisté pracovalo spravné, potfebuje pro svou

¢innost cisternovou automobilovou stiikacku (CAS) nebo alespoii pfipojeni na hydrant.

Objem nadrze CAS dosahuje 9 000 litra.
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Sily a prosti‘edky pro dekontaminaci osob

Armada CR vyuziva pro dekontaminaci osob stanovi§té pro dekontaminaci osob (SDO),
kterd spolupracuje s automobilem ACHR-90, osoby se piepravuji automobilem TATRA-
815 66 VN, jehoz celkova hmotnost ¢ini 20 700 kg. SDO dokaze pojmout pii hygienické
ocisté 150 osob za hodinu a pti dekontaminaci 120 osob za hodinu, nicméné pocet soucas-

n¢ sprchovanych osob je stanoven na 12 osob.

Druzstva dekontaminace osob od:

a) ¢dekO/rcho 31. pluku radiacni, chemické a biologické ochrany Liberec:
e 1x ACHR-90
e 2x Sanijet
e 1xSDO-1
b) ¢&cho 74. lehkého motorizovaného praporu Bucovice pro EDU Dukovany:
e 1x ACHR-90 (prozatim jako ndhrada ARS-12M)
e 2x Sanijet (u ACHR-90)
e 1xSDO-1,
C) ¢cho 44. lehkého motorizovaného praporu Jindiichiiv Hradec pro EDU Temelin:
e 1x ACHR-90 (prozatim jako ndhrada ARS-12M)
e 2x Sanijet (u ACHR-90)
e 1xSDO-1,

13.1 Vyhodnoceni

HZS CR ma pro tento ti¢el nékolik stanovist’ pro hromadnou dekontaminaci osob (napf. SDO-1,
SDO-2, SDO-3). Nejmodernéjsi z nich je SDO-3, ktery méa rozdilny vstup a vystup dekon-
taminac¢ni linky, dale mize oddélené provadét dekontaminaci Zen, muzi a déti. K chodu
potiebuje CAS nebo pfipojeni na hydrant. Za hodinu chodu zatizeni, se spotfebuje okolo
2 000 litrd vody, zatimco primérna spotieba na osobu Cini 25 litri vody. Permeabilita
SDO-3 je 40 osob za hodinu a 12 u ranénych osob. Rozdil mezi SDO-3 a SDO-1 je uvede-
ni staniSté do pohotovosti, kterd ¢ini u prvniho dobu do 15 minut a druhého do 60 minut.

Obsluha u obou stanovist’ je stejna a to 6 osob.
Armada CR ve svém rezortu disponuje velkym poétem sil a prostiedki, kde je jeji Gast
podle Usttedniho poplachového planu 1ZS CR vyéletiovana u zésahti na JEZ v piipadé

vzniku radiac¢nich havarie.
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Pti provadéni zachrannych a likvida¢nich praci jsou vojaci vybaveni nejen prostiedky pro
ochranu téla a dychacich cest, ale 1 specialni technikou vykonavajici tkony radia¢niho pri-
zkumu, odbéry vzorkl, méfeni radiacni situace atd. Pro provadeéni radiaéniho a chemického
priizkumu a dozimetrické a chemické kontroly je Armada CR vybavena pomé&mé dobie. Voja-
ci se pravidelné ucastni Skoleni a vycviki, kde se pfipravuji nejen na obranu statu v piipadé
napadeni CR nebo plnéni mezinarodnich smluvnich zavazki viiéi jiné zemi, ale i na mimotad-
nou udélost vétsiho rozsahu ohrozujici civilni obyvatelstvo v miru. V minulém roce se v rezor-

tu Ministerstva obrany nachazelo 21 970 vojaki z povolani.

Hasiésky zachranny sbor CR jako zakladni slozka IZS disponuje nejmodernéjsi technikou,
technologii, vécnych prostfedkt a kvalifikovanymi odborniky v praxi. V minulém roce
podle statistky se v HZS CR nachézelo 10 569 hasi¢i, u HZS podniki to bylo 2 936 hasiét
a u SDH obci a SDH podnikti 70 503 hasi¢i. Mezi hlavni &innosti HZS CR patii feseni
mimofadnych udalosti v§edniho typu, jako jsou pozary, dopravni nehody, technické hava-
rie a v neposledni fad¢ radia¢ni nehody a havarie v pfipad¢ jejich vzniku. Zasahy na zdroje
ionizujiciho zafeni jsou vedeny vyjimecné. Spolu s ostatnimi sloZzkami IZS provadi cvi€eni
se zamérem procviceni jejich ¢innosti a provéfeni vzajemné spoluprace. V oblasti jaderné
energetiky probihaji simulovana cviceni na jaderné zafizeni v intervalech tii let. Posledni
cvieni nazvané ,,ZONA 2015 bylo situovano na jadernou elektrarnu Temelin, kde pro-
béhla simulace radia¢ni havarie. Cviceni provéfilo havarijni pfipravenost a soucinnost or-
gant krizového fizeni. V roce 2017 nas ¢eka dalsi cviceni, ale situované na jadernou elek-

trarnu Dukovany.
Miuizeme fici, Zze obé zminéné slozky se navzajem dopliuji, co se tyCe sil a prostiedkl
pfi feSeni radia¢ni mimofadné udalost a je zadouci, aby jejich kooperace byla v budoucnu

¢im dal vice prohlubovana néslednymi cvic¢enimi.

13.2 Navrh na zlepSeni a doporuceni

e Zabezpecit tok informaci o vzniku havarie o vyuziti SaP chemického vojska

e Lepsi materialni zabezpeceni druzstev vstupujicich do kontaminovanych prostorta

e Provadét pravidelné revize ptistroju a techniky a vytadit piili$ zastaralou techniku
a nakoupit techniku novou, kterd zvysi akceschopnost, mobilitu a efektivitu sloZek.

e Provadét cviceni a pokracovat ve Skoleni a vycvikil vojaki a hasict.

e Zlepsit financovani sloZzek. Nabirat nové ¢leny do fad ¢eské armady a hasica.

e Aktualizovat legislativu, interni predpisy a dal§i dokumenty.
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ZAVER
Bakalaiska prace byla zpracovana na téma ,,Analyza sil a prostiedka vyuZitelnych

pro likvidaci havérie jaderného energetického zafizeni“ se zaméfenim na sily a prostiedky

Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky a Armady Ceské republiky.

V uvodu teoretické ¢asti byla rozebrana problematika radiac¢nich havarii, dale zde byl
vymezen legislativni rdmec v oblasti jaderné energie. V druhé &asti teoretické casti
jsou uvedeny a rozebrany dvé nejveétsi radiacni havarie v historii a to havarie jaderné
elektrarny Cernobyl a havarie jaderné elektrarny Fukushima-Daiichi |, ke které doslo
v disledku vice faktorti. V zavéru této Casti byly uvedeny a popsany celosvétové a narodni

organizace, které dohlizi na bezpecnost jadernych elektraren v oblasti jaderného primyslu.

Na zadatku praktické CGasti je popsan zpusob vyzadovani sil a prostiedkd ACR
a dale jsou zde vytyeny a rozebrany nasazené sily a prostiedky ACR a HZS CR,
které jsou vyclenény v piipadé radiaéni havarie na nékteré jaderné -elektrarné
v Ceské republice. Nakonec je zde provedena analyza sil a prostiedkii vybranych slozek

integrovaného zachranného systému.

Déle jsou v praci charakterizovany dvé cvieni ,,ZONA 2013“ a ,,ZONA 2015, které maji
za cil provétit havarijni pfipravenost a soucinnost organt krizového tizeni a slozek inte-

grovaného zachranného systému v ptipad¢ radiacni havarie.

Zavérem praktické casti je celkové hodnoceni sil a prostiedkiti nasazenych u likvidace
radiaéni havarie, kde byly srovnany sily a prostfedky Hasi¢ského zachranného sbor CR
a Armady CR obsazené v Ustfednim poplachovém planu IZS CR. Dosla jsem k zavéru,
7e Armada CR je vybavena technikou hlavné proti CBRN latkam zatimco technika HZS
CR je uzptisobena pro feseni viech ostatnich mimofadnych udalosti nicméné, pokud budou

nadale spolupracovat, nevidim v tom Zadny problém.

Nakup nové techniky v pozadovaném mnozstvi a zvySovani pocetnich stavli novymi
ptislusniky v fad vojakt a hasi¢l je finanéné naro¢na. Proto soucasny stav SaP shledavam
adekvatni z hlediska soucasného stavu financ¢nich prostiedkli. Doporucuji vsak, aby se tyto

nedostatky co nejdiive snizily na minimum.

Lze konstatovat, Ze uvedené cile v bakalatské praci byly splnény.
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PRILOHA P I: MEZINARODNI STUPNICE

Stupen Povaha udalosti Priklady
« Unik zna¢né &asti radioaktivnich materialii z velkého Jaderna elektrarna
zafizeni (napfriklad z aktivni zony energetického reaktoru) Cernobyl, SSSR
- do okoli. Typicky obsahujicich smés radioaktivnich (nyni Ukrajina),
stépnych produktd s dlouhymi i kratkymi polocasy rozpadu | 1986
VELMI TEZKA (s z?ktivitou vaesahl‘le'ci de§itky tisic TB()] 131,”; Tal:.ov\? l]unilt bly
HAVARIE vyustil dq T?znostl aku'tm::h zdra\fotmcr'l ucm'ku; z;v)ozfie'ne
zdravotni ucinky v rozsahlé oblasti s moznosti zasazeni vice
neZ jedné zemé; dlouhodobé disledky pro Zivotni
prostiedi.
6 Unik radioaktivnich material(i do okoli (s aktivitou tisice a7 | Ky$tym,
desitky tisic TBq *1). Takovy Gnik by pravdépodobné Prepracovatelsky
TEIKA vyustil do plného uplatnéni protiopatifeni zahrnutych v zdvod, SSSR (nyni
HAVARIE mistnich havarijnich planech ke zmenseni v Ruské Federaci),
pravdépodobnosti zdravotnich nasledk. 1957
« Unik radioaktivnich materidld do okoli (s aktivitou stovek | Windscale Pile,
a? tisicti TBq *!1). Takovy tnik by pravdépodobné vyustil do | Velka Briténie, 1957
5 ¢asteéného uplatnéni protiopatieni zahrnutych v mistnich | Three Mile Island
havarijnich planech ke zmenseni pravdépodobnosti jaderna elektrarna,
HAVARIE zdravotnich nasledkd. USA, 1979
S RIZIKEM * Tézké poskozeni jaderného zafizeni. Mlze to zahrnovat
VNE tézké poskozeni velké ¢asti aktivni zony energetického
ZARIZENI reaktoru, velkd havarie s kritiénosti, nebo velky pozar &i
exploze uvoliujici velké mnoZstvi radioaktivity uvnitf
zafizeni.
« Unik radioaktivnich materiélii do okoli s nasledkem davky | Windscale Pile,
pro kritickou skupinu v fadu nékolika milisieverta. S Pfepracovatelsky
takovym rozsahem uniku by pravdépodobné obecné zavod, Velka
4 e wal i weus (o
nebyly spojovdny Zadné vnéjsi ochranné zasahy s vyjimkou | Britanie, 1973
mistni kontroly potravin. Saint Laurent,
HAVARIE , . C o . . .
BEZ * Vyznamné poskozeni zafizeni. Takova havarie maze jaderna elektrarna,
P zahrnovat poskozeni vedouci k velkym potiZim uvnitf Francie, 1980
VAZNEISIHO we .. vl v . s .
RIZIKA VNE zafizeni, jako je castef:ne taveni aktivni zony v o Bl,fe-.no:s Aires,
ZARIZENI energetickém jaderném reaktoru a srovnatelné udalosti v kriticky soubor,
zafizenich bez reaktoru. Argentina, 1983
* Takové ozafeni jednoho nebo vice zaméstnancd, ze je
vysoka pravdépodobnost rychlého umrti.
« Unik radioaktivnich materiéldi do okoli s nasledkem davky | Vandellos, jaderna
pro kritickou skupinu v fadu desetin milisievert(. Pfi elektrarna,
takovém uniku nemusi byt vnéjsi ochranna opatieni Spanélsko, 1989
zapotiebi.
¢ Uddlost uvnitf zafizeni s dlisledkem takového ozafeni
3 zaméstnancd, Ze by zplsobilo akutni zdravotni nasledky
a/nebo udalost s vysledkem tézkého rozsifeni
VAZNA kontaminace, napfiklad nékolika tisic TBg aktivity uvolnéné
NEHODA v sekundarnim kontejnmentu, kde lze material vratit do

vyhovujicich skladovacich prostor.

* Nehoda, pfi niz by dalsi porucha bezpecnostnich systémii
mohla vést k havarijnim podminkam, nebo situace, ve
které by nebyly bezpeénostni systémy schopné zabranit
havarii, pokud by nastaly urcité iniciacni udalosti.




Stupen

Povaha udalosti

Priklady

NEHODA

* Nehoda s vyznamnym selhanim bezpecnostnich opatfeni,
ale se zbyvajici dostatecnou hloubkovou ochranou k
vypotfaddani se dodate¢nymi poruchami. To zahrnuje
udalosti, kde by skutecné udalosti byly klasifikovany
stupném 1, ale odhaluji vyznamné dodateéné organizaéni
nedostatky nebo nedostatky v kultuie bezpeénosti.

¢ Udélost, kterd vyustila v davku pracovnikovi, piekradujici
povoleny rocni limit a/nebo udalost, ktera vede k
pfitomnosti vyznamnych mnozstvi radioaktivity uvnitf
zafizeni v prostorach, kde to projekt nepredpokladal, a
které vyzaduji napravna opatreni.

ANOMALIE

* Anomadlie od schvaleného rezimu, ale se zbyvajici
vyznamnou hloubkovou ochranou. K tomu maze dojit v
disledku poruchy zafizeni, lidské chyby nebo nedostatki
postupd a mohou nastat v jakékoliv oblasti, kterou
stupnice pokryva, napriklad provoz jaderné elektrarny,
transport radioaktivniho materidlu, manipulace s jadernym
palivem a skladovani odpadi. Mezi priklady patfi: poruseni
technickych podminek nebo prepravnich predpist, nehody
bez pfimych disledkd, které odhali nedostatky v
organizacnim systému nebo kultufe bezpecnosti, defekty v
potrubi, mensi nez predpoklada kontrolni program.

ODCHYLKA

* Odchylky, kde nejsou poruseny limity a podminky
provozu, a na které se, v souladu s adekvatnimi postupy,
pfimérené reaguje. Mezi pfiklady patfi: jednoducha
nahodna porucha v redundantnim systému, odhalena v
pribéhu periodickych kontrol nebo zkousek, planované
rychlé odstaveni reaktoru, které probiha normalng,
neumyslna aktivace

bezpecnostnich systém, bez vyznamnych nasledk, tniky
v ramci LaP, mensi rozsifeni kontaminace uvnitf
kontrolovaného pasma bez Sirdich dlsledkd pro kulturu
bezpelnosti.




PRILOHA P I1: CERNOBYL - RADIACNI MRAK
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Obrizek ¢. 36 — Postup radiaéniho mraku po havarii v Cernobylu. [52]



PRILOHA P I11: FUKUSHIMA-DAIICHI | - RADIACNI MRAK
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Obrazek ¢. 37 — Postup radia¢niho mraku po havarii ve Fukushima-Daiichi 1. [53]



PRILOHA P IV: MOBILNI SKUPINY

Vybaveni jednotlivych mobilnich skupin vychézi z jejich postaveni v systému a provadénych Cinnosti, které se nachazeji v této priloze.

Tabulka €. 9 — Rozdéleni M Sk dle jejich ¢innosti a vybaveni

: o Piistrojové Personalni Doba . .
Skupina Cinnost vybaveni obsazeni dojezdu [h] Pocet skupin
mteni davkového pikonu: osobni elektronicky dozimetr; mo- )
Zakladni A | svoz/rozvoz TLD. /EpLD' naé“:i tni dat bilni méfici systém; detektor na 2 + 2 (tidi¢ + operd- |6 h + doba dojezdu |6 RC SUJB
- ELD ’ méfeni davkového piikonu; GPS; tor) nebo 2 h pohotovost | 8 GRC
TLD; ELD; ¢te¢ka ELD
o, - spektrometr (GR135); detektor po- _ —
. scintilacni spektrometrie; vrchové kontaminace; detektor ne- |2 + 2 (¥idi& + opera- | 2 h pohotovost + 5 HZS; 2 RC SUJB;
Skupina B | méfeni povrchové kontaminace; o o, e . 1 SURO;
y . utront (signalizaéni); sada nastroji | tor) doba dojezdu -
odbér vzorkl ZP » , (1 PCR)
na odbér vzorkd
oy . N prenosny HPGe detektor se spekt- o (dis + ) )
Specialni P OlOVO(}lCOVa spekirometrie, odbér rometrickou trasou; piistroj na odbér 1, ? (Fidic + 2 ope 6 h + doba dojezdu |1 SURO
aerosolt o S s ratofi)
aerosoll; detektor neutronti (davky)
. N . 2 operatofi + 1 hod- . [
Leteckd | letecké spektrometrie letecky spektrometricky system notitel + fidi¢ + 24 havice (v zavis- || qyp ) ACR/PCR

doplnény HPGe detektorem.

posadka vrtulniku

losti na vrtulniku)

Zdroj: upraveno podle [40]




PRILOHA P V: VAROVANI A TISNOVE INFORMOVANI

VSeobecna vystraha (elektronicka sirena)

400 Hz
AVAVAVAN
180 Hz

Obrazek ¢. 38 — Grafické znazornéni signalu
,»Vseobecna vystraha [Zdroj: autor]

Verbalni informace ,,VSeobecna vystraha*

“V3eobecna vystraha, veobecna vystraha, vieobecna vystraha. Sledujte vysildni Ceského
rozhlasu, televize a regionalnich rozhlast. VSeobecnd vystraha, vSeobecna vystraha, v§eo-

becné vystraha.”

Verbalni informace ,,Radiaéni havarie*

“Radia¢ni havarie, radia¢ni havdrie, radia¢ni havarie. OhroZeni inikem radioaktivnich 1a-
tek. Sledujte vysilani Ceského rozhlasu, televize a regionalnich rozhlast. Radia¢ni havarie,

radia¢ni havarie, radia¢ni havarie.”

Doporucena ¢innost v ¢asné fazi havarie

e ukryti
e jodova profylaxe

e evakuace



PRILOHA P VI: DEKONTAMINACNI MISTA (TEMELIN)

V ptipad¢ vyhlaseni 3. stupné mimotadné udalosti v jadernych elektrarnach ETE a EDE

jsou urcena, podle vnéjsiho havarijniho planu jaderné elektrarny, dekontamina¢ni mista, do

kterych se angazuji, na zdklad¢ rozhodnuti Spole¢ného operacniho centra Ministerstva

obrany, dekontaminaéni odiady techniky a osob.[51]

Tabulka €. 10 — Dekontaminaéni mista zfizovana v ptipadé radia¢ni havarie na ETE

Dekontaminad¢ni misto Doba pohotovosti
.. | Letist¢ Bechyné — posadka Bechyné DM - 1
Hlavni misto: Zalozni misto: neziizovat 11 hodin
komunikace vyjezd z obce Dolni Bukovsko smér obec DM — 2
Hlavni misto: |Sviny 11 hodin
Zalozni misto: komunikace Bzi — Sobétice
Hlavni mist Municky rybnik (z. Hluboké n/VIt. hrdz rybnika) DM -3
avni misto: . . i
Zalozni misto: hraz rybnika Nadéje u obce Bavorovice 12 hodin
na pravé strané komunikace Protivin — Skaly)
< .. [ Z&loZni misto: Talinsky rybnik (4 km s. Protivin vilevo DM -4
Hlavni misto: i
od komunikace pted Talinem na hrazi Talinského ryb- 12 hodin
nika)
Borovansky rybnik (v prostoru komunikace DM -5
Hlavni misto: |Svatkovice — Borovany) 11 hodin
Zé&lozni misto: Rybnik Pilny (j. Bernartice)

Obrazek €. 39 — Rozlozeni dekontamina¢nich mist

Zdroj: upraveno podle [63]

% Vese

ik 'E;&. A}
z.Hluboka nad

v okoli ETE [63]




PRILOHA P VII: DEKONTAMINACNI MiSTA (DUKOVANY)

Déle v nésledujici tabulce (viz Tabulka ¢. 11) se nachazi ptehled moZnych dekontaminac-
nich mist v okoli jaderné elektrarny Dukovany, které jsou dale vyobrazeny na nasledném
obréazku (viz Obrazek ¢. 40).

Tabulka €. 11 — Dekontaminac¢ni mista zfizovana v piipad¢€ radiacni havarie na EDU

Dekontaminaéni misto Doba pohotovosti
Hlavni misto: Stritez (kiizovatka na zacatku obce Stfitez DM - 1
" | ve sméru od Klucova, silnice na obec Kozichovice) 11 hodin
Lukov (Uprostied obce Lukov, 3 km sjezd
., z hlavni silnice Jaroméfice -Moravské Budé&jovice DM -2
Hlavni misto: [re—— r : > i
Zalozni misto: Bohusice 3 km severovychodné Mor. 11 hodin
Budéjovice)
Hlavni misto: | Olbramovice - dodavka vody pé¢i HZS DM - 3
13 hodin
Hlavni misto: | Stosikovice na Louce DM -4
13 hodin
Hlavni misto: Kosikov (1 km jv. VelkévBl'teé, sjezd_z dalnice D1, 0,5 km DM —_5
"1jizné€ od objektu MERO CR a.s. za viaduktem) 11 hodin
Lo - P . DM -6
Hlavni misto: | Moravské Branice — Dolni Kounice 12 hodin
Hlavni misto: | Boskovstejn — dodavka vody pééi HZS DM - 7
12 hodin

Zdroj: upraveno podle [63]

AN i AT L LSRN
Obrazek ¢. 40 — Rozloze v okoli EDU [6

3]



PRILOHA P VIII: PREHLED SIL A PROSTREDKU ACR

Tabulka €. 12 — Vyc¢lenované sily a prostfedky pro celostatni radiacni monitorovaci sité 1

Piehled sil a prostiedkit ACR vy¢lefiovanych ve prospéch celostitni radiaéni monitorovaci sité (CRMS)

Dislokace (odiad)

Zakladni schopnost odiradu

Pocty vyuzitelné specializované techniky a zarizeni,
osob, kapacita

Piedpokladané nasazeni

Hostivice-Bive
(Operaéni smeéna

Odborné fizeni a koordinace fizeni celého
systému monitorovani ARMS (podpora

Zodolnéné pracovisté vybavené prostiedky IKS
2 osoby

2 hodiny NOs
180 min. pomocnik NOs

ARMS) SOC MO). Obsluha CVP
Hostivice-Bive a | Provadéni leteckého monitorovani radiaéni | Letecky gamaspektrometr IRIS od SUJB (pozn. pod- |12 hodin
Praha (Leteck& situace (sou¢innost se SUJB) minéno zaji§ténim vrtulniku) 2 osoby

skupina monitoro-
vani radia¢ni situa-
ce)

1x vrtulnik Mi-17 3 osoby

CR (Méfici mista
Sité v¢asného zjis-
téni ARMS)

Kontinualni monitorovani radia¢ni situace
na uzemi CR v mistech dislokace formou
meteni fotonového davkového piikon

Meéfici body s obsluhou a na kazdém MM v dislokac-
nich mistech: Hostivice, Liberec, Zatec, Jin-
ce,Bechyné, Caslav, Nam&st, Strakonice, Stara Bole-
slav, Opava, Tabor Klatovy, Jindfichtiv Hradec, Par-
dubice, Olomouc, Vyskov.

Trvale obsluha prostfednictvim
ptislusniki DS

Liberec (Druzstvo
radia¢niho a che-
mického pruzku-
mu)

Monitorovani radiacni a chemické situace
z hlediska vyskytu souc¢asnych bojovych
otravnych latek (monitorovani radiacni
situace stanovenim davkovych ptikont za
jizdy a v prostorech s odbérem vzorki)

1x prizkumné chemické vozidlo BRDM 2 rch, nebo
(LAND ROVER RCH) 3 osoby

12 hodin
Soubézné vyclenéni k plnéni tkolt
monitorovani chemické situace

Vyznam zkratek:
ARMS

CVP
IKS

Armadni radia¢ni monitorovaci sit’

SOC MO Spolecné operacni centrum Ministerstva obrany
Centralni vyhodnocovaci pracovisté

Informacni a komunikaéni systém

Zdroj: upraveno podle [51]

NOs Nécelni operacni smény

SuUJB Statni urad pro jadernou bezpecnost
MM Me¢fici misto

DS Dozorc¢i smén




Tabulka €. 13 — Vyc€lenované sily a prostfedky pro celostatni radiacni monitorovaci sité 2

Pichled sil a prostiedki ACR vy¢lefiovanych ve prospéch celostatni radiaéni monitorovaci sité (CRMS)

Pocty vyuzitelné specializované

Dislokace (Odi‘ad) Zakladni schopnost oditadu techniky a zafizeni, osob, kapaci- Pi‘edpokladané nasazeni
ta
Bechyné, Olomouc, 4 x UAZ 469 CH Vyjezd dvou odfadli maximalné do 24 hodin po obdrze-

Liberec, Jind¥i-
chiiv Hradec a
Bucdovice (Méfici
mista na uzavérach)

Dozimetricka kontrola osob, technika a
materialu

16 osob

2x LAND ROVER RCH nebo
UAZ 469 CH
8 osob

ni pozadavku OPIS MV-GR HZS CR (odfad uréeny k
plnéni ukolu dle interniho harmonogramu ACR). Vy-
jezd dalsich odfadd po dohodé OPIS MV-GR HZS CR
se SOC MO. M¢fici mista na uzavérach jsou soucasti
odradti dekontaminace osob, v jejichZ sestavé puisobi

Vyskov (Centralni
laboratot ARMS)

Sofistikovana analyza vzorkl za vyuziti
metod laboratorni polovodi¢ové a scinti-
lacni gamaspektrometrie, radiometrie
alfa/beta, kapalinovych scintila¢nich
metod a metod osobni dozimetrie. Ob-
sluha z&loZniho vyhodnocovaciho pra-
covisté SVZ ARMS

Schvéalené laboratorni pracoviste se
zdroji ionizujiciho zafeni s povole-
nim pro praci s uzavienymi i ote-
vienymi zdroji radioaktivniho z&-
feni a s piistroji pro detekci, analy-
zu vzorkd s obsluhou.

3 osoby

12 hodin zaujeti pracovisté

Liberec (Laborator-
ni skupina ARMS)

Doplnkova kvalitativni i kvantitativni
analyza radioaktivnich vzorkl, méfeni a
odbér vzorkl provadi v terénu vcetne
jejich transportu

Automobil AL-2/R, vozidlo se
specialni odbérovou technikou,
izola¢ni ochranné odévy.

5 osob

12 hodin

Vyznam zkratek:
OPIS MV-GR HZS
SOC MO

Svz

Operaéni a informaéni stfedisko MV-GR HZS
Spolecné operacni centrum Ministerstva obrany

Sit’ v€asného zjisténi

Zdroj: upraveno podle [51]




PRILOHA PIX: SILY A PROSTREDKY ACR PRO PRUZKUM A DETEKCI LATEK CBRN

Tabulka ¢. 14 — Sily a prostfedky pro priizkum a detekci latek CBRN — ACR

Sily a prostiedky pro priizkum a detekei litek CBRN

Jednotku Zakladni « ver 1 s - . S
: iAot Pocty vyuzZitelné specializované | Doba potrebna pro
Dislokace (obec, vy€lenuje , schopnost . Py o
- s Nazev techniky a zafizeni, osob, ka- | poskytnuti sil a pro-
kraj) (Jednotku cvi¢i a - : B s
o o : pacita stredku
zabezpecuje) slovni popis
. . . Podil na provadéni leteckého | Letecky gamaspektromatr IRIS
Letecka skupina radi- C o - o e, hodi
acniho priizkumu radia¢niho prizkumu (soucin- | (pozn. podmmeflo zajisténim 12 hodin
nost SUJB) vrtulniku)
. . . Letecky radia¢ni prizkum
Letecka skupinaradi- | | ot SUIB) Podiize- 1x vrtulnik Mi-17 12 hodin
. . ac¢niho prizkumu )
CR Armada CR nost: SOC MO

Druzstvo radia¢niho a
chemického prizkumu

Monitorovani radiacni a che-
mické situace z hlediska vy-
skytu soucasnych bojovych

otravnych latek

2 odrady, kazdy odfad zahrnuje:
1 x prizkumné chemické vozidlo
(BRDM 2 rch, nebo LAND
ROVER RCH)

24 hodin (12 hodin
pro ARMS)

Zdroj: upraveno podle [44]




PRILOHA P X: SILY A PROSTREDKY ACR PRO DEKONTAMINACI TECHNIKY A OSOB

Tabulka ¢&. 15 — Sily a prostiedky pro dekontaminaci techniky — ACR

Sily a prostredky pro dekontaminaci techniky

Jednotku vyé¢le-

Zé&kladni schopnost Pocty vyuzitelné specializované

Dislokace nuje . . T Doba potiebna pro poskytnuti sil a
(obec, kraj) | (Jednotku cvitia | o2&V _— techniky a zafizeni, osob, ka prostredka
. slovni popis pacita
zabezpecuje)
T Dekontaminace techniky a | 6 odfadut, kazdy odfad zahrnuje: 24 h?dm Hovt,o V,OS,” evzalzezpecena dV.e.ma
- . . . - odrady. Stfidani odtadd v hotovosti je
> . . terénu od 2 X automobil chemicky rozstfi- ix . ,
CR Armada CR Dekontami- . < <L . . . provadéno dle interniho harmonogramu
1 biologickych, chemickych | kovaci 1 x Linka L-82, 2 x na- < .y . o e
nacni odfad- - S . . ACR. Soucasné nasazeni max. 4 odiadt
. a radiologickych latek kladni automobil T-815 ey 1o w1s s
technika bez stfidani nebo 2 odfadu se sttidanim

Tabulka ¢&. 16 — Sily a prostfedky pro dekontaminaci osob — ACR

Zdroj: upraveno podle [44]

Sily a prostiedky pro dekontaminaci osob

SO R G Zakladni schopnost Pocty vyuzitelné specializované
Dislokace nuje . P y vy 1e spe Doba poti‘ebna pro poskytnuti sil a
; exr Nazev - techniky a zafFizeni, osob, ka- " 3
(obec, kraj) | (Jednotku cvi¢i a 2 : - prostiredki
. slovni popis pacita
zabezpecuje)
. 6 odfada, ka;dy odrgd Z’ahrnu]j:: 24 hodin Hotovost je zabezpecena dvéma
. Dekontaminace osob od | 1 x automobil chemicky rozstfi- y w1z o o e
Dekontami- . S . . . ; odfady. St¥idani odfada v hotovosti je
> L oy biologickych, kovaci, 1 x velitelsky automobil, , Tx . ,
CR Armada CR nacni odrad- S . . . provadéno dle interniho harmonogramu
osoby chemlck){ch a/radlologlc— 1 x souprava dekontaminace ACR. Soutasné nasazeni max. 4 odiadil
kych latek 0sob SDO 3 x T 815, 1 x UAZ j ’

469 CH

bez stfidani nebo 2 odfada se stfidanim

Zdroj: upraveno podle [44]




PRILOHA P XI: SILY A PROSTREDKY IZS PRO PRUZKUM A DETEKCI LATEK CBRN

Tabulka €. 17 — Sily a prostiedky pro prizkum a detekci latek CBRN — 1ZS

Sily a prostiedKky pro priizkum a detekci laitek CBRN

. Jeglncitk.u Z&kladni schopnost « vel 1, - . | Doba poti‘ebna pro
Dislokace vy€leniuje Nazev N Pocty vyuzitelné specializované oskvinuti sil a
(obec, kraj) (Jednotku cvici a slovni boDis techniky a zafizeni, osob, kapacita P r())/s tFedki
zabezpecuje) pop P
Praha-Petfiny | HZS HI. m. Prahy
(HI. m. Praha) | (HZS HI. m. Prahy) _
Ceské Budgjovice | HZS Jihoteského Chemicky a Chemicky a radia¢ni ZS;mlcm/ o mint
(Jihocesky kraj) | kraje (HZS JCK) | radia¢ni pruzkum prizkum a odbér vzorkl detekéni y
Usti n. Labem HZS Usteckého
(Ustecky kraj) kraje (HZS UK)
CU pro hlavni spektralni analyzatory GR 135 Ex-

mésto Prahu a
kraje: Jihomo-
ravsky, Jihoces-
ky, Kralovéhra-
decky, Olo-
moucky, Morav-
skoslezsky, Plzen-

sky a Ustecky

Generalni
reditelstvi cel
(Celni utad)

Mobilni dohled CU

Celostatni radia¢ni monitorova-
ci sit méfeni davkového piiko-
nu odhadovani povrchové kon-
taminace terénu vyhledavani a

vvvvvvv

pfi zajisténi nelegalni prepravy

zafice, apod.

ploranium, 8x komplet pro provade-
ni pojezdovych méteni — MOB
DOSE, piistroje pro méteni povr-
choveé kontaminace FHT 111 Con-
tamat a DC-3E-83, radiacni pagery a
osobni dozimetry 2 osoby, resp. 14
0sob

3 hodiny, resp. 48
hodin

Zdroj: upraveno podle [44]




PRILOHA P XII: SILY A PROSTREDKY 1ZS PRO DEKONTAMINACI TECHNIKY A OSOB

Tabulka ¢. 18 — Sily a prostfedky pro dekontaminaci techniky — 1ZS

chranna rota)

Sily a prostiedky pro dekontaminaci techniky
Jednotku , . Poéty vyuzitelné
Dislokace vy€leniuje N4 ZEINEE T SR specializované Doba poti‘ebna pro poskytnuti sil a
- o azev - . w . -
(obec, kraj) (Jednotku cvici a " : techniky a zafizeni, osob, ka- prostiredki
‘. slovni popis .
zabezpecuje) pacita
HZS kraji (viz . y
Tabulka ¢. 20) | HZS kraji (HZS SDT (viz Tabulka ¢. 20) dekon- .
. Lo taminace 60 minut
dekontaminace kraja) hnik
techniky) o7 Sekontam techniky
" MV-GR HZS CR exontaminace
Hlucin (Zéachranny Utvar N techniky a terénu od SDT - souprava dekontaminace
(Mora\fkgslezsky HZS CR 2. z&- dekontaminacni | bio Iogmkych, che- techniky, 1x CAS 32 T-815 6x6 | 30 min v pracovni dny mezi 7-15 hod.
raj) ) jednotka- mickych a radiolo- . N . ., . .
chranna rota) technika gickych latek (s ohfevem vody), 1x T-815 8x8 | pfi vyjezdu jednotlivé techniky, 60 min.
MV-GR HZS CR VVN, 1x MB Actros (+ kontej- | pfi vyjezdu celé jednotky, jinak do 90
Zbiroh (Zachranny tvar ner), 1x VEA (Ford Transit). 9 min
(Plzetisky kraj) HZS CR 3. z&- osob

Zdroj: upraveno podle [44]



Tabulka €. 19 — Sily a prostfedky pro dekontaminaci osob — 1ZS

Sily a prostiedky pro dekontaminaci osob

Jednotku Z&kladni schop- Poit siteIné specializované
Dislokace vy€lenuje . nost y Vyuzite ne speclatizov Doba poti‘ebna pro poskytnuti sil a
- s Nazev techniky a zarizeni, osob, kapa- -
(obec, kraj) (Jednotku cvidi a - cita prostiedki
zabezpecuje) slovni popis
HZS Kkraji (viz
Tabulka ¢. 20) | HZS kraja (HZS SDO (viz Tabulka ¢. 20) dekon- .
. Yy X 60 minut
dekontaminace krajii) taminace osob
0sob)
SDO-I (stany) 1x CAS 32 T-815
6x6 (s ohfevem vody), 1x T 815
, 8x8 VVN (ZC), 2x EC 7kW, 2x 30 min
“r MV-GR HZS CR SDO Dekontar_nmaqe mala sprcha pro hasiée a obsluhu, v pracovni dny
Hludin . . osob od biologic- . . . ;
(Moravskoslezsky (Zachranny Utvar - kvch 1x velitelsky automobil (Ford mezi 7-15 hod.
kraj) Y| "HzS CR2. 74 dekontaminacni ChemiCkYCh ’a radio- Transit), 9 osob SDO-III (Butter- pfi vyjezdu
! chranna rota) jednotka Iogick{'/ch latek fly) 1x CAS 32 T-815 6x6 (s jednotlivé
ohfevem vody), 1x MB Actros (+ techniky,
kontejner), 1x VEA (Ford Tran- 60 min. pfi
sit), 9 osob vyjezdu celé
MV-GR HZS CR SDO-III (Butterfly) 1x CAS 32 jednotky,
Zbiroh (Zachranny Utvar T-815 6x6 (s ohfevem vody), 1x jinak do 90 min.
(Plzensky kraj) HZS CR 3. z&- MB Actros (+ kontejner), 1x

chranna rota)

VEA (Ford Transit), 9 osob

Zdroj: upraveno podle [44]




PRILOHA P XIII: PREHLED OPERNYCH BODU HZS CR

Tabulka ¢&. 20 — Piehled opémych bodit HZS CR a jejich vybaveni

P OPERNY BOD HASICSKEHO ZACHRANNEHO SBORU CR PRO:
' rozsifenou detekci NL (chemicka a radiacni) dekontaminaci osob a techniky
2 x chemicka laboratof s vyjezdovou . ] . .
ZUHZS CR skupinou chemické lggoratofe VyJeZdOV&?XJg'T g AESLEE]: SDO SDT
TACHP (SSHR)
HI. m. Praha O Petiiny m (SSHR) m (SSHR)
Stredodesky Kamenice O m (SSHR)
Jihocesky O Ceské Budgjovice m (SSHR) m (SSHR)
Plzensky Tiemosna Tiemosna m (SSHR) |
Karlovarsky O O m (SSHR) O
Ustecky O Usti nad Labem m (SSHR) O
Liberecky O O m (SSHR) O
Kralovéhradecky m m m (SSHR) m
Pardubicky 100 Lazné Bohdaneé 100 Lazné Bohdaneé m (SSHR) o
Vysocina i i m (SSHR) m (SSHR)
Jihomoravsky TiSnov TiSnov m (SSHR) m (SSHR)
Olomoucky O O m (SSHR) O
Moravskoslezsky Frenstat m m (SSHR) m
Zlinsky O O m (SSHR) O
ZU — Hlugin i i L m (SSHR)
ZU — Zbiroh O O m (SSHR) m (SSHR)
Zdroj: upraveno podle [44]
Urceni: ,,m“ = ano 0 =ne
Vyznam zkratek: ZU HZS CR  zachranny atvar HZS CR TACHD technicky automobil detekcni
NL nebezpecné latky SSHR Sprava statnich hmotnych rezerv
TACHP technicky automobil chemicky v SDO stanovisté dekontaminace osob
provedeni vozidla chemického a SDT stanovisté dekontaminace techniky

radia¢niho prizkumu



PRILOHA P XIV: ORGANIZACNI STRUKTURA 312. PRAPORU RADIACNI, CHEMICKE A BIOLOGICKE
OCHRANY

312. prapor radia¢ni, chemické a biologické ochrany

——(_Velitelské druzstvo )

Ceta radia¢niho a 6x Druzstvo radia¢niho a
chemického prizkumu chemického prizkumu
_ W e dekontaminace> Vypocetné analytické
:KCeta zabezpedeni ve]enD pracovisté
3. rota chemické ochrany DruZstvo dekontaminace

——>>

bojové techniky

4. rota chemické ochra@
_@Zstvo dekontaminace oso)
é < DruzZstvo dekontaminace>
ranénych
Druzstvo dozimetrické a
chemické kontroly
( Velitelské drqutvo)  » 3x Druzstvo radia¢niho a
= . chemického prizkumu
< Ceta radia¢niho a |
chemického prizkumu Vypo&etns analytické
—<éeta dekontaminace> pracoviste

—< Velitelské druzstvo > Druzstvo dekontaminace
bojové techniky

—(_pim  mETES
skupina + METEO laboratot %uistvo dekontaminace oso)
—><Laborato rni komp Iet>——> Radio metrlvcka
laborato¥

Skupina R-B L Skupina SIBCRA
a CBRN-EOD

Obrazek ¢. 41 — Organizacni struktura 312. prapor radiacni, chemické a biologické ochrany




PRILOHA P XV: ORGANIZACNI STRUKTURA 311. PRAPORU RADIACNI, CHEMICKE A BIOLOGICKE

OCHRANY

311. prapor radia¢ni, chemické a biologické ochrany

—< Velitelské druzstvo >

Ceta radiaéniho a 6x Druzstvo radia¢niho a
chemického prizkumu chemického prizkumu

f Ceta dekontaminace>

Vypocetneé analytické

»_Ceta zabezpeceni VelenD

1. rota chemické ochrany

9. rota chemické ochra@

|

—*(_ Velitelské druzstvo )
Ceta radiaéniho a
chemického prizkumu
—<C‘ cta dekontaminace>
—>< Velitelské druzstvo >
—»

—<Laborato rni komp Iet>——> Radio metrlvcka
laboratof

L Skupina SIBCRA

pracovisté

Druzstvo dekontaminace
bojové techniky

_@istvo dekontaminace o@
< Druzstvo dekontaminace>
ranénych

—

Druzstvo dozimetrické a
chemické kontroly
> 3x Druzstvo radia¢niho a
chemického prizkumu

Vypocdetné analytické
pracovisté

Druzstvo dekontaminace
bojové techniky

Vypocetné analyticka Chemicka
skupina + METEO laboratof < Druzstvo dekontaminace>

ran&nych

Obrazek ¢. 42 — Organiza¢ni struktura 311. prapor radiacni, chemické a biologické ochrany



PRILOHA P XVI: ORGANIZACNI STRUKTURA 314. CV ZHN

314. centrum vystrahy zbrani hromadného niceni

—>

4@elitel ssu OPZHI\D—

>

Néacelnik Stabu

Skupina monitorovani a leteckého
pruzkumu

—»Gkupina obranné standard izacD
Skupina REACH-BACK &
FUSION

Vypocetn¢ analyticka skupina

ZNS-NOSk

Skupina podpory a >

zabezpeceni

Legenda

SSU OPZHN.................... stfedisko specialniho ur¢eni ochrany proti zbranim hromadného niceni

Obrazek ¢&. 43 — Struktura 314. cv ZHN
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