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ABSTRAKT

FIANTOVA Denisa: Analyza dopravnich nehod a hodnoceni kritickych mist na vybraném
Uzemi Zlinského regionu. [Bakalarska prace]. Univerzita TomaSe Bati ve Zling. Fakulta
logistiky a krizového fizeni. Ustav krizového fizeni. Vedouci: doc. Ing. Ivan Masek, CSc.
Studijni program: Procesni inzenyrstvi, Studijni obor: Ovladani rizik. Zlin: FLKR UTB,
2016, 65 s.

Bakaléiska prace se zametuje na silni¢ni dopravu a sni spojenou nehodovost. Téma,

které je v bakaléirské préci rozebrano hloubgji, je silni¢ni preprava nebezpecnych |atek.

Teoreticka ¢ast obsahuje literarni reSer§ dané problematiky, pravni piedpisy a pravidla,
jez sdanou problematikou Uzce souvisgi. Prakticka ¢ast bakal érské prace obsahuje: analy-

zu dopravnich nehod na Uzemi okresu Kroméiiz, rozbor kritickych Useku této oblasti spo-

leéné s ndvrhem naieSen.

V zavéru préce je provedena analyza simulované dopravni nehody vozidla piepravujici

nebezpecnou latku a navrh feSeni pro minimalizaci rizik.

Klicovaslova: doprava, nebezpeci, nehoda, pieprava

ABSTRACT

FIANTOVA Denisa: Analysis of traffic accidents and evaluation of critical places in the
selected area of the Zlin region. [Bachelor Thesis]. University of Thomas Bata in Zlin.
Faculty of Logistics and Crisis Management. Institute of Crisis Management. Supervisor:
doc. Ing. Ivan Masek, CSc. Study program: Process Engineering, Study domain: Risk Con-
trol. Zlin: FLCM, UTB, 2016, 65 pgs.

This thesis is focused on road traffic and accidents associated with it. It elaborates further

on theme of road transport of dangerous substances.

The theoretical part includes reviews of literature written on this issue and legislation

and regulations closely related to the given issues.

The practical part includes: an analysis of traffic accidents in the territory of the former
Kroméiiz district, analysis of critical sections of the area, together with a proposal of pos-

sible solution.



In conclusion of the thesis an analysis of model traffic accident of a vehicle carrying dan-
gerous substance is done and solution proposed to reduce risks.

Keywords: traffic, danger, accident, transport
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UvoD

Doprava je stgin¢ stara jako lidstvo samo. Od primitivni prepravy nakladi se doprava rozvi-

nula az po dnedni relativné komfortni arychlou prepravu osob a zbozi.

Zpocéatku lidé vyuzivali k premist'ovani nékladu pouze vlastnich sil a ndklady byly prendSeny
na zadech nebo na hlavé. Pohybovali se po neupravenych prasnych stezkéch, které byly
srustem obchodu zdokona ovany. Pozdgji si lidé zacali uvédomovat, Ze prepravu bude potie-
ba zefektivnit. Vyrazné zdokonaeni dopravy prined vyndez kola. Ve stejném okamziku do-
Slo k dalSimu kroku kupredu. Lidé za¢ali vyuzivat zviteci energii. Kong, odli, velbloudi i vol-
ské spiezeni se stala po dlouha léta jedinym ,, motorem*, ktery dokazal pohanét vozy, kocary

i jednoduché zemedel ské stroje.

Zlomovym okamzikem v celém vyvoji dopravy byl vyndlez parniho stroje. Parni automobil
v&ak musel byt delSi dobu roztdpén a voda musela byt stale udrzovana na bodu varu.
Tento problém vyieSil vyndlez spalovacich motort. V roce 1885 ziskali nezavisle na sobé
Némci Gottlieb Damler aKarl Benz patenty na vozidla pohdnéna témito motory.
Zpocéatku byli svymi konkurenty, ale v roce 1926 se spojili a spolecné vytvorili automobilku
Daimler — Benz. Dodnes ndm po nich zustal ndzev automobilt vysoké kvality , Mercedez-

Benz" ataké nazev paliva, benzin“.

| Ceska republika hréla a stéle hraje na poli vyroby automobili vyznamnou roli. Za zminku
stoji vyznamné podniky jako Praga, Skoda &i Kopfivnicka Tatra, kterou proslavili cestovatelé
Jiti Hanzelka a Miroslav Zikmund vozem Tatraplan, se kterym zdolali nékolik Uspésnych cest

kolem svéta.

V sou¢asnosti patii automobilova doprava k ngjvyuzivangjsSim prostredkim k prepravé osob
a n&klada. Srastem poctu automobili se viak zhorSuje stav pozemnich komunikaci, coz ma
vliv. mimo jiné i na vznik dopravnich nehod. Rostouci intenzita dopravy ma negativni vliv
i naZivotni prostiedi.

Doprava a problematika dopravni nehodovosti se bezprostiedné dotyka kazdého z nés. Aniz
bychom si to uvédomovali, denné se Ucastnime silni¢niho provozu at’ jiZ jako fidici, spolu-
jezdci ¢i chodci. Pravé proto jsem se rozhodla zaméiit se na tuto problematiku, nebot’ je ne-
zbytné klast duraz na sniZeni pocétu dopravnich nehod a zlepSovat stav pozemnich komunika-
ci, aby doprava byla stdle bezpecnéjsi. Okres Krométiz jsem si zvolila proto, Ze jsem zde
4 roky studovalana VPS a SPS MV v HoleSové, pricemz jsem si vdmla nekolika nedostatki,

které by bylo vhodné odstranit a zvysit bezpecnost na mistnich komunikacich.
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1 DOPRAVA

Doprava je nezbytnou soucasti dnesni spolecnosti. Lze ji chapat jako organizovanou ¢innost,
jgimz Gcelem je premisténi osob ¢i véci z jednoho mista na druhé dopravnimi prostiedky

po dopravnich cestéch.

Je prirozenou souc¢asti moderni civilizace a jgi rozvoj je jgim zékladnim rysem. Doprava

vyznamné zasahuje do vSech oblasti naseho Zivota a ma podstatny vyznam pro ekonomiku.
Doprava ma mimo jiné i své specifické zapory, témi jsou negativni vliv na Zivotni prostiedi
anehodovost. [1]
1.1 Déleni dopravy
Dopravu |ze klasifikovat z mnoha hledisek:
Dle prostoru, ve kterém se nachazi dopravni cesta:
pozemni — silni¢ni, Zelezniéni, nemotorova,
vodni — vnitrozemska, pribrezni, namorni,
letecka
Dle predmétu a zpiasobu dopravy:
osobni — individual ni, hromadnd,
nakladni — verejna, soukroma.
Dle Gzemniho rozdéleni prepravnich potieb:
mestské, mistni,
vnitrostatni, regiondni,
mezinarodni.
Dle vztahu zdroje a cile dopravy vzhledem k danému Uzemi:
vnitini,
vngjsi,

tranzitni. [1]
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1.2 Charakteristika zékladnich pojmu

Vymezeni zékladnich pojmi dle Metodiky identifikace a feSeni mist ¢astych dopravnich ne-
hod:

Nehodové misto je takové misto, kde dochézi k dopravnim nehodam.

U¢astnikem nehody je kazda osoba, ktera se piimo Géastni na nehods.

Misto ¢astych dopravnich nehod je takové misto, na némz dodlo k vétSimu poctu doprav-
nich nehod, nez je stanoveno ve vybérovém kritériu.

Nebezpecné misto je misto, vykazujici potencidni rizika vzniku nehod, i piesto, Ze jeho ne-
hodovost |eZi pod stanovenymi hranicemi vybérového kritéria.

Vybérové kritérium je souborem ukazatelti slouzicich ke stanoveni mista ¢astych dopravnich
nehod. [2]

Vymezeni z&kladnich pojmi dle z. &. 361/2000 Sh. v platném znéni, 0 provozu na pozemnich

komunikacich:

U¢astnikem provozu je kazdy, kdo se ptimym zpiisobem Ugastni provozu na pozemnich ko-
munikacich.

Provozovatelem vozidla je vlastnik vozidla nebo jind fyzicka ¢i prévnicka osoba, kterd
je zmocnéna vlastnikem vozidla k provozovani vozidla vlastnim jménem.

Ridi¢ je Geastnik provozu na pozemnich komunikacich, ktery #idi motorové nebo nemotorové
vozidlo anebo tramvg), fidicem je i jezdec na zviteti.

Vozidlo je motorové vozidlo, nemotorove vozidio nebo tramva.

M otorové vozidlo je nekolgové vozidlo pohanéné vlastnim pohonnou jednotkou atrolgjbus.
Nemotorové vozidlo je vozidlo pohybujici se pomoci lidské nebo zviteci sily, napiiklad jizd-
ni kolo, ruéni vozik nebo potahové vozidlo.

Jizdni souprava je souprava soZena z jednoho nebo vice motorovych vozidel a jednoho
nebo vice piipojnych vozidel.

Dopravni nehoda (dde jen ,DN") je uddost v provozu na pozemnich komunikacich, napti-
klad havarie nebo srézka, kterd se stala nebo byla zapocata na pozemni komunikaci, a pri niz
dojde k usmrceni nebo zranéni osoby nebo ke Skodé na majetku v piimé souvislosti s provo-
zem vozidlav pohybu. [3]
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Vymezeni zé&kladnich pojmia dle z. ¢. 13/1997 Sh. v plathém znéni, o pozemnich komunika-

cich:

Pozemni komunikace (dde jen ,,PK“) je dopravni cesta uréend k uziti silniénimi a jinymi
vozidly a chodci, véetné pevnych zatizeni nutnych pro zgji&téni tohoto uZiti a jeho bezpecnos-
ti.

Déli se natyto kategorie:

a) danice,

b) silnice,

C) mistni komunikace,

d) ucelova komunikace.

Dalnice je pozemni komunikace uréené pro rychlou dalkovou a mezinarodni dopravu silni¢-
nimi motorovymi vozidly, ktera je budovéna bez Uroviiovych kiiZeni, s oddélenymi misty

napojeni pro vjezd avyjezd, akterd masmérové oddélené jizdni pésy.

Silnice je verginé pristupna pozemni komunikace uréena k uziti silni¢nimi a jinymi vozidly
achodci. Silnice tvoii silni¢ni sit’.

Silnice se podle svého ur¢eni a dopravniho vyznamu rozdéluji do téchto trid:

a) silnice |. téidy, kteraje uréena zefména pro dalkovou a mezistatni dopravu,

b) silnice Il. t¥idy, kteraje uréena pro dopravu mezi okresy,

c) silnice 1. tridy, ktera je uréena k vzgemnému spojeni obci nebo jeich napojeni na ostatni

pozemni komunikace.

Mistni komunikace je veregina pristupna pozemni komunikace, ktera slouzi prevédzné mistni
dopravé na izemi obce.

Mistni komunikace se rozdéluji podle dopravniho vyznamu, uréeni a stavebné technického
vybaveni do téchto t¥id:

a) mistni komunikace I. t¥idy, kterou je zefména rychlostni mistni komunikace,

b) mistni komunikace Il. ttidy, kterou je dopravné vyznamna sbérnd komunikace s omezenim
piimého piipojeni sousednich nemovitosti,

¢) mistni komunikace I11. t¥idy, kterou je obsluzna komunikace,

d) mistni komunikace 1V. t¥idy, kterou je komunikace neptistupna provozu silni¢nich motoro-

vych vozidel nebo na které je umoznén smiseny provoz.
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Ueelova komunikace je pozemni komunikace slouzici ke spojeni jednotlivych nemovitosti
pro potieby vlastniki téchto nemovitosti nebo ke spojeni téchto nemovitosti s ostatnimi po-

zemnimi komunikacemi nebo k obhospodaiovani zemédélskych alesnich pozemka. [4]
1.3 Dopravni nehoda

DN lze charakterizovat jako nepiedvidanou kolizi jednoho nebo vice dopravnich prostiedki,
pii niz dojde ke zranéni nebo hmotné skod¢. Timto terminem se obvykle oznacuje nehoda
v provozu naPK, nicméné¢ timto pojmem Ilze oznxit téZ obdobné udaosti

v drézni, vodni nebo letecké dopraveé. [5]

Za silniéni nehodu lze povaZzovat uddost, ktera byla zapocata naPK a pii niz dojde
k usmrceni nebo zranéni osoby, nebo ke skodé na maetku v piimé souvidosti s provo-

zem vozidlav pohybu. [6]

ZjednoduSené |ze fici, Ze DN jsou jevy, které zanechavgji prechodné, nékdy i trvalé zmeény
na zdravi jegjich Ucastnika, na technickém stavu dopravnich prostiedka aneékdy i na PK. [7]
1.3.1 Z&kladni znaky dopravni nehody

Mezi z&kladni znaky patti:

a) nepredvidanost,

b) udalost v provozu na pozemnich komunikacich,

C) prima souvislost s provozem vozidla,

d) zpiisobeni Skodlivého nasledku.

a) nepiedvidanosti se rozumi moment pirekvapeni pro vSechny G¢astniky udalosti, Ze k silni¢ni
DN dodlo pravé v dany okamzik, s ¢imz souvisi i nemoznost odvréaceni a zabranéni nehodg,

b) provoz na PK |ze chapat jako pohyb dopravnich prostredki po dopravni cesté,

C) primou souvisosti s provozem vozidla se mysi plnéni U¢elu, pro ktery bylo vozidlo zkon-

struovano,

d) zpusobeni Skodlivého nasledku v piimé souvislosti s nehodovou udalosti muze byt ve for-

mg: usmrceni, zranéni osob ¢i osoby, skody na majetku; bez nasledku nelze hovotit o DN. [6]
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1.3.2 Klasifikace dopravnich nehod

DN lze rozdglit podle riznych hledisek. Pro tuto préaci jsem zvolila nasledujici klasifikaci:

- Z hlediska nehodového jednani

1) subjektivni nehodové jednani — vznik DN se odvozuje od jednani Ucastnika silni¢niho pro-
vozu, napt. nepriméiend rychlost, nedodrZeni pirednosti v jizd€, nedodrZeni vzdédenosti mezi
vozidly, jizda po nespréavné strané nebo jizdu pod vlivem drog a jinych ndvykovych latek.

2) objektivni nehodové jednani — vznik DN je podminén objektivnimi pticinami, napt. Spatny

stav dopravni komunikace. [6]

- Z hlediskajgjich charakteru

1) srazky — jde o stiet dvou ¢i vice U¢astnika silni¢niho provozu, z nichZ se alespon jeden po-
hybuje, napt. srézky (¢elni, bo¢ni, naraz zezadu), naraz dopravniho prostredku na pevnou pre-

kazku, stiet dopravniho prostiredku s chodcem nebo se zviietem.
2) havarie— naDN se U¢astni pouze jediné vozidlo, napt. prevraceni vozidla.

3) jiné nehody — jsou to takové udalosti, které nelze zaradit do kategorie srézek ani havarii,

napi. vypadnuti z jedouciho vozidla, Urazy zpusobené ndhlym prudkym brzdénim. [8]

- Z hlediska povinnosti piivolat k nehodé policii

1) mal& dopravni nehoda - DN, pfi niZ nesmi dojit ke zranéni Gc¢astniki ke Skodé na majetku
tieti osoby, Ucastnici nehody (fidici) nesmi zpusobit dopravni nehodu pod viivem akoholu
a Skoda na jednom vozidle nesmi piesdhnout ¢astku 100 000 K¢.

2) velka dopravni nehoda - DN, pii které dodlo bud’ ke zranéni Gcastnika nebo ke Skodé

na majetku tieti osoby, nebo byla-li u fidice pozitivni dechova zkouska na alkohol nebo néavy-
kové létky. [3]
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1.3.3 Pri¢iny dopravnich nehod

Pricinou vzniku DN je kazdy jev, bez néhoz by nehoda nenastala. DN je vysledkem puisobeni
téchto faktoru:

- fidi¢ a chovéni tidice,
- vozidlo ajeho technicky stav,
- stav pozemni komunikace a provozni podminky na komunikaci.

Soucinnost téchto faktora zvysuje pravdépodobnost vzniku DN. [9]

4 —6 % Kombinace chovani ridi¢e

atechnického stavu vozidla

57 —65 % Chovani ridi¢e

3% Technicky stav vozidla

-~ ~d *
, Vd ~ ~ oS . :. : —
/ : — < 1-3% Kombinacefidice, stavu
f 24— 27 % Kombinacefidi¢e |7 N . . . C
_ : pozemni komunikace a technického
!\ [ astavu pozemni komunikace .
\\ : v stavu vozidla
\ '~-.! “‘
N /
N
S [ ’
S Phd 1-2 % Kombinace stavu pozemni

komunikace a technického stavu

vozidla

3% Stav pozemni komunikace

Obrézek 1: Faktory ovlivaujici vznik dopravnich nehod [9]

1.3.3.1 Ridi¢ achovani idice

Ridi¢ je ngrizikovgjsim faktorem z celého dopravniho systému. Jeho jednani je nepredvida-
telné a je vysledkem pasobeni mnoha vlivi, z nichZ 1ze uvést alespon nekteré. Jde o fyzicky
stav (zdravy fidi¢ vs. fidi¢ se zdravotnimi problémy nebo télesnym postizenim), psychicky
stav (ovliviujici vnimani, rozhodovani, Unavu, agresivitu a dalsi hledisko chovéani), zkuSenost
(schopnost piredvidat razné dopravni situace) a prostiedi (vliv okoli — zastavba, poc¢asi, dopra-
va, hluk nebo chovani ostatnich Ucastnikti provozu). Tyto faktory pasobi na fidice v rizné
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intenzité. Jejich hromadéni Usti ke vzniku chybnych rozhodnuti a ta mohou zpusobit dopravni
nehodu. [9]

1.3.3.2 Vozdlo ajeho technicky stav

Technicky stav vozidla souvisi s relativné malym poétem DN. Nelze vSak fici, Ze jde 0 pocet
zanedbatelny. Nehody souvisgjici stimto faktorem jsou zpusobeny piedevsim se zanedbanim
technického stavu vozidla a to vlastnikem, uZivatelem nebo fidicem. Nej¢astéji jde o zavadu
na brzdéch, v fizeni nebo v opotiebovani ¢i poskozeni pneumatik. Na technicky stav vozidla

ma nepochybné vyznam i stéfi vozidla. [9]

1.3.3.3 Stav pozemni komunikace a provozni podminky na komunikaci

Dals$im nezanedbatelnym faktorem majicim vliv na dopravni nehodovost je stav PK. Jako
piiklad 1ze uvést Spathou UdrZzbu zeiména v zimnim obdobi. Provoznimi podminkami
se pak rozumi hustota provozu na komunikaci a mira ovlivnéni ostatnimi G¢astniky dopravy.
V soucasnosti je v Ceské republice trendem instalace reklamnich tabuli podél komunikace,

ktera v mnoha pripadech odvadi pozornost U¢astnika od sledovéni béZzného provozu na PK

L
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2 PREPRAVA NEBEZPECNYCH LATEK

V nésledujici kapitole se zameétim na jednotlivé druhy prepravy nebezpecnych latek (dale jen

»NL") ajgich pravni Gpravu.
2.1 Druhy piepravy a pravni Uprava
Prepravu NL Ize rozdélit na:

piepravu silni¢ni,

piepravu Zelezni¢ni,

piepravu leteckou,

piepravu vhitrozemskou vodni a

piepravu ndmoini. [10]

Preprava nebezpecnych véci je upravena mezindrodnimi piedpisy, které vychézeji ze Vzoro-
vych piedpisi OSN (tzv.“oranzova kniha'). Zde jsou uvedeny zakladni mezinarodni predpisy

pro silni¢ni, Zzelezni¢ni, Ficni aleteckou dopravu.

,ADR" - Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni prepravé nebezpecnych véci — upravuje
silni¢ni prepravu NL. Tato dohoda byla sednédna v Zenevé dne 30. z&i 1957 a vstoupila
v platnost dne 29. ledna 1968. Tehdejsi CSSR se pripojilo k Dohodé ADR v roce 1986 a do-
hoda se stala sou¢ésti naseho pravniho systému. [25]

,RID* - Réd pro mezinéarodni zeleznicni prepravu nebezpesného zboZi — upravuje zelezniéni
prepravu NL. RID je sougasti Umluvy o mezindrodni zelezniéni prepravé (COTIF), ktera byla
podepsana ve Svycarském hlavnim meésté Bernu v roce 1980, ratifikovana byla v roce 1983.
V Ceské republice vstoupil v platnost 1. gervence 2006. [25]

»ICAO Technical Instructions® - Technické pokyny pro bezpecnou leteckou prepravu ne-
bezpe¢ného zbozi — upravuji bezpecnou leteckou piepravu NL. [25]

»ADN" - Evropska dohoda o mezindrodni prepravé nebezpecnych véci po vnitrozemskych

vodnich cestach — upravuje bezpe¢nou vodni prepravu NL. [25]

,IMDG Code" - Predpisy pro mezinédrodni namorni dopravu nebezpecnych véci. [25]
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2.2 Nebezpetné véci

» Nebezpecné veci jsou latky a predmety, pro jgichz povahu, viastnosti nebo stav mize byt
v souvislosti s jgjich prepravou ohroZena bezpecnost osob, zvirat a veci nebo ohrozeno Zivotni
prostredi.“ [12]

2.2.1 Tridy nebezpetnych véci
Dohoda ADR vymezuje nebezpecné véci, jegichZ preprava po silnicich je povolena. Tyto ne-
bezpe¢né véci jsou fazeny do jednotlivych tiid podle svych nebezpecnych viastnosti. Jednot-

livé t¥idy jsou uvedeny na Obrazku 2.

Tiida 2

Tiida 1 Tiida 3
Vbuiné latky a pfedmety, | Laconé Zkapalnné nebo pod Hoflavé kapaliny,
R tlakem rozpusténe plyny. Lo et
viylucna tfida R volna tfida
7 vyluéna tfida
Tl Tiida 4.3

<|m|>

Hoflave tuhé latky, samovolng
se rozkladajici latky a

Tiida 4.2

3
w

Samozapalne latky

Latky, které ve styku s vodou
vyvijeji zapalne plyny

mecitlivéne ruI:_lé i-'i.—'buir:lé latkoy volna tfida voln tida
volna tfida
Tiida 5.1 Tiida 5.2 Tiida 6.1
. ) &
l'\J_l ; H P
Litky podporujici hofeni Organické peroxidy Jedovaté{toxicke) lathky
volna tfida volna tfida volna tfida
Tiida 6.2 Trida 7 Tiida 8
// \\ ..‘:.h‘.j’
o v
i .,_//
Infeléni lathky Radioaktivni latky Ziravé latky
vvluéna tfida wvyluéna tfida volna tfida
Tiida 9
allh,
Jiné nebezpetné latky a
predméty
volna tfida

Obrézek 2: Tridy nebezpecnych véci [15]
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2.2.2  Znadeni nebezpecnych latek

Znaceni NL je jednim z opatieni slouZici k prevenci havarii a bylo zavedeno, aby se sniZila
rizika pfi manipulaci s témito latkami. Dnes ma kazdy moznost diky ¢iselnému nebo grafic-

kému znaceni rozpoznat jakou latku vozidlo piepravuje.

Vozidla prepravujici NL jsou oznacovana oranZovou tabulkou, kterd je zérovei hlavnim indi-

ké&torem.

Nekteré latky vyskytujici se v nizkych koncentracich, mnoZstvich nebo zabalené dle uréenych

poZzadavkia mohou byt prepravovany za zjednodusenych podminek.
Znaceni maza ukol usnadnit identifikaci dané latky a urcit jgji nebezpecné vlastnosti. [16]
Z&kladni zptasoby znaceni:

Ciselné (UN-systém, P aH- véty, HAZCHEM kod, ¢islo CAS, EINECS kod)
grafické (manipulatni a bezpecnostni znacky, barevné znaceni tlakovych lahvi).
kombinované (systéem DIAMANT, znaceni podle zékona ¢. 356/2003 Sb.). [16]

2221 UN-systém

UN-systém je systém znaceni vozidel piepravujicich NL, ktery se pouziva pro piepravu po
zemich Evropské unie. PouZiva specidlni varovneé tabule tzv. oranZové vystrazneé tabule, jgiz
rozméry jsou 30 x 40 cm. Tyto tabule se umist'uji na predni a zadni stranu vozidla nebo po
jeho stranéch. Vystrazna tabule je podéiné rozdélena na dveé ¢asti. V horni ¢asti se nachazi
Kemleriv kod, ¢islo uréujici nebezpecnost dané latky. Identifikacni ¢islo latky, uvadéno
i jako UN-kod, jenz danou latku identifikuje, je umisténo v dolni poloving. [16]

33
| 1088

b
= *

Obrézek 3: Znaceni nebezpecnych latek pomoci UN-systému [14]



UTB ve Zlinég, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 22

Kemlerav kod je dvoumistna az ttimistna kombinace ¢isel, ktera maze byt v nékterych pii-
padech doplnéna znakem X. Jednotliva ¢isla predstavuji druh a stupen potencidlniho nebezpe-
¢i, popisuji z&kladni vlastnosti 1atky. Pokud je ¢islo zdvojené, zn&ti to intenzitu tohoto nebez-
peci, nula na druném misté znamena, Ze neexistuje dalSi nebezpeci, prvni ¢islice oznatuje

hlavni nebezpeci, pismeno X poté znaci zakaz haSeni vodou. [16]
Pro oznaceni nebezpecnosti se pouZivaji kombinace téchto deviti ¢idic:
1 —Vybusnost

2 — Uvolnovéni plyna pod tlakem

3 —Hotlavost par kapalin a plyna

4 — Hoilavost pevnych |atek

5 — Oxidaéni Gcinky

6 —Toxicita

7 — Radioaktivita

8 — Ziravost

9 — Nebezpeti prudké reakce [16]

UN-kéd je étyimistny kod, ktery je v soucasnosti prifazen vice nez 3000 chemickym latkam
asmesim, ¢imz je jednoznacné identifikuje. Spolecné s Kemlerovym kédem musi byt uveden

na kazdém vozidle piepravujicim NL. [16]

2.2.2.2 HAZCHEM kod

Je systém, ktery se pouzivave Velké Britanii pii vnitrostatni dopravé. Neni sam o sobé uréen
k identifikaci |&tek. Informuje o opatienich, ktera je nezbytné piijmout v piipadé nehody. Ha-
zchem kod je tvoren jednou gislici a skupinou pismen. Cislice znaéi vhodnou hasebni |étku,
prvni pismeno oznacuje stupeni ochrany zasahujicich osob a provedeni zékladnich opatieni na

misté zésahu. Je-li uzito druhé pismeno (pouze , E") je nezbytné zvézit evakuaci.

Hazchem kod byva doplnén UN-kédem dané [atky. [18]
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Obrézek 4: Znaceni nebezpecnych latek pomoci systému HAZCHEM [18]

2.2.2.3 Kod DIAMANT

Jde o pavodné americky systém, kde je v soucasnosti také negjvice vyuzivan. Je uréen pro
rychlé posouzeni nebezpeci. Stejné jako Hazchem neni uréen pro identifikaci konkrétni latky.

Matvar kosoctverce, ktery je rozdélen na étyti stejné velka pole, které jsou rozliSena riznyma

barvami (modra, cervend, Zluta a bild). Jednotliva pole udavaji nebezpecné viastnosti dané

OHROZENI ZDRAVI

\étky. [18]

/ SPONTANNi REAKCE
/ SPECIFICKE NEBEZPECI

Obréazek 5: Znateni nebezpecnych latek pomoci systému DIAMANT [18]
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2.3 Legidativatykajici se dané problematiky

Mezi nejdalezitéjS predpisy tykajici se dopravy v CR a prepravy nebezpednych véci |ze viet-
né vySe uvedené dohody ADR uvést:

Zakon ¢&. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich a o zméné nekterych
zékonu, [3]

Zakon 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, [4]

Zakon €. 111/1994 Sb., o silni¢ni doprave, [12]

Zakon ¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych smésich a o zméné nekterych
z&koni,

Zakon ¢. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich a o zme-
né nékterych zakont,

Z&kon &. 273/2008 Sb., o Poalicii Ceské republiky,

Zakon €. 320/2015 Sb., o Hasi¢ském zéchranném sboru Ceské republiky a o zméné nékte-

rych zakont,

Zakon ¢. 239/2000 Sb., o Integrovaném zéchranném systému a 0 zméné nékterych zakoni,
Zakon €. 240/2000 Sb., o krizovém tizeni a 0 zméné nekterych zakonu,

Vyhlaska €. 522/2006 Sb., o statnim odborném dozoru a kontroléch v silni¢ni doprave,

Vyhladka €. 11/1975 Sb., o Umluvé o piepravni smlouvé v mezindrodni silniéni nékladni

dopraveg,

Vyhléaska €. 341/2014 Sh., o schvalovani technické zptasobilosti a o technickych podminkéch

provozu vozidel ha pozemnich komunikacich,
Vyhlaska ¢. 32/2001 Sb., o evidenci dopravnich nehod,

Zakon ¢&. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havéarii zptisobenych vybranymi nebezpecnymi

chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a0 zméné nékterych zakond.
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3 DOPRAVNI NEHODOVOST

V nésledujici kapitole jsou uvedeny Udaje o poctech DN v silni¢nim provozu na Uzemi Zlin-

ského kraje a vyvoj nehodovosti v okrese Kroméiiz za poslednich 5 let. V kapitole je zminén
i pocet nehod vozidel prepravujicich NL na Uzemi Zlinského regionu.

3.1 Dopravni nehodovost na tzemi Zlinského regionu

Tabulka 1 zachycuje pocet nehod ve Zlinském regionu za obdobi 1. 1. 2011 — 31. 12. 2015,
pii¢emZ nejvice dopravnich nehod se stalo v roce 2015, naopak negiméné v roce 2011. Nejtr-
agi¢téjSim rokem, co se poctu umrti tykd, byl rok 2015. V roce 2015 v3ak bylo zaznamenéno
nejmén¢ dopravnich nehod stézkym zranénim. Pii srovnavani po¢tu nehod v uvedeném ob-
dobi je nutné zohlednit zménu v legislativé upravujici povinnost oznamovani nehod Policii
CR.

Tabulka 1: Informace o dopravnich nehodéch ve Zlinském regionu [10]

2015 2014 2013 2012 2011
Pocet Setienych nehod 3680 3484 3314 3025 2014
Pocet usmrcenych osob 41 33 35 31 38
Pocet téZce zranénych osob 167 184 206 191 179
Pocet lehce zranénych osob 1306 1279 1149 1154 1077
Hmotna Skoda v mil. K¢ 193,072 | 164,441 | 165,43 151,48 125,85

%

V roce 2015 ve Zlinském regionu zastupova nespravny zpasob jizdy téméi 67 % z celkového
poc¢tu nehod. V porovnani s ostatnimi roky byl v roce 2015 zaznamenan narust DN zptisobe-
nych v disledku vSech uvedenych pricin.
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v

Hlavni p¥i¢ina nehody 2015 2014 2013 2012 2011
Neprimérena rychlost 523 427 540 454 399
Nespravné predjizdéni 52 49 45 50 34
Nedani prednosti 439 391 324 304 287
Nespravny zpiisob jizdy 2039 1771 1600 1457 930

Nehod zavinénych pod vliivem alkoholu eviduje PCR v roce 2015 ve Zlinském regionu cel-
kem 296. Pri téchto nehodéch bylo usmrceno 6 osob. Vzhledem k poctu nehod v této kategorii
Ize zaznamenat znac¢ny pokles za posledni 4 Iéta. V roce 2014 policie evidovaa 308 nehod
zavinénych pod vlivem akoholu a jinych navykovych latek. V roce 2013 to bylo 319 nehod a
v roce 2012 to bylo 321 nehod.

Tabulka 3: Po¢et nehod zavinénych pod vlivem alkoholu nebo navykovych latek ve Zlinském

regionu [10]
Nehody zavinéné pod vlivem alkoholu
2015 | 2014 | 2013 | 2012 | 2011
nebo navykovych latek

zji&téna hladina alkoholu je nizsi nez 0,24 %o 11 8 28 41 36

zji&téna hladina alkoholu je 0,24 aZ 0,5 %o 10 21 15 18 14

zji&téna hladina alkoholu je 0,51 aZ 0,8 %o 20 26 21 11 19

zji&téna hladina alkoholu je 0,81 az 1,0 %o 9 8 7 10 9

zji&téna hladina alkoholu je 0,81 aZ 1,0 %o 35 38 35 43 31
zji&téna hladina alkoholu je 1,51 %o a vysSi 197 198 198 195 169

Zji&téno poziti navykovych latek i alkoholu 2 1 4 0 0

zji&téno poZziti navykovych latek 12 8 11 3 4
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Prehled poctu DN vozidel prepravujicich NL zaroky 2011 - 2015 je zaznamenan v Tabulce 4.
Pri srovnani celkového poctu nehod ve Zlinském regionu spoctem nehod vozided ADR
je zigimé, Ze pocet téchto nehod je velmi maly. Nelze viak konstatovat, Ze jde o zanedbatelny
pocet, nebot’ jak bude ukazéno na modeloveé situaci, DN, pii niZ dojde k uniku NL, predstavu-

je velkériziko pro obyvatelstvo.

Tabulka 4: Informace o dopravnich nehodéch s U¢asti vozidla ADR ve Zlinském regionu [10]

Druh vozidla Druh nebezpetné latky po,éet_ L L ktergv/cr] d,°§° k
i Uniku nebezpeéné latky

Naklad- . . . . . ) )

ni osobni | pevné |kapalné| plynné | pevné | kapalné | plynné
2015 15 0 1 12 2 0 0 0
2014 14 0 4 9 1 0 1 0
2013 7 0 1 5 1 0 0 0
2012 7 0 0 7 0 0 1 0
2011 7 0 2 5 0 0 1 0

3.2 Dopravni nehodovost na Uzemi okresu Kromériz

Na Uzemi Kroméiizska Setiila Policie CR v roce 2015 celkem 653 nehod, pii kterych byly

2 osoby usmrceny, 44 osob téZce zranéno a 236 0sob lehce zranéno. VySe odhadnuté hmotné

s ngjmensim poctem usmrcenych zarok 2015.

Porovnani s roky 2011 - 2014 je uvedeno v Tabulce 5.

e

Tabulka 5: Informace o dopravnich nehodéch v okrese Kromgtiz [10]

2015 2014 2013 2012 2011
Pocet Setirenych nehod 653 584 566 519 408
Pocet usmrcenych osob 2 8 8 6 11
Pocet téZce zranénych osob 44 45 42 31 41
Pocet lehce zranénych osob 236 221 220 192 206
Hmotna Skoda v mil. K¢ 33,020 27,580 29,429 27,189 24,446
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a4

Steginé tak jako ve Zlinském kragji je i v okrese Kroméiiz na poc¢tu nehod za rok 2015 nejvice
zastoupen nespravny zpisob jizdy (necelych 60 %). Negjvétsi nariast evidujeme u nehod zavi-
nénych nepiimérenou rychlosti, a to o 39 nehod. SniZeni oproti roku 2014 je zaznamenano

u nehod zpasobenych nedanim piednosti v jizde.

v a4

Tabulka 6: Informace o pric¢inéch dopravnich nehod v okrese Kroméiiz [10]

Hlavni pri¢ina nehody 2015 2014 2013 2012 2011
Neprimérena rychlost 108 69 115 85 99
Nespravné predjizdéni 14 10 14 19 7
Nedani prednosti 78 82 80 65 65

Nespravny zpuasob jizdy 295 295 266 257 200

Nehod zavinénych pod vlivem alkoholu eviduje Policie CR v roce 2015 v okrese Kroméiiz

celkem 61. Oproti roku 2014 je zaznamenan narust o 10 nehod.

Tabulka 7: Pocet nehod zavinénych pod vlivem akoholu nebo navykovych laek v okrese

Kromgtiz [10]

Nehody zavinéné pod vlivem alkoholu
2015 | 2014 | 2013 | 2012 | 2011

nebo navykovych latek

zji&téna hladina alkoholu je nizsi nez 0,24 %o 1 1 7 12 5
zji&téna hladina alkoholu je 0,24 aZ 0,5 %o 2 3 3 2 3
zji&téna hladina alkoholu je 0,51 aZ 0,8 %o 6 2 5 3 5
zji&téna hladina alkoholu je 0,81 aZ 1,0 %o 3 2 0 1 3
zji&téna hladina alkoholu je 0,81 aZ 1,0 %o 9 6 5 4 8

zji&téna hladina alkoholu je 1,51 %o a vySSi 36 35

zjis&téno poziti navykovych latek i alkoholu 1 0 2 0 0

zji&téno poZziti navykovych latek 3 2 2 0 1
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4 CILAMETODY POUZITE PRI ZPRACOVANI PRACE

V ramci této kapitoly je stanoven zakladni cil a metody prace, které jsem pouZzila pii zpraco-

vani bakalaiské prace.

41 Vymezeni cile

Cilem mé bakalarské prace je: zhodnoceni soucasného stavu dopravni nehodovosti ve Zlin-
ském regionu, stanoveni a ohodnoceni hlavnich pricin vzniku dopravnich nehod, analyza po-
zemnich komunikaci v okrese Krométiz, uréeni kritickych Useki ve zminéném okrese
a v neposledni fadé analyza nésledka havérie vozidla prepravujici nebezpecné véci véetné

navrzZeni opatieni k minimalizaci rizik.
4.2 Charakteristika pouzitych metod

Pro orientaci v feSené problematice je dalezité pochopit ji pomoci teoretickych znalosti.
Pro dosazeni tohoto dil¢iho cile jsem zvolila metodu reSerSe, predevSim pomoci sbéru tiste-
nych dokumenti a literatury. K posouzeni souc¢asného stavu dopravni nehodovosti jsem vyu-
Zivala metodu dotazovéani. Individudni Gstni rozhovory s prisludniky Policie CR jsem vyuZila
v piipadé zjigteni informaci hlubSiho charakteru ainformaci tykajici se konkrétnich kritickych
lokalit.

Pro znazornéni rizik, kterd mohou vést ke vzniku dopravni nehody, jsem vyuzila Ishikawiv
diagram. Z analytickych metod jsem aplikovala skorovaci metodu k vyhodnoceni rizik, které
maji vliv na vznik dopravnich nehod v okrese Kroméiiz. Ddle jsem zvolila SWOT anayzu

ke zhodnoceni kvality pozemnich komunikaci ve zminéném okrese.

Diagram pricin a nésledku, neboli Ishikawtv diagram, je graficky nastroj slouzici k systema-
tickému hledani pricin konkrétniho problému. Nékdy byva oznacovan jako diagram rybi kos-
ti, protoze jeho grafického znazornéni rybi kostru piipomind. Vyhoda spocivav tom, zachycu-
je vSechna mozna rizika, kterd vedou nebo by mohla vést k danému nésledku. Diagram vy-
chazi z predpokladu, Ze kazdy nasledek mé svou pric¢inu nebo kombinaci pricin, ktera jsou

znézornéna pomoci hlavnich avedlgSich vétvi. [21]

Skorovaci metoda s mapou rizik ma tri faze - identifikace rizik, ohodnoceni rizik a navrhy
na opatieni k jgich minimalizaci. Pti identifikaci rizik jsem vychézela z Ishikawova diagramu
pomoci néhoz jsou zndzornéna vsechna hrozici rizika. U jednotlivych rizik se hodnoti moz-

nost vyskytu a jeho dopad. Hodnoceni se provadi prostiednictvim desetibodové stupnice.
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Je nezbytne, aby kazdy ¢len tymu stanovil sviij odhad nezavisle na ostatnich. Vysledné skore
je poté vypocteno jako aritmeticky pramér odhadt jednotlivych ¢lenti. Ocenéni rizika je vy-
jédreno jako soucin skoére pravdépodobnosti a skore dopadu. Na zavér je sestavena mapa ri-
zik, dvojrozmérnd matice ve tvaru bodového grafu, ktery je rozélenén na ¢tyii kvadranty —

vyznamné, kritické, bezvyznamné a bézné hodnoty rizik. [21]

SWOT analyza je metodou strategického planovani. Je zaloZena na analyze silnych stranek,
slabych stranek, prilezZitosti a hrozeb. Vysedek se zaznamenava do tabulky, ktera je rozdélena
na ¢tyii kvadranty. Podstatou SWOT anadyzy je identifikace klicovych silnych a slabych
strének (vnittnich faktory), adale je nutnaidentifikace prileZitosti a hrozeb (vnéjsi faktory).

Cilem je rozvoj silnych stranek a potlacovéani stranek slabych a soucasné pripravenost na

moZzné budouci piilezitosti a hrozby. [24]



UTB ve Zlinég, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

31

Il. PRAKTICKA CAST
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5 ANALYZA POZEMNICH KOMUNIKACI NA UZEMI
KROMERIZSKA

e

asvou vychodni hranici sousedi se vSemi zbyvajicimi okresy —Vsetinskym, Zlinskym
aUherskohradist'skym. Na severu sousedi skrgiem Olomouckym a na jihozapadé s krajem
Jihomoravskym. Rozlohou 796 km? a celkovym poctem obyvatel 107 320 je nejmensim okre-
sem Zlinského kraje.

Silni¢ni sit’ Krométizska tvori 562 km silnic adélnic. Z toho 60 km piipadana silnice I. tridy,
171 km ndlezZi silnicim I1. ttidy a 331,209 km silnicim I11. t¥id.

o

Obrézek 6: Okres Krométiz v ramci CR a Zlinského kraje [Policie CR]

10 ffida

Obrézek 7: Silni¢ni sit’ okresu Krometiz [Policie CR]
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5.1 Hodnoceni pozemnich komunikaci na izemi okresu Kromériz
Pro hodnoceni pozemnich komunikaci se pouzivaji tyto néstroje:

proaktivni nastroj (Bezpetnostni inspekce) — cilem je odhaleni faktora souvisgjicich
se vznikem DN pied tim, nez k takové nehodé dojde, proto k jejimu provadéni neni
nutné znat konkrétni data o nehodovosti ve vybrané lokalite,

reaktivni nastroj (Management bezpecnosti silni¢ni sité vcetné feSeni nehodovych

v

ly, ndprava stavgjiciho stavu je provadéna ndvrhem vhodného opatieni. [23]

Bezpe¢nostni inspekce

Bezpecnostni inspekce je povazovana za proaktivni néstroj. Je to systematicka prohlidka
PK, kterd se provadi jednou za 5 let. Zgjistuje ji vlastnik nebo spréavce komunikace a provadi
ji vyskoleni pracovnici. Uselem bezpenostni inspekce je identifikace rizikovych faktort,
které mohou mit vliv na vznik nehod. Vysledkem je zprava obsahujici seznam identifikova
nych nedostatkt spolecné s doporucenim k jgjich odstranéni. V praxi se ¢asto vyskytuje poZa-
davek najednorazoveé posouzeni konkrétniho tseku PK, lokality nebo jinych aspektt silni¢ni
sit¢ (tunely, Zelezni¢ni prejezdy gj.). Takové kontroly se nazyvaji specidni bezpec¢nostni in-
spekce. [23]

Management rizikovych mist

Management rizikovych mist je reaktivni nastroj hodnoceni komunikaci. Pti hodnoceni vchazi
z nehodovych statistik. Jeho cilem je identifikace a analyza nehodovych lokalit a Useka véetné
navrhti na npravna opatieni. Identifikace se provadi v tiiletych intervalech. Rizikové lokality
jsou podstoupeny tzv. prohlidce, kterou provadi skupina ngiméné tii osob — auditor a 2 vysko-
leni pracovnici (dopravni policisté). Po ukon¢eni prohlidky zpracuje auditor zpravu o vysled-
cich prohlidky, ktera obsahuje seznam rizik véetné napravnych opatieni. Zpravu pireda auditor

vlastnikovi nebo sprévci komunikace, ktery zgjisti provedeni navrZzenych opatieni. [23]
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52 Kritickélokality na Uzemi okresu Kromériz

Na zékladeé statistik dopravni nehodovosti a poznatkt dopravné inZenyrského Useku doprav-

sledované Useky silnic 1. alll. trid.

Vybér zminénych Useka byl proveden za obdobi kalendarnich rokt 2013-2015, dle poctu Set-
fenych nehod a jegich nasledkt pii vzgemnych stietech vozidel, pii stretech vozidel
sostatnimi U¢astniky provozu a pii stretech vozidel spevnou piekézkou ¢i se zvéri. V Gvahu
byly vzaty rovnéz nedostatky stavebné technického usporadani dotéenych komunikaci nebo
zévady dopravniho znaceni.

5.2.1 Useky sezvy3enym nebo opakujicim se vyskytem dopravnich nehod

V nasledujici kapitole je proveden rozbor jednotlivych kritickych mist nebo Useki v okrese
Kroméiiz véetné navrhu na zvySeni bezpecnosti. Jedna se zeiména o doplnéni vodorovného

a svislého dopravniho znaceni.

5.2.1.1 Lokalitaé. 1 - Ulice Palackého v HoleSové

Rizikovy Usek se nachézi nasilnici 11/438 ul. Palackého v HoleSové. Jde o Usek od autobuso-

vého nadrazi po okruzni kiizovatku se silnici ¢. 111/49013.

Obréazek 8: Lokalita¢. 1 — ulice Palackého v HoleSové [vlastni zpracovani]
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V obdobi od 1. 1. 2013 — 31. 12. 2015 se na vybraném Useku stalo 20 DN, z toho 13 nehod
bylo s nadsledky na zdravi - 3 osoby téZce zranény, 10 osob slehkym zranénim. 16 nehod
se stalo ve dne, pricemz 2 se staly za zhorSenych povétrnostnich podminek a viditelnosti.

Zbyvajici 4 nehody se staly v noci.

v

Pri¢ina nehody Pocet nehod
chodci navyznaceném piechodu 5
nezvl&dnuti fizeni vozidla 5
fidi¢ se pIn¢ nevénoval fizeni vozidlia 3
nerespektovani dopravniho znateni STUJ DEJ PREDNOST 2
pifi odbo¢ovani vlievo 1
nezavinénaftidicem 1
pii predjizdéni dodo k ohrozeni predjizdéného fidice 1
nedodrZeni bezpecné vzdaenosti zavozidiem 1
bezohlednd, agresivni, neohleduplnajizda 1

Hlavnimi pticinami nehod byl pohyb chodci na vyznateném pirechodu o poctu 5 nehod a ne-
zvl&dnuti fizeni vozidla o stejném poctu. Dalsi priciny byly klasifikovany jako: nevénovani
se plné fizeni vozidla o poctu 3 nehod, poruseni dopravniho znaceni o po¢tu 2 nehod, pri od-
bocovani vievo 1 nehoda a neposledné agresivni a bezohlednd jizda. Stav dopravni komuni-

kace v uvedené lokalite je dobry a bez zavad.

Na zé&kladé zjistenych skutecnosti, v zgmu zgjisténi bezpecnosti provozu, zefména pak bez-
pecnosti chodci pii prechazeni pres vozovku komunikace v mistech piechodt pro chodce

navrhuji provedeni téchto opatieni:

Uprava osvétleni piechodu v takovém rozsahu, aby byla zgjisténa dostatecné viditel-
nost celého piechodu i za snizené viditelnosti, nebot’ stévajici svételny zdroj osvétleni
piechodu je instalovan vpravo ve sméru jizdy od VSetuli, leva ¢ast piechodu je neo-

svétlena,
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doplnéni dopravniho znateni - zamezeni zékazu zastaveni a stani vozidel v mistech,
kde by mohla vozidla branit dostatecnému vyhledu, konkrétné znacku oznacujici z&
kaz zastaveni nebo pomoci vertikdiniho dopravniho znaceni — Zluta souvida ¢éra
u okraje vozovky oznaiujici taktéz zékaz zastaveni.

5.2.1.2 Lokalita ¢. 2 - KiiZzovatka mezi obcemi Rataje a Sobélice

s

Rizikovy Usek se nachézi na silnici 111/43215 mezi obcemi Ratgje a Krométiz v misté, kde
se napojuje silnice 111/43216 a 111/43217.

Obrézek 9: Lokalita¢. 2 — kiiZzovatka mezi Ratajemi a Sobélicemi [vlastni zpracovani]

V obdobi od 1. 1. 2013 — 31. 12. 2015 se na vybraném Useku staly 3 dopravni nehody, z toho
byly 2 nehody s nasledky na zdravi - 2 osoby byly usmrceny. V&echny 3 nehody se staly
ve dne, pii¢cemz nebyly zhorSeny povétrnostni podminky aani viditelnost.

Tabulka 9: Hlavni pii¢iny dopravnich nehod v lokalite ¢. 2 [vlastni zpracovani]

Pri¢ina nehody Pocet nehod

fidi¢ se pIn¢ nevénoval fizeni vozidla 2

piekroceni predepsané rychlosti stanovené pravidly 1
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U dvou DN se fidi¢ pIné nevénoval tizeni vozidla a narazil do stromu. U tieti nehody bylo
hlavni pri¢inou prekroceni piedepsané rychlosti. Stav dopravni komunikace v uvedené lokali-
t¢ je dobry, bez zavad.
V z§mu zvySeni bezpecnosti navrhuji nasledujici opatieni:
odstranéni stromu veetné korent vyénivagjicich nad terén, a tim zgjisténi lepsSich roz-
hledovych podminek,
instalaci bezpe¢nostnich svodidd,
doplnéni svisliého dopravniho znateni, konkrétné dopravni znatku oznatujici blizici

se kiizovatku spolecné se znackou vyjadiujici jgi skutecny tvar.

5.2.1.3 Lokalita & 3 —Ulice Havlickova v Kroméiiz

Dalsi rizikovy Usek se nachézi na silnici 111/43215 ul. Havlickovy v Krométizi, kiiZzovatka

sMK ul. Albertovaa MK ZaKvétnou zahradou.

V obdobi od 1. 1. 2013 — 31. 12. 2015 se na vybraném Useku stalo 9 nehod, z toho bylo
6 s nasledky na zdravi — lehké zranéni. 8 DN se stalo ve dne, piicemz 1 znich se stala

za zhorSené viditelnosti. 1 nehoda se stala v noci.
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v

Pri¢ina nehody Pocet nehod
nerespektovani dopravniho znateni STUJ DEJ PREDNOST 6
pii predjizdéni dodo k ohrozeni predjizdéného fidice 1
fidi¢ se pln¢ nevénoval fizeni vozidla 1
pii odbo¢ovani vlievo 1

U 6 DN fidi¢ opomenul dopravni znateni STUJ DEJ PREDNOST. U dalsich nehod bylo
hlavni pri¢inou tzv. vynucované zarazeni pii predjizdéni, nevénovani se pIn¢ tizeni vozidla
a nepozornost pii odbocovani vlievo. Stav dopravni komunikace v uvedené lokalité je dobry,
bez zavad.

V zgmu zvySeni bezpecnosti navrhuji nasledujici opatieni:

doplnéni vodorovného dopravniho znaceni v prostoru kiiZovatky na hlavni komunika-
ci i navedlgSich komunikacich v rozsahu vyznageni jizdnich pruht véetné vodicich
car,

piemisténi prechodu pro chodce navozovce této komunikace dée od kiiZovatky,
vyznaceni jednosmérného prajezdu vozidel v ul. Za Kvétnou zahradou ve sméru
od reSené ktiZovatky k ul. Kopernikova,

odstranéni reklamniho poutac¢e umisténého v prostoru kiiZzovatky na &titu domu vpravo

ve sméru jizdy od nemocnice.

5.2.2 Useky sezvySenym vyskytem stieta vozidel se zveri
V nasledujici podkapitole je prehled jednotlivych kritickych Gsekti v okrese Kroméiiz,
na nichZ je zaznamenan zvysSeny vyskyt zvére. Tyto Useky jsou na Obrazku 11 vyznaceny

éervenou barvou.
Jedna se zefména o tyto Useky:

silnice 11/435 Chropyné-PleSovec,

silnice 11/490 HoleSov-Martinice,

silnice 11/367 Kroméiiz-Stiizovice-Kvasice,
silnice 111/42815 Zborovice,
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silnice 111/49010 HoleSov-Tucapy-Prusinovice,
silnice 111/4903 Brest-Némcice.

Obrézek 11: Useky se zvyZenym vyskytem zvéie [vlastni zpracovani]

V zg§mu zvySeni bezpe¢nosti navrhuji vySe uvedené lokality opatiit zabranami proti vstupu

zvéte do prostoru vozovek ainstalaci pachovych ohradniki, véetné jejich pravidelné obnovy.
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5.3 Analyza pri¢in vzniku dopravnich nehod

V nésledujici kapitole je pomoci Ishikawova diagramu znédzornéna jednotliva rizika, ktera
vedou ke vzniku DN. Vybranarizika, byla ohodnocena pomoci skérovaci metody péti policis-

ty z dopravniho inspektorétu ve Zling. Vysledek analyzy je znazornén namapg rizik.

5.3.1 Ishikawuv diagram

Ishikawtiv diagram Ize pouzit pro hledani souvislosti mezi pricinou a ndsledkem i k nalezeni
feSeni. Pri tvorbe je dilezZité ngprve urcit nasledek, ktery je v digramu uveden na prave stra-
né. Vodorovna ¢éara zakoncenda Sipkou zachycuje cestu k nasledku. Na ni navazuji hlavni vét-
ve, nanichz jsou vytyéeny hlavni kategorie moznych rizik. Tyto kategorie jsou konkretizova

ny pomoci dil¢ich pri¢in ajsou v diagramu zndzornény pomoci vedlgSich vétvi. [21]

Jednotlivarizika, kterd vedou ke vzniku nehody a tim k ohrozeni zdravi osob a majetku (du-

sledek), jsou znézornény na Obrazku 12.

S ohledem navelikost je diagram vyobrazen na samostatné strang.



41

izeni

1y

UTB ve Zlinég, Fakultalogistiky a krizového

LIDSKY
FAKTOR

TECHNICKY STAV
VOZOVKY

nedaniprednosti v jizdé

nepfimérena rychlost

nespravny zpdsob iizdy

bezohlednost ostatnich

ipatné dopravni znaceni
3

nedodrieni bezpecne

iizda pod vlivem omamnych latek

wymaoly

Epatné zabezpeceninakladu piekaikana vozovce

mikrospanek

Vi

alkohol

zavada na brzdovém systému

sieté pneumatiky

-~

nezpevnéna krajnice
A

VZNIK DOPRAVNI
nedodrzeni bezpetnostnich prestavek NEHODY NA
POZEMNI
KOMUNIKACI
zhoriend viditelnost
naledi prasknuti pneu
oslnéni milha

nefunkéni brzdova svétla

reklamni tabule

pretiienivozidel znih
A wvyskyt Zvefe na vozovoe
' ipatné zvolend pneu v zimnim obdobj spatne vyhledove poméry
TECHNICKY STAV KLIMATICKE OSTATNI
VOZIDLA PODMINKY OKOLNOSTI

i zpracovani]

Ve

k pomoci Ishikawova diagramu [vlastn

Ve

ni rizi

¢

Obrézek 12 Znazorn



UTB ve Zlinég, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 42

5.3.2 Skorovaci metoda s mapou rizik
Skorovaci metoda je jednou z metod analyzy rizik.
Metoda méa 3 faze:

1. identifikacerizik,

2. ohodnoceni rizik,

3. navrh na opatieni ke snizeni rizika.

Na zaveér se sestavi maparizik, dvojrozmérna matice ve tvaru bodového grafu se ¢tyifmi kvad-

ranty.

5.3.2.1 Ildentifikacerizik

Identifikace rizika se provadi pomoci rizikovych faktora. Tato rizika jsou uvedena v Tabulce
11 sptislusnym poradovym cislem. Rizika jsou vybréna z vyse zminéného Ishikawova dia-

gramu a budou ohodnocena pomoci skérovaci metody.

Pro ucely této prace byly vybrany rizikové faktory, které jsou uvedeny v Tabulce 11.

Tabulka 11: Prehled rizikovych faktori [vlastni zpracovani]

P.C. RIZIKOVY FAKTOR
LIDSKY FAKTOR

TECHNICKY STAV VOZIDLA
TECHNICKY STAV VOZOVKY
KLIMATICKE PODMINKY
OSTATNI

gl A W NP

5.3.2.2 Ohodnoceni rizik a ndvrh na opatieni

hlednili své letité zkuSenosti.

U kazdého rizika se hodnoti jak moznost vyskytu, tak jeho dopad prostiedni ctvim desetibodo-
vé stupnice. Vydedné skore se vypocita jako aritmeticky pramér odhadi jednotlivych ¢lent.

Vysledné ocenéni rizika je vyjédieno soucinem skore pravdépodobnosti a skére dopadul.
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Pro prehlednost jsou jednotlivarizika ohodnocena zvl &St v samostatné tabul ce.
Tabulka 12: Riziko &. 1 —LIDSKY FAKTOR [vlastni zpracovani]
. . Skoére
Kvantifikacerizik 1 2 gl 4 5. | (pramerné
¢leny tymu hodnoty)
MoZnost vyskytu
(1-10) 9 10 9 8 8 8,8
Dopad (1 - 10) 6 7 8 8 7 7,2
Ocenéni rizika = skére pravdépodobnosti x skore dopadu 63,36
Tabulka 13: Riziko &. 2— TECHNICKY STAV VOZIDLA [vlastni zpracovani]
. - Skore
KVG\.’ntIflka:CBrIZIk 1 2 3. 4 5 (pramérné
¢leny tymu hodnoty)
M oZnost vyskytu
(1-10) 5 4 4 6 5 4,8
Dopad (1 - 10) 5 6 6 8 7 6,4
Ocenéni rizika = skére pravdépodobnosti x skére dopadu 30,72
Tabulka 14: Riziko &. 3— TECHNICKY STAV VOZOVKY [vlastni zpracovani]
- - Skore
Kvavnt|f|ka,cer|z|k 1 2 3. 4 5 (pramérné
¢leny tymu hodnoty)
MoZnost vyskytu
(1-10) 8 6 7 7 6 6,8
Dopad (1 - 10) 4 5 4 4 3 4
Ocenéni rizika = skére pravdépodobnosti x skére dopadu 27,2
Tabulka 15: Riziko &. 4 — KLIMATICKE PODMINKY [vlastni zpracovani]
. . Skoére
Nl Gl 1 2 3, 4 5. | (pramérné
¢leny tymu hodnoty)
MoZnost vyskytu
(1-10) 2 5 6 4 3 4
Dopad (1 - 10) 4 4 5 4 4 4,2
Ocenéni rizika = skére pravdépodobnosti x skore dopadu 16,8
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Tabulka 16: Riziko &. 5— OSTATNI [vlastni zpracovani]

. . Skoére
Kvantifikacerizik 1. 2 gl 4. 5. | (pramerné
¢leny tymu hodnoty)
MoZnost vyskytu
(1-10) 6 6 7 6 7 6,4
Dopad (1 - 10) 2 1 2 2 3 2
Ocenéni rizika = skére pravdépodobnosti x skore dopadu 12,8

5.3.2.3 Navrh na opatieni ke sniZeni jednotlivych rizik

Dal§i fazi skdrovaci metody je navrh opatieni na snizeni rizikovych faktori. Prehled jednotli-

vych faktort véetné opatieni je uveden v Tabulce 17.

Tabulka 17: Navrhy na opatieni jednotlivych rizikovych faktora [vlastni zpracovéni]

. RIZIKOVY ’ S
P.C. FAKTOR NAVRH OPATRENI

vySSi sankce za poruSeni piedpisi, piip. odebrani fidic-
) ského opravnéni; piisnéjSi poZzadavky pro Zadatele fidic-
1 LIDSKY FAKTOR _ _
ského opravnéni; povinné psychologické vysetieni pro

fidi¢e, kterym bylo odebrano fidi¢ské opravnéni

. vySSi sankce za technickou nezpusobilost vozidla, piip.
TECHNICKY _ _
2. z&kaz provozu; castéjsi prohlidky technického stavu

STAV VOZIDLA
vozidel starSich 10 let

3 ¢astéj i prohlidky technického stavu vozovky; pouZiti
TECHNICKY

3. kvalitnich materidt; kontrola a dopliiovani chybgjiciho
STAV VOZOVKY o
dopravniho znaceni; oznaceni rizikovych Useku
. KLIMATICKE piipravenost osob obsluhuijicich techniku pro tdrzbu
' PODMINKY komunikaci v zimnich mésicich, véasna Gdrzba
zékaz instalace reklamnich tabuli podél pozemnich ko-
5. OSTATNI munikaci, véetné sankci za poruseni; instalace zatizeni

K ruSeni zvéie podél pozemnich komunikaci
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5.3.24 Maparizk

Poslednim krokem je sestaveni mapy rizik. Jak jiz bylo vySe zminéno, je to dvojrozmérna
matice ve tvaru bodového grafu. Graf je rozdelen do ¢tyit kvadrantt podle vyznamnosti jed-
notlivych rizik. Pro kvadrant vyznamnych a kritickych rizik je zpracovan navrh na opatieni

k minimalizaci rizik.

Maparizik
10 -
o Kvadrant vyznamnych . Kvadrant kritickych
hodnot rizik : hodnot rizik :
e e e e e e e e e e e e - —— |
8 4
[ Riziko ¢. 1 v
6 - Riziko ¢. 2 ¢
d
0 5
p
a Riziko ¢. 3
g 4 Rizikoc.a v ¢
3 4
5 | P Riziko ¢. 5
L i Kvadrant bezvyznamnych i i Kvadrant b&znych i
: hodnot rizik : : hodnot rizik :
0 e S SSS lmosmmmmnmmmmmmmmmnmml
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
moznost vyskytu

Graf 1: Maparizik [vlastni zpracovéni]

Faktory nachézejici se v kvadrantu kritickych hodnot a kvadrantu vyznamnych hodnot rizik
je nezbytné redit prioritne, nebot’ predstavuji nejvyssi riziko. Nelze viak opomijet rizika, ktera
se nachézeji v kvadrantu bezvyznamnych hodnot a kvadrantu béznych hodnot rizik, nebot
i tyto faktory maji vliv na vznik nehody. Ve vétsing pripadi jde o kombinaci rizik nachazeji-
cich sev jednotlivych kvadrantech.
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Riziko &. 1 —LIDSKY FAKTOR

Lidsky faktor sehrava klicovou roli pii vzniku DN. Je zde mnoho bezohlednych a neopatr-
nych ftidi¢a, ktefi nerespektuji dopravni znaceni a podcenuji vliv piirodnich Zivlia. Tim
s doslova tikaji 0 vznik nehody. Takové osoby je nezbytné motivovat vySSimi sankcemi
za poruSovani predpist, a v pripadé zasadniho poruSeni odebranim fidi¢ského opravnéni.
Osoby, kterym bude tidi¢ské opravnéni odebrano opakované za stejny piestupek, by méli
absolvovat povinné psychologické vySetieni, pii némz by bylo posouzeno, zda osoba je jiz
pIné schopna akceptovat piedpisy a nedopoustét se nedovoleného jednani.

| z dlouhodobych vyzkumti se jako nejefektivngjSi opatieni ke snizeni vzniku nehod jevi zvy-

Seni sankci a odebrani tidic¢ského opravnéni.

Riziko & 2 — TECHNICKY STAV VOZIDLA

Dal&i faktor, ktery ma vyznamny vliv na vznik DN, byl vyhodnocen technicky stav vozidel.
V sougasnosti tvoii vozovy park v CR z vice jak 60 % vozidla star§i 10 let. V z§mu zvySeni
bezpetnosti a snizeni poctu tragickych nehod Ize navrhnout ¢astéjSi technické prohlidky
u vozidel starsich 10 let a u vozidel, u nichz byly iz dtive zji&ény zésadni nedostatky. V CR
jsou majitelé vozidel povinni absolvovat prvni technickou kontrolu do 4 let od zakoupeni no-
vého vozu. Ostatni kontroly se vykonavaji ve lhité 2 let. Je vSak nezbytné, aby kontroly tech-
nického stavu vozidel byly steginé ve vSech ¢lenskych stédtech EU, nebot’ se nachazime

v jednom dopravnim prostoru, ve kterém by m¢la existovat stejna pravidla pro vSechny.
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54 SWOT analyza dopravni infrastruktury okresu Kromériz

e

zu, ktera je zaloZena na srovnani silnych (S - Strengths) a slabych (W - Weaknesses) stranek,
piilezitosti (O - Opportunities) ahrozeb (T — Threats). [24]

e

Tabulka 18: SWOT analyza bezpecnostni dopravni infrastruktury okresu Krométiz [vlastni

zpracovani]
SWOT analyza dopravni infrastruktury okresu Kromériz
Silné stranky Slabé stranky

dostatecnasit’ silnic I. tiidy - pretizenost hlavnich Useka silni¢ni sité

staly rozvoj silniéni dopravy - pomérné hornaty reliéf okresu

napojeni na okolni okresy akragje - nedostatek vlastnich finan¢nich pro-
stiedki

Prilezitosti Hrozby

modernizace hlavnich silni¢nich taht - narast automobilové dopravy

¢erpani finan¢nich prostredki na - neuspokojivy technicky stav silnic

opravy (od Statniho fondu dopravni - neschvéeni ¢erpani financnich pro-

infrastruktury) stredka

vystavba obchvati a objezdi mést

Dde jsou pomoci rozhodovaci anayzy (Tabulky 19 - 23) porovnany silné stranky, slabé

e

zanesena do grafu (Graf 2).
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Tabulka 19: Porovnani silnych stranek rozhodovaci analyzou [vlastni zpracovani]
- napojeni na
dostatecnasit’ | stay rozvoj sil- .
S okolni okresy a » )
Silnéstranky | ginic|. tfidy | nieni dopravy _ ®Y 8 | souget | Véha
kraje
dostatecna sit’
silnic I. tridy X 0 0,5 05 | 16
stay rozvoj sil-
ni¢ni dopravy 1 X 1 2 4/6
napojeni na
okolni okresy a 05 0 X 05 16
kraje
Soucet 3 1
Tabulka 20: Porovnéni slabych stranek rozhodovaci analyzou [vlastni zpracovani]
pietizenost hlav- _ | nedostatek vlast-
. pomérné hornaty |
Slabé stranky nich dseku sil- o ey nich finan¢nich Souget | Vaha
ni¢ni sité prostiedki
pietizenost hlav-
nich Useku sil- X 0 05 05 13
ni¢ni site
pomeérné hornaty
reliéf okresu 0 X 0 0 0
nedostatek vlast-
nich finan¢nich 1 0 X 1 2/3
prostredk
Soucet 15 1




UTB ve Zlinég, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 49
Tabulka 21: Porovnani piilezitosti rozhodovaci analyzou [vlastni zpracovani]
modernizace cerpani financ- vystavba ob-
Prilesitosti hlavnich silni¢- | nich prostredkt | chvatt a objezdu Soucet | Vaha
nich taht na opravy mest
modernizace
hlavnich silni¢- X 05 1 15 3/9
nich taha
¢erpani financ-
nich prostiedk 1 X 1 > 4/9
na opravy
vystavba ob-
chvatt a objezdu 05 05 X 1 29
meést
Soucet 4,5 1
Tabulka 22: Porovnéni hrozeb rozhodovaci analyzou [vlastni zpracovani]
’ _ neuspokojivy | neschvéeni cer-
narast automobi- o e
Hrozby lové dopravy technicky stav | pani finan¢nich Souget | Vaha
silnic prostredka
narust automobi-
lové dopravy X 1 0,5 15 3/6
neuspokojivy
technicky stav 0 X 05 05 1/6
silnic
neschvéeni cer-
pani finan¢nich 0 1 X 1 2/6
prostredk
Soucet 3 1
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Tabulka 23: Vyhodnoceni rozhodovaci analyzy [vlastni zpracovani]

Silnéstranky | Slabé stranky Prilezitosti Hrozby
1/6 (0,16) 1/3 (0,33) 3/9(0,33) 3/6 (0,5)
416 (0,66) 0 4/9 (0,44) 1/6 (0,16)
1/6 (0,16) 2/3 (0,66) 2/9 (0,22) 2/6 (0,33)

Z rozhodovaci anayzy vyplyvé, Ze ngjsilngjsi strankou tykajici se kvality dopravni infrastruk-
tury je jgi stély rozvoj. Z analyzy dde vyplyva, Ze okres Kroméiiz ma dostatecné napojeni

naokolni okresy akraje, akvalitasilnic I. t¥idy je na dobré Grovni.

Negslabsi strankou jak je z Grafu 2 patrné, je nedostatek vlastnich finan¢nich prostiedkt
a pretizenost hlavnich silni¢nich taht, predevsim v dopravni Spicce.

Nejvetsi prileZitosti, je ¢erpani finan¢nich prostiedkt od Statniho fondu dopravni infrastruktu-
ry (dde jen ,SFDI"). SFDI prispiva nemalé ¢éastky na opravy a modernizace silnic. V roce
2015 poskytl ze svého rozpoétu 4,4 miliardy korun, které byly rozdéleny mezi jednotlivé kraje
podie délky silnic II. alll. t¥id najejich tzemi.

Nejvetsi hrozbou je narast automobilové dopravy. Mnozstvi vozidel je mozné sledovat podle
tzv. miry automobilizace, kterd oznacuje pocet registrovanych osobnich automobili na 1 000
obyvatel. V roce 2013 byla v CR automobilizace 450 vozidel/1 000 obyvatel. Jeden osobni
automobil pripadal piiblizné na 2 obéany CR. Nérast poétu automobilt ma neblahy vliv

natechnicky stav vozovek ataké na Zivotni prostiedi.

0,8
0,7
0,6 /\ F
==SiIné stranky
05 . / N/
0,4 M\ \ / == Slabé stranky
0:3 =X == PFileZitosti
0,2 dx \\ — == Hrozby
0,1 \ . /
0 . : .

1

N

Graf 2: Vyhodnoceni rozhodovaci analyzy [vlastni zpracovéani]
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6 ANALYZA DOPADU SIMULOVANE DOPRAVNI NEHODY
CISTERNY PREPRAVUJICI NEBEZPECNOU LATKU

V souvidlosti s piepravou nebezpednych latek dochézi k DN, které jsou doprovazeny Unikem

NL do okali, ptip. poZéry, explozemi, ¢i kombinaci téchto jeva, coZz mé dopady na chréanéné

zgmy v misté nehody. V nésledujici kapitole bude namodel ovana simulovana nehoda vozidla

pievazejici NL.

6.1 Vychodiska

Datum ac¢as DN: 6. 4. 2016, 10:15.

Meteorologické podminky: oblatno az zataZzeno, teplota vzduchu 17 °C, severozapadni vitr
o rychlosti 5 m/s, vertikalni stélost atmosféry.

szszsz e

Lokalita: dalnice D1 mezi Krométizi a Hulinem, §ezd Krométiz — vychod.

Rl 7]

= = et
BILANY
\- Un
r

N

Obrazek 13: Misto dopravni nehody [vlastni zpracovéni]

Pricina DN: fidi¢ se plné nevénoval fizeni vozidla a v mirné klesgjici pravotocivé zat&sce
pievrétil vozidlo na pravy bok.

Druh vozidla: cisterna pievazejici 23 000 | benzinu oznagena vystraznou oranzovou tabulkou
33/1203.
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Obrézek 14: Oznateni cisterny pievazejici benzin [19]

6.2 Metoda zhodnoceni dopadu

Pro zhodnoceni rizik DN cisterny piepravujici NL, konkrétné benzin, jsem zvolila licencova
ny software spolecnosti T-SOFT a. s. TerEx, ktery slouzi k simulaci a okamzitému vyhodno-

ceni dopadi uniki nebezpecnych chemickych létek.

Program se fadi do skupiny jednoduchych modeli pro uréeni bezpecnych zon pii havarijnim
zésahu. TerEx je urcen zeiména pro rychlé uréeni rozsahu ohroZeni a realizaci naslednych

opatieni jednotkami integrovaného zachranného systému pii zésahu.

Databaze obsahuje ptiblizné 900 chemickych latek veetné charakteristik, popisu, zésad prvni
pomoci a zpusobu dekontaminace.

6.3 Specifikace nebezpecné latky

Benzin se pouziva hlavné jako palivo v zazehovych motorech. Pro potieby simulace dopravni

nehody byl vybrén, protoZe tvori nejvétsi podil paliv na ¢eském trhu.

Je to hoilava, lehce vznétliva specificky zapéchgjici kapalina. Pary benzinu jsou nékolikrét
t¢ZSi nez vzduch, skterym spolecné tvori vybusné smési. Vdechovani par po krétkou dobu
zpravidla nevede k projevim otravy, je-li v prostiedi dostatek kysliku. V uzavienych prosto-
rach muze benzin kyslik vytésnit. Del§i vdechovéani miZe zpusobit pocit opilosti, mize vést
k bolestem hlavy a stavim nevolnosti. Pri vysokych koncentracich miaze dojit k zastavé dechu

nebo bezvédomi.
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6.4 Simulace a zhodnoceni dopadi nehody cister ny prevazejici benzin

Pro zhodnoceni dopadu dopravni nehody, pii niz dojde k Uniku nebezpecné Iatky a nasledné-
mu odparu kapaliny z louze jsem do programu TEREX zadala vstupni parametry uvedené
nize.

V ramci bakalarské prace se zaméiuji na posouzeni dopadu na zdravi a Zivoty osob nachézeji-
cich se pobliz mista dopravni nehody.

6.4.1 Vstupni parametry zadané do programu TEREX

Misto dopravni nehody: zemedglska krajina

Dobavzniku havérie: jaro, v prabéhu dne

Meteorologické podminky: 75% oblacnost, vitr v prizemni vrstvé 5 m/s

Chovani nebezpetné latky: vytvoreni louZe o velikosti 145 m?, teplota benzinu v louZi 14 °C

Vstupni Udaje byly zadany.

Ls
2% TerEx - : PLUME - Pomaly odpar kapaliny z louZe do oblaku ﬁ

_ Latka: Benzin automobilni
>0 Skupenstvi: Kapalina Model: PLUME

Teplota kapaliny v louZi

14 °C 57.2 F
Plocha louze kapaliny = =

145 m 1560,77 ft
Rychlost vé&tru v piizemni vrstvé

5 m/s 16.40 fts
Pokryti oblohy oblaky '

|
. P . 75 %
Doba vzniku a prabéhu havarie
™ Moc, rdno nebo veder " Den - Léto " Den - Zima
* Den - Jaro " Den - Podzim

Typ povrchu ve sméru Sifeni latky

" Rowina ) vovana krajina " Pramyslova plocha
(O a3 " Obytna krajina
=
153 ‘ « I Zakladni
Vypotet

Obrazek 15: Vstupni Udaje zadané do programu TEREX [20]
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6.4.2 Vyhodnoceni dopadi

Po zadani vstupnich parametri program vyhodnotil dopady DN, které jsou vyobrazeny
na mapé véetné barevného vyobrazeni intenzity dopadu. Misto dopadu je oznaceno modrym
»pripin&kem"”. Syté ¢erveny trojuhelnik znaci oblast, v niz dochézi k ohroZeni osob piimym
prodlehnutim oblaku. Jde o oblast, v niZ je dopad na zdravi osob nejvysSi. Srostouci vzdale-

nosti od mista nehody se dopad zmirnuije.

Obréazek 16: Dopady dopravni nehody [20]

Na nésledujicich obrézcich je zndzornéno vyciseni vzddenosti, v nichz ma dopravni nehoda
negativni vliv na zdravi osob a vzddenosti, v nichz je nezbytna evakuace osob. U DN
s tnikem benzinu, pfi niZ se vytvoii louZe o plode 145 m?, dochézi k vytvoreni evakuasni zo6-
ny do vzdaenosti 46,5 m a k ohrozeni piimym proslehnutim oblaku o velikosti vysece 13 m,
aproto musgji byt vSechny osoby nachazejici se v jgji blizkosti evakuovany. U osob nachaze-

jicich se v okruhu 27,5 m je nutny jejich odsun do bezpe¢né vzda enosti.
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Terbx - Vysledky vyhodnoceni

TerEx Verze 3.1.1 12:42:42 30.04.2016 Licence pro : UTB Zlin

Udalost:  TE160430_1242

odel:
PLUME - Pomaly odpar kapaliny z louze do oblaku
Latka:
Be

. Ohroseni osab wniti budey okennim skiam ==

Typ al mie Typ stopy i .
Typ povrchu ve sméru Sireni latky:  Zemed&lska krajina 48.5 e Ofirasend ospb otk 0oy

A !
Hodnocena latka nema zavainé toxické G€inky na lidsky organismus &

13 m: Ohrozeni osob primjm

i
OhroZeni osob piimym proslehnutim oblaku BpSiciilin ook

NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 13 m (42,6509 ft.)

‘ EVAKUACE DO VZDALENOSTI 46,5m
Ohrofeni osob mimo budovy zavainym poranénim
NUTNY ODSUN OSOB 27,5 m (90,2231 ft.) . )

Zavainé poskozeni budov
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 19,5 m (63,9764 ft.)

Ohrozeni oseb uvnit budov okennim sklem .
DOPORUCENA EVAKUACE OSOB Z BUDOV DO VZDALENOSTI 46,5 m (152,559 ft

Poutiti visledkl whodnocent:

Dalii vystupy
Mapa Mapa (podle GPS) Havarijni udalost Exportovat do Excelu Tisk Grafy
CAP =

5| « |

Obrézek 17: Vydedky vyhodnoceni dopravni nehody [20]

6.4.3 Opatieni na minimalizaci dopada dopravni nehody

Pro minimalizaci dopadi DN vozidel prepravujicich NL se nezbytné podniknout nasledujici
opatieni:

1. opatieni uskutecnovana firmou

nékup kvalitnich certifikovanych cisteren
CastéjSi Skoleni ridica
Castéj i technické prohlidky cisteren
2. opatieni uskutecnovanaftidicem
kontrola technického stavu vozidlapred i v prabéhu jizdy
neustal & spojeni s firmou a dispecinkem pro tisnova volani (112, 158, 150, 155)

piizpasobeni jizdy meteorologickym podminkam, zejména sméru arychlosti vétru
3. opatieni uskutecnované policii

dusledn¢jSi kontroly vozidel piepravujici NL

zkvalitnéni materidniho a technického vybaveni jednotek
4. opatieni uskute¢niovand Integrovanym zéchrannym systémem (daejen ,1ZS*)
CastéjSi cviceni dozek 1ZS

Skoleni pro jednotlivé slozky s cilem zvysit jgich piipravenost
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dodrzovani zésad pii zasahu u DN s Unikem NL (bezpe¢na vzdaenost, dusledné zjis

téni veSkerych informaci o nehodé, sledovéani meteorol ogickych podminek)

6.5 Slozky 1ZS zasahujici na misté nehody
Z&kladnimi slozkami zasahujicimi namisté nehody jsou:

Hasi¢sky zéchranny sbor CR (ddejen ,HZS"),
jednotky pozarni ochrany zarazené do plosného pokryti krgje jednotkami pozarni
ochrany,
Zdravotnicka zachranna sluzba,
Policie CR.
Tyto slozky spolecné tvori celek oznatovany jako Integrovany zéchranny systém. Cinnost
slozek se tidi z&konem ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zmeéné ne-

kterych zakonu.
Cinnost slozek 1ZS

Dojde-li k jakékoliv mimoradné udéosti, jsou jednotlivé slozky 1ZS pripraveny zasdhnout.
Jgjich Ukolem je odstranéni nebezpeci se snahou dosahnout co negjmensSich ztrét na Zivotech,
zdravi amajetku. Za t¢elem dosazeni maximani pripravenosti jsou slozky pravidelné skoleny
acviceny.

Slozka IZS, kterd obdrzi zpravu o DN, neodkladné povolava slozky ostatni. Slozka, ktera do-
razi na misto jako prvni vyrozumi operacni stiedisko, které informuje o druhu dopravniho

prostiedku, 0 nebezpecné létce, kterou toto vozidlo pievézelo a o chovani této latky (zda do-
chézi k aniku nebo ne). DA e poskytuje prvni pomoc postiZzenym Uéastnikam nehody.

Po piijezdu ostatnich slozek fizeni piebira velitel HZS, ktery koordinuje postup jednotlivych
slozek ajgjich soucinnost.

Policie CR oznagi misto DN a povolé posily ze svych fad. Déle pak zgjisti regulaci, piip. od-
klon dopravy v misté nehody, ¢imz také zabezpeti uzavieni mista nehody pred vstupem ne-
povolanych osob.

Na misté nehody zistava alespon jedna hlidka Policie CR, ktera se podili na feSeni nehody.
Tato hlidka monitoruje stav ainformuje operacni stredisko.

HZS mezi tim ovéruje stav kontaminace nebezpecné latky v ovzdusi a zgjist'uje zachyceni
l&tky pomoci materidu, které jsou schopny tuto latku na sebe navézat, tzv. sorbenty. Dojde-li
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k aniku latky do pudy, jsou povolani ekologové, kteri zkoumagji vliv latky na faunu a floru.
HZS dédle zgjist'uje zabezpeceni vozidla proti vzniku poZéru, ptip. haSeni poZéru vozidla
Po Uplné likvidaci nehody spolupracuje s Policii CR pfi uvoliiovéani vozovky pro obnoveni

provozu.

Zdravotnicka zéchranna sluzba poskytuje neodkladnou péci a zgjistuje transport postiZzenych

do zdravotnického zarizeni.

Po provedeni neodkladnych dkont je k mistu nehody privolana néhradni cisterna, do niz
je precerpana NL, ktera doposud neunikla z vozidla. Poté je havarované vozidlo pievréceno

na vSechna ¢tyti kola a odtazeno.

Situace na mist¢ nehody se odviji predevdim od mnozZstvi uniklé 1atky a meteorologickych
podminek. DalSim faktorem, ktery muaZe ovlivnit prabéh likvida¢nich praci je znaceni havaro-
vaného vozidla. Je tieba bréat v Gvahu, Ze vozidlo neni sprévné oznac¢eno nebo neni dokonce
oznaceno vubec. DalsSim faktorem je charakter krgjiny, v niz dodlo k DN. V&echny vyse uve-

dené faktory maji vliv na prabéh nehody a pripadné ohrozZeni Zivott a osob.
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ZAVER
Predmétem mé bakal aiské préce byla analyza DN. Pxi jegjim zpracovani byla vyuzita dostupna
literatura, zékony, internetové zdroje a statistiky Policie CR a dopravniho inspektorétu

ererer

Jak jiz bylo zminéno vySe, silni¢ni doprava zaznamenava znacny narist. Se zvy3ujici se intenzitou
silni¢niho provozu se zvy3uje pravdépodobnost vzniku nehod.

e

Dil¢im cilem bakalarské prace bylo analyzovat kritické mista a lokality v okrese Kroméiiz
a navrhnout opatieni ke zvySeni bezpecnosti v téchto lokalitach. Lokality byly vybrény
za spoluprace spolicisty z dopravniho inspektordtu v Krométizi. Byly vybrany tii Useky
se zvySenym ¢&i opakujicim se po¢tem dopravnich nehod a Sest Useki se zvySenym vyskytem
zvéte. U Useki se zvySenym a opakujicim se poctem nehod byla zhodnocena souc¢asnd situace
a navrZzena opatieni ke sniZzeni poctu nehod. Kazdy ztéchto Usekt byl posuzovan zvlast,

anelze jednoznacné fici, ktery z vybranych Useku je ngjkritictéjSim.

SWOT analyza prispéla k piehlednéjSimu znazornéni silnych a slabych stranek, piileZitosti a
hrozeb dopravni infrastruktury v okrese Kroméiiz. Rozhodovaci analyzou bylo zjisténo, ze
nejsiingj i strankou tykajici se kvality dopravni infrastruktury je jgji stdly rozvoj — predevsim
zlepSovani technického a stavebniho vybaveni. Nejvétsi prileZitosti je pro okres Krométiz
cerpani finanénich prostiedka od SFDI, slouzici k modernizaci souc¢asnych komunikaci, a
k budovéni novych silni¢nich tahti a objezdi mést. Ngjvétsi hrozbou pak pro kvalitu pozem-
nich komunikaci je narust silni¢ni dopravy, ktery ma piimy a nezanedbatelny vliv jak na stav

komunikaci, tak i na Zivotni prostiedi.

Z anayz provedenych ve spolupraci sdopravni policii vyplyva, Ze kli¢covou roli pti vzniku do-
pravnich nehod sehréva lidsky faktor. Clovek je tvor omylny, nicméng v dopravé je nutné tyto
chyby minimalizovat. Mnoho nehod je zptsobeno nevénovanim se fizeni vozidla. Pozornost fidi-
¢e je vSak jednim z negiduleziteéjSich aspektt vedoucich k predchézeni dopravnim nehodam. Bé-
hem provozu tidi¢ vyhodnocuje fadu informaci souvisgjici stizenim vozidla a nesmi byt rozpty-
lovan ni¢im, co nesouvisi s bezpecnou jizdou a nezbytnou informovanosti. Ostatni faktory, které
mohou piispét ke vzniku nehod, byly analyzou vyhodnoceny jako méné vyznamné. Piesto je viak
nelze vyloucit ani podcenit, a pii posuzovani pri¢in je tieba vSechny tyto okolnosti vnimat spolec-

W

ne.

Z vydedka modelové situace DN cisterny piepravujici 23 000 | benzinu je patrné, Ze Unik
takového mnozstvi latky mé znatny dopad na lidské zdravi a Zivotni prostiedi. Je proto ne-
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zbytné, aby vSechny subjekty (fidi¢, ostatni Ucastnici provozu, slozky 1ZS) byly schopny
na tuto okolnost adekvatn¢é zareagovat, aby nedo3lo ke Skodam na zdravi nebo majetku, piip.
se omezil jegjich vliv. Slozky 1ZS musi byt schopny vcas a efektivné reagovat na vzniklou
Situaci.

Je v zgimu vSech sniZit po¢et DN, ato i nehod vozidel prepravujicich NL. Proto je tieba brét
V potaz navrZend opatieni, ktera prispivaji k odvréceni hrozici nehody, prip. ke sniZeni jeich
dopadi.

Pt zpracovani bakalarské préace jsem dospéla k zavéru, Ze ¢lovek mavliv navznik 98 % ne-
hod a jedinym zpisobem, jak ho Ize podle mé¢ motivovat k vétsSi pozornosti a dodrzovani
pravnich piedpist, jsou vySSi sankce za jgich poruseni, piip. odebrani fidi¢ského opravneni.
Déle jsem dospéla k nazoru, Ze stav pozemnich komunikaci v okrese Kroméiiz ma jisté nedo-
statky souvisgjici se stavebnim a technickym vybavenim. Proto jsem u jednotlivych lokalit,

které tyto nedostatky vykazovaly, navrhla vyse zminéné opatieni.

Cil bakalarské prace byl splnén. Vérim, Ze méa bakal drska prace prispéje ke zvyseni bezpec-

nosti na pozemnich komunikacich nejen v okrese Kromgtiz.



UTB ve Zlinég, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 60

SEZNAM POUZITE LITERATURY

[1] ADAMEC, Vladimir. Doprava, zdravi a Zivotni prostedi. Vyd. 1. Praha: Grada, 2008.
ISBN 978-80-247-2156-9.

[2] ANDRES, Josef a Josef MIKULIK. Metodika identifikace a 7eSeni mist castych
dopravnich nehod. Brno: Centrum dopravniho vyzkumu, 2001, 38 s., barev. pril.
ISBN 80-902141-9-3.

[3] CESKO. Z&kon 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich, ve znéni pozdgj-
Sich predpisi. In: ASPI [pravni informagni systém]. Wolters Kluwer CR [cit. 2016-02-02].

[4] CESKO. Z&kon 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, ve znéni pozdgjsich predpisi.
In: ASPI [pravni informagni systém]. Wolters Kluwer CR [cit. 2016-02-02].

[5] HIRT, Mirodav. Dopravni nehody v soudnim I|ékarstvi a soudnim inZenyrstvi.
Vyd. 1. Praha: Grada, 2012. ISBN 978-80-247-4308-0.

[6] PORADA, Viktor. Sini¢ni dopravni nehoda v teorii a praxi. Praha: Linde, 2000, 378 s.
ISBN 80-7201-212-6.

[7] CECOT, V. akol. Dopravné nehody. Bratisava: Vydavatelstvo a nakladatelstvo respo,
gpol. s.r.0., 2003, 206 s. ISBN 80-96953-5-4

[8] CHMELIK, J. VyZetrovani silnic¢nich dopravnich nehod. Praha: Policie CR, Utad vy3etio-
vani pro Ceskou republiku, 1998, 7 s.

[9] SLABY, Petr aEva DLOUHA. Dopravni stavby a systémy 20, 30. Vyd. 1. Praha: Vydava-
telstvi CVUT, 2002, 161 s. ISBN 80-01-02453-9.

[10] MALEK, Zdenék a Mirosav TOMEK, Logistika preprav nebezpecnych veci.
Vyd. 1. Zlin. Univerzita TomaSe Bati ve Zling, 2011, 163 s. ISBN 978-80-7454-131-5.

[11] Statistika nehodovosti 2014. Policie Ceské Republiky [onling]. Praha, 2015
[cit. 2016-02-02]. Dostupné z: http://www.policie.cz/clanek/statistika-nehodovosti-
900835.aspx

[12] CESKO. Z&kon 111/1994 Sb., o silni¢ni dopravé, ve znéni pozdgjSich predpisi. In: ASPI
[prévni informasni systém]. Wolters Kluwer CR [cit. 2016-02-02].

[13] Dohoda ADR. Dopravni noviny [onling]. Ceské dopravni vydavatelstvi, sr.o.,
© 2004 -2016 [cit. 2016-02-02]. Dostupné z: http://www.dnoviny.cz/dopravni-
politika/kl asifikace-latek-podl e-adr-je-nedilnou-soucasti-p



UTB ve Zlinég, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 61

[14] SENOVSKY, Michail; BARTLOVA, Ivana. Nebezpecné latky. Ostrava: Sdruzeni poZér-
niho a bezpenostniho inzenyrstvi se sidlem VSB- Technicka univerzita Ostrava, 2001. 19 s.
ISBN 80-86111-74-1.

[15] ADR: Znateni nebezpecného zbozi ADR. ALMA [onling]. Alma Service Logistic © Al
Rights Reserved, 2016 [cit. 2016-03-03]. Dostupné z: http://cz.almas.by/informacziyaladr

[16] SKREHOT, Petr. Prevence nehod a havarii. Vyd. 1. Cesko: PINK PIG, 2009, 341 s.
ISBN 978-80-86973-70-8

[17] BARTLOVA, Ivana. Nebezpecné latky a odpady [CD-ROM]. Ostrava: SdruZeni poZér-
niho a bezpecnostniho inZenyrstvi, 2007. ISBN 978-80-7385-017-3.

[18] Hazchem a Diamant: oznatovani nebezpecnych latek pii silni¢éni prepravé. Pozary
[onling]. [cit. 2016-03-03]. Dostupné z: http://www.pozary.cz/clanek/50602-hazchem-a-
diamant-oznacovani-nebezpecnych-latek-pri-silnicni-preprave/

[19] DEKRA AUTOMOBIL. ADRem [sofware].

[20] T-SOFT. TEREX: Teroristicky expert [sofware].

[21] VEBER, Jaromir. Rizeni jakosti a ochrana spot/ebitele. 2., aktualiz. vyd. Praha: Grada,
2007. Manazer. ISBN 978-80-247-1782-1.

[22] DOLEZAL, Jan, Pavel MACHAL aBranislav LACKO. Projektovy management podle
IPMA. 1. vyd. Praha: Grada, 2009. Expert (Grada). ISBN 978-80-247-2848-3.

[23] Hodnoceni pozemnich komunikaci. Centrum dopravnich vyzkumu [online]. Centrum
dopravniho vyzkumu © Copyright, 2016 [cit. 2016-03-03]. Dostupné

Z: http://www.czrso.cz/clanky/hodnoceni-pozemnich-komunikaci/

[24] SEDLACKOVA, Helena a Karedl BUCHTA. Strategicka analyza. 2., preprac. a dopl.
vyd. V Praze: C. H. Beck, 2006. C. H. Beck pro praxi. ISBN 80-7179-367-1.

[25] Recommendations on the transport of dangerous goods. 2nd rev. ed. New York: United
Nations, 1995. ISBN 92-1-139049-4.



UTB ve Zlinég, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 62

SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ADN

ADR

DN
HZS
ICAO
IMDG

1ZS

NL
OSN
PK

RID

SFDI

VPS aSPSMV

Evropska dohoda o mezindrodni prepravé nebezpecnych véci po

vhitrozemskych cestach

Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni prepravé nebezpecnych véci
Ceskarepublika

Dopravni nehoda

Hasi¢sky zachranny sbor

Organizace pro civilni letectvi

Réd pro dopravu nebezpecného zbozi namoinimi lodémi

Integrovany zéchranny systém

Korun ¢eskych

Nebezpecna latka

Organizace spojenych naroda

Pozemni komunikace

Ré&d pro mezindrodni Zelezni¢ni prepravu nebezpesného zboZi po
zeleznici

Stétni fond dopravni infrastruktury

Vy&Si policgni Skola a Stiedni policejni Skola Ministerstva vnitra



UTB ve Zlinég, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 63

SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1: Faktory ovlivaujici vznik dopravnich nehod [9] ........cccevveveeieceevecce e, 17
Obrézek 2: Tiidy nebezpenyCh VECT [15] ..vviiiiriiieieieiere e 20
Obrazek 3: Znaceni nebezpecnych l&tek pomoci UN-systému [14] ......cocoveveveveneccrenennes 21
Obrazek 4: Znaceni nebezpecnych l&tek pomoci systému HAZCHEM [18] ......cccccveveneee. 23
Obrézek 5: Znaceni nebezpecnych latek pomoci systému DIAMANT [18] .....cccoeeeveviienene 23
Obrézek 6: Okres Krometiz v rémci CR a Zlinského kraje [Policie CR] .......ocevvvrveeverenne. 32
Obrézek 7: Silni¢ni sit’ okresu Krometiz [PoliCie CR] ......cececveereeeeeeeeeieseeeese s seseeenn, 32
Obrazek 8: Lokalita¢. 1 — ulice Palackého v HoleSové [vlastni zpracovani] ............c.e...... 34
Obrézek 9: Lokalita¢. 2 — kiiZzovatka mezi Ratajemi a Sobélicemi [vlastni zpracovani] ...36
Obrézek 10: Lokalita ¢. 3 — ulice Havlickovav Krométizi [vlastni zpracovani]................. 37
Obrézek 11: Useky se zvysenym vyskytem zvéte [vlastni zpracovani] ............cceveeeeeeneee. 39
Obréazek 12 Znazornéni rizik pomoci Ishikawova diagramu [vlastni zpracovani] .............. 41
Obréazek 13: Misto dopravni nehody [vlastni ZpraCoVaNI] ........cccceevrereienerereieree e 51
Obrézek 14: Oznaceni cisterny pievazejici benzin [19].......cccoovvevieninieniinieiese e 52
Obrazek 15: Vstupni Udaje zadané do programu TEREX [20]......ccccceveevecieeveciieceecieees 53
Obréazek 16: Dopady dopravni NENOAY [20] .......ccevereeirerieierereneeesie e 54

Obréazek 17: Vysledky vyhodnoceni dopravni nehody [20].......cccoveereiererenenienereeseeenes 55



UTB ve Zlinég, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 64

SEZNAM TABULEK

Tabulka 1: Informace o dopravnich nehodach ve Zlinském regionu [10] ........cccccveveenenee. 25
Tabulka 2: Informace o pii¢inéch dopravnich nehod ve Zlinském regionu [10] ................. 26
Tabulka 3: Pocet nehod zavinénych pod vlivem alkoholu nebo navykovych |atek ve

ZINSKEM regioNU [L0] ...oeeuieeeieesee ettt 26
Tabulka 4: Informace o dopravnich nehodéch s Ucasti vozidla ADR ve Zlinském

1o [0 LU N 1 0] S 27
Tabulka 5: Informace o dopravnich nehodéch v okrese Krométiz [10].......ccccvvvvereeenienene 27
Tabulka 6: Informace o pri¢inach dopravnich nehod v okrese Kroméiiz [10] ........ccce.... 28

Tabulka 7: Pocet nehod zavinénych pod vlivem a koholu nebo navykovych latek v

(013 (0] .15 4 [ L0 SRR 28
Tabulka 8: Hlavni priciny dopravnich nehod v lokalite ¢. 1 [vlastni zpracovéni] ............... 35
Tabulka 9: Hlavni priciny dopravnich nehod v lokalité ¢. 2 [vlastni zpracovéni] ............... 36
Tabulka 10: Hlavni priciny dopravnich nehod v lokalité ¢. 3 [vlastni zpracovani] ............. 38
Tabulka 11: Prehled rizikovych faktord [vlastni zpracovani] .........cceceeveeeeeneieneseseseene 42
Tabulka 12: Riziko &. 1 — LIDSKY FAKTOR [vlastni zpracovani]........cccecvveeveververeennenn. 43
Tabulka 13: Riziko &. 2— TECHNICKY STAV VOZIDLA [vlastni zpracovani] .............. 43
Tabulka 14: Riziko &. 3— TECHNICKY STAV VOZOVKY [vlastni zpracovani] ............ 43
Tabulka 15: Riziko &. 4 — KLIMATICKE PODMINKY [vlastni zpracovani] .................... 43
Tabulka 16: Riziko &. 5— OSTATNI [VIaStni Zpracovani] .........ccceeveeeeeeveeeseeseressneenenean, 44

Tabulka 17: Navrhy na opatieni jednotlivych rizikovych faktora [vlastni zpracovéni] ......44
Tabulka 18: SWOT anayza bezpecnostni dopravni infrastruktury okresu Kroméiiz

[VIASINi ZPraCOVANI] ......ccveeie et 47
Tabulka 19: Porovnani silnych stranek rozhodovaci analyzou [vlastni zpracovani] ........... 48
Tabulka 20: Porovnéni slabych strének rozhodovaci anayzou [vlastni zpracovani] .......... 48
Tabulka 21: Porovnéni ptileZitosti rozhodovaci analyzou [vlastni zpracovani] .................. 49
Tabulka 22: Porovnani hrozeb rozhodovaci analyzou [vlastni zpracovani] ............cceu.ee.. 49

Tabulka 23: Vyhodnoceni rozhodovaci analyzy [vlastni zpracovani] .........ccccceeeeeveeeenenee. 50



UTB ve Zlinég, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

65

SEZNAM GRAFU

Graf 1: Maparizik [vlastni zpracovani] ........ccccceeveeeveeieseenen,

Graf 2: Vyhodnoceni rozhodovaci analyzy [vlastni zpracovani]






