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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva problematikou a navrhem elektrické pozarni signalizace
v objektu ¢isticky odpadnich vod, ktera zpracovava odpadni vodu z chemické vyroby.
znecisténi a popisuje technologie, které se k tomuto ucelu vyuzivaji. Hlavni ¢ast prace se
zabyva vybérem komponent a navrhem vhodné elektrické pozarni signalizace pouzitelné
v CistiCkach odpadnich vod. Zavér prace tesi financni stranku takového projektu, déle

popisuje nové trendy v oblasti a odhaduje dalsi vyvoj elektrické pozarni signalizace.

Klicova slova: Elektricka pozarni signalizace, pozarni ochrana, Cisticka odpadnich vod

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with problems and the proposal on electrical fire signalling in the
area of sewage treatment plant that processes polluted water from chemical production.
Introductory part is devoted to the description of individual proceedings at polluted water
purification according to the source of contamination and describes technologies that are
used for this purpose. The main part of the thesis deals with the component choice and the
proposal on suitable electrical fire signalling usable in sewage treatment plant. Conclusion
of the thesis solves finances on such a project, and further describes new trends in the area

and assesses further development of electrical fire signalling.

Keywords: Electrical fire signalling, fire protection, sewage treatment plant
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UvVOD

Velka ¢ast dnesniho primyslového odvétvi je tvotfena chemickou vyrobou, kterd produkuje
velké mnozstvi odpadnich latek a pfedevsim odpadni vody. Tuto vodu je nutno pted jejim
vypusténim do prirody vycistit a neutralizovat o coz se staraji specializované Cisticky
odpadnich vod (COV). Samotné &isténi odpadni vody je slozity chemicky proces, pii kterém
se pouziva velké mnozstvi riznych chemikalii a také hotflavych a vybusnych latek. Ochrana
proti pozaru tedy patii mezi dilezitou ¢ast zabezpeceni téchto objektd. Tuto funkci z vetsi
Casti zastavaji systémy elektrické pozarni signalizace (dale EPS), které musi byt uzptsobeny
pro bezproblémovy provoz ve vlhkém a mokrém prostiedi a dal§i prvky pozarni ochrany.
Spole¢né tyto systémy tvoii funkéni celek, ktery je schopen varovat pred vznikajicim
poZarem, neutralizovat poZar a predejit vétsim Skoddm na zdravi, pfipadné na Zivotech a

majetku.

Tak jako se v dne$ni dobé rychle a dynamicky rozvijeji rtizné technologie, rozviji se I
systémy EPS, které jsou ¢im dal ¢astéji instalovany do raznych pramyslovych objekti i do
rodinnych domu. Instalaci EPS systému piedepisuje vyhlaska ¢. 23/2008 sb. [1], a to jak do
objektli, kde jsou uskladnény véci vyssi hodnoty a hrozi vznik pozaru, tak do objektt, kde
se vyskytuje vétsi mnozstvi lidi. V soucasné dob¢ jsou systémy pozarni ochrany na pomérné
vysokém stupni ochrany a jejich sortiment zahrnuje nejriuznéjsi prvky od téch jednodussich
az po velice sofistikovana elektronicka zatizeni. Casto se vsak ukazuje, Ze systémy EPS
nedokazou rychle zareagovat na vznikajici pozar a odhali ho az v pokrocilém stadiu,
poptipad¢ vyhlasuji velké mnozstvi planych poplacht, za coz z velké ¢asti mize chybny
navrh a realizace takového systému. Hlavnim piedpokladem pro spravnou funkci téchto
poZzarnich systémt je tedy znalost objektu, spravny navrh, vyborna znalost jednotlivych

zatizeni a pfedevs§im praktické zkuSenosti v oboru.

Cilem této bakalatské prace je tedy sezndmit se s problematikou CiSténi riznych typl
odpadnich vod a navrhnout vlastni funké&ni feseni EPS pro vybrany objekt COV. Z diivodu

neustalého vyvoje EPS je ¢ast prace vénovana i nejnovejsim trendiim v této oblasti.
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|. TEORETICKA CAST
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1 PRINCIPY CISTENI ODPADNICH VOD

Odpadni vodu, kterd se do Cisti¢ek dostava lze rozdélit do nekolika kategorii podle druhu
jejiho znecisténi. Znecisténa voda se déli na vodu z primyslové vyroby, odpadni vodu
zmést a obci, (tzv. komunalni odpadni voda) a odpadni vodu, ktera obsahuje zvlast
nebezpecné latky, k jejimuz vypusténi je nutno povoleni dle zakona ¢. 254/2001 sb. [2].
Odpadni voda muze obsahovat riizné zbytky pevnych a kapalnych latek nebo rozpusténé
chemikalie. Podle typu jejiho znecisténi je nutno tuto vodu pfed vypusténim do vodniho toku

vycistit tak, aby nepiedstavovala zddné nebezpeci pro Zivotni prostiedi.

1.1 Komunalni odpadni voda

Komunalni odpadni voda, ktera se také nazyva splaskova voda, vznikd béznou lidskou
¢innosti. Takova voda nejCastéji pochazi z domacnosti, byt nebo Skol a dalSich zatizeni,
popiipadé se jedna o vodu dest'ovou, ktera steCe do kanalizace. Voda se kanalizaci dostava
az do méstskych ¢&isticek odpadnich vod, kde se dale zpracovava. Zakladni schéma COV pro
&isténi komunalni odpadni vody je znazornéno na obr. 1. Ci§téni odpadni vody je rozdéleno
do dvou hlavnich procesii. Prvni €ast se nazyva mechanické predcisténi, kde se voda zbavuje
nejrazngjSich pevnych latek a necistot. Druhou cast zastupuje biologické cisténi, které je
zaméfeno na odstranéni zejména jemnych organickych necistot, popiipadé raznych
anorganickych latek. Principy a zatizeni pro mechanické i biologické ¢isténi jsou popsany
Vv nasledujicich odstavcich. Potom, co tyto dvé faze probéhnou, je voda vypusténa do

vodniho toku.

interni recirlulace

vicestupiiové
mechanické
predcisténi

dosazovaci odtok
nadrz vytisténé vody

denitrifikace nitrifikace

natol  =—)p

vratny kal
hrubé necistoty lalova voda kalové stabilizovany
(shrabky, Stérk, pisek) hospodarstvi a zahustény kal

Obr. 1: Schéma COV pro komunalni odpadni vodu [3]
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1.1.1 Lapak Stérku

Lapak Stérku je umistén na zacatku celého procesu €isténi. Jedna se o jednoduché sito, které
je tvotfeno ocelovymi pruty (viz obr. 2). Sito ma zabranit vniknuti vétSich necistot jako jsou
naptiklad kusy dieva, cihel, dlazebnich kostek nebo rtiznych naplavenin do CistiCky. Lapak
ma navic i ochrannou funkci, pti které chrani ¢erpadla pied kontaktem s témito veétSimi

necistotami @ zamezuje jejich zniceni. [4]

Obr. 2: Lapak stérku [5]

1.1.2  Cesle

Dalsi prvkem v procesu mechanického pred¢isténi jsou Cesle. Jednd se o zafizeni, které ma
za ukol zbavit vodu plovoucich hrubych necistot, které nezachytil lapa¢ Stérku. Necistotam,
které jsou zachyceny na Ceslich, se fika shrabky. Ty miiZou byt odstrafiovany bud’ manualné,
nebo strojné na dopravnikovy pas, ktery neéistoty odvadi pryé. V COV se nejéastéji
vyuzivaji automaticky se Cistici esle (obr. 2). Jsou umistény pod urc¢itym thlem do kanalu
tak, aby nedochézelo k usazovani necistot na dno. Tvofeny jsou motorem a pasem, ktery

shrabuje neéistoty z vody. [6,4]
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Obr. 3: Samodistici Cesle [7]

1.1.3 Lapak pisku

Jedna se o kruhovou nadrz, ktera je umisténa za eslemi. Ugelem lapaku pisku je oddéleni
mineralnich neéistot, zejména jemného pisku a Stérku od organickych nerozpustnych latek.
Vyuzivéa se zde odstiedivé sily, ktera vyvola rota¢ni pohyb vody v nadrzi. Pisek se pfti
otacivém pohybu shromazd'uje na dné uprostied lapaku, kde je umisténa odpadni jimka.
Lapék pisku je dilezité zafizeni v COV, jelikoZ odstraiiuje z vody jemné &astice, které by

mohly zanaget nebo jinak poskodit zatizeni, které COV vyuziva. [4]

T VODA ZBAVENA PISKU

TANGENCIALNI
VSTUP g
ODPADNI VODY /

=

l ODSTRANENY PISEK

Obr. 4: Lapak pisku [8]
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1.1.4 Usazovaci nadrz

Posledni prvek, ktery zastupuje mechanické ¢isténi odpadni vody, se nazyva usazovaci nadrz
(obr. 5). Zde se ptivadi voda, ktera je zbavena jiz vétSich necistot diky pfedchozim krokiim
Cisténi. Na dné nadrze se usazuje odpadni kal, ktery je pribézné z nadrze odcerpavan do
vyhnivaci nadrze. Na hladiné se vyskytuji lehké usazeniny, zejména tuky a oleje, které jsou
z vody odstranény za pomoci lapaku necistot, ktery se Casto nazyva shrabovak. Kal
Z povrchu usazovaci nadrze je postupné shraban ke kraji nadrze, kde je odtokovy zlab. Timto
7labem tece kal dale do vyhnivaci nadrze pro dalsi zpracovani. Cista voda, ktera se nachazi

mezi hladinou a dnem je piederpana do dalsiho stupné COV. [6,4]

Obr. 5: Usazovaci nadrz s lapakem necéistot [9]

1.1.5 Biologické ¢isténi odpadni vody

Jednim z hlavnich procest celého €iSténi komunalni odpadni vody je biologické ¢isténi. To
vyuziva schopnost mikroorganizmu rozkladat vét§inu organického znecisténi ve vodé. Voda
je nejprve Cerpadly precerpana do aktivacnich nddrzi, kde je neustile provzdusiovana a
smichéana s aktivacnim kalem. Ten je tvofen pravé mikroorganismy, které jsou schopny
odstranit z vody zbytky hub, rostlin a zivoCichi. Tyto organické latky vyuzivaji
mikroorganismy pravé jako zdroj energie. Dal$im krokem je pfeCerpani vody do tzv.
dosazovacich nadrzi, kde je voda urcity ¢as ponechana. Doba zdrzeni vody v dosazovaci

nadrzi je 6 az 8 hodin. Vy¢isténa voda je odtahovana tzv. mamutkou do odtokového Zlabu a
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vypusténa do vodniho toku. Zbyly kal, ktery se usazuje na dn¢ dosazovaci nadrze je odCerpan

a vracen zpatky do aktiva¢ni nadrze. [6,4]

1.1.6 Zpracovani odpadniho kalu

Odpadni kal, ktery byl z vody odstranén v usazovacich a dosazovacich nadrzich, je
uskladnén ve vyhnivacich nadrzich, kde se za stilého michani udrzuje teplota 38 °C.
Vyhnivaci nadrze jsou konstruovany jako vzduchotésné. Zde probiha proces, pii kterém
probihd preména vétSiny organickych latek na bioplyn. Bioplyn, ktery je z nadrzi
od&erpavan se uskladiiuje v plynojemu a COV ho vyuziva pro vlastni potiebu. Miize slouzit
jako palivo na vytapéni samotnych vyhnivacich nadrzi, poptipad¢ jej ¢isticka vyuziva jako
zdroj energie. Mnozstvi plynu vyrobeného z 1 tuny odpadniho kalu lze odhadnout na asi 30
m®. Zbyly kal, ktery zbyl ve vyhnivacich nadrzich a uz se ned4 nijak vyuzit je precerpan do
uskladinovaci nadrze. Kal je nasledné odvodnén v odstfedivce nebo kalolisech a predan
externi firmé, kterd ma opravnéni pro jeho dals§i zpracovani naptiklad na hnojiva, které se
dale vyuzivaji v zemédé&lstvi. Blokové schéma zpracovani odpadniho kalu je uvedeno na obr.

6. [4]

—-

zasobni gidténi | teplo

bioplyn nadrz "|bioplynu
energie
primarni IA

pFé_t):f-tEEﬁ? vyhnivaci

kal nédri
/ vyhnily zemédslstvi
ko-substrat kal ] —
°f’:°|d"e suseni
kalova nikalu kalu | |

voda spalovani

Obr. 6: Schéma zpracovani odpadniho kalu [10]

recyklace
nutrientd
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1.2 Odpadni voda z primyslové vyroby

Voda, ktera se v prumyslu vyuziva je, dilezitym vyrobnim faktorem. Spektrum vyuziti vody
v pramyslu je velice Siroké. Muze slouzit jako chladivo pro riizna zatizeni, elektrotechnicky

a farmaceuticky primysl vyuziva ¢istou vodu v riznych vyrobnich procesech, popiipadé se
jednd o procesni vodu, kterd ma Sirokou Skalu primyslového pouziti. Mira znecisténi
pramyslové vody zavisi zejména na jejim pouziti a tomu odpovida i technologie jejiho
vycCisténi, kterd se pokazdé lisi.

Vodu miize podnik vypustit bud’ do méstské kanalizace, ovSem jen za predpokladu, Ze
obsahuje pouze piipustné mnozstvi zne€isténi, které je dano zakonem ¢. 274/2001 Sb. [11]
o vodovodech a kanalizacich a neobsahuje Zadné nebezpecné latky. Pokud je mira zneciSténi
vys$8i nez povoluje vySe uvedeny zakon, nesmi byt voda vypusténa do kanalizace a musi byt
vyc¢isténa oddélené od komunalni odpadni vody. Takto znecisténa odpadni voda se nejCastéji
Cisti za pomoci chemickych nebo chemicko-fyzikalnich prostiedkti a procesi piimo
v podniku nebo ptilehlé specializované COV, kterd ma uzptsobenou technologii ¢isténi

piesné podle toho, jaké sloZzeni ma odpadni voda z podniku.

Voda z primyslové vyroby je nejCastéji zneiSténa anorganickymi latkami, jako jsou
naptiklad fedidla, barvy, lepidla, Skroby nebo kovy. Odstranéni takovych latek spociva ve
dvou chemickych procesech, které se nazyvaji neutralizace a srazeni. V ptipad¢ znecCisténi
vody i organickymi latkami se vyuziva je§té sekundarniho &isténi. COV, které &isti
prumyslovou odpadni vodu jsou zpravidla vybaveny vlastni laboratofi, kde probiha rozbor
znecisténé vody. Ten je nutny pro zvoleni spravnych chemickych latek, které jsou do vody

piimichany.

1.2.1 Neutralizace

Neutralizace je chemicky proces, ktery je umistén ihned na zacatku celého cyklu cisténi
pramyslové odpadni vody. Jedn4d se o upravu pH vody na pftijatelnou hodnotu, coz se
nejcastéji provadi tim, Ze se pfimichd voda s opacnym pH. Tohoto principu se ovSem
z ekonomickych diivodil vyuziva pouze u malého mnozstvi znecisténé vody. Pokud se jedna
o veétsi mnozstvi odpadni vody, tak se vyuZivaji zejména neutralizacni ¢inidla. Alkalicka
voda (voda s vysokym pH) se neutralizuje za pomoci kyseliny sirové a chlorovodikové.

Odpadni voda, ktera ma pH nizké (kysela voda) se neutralizuje hydroxidem vapenatym nebo
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hydroxidem sodnym. Na zacatku je nejprve zméteno pH v méfici stanici a podle toho se
zvoli mnozstvi ¢inidla a samotné ¢inidlo, které je do vody pfimichano. Voda je piecerpana
do neutraliza¢nich nadrzi, kde se do ni ptfida neutraliza¢ni ¢inidlo. Celd smés je poté dobie
promichéna. Chemicka reakce, pii které je pH upraveno na pfijatelnou hodnotu trva 5 — 30

minut. [4]

1.2.2 Srazeni

Priimyslova odpadni voda Casto obsahuje latky, které jsou ve vodé rozpustény a nelze je
nijak mechanicky ani biologicky odstranit. Jednd se o rizné chemické pfimési ve vodé a
anorganické latky. V tomto pfipad€ se vyuziva praveé technologie srazeni. Metoda spociva
V tom, ze za pomoci chemické latky, ktera je ptfimichana do vody se nezddouci latka, ktera
je rozpusténa ve vode preméni do pevného skupenstvi. Chemické latka, ktera se v procesu
vyuzije, zavisi na tom, ¢im je voda zneciSténa. To je dano praveé rozborem vody, ktery se
provadi na zacatku celého Cisténi odpadni vody. Po pfeméné nezddouci latky je ji mozné
z vody odstranit v usazovacich nadrzich, kde pfeménény odpadni kal klesne ke dnu a je
odc¢erpan. Pokud voda jiz odpovida pozadavkim na kvalitu, které mam mit na konci celého
procesu c¢isténi, tak je vypuSténa do kanalizace. V opacném piipadé pokracuje jeste

k sekundarnimu ¢isténi, pfi kterém jsou odstranény zbylé organické latky. [6]

1.2.3 Sekundarni ¢iSténi

Sekundarniho Cisténi se vyuziva, pokud odpadni voda obsahuje i dalsi latky, které neslo
odstranit zddnym z ptedchozich procesii. Tato voda pochazi nej€astéji z potravindiského
pramyslu a obsahuje jak anorganické latky, které jsou odstranény piedchozimi kroky, tak
organické latky, které je nutno teprve z vody odstranit. Metoda sekundarniho ¢isténi je
zvolena podle toho, jaké jsou poZadavky na vodu, ktera je z Cisticky vypusténa. Do vody je
vétSinou primichan aktivovany kal, coz jsou mikroorganismy, které pfeménuji organické
latky ve vodé na energii nebo slouceniny, které jsou neskodné pro Zivotni prosttedi. Cista
voda je poté vypusténa do méstské kanalizace. Zbyly kal je zpracovan v kalolisech, které jej
zbavi vody a pfeméni na pevné desky. Ty jsou poté preddny externi firmé na dalsi

zpracovani.
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1.3 Zvlast nebezpecna odpadni voda

K vypousténi odpadni vody, kterd obsahuje vysoké procento zneciSténi nebezpecnymi
latkami je tieba povoleni od vodopravniho Gfadu podle § 16 vodniho zékona [2]. Tyto vody
obsahuji zejména rizné pesticidy, anorganické toxické latky, rtut’ a dal$i nebezpecné
chemikalie, které neni mozné vypustit do bézné kanalizace. Proto je nutno provadét tzv.
pred¢isténi pfimo v podniku, ktery takovou odpadni vodu produkuje. K odstranovani

takovychto slozitych latek se vyuziva zejména ¢isténi aktivnim uhlim. [12]

1.3.1 Aktivni uhli

Aktivni uhli je uhlikaty material, ktery se vyrabi zejména z erného uhli, koksu nebo dieva.
Vyroba aktivniho uhli ze surovin se nazyva aktivace. Je to proces, pii kterém vznika teplota
800 az 900 °C a v uhlikatém materialu vznika velké mnoZstvi riiznych pora. Podle pouZitého
aktivaéniho materialu a vyrobni technologie vznikaji rozdilné struktury porta na povrchu a
aktivni uhli je diky tomuto mozné pouzit v riiznych oborech. Hlavni vlastnost aktivniho uhli

je vazat na svuj povrch fadu ruznych latek z plynt a kapalin. [13]

1.3.2 Adsorpce na aktivnim uhli

Adsorpce pomoci aktivniho uhli je pokrocily proces Cisténi odpadni vody, ktery dokéze
odstranit organické i syntetické latky, pesticidy, barviva, I¢¢iva, toxické latky a uhlovodiky.
Proces také dokaze odstranit latky, které ovliviiuji chut’ a pach vody. Adsorpce spociva
Vtom, Ze se plynné nebo kapalné latky usazuji na povrchu pevné latky diky povrchové
piitazlive sile. Siln¢€ zne€isténa voda protéka velkym tankem, ktery je naplnén granulovanym
nebo praskovym aktivnim uhlim. Chemické necistoty, které voda obsahuje, se navazou na
povrch aktivniho uhli. Voda, kterd je zbavena téchto toxickych latek, miiZe byt jiz vypuSténa

do b&zné kanalizace k dalsimu dogisténi v bézné COV. [4,13]
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1.4 Korenova Cisticka odpadnich vod

Koftenova Cisticka odpadnich vod je mélo znama technologie, jak Cistit komunalni odpadni
vodu. Jedna se o Cisté prirodni druh ¢isténi a je vhodny pro ¢isténi malého mnozstvi vody
z umyvadel, vany, dfezu nebo mycky. Hodi se pro pouziti zejména Kk rodinnym domtm, kde
muizeme odpadni vodu vyuzit tfeba na zahrad¢€. Jeji vyhoda spociva hlavné v pofizovaci
ceng, ktera je daleko niz$i nez riznd jina technicka feseni. Dalsi nezanedbatelna vyhoda je

uspora vody, kterou v domdacnosti spotifebujeme, jelikoZz vodu vyuzijeme dvakrat.

Voda, kterou vyuZzijeme napiiklad k oplachnuti rukou, ve sprSe nebo v mycce by jinak
odtekla zbyte¢né do kanalizace. Pomoci kofenové Cisticky ji dokdaZzeme znovu vycistit a
pouzit ji jako uzitkovou vodu pro zahradu. Cela ¢isti¢ka je tvofena mélkym jezirkem, jehoz
dno je utésnéno silnou folii. Folie zabrani prasakim odpadni vody do pudy. Jezirko je
zasypano jemnym Stérkem, ktery slouZi jako filtr pevnych ¢astic. Do celé plochy kofenové
¢isticky jsou poté vysdzeny bahenni a vodni rostliny, které spolu s mikroorganismy tvoti

Cistici proces.

Cely cistici proces je zalozen na tom, ze rostliny dodavaji pomoci svych dutych kotenti
kyslik pod hladinu vody, coz umoznuje Zivot mikroorganismiim a fasam pod hladinou.
Bakterie a fasy rozkladaji ¢astice odpadu, ktery obsahuje voda a pfeménuji ho na ziviny,
které vyzivuji rostliny. Cista voda, ktera prosla procesem ¢&isténi, poté teée do dalsiho jezirka
nebo zavlazovaciho systému, kde najde dalsi vyuziti. Spravné navrzena kotenova cisticka
nevydava zadny zapach ani nijak jinak neobtézuje okoli. Kviili hmyzu se voda v Cisti¢ce

udrzuje pod povrchem stérkového nasypu.

Kofenova cCisticka ovsem dokaze fungovat pouze v Iété, jinak by zamrzla a neplnila by
spravné svou funkci. Proto musi byt trubka, kterd ptivadi vodu do CdistiCky vybavena
odbockou do bézné kanalizace pro zimni provoz. Momentalné jsou kofenové Cisticky na
vzestupu a jsou Casto vyuzivany i pro ¢isténi vody v malych ptirodnich koupalistich. Trend
posledni doby, kdy se dosti prosazuje eckologicky nahled na véc, to jen potvrzuje a
v budoucnu se s timto druhem ¢isténi odpadni vody z domacnosti budeme setkavat stale

Castéji. Jednoduché schéma kotfenové Cisticky odpadni vody zobrazuje obr. 7. [14,15]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 21

Vicekomorovy Horizontalni Regulaéni Zasak

septik kotenovy filtr Sachta kombinovyéany

pro kofenové s vertikalnim

Cistirny filtrem (nebo
vyusténl do
potoka)

Obr. 7: Schéma kotfenové Cistirny [16]

1.5 Cisti¢ky vhodné pro domaci pouZiti

Casto Ize narazit na problém, Ze nelze piipojit domacnost na méstskou kanalizaci. MtiZe se
jednat o obytné domy nebo chalupy, které jsou umistény v horach nebo dale od mést a obci.
V takovémto piipad¢ je vhodné nainstalovat Cisticku pro domaci pouziti, ktera zajisti
bezproblémové vyéisténi odpadni vody i v takto nedostupnych objektech. Cisticka se
nejCastéji instaluje venku do zemé nebo do sklepa vzhledem k jejim menSim rozmértim.
Cisténi probih4 stejnymi metodami, jaké byly popsany v této praci, ale v daleko men3im
métitku. Na Cisticku lze napojit 1 zadsobnik vyc¢isténé vody, kterou lze poté vyuzit jako
uzitkovou vodu. Cena téchto domacich ¢isti¢ek zac¢ina na 45 000 K¢ a zvySuje se imérné
podle jeji vykonnosti. Tento druh disticky samoziejm& neni bezidrzbovy a je nutné

z Cisticky odstrafiovat usazené necistoty.
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1.6 Budoucnost ¢isténi odpadni vody

Vzhledem ktomu, Ze se Vv posledni dobé velice prosazuje trend eckologie, tak lze
predpokladat, e se v tomto sméru budou vyvijet i COV a to hlavné &isticky pro doméaci
pouziti, které si mize kazdy potidit k sobé domt z diivodu, Ze se nelze napojit na mestskou
nebo obecni kanalizaci. V blizké budoucnosti miizeme ocekavat i §irsi rozsiteni kofenovych
Cisticek a to tieba u vefejnych bazénd nebo v domacnostech. U méstskych a podnikovych
cisticek lze predpokladat lepsi vyuziti odpadniho kalu, které Cisticky produkuji a to hlavné
ve zvyseni produkce bioplynu, ktery miize zuzitkovat bud’ sama cisticka, nebo ho lze pouzit
jako palivo pro motorova vozidla, poptipad€ ho pouzit na vyrobu elektrické energie, kterou
lze pak dodavat do rozvodné sité. JelikoZ Evropska unie nafizuje pro vSechny aglomerace
nad 2000 obyvatel mit moderni a ekologickou ¢isticku odpadnich vod, tak 1ze oc¢ekavat, ze
se v tomto segmentu budou investovat nemalé penize na modernizaci, ktera zajisti zlepSeni
celého procesu CiSténi s vyuzitim ekologickych metod ¢isténi. Vzhledem k této modernizaci
muzeme o¢ekavat 1 $irsi rozSifeni zabezpecovacich systémt pro tyto objekty at’ uz systémy
PZTS nebo EPS, jejiz instalace zajisti zabezpeceni proti vloupani a hlavné zabezpeceni viici

pozaru, ktery by mohl v objektu vzniknout.
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2 ELEKTRICKA POZARNI SIGNALIZACE

Elektrickd pozéarni signalizace (EPS) je systém pozarné bezpecnostnich zafizeni, ktery
zajistuje automatickou detekci pozaru, jeho lokalizaci v objektu, vyhlaseni poplachu a
naslednou aktivaci protipozarnich zatizeni. Instalaci EPS do objektu je mozné zabranit
velkym materialnim a finanénim Skodam, které by mohly vzniknout v piipadé vzniknuti
pozaru. Hlavnim prvkem EPS je pozarni ustfedna, ke které jsou pomoci hlasici linky
piipojeny jednotlivé hlasi¢e pozaru. V piipadé instalace EPS do COV je nutné, aby prvky

takového systému byly odolné proti zvySené vlhkosti, vod¢, piipadné chemickym latkam.

Panely Ustiedna Kouiova ¢idla Signalizace pozaru
obsluhy EPS

Komunikace na PCO Tlacitkové hasice Hasici Odvétravaci
(Pult Centralizované Ochrany) system systém

Obr. 8: Schéma EPS [17]

2.1 Zakladni rozdéleni EPS

e Konvenc¢ni — nelze rozpoznat, ktery hlasi¢ vyhlasil poplach, 1ze urcit pouze smycku
e Adresovatelné — Ize presné€ rozpoznat, ktery hlasi¢ vyhlasil poplach, systém sbérnic

e Analogové — Ize pfesné rozpoznat, ktery hlasi¢ vyhlasil poplach, analogovy systém
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2.2 Ustiedny elektrické poZarni signalizace

Ustiedna EPS je zafizeni, které spojuje viechny prvky EPS a informuje obsluhu o vzniku a
lokalizaci ptfipadného pozéaru. Déle tidi Cinnost stabilniho hasiciho systému, pokud je
vV objektu nainstalovan, informuje obsluhu o stavu haSeni a o stavu celého systému,
poptipadé komunikuje a informuje hasi¢sky zachranny sbor o ptipadném poplachu. Ustiedna
je vybavena LCD displejem, na kterém jsou zobrazeny vSechny informace o systému, a dale
zabudovany dotykovy displej a nastaveni celého systému je velice interaktivni a jednoduché.
Ustiedna EPS by méla byt umisténa v misté, kde se nachazi stala obsluha. Vhodné misto pro

instalaci ustfedny do COV je velin, kde se nachazi stala obsluha COV.

2.3 Hlasice pozaru

HIlasi¢ pozaru je zatizeni, které slouzi pro véasnou detekci pozaru v objektu. Jedna se o jednu
Z nejdulezitéjsich ¢asti celé EPS. Pokud hlasi¢ pozaru identifikuje pozar, odesle informaci o
stavu nebezpeci do ustredny EPS, kterd vyhlasi poplach a informuje obsluhu ustfedny o

vzniku pozaru.

2.3.1 Rozdéleni hlasi¢i pozaru

Hlasice, které se v systémech elektrické pozarni ochrany vyskytuji, mizeme rozd¢€lit na dva

hlavni druhy a to:

e Tlacitkové — rucni vyhlaSeni poplachu

e Samoc¢inné — vyhlasuji poplach automaticky

2.3.2 Tlacitkové hlasice poZaru

Tlac¢itkové hlasice jsou zakladni prvky EPS, které slouzi pro ru¢ni vyhlaseni poplachu.
Tlacitko, které spousti poplach je umisténo v plastové krabi¢ce, kterd je vyrobena
z termoplastu odolavajiciho teploté az 650°C, chemickym latkam jako je voda, slané roztoky

nebo kyseliny, a je zakryto bezpecnostnim sklem, které se rozbije bud’ piilozenym
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kladivkem, nebo promacknutim sklicka. Hlasi¢e se vyrab&ji v provedeni s krytim IP 55 a IP
65, které je vhodné pro pouziti v COV, jelikoZ spliuje pozadavek na kryti proti vlhkosti a

vniknuti vody. Tlacitkové hlasice se d¢li na:

e Typ A -hlasi¢ s pfimou obsluhou

e Typ B — hlsi¢ s nepfimou obsluhou

Hlasi¢ typu A piejde do poplachového stavu po promacknuti nebo rozbiti kryciho sklicka.
Typ B (obr. 9) se 1isi v tom, Ze po rozbiti kryciho sklicka je jesté nutné provést ru¢ni operaci,
napiiklad zméacknuti tladitka. Umisténi poZarnich hlasiét se ¥idi normou CSN 73 0875 o
navrhovani pozarni signalizace. Ta predepisuje povinnost umistit tyto hlasi¢e zejména u
vychod na volné prostranstvi, u vychodu z nechranénych unikovych cest do chranénych a
v mistech obsluhy technologickych zafizeni coz v piipadé COV znamena umisténi na velinu
nebo hale, kde jsou umistény Cerpadla a dalsi elektrické zatizeni. Vhodné umisténi téchto

hlasici je na schodisté. Hlasice se dale umist'uji podle normy do vysky 1,2 az 1,5 metrd.

Obr. 9: Tlacitkovy hlasi¢ [18]

2.3.3 Samocinné hlasi¢e poZzaru

Samocinné hldsi¢e pozaru jsou zafizeni, které v sobé obsahuji snimac, jehoz tkolem je
sledovat urcity fyzikalni nebo chemicky jev spojeny s hofenim. Sledovani tohoto jevu hlasi¢

provadi bud’ neustale, nebo v urcitych casovych intervalech. Mezi jevy, které jsou spojeny
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S hofenim, patfi zejména kouf, teplota nebo Groven oxidu uhli¢itého. Samocinné hlasice

pozéaru mizeme tedy obecné rozdélit na:

e Hilasice koure

e Hilasice teploty
e Hilasice plynu

e Hilasice plamene

e Specialni hlasi¢e poZaru

2.3.4 Hlasice koure optické

Hlasi¢e koute, které jsou zalozeny na optickém principu (obr. 10), vyuZzivaji toho, Ze
zplodiny, které produkuje ohen, dokazou zménit rozptyl svétla nebo zafeni. V opticko-
koufovych hlasi¢ich se vyuZiva nejcastéji infracervené zareni produkované infracervenou
LED diodou. To v klidovém stavu dopada mimo pfijima¢ tohoto zafeni. Pokud se ovSem do
hlasi¢e dostane kouf, tak zafeni zméni svou drahu do piijimace, ktery je tvofen IR diodou a
je vyhlasen poplach. Nevyhodou téchto hlasici je to, Ze jsou velice nachylné na prach nebo
vodni pary a miize tak dochazet ke zvySenému poctu falesnych poplachii. Pouziti téchto
hlasi¢t v COV je omezeno pravé nachylnosti na vodni pary a pra$né prostiedi. Z tohoto

davodu je nelze umistovat ptimo nad mista, kde vznika vodni para.

1 2 | -
kKouf
" opticka . - %
v pfepaika w 2
LED FD

Obr. 10: Princip opticko-koufového hlasice [19]

2.3.5 Hlasicée koufe ioniza¢ni

Ionizaéni hlasi¢ dokaze detekovat viditelné 1 neviditelné prvky koute. Tento typ hlasice patii

mezi jedny z nejcitlivéjsich na trhu. Hlasi¢ funguje na principu méteni vodivosti ve dvou
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komoréch. Jedna je uzaviend a obsahuje vzduch, druhd je oteviena. Pokud do oteviené
komory vnikne kouf, tak se zméni vodivost oproti uzaviené komoie a hlasi¢ bude
signalizovat poplach. Z divodu vysoké citlivosti téchto hlasici je neni mozné instalovat do
prasného prostiedi, mohlo by pak dochazet k vysokému poctu falesnych poplachi. Tento typ
hlasict se ¢asto vyuziva tam, kde mize vznikat neviditelny kout, ktery ¢asto vznikd od
hofeni rtiznych chemickych latek. V piipadé COV je vhodné umisténi téchto hlasi¢a tam,
kde jsou uskladnény hotlavé chemické latky, které se vyuzivaji v procesu ¢isténi odpadni

vody. [20]

2.3.6 Hlasice teploty

Jedna se o typ hlésice, ktery reaguje na zménu teploty okoli. Obecné se jedna o nejméné

citlivé hlasice a lze je délit na dva typy:

e Hlasice maximalni

e Hlasice diferencialni

Maximalni hlasi¢ teploty reaguje na piekroCeni prahové hodnoty teploty, kterou ma
nastavenou vyrobcem. M¢éteni probiha velice jednoduse za pomoci termistoru. Nevyhodou
tohoto typu hlasice je to, Ze mize trvat delsi dobu, nez vzduch dosédhne prahové teploty a po

vyhlaseni poplachu miize byt pozar jiz v pokrocilém stadiu.

Diferencialni hlasi¢ teploty pracuje na principu méfeni rychlosti nartstu teploty. Uvniti
hlasice jsou dva termistory. Jeden je izolovany a druhy nikoliv. Vznik poZaru zplsobi to, Ze
rust teploty na neizolovaném termistoru bude vyssi oproti izolovanému termistoru. Rychlost
zmény teploty méti fidici jednotka, a pokud je zména dostate¢né rychld, tak hlasi¢ vyhlasi

poplach. Hlasi¢ se hodi zejména tam, kde se teplota okoli neméni moc rychle.

Oba typy hlésicl teploty 1ze pouzit do prostor, kde je zvySené mnoZstvi prachu nebo vodnich
par, jelikoZ ty nijak neovliviiuji méteni teploty. Z tohoto diivodu je jejich pouZiti mozné
zejména u piederpavacich jimek, které se v objektu COV nachazeji. Naproti tomu

nevyhodou je jejich pomalejsi reakce na vznik pozaru.
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2.3.7 Hlasice plynu

Hlasice plynu reaguji na unikajici nebo pii hotfeni vznikajici plyn. Jejich instalace zavisi na
typu plynu, ktery je tfeba detekovat. Pro tézké plyny se instaluji k podlaze, naopak pro lehké
plyny ke stropu. Konkrétng v COV miize tento hlasi¢ detekovat unik bioplynu, ktery COV
produkuje. Pro detekci pozaru se miizeme setkat s hlasi¢em, ktery reaguje na oxid uhelnaty,
ktery vznikd pifi nedokonalém hoteni. Vyhodou téchto hlasi¢ii je maly pocet faleSnych

poplachtl, jelikoz reaguji na plyny, které se bézné v ovzdusi nevyskytuji.

2.3.8 Specialni hlasi¢e pozaru

Specialni hlasi¢e pozaru jsou typy hlasicu, které jsou ¢asto pouzivany v prumyslu a mistech,
kde by bézné typy hlasicth vykazovaly velky pocet faleSnych poplachid, poptipadé by
nedokazaly pozar rychle detekovat. Mlze se jednat o prostory, kde jsou uskladnény rtzné

druhy chemikalii, rozlehlé haly nebo prostory se zvySenou teplotou.

2.3.8.1 Kombinované hlasice poZdru

Kombinované hlasice v sob¢ obsahuji ¢idla, ktera reaguji na rizné jevy vznikajici pi1 hoteni
a to z divodu eliminace planych poplachii. Aby hlasi¢ vyhlasil poplach, tak je nutné, aby
fidici elektronika hlasi¢e vyhodnotila parametry ze vSech Cidel, které hlasi¢ obsahuje jako
stav, pti kterém vznikd pozar nebo hofi. Nejcastéji se vyskytuji hlasice, které kombinuji
teplotni a opticko-koutovy hlési¢, ionizacni a teplotni hlasi¢ nebo teplotni hlasi¢ s hlasi¢em

oxidu uhelnatého.
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Obr. 11: Kombinovany hlasi¢ pozaru [21]

2.3.8.2 Linearni hlasice koure

Linearni hlasi¢ koufe je zatizeni, které se vyuziva pro hlidani a detekci koutfe na velkych
plochéach. Jedna se o vysila¢ infraCervené¢ho zaieni (IR), ktery je umistén proti ptijimaci.
Pfijima¢ méfi intenzitu dopadajiciho IR zafeni, které prochazi stfezenym prostorem. Pokud
by v prostoru vznikl kouf, tak se snizi intenzita IR zafeni, coZ by Fidici obvody piijimace
detekovaly jako poplach. Linearni hlasi¢ se instaluje tésn¢ pod strop, kde 1ze predpokladat
nejvétsi vyskyt koute. V COV lze témito hlasi¢i zabezpegit halu proti vznikajicimu poZaru,

ve které probihaji procesy ¢isténi odpadni vody.

2.3.8.3 Hlasic vyzaiovani plamene

Pozarni hlasi¢ vyzafovani plamene reaguje na spektrum svétla, které vyzatuje plamen.
Infradervené zafeni je analyzovano pomoci detek¢énich algoritmt v fidicich obvodech.
Pokud hlési¢ zaznamena IR zafeni odpovidajici plamenu, tak vyhlasi poplach. Tyto hlasice
se Casto vyuzivaji pro detekci pozart hoflavych kapalin, které neprodukuji Zadny kouf.
Jejich pouziti spadd hlavné do chemického primyslu. Naptiklad u skladii nafty a benzinu,
transformatorovych stanic nebo velkych primyslovych skladid. Vzhledem k tomu, zZe se
v COV skladuje taky mnozstvi chemikalii, je jejich umisténi vhodné pravé do skladu, kde se

skladuji.
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2.4 Instala¢ni zasuvky

Instalacni zasuvky slouzi k jednoduchému uchyceni pozarniho hlasi¢e na strop mistnosti
nebo objektu. Do zasuvky je vyvedeno vedeni, které je zde pomoci Sroubkd zapojeno do

patice. Hlasi¢ se poté pouze do zasuvky zacvakne nebo otacivym pohybem uchyti.

2.5 Poplachova zarizeni

Pokud ustfedna piejde do poplasného stavu, je nutno o tomto stavu informovat obsluhu a
osoby, které se v objektu nachazeji. To se déje predevS§im pomoci poplachovych zatizeni,

které muzeme rozdélit na:

e Opticka signalizace

e Akusticka signalizace

2.5.1 Opticka signalizace

Jedna se o koncové zafizeni EPS, jehoZ ukolem je upozornit obsluhu na vznik pozaru za
pomoci riznych vystraznych a poplasnych svétel nebo majdkt umisténych na sténach
v objektu. Do oblasti optické signalizace spada samoziejmé i signalizace Gnikovych cest
Z objektu. Tyto vystrazna svétla jsou umistény zpravidla na sténach, popiipadé mohou byt
zabudovana piimo v podlaze. V ptipadé vyhlaseni poplachu tyto svétla signalizuji trasu

K inikovym vychodim.

2.5.2 Akusticka signalizace

Akusticka signalizace slouzi pro zvukové upozornéni osob, které se nachazeji v objektu.
Patii zde zejména piezoelektrické sirény, které dosahuji hlasitosti az 105 dB. Sirény jsou
umistény zpravidla na st€énadch a mohou byt napajeny bud’ ptimo z kruhového vedeni EPS,

nebo mit vlastni zdroj elektrické energie.
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3 LEGISLATIVNI POZADAVKY

Navrhovani EPS do COV a dalsich objekti je stejné jako jiné oblasti projektovani zastieseno
normami, vyhldSkami a zékony, které popisuji postupy, jak tyto systémy spravné
projektovat. Zakladnim stavebnim kamenem pro oblast pozarni ochrany je zdkon ¢.
133/1985 Sh., 0 pozarni ochrang. ,,Ucelem zdkona je vytvorit podminky pro iicinnou ochranu
Zivota a zdravi obcanit a majetku pred pozary a pro poskytovani pomoci pri Zivelnich
pohromach a jinych mimoradnych uddlostech stanovenim povinnosti ministerstev a jinych
Spravnich uradii, pravnickych a fyzickych osob, postaveni a puisobnosti organii stdtni spravy
a samospravy na useku pozarni ochrany, jakoZ i postaveni a povinnosti jednotek pozarni

ochrany.” [22]

3.1 Pozadavky na instalaci EPS

Pozadavek na instalaci EPS do objektu vyplyva z:

e VyhlaSek a norem
e Pozarné bezpecnostniho reSeni

¢ Pozadavka majitele

3.1.1 Legislativni pozadavky

Pozadavky na pozarni bezpecnost piedepisuje vyhlaska ¢. 246/2001 Sb. [23] o stanoveni
podminek pozarni bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru a vyhlaska ¢. 23/2008

Sb. [1], o technickych podminkach pozarni ochrany staveb které fesi zejména:

e MontazZ poZarné bezpecnostnich zarizeni a zkousky EPS
e Projektovani pozarné bezpe¢nostnich zarizeni
e Vybaveni prostor prostiedky pozarni ochrany

e Technické podminky poZarni ochrany
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3.1.1.1 Legislativni poZadavky na projektovini EPS

Névrhem a projektovanim EPS se zabyvaji normy CSN 73 0875 a CSN 34 2710. Tyto
normy popisuji postupy pro projektovani EPS do novych staveb a projektovani zmén do

stavajicich staveb. Dale se zabyvaji popisem pro zpracovani projektové dokumentace. [24]

3.1.2 PoZarné bezpecnostni FeSeni

Jedna se o dokumentaci, ktera popisuje konstruk¢éni a materialové feSeni z hlediska
pozarniho zabezpeceni. Z toho vyplyva, ze pokud zhotovitel pozarn€ bezpecnostniho feseni

zjisti divody, pro instalaci EPS, tak je majitel povinen EPS do objektu nainstalovat.

3.1.3 Pozadavek majitele

Do objektt, u kterych instalaci EPS neptedepisuje vyhlaska, nebo ji nevyzaduje ani pozarné
bezpecnostni feSeni se samoziejm¢ muze rozhodnout majitel objektu k jeji instalaci pro
piipadné snizeni nasledkt Skod pozaru. Dalsim divodem, pro¢ muze instalaci EPS do
objektu majitel vyzadovat je pozadavek pojistovny, kterd si to ur¢i v podminkach pojistné
smlouvy. Pokud by se témito podminkami majitel nefidil, tak v ptipadé¢ pozaru miize

pojistovna kratit pojistné pInéni, popiipadé nevyplatit pojistku vibec.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 POPIS OBJEKTU CISTICKY ODPADNICH VOD

Cistitka odpadnich vod, ve které je navrhovano zabezpedeni proti pozaru se nachdzi
V zapadni ¢asti primyslové zony ve mésté Roznov pod Radhostém. Objekt se nachazi hned
vedle hlavni silnice, ktera prochazi celym pramyslovym aredlem. COV je primarné uréena
pro ¢isténi odpadni vody z nedalekého elektrotechnického provozu, kde vodu vyuzivaji
k oplachiim a chlazeni zafizeni. Je nutno zminit Ze konkrétni COV nezpracovava pouze
jeden druh odpadni vody, ale hned n&kolik. Kazda z odpadnich vod, které COV zpracovava,
vyzaduje jiny proces &isténi. Areal COV je tvofen jednim objektem ve kterém probiha
uprava vody a venkovni ¢asti, kde jsou umistény usazovaci nadrze. V pftilehlém okoli se

nachazi méstska teplarna, chladici véze a administrativni budova.
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Obr. 12: Areal ¢isticky odpadnich vod

4.1 Konstrukce objektu

Objekt COV je stavba obdéInikového tvaru, kterd je tvofena predevsim rozlehlou halou. Cast
objektu tvofi mistnosti pro zaméstnance, které jsou rozdéleny do dvou pater. Cela stavba
dosahuje rozlohy 2 967 m?, délky 86 metrii, $itky 34,5 metri a vysoka je 10 metrd.
Obvodové zdi objektu maji §itku 0,7 metrii. Stiecha fesené COV se sklada z ocelovych
nosnikd, které jsou napiimo poloZeny na obvodovych zdich a tvofi nosnou konstrukei celé

sttechy. Na téchto nosnicich je upevnéna ocelova konstrukce, kterd slouzi pro upevnéni
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plechové stfesni krytiny. Objekt neni nijak zateplen a stiechu tvofi pouze plechova krytina.
Vstup do objektu COV je mozny celkem 8 vchody. Dva z nich slouzi zarovei jako tnikové

vychody v pfipad¢ nebezpeci.

4.2 Popis vnitfnich ¢asti budovy

Jak jiz bylo zminéno, objekt je tvofen pfizemim a dvéma patry. Jednotlivé patra budovy
spojuje hlavni schodité o $ifce 2 metry. Cast budovy pro idrzbu a administrativu se nachazi
v druhém podlazi. Cisti¢ka odpadnich vod neni nijak podsklepen4, jsou zde pouze odtokové
kanaly, které jsou urceny pro odvod unikajici vody, poptipadé mohou poslouzit jako

prevence vici zatopeni pfi havarii.

4.2.1 Prizemi

Vstupni ¢ast do COV tvoii betonova rampa, na kterou se d4 dostat pomoci dvou schodi§t
umisténych z kazdé strany. Hlavni vchod do COV  je umistén pravé z této rampy. Hlavni
&ast celého objektu COV tvofi hala, ve které probiha proces ¢isténi a je zde umisténa vétsina
zafizeni, které CistiCka potiebuje ke svému chodu. Konkrétné jsou zde umistény
neutraliza¢ni a adsorp¢ni nadrze, které dosahuji vysky az druhého nadzemniho podlazi,
piskové¢ filtry, Cerpadla a kalolisy. Nachazi se zde také sklad siranu zeleznatého (zelena
skalice) a dilna pro zameéniky. Zanedbatelnou ¢ast ptizemi tvoii chodba, ktera spojuje
hlavni vchod do objektu se schodistém. Tato chodba ma délku ptiblizné 5 metra, a na jejim

konci je umistén vchod do hlavni haly.
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Obr. 13: Hala v COV

4.2.2 Prvni nadzemni podlazi

Prvni nadzemni podlazi je tvofeno samostatnym objektem, ktery stoji na ocelovych pilitich
Vv hlavni hale a je konstruk¢né spojen chodbou se schodistém. V této ¢asti se nachazi
kancelat pro vedeni, Satny a sprchy pro zaméstnance, WC, laboratof, ktera zpracovava
vzorky odpadni a vy€isténé vody a dilna udrzby. Vedle dilny GdrZzby se také nachézi hlavni
rozvodna elektrické energie, kterd slouzi pro napajeni jednotlivych technologickych zatizeni
v COV. Do této rozvodny je zaroveii ptiveden hlavni ptivod elektrické energie pro COV.
Rozvodnu tvoii nékolik fad plechovych rozvadécu, které jsou prevazné tvofeny rozvodnymi

poli a jistiCi.

4.2.3 Druhé nadzemni podlazi

Hlavni ¢ast druhého nadzemniho podlazi tvofi velin, ze kterého se fidi a monitoruje chod
celé COV. Velin je umistén ve druhém nadzemnim podlazi tak, aby z n&j byl vyhled na celou
provozni halu a opticky se znéj dala celd hala kontrolovat. K tomu slouzi pravé mala
vyhlidka, na kterou je pfistup prave z velinu. Vedle velinu se nachdzi také druhd, mensi
rozvodna elektrické energie, ktera slouzi pfevazné pro napédjeni monitorovacich a méticich

systémd, které jsou zde umistény. Tato rozvodna je umisténa za hlavnim ovladacim a
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signalizatnim panelem, ktery signalizuje chod celého procesu cisténi a dale zobrazuje
informace z jednotlivych méficich tsekt. Panel je pod neustalou kontrolou sluzby, ktera

vykondva aktualni pracovni sménu.

4.3 Provozni rezim Cisticky odpadnich vod

Provoz COV musi fungovat z ditvodu stalého chodu technologie v nepfetrzitém rezimu.
Cely provoz COV je pfimo navazan na piilehly elektrotechnicky primysl, ktery funguje také
V nepietrzitém provozu a tee z né&j odpadni voda. Provozni smény v COV jsou vykonavany
ve 12 hodinovych sménach a jsou rizné v pracovni dny a o vikendu. Zatim co v pracovni
dny je ptitomno vedeni, technolog, zdmecnici, laboranti, idrzba a dozor na velinu, tak o
vikendu jsou to pouze tii osoby a to dohled na velinu, ¢loveék z udrzby elektroinstalace a
laborant. Z divodu nepietrzitého dozoru na velinu je pravé velin vhodné misto pro umisténi

ustfedny EPS, kterd bude zobrazovat jednotlivé stavy a hlaseni.

4.4 Technologie ¢isténi odpadni vody

Jak jiz bylo zminéno, tak konkrétni Cisticka odpadnich vod se zabyva cisténim vody
Z chemického a elektrotechnického primyslu. Do Cisticky se dostavaji odpadni vody
s obsahem kiemiku, grafitu, kyanidu a kyseliny fluorovodikové. Tyto latky je tedy nutno
Z vody dostat pry¢. Konkrétni ¢isticka ma k tomu ucelu 3 stupné ¢isténi, které jsou zietézeny
za sebou. Vedle toho probiha i zpracovani odpadniho kalu, ktery Cisticka produkuje. Cely

proces pribéhu Cisténi znazoriiuje nasledujici schéma:
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Priprava
chemikalii
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Obr. 14: Blokové schéma COV

4.4.1 Priprava chemikalii

Cely proces Cisténi zacina ptipravou chemikalii a laboratornimi rozbory odpadni vody, ktera
do COV pritéka. Je tieba zvolit spravné mmnozstvi chemikalii tak, aby se voda
zneutralizovala. Chemikalie pouzivané k neutralizaci odpadni vody jsou chlornan sodny,

vapenec a vapno.

4.4.2 Preddisténi

Predcisténi je proces, za pomoci kterého jsou z vody odstranény hrubé necistoty, které se do
ni mohou dostat. Tyto hrubé necistoty je nutno odstranit hned na zacatku, jinak by mohly
zpusobit poniceni dalSich zafizeni, kterd se podileji na procesu ¢isténi. V procesu piedcisténi
je dale upraveno pH vody tak, aby voda byla neutrdlni. Dle hodnoty znec€isténi je odpadni
voda precerpdna bud’ na prvni stupenn ¢iSténi pfi silném zneciSténi, nebo jde piimo do

druhého stupné v ptipad€, ze znecisténi neni tak velikeé.

4.4.3 1. Stupen ¢iSténi

Voda je po upravé pH pieCerpana do tiech reaktorti, kde probihd prvni stupeni Cisténi. Do
vody je v reaktorech pfimichana latka, ktera zptisobi, Ze se anorganické latky ve vodé zacnou

srazet a tvofit vlo¢ky. Pokud je laboratornimi testy zjisténo, Ze voda, ktera piitéka do COV
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obsahuje pouze minimalni mnozstvi nezadoucich latek (voda tepelné¢ znecisténa) je tento

krok v procesu vynechan a voda pokracuje piimo k druhému stupni ¢isténi.

4.4.4 2. Stupen CiSténi

vvvvvv

To se déje za pomoci usazovaci nadrze, kterd se nachazi mimo objekt. Z usazovaci nadrze
je voda dale preCerpana do 3 reaktort (aktivacni nadrze), kde probiha biologicky proces
¢isténi. Reaktory jsou neustale provzduSnovany a do vody jsou ptidany bakterie, které
odstrani z vody vlo¢ky (nezadouci latky) z predchoziho procesu. Timto vznikne odpadni kal,

ktery se usadi na dn€ nadrze a je déle zpracovan.

4.4.5 3. Stupen CiSténi

Ptfed samotnym vypusténim vody do lagun, které se nachdzeji na okraji primyslové zony,
prochdzi voda zavérecnym cisténim, které z vody odstrani zbylé vlocky. To se déje za
pomoci 4 filtrh, které jsou naplnény jemnym piskem. Voda protéka filtry pod tlakem a zbylé
vlocky ve vodé se v téchto filtrech usazuji. Z téchto filtrt voda odtéka podzemnim kanalem

mimo COV.

4.4.6 Zpracovani odpadniho kalu

N

Odpadni kal, ktery vznikd béhem druhého stupné ¢isténi, je nejprve presunut do nadrze, ktera
se nachdzi mimo objekt. Z této nadrze se postupné plni 2 kalolisy uvnitt budovy, coz jsou
hydraulicky pohanénti lisy, které z odpadniho kalu vytla¢i vétSinu vody. Timto vznikne deska

suchého kalu, ktery je z Cisticky odvazen externi firmou.

4.5 Stavajici protipozarni zabezpeceni

Momentalni zabezpeteni COV proti pozaru tvoii pouze rozmisténé praskové hasici piistroje
na chodbach a v provozni hale. VSechny hasici pfistroje v objektu maji platnou revizi dle
CSN a doporudeni dodavateli. V objektu neni instalovana 7adnd EPS ani jiné elektrické

protipozarni zabezpeceni. Vzhledem k charakteru stavby neni systém EPS v objektu nijak
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vyzadovan, nevyzaduje jej ani pozarni feseni objektu, ale majitel jej do budoucna planuje do
objektu nainstalovat hlavné z dGvodu velkého mnozstvi elektroinstalace v objektu a
piedevsim pro ochranu stavajici technologie a zaméstnanct pied ptipadnym pozarem. Pokud
by v objektu vznikl pozar a ochromil tak proces ¢isténi, byl by z provozu vyfazen i ptilehly
elektrotechnicky podnik, ktery ma pfimou navaznost na tuto COV. Skody by pak mohly byt
daleko vyss$i nez jen skody zptisobené pozarem. Osobné po obhlidce celého objektu mohu
fict, Ze stavajici elektrické rozvody jsou opravdu na Spatné Urovni, jejich modernizace
neprobéhla jiz fadu let a proto je investice do budouciho systému EPS celkem vitané feseni,

jelikoZ mozZnost elektrického zkratu v urc€itych ¢astech budovy je docela vysoka.

4.6 Rizika vzniku pozaru

Ke vzniku pozaru v objektu COV miize dojit hned nékolika moznymi zptisoby. Mezi hlavni
rizika bych oznaCil obé rozvodny elektrické energie, elektrické rozvody po objektu,

cigaretové nedopalky, lidsky faktor a ptirodni Zivly.

4.6.1 Elektricka rozvodna v prvnim nadzemnim podlazi

Elektricka rozvodna v prvnim nadzemnim podlazi je rozlohou vétsi nez rozvodna ve druhém
patfe. Rozvodna slouzi pro napajeni vSech technologickych zatizeni v objektu, dale
zabezpecuje rozvod elektrické energie pro osvétleni, zasuvky a podobné. Do této rozvodny
je ptiveden hlavni piivod elektrické energie. Jedna se o tiifazovy ptivod s napétim 380 V.
Vzhledem k rozloze rozvodny, jsou ptivody elektrické energie do jednotlivych panela
vedeny 3 ocelovymi vodici, pro kazdou fazi jeden, a kazdy z nich ma Sitku 10 cm. Dle osobni
prohlidky rozvodny, kterou jsem mé&l moznost v COV udélat je vidét, Ze rozvodna nebyla jiz
delsi dobu nikterak vice modernizovana. Je vidét, ze vétSina €asti rozvodny dosahuje staii
20 a vice let. Samoziejmé timto vznika riziko elektrického zkratu v jednom z rozvodnych
paneld, ktery dale miiZze vést ke vzniku pozaru v rozvodnég. Elektrickému zkratu samoziejmeé
milZe napomoci i prach, ktery je viditelny v elektrickych rozvadécich. Kabelaz, kterou je
rozvedena elektrickd energie po objektu se priichodem elektrického proudu zahiivad a

pfitomny prach se za jistych okolnosti mize vznitit.
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Obr. 15: Rozvodné pole

4.6.2 Elektricka rozvodna ve druhém nadzemnim podlazi

Tato rozvodna je oproti rozvodné, ktera je o patro nize mensi a predevsim je urcena k uplné
jinému ucelu. Slouzi hlavné pro napdjeni indikacnich a méficich zafizeni, které sleduji
kvalitu vody a prub¢h Cisténi. Rozvodna se nachazi ihned za hlavnim indikac¢nim panelem
na velinu. Je ovSem nutno fici, Ze tato rozvodna funguje hlavné s napétimi 12 a 24 volti.
Rozvodna je stejn€ jako rozvodna o patro nize relativné zastarald a modernizace neprobéhla
jiz fadu let. Rozvody jsou dle mého nazoru nevyhovujici. Jako rizika bych zde oznacil opét

moznost elektrického zkratu, popiipad¢ vznik pozaru z diivodu vzniceni prachu.

Obr. 16: Rozvody ve druhé rozvodné
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4.6.3 Elektricka zafizeni v objektu

Technologie ¢iSténi odpadni vody vyzaduje spousty elektrickych zatizeni, které se na
samotném procesu CiSténi podileji. At uz jde o Cerpadla pro ptecerpavani vody, kalolisy
nebo michaci zatizeni slouzici k promichavani vody s chemickymi latkami. Tyto zatizeni
v COV funguji v nepietrzitém provozu a vzhledem k tomu miize dojit k jejich prehtati a
ptipadnému vzniku pozaru nebo jejich spaleni. Dal§im rizikovym faktorem u téchto zatizeni
je fakt, ze v COV muze dojit k nechténému uniku vody (havarii) z trubkovych vedeni po

objektu. To mize vést k zatopeni téchto zatizeni a ptipadnému elektrickému zkratu.

4.6.4 Pricina lidského faktoru

Riziko lidského faktoru pro vznik pozaru je zde nutno uvést hlavné z ditvodu kouieni
zaméstnancii v objektu COV. Cigaretovy nedopalek mize hlavné v administraéni &asti
budovy zptsobit vznik pozaru, ktery by se mohl rozsitit do dalsich ¢asti objektu. Vzhledem
ke koufeni v objektu by bylo hlavné v administrativni ¢asti problematické nasazeni opticko-
koutfovych hlasi¢u. Dochazelo by ¢asto k planym poplachim. Vzhledem k tomu je tieba
navrhnout hlasi¢e bud’ kombinované, nebo zaloZzené na jiném principu detekce. DalSimi
riziky miizou byt elektrické spotiebice v administrativni ¢asti. Elektrické ptimotopy, varné

konvice a dalsi drobné elektronika.

4.6.5 Pricina prirodnich Zivla

Pozar v COV miiZze byt samoziejmé zpiisoben i piirodnimi Zivly a to piedeviim tderem
blesku pti bouice. Riziko je u tohoto objektu vyssi pravé proto, ze cela stiecha objektu je
pokryta plechem. Nejsou na ni sice zadné tyce nebo vyvySena mista, ale riziko udert blesku
je i tak docela vysoké. Navic objekt nema na stéeSe ani hromosvod, ktery by zajistil, ze pfi

uderu blesku by se po ném odvedl proud do zemé.
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5 NAVRH ELEKTRICKE POZARNI SIGNALIZACE

Tato kapitola popisuje postup celého navrhu systému EPS do COV tak, jak jej autor
provadél. Samotny navrh se skladd z nékolika ¢asti, které bylo tfeba vytvofit a to analyzu

objektu, provedeni samotného navrhu a zvoleni konkrétnich komponent EPS.

5.1 Analyza objektu

Nejprve bylo nutné objekt navstivit a provést osobni prohlidku a zhodnotit jednotliva rizika
pro vznik poZaru. Jednotliva rizika byla popséna v kapitole, ktera se zabyvala popisem
objektu. Pii navstéveé objektu bylo nutné samoziejme posoudit 1 vedlej$i negativni vlivy,
které by mohly piisobit na systém EPS. Jednalo se pfedevsim o stfechu v hale, kde probiha
cisténi. Jelikoz stfecha neni nijak zateplend a je z plechu, tak to zcela vyluCuje pouziti
teplotnich hlasi¢i. V 1été¢ by mohlo dochdzet k faleSnym poplachiim, naopak v zim¢ by
poplach nemusel byt vyhlasen viibec. Dal$im negativnim vlivem je kouteni v objektu a to

predevsim v administrativni ¢asti.

5.2 Provedeni navrhu EPS

V samotném navrhu EPS bylo nutné nakreslit piidorysy celého objektu COV, vybrat vhodné
typy hlasici, které budou do systému zaclenény, vhodné rozmistit hlasice po celém objektu
tak, aby cely systém dokazal rychle reagovat na vznikajici pozar a informovat o tom obsluhu
EPS, a zaroven tak, aby pokryta oblast bylo co nejvyssi. Opticko-koutové hlasice byly tedy
navrhnuty do haly pro ¢isténi odpadni vody. Dal§im diivodem, pro¢ byly zvoleny prave tyto
hlasice, je to, Ze vyska mistnosti je vétsi nez 7,5 metrti a dle normy CSN 34 2710 se mohou
pouzit pouze koufové hlasice. Jejich umisténi je vhodné pfimo na plechovou stfechu
vzhledem K tomu, Ze tam lze pifedpokladat kumulaci koufe pii pozaru. Do provoznich a
administrativnich mistnosti jsem zvolil hlasice kombinované vzhledem ke koufeni v téchto
castech objektu. Timto bude zamezeno vyhlaSovani faleSnych poplachi, kterych by pii
pouziti opticko-koufovych hlasi¢i bylo urcit¢ mnoho. Dale bylo téeba zvolit umisténi
tstiedny do objektu. Jeji umisténi jsem vhodné zvolil na velin COV, kde je piitomna stala
obsluha a ustfedna je tedy pod neustalym dohledem. V piipadé pozari mize tedy obsluha

velinu okamzit€ ptivolat hasi¢sky zachranny sbor.
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5.3 Vybér konkrétnich komponent

DalSim bodem celé¢ho navrhu EPS bylo vybrat konkrétni komponenty, z kterych se bude cely
systém skladat. Zvolil jsem zafizeni od firmy Zettler, ktera je jednim z hlavnich vyrobci
téchto zafizeni v oblasti protipozarniho zabezpeceni. Popis konkrétnich prvkd celého

systému EPS nésleduje v dalsi kapitole této prace.

5.4 Vyhlaseni poplachu

Pokud se ustiedna EPS piepne do poplachového stavu, tak obsluha celé COV bude o tomto
stavu informovana dvéma sirénami. Jedna je umisténa v hlavni hale, druhd v administrativni

¢asti. Samotna ustiedna po vyhodnoceni poplachového stavu za¢ne vydavat varovny zvuk.

5.5 Pozadavky na kabelaz

Veskera kabelaz bude provedena kabelem J-Y(st)Y 2x2x0.8. Kabelaz pro propojeni
jednotlivych prvkia EPS nelze v objektu COV umistit pod omitku, proto je nutno veskerou
kabelaz vést v trubkach s pozarni odolnosti nejméné 15 minut. VeSkera kabelaz bude

umisténa na sténach a stropech pomoci upinacich svorek.
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6 PRVKY POUZITE V NAVRHU EPS

Sou¢asti navrhu EPS do COV je zvoleni spravné ustfedny, vybrat vhodné typy poZarnich
hlasi¢t tak, aby dochazelo k minimalizaci planych poplachii a zaroven tak, aby byla
zabezpecena funkcnost a rychlost celého systému. Cely systém se sklada z prvki, které jsou

adresovatelné a proto je mozno okamzité ur¢it misto vzniku poplachu.

6.1 Ustiedna Zettler Profile P 405D

Ustiedna Zettler P 405D (obr. 17) je vhodna pro pouziti ve stiednich az velkych podnicich.
Podporuje az 4 kruhova vedeni po 250 adresach. Ustfedna je umisténa v plechové skiini,
Ktera je urCena K montazi na sténu. Soucasti ustfedny je i prostor pro 38 Ah baterii, ktera
slouzi jako zalozni napdajeni v ptipad¢ vypadku elektrického proudu. Soucasti ustfedny je 1
8,4 palcovy dotykovy displej pro jeji snadné ovladdni a minimalni naroky na obsluhu.
Ustiedna dale dokaze ulozit az 10 000 zaznami a podporuje p¥ihlasovani pomoci RFID
karet. Systém spolupracuje s adresovatelnymi hlasi¢i 6. generace fady Zettler 830/850.

Ustiedna obsahuje:

e Zakladni deska s procesorem CPU801
e Zdroj PSUB830 ( 24V/4A)
e Barevny zobrazovaci a ovladaci displej

e Prostor pro 2 akumulatory 12 V, 38 Ah

Obr. 17: Ustiedna Zettler Profile P 405D [25]
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Vseobecné informace

Pocet kruhovych vedeni

2, rozsititelné na 4

Pocet adres na vedeni 250
Celkovy pocet adres 1000
Pocet LED skupin hlasica 80

Pocet skupin hlasica 240

Mechanické parametry

Rozmér V x S x H 480 x 410 x 205 mm
Hmotnost 10,6 Kg

Barva

Skiirs RAL 7035

Ovladaci panel

Pantone Grey 431C

Prostredi

Provozni teplota

-8°Cto +55°C

Relativni vlhkost

Relativni vlhkost: 90 % nepfretrZita

EMC/RFI

EN50130-4, EN61000-6-3

Elektrické parametry

Napajeci napéti

230 VAC 50/60 Hz

Odbér

1,6 A

Maximalni kapacita baterie

38 Ah

Tab. 1: Parametry ustiedny Zettler Profile P 405D [26]

6.2 Opticky a tepelny automaticky hlasi¢ Zettler 850PH

Vzhledem k prostiedi, které je v COV teplotné proménlivé a z diivodtl koufeni v objektu byl

do navrhu EPS zvolen adresovatelny opticko - tepelny hlasi¢ Zettler 850 PH (obr. 18). Ten

kombinuje hlasi¢ teplotni a hlasi¢ opticko koufovy. Pro vyhlaSeni poplachu musi byt

pritomna teplota a zaroven detekovan kouf, pokud neni hlasi¢ naprogramovan jinak. Hlasic¢

dokaze rozeznat nékolik typd pozard a lze u né&j proménlivé nastavovat citlivost pro

jednotlivé parametry. Déle se d4 hlasi¢ naprogramovat na dva samostatné hlasice s vlastni

adresou, tepelny a opticko koufovy, ¢ehoz se da vyuzit v ptipadé ménicich se provoznich

podminek v objektu. Po pteprogramovani hlasi¢e muze byt tedy aktivni bud’ jen teplotni

hlasi¢, nebo pouze koutovy hlasi¢ poptipadé hlasi¢ kombinovany. Hlasi¢ se instaluje do

zasuvky 4B-C s vestavénym linkovym izolatorem.
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Obr. 18: Hlasi¢ Zettler 850PH [27]

VSeobecné informace

Provozni teplota -25az+70°C
Relativni vihkost Relativni vlhkost: 90 % nepfretrZita
Citlivost optického senzoru A1R, A2S podle EN 54-5
Citlivost optického senzoru 1,1 %/m

Kryti P22

Mechanické parametry

Rozmér prdmér 109 mm , vyska 43 mm
Hmotnost 76 g

Elektrické parametry

Napajeci napéti 20 -37,5V

Odbeér v klidu 0,25 mA

Odbér v poplachu 3,3 mA

Tab. 2: Parametry hlasice Zettler 850PH [26]

6.3 Opticko kourovy hlasi¢ Zettler 850P

Automaticky hlasi¢ Zettler 850P (obr. 19) bude navrhnut do haly, kde probiha samotné
¢iSté€ni odpadni vody. Hlasi¢ pracuje v n€kolika reZzimech citlivosti koufe, které je mozné
mezi sebou nastavit. Volba citlivosti koufe se provadi IR dalkovym ovladacem. Plocha,
kterou tento hlasi¢ dokaZe pokryt je maximalng 80m? Vhodné umisténi tohoto hlasice je pod

stiechu v hale, kde probiha proces ¢iSténi odpadni vody. Hlasi¢ je vybaven jemnym filtrem,
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aby se zamezilo vniknuti prachu nebo hmyzu do méfici komory, ten ale nijak nebrani

vniknuti koufe. Hlasi¢ je adresovatelny a instaluje se do zasuvky 4B-C.

\

Obr. 19: Hlasi¢ Zettler 850P [28]
Vseobecné informace
Provozni teplota -25az+70°C
Relativni vihkost Relativni vlhkost: 90 % nepfretrZita
Kryti P22
Mechanické parametry
Rozmér prdmér 109 mm , vyska 43 mm
Hmotnost 76 g
Elektrické parametry
Napajeci napéti 20 -37,5V
Odbeér v klidu 0,2 mA
Odbér v poplachu 3mA

Tab. 3: Parametry hlasice Zettler 850P [26]
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6.4 Instalac¢ni zasuvka 4B-C

Instalacni zasuvka 4B-C (obr. 20) je kompatibilni se v§emi hlasici systému Zettler Profile a
slouzi pro uchyceni hlasict k objektu. Zasuvka se instaluje na strop vruty, kde je pfipojena
K hlasici lince. Tato instala¢ni zasuvka zajist'uje i spojeni adresovatelného vedeni v ptipadé
ze je hlasi¢ z patice vyjmut ven. Dale zasuvka obsahuje linkovy izolator, ktery zajisti

funkénost vedeni v ptipad€ zkratu na vedeni.

Obr. 20: Instala¢ni zasuvka 4B-C [29]

Vseobecné informace

Provozni teplota -25az+70°C

Relativni vihkost Relativni vlhkost: 59 % nepfretrZita
Odbér proudu v klidu 80 uA

Odbér proudu pfi zkratu 3,5 mA

Napajeci napéti z vedeni max. 40V
Mechanické parametry

Rozmér prdmér 109 mm , vyska 22 mm
Hmotnost 80¢g

Tab. 4: Parametry zasuvky 4B-C [26]
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6.5 Tlacitkovy hlasi¢ DIN 820

Tlacitkovy hlasi¢ DIN 820 (obr. 21) je uréen k ru¢nimu vyhlaseni poplachu. Jedna se o hlasi¢
urceny pro vnitini pouziti. Pro vyhlaseni poplachu je nejprve nutno rozbit kryci sklo. Poplach

je dale signalizovan ¢ervenou LED diodou pfimo na hlasici.

Obr. 21: Hlasi¢ Zettler DIN 820 [30]

Vseobecné informace

Provozni teplota -20 az +60°C

Relativni vihkost Relativni vlhkost: 58 % nepfretrZita
Odbér proudu v klidu 0,25 mA

Odbér proudu pfi zkratu 3mA

Napajeci napéti 20-40V

Kryti IP 52

Mechanické parametry

Rozmér 135x135x 32 mm
Hmotnost 330¢g

Tab. 5: Parametry hlasice Zettler DIN 820 [26]
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6.6 Poplachova siréna Symphoni LP

Siréna Symphoni LP (obr. 22) disponuje celkem 16 tony, které jsou programovatelné pomoci
software Zettler MX Consys. U sirény je mozno také nastavit intenzitu tonu a to na vysoky
(103 dB) a nizky (93 dB). Siréna dale obsahuje integrovany LED majak pro optickou
signalizaci.

Obr. 22: Siréna Symphoni LP [32]

Vseobecné informace

Provozni teplota -10 az +55°C

Relativni vihkost Relativni vlhkost: 58 % nepfretrZita
Odbér proudu v klidu 450 uA

Odbér proudu pfi zkratu 6,5az 13 mA

Napajeci napéti 20— 40V

Kryti IP 21

Mechanické parametry

Rozmér 104 x 104 x 91 mm
Hmotnost 220 g

Tab. 6: Parametry sirény Zettler Symphoni LP [26]
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6.7 Cenova kalkulace projektu

Odhad ceny za jednotlivé komponenty pouzité vnavrhu EPS pro COV znéazoriiuje

nasledujici tabulka:

Nazev Pocet Cenazakus |Cenacelkem
Ustfedna Zettler P 405D 1ks 46 000 K¢ 46 000 K¢
Tlacitkovy hlasic¢ Zettler DIN 820 6 ks 1700 K¢ 10200 K¢
Multisenzorovy hlasic Zettler 850 PH 13 ks 1605 K¢ 20 865 K¢
Opticko kourovy hlasi¢ Zettler 850P 20 ks 1400 K¢ 28 000 K¢
Siréna Symphoni LP 2 ks 2 600 K¢ 5200 K¢
Kabeldz 726 m 9KE/m 6 858 K¢

Vysledna cena 117 123 K¢

Tab. 7: Cenova kalkulace

Ve vysledné cené nejsou zapocitany naklady na zhotoveni projektu a montaz. Proto je nutno

zminit, ze vyslednd cena vcetn¢ zhotoveni projektu a montdze by mohla atakovat castku
okolo 220 000 K¢.
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7 ODHAD VYVOJE EPS V CISTICKACH ODPADNICH VOD

Momentalni vyvoj systémi EPS, které jsou nasazovany v prumyslu, se ubira pievazné
zlepsovanim detekce samotného pozaru a zkraceni ¢asu potiebného na odhaleni ptipadného
pozaru na minimum. EPS systémy jsou v dneSni dob¢ casto integrovany do dalSich
zabezpecovacich systémut a lze ptredpokladat, Ze do budoucna se bude tato integrace
jednotlivych systému stale zvétSovat. Smyslem takové integrace jednotlivych systému je
prevazné usnadnit ovladani vSech systémi, zvlasté pak u velkych budov nebo rozlehlych

arealq.

Vétsina COV vzhledem K jejich modernizaci, kterou predepisuje evropska unie, je vybavena
moderni a drahou technologii, kterd provadi samotny proces c¢ist€ni. Ochrana této
technologie je tedy primarnim cilem instalace EPS systému do COV, jelikoZ tyto objekty
jsou v mnoha ptipadech plné automatizovany a neni tieba lidské pfitomnosti. Lze tedy
predpokladat, Ze instalaci EPS systémt do objektt Cisticek odpadnich vod stéle poroste.
Takovy systém miiZe plnit primarné zabezpecovaci funkci, ddle miZzou byt do systému
integrovany ¢idla sledujici teplotu jednotlivych zafizeni, které jsou vétsinou v COV
V nepfetrzitém provozu. V piipad¢ prehtati téchto zatizeni je systém dokdze samocCinné

odpojit.

7.1 Integrace systému EPS

Jak jiz bylo zminéno, tak do systému EPS jsou Vv dne$ni dobé Casto integrovany dal$i
zabezpecovaci systémy. Z velké Casti se jedna praveé o systémy, které usnadiuji evakuaci
celého objektu. Tyto evakuacni systémy v piipadé evakuace akusticky, opticky nebo hlasové
navadéji osoby k nejbliz§im unikovym vychodim z objektu. Technicky lze tedy integrovat
tento systém piimo do systému EPS, ktery po vyhlaseni poplachu signalizuje a zabezpecuje

ptipadnou evakuaci objektu.
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7.2 Video detekce pozaru

Jednou z nejmodernéjSich moznosti, jak detekovat pozar je detekce za pomoci kamery.
Princip detekce neni zaloZzen na méieni IR zafeni a jeho porovnani s IR zafenim plamene,
ale na vyhodnocovani mnozstvi koufe nebo vyskytu plamene Vv obraze za pomoci
sofistikovanych algoritmii. Pro samotnou detekci pozaru je nutno do syst¢ému EPS bud’
zaClenit specialni kameru, kterd ma piimo v sob¢ integrovanou vyhodnocovaci jednotku,
ktera rozezna mnozstvi kouie, popfipadé rozpozna plamen. Tato kamera se pfipojuje jako
bézny hlasi¢ do systému EPS. Dale je mozno vyuzit i analogové kamery, které spliiuji
pozadavky vyrobce vyhodnocovaci jednotky. Jednotka se pfipoji na vystup analogové
kamery a provadi analyzu obrazu Vv realném ¢ase. Vyhodnocovaci jednotka je dale pfipojena
k tstfedné EPS jako bézny hlasi¢. Je nutno fici, ze video detekce pozaru je draha technologie,
ktera je prevazné vyuzivana v provozech s vysokym rizikem vzniku pozaru. Kamery pro
video detekci bézné¢ dosahuji cen v tadu stovek tisic korun. Naproti tomu pravé tato
technologie je vhodna pro pouziti ve venkovnich prostorech, kde by bézné hlasice

nefungovaly vzhledem k pocasi.

FIRE THREAT
DETECTED

Obr. 23: Video detekce [33]
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ZAVER

Systémy elektrické pozarni signalizace jsou v dnesni dobé dilezitou soucasti zabezpeceni
budov a pievazné prumyslovych objektd, kde predchazeji piipadnym velkym $kodam na
majetku a zivotech. Spolu s dalsimi systémy elektronického zabezpeceni tvoti uceleny celek,
ktery dokéze odhalit pfipadné nebezpeci a rychle na néj reagovat. S urcitosti se da fici, ze
poroste pocet instalaci elektrické pozarni signalizace do Cisticek odpadnich vod, které jsou
V soucasné dobé vybaveny modernimi technologiemi pro cisténi odpadnich vod, at' uz

Z primyslu nebo vznikajicich béznou lidskou ¢innosti.

Vzhledem k tomu, Ze se v téchto ¢istiCkach neustale zlepSuje a zkvalitfiuje technologie pro
Cisténi odpadni vody, je tedy nutno ji adekvatné zabezpecit kvili pfipadnym rizikim, mezi
které patii samoziejmé i pozar v objektu. Navrh takového systému v Cistickach ma jista
omezeni z diivodu ménicich se podminek v téchto objektech. Systém by mél byt odolny viici
zvy$ené vlhkosti ovzdusi, a také proti klimatickym zménam, které se béhem roku méni.
Hlavné kviili ménicim se podminkdm v €isticce odpadnich vod a okolnim vliviim, které by
na systém EPS pisobily, bylo tfeba navrhnout instalaci drazSich dualnich hlasict, které
dokazi snizit riziko faleSnych poplachii na minimum. Pravé kvili teplotnim zménédm v hlavni
hale, kde je provozovana technologie pro ¢isténi, se bylo nutno vyhnout instalaci teplotnich
hlasi¢i a navrhnout hlasice koufové umisténé na plechové stfeSe, coz md za nasledek

zhorSené servisni podminky pii ptipadné poruse systému v téchto mistech.

Caste¢nym fesenim tohoto problému by bylo navrhnuti linearnich hlasi¢a koufe, ¢imz by se
usnadnil ptistup pro ptipadny servis a udrzbu. Navrhnuty systém EPS by mél byt dostatecné
odolny viic¢i faleSnym poplachiim, naproti tomu by mél dokazat na ptipadny vznikajici pozar
zareagovat dostatecné rychle tak, aby se predeslo velkym Skoddm, které by mohl oheii
zpisobit. Systém EPS by se dal urcité do budoucna déle rozsifit o stabilni hasici zafizeni,

které by bylo instalovano do obou elektrickych rozvoden, které se v objektu nachazeji.

Zavérem se da fici, Ze instalaci EPS do objektu, ktery ma pfimou ndvaznost na ptilehly
elektro chemicky primysl uréité nelze hodnotit jako $patné rozhodnuti. Skody v piipadé
poZaru a zastaveni procesu ¢isténi by byly mnohonéasobné vyssi iz diivodu zastaveni vyroby

Vv ptilehlém podniku.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

A

EPS

LCD

LED

RFID

Ampér

Ampér hodina

Cisti¢ka odpadnich vod

Ceska statni norma

Evropskd norma

Elektrick4 pozarni signalizace
Infracervené zareni

Displej z tekutych krystalt
Dioda emitujici svétlo
Identifikace na radiové frekvenci

Volt
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PRILOHA P1V: LEGENDA MISTNOSTI

UMIVERZITA TOMASE EATI VE ZUNE
PALLIA AN DECEMATY Y

DATUM 01052016,

MERtTYO EviKREsy
04

LEGENDA MiSTNOSTI
100 HLAVNI HALA
101 VSTUPNI CHODBA
102 DILNA ZAMECNIKU 1
103 DILNA ZAMECNIKU 2
104 PROVOZNi MISTNOST
105 SKLAD FeSo4
106 NASYPNIK
200 HLAVNI HALA
201 LABORATOR 1
202 LABORATOR 2
203 KONFERENCNI MiISTNOST
204 SKLAD ND
205 KANCELAR
206 DILNA UDRZBY
207 HLAVNI ROZVODNA
300 HLAVNI HALA
301 SCHODISTE
302 VELIN
303 ROZVODNA 2
BAKALARSKA PRACE
] s TR
PO P —— FORMAT 4
NAVRH ELEKTRICKE POZARNI SIGNALIZACE
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