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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva srovnanim obdaibgennich aminu bilych vin ze Slovacké
vina ské podoblasti. V teoretickésti byla popsana technologie vyroby bilych vidywhé
kapitole byly popsany mikroorganismy produkujicodenni aminy ve vina obsahy bio-
gennich amin vyskytujici se ve vin Ve teti kapitole byly popsany faktory, které ovliv

ji produkci biogennich aminve vin . V praktické asti diplomové prace bylo analyzovano
100 vzork bilych vin od 10 rznych vina ro niku 2012 a 2013. U vzorkoyly stanoveny
obsahy biogennich amima bylo zm eno pH. Vzorky vina byly mezi sebou porovnany a

byly stanoveny mo né faktory, které mohly obsahdggonich amin ovlivnit.

Kli ova slova: vino, biogenni aminy, mikroorganismy,oba vina

ABSTRACT

The thesis deals with comparing the content of dmag amines, for white wines from the
wine region of Slovacko. The theoretical part diéss the technology of white wines, in
the second chapter were described microorganisatiiping biogenic amines in wine and
contents of biogenic amines occurring in wine.He third chapter described factors that
influence the production of biogenic amines in wilmethe practical part of the thesis ana-
lyzed 100 samples of white wines from 10 differeintners year 2012 and 2013. The sam-
ples were determined by the content of biogeninamiand the pH was measured. Wine
samples were compared with each other and werentetd possible factors that could

influence the content of biogenic amines.
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UvoD

Vyroba vina ma ve st i u nas velkou tradici a po adavky na viegsou stale \Si. Po-
kud je v dnesni dobcilem vyprodukovat z miméadn jakostnich hrozn odpovidajici
vino a pracovat raciondlnmusi byt propojeny zkuSenosti z tradho sklepniho hospo-

dastvi s dnesSnimi modernimi mo nostmi [1].

Technologicky proces vyroby vina ma mnoho faziktegych je mo no zaznamenat vznik
biogennich amin. NejvyznamnjSim procesem, pkterém vznikaji biogenni aminy, byva
fermentace. Ve vinbyvaji nejastji sledovany biogenni aminy tryptamin, tyramin,this
min, spermin, spermidin, putrescin a kadaverin.gBrmi aminy jsou ne adouci ve vSech
potravindch a napojich, proto e pokud se da tlostanou v [ilis§ vysoké koncentraci, mo-
hou vyvolat bolesti hlavy, respinai tisn, buSeni srdce, hypertenzi nebo hypotenzi, anebo

také alergické reakce. Proto byva v dnedni diisah biogennich amirsledovan [27].

Tato diplomova prace v prvni kapitole popisujeolr vina a zakladni postupy, které jsou
vyu ivany pi vyrob . Dale jsou popsany mikroorganismy, které ve uiogenni aminy
produkuji a obsahy biogennich amitkteré se ve vinvyskytuji. V posledni kapitole jsou

popsany faktory, které ovliwji vyskyt a obsah biogennich amine vin .
Prace se zabyva zjidvanim obsah biogennich aminu vzork vin u dvou po sobjdou-
cich ronik a jejich porovnavanim. V praktickésti této diplomové prace je popsano

vlastni stanoveni biogennich amia vyhodnoceny vysledky neni.
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1 TECHNOLOGIE VYROBY BILYCH VIN

Definice hroznového vina vychazi z legislativy spoé pro Evropska spolenstvi (Nai-
zeni rady (ES). 479/2008 ze dne 29. dubna 2008 o spw@eorganizaci trhu s vinem), kdy
se vinem rozumi vyrobek, ktery byl ziskdn vyhradplnym nebo aste nym alkoholovym
kvasSenim erstvych, rozdrcenych nebo nerozdrcenych vinnyazrr nebo hroznovéeho

mostu [2].

1.1 Sklize hrozn

Hrozny révy vinné Vitis viniferaL.) jsou surovinou pro vyrobu fodnich, perlivych, Su-
mivych i dezertnich vin, vinnych destilaa také mohou slou it jako vyznamna konzumni

odr da. Hrozny se skladaji z bobuli apin, bobule pak ze slupky, du iny a semen [3].

Doba sbru hrozn se odviji od stupnzralosti hrozn a od typ odr dy. Sleduje se také
jakostni tida a zdravotni stav. Podlechto kritérii byva urovan zpsob zpracovani a
Gpravy mostu ged samotnym kvasSenim. Obvykle byva doba skliznovana podle fyzio-
logickych znak, vybarveni bobuli a jejich chuti. AvSak nejlépaejp esn ji byva ur ova-

na doba skliznpodle obsahu zkvasitelnych cuka kyselin [4].

B hem sklizn a transportu ke zpracovani mohou byt hrozny negatvlivn ny n ktery-
mi initeli, nap. kontaminovany houbovymi chorobami (plism) révy vinné, divokymi
kvasinkami i octovymi nebo mlénymi bakteriemi. R transportu takto napadenych hroz-

n je proto dle ita rychlost, nizké teploty a aplikace oxiduisitého [4].

1.2 Zpracovani hrozn

Po sklizni jsou hrozny vistych pepravnich obalech dopraveny pro dalSi zpracovagjt. N
prve je teba hrozny odzrnit, co je negsny, ale zavedeny termin. Hrozny se toti nezba-
vuji zrni ek, ale stopek - apin (semena byvaji odsti@vany pi lisovani). Jejich macero-
vani v mostu by toti do vychozi suroviny dodalo ddouci chuové vady (nap ho kou
chu), které zpsobuji tisloviny z tapin (taniny). Odzrmim jsou pevné asti hroznu tj.

t apiny a devité asti oddleny od bobuli pomoci odzova a mlynk r znych typ a

vykon [5].

U bilych vin byva jest stale doporuwovano nechat surovinu nakvasit v rmutovych kadich

(a n kolik hodin). Nakvaseni rmutu byva uplaivano pedevsim u aromatickych, muska-
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tovych a koen nych odrd [5]. Pi nakvaSeni dochazi v rozruSenych bobulich k intenz

nimu vyluhovani aromatickych latek a barevnych pgim které jsou obsa eny ve slupce,
innosti kvasnych enzym Doba macerace rmutu je zavisl&gevsim na surovima teplo-

t . U aromatickych vin probiha macerace po delSi daby probhlo lepSi uvolnni aro-

ma. U h e vyzralych a poskozenych hroznaopak neni maceracdl@ vhodna. A vyro-

b bilych vin byva doba macerace a 24 hodin [6].

Rmut je naslednlisovan. Prvnim krokem je odni samotoku, ktery tvoa 40 % mos-
tu. DalSi podily moStu jsou ziskavanyinkem tlaku na rmut, fpadn hrozny. Pi lisovani
byva uplatovano pozvolné a prusované psobeni tlak, které zajiSuje plynuly odtok
mostu. Celkova vylisnostini 70 — 75 % hm., co byva ovlivmo hlavn kvalitou suroviny
[3]. Pro lisovani pou ivame Sroubové, pneumatické negltsdulické lisy r zné konstrukce
[7]. Lisovanim byva oddovan most od tuhychasti rmutu. Pevné odiéné &asti se nazy-
vaji matoliny a tvai vyznamny odpad pvyrob révového vinaP i lisovani neni vhodné
ponech&vat matoliny dlouho v lisu, proto e mau kvasit, zvySuje se v nich teplota, mohou
se zapat a mohou byt kontaminovany bakteriemi octoveh@3eni, p kterém vznika
ne adouci kyselina octova. Matoliny vybrané z ligum li byt ihned z mistnosti vyvezeny.

Lisovani pati mezi d le ité operace, které pmo ovliv uji vyslednou kvalitu vina [8].

1.3 Uprava mostu p ed fermentaci

Upravami mostu se rozumi kolik technologickych operaci @d zahajenim fermentace.
Ke spravnému pb hu fermentace vina je peba vylisovany most upravit odkalovanim,

odkyselenim, sénim, provzduSmim nebo Upravou cukernatosti mostu [9].

V ochran révy vinné proti chorobam a &c m se pou ivaji rzné chemické ppravky,
zejména fungicidy a pesticidy, které mohou zaneah&a hroznech, a tim i v moStech,
etné ne adouci latky. Proto segol dalSim zpracovanim most odkaluje. To je mo re& pr

vést nkolika zp soby:
dekantan - kdy se necha kal usadit na dntomu urenych nadob

dynamicky - kK emu se pou ivaji odsedivky, vakuové filtry nebo flotani
techniky [6].
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Teplota moStu p odkalovani je idealnv rozmezi 5 — 10 °C, co zabraje pipadnému
rozkvaseni [6]. Odkalovani pak nejd le it jSim postupm, jak ziskat isté vino bez po-

strannich tén ve v ni a chuti [1].

DalSim krokem m e byt sni eni kyselosti mostu, ve kterém je vy8bsah kyselin a maly
obsah cukru. Pro sni eni kyselosti m byt pou ito po ukoneni alkoholového kvaseni
vysra eni kyseliny vinné, anebo biologické odboundv kyseliny jablené (jableno-
mlé né kvasSeni). Hlavni vyhodou jabie-mlé ného kvaSeni je pm na tvrd ji chutnajici
kyseliny jablené na jemnji chutnajici kyselinu mléou. Jableno-mlé né kvaseni byva
pou ivano a po ukoneni alkoholového kvaseni [10]. K odkyselovani vyamném kyseliny
vinné m e byt pou it uhli itan vdpenaty, hydrogenuhiian draselny nebo uhitan vape-
naty s malym mno stvim vinanu vapenatého a jatdeu vapenatého [11]. Odkyselovani
most je izeno zdkonem. 321/2004 Sb., o vinohradnictvi a vietvi a 0 zmn n kterych
souvisejicich zéakon (zéakon o vinohradnictvi a vinstvi) a Naizenim rady (ES) .
479/2008: o spolaé organizaci trhu s vinem [2]. @rstvych vinnych hrozn hroznového
mostu, asten zkvasSeného hroznového mostu, mladého vina v pudoesseni a vina lze
provést a do vySe 1 gramu na litr, vyjédo jako kyselina vinna, nebo 13,3 miliekvivalen-
t na litr. Odkyselovani vina me probihat pouze v podniku vyrdjicim vino a ve vina

ské zon, ve kterych byly sklizeny hrozny pou ité k vyrobdaného vina [2].

Uprava cukernatosti mostu neboli doslazeni se piiczgména v letech, kdy kir nep iz-
nivému poasi hrozny neobsahuji dostaté mno stvi sacharid P edevsim se doslazuje
pro zvysSeni prozeného obsahu alkoholu [11]. Nedostatek cukestiabyva napravovan
zvySenim obsahu sacharésy rafinovangpnym cukrem nebo zahu8ym moStem a to
maximaln v mno stvi povoleném podle platného mh zakona . 321/2004 Sb. o vino-
hradnictvi a vinastvi, Naizeni rady (ES). 479/2008: o spol@é organizaci trhu s vinem a
Na izeni komise (ES). 606/2009 [2, 88].

Most byva provzduvan kv li zvySeni obsahu kysliku, co podporuje lepSi meri kva-
sinek. Na druhou stranu se zvysuje riziko napaderdadoucimi mikroorganismy (nap
octovymi bakteriemi). Zpravidla nebyva provzdogan zdravy most, u kterého nebyva
problém pi rozkvaSeni. U ,nezdravych ,, moSprobiha provzdu®vani napklad kv li

po ate ni podpoe r stu a mno eni kvasinek [1].
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Sieni se provadi v enych stadiich vyroby vina. U zpracovani nahnilgchosSkozenych
hrozn se musi sit ji ve stadiu rmutu. Naopak pzpracovani zdravych hrozrse sieni
oddaluje a do prvniho sténi (oderpani vina z kvasmych kal ), kdy vino pestava
chranit oxid uhliity. Oxid sii ity je velmi d le ity, proto e méa redukni, konzervani a
antiseptické dnky [11]. Pomoci oxidu si itého se nii plisn, n které kvasinky a aerobni
bakterie, dale chrani mostea oxidanimi zm nami. V zasad by m | byt rmut, pipadn

ji hrozny si eny tak, aby v mostu byl obsah volného,®ablin  2-2,5 g.ht* [1].

1.4 Kvaseni

Etanolové kvaSeni je neji it jSi proces podilejici se na tvorlina. P i kvaSeni byva
p em ovana glukéza a fruktéza {pdoslazovani i sacharéza) na etanol a oxid ufali
[12]. Byva zp sobovano innosti mnoha druhkvasinek. Zakladem pvyrob vina jsou

vinné kvasinky $accharomyces cerevisja&teré zkvasuji glukézu [4].

V pr b hu kvaseni potom rychleji vyu ivaji glukésu a pomjafruktosu. Pipadny zbytko-
vy cukr ve vin je astji p edstavovan pravfruktosou, ktera rovn p sobi chuov slad-
Sim dojmem (sladivost glukosy 74,3; sladivost fasgt 173 v porovnani se sacharosou,

sladivost standardu sacharésy 100) [4].

Technologie této operace probiha bsamovoln (spontanni kvaseni) nebo kmvanim
kulturnimi kmeny kvasinek {zené kvaSeni). Spontanni kvasSeni se v modernowgaiéb
vina tém nepou iva, nebo se bhem fermentace uplatji tzv. divoké kvasinky, kam
pati Saccharomyces cerevisiaebsp.cerevisiae Saccharomyces cerevisiaebsp.uva-
rum, Saccharomyces cerevisiaebsp.bayanus Saccharomyces chevalie@ygosaccha-
romyces florentinysZzygosaccharomyces rouxKluyveromyces thermotolergnsloecke-
ra apiculata Metschnikowia pulcherrimaCandida stellata Candida vinj Hansenula
anomala Hansenula subpelliculosa Pichia fermentansOd spontdnniho kvaSeni u
v dnesni dobustupuji i nkte i mensi vyrobci vina. Podle podminek jako jsou n&gplo-
ta, SQ, rezidua pipravk na ochranu rostlin, vychozi pet zarodk, se m e prosadit jiny
druh kvasinek, ne je po adovan. iP izeném kvaSeni se do mostudava ista kultura
kvasinek, im je zabranno kvaSeni ne adoucim smem. Pi pouiti istych kvasinek
dostavaji vina typickou chua doba kvaseni je kratSi ne u spontanniho kvadeérkteré

druhy istych kvasinek produkuji specifické aromatickéyatkteré ovliv uji chu i v ni
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vina. Optimalni teplota kvaSeni h  pou ivanych kvasinek byva 15 — 20°C.i Replotach

vysSich ne 35°C seinnost kvasinek zpomaluje nebo Uplmastavuje [14].

Obr. 1: Schéma odbourani glukdzy [82]
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Obr. 2: Schéma alkoholového kvaseni [28]

Kvas$eni zaina, jakmile jsou hrozny rozdrceny. Pro zahajerdSeni je zapoebi asi 16
bun k/ml [18]. Samotné kvaSeni je rozeéno do nkolika fazi. V prvni fazi probiha adap-
tace kvasinek na relativmepiznivé podminky mostu. Po kolika hodindch nésleduje
rozmno ovaci faze, kdy dochazi k mni kvasinek. Poté se jedna o fazi hlavniho kvaseni
kdy je pem n no maximalni mno stvi zkvasitelného substratu. Bdsl fazi je odumirani

kvasinek, po které se ji obsah monosachandm ni [15].

Pr b h alkoholového kvaSeni ovlivji faktory vn jSi i vnit ni. Nejd le it jSi vn jSi faktor
je teplota. Ta ovlivuje jak r st kvasinek, tak rychlost produkce etanolu i dal&immatic-
kych slouenin. im vySSi bude teplota kvaseni, tim vice aroma ahalki se ztrati, ale tim
spolehliv ji kvasinky most prokvasi. Teplota je ovlevana chlazenim moShebo naopak
jejich pih ivanim. Mezi nejdle it jSi vnit ni faktory pati mno stvi zkvasitelnych cukr,
obsah alkoholu, obsah $@ obsah kyselin. Koncentrace zkvasitelnych cy&rd le itym
faktorem pi kvaSeni. MoSty s ni §i koncentraci prokvaseji gtath leh eji ne pi vyssi
koncentraci. R vysSi koncentraci zkvasitelnych cukprokvaseji mosty v &ledku vyso-
kého osmotického tlaku SpatrKvasSeni u mosts vysSi koncentraci zkvasitelnych cuke

mo né zlepSit pidanim doplkoveé vy ivy kvasinek [6]. Obsah alkoholu obvykleisige
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schopnost rozmno ovani kvasinek. Zna tolerantni v i alkoholu jsou kvasinky rodu
Saccharomycekteré se mohou mno it jeSpi 12 a 13 % obj. alkoholu. Pou itim SGse
brzdi pedevsim rozmno ovani kvasinek, ovéem a od mno &9img.I*. Tim je ovliv o-
van poatek kvaseni, ale ne jeho dalSiiph [19]. DalSim faktorem je také odkalovani
most . Neodkalené mosty kvasi podstasmadniji, intenzivn ji a rychleji ne mosty odka-
lené. Odkalené mosty maji vySSi obsah alkoholu&ivgroma, ale ppomalém kvaSeni

stoupa obsah acetaldehydu [20].

1.5 Jable no-mlé né kvaseni

Jableno-mlé né kvaSeni (malolakticka fermentace) byva vyznamiyokem u vyroby
bilych a hlavn také ervenych vin. V hroznech byva nejvice obsa ena lkyagable na a
kyselina vinna. Kyselina jableda m e p edstavovat zhruba polovinu celkové kyselosti
hrozn a vina. Ve Spatnych letech je kyseliny jabke v bobulich hroznvice, jeliko se
netransformuje na cukry. Koncentrace kyseliny jaidev plodu ma tendenci klesat, kdy
hrozny zraji, a to zejména v horkych letnich dnealkonci sezény. Pokud na konci sezény
p etrvavaji chladné dny, me koncentrace kyseliny jableé z stavat vysoka a vysledné

vino m e mit kyselou chu [6].

Jableno-mlé né kvaseni je druhotné kvaseni gpbené rstem nkterych bakterii mléné-
ho kvaSeni. innosti bakterii mléného kvaSeni nedochazi pouze &mpn kyseliny
jable né na kyselinu miléou, ale také k velmi zadsadnim zazmam v chuti a ve wi vina
[8]. Jableno-mlé né kvaSeni me byt zahajeno prozen se vyskytujicimi bakteriemi
mlé ného kvaSeni (bakterie v hroznech nebo ve sk@&m provozu). Pjable no-mlé ném
kvaseni dochazi k pm n tvrdé dvojsytné kyseliny jablaé na mkkou jednosytnou kyse-
linu mlé nou a CQ (obr. 3). V dnesni dobspiSe ale byva vinavyvolavano jableno-

mlé né kvaSeni komenimi startovacimi kulturami [21].
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Obr. 3: Schéma pm ny dvojsytné kyseliny jabl@é na jednosytnou kyselinu
mlé nou [6]

Mezi nejznam;jSi bakterie mléného kvaSeni, které se nachazeji v hroznech anvepati
rody Lactobacillus LeuconostocPediococcusa Oenococcug22]. Spontanni jableno-
mlé né kvaSeni probiha v naSich klimatickych podminka&ontaminujici mikroflérou a
vede k syntetizovani dalSich metabolite adoucich bakterii, které mohou vést k tvorb
negativnich senzorickych projevTeplota, kterd je vyssi ne 22°C podporuje spontd
vyvoj jable no-mlé ného kvaSeni. Toto spontanni kvaseni byva takégosano nizkym

obsahem oxidu gi itého a kontaktem vina s jemnymi kvasnimi kaly [4].

Mezi nejpreferovarjSi bakterie, které jsou pou ivany kenému jableno-mlé nému kva-
Seni, pat Oenococcus oer{vysoka tolerance k etanolu a acidlia Lactobacillus planta-
rum [23]. Bakterie mléného kvasSeni byvaji fakultativianaerobni, grampozitivni tyky
nebo koky. Starterové kultury musi byt zkovany a po dokoneni alkoholového kvasent,
aby byl omezen vznik kavych kyselin ve vin Pr b h jable no-mlé ného kvaseni je
ovliv ovan nkolika faktory. Mezi nejdle it jSi faktory pati teplota, obsah SCa hodnota
pH. Nejv tSiho Uinku je dosa eno p teplotach 20 — 25°C. Pteplotach, které jsou ni §i,
kles& rychlost pem ny kyselin a pi teplot 10°C pem na zcela ustava. Teploty, které jsou
vySSi, urychluji mno eni starterovych bakterii, téé dochazi ke zvySovani aktivity divo-
kych bakterii mléného kvaseni, co me mit za nasledek tvorbu ne adoucich latek. pH
byva dalSim dle itym faktorem jableno-mlé ného kvaSeni. Optimalni pH byva v rozmezi
3,0 — 3,5. H ni Sich hodnotach pH neprobihast a rozvoj bakterii mléého kvaseni [24].
Poslednim z nejde it jSich faktor byva obsah oxidu siitého. Oxid sii ity eliminuje
bakterie mléného kvaseni, a tim ne znemo nit pr b h jable no-mlé ného kvaSeni. Ma-
ximalni hodnoty uvaché pro celkovy obsah S@sou 45 mg:t a pro volny S@15 mg.I*.

P ed zaatkem jableno-mlé ného kvaSeni by nerhbyt do vina zavad oxid sii ity, ji-
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nak dochazi k zahubeni bakterii niého kvaSeni [3]. Po dokoeni jableno-mlé ného

kvaSeni byva do vina aplikovan oxidisity a byva provedena filtrace [4].

1.6 i enivina

i eni vina je proces, kdy dochazi kdavani absormiho inidla do mostu nebo vina.
Tyto latky se navazuji nastice ve vin, jako jsou nap bilkoviny. Takto navazanéstice
sedimentuji ke dnu nadoby. Pomocidel ziskavame kvalitni a stabilnisté vino. i ici
prostedky lze také vyu it k odstrani vad (nap. bilkovinnych zékal), ne adoucich chu-

ovych nebo pachovych latek [1].

Klasicky zp sob i eni byva pidanim bilkovinného i idla s kladnym nabojem do vina,
které reaguje sasticemi kalu s negativnim nabojem. Tim dochazéwtmalizaci, sra eni,
tvo eni shluk a sedimentaci. Mezi bilkovinna idla pati napiklad vaje ny bilek, elati-
na, vyzina a kasein. DalSi mo nosti jeeni pomoci bentonit Bentonit jsou zeminy po-
chazejici hlavn z rozkladu vulkanického popela, ktery obsahujiay vapniku, sodiku a
hliniku [12].

Vino, které se mai it musi byt dokvasené a nesmi vmprobihat jableno-mlé né kvaSe-
ni. i ici proces nejlépe probihaistalé nizké teplot i eni je vtSinou provadno jed-
nou, ale v pipad poteby m e byt proces opakovan. Opakovariéeni ale zpsobuje vt-

Si ztraty barevnych nebo chavych slo ek vina. i idlo musi mit opany elektricky naboj
ne kaly vina a musi byt ve vinadn rozptylené dokonalym rozmichanim. Z wvgného

vina je nutno odstranit kaly agdiltrovat [8].

1.6.1 i ici prost edky se zapornym nabojem

Mezi i ici prostedky se zapornym nabojem pdientonit, tanin, agar, kyselinagkni it4,

k emelina a kaolin [8].

Bentonity byvaji pou ivany k odstrani termolabilnich bilkovin.Jsou to zeminy, obsahu-
jici silikaty vapniku, sodiku a hliniku, které sgzma uji adsorpni schopnosti v i rozpus-

t nym bilkovinnym latkdm ve vin Velmi G inné jsou granulované sodno-vapenaté bento-
nity. Tanin je tislovina se zapornym povrchovym nabojem. Je poud/& i eni vin spo-

le n se elatinou. Nejast ji je pou ivana k urychleniist ni bilych vin chudych naislo-
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viny. Agar je pipraveny z maskych as. Jeho astice jsou nabity zapornym elektrickym
nabojem [1, 2, 8].

Kyselina kemi ita je pidavana do vina ve fornl0% koloidniho roztoku. Me se pou i-
vat pi i eni elatinou jako nahrada za tanin. Je vhodna peni ervenych vin s malym
obsahem fslovin. K emelina ma velmi dobrou schopnost vazat na sekeviily. M e
byt pou ivana i k i eni nejjemnjSich vin, proto e neovlivuje ani buket, ani chuvina.
Kaolin je kemi itan hlinity, ktery ma rovn schopnost vazat bilkovinu. Je to jemny pra-
Sek s velkou absorpi schopnosti. Ve vinse jemn rozptyluje. Usazovani probihd poma-

leji, proto iSt ni trva 4 - 5 tydn [8].

1.6.2 i ici prost edky s kladnym nabojem
Mezi i ici prostedky s kladnym nabojem patelatina, kasein, vajeny bilek a vyzina [8].

elatina je bilkovinny preparéat, vyralmy z kosti a chrupavek. elatina se ve visra i ta-
ninem, proto je £ba v dy pi jejim pou iti p idat do vina poebné mno stvi taninu, kvi
dostatenému obsahu fslovin, které jsou pogbné pi sra eni. elatina se pou iva i k od-
stran ni menSich chwvych vad vina a k urychleni sedimentace peni jinymi i icimi
latkami [1].

Kasein je bilkovinny gpravek, ktery je ziskavan z odst ného mléka. Reaguje sslovi-
nami, ale znan siln i s barvivy. Vajeny bilek je nejstarSimi idlem a jeho tinnou lat-
kou je albumin. Hodi se ki eni jemnych ervenych vin. Vhodnsi jsou bilky z erstvych
vajec [1, 8].

Vyzina je vhodna zejména pro eni kvalitnich bilych vin. Je vyraba z plovacich blan
n kterych ryb, zejména vyzy a jesetera. Tagtd bilkovina pat mezi nejjemnjsi i idla,
proto e vinu neodnima adnou z jeho cennych laMlsou asnosti se pou ivaji jpravky

s pidavkem dalSichi idel, které pak Iépe sobi [1].

1.6.3 i ici prost edky s neutralnim nabojem
Mezi i ici prostedky s neutralnim nabojem piagktivni uhli a vinné kvasnice [8].

Aktivni uhli m e sni ovat vysokou barvu, ale také odstowat ne adouci pachu Uhli je
i idlem s velkou aktivitou povrchu,im jsou vysvtleny i znané uinky v odstraovani

pachuti a barvy. Vinné kvasnice jsou vhodné kni hlavn v malovyrob. Kvasnice od-
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strani slabSi barevné ne adouci odstiny vinatralou chu a osv i starSi vina. Jsou pou-

ivany erstvé kvasnice ihned po ukami kvaSeni [1, 8].

1.7 Skoleni vina

Mezi operace Skoleni vina patySe zminné i eni vina, filtrace a stabilizace [8].

Filtrace vina je proces, jeho cilem byva zbavinavipevnych astic. Proces filtrace je pou-
ivan tém ve vSech potravingkych technologiich. Napomaha k vysSi stabilifna.
Smyslem procesu je oddvani dispergovanych pevnychstic z kapaliny pomoci vhodné
filtra ni p epa ky. K filtraci se pou iva kemelina, deskoveé filtry a membranova filtrace. U
velkych vinaskych firem se pou iva membranova filtrace probitigp es membrany, kte-
ré jsou podle konstrukce a zvolené membrany pdaéted hrubé filtrace a po mikrobial-

ni sterilizaci vin [25].

Stabilizaci byvaji omezovany biochemické procesy,nich dochazi k vysra eni latek
nachazejicich se ve vin dob skladovani, nalahvovani ai jp eprav. Stabilizace probiha
zejména proto, abychom vyrobili vina mlad4 a is\Stability vina by mlo byt dosa eno
bez poruseni kvality a ,oddového” charakteru vina. To se zatim a tak Upiedai, pro-
to e v tSina stabilizanich prostedk vino ochuzuji o cenné latky, jako jsou rifad bar-
viva, bilkoviny a soli organickych kyselin. Ke siiidaci vina se napklad pou iva hexa-
kyano eleznatan draselny (proti kovovym zéaka), teplo a chlad (odstrani bilkovin a

vinného kamene) a kyseliny metavinné (proti kryskgin zakal m) [8].

1.8 Lahvovani

Vino v malych nddobach a zejména ewdnych sudech velmi rychle zraje, tak e se jeho
kvalita delSim le enim zhorSuje. Proto ho $tde do lahvi v doh kdy je pIné, vyrazné a
lahodné v chuti. Vasnym stéenim byva zachovana jeho ssst i buketni latky [8]. Lah-
vovanim a naslednym skladovanim dochézi k omezostyki vina se vzduchem a tim

vlastnimu starnuti vina. Vino v lahvi musi byt ptabilizované [26].

Zéatkovani lahvi nasleduje ihned po napihldhve. Doposud nejpou ivaj$im uzdvrem
lahvi s vinem byvaji korkové zatky (velké viatvi postupn p echazi na Sroubové uzav
ry). Je od nich po adovana pru nost a dobraniost, aby bylo zabrano pistupu vzduchu

do vina. V souastné dob za inaji byt nahrazovany korkové zatky ekologicky ared
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micky vhodnjSimi plastovymi uzawy, které maji vzhled korku. Plastové zatky byvaji
doporu ovany pro vina se spebou do dvou let. Modernim trendem se v dnesni dtib
vaji sklenné zatky, které jsou velmi elegantni, aleqevsim senzoricky neutralni a atrak-
tivni pro spotebitele. Evoluci v uzavech oviem psobi Sroubovaci uzary, které jsou

prakticke, stabilni, udr i kvalitu vina a jsou ptakou nahradou korku [8].

Do prodeje odchazi od vyrobce lahve s vinem adpast® se zaklopkami a s uvedenim
vdech potbnych Gdaj na etiketach [1]. Udaje na etiketach musi byt ewgdpodle plat-
nych pravnich pedpis, a to podle Nazeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
. 1169/2011 o poskytovani informaci o potravingpbtgbitel m [89], Naizeni Komise
(ES) . 607/2009 a Nazeni Evropského parlamentu a Rady (EU)L308/2013, kterym se

stanovi spolena organizace trhse zemd Iskymi produkty [90, 91].
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2 OBSAH BIOGENNICHAMIN VEVIN A MIKROORGANISMY,
KTERE JE PRODUKUJI

v

ho fyziologickych funkci a asto se vyskytuji ve fermentovanych potravinaetépojich.
V organismu jsou uSinou zdrojem dusiku a prekurzory hormpnukleovych kyselin a
protein . Vznikaji p sobenim enzym dekarboxylaz z aminokyselin nebo transaminaz

z aminokyselin a karbonylovych slanin [29, 33, 34, 35].

Biogenni aminy byvaji definovany jako jednoduchZknimolekularni dusikaté sloeniny,
bazické povahy, v kterych byvaji jeden, dva anebeckiny atomy vodiku z amoniaku na-

hrazeny jinou funkni skupinou (alkylovou, arylovou) [29, 30].
Biogenni aminy byvaji podle chemické struktury rdedy do skupin:
alifatické (putrescin, kadaverin)
aromatickeé (tyramin, 2-fenylethylamin)
heterocyklické (histamin, tryptamin, serotonin)
polyaminy (spermin, spermidin, putrescin jpdn i agmatin) [30, 31, 32].

Biogenni aminy jsou v bné situaci v menSim mno stvi zla odbouravany pomoci enzy-
m monoaminooxidas a diaminooxidasi Ryskytu v tSiho obsahu biogennich amin
m e u citliv jSich jedinc vzniknout nesnaSenlivost. U lidi se zvySenouwasii mohou i
malé mno stvi biogennich amirvyvolavat nepgjemné symptomy, jako je nevolnost, zvra-
ceni, prjem, navaly horka, poceni, dychaci poti e, vysedyah skvrn, péleni v hrdle, hy-
potenzi nebo hypertenzi, selhani ledvirippdn a smrt. Toxicky Ginek biogennich ami-

n je ovlivh n aktivitou enzym (monoaminooxidasy, diaminooxiddsy, polyaminooxi-
dasy), kdy aktivita me byt u jedinc r zna a je zavisla na mnoha faktorech (nagdtom-
nost inhibitor — alkohol, 1éiva). Pi vysokych koncentraci biogennich amije nejsou

enzymy schopny eliminovat [33, 35, 41, 42].

Biogenni aminy jako produkty metabolismu se vysjtiak ka ve vSech potravinach jako
jejich pirozena slo ka (endogenni aminy). Dale pak vznikégigenni aminy v potravinach
jako d sledek mikrobialniho psobeni a také pkvasnych procesech (exogenni aminy) [35,
36, 37].



UTB ve Zlin , Fakulta technologick& 25

Biogenni aminy se mohou vyskytovat v ka dé potrayktera obsahuje proteiny nebo vol-
né aminokyseliny, a v které jsou vhodné podminky nmzvoj mikroorganism Biogenni
aminy vznikaji v potravinach d@gledkem mikrobialni kontaminace, kvasnych proces
také vlivem starnuti a skladovani. Mohou byt detgky v syrovych i zpracovanych potra-
vinach a v potravingtvi jsou nkdy spojovany s kazivosti potravin. Celkové mnoistv
biogennich amin se liSi v zavislosti na wodu potraviny a ptomnosti mikroorganism
Biogenni aminy mohou byt ftomny v potravinach, jako jsou masné vyrobky, mé&vy-
robky, ryby a rybi produkty, vejce, vino, pivo, eeina, ovoce, @chy a okolada [29, 30,
33, 34, 38, 39].

2.1 Biogenni aminy ve vin

Ve vin m e byt tvorba biogennich aminspojovana s znymi fazemi vyroby a sklado-

vanim vina. Pro tvorbu biogennich amwe vin musi byt spinny ti po adavky:
p itomnost volnych aminokyselin,
p itomnost dekarboxylasa-pozitivnich mikroorganism
optimalni podminky zajidujici r st mikroorganism a aktivitu enzym [33, 45].

Vina mohou obsahovat zny obsah biogennich aminkdy zale i na mnoha faktorech —
nap. doba macerace, pH, koncentrace aminokyselini{dgigoopsano v kapitole 3). LiSi
se i mno stvi biogennich aminu bilych a ervenych vin, kdy byl uervenych vin deteko-
van vyssi obsah biogennich amime u bilych vin, co m e byt zp sobeno delSi macera-
ci slupek v mostu [27, 40]. Ve studiu Ancin-Azpileta a kol. [43bylo zjist no, e im
vySSi je obsah aminokyselin v moStim vyssi je obsah biogennich amivysoké hodnoty
biogennich amin mohou ve vin indikovat bakterialni kontaminaci. Koncentracedgn-
nich amin ve vin zavisi hlavn na pirozeném obsahu v bobulich a na podminkach p
vyrob vina (hygiena, teplota, jableo-mlé né kvaseni, pH). Biogenni aminy jsou ve vin
sledovany kvli negativnimu psobeni na lidsky organismus, kdy jsou negativnea-n
douci Uinky zesileny sowastnym podavanim alkoholu, ktery sni uje nebo zdehibuje
aktivitu monoaminooxidas a diaminooxidas. Déle tpk@biha sledovani biogennich ami-
n zd vodu vztahu mezi jejich obsahem, kvalitou hrozn hygienickymi podminkami
b hem vyroby vina [27, 36, 40, 41, 44, 50, 51, 52].
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Ve vin se nejastji vyskytuji tyto biogenni aminy: histamin, tyram@putrescin. V men-
Sich koncentracich se vyskytuji spermidin, sperédaverin, tryptamin, agmatin a feny-
lethylamin. Obecnje ve vin nejvice obsa en putrescin. O nedostatehygien p i vyro-

b svd izvySeny obsah putrescinu, histaminu a kadavé¢dBu53, 54, 55, 56].

Biogenni aminy jsou tveny b hem r znych fazi vyroby, kdy je jejich obsah v koném
produktu mnohem vyssi ne vstém mosStu. Nejusi tvorba biogennich amirbyla pozo-
rovana pi jable no-mlé ném kvaSeni a alkoholovém kvaseni. Vznik biogenractin

v pr b hu alkoholového kvaSeni je zgpoben metabolismem kvasineki Bpontanni fer-
mentaci je tvorba biogennich amimensi ne p prokvaseni istymi kulturami kvasinek.

U jable no-mlé ného kvaSeni je tomu naopak, zvySend tvorba bidgeramin probiha u
spontanniho a nekontrolovaného jabl@mlé ného kvaseni [43, 56]. Studie Pramateftaki-
ho a kol. [61] zkoumala tvorbu biogennich amimakteriemiOenococcus oera jejimi
sekundarnimi kmeny \eckych vinech p spontannim jableno-mlé ném kvaseni. V této
studii bylo zjiStno, e O. oenineni hlavnim producentem biogennich amiBiogenni
aminy byly zejm produkovany sekundarnimi kmergy. oeninebo jinymi bakteriemi
mlé ného kvaseni, které nebyly zkoumany vzhledem khealému vyskytu ve vzorcich
vina. Podle studia Lonvaud-Funela [57] bylo zji&t, e tvorba biogennich amiru bakte-

rii mlé ného kvaSeni je gim zp sobena obrannym mechanismem, kdy se bakterie brani

proti nizkému pH, anebo pebou ziskavat energii dekarboxylaci aminokyselin.

Obsah biogennich amirm eme sni it nap. pou itim zdravych neposkozenych hrozn
kontrolovanym kvaSenim hroznbiologickym odbouravanim pomodstych startovacich
kultur, potlaenim ne &doucich pediokoka laktobacil, dodr ovanim spravnych zasad
hygieny v provozu i ve sklep DalSi mo nosti, jak sni it obsah biogennich amife pou-
iti bentonitu, jako i iciho prostedku [37]. Podle Ancina a kol. [43] se pou itim bamtu
shi uje obsah histaminu a o polovinu, kdy mira snii zavisi jak na aplikované koncent-
raci bentonitu, tak na koncentraci histaminu ve visiegativem ovSem je, e aplikace vys-

Si davky bentonitu sni uje intenzitu barvy zejmanaervenych vin [43].

Koncentrace biogennich amine zavisla na prozeném obsahu v bobulich hroznu a na
podminkach bhem vyroby vina (jableno-mlé né kvaSeni, pH, hygienaigwyrob ). Napi-
klad pi pou iti nahnilych hrozn je obsah biogennich amim o 150 % vySSi ne p pou-

iti zdravych hrozn. Obsah biogennich amimeni v souasné legislativv Evropské unii

nijak omezovan. Nkteré staty (nap Rakousko, Nmecko, Holandsko, Svycarsko, Francie)
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maji své vlastni limity, které stanovuji mezni hogynobsahu biogennich amir{p ede-
v8im histaminu) ve vin eska republika mezi tyto zemnmepati [37, 58, 62]. Marques a
kol. [58] uvadi pedpokladané limity pro obsah histaminu ve yikteré by evropské staty

m ly zavést. Limity se pohybuji mezi 2 — 20 mfg.|

Mezi obsahy biogennich amirv hroznech a ve vinexistuji velké rozdily. Hrozny a most
ve v tSin pipad obsahuji nizké koncentrace biogennich amito pedevSim histami-
nu, putrescinu a sperminu. Ve vise nejast ji vyskytuji aminy histamin, tyramin, kadave-
rin a putrescin [43, 53, 54, 67].

Eder [37] stanovil vyskyt biogennich amim bilém vin piblin vt chto koncentracich:
histamin 0,1 — 0,12 m@\) tyramin 0,1 — 6,5 mg} putrescin 0,1 — 4,8 m{,| kadaverin
29,0 mg.I" a fenylethylamin 13 mg'l Studium Buteau a kol. [60] zjistilo, e obsahthis

minu ve vin m e dosahnout a 30 mg (vysoké obsahy byly zjishy u ervenych vin).

Vidal-Carou a kol. [52] zji%ovali obsah histaminu a tyraminu u 186 vzosdpanlskych
vin, kdy byl pedevSim zjiSovan rozdil mezi bilymi aervenymi viny s nizkym obsahem
oxidu sii it¢ého. Prm rny obsah histaminu u bilych vin byl stanoven 0y84.I* a pr -

m rny obsah tyraminu 1,49 mg.|

Granchi a kol. [59] hodnotili tlohu mikroorganisirkteré produkuji biogenni aminy. Stu-
die byla povedena u alkoholového kvaseni v labonatb podminkach i them vinifikace
na pr myslové arovni. NejvtSi celkovy obsah biogennich amip i kvaseni (prm rn 20
mg.I) byl zaznamenan produkci kvasinkBtettanomyces bruxellensidale pak nasledo-

valy produkce kvasinkanBaccharomyces cerevisiadetschnikowia pulcherrima

V praci Carusola a kol. [64] bylo testovano 50 kmksvych kmen izolovanych z hrozn
a vina na jejich schopnost produkovat biogenni gmevin . Obecn platilo, e vSechny
kmeny produkovaly nizké nebo nedetekovatelné mubhistaminu. Ve studii bylo zjist
no, e nejvtsi celkovy obsah biogennich amihyl také vytvoen kvasinkouBrettanomy-
ces bruxellensjsu které byla zjisha pr m rn& hodnota biogennich amid5 mg.I*. Dale
nasledovalaSaccharomyces cerevisjakde byla zjiStna pr m rna hodnota biogennich
amin 12 — 14 mg:t. U ostatnich testovanych kmehyly zjist ny celkové obsahy biogen-

nich amin mensi ne 10 mgl.

Torrea a Ancin [74] popisuji ve svéntinku obsah biogennich amim vin vyrobenych

z odr dy Chardonnay, ktera byla namvany r znymi kmenySaccharomyces cerevisiae
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Bylo zjiSt no, e obsahy biogennich amiru naokovaného mostu byly ¥Si ne u kont-

rolniho vina. To bylo pravghodobn zp sobeno tim, e i spogba prekurzorovych amino-
kyselin byla bhem fermentace i u naokovanych vzork ne u kontrolniho vzorku. Ze
ziskanych vysledk bylo mo né také konstatovat, e do ibé miry jsou biogenni aminy

tvo eny kvasinkami p kvaseni.

Herndndez-Orte a kol. [40] monitorovali zny biogennich amin (histaminu, putrescinu,
tyraminu a kadaverinu) ppr myslové vyrob. Zkoumali pvod biogennich amin ve
vztahu k jableno-mlé nému kvaSeni u vina, které zralo v dubovych suddbto studie
bylo vyvozeno, e nadkovani vina komenimi bakteriemi mléného kvaseni minimalizo-
valo tvorbu biogennich amin Druh jableno-mlé ného kvaSeni a doba starnuti ma vy-

znamny vliv na vznik biogennich amiwe vin .

Moreno a Azpilicueta [63] ve své praci studovalnhkentrace biogennich amiwe filtro-
vaném a nefiltrovaném vinkteré zralo v dubovych sudech. Vysledky pracezakéa e
filtrace (r zné stupn zékalu) nemla adny vliv na koncentraci biogennich amib hem
starnuti vina. Koncentrace histaminu byla u obouwisi ne 8 mgt a mohla byt toxicka
pro spotebitele. Dale bylo v této studii zjito, e na konci starnuti vina byl tven pede-

vSim fenylethylamin a spermidin.

Sass-Kiss a kol. [79] ve své praci stanovovali bpsdaogennich aminagmatinu, kadave-
rinu, histaminu, fenylethylaminu, putrescinu, spiglinu a tyraminu z rznych odrd hroz-

n z oblasti Tokaj v Maarsku. Zjistili, e obsahy biogennich amirtiokajskych vin jsou
hluboko pod navrhovanymi limity, co sd i o tom, e vino, které je dané technologiemi

v Tokaji, ma vysokou kvalitu.

Soufleros a kol. [80] zji®vali mno stvi biogennich aminv eckém vin, kdy bylo analy-
zovano 100 vzorkvin. Prm rna hodnota celkového obsahu biogennich arbiyla 4,76
mg.I*. Mezi p evladajici aminy paily putrescin a ethylamin, dale pak nasledovaliduaes
rin a methylamin. Histamin byl zjigh u 54,5 % vzork, kdy pouze 5,9 % z nich obsahova-
lo vice jak 2 mg:t. Vy3&i obsah histaminu a methylaminu byl detekowgrsladkych vi-

nech.
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2.2 Mikroorganismy produkujici biogenni aminy

Biogenni aminy ve vinbyvaji nejast ji produkovany bakteriemi ml@ého kvaSeni (nap
Lactobacillus buchneriLactobacillus hilgardij Lactobacillus brevisOenococcus oena

dale pak také rkterymi kvasinkami (nap Saccharomyce®Brettanomyces bruxellen¥is
Tyto mikroorganismy maji schopnostepadt aminokyseliny pomoci enzyma biogenni

aminy (histamin, kadaverin, putrescin, tyramin Bgd27].

Bobule hrozn maji komplexni mikrobialni ekologii, etn vlaknitych hub, kvasinek a
bakterii s rznymi fyziologickymi vlastnostmi a inky na vyrobu vina. Ncteré druhy se
vyskytuji pouze v hroznech, zatimco jiné maji satamh pe it a r st ve vin. Podil tchto
mikroorganism zavisi na fazi dozravani hrozm na dostupnosti ivin. Mikroorganismy,
které jsou schopné st dale ve vin, jsou nkteré kvasinkové druhy, bakterie mt&ho
kvaSeni a bakterie octového kvaSeni. Zdravotnilstaxn pati mezi nejdle it jSi fakto-

ry, které ovliv uji mikrobialni ekologii vina [69].

Mezi kvasinky, které produkuji biogenni aminy, sme adit nap. Saccharomyces cere-
visiag Kloeckera apiculata Metschnikowia pulcherrimaBrettanomyces bruxellensis
Nejv tSi schopnost tvit biogenni aminy mé kvasinkrettanomyces bruxellendis2, 64,
68, 73].

Prace Carusola a kol. [64] testovala na produkmgdmnich amin 50 kvasinkovych kme-
n , které byly izolovany z vina. NejvysSi koncentragegennich aminvytvo ila kvasinka
Brettanomyces bruxellensgspr m rnou hodnotou 15 mg' za ni nasledovala kvasinka
Saccharomyces cerevisia@r m rnou hodnotou 12,1 mg.l Dalsi zkoumané kmeny, jako
jsou nap. Kloeckera apiculataMetschnikowia pulcherrimaprodukovali malé mno stvi
biogennich amin do 10 mgt. Vina fermentovana kvasinkdaccharomyces cerevisiae
produkovali nejvy$si obsah ethanolaminu (2,3 — 16l'th a agmatinu (3,1 — 7,5 mg)l
Vyznamné mno stvi kadaverinu produkoval km@andida stellataPodobny vyzkum pro-

vedli i Granchi a kol. [59], kdy zaznamenali steyrysledky.

Mezi bakterie produkujici biogenni aminy pdtlavn bakterie mléného kvasSeni, ale také
i dalSi bakteie (napbakterie octového kvaseni). Rahezi n napiklad rodyLactococcus

PediococcusStreptococcuyBacillus EscherichiaKlebsiella Citrobacter[27, 66].

Jako nejvtSi producenti histaminu jsou brany bakte@enococcus oeniactobacillus

hilgardii, Lactobacillus malia Pediococcus sp(p edevSimPediococcus parvulyg27].
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Lonvaud-Funel a Joyeux [75] ve své studii zjistdi,Leuconostoc oengsodilejici se na

vyrob vina hraje také roli v produkci histaminu.

Ve studii Rosiho a kol. [66] bylo zkoumano 26 diyok kmen Oenococcus oerd jejich
schopnost tvat biogenni aminy p jable no-mlé ném kvaSeni v syntetickém médiu a ve
vin . Vysledky ukazuji, e schopno€. oenitvo it histamin a tyramin je zavisla na bakte-
ridlnim kmenu, na slo eni vina a na délce kontakbkterii a kvasinek po jableo-

mlé ném kvaSeni.

Ornitin, ktery vznika katabolizmem argininu, ra byt produkovan lactobacily, oenokoky
nebo leukonostokylLeuconostoc mesenteroifleé\rginin byva také dekarboxylovan na

agmatin, jeho produkce byla zjista uLactobacillus hilgardii[76].

Moreno-Arribas a kol. [68] vySaivali vina s vysokym obsahem biogennich amma pi-
tomnost bakterii produkujici tyramin. Bylo zjiab, e adny ze zjiStnych kmen Oeno-
coccusoeni neprodukoval tyramin, zatimt@actobacillus brevisa Lactobacillus hilgardii
byly silni producenti tyraminu. W. brevisa L. hilgardii bylo zji5t no, e souastn s ty-
raminem je tvcen jesSt fenylethylamin. Z vysledktedy vyplyva, e by mohly byt bakterie

mlé ného kvaSeni roduactobacillusodpov dné za produkci tyraminu ve vin

Arena a Manca de Nadra [77] prokazali,Lactobacillus hilgardiia Lactobacillus planta-
rum izolované z vina jsou schopné produkovat biogaminy nalezené v mostu, qule-

vSim z argininu.

Biogenni aminy v hroznech e tvo it i plise Botrytis cinereaU této plisn byla zjist na
p edevsim tvorba fenylethylaminu. PlisBotrytis cinereap sobi pi vyrob tokajskych
vin [43, 79, 81].
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3 FAKTORY OVLIV UJiCi OBSAH BIOGENNICH AMIN VE

VIN
Mezi faktory ovliv ujici tvorbu biogennich aminpati: vina ska oblast (typ pdy, klima-
tické podminky, hnojeni, st a stupe zréni), odrda hrozn révy vinné, oSebvani hrozn,
macerace se slupkami, teplota, pHsfup kysliku pi kvaseni, obsah alkoholu, koncentra-
ce oxidu sii itého, obsah kal schopnost bakterii tvib biogenni aminy (dekatboxylasova
aktivita), obsah alkoholu. Mteré tyto faktory zvySuji koncentraci aminokysedifiné zase
podporuji rozvoj mikroorganism které jsou schopny tvib biogenni aminy. Nkteré bio-
genni aminy jsou jrozenymi slo kami hrozn, kde zale i na slo eni pdy, hnojeni a kli-
matickych podminkach bem r stu a zrani [33, 41]. Podle Anliho a kol [33] zaveké na
napiklad na typu vina, kdyervena vina obsahuji vysSSi koncentraci biogennicim ane
bila vina. To je zpsobeno faktory, jako je macerace na slupkach, kdeyauje mno stvi
aminokyselin, polyfenol a dalSich latek, de itych pro tvorbu biogennich amin vysSi
fermentani teplota a delSi doba jable-mlé ného kvaSeni. Gardini a kol. [78] hodnotili
ve sveé praci rkteré faktory na tvorbu biogennich amin bakteriiOenococcus oenBylo
zjist no, e pi vySSich hodnotach pH bylo vytwno vtSi mno stvi biogennich amina
naopak p vysSi koncentraci ethanolu bylo vytemo mensi mno stvi biogennich amin
Z prace Sass-Kisse a kol. [79] vyplynulo, e na kitativni i kvalitativni obsah biogen-

nich amin ma vliv sklize hrozn a technologie pou ivané pro vyrobu vina.

Ve studii Martin-Alvaréze a kol. [65] byly vy3evany faktory, které maji vliv na obsah
biogennich amin ve vin. Vyzkum byl provadn s 224 vzorky erveného vina a byly
zkoumany tyto faktory: ranik sb ru, starnuti vina na kalech, macerace se slupkamg-
vek proteolytickych enzym Tato studie ukazala, e roik sbru m e znan ovlivnit
obsah biogennich aminVina z roniku 2001 obsahovali vyrazrv t8i mno stvi biogen-
nich amin, ne vina roniku 2002, co je zpsobeno rozmanitosti mikroorganisnma
hroznech, které jsou ka dy rokipzen selektovany. Bylo také zjigto, e n které enolo-
gické postupy pou ivané ke zvySeni kvality vin&gae napiklad starnuti vina na vinnych
kalech nebo macerace na slupkach, vyraarySuji koncentraci biogennich amixe vin .

Naopak pidavani proteolytickych enzymmem lo na koncentraci biogennich amidopad.

Cilem prace Marquese a kol. [58] bylo také zkoumahky n kterych faktor, které

ovliv uji obsah biogennich amirve vin. V této praci byly zkoumany faktory: vireka
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oblast, odrda, protiplisové prostedky na oSeéni hrozn, starterové kultury jabl@o-
mlé ného kvaSeni, le eni vina na kalech. Podle vysleado prokdzano, e vinaka ob-
last ovliv uje mno stvi amin ve vin, proto e vina v nkterych oblastech obsahovali vysSi
mno stvi biogennich aminne vina z jinych oblasti. Stejrtak byl prok&zan vliv u rozdil-
nych odrd hrozn révy vinné. Dale bylo prokazano, e by do vinlnbyt p idavany ko-
mer ni starterové kultury jabl@o-mlé ného kvaSeni, proto e v testovanych vinechds
stavovali ni Si mno stvi biogennich amin Skladovanim vina na usazeninach zvysilo
mno stvi biogennich amin U pou iti protiplis ovych prostedk nebyly zaznamény adné

v t8i zm ny v obsahu biogennich amin

Mno stvi aminokyselin ovlivuje tvorbu biogennich aminp edevsim za ftomnosti bak-
terii mlé ného kvaSeni. Mno stvi aminokyselin je v hrozneeimostu i ve vin kolisave.
V hroznech se nachazi aminokyseliny hlawe slupce a v semenech, proto jejich obsah
stoupa se zvysujicim se tlakem fpsovani [40]. Ve studiu Souflerose a kol. [55]ld vy-
Setovano 135 vin rzného pvodu, u kterych byly stanovovany obsahy aminokyseli
biogennich amin Vysledky ukazuji, e biogenni aminy jsou temy z jejich prekurzor
aminokyselin, a e k tomuto dochazigaevSim bhem a po jableno-mlé ném kvaSeni.
Z tohoto dvodu je doporuovano pou ivat komemni startery jableno-mlé ného kvaSeni a
vSechny mikrobiologickéinnosti po ukoneni jableno-mlé ného kvaSeni zastavit. Lon-
vaud-Funel a Joyeux [75] potvrdili zavislost tvoffigtaminu na mno stvi aminokyselino-
vych prekurzor, které jsou ve vink dispozici. Landete a kol. [73] navrhli ve svegr
zkracovani délky procesna minimum, jeliko pi nich dochazi k uvolovani aminokyselin
do mostu a do vina, které jsou prekurzory pro tudstngennich amin Mezi tyto procesy

adi maceraci na slupkach a kontakt s kvagmni kaly.

Hodnota pH pat mezi nejdle it jSi faktory. Pokud hodnoty pH @sahuiji 3,5, byvaji pod-
porovany bakterialni promy u vina a také tvorba biogennich amiim je bakteriim
umo n na produkce dekarboxylaz, které jsou jimi chrgnproti pekyseleni [27, 70, 73].

Lonvaud-Funel a Joyeux [75] zjistili zavislost mépdnotou pH a tvorbou histaminu.

P i optimalni teplot pro dany mikroorganismus dochéazi k aktivaci prigtezkych a de-
karboxyla nich enzym, a tim tedy k tvorb biogennich amin Optimalni teploty se pohy-
buji mezi 20 — 37 °C, pni Sich teplotach byva zpomalenst mikroorganism, ale enzy-

mova aktivita m e probihat dal [71].
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Tvorba biogennich aminje zavisla na podminkach lem alkoholoveého kvaSeni, jako
jsou zmny pH, teplota a pstup kysliku pi kvaSeni [37]. Na tvorbu biogennich amin
maji vliv také kmeny kvasinek, kdy Carusola a K6#] zjistili nejv tSi produkci biogen-
nich amin u kvasinekBrettanomyces bruxellensi&sSaccharomyces cerevisid@i spon-
tanni fermentaci byva tvorba biogennich amimensi ne pi prokvaseni istymi kulturami
kvasinek. B alkoholovém kvaSeni vznika gdevsim etanolamin. [37, 43, 56].H&m al-
koholového kvasSeni je produkce biogennich ammnohem menSi ne p jable no-
mlé ném kvaSeni a Ihem alkoholového kvaSeni vznikaji jiné biogenni mmine u
jable no-mlé ného kvaSeni. Autolyza kvasinek na konci alkohatavé&vaSeni vede ke
vzniku volnych aminokyselin, které jsou k dispoZidivorb biogennich aminpi jable -
no-mlé ném kvaseni [17, 36, 84, 85, 86].

ZvySena tvorba biogennich aminprobihd u spontanni a nekontrolované jainbe
mlé ného kvaseni, oproti kontrolovanému jalole-mlé nému kvaSeni [43,56]. Henriques-
Aedo a kol. [41] tvrdi, e vznik biogennich aminge zavisly na druhu bakterii miéého
kvaseni, které jsou zodpainé za jableno-mlé né kvasSeni. V praci Del Preta a kol. [42]
byl zkoumén vyvoj biogennich aminv sedmi rznych odrdach hrozn p ed jableno-
mlé nym kvaSenim a po jableo-mlé ném kvaSeni, kdy cilem této prace bylo prozkoumat
vliv odr dy hrozn révy vinné na obsah biogennich amire vin . Ziskané vysledky uk&-
zaly, e odr dy hrozn maji vliv na pitomnost biogennich amirve vin . Dale bylo zjist-

no, e také klimatické podminky maji vliv na obsatmin ve vin.

Na dekarboxylasovou aktivitu pozitivnich mikroorgan ma vliv hlavn okolni proste-
di, které ma vliv na st mikroorganism. Mezi tyty faktory pati napiklad p itomnost vol-
nych aminokyselin, teplota, pH, koncentrace oxidul is¢ho, koncentrace ethanolu,ip
tomnost kysliku. Na dekarboxyldsovou aktivitu miéétaliv p itomnost zkvasitelnych cuk-
r [71].

Oxid sii ity je ve vin d le ity kv li inhibici ne &doucich bakterii. Optimalni konceate
oxidu sii itého, ktera inhibuje bakterie ve vinse pohybuje okolo 50 mg.l Pokud je
oxid sii ity p idan po alkoholovém kvaSeni dochazi ke zpomalogpohtanniho jable

no-mlé ného kvaseni [43, 57, 69]. Vidal-Carou a kol. [Zi$tili, e nejvysSi tvorba his-

taminu a tyraminu probihala @rvenych vin s nizkym obsahem oxidu s$i€ho.
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4 CILPRACE

Hlavnim cilem prace bylo zjistit obsahy biogennéchin u jednotlivych vzork, porovnat
tyto vzorky mezi s sebou a porovnat jednotlivé kganezi roky sklizn, a tak odhadnout

jaké vlivy v jednotlivych ronicich sklizn mohli ovlivnit obsahy biogennich amin
Cilem prace bylo:

Odebrat vzorky vina z roik 2012 a 2013.

Provedené vzorky analyzovat po 1 roku od sklizn

Ve vzorcich stanovit obsah biogennich amarhodnotu pH.

Vysledky vyhodnotit, srovnat mezi jednotlivymi odiami a roky sklizn a formovat

Zavr.
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5 METODIKA PRACE

Experiment byl zalo en s padesati vzorky vinmiku 2012 a s padeséti vzorky vin mgku
2013. Tyto vzorky byly poskytnuty 10 virdvimi, pi em ka dé vinastvi poskytlo 5
vzork vin ro niku 2012 a 5 vzorkvin ro niku 2013. Odrdy hrozn révy vinné a trat ze
kterych byly hrozny sbirany, byly v roce 2012 aoee 2013 stejné. Tyto vzorky vin byly
vyrobeny standardnim postupem u ka dého ena& jeho vlastni vyrobn Vinai, ktei
poskytli vzorky, patli mezi malé a stedn velké vinastvi. Vzorky vin roniku 2012 byly
odebrany bhem bezna 2013 a vzorky vin roiku 2013 byly odebrany hem bezna
2014. Vzorky vin byly odebrany ze standardnich iSka dého vinae. Vzorky byly ode-
brany do sklemych lahvi o objemu 0,75 | a uzany korkovou zatkou typu 1+1 A (vy-
robce Korek Jelinek). Nasledbyly v dy vzorky ulo eny do vinného sklepa do voaw-
né polohy. Ve vinném sklepse celoron pohybuje teplota od 10 do 13°C. Vzorky vina
byly ponechany 7 nsic ve vinném sklep a po uplynuti této doby byly z ka dé lahve
odebrany vzorky k analyze v mno stvi 100 ml. Tgiomililitrové vzorky byly nechany
zamrazit ve standardnim mrazicimizani. Analyza vzork ro niku 2012 byla provedena

v prosinci 2013 a raniku 2013 v prosinci 2014.

Po odebrani diich vzork bylo cilem posoudit rozdily obsalbiogennich amin mezi

jednotlivymi vzorky a mezi roky sklizn Pro orientaci bylo zmeno také pH vzork

5.1 Popis vzork

K experimentu bylo odebrano celkem 100 vzovkna ze Slovacké podoblasti. 50 vzork
bylo ro niku 2012 a 50 vzorkro niku 2013. Vzorky byly odebrany od deseti vinaa to
od ka dého vinae 5 vzork. Vina od vina byly po oba roky vyrobeny z hrozmpochaze-

jicich ze stejné vinice.



UTB ve Zlin , Fakulta technologick& 37

Vzorky poskytnuté vinatvim A:

Tab. 1: Popis vzork1/2012 — 5/2012 raniku 2012 Vinastvi A

Vina ska | Vina sk& OioEls
. vzorku Odr da Ro nik Obec Kategorie | alkoholu
oblast | podoblast ;
[obj. %]
1/2012 | Veltlinské zelené 2012 Morava Slovacka Mice suché 13,5
2/2012 Sauvignon 2014 Morava  Slovacka Karlin peldisé| 12,0
3/2012 Rulandské Sed¢ 2012 Moraya Slovacka Mcg: suché 12,0
4/2012 Chardonnay 2012 Morava Slovagka Mige polosuché 13,0
5/2012 Traminerveny | 2012| Morava] Slovacka Mutce polosladke 12,5
Tab. 2: Popis vzork1/2013 — 5/2013 raniku 2013 Vinastvi A
. . . . Obsah
. vzorku Odr da Ro nik VITE Sl | VineL She) Obec Kategorie | alkoholu
oblast | podoblast ;
[obj. %]
1/2013 | Veltlinské zelené 2013 Morava Slovacka Mice suché 13,0
2/2013 Sauvignon 2013 Morava  Slovacka Karlin patbdy 12,5
3/2013 Rulandské Sed¢ 2013 Moraya Slovacka Mce: polosuché 13,0
4/2013 Chardonnay 20183 Morava Slovadka Mige suché 13,0
5/2013 Traminerveny | 2013| Moraval Slovacka Mutce polosladke¢ 12,0
Vzorky poskytnuté vinatvim B:
Tab. 3: Popis vzork6/2012 — 10/2012 ramiku 2012 Vinastvi B
. . . . Obsah
. vzorku Odr da Ro nik Ve Sl | VineL She Obec Kategorie | alkoholu
oblast | podoblast ;
[obj. %]
6/2012 Ryzlink rynsky | 2012  Morava  Slovacka Vhite polosladke¢ 10,5
7/2012 | Veltlinské zeleng 2012 Morava Slovagka dosef suché 12,0
8/2012 Rulandské bilé 2012 Morava Slovacka ige polosladke¢ 10,5
9/2012 Ryzlink vlaSsky| 2012 Morava Slovacka Prugank sladké 6,5
10/2012 Sauvignon 2012 Morava Slovacka Mide sladké 7,0
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Tab. 4: Popis vzork6/2013 — 10/2013 ramiku 2013 Vinastvi B
. o . Obsah
. vzorku Odr da Ro nik WIMEL S | Ve S Obec Kategorie | alkoholu
oblast | podoblast :
[obj. %]
6/2013 Ryzlink rynsky | 2013 Morava  Slovacka IVhite polosuché 11,5
7/2013 | Veltlinské zelen¢ 20183 Morava Slovacka dosef polosladké 10,0
8/2013 Rulandské bilé 20183 Morava Slovacka Mice sladké 8,5
9/2013 Ryzlink vlaSsky| 2013 Morava Slovacka Prugank |polosladké 9,0
10/2013 Sauvignon 2013 Moravp Slovacka Mide polosladke 9,5
Vzorky poskytnuté vinatvim C:
Tab. 5: Popis vzork11/2012 — 15/2012 raiku 2012 Vinastvi C
. o . Obsah
. vzorku Odr da Ro nik WIEL S | W S Obec Kategorie | alkoholu
oblast | podoblast :
[obj. %]
11/2012 | Ryzlinkrynsky| 2012 Morava Slovacka Mite polosladke 12,0
12/2012 Sauvignon 2012 Moravp Slovacka Mide polosladke 13,5
13/2012 | Rulandské Sedé 2012 Moraya Slovacka Médotic | polosladkeé 12,0
14/2012 | Veltlinské zelené 2012 Moraya Slovacgka Mice polosuché 12,0
15/2012 Chardonnay 2012  Morava Slovagka Mice polosladke 13,0
Tab. 6: Popis vzork11/2013 — 15/2013 raiku 2013 Vinastvi C
. . . . Obsah
. vzorku Odr da Ro nik Ve Sl | VineL She Obec Kategorie | alkoholu
oblast | podoblast ;
[obj. %]
11/2013 Ryzlink rynsky | 2013  Morava  Slovacka Mhite polosladke¢ 12,0
12/2013 Sauvignon 2013 Morava Slovacka Mide polosuché 12,0
13/2013 | Rulandské Sedé 2013 Moraya  Slovacka Mdotic | polosladké 11,5
14/2013 | Veltlinské zelené 2013 Moraya Slovagka Mice suché 13,0
15/2013 Chardonnay 2018 Morava Slovagka Migie polosuché 12,5
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Vzorky poskytnuté vinatvim D:

Tab. 7: Popis vzork16/2012 — 20/2012 raiku 2012 Vinastvi D

. | Vinaskd| Vina ska . Ologe
. vzorku Odr da Ro nik Obec Kategorie| alkoholu
oblast | podoblast :
[obj. %]
16/2012 Chardonnay 2012  Morava Slovagka Miaie polosuch¢ 12,0
17/2012 | Ryzlink rynsky | 2012 Morava Slovacka Mite suché 13,0
18/2012 | Rulandské Sed¢ 2012 Morayva Slovacka Mitees suché 13,5
19/2012 Sauvignon 2012 Moravp Slovacka Mide polosuch¢ 12,5
20/2012 | Veltlinské zelené 2012  Moraya Slovacka Mice suché 12,5

Tab. 8: Popis vzork16/2013 — 20/2013 raiku 2013 Vinastvi D

. | Vinaskd| Vina ska . OioEls
. vzorku Odr da Ro nik Obec Kategorie| alkoholu
oblast | podoblast ;

[obj. %]

16/2013 Chardonnay 2018 Morava Slovacka Mige suché 12,5

17/2013 | Ryzlinkrynsky| 2013 Morava Slovacka Mhte suché 12,5
18/2013 | Rulandské Sed¢ 2013 Moraya Slovacka ik polosuché¢ 12,0
19/2013 Sauvignhon 2013 Morava Slovagka Mide polosuch¢ 12,0
20/2013 | Veltlinské zeleng 2018 Morava Slovacka Mice polosuch¢ 12,0

Vzorky poskytnuté vinatvim E:

Tab. 9: Popis vzork21/2012 — 25/2012 raiku 2012 Vinastvi E

Vina ska| Vina ska S a
. vzorku Odr da Ro nik Obec Kategorie| alkoholu
oblast | podoblast X
[obj. %]
21/2012 | Veltlinské zeleng 201p  Moraya Slovacka Hang suché 13,5
22/2012 Sauvignon 2012 Morava Slovacka Karlin potbg| 13,5
23/2012 | Ryzlinkrynsky | 2012 Morava  Slovacka Sv?/lt?stt)c;lrc]:e i polosuché¢ 12,0
24/2012 Rulandské bilé 201 Moraya Slovacka Howoran suché 12,0
25/2012 | Traminerveny | 2012| Morava Slovacka Hovorany polosychd3,5
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Tab. 10: Popis vzork21/2013 — 25/2013 roiku 2013 Vinastvi E

Vina sk&a| Vina sk& . Clozar
. vzorku Odr da Ro nik Obec Kategorie| alkoholu
oblast | podoblast :

[obj. %]

21/2013 | Veltlinské zeleng 2013 Moraya Slovacka Hanp suché 13,0
22/2013 Sauvignon 2013 Morava Slovacka Karlin suché 12,5
23/2013 | Ryzlinkrynsky| 2013 Morava Slovacka Sviﬂt?s??fe i suché 13,0
24/2013 | Rulandské bilé 2018 Morava Slovacka Howoran | polosladkg 11,5
25/2013 | Traminerveny | 2013| Morava Slovack@ Hovorany polosuchd 3,0

Vzorky poskytnuté vinatvim F:

Tab. 11: Popis vzork26/2012 — 30/2012 raiku 2012 Vinastvi F

. | Vinaskd| Vina ska . Ologe
. vzorku Odr da Ro nik Obec Kategorie | alkoholu
oblast | podoblast :
[obj. %]
26/2012 | Veltlinské zelené¢ 201 Moraya Slovacgka Mice polosuché 12,5
27/2012 | Rulandské Sedé 2012 Moraja Slovacka it polosladke 12,0
28/2012 Rulandskeé bilé 201Pp Morava Slovagka Mice suché 13,0
29/2012 Chardonnay 2012  Morava Slovagka Mice suché 13,0
30/2012 Sauvignon 2012 Moravp Slovacka Mide polosuché 12,5
Tab. 12: Popis vzork26/2013 — 30/2013 raiku 2012 Vinastvi F
. . . . Obsah
. vzorku Odr da Ro nik Ve Sl | VineL She Obec Kategorie | alkoholu
oblast | podoblast ;
[obj. %]
26/2013 | Veltlinské zeleng 20183 Moraya Slovacka Mige polosuché 12,0
27/2013 | Rulandské Sedé¢ 2013 Moraya Slovacka Mitees polosuché 13,0
28/2013 Rulandské bilé 201B Morava Slovagka Mice polosuché 12,5
29/2013 Chardonnay 2018 Morava Slovagka Migie polosladke¢ 11,0
30/2013 Sauvignon 2013 Morava Slovacka Mide suché 12,5
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Vzorky poskytnuté vinatvim G:

Tab. 13: Popis vzork31/2012 — 35/2012 roiku 2012 Vinastvi G

. | Vina ska| Vina ska . Clozar
. vzorku Odr da Ro nik Obec Kategorie | alkoholu
oblast | podoblast :

[obj. %]
31/2012 | Rulandské Sedé 2012 Moraja Slovacka it polosladke 11,5
32/2012 | Ryzlinky rynsky| 2012 Morava Slovacka Hoviyra polosuché 13,0
33/2012 | Traminerveny | 2012| Moraval Slovacka Hovorany polosladkéd.2,0
34/2012 Sauvignon 2012 Moravp Slovacka Hovorany oqalhé| 125
35/2012 | Veltlinské zelené 201 Moraya Slovacgka Mice polosuché 12,5

Tab. 14: Popis vzork31/2013 — 35/2013 roiku 2012 Vinastvi G

. | Vinaskd| Vina ska . OioEls
. vzorku Odr da Ro nik Obec Kategorie | alkoholu
oblast | podoblast ;
[obj. %]

31/2013 | Rulandské Sedé¢ 2013 Moraya Slovacka Milees polosladke¢ 11,0
32/2013 | Ryzlinky rynsky| 2013 Morava  Slovacka Hovgra suché 12,5
33/2013 | Traminerveny | 2013| Moraval] Slovacka Hovorany polosuchd 2,0
34/2013 Sauvignon 2013 Morava Slovacka Hovorany oquahél 12,0
35/2013 | Veltlinské zelené 2013 Morava Slovacka Mice suché 12,0

Vzorky poskytnuté vinatvim H:

Tab. 15: Popis vzork36/2012 — 40/2012 roiku 2012 vinastvi H

Vina ska| Vina ska Obsah
. vzorku Odr da Ro nik Obec Kategorie| alkoholu
oblast | podoblast

[obj. %]
36/2012 Sauvignon 2012 Morava Slovacka Mide suché 12,5
37/2012 | Rulandské Sed¢ 2012 Morava Slovacka it polosuch¢ 12,5
38/2012 | Ryzlink vlaSsky| 2012 Morava  Slovacka Mhite suché 12,0
39/2012 | Traminerveny | 2012| Morava] Slovacka Hovorany polosuchd3,0

D

40/2012 | Veltlinské zelené 2012 Morava Slovacka Hanyp suché 12,5
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Tab. 16: Popis vzork36/2013 — 40/2013 raiku 2012 vinastvi H
. o . Obsah
. vzorku Odr da Ro nik WIMEL S | Ve S Obec Kategorie | alkoholu
oblast | podoblast :
[obj. %]
36/2013 Sauvignon 2013 Morava Slovacka Mide suché 12,0
37/2013 | Rulandské Sedé 2013 Morava Slovacka itz polosladke 12,0
38/2013 | Ryzlink vlassky| 2013 Morava Slovacka Mhitte suché 12,5
39/2013 | Traminerveny | 2013| Moraval] Slovacka Hovorany polosladkéd.2,0
40/2013 | Veltlinské zeleng 2013 Morava Slovagka Hanp suché 13,0
Vzorky poskytnuté vinatvim I
Tab. 17: Popis vzorku 41/2012 — 45/2012ni@&u 2012 vinastvi |
. o . Obsah
. vzorku Odr da Ro nik WIEL S | W S Obec Kategorie| alkoholu
oblast | podoblast :
[obj. %]
41/2012 | Ryzlinkrynsky | 2012 Morava Slovacka Mite suché 12,5
42/2012 | Ryzlink vlassky| 2012 Morava Slovacka Mhitte suché 12,5
43/2012 | Rulandské Sedé 2012 Moraya Slovacka Mitees suché 12,0
44/2012 Sauvignon 2012 Moravp Slovacka Mide polosuch¢ 13,0
45/2012 | Veltlinské zelené 201  Moraya Slovacka Mice suché 12,5
Tab. 18: Popis vzorku 41/2013 — 45/2013ni&u 2012 vinastvi |
. . . . Obsah
. vzorku Odr da Ro nik Ve Sl | VineL She Obec Kategorie| alkoholu
oblast | podoblast ;
[obj. %]
41/2013 | Ryzlinkrynsky | 2013 Morava Slovacka Mute suché 12,0
42/2013 | Ryzlink vliaSsky| 2013 Morava  Slovacka Mhite suché 12,5
43/2013 | Rulandské Sedé 2013 Morava Slovacka it polosuché¢ 12,0
44/2013 Sauvignon 2013 Morava Slovacka Mide suché 12,5
45/2013 | Veltlinské zelené 2018 Morava Slovacka Mict polosuché¢ 12,0
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Vzorky poskytnuté vinatvim J:

Tab. 19: Popis vzorku 46/2012 — 50/2012ni&u 2012 vinastvi J

. | Vina ska| Vina ska . Ologe
. vzorku Odr da Ro nik Obec Kategorie | alkoholu
oblast | podoblast :

[obj. %]

46/2012 | Veltlinské zeleng 2012 Morava Slovagka Mice suché 12,5
47/2012 | Traminerveny | 2012| Moraval] Slovacka Mutce polosladke 12,5

48/2012 | Ryzlinkrynsky| 2012 Morava Slovacka Mte suché 13,0
49/2012 Chardonnay 2012  Morava Slovagka Mice polosladke 13,0
50/2012 Sauvignon 2012 Moravp Slovacka Mide polosladke 13,0

Tab. 20: Popis vzorku 46/2013 — 50/2013ni&u 2012 vinastvi J

. | Vinaskd| Vina ska . OioEls
. vzorku Odr da Ro nik Obec Kategorie| alkoholu
oblast | podoblast ;

[obj. %]

46/2013 | Veltlinské zelené 2018 Moraya Slovacka Mice suché 12,0
47/2013 | Traminerveny | 2013| Morava] Slovacka Mutce polosuché¢ 13,0
48/2013 | Ryzlinkrynsky | 2013 Morava Slovacka Mhte polosuch¢ 12,5
49/2013 Chardonnay 2018 Morava Slovacka Mige polosuch¢ 12,0
50/2013 Sauvignhon 2013 Morava Slovadka Mide polosuch¢ 12,5

5.2 Stanoveni biogennich amin

Pro stanoveni biogennich amije nutné je pevest na vhodné derivaty, a to vhodnym deri-
vatiza nim inidlem a naslednje analyzovat metodou HPLC. Derivatizace je poana

z d vodu, aby byla zvySena citlivost a rozliSeni detelétek na kolon Pro naSe stanoveni
byl pou it jako derivatizani inidlo N,N‘-dimethylaminonaftalen-1-sulfonylchlori¢tan-
sylchlorid), ktery tvoi s aminy derivaty. Reakci amirs dansylchloridem nazyvame dansy-
laci. Optimalni pH pro dansylaci je 9,5 — 10,0. iRatizace se di podle mista derivatizace
na pedkolonovou, postkolonovou a derivatizaci na kolod naSem gdpad probihala
derivatizace ped kolonou, kdy vzniklé derivaty jsouigl°C stabilni 2 tydny. Derivaty jsou
luté krystalické latky, které jsou rozpustné v angckych rozpoustlech [46, 47, 48, 49,
83].
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Derivatizace byla provedena podle nasledujicih@mseiu uvedeného v tabulce:

Tab. 21: Postup provedeni derivatizace [49]

Bylo odebrano po 1 ml vzorku

ed ni v pomru 1:1 0,6 ml/l HCIQ

P idani 100 I vnit niho standardu 1,7-heptandiamin o koncentraci 560 m

Odpipetovani 1 ml vzorku do derivatizd nadobky

P idani 1,5 ml uhliitanového pufru (pH 11)

P idani 2 ml N,N‘-dimethylaminonaftalen-1-sulfonylchid o koncentraci 5 g/l
v acetonu

T epani 20 hodin v temnu

P idani 200 | prolinu (0,1 g prolinu na 1 ml D)

T epéani 1 hodinu

P idani 3 ml heptanu

Ru ni t epani 3 minuty

Heptanova vrstva odpipetovana do vialky

Odpaeni do sucha pod dusikem (60°C)

Z ed ni 1,5 ml acetonitrilu

Filtrovani pes mikrofiltr 0,22 m p ed analyzou

Nasledn probiha analyza systémem HPLC.

P istroje pou ité pro stanoveni biogennich amin
Analytické vahy A&D GH-200 EC
Laboratorni tepaka LT2
EUTECH INSTRUMENTS pH 510, stolni pH-metr

Termoblok Benchmark Digital HEAT BLOCK

Systém HPLC (binarni pumpa LabAlliance, USA, autogker LabAlliance, USA, s

kolonou Agilent Eclipse Plus C18 RRHD o rozmch 3,0 x 50 mm, teplota = 30°C,

pr tok = 0,45 ml.mifl; UV/VIS DAD detektor ( = 254 nm).

5.3 Stanoveni pH

U vzork bylo také stanovovano pH. Bylo neno pH-metrem pH Spear Eutech - pH tes-

ter s pevnou vpichovou elektrodou EUTECH INSTRUMENThe Netherlands, Nijkerk).

M eni bylo provedeno ve dvou opakovanich a zjygthodnoty byly zpm rovany.
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6 VYSLEDKY A DISKUZE

Pomoci HPLC s UV/VIS detekci bylo stanovenchto 8 biogennich amin tryptamin,
fenylethylamin, putrescin, kadaverin, histamin,atpin, spermidin a spermin. Vysledky

byly zpracovany do grafa byly porovnavany.

6.1 Srovnani biogennich amin mezi ro niky 2012 a 2013

V ka dé dvoijici vzork byly stanoveny obsahy biogennich amandiferenci byly zjiStny

rozdily mezi jednotlivymi roniky

6.1.1 Vzorky vina stvi A

V tabulce 22 (Tab. 22) jsou porovnany vzorky vir dy Veltlinské zelené z vinstvi A

ro niku 2012 a 2013. U obou mik byl detekovan biogenni amin spermin a rozdil mezi
koncentracemi sperminu uchto vzork byl pouze 0,61 mgi Ve vzorku 1/2012 byl de-
tekovan spermidin v mno stvi 0,77+0,04 my.lve vzorku 1/2013 spermidin detekovan
nebyl, ale byla zde zji%a pitomnost tyraminu v mno stvi 0,65+0,03 mig.ICelkovy
obsah biogennich amirbyl o n co vySSi u vzorku raniku 2013 (1/2013).

Tab. 22: Srovnani obsahu biogennich anmrezi vzorky odrdy Veltlinské zele-
né 1/2012 a 1/2013 z virgvi A

Vzorek 1/2012 1/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.l™Y
tryptamin ND ND -
fenylethylamin ND ND -
putrescin ND ND -
kadaverin ND ND -
histamin ND ND -
tyramin ND 0,65+0,03 0,65
spermidin 0,77x0,04 ND -0,77
spermin 2,04+0,09 2,65+0,09 0,61

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce
2013

ND . .. neni detekovano
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V tabulce 23 (Tab. 23) jsou porovnavany vzorky olgr Sauvignon z vinatvi A ro niku
2012 a 2013. Oba dva vzorky obsahovali sperminzdiranezi koncentracemi byl 0,70
mg.I, kdy vyssi obsah byl v raiku 2013 (2/2013). Ve vzorku 2/2012 byly detekovan
biogenni aminy putrescin (2,11+0,10 iy, | kadaverin (0,94+0,04 mg) a spermidin
(3,47+0,17 mgl). Ve vzorku 2/2013 byl detekovan kromsperminu jest tyramin

v mno stvi 0,63+0,03 mg3. Vzorek roniku 2012 (2/2012) obsahoval znatelrice bio-
gennich amin ne vzorek roniku 2013 (2/2013).

Tab. 23: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Sauvignon
2/2012 a 2/2013 z vinstvi A

Vzorek 2/2012 2/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin ND ND -
putrescin 2,11+0,10 ND -0,11
kadaverin 0,94+0,04 ND -0,94
histamin ND ND -
tyramin ND 0,63+0,03 0,63
spermidin 3,47+0,17 ND -3,47
spermin 2,58+0,13 3,28+0,17 0,70

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce
2013

ND . .. neni detekovano

V tabulce 24 (Tab. 24) jsou porovnavany vzorky ogrRulandské Sedé z virsavi A ro -
niku 2012 a 2013. U obou vzorlyl detekovan spermin a rozdil mezi obsahy byd11,
mg.I". U vzorku z roniku 2012 (3/2012) byl detekovan je§tutrescin (3,85+0,21 md),
kadaverin (0,49+0,02 mg) a spermidin (1,78+0,10 mg)l Ve vzorku roniku 2013
(3/2013) byl detekovan i tyramin (0,16+0,01 rifyy.IP i porovnani vzork bylo zjist no, e
ve vzorku roniku 2012 (3/2012) byla koncentrace biogennich aminSi ne u ro niku
2013 (3/2013).
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Tab. 24: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Rulandské Sede
3/2012 a 3/2013 z vinstvi A

Vzorek 3/2012 3/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin ND ND -
putrescin 3,85+0,21 ND -3,85
kadaverin 0,49+0,02 ND -0,49
histamin ND ND -
tyramin ND 0,16+0,01 0,16
spermidin 1,78+0,10 ND -1,78
spermin 3,65+0,19 1,74+0,09 -1,91

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce

2013

ND . .. neni detekovano

V tabulce 25 (Tab. 25) jsou porovnavany vzorky ogrChardonnay z vinatvi A ro niku

2012 a 2013. U obou vzorkbyla zjist na pitomnost tyraminu a sperminu, kdy rozdil u

tyraminu byl -1,80 mg a u sperminu -0,28 mg.l U vzorku 4/2012 byl detekovan putrs-

cin (5,78+0,25 mgd), kadaverin (0,46+0,02 mg) a spermidin (0,09+0,00 mg)l U
vzorku z roniku 2012 (4/2012) byla vyrazrv tSi koncentrace biogennich amine u
vzorku z roniku 2013 (4/2013).
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Tab. 25: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Chardonnay

4/2012 a 4/2013 z vinstvi A

Vzorek 4/2012 4/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin ND ND -
putrescin 5,78+0,25 ND -5,78
kadaverin 0,46+0,02 ND -0,46
histamin ND ND -
tyramin 2,47+0,14 0,67+0,03 -1,80
spermidin 0,09+0,00 ND -0,09
spermin 3,80+0,18 3,52+0,19 -0,28

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce

2013

ND . .. neni detekovano

V tabulce 26 (Tab. 26) jsou srovnavany vzorky agrTramin erveny z vinastvi A ro -

niku 2012 a 2013. V obou vzorcich byl zji$tobsah putrescinu, tyraminu a sperminu, kdy

rozdil u putrescinu byl -1,14 mg,lu tyraminu -1,05 mg1a u sperminu 1,44 mg. U
vzorku 5/2012 byl detekovan také kadaverin (0,7040ng.I'). Celkovy obsah biogen-

nich amin u t chto vzork nebyl pilis odlisny.

Tab. 26: Srovnani obsahu biogennich anmrezi vzorky odrdy Tramin erveny

5/2012 a 5/2013 z vinstvi A

Vzorek 5/2012 5/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.l™Y
tryptamin ND ND -
fenylethylamin ND ND -
putrescin 3,66+0,16 2,52+0,14 -1,14
kadaverin 0,77+0,04 ND -0,77
histamin ND ND -
tyramin 1,61+0,08 0,56+0,03 -1,05
spermidin ND ND -
spermin 2,78+0,14 4,22+0,21 1,44

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce

2013

ND . .. neni detekovano
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U v8ech vzork vin z vinastvi A byl pitomen spermin a to v koncentracich 0,77 — 4,22
mg.I*. U v8ech vzork vin ro niku 2012 byl stanoven spermin a u v&ech vzarkniku

2013 byl stanoven tyramin a spermin.

6.1.2 Vzorky vina stvi B

V tabulce 27 (Tab. 27) jsou srovnavany vzorky ogrRyzlink rynsky z vinastvi B ro ni-
ku 2012 a 2013. U obou vzorlbyl detekovan putrescin, tyramin a spermin. Difieeu
putrescinu byla 1,90 mg}] u tyraminu -6,26 mgi a u sperminu 1,61 mg. U vzorku
6/2012 byl detekovan také fenylethylamin (0,54+0/88.I") a kadaverin (1,56+0,06
mg.M). Ve vzorku roniku 2012 byl zji$tn o nco v t&i obsah biogennich amime ve

vzorku ro niku 2013.

Tab. 27: Srovnani obsahu biogennich anmrezi vzorky odrdy Ryzlink rynsky
6/2012 a 6/2013 z vinstvi B

Vzorek 6/2012 6/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.l™Y
tryptamin ND ND -
fenylethylamin 0,54+0,02 ND -0,54
putrescin 1,60+0,08 3,50+0,18 1,90
kadaverin 1,56+0,06 ND -1,56
histamin ND ND -
tyramin 7,65+0,34 1,39+0,07 -6,26
spermidin ND ND -
spermin 4,350,023 5,96+0,27 1,61

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce
2013

ND . .. neni detekovano

V tabulce 28 (Tab. 28) jsou srovnany vzorky atyr Veltlinské zelené z vinstvi B ro ni-

ku 2012 a 2013. U obou vzorlbyl zjiSt n obsah fenylethylaminu, putrescinu, tyraminu a
sperminu, kdy rozdil u fenylethylaminu byl 1,44 Iigu putrescinu 1,01 m@\) u tyrami-

nu -0,95 mg:t a sperminu 3,58 m@l U vzorku 7/2012 byl také stanoven kadaverin
(0,93+0,04 mg1) a spermidin (0,93+0,04 mg)l V t&i mno stvi biogennich aminbylo
stanoveno u vzorku raiku 2013 (7/2013).
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Tab. 28: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Veltlinské zele-
né 7/2012 a 7/2013 z virsvi B

Vzorek 7/2012 7/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin 1,06+0,06 2,50£0,12 1,44
putrescin 2,22+0,10 3,23+0,15 1,01
kadaverin 0,93+0,04 ND -0,93
histamin ND ND -
tyramin 1,51+0,08 0,56+0,03 -0,95
spermidin 0,48+0,02 ND -0,48
spermin 3,07+0,15 6,65+0,36 3,58

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce
2013

ND . .. neni detekovano

V tabulce 29 (Tab. 29) jsou srovnany vzorky atyr Rulandské bilé z vinstvi B ro niku
2012 a 2013. U obou vzorkbyla zjist na pitomnost fenylethylaminu, putrescinu, tyrami-
nu a sperminu, kdy rozdil u fenylethylaminu byl 2.&g.I*, u putrescinu 2,44 mg) u
tyraminu -1,97 mg} a u sperminu 0,19 mg.l U vzorku 8/2012 byl navic detekovan ka-
daverin (0,84+0,05 mg'). U vzorku vina z roniku 2013 (8/2013) byl zjish v t&i obsah

biogennich aminne u vzorku z roniku 2012 (8/2012).
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Tab. 29: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Rulandské bilé
8/2012 a 8/2013 z vinstvi B

Vzorek 8/2012 8/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin 1,23+0,06 3,74+0,18 2,51
putrescin 2,75+0,13 5,19+0,25 2,44
kadaverin 0,84+0,05 ND -0,84
histamin ND ND -
tyramin 3,20+0,16 1,23+0,07 -1,97
spermidin ND ND -
spermin 4,71+0,25 4,90+0,25 0,19

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce
2013

ND . .. neni detekovano

V tabulce 30 (Tab. 30) jsou srovnany vzorky atfr Ryzlink vliassky z vinatvi B ro niku
2012 a 2013. V obou vzorcich byla zjisa pitomnost tyraminu a sperminu, kdy rozdil u
tyraminu byl -3,24 mgl a u sperminu -0,64 mg.l U vzorku 9/2012 byl je$tdetekovan
putrescin (4,45+0,20 md) a u vzorku 9/2013 fenylethylamin (1,83+0,08 niy.Mzorek
ro niku 2012 (9/2012) obsahoval zna vice biogennich aminne vzorek roniku 2013
(9/2013).
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Tab. 30: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Ryzlink viassky

9/2012 a 9/2013 z vinstvi B

Vzorek 9/2012 9/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin ND 1,83+0,08 1,83
putrescin 4,45+0,20 ND -4,45
kadaverin ND ND -
histamin ND ND -
tyramin 3,45+0,18 0,21+0,01 -3,24
spermidin ND ND -
spermin 2,26+0,13 1,62+0,08 -0,64

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce

2013

ND . .. neni detekovano

V tabulce 31 (Tab. 31) jsou srovnany vzorky abr Sauvignon z vinatvi B ro niku 2012

a 2013. Oba vzorky obsahovaly tyramin a sperming,roadily v koncentracich byly u ty-

raminu -2,30 mgt a u sperminu -3,67 mg.l Vzorek 10/2012 obsahoval také putrescin
(2,08+0,11 mg1) a vzorek 10/2013 obsahoval fenylethylamin (0,8640ng.1%). Celkovy
obsah biogennich amirbyl u ro niku 2012 (10/2012) mnohemtgi ne u roniku 2013

(10/2013).
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Tab. 31: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Sauvignon

10/2012 a 10/2013 z virstvi B

Vzorek 10/2012 10/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin ND 0,86+0,04 0,86
putrescin 2,08+0,11 ND -2,08
kadaverin ND ND -
histamin ND ND -
tyramin 2,50+0,11 0,20+0,01 -2,30
spermidin ND ND -
spermin 4,83+0,25 1,16+0,07 -3,67

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce

2013

ND . .. neni detekovano

U vSech vzork z vinastvi B byla zjiStna pitomnost tyraminu v koncentracich 0,20 —

7,65 mg.* a sperminu v koncentracich 1,16 — 6,65 thgl v&ech vzork ro niku 2012

byl detekovan putrescin, tyramin a spermin. U vSeobrk ro niku 2013 byl detekovan

tyramin a spermin.

6.1.3 Vzorky vina stvi C

V tabulce 32 (Tab. 32) jsou srovnany vzorky abr Ryzlink rynsky z vinastvi C ro niku
2012 a 2013. U vzorku raiku 2012 (11/2012) byl detekovan putrescin (2,5240ng.1"),
tyramin (5,460+0,26 mg?) a spermin (4,24+0,20 mg)l U vzorku vina roniku 2013

(11/2013) nebyly detekovany &adné biogenni aminy.
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Tab. 32: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Ryzlink rynsky
11/2012 a 11/2013 z virgtvi C

Vzorek 11/2012 11/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin ND ND -
putrescin 2,52+0,14 ND -2,52
kadaverin ND ND -
histamin ND ND -
tyramin 5,46+0,26 ND -5,46
spermidin ND ND -
spermin 4,24+0,20 ND -4,24

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce
2013

ND . .. neni detekovano

V tabulce 33 (Tab. 33) jsou srovnany vzorky atyr Sauvignon z vinatvi C roniku 2012

a 2013. U obou vzorkbyla zjiSt na pitomnost tyraminu a sperminu, kdy rozdily v kon-
centracich byly u tyraminu -6,46 mg.k u sperminu -4,20 mg.l U vzorku 12/2013 byl
Zjit n jest obsah fenylethylaminu (0,67+0,03 my,|putrescinu (3,73+0,18 mg)l a ka-
daverinu (0,84+0,05 mgY). Vzorek roniku 2012 (12/2012) obsahoval vice biogennich
amin ne vzorek roniku 2013 (12/2013).
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Tab. 33: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Sauvignon

12/2012 a 12/2013 z virstvi C

Vzorek 12/2012 12/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin 0,67+0,03 ND -0,67
putrescin 3,73+0,18 ND -3,73
kadaverin 0,84+0,05 ND -0,84
histamin ND ND -
tyramin 6,60+0,34 0,14+0,01 -6,46
spermidin ND ND -
spermin 5,44+0,27 1,24+0,06 -4,20

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce

2013

ND . .. neni detekovano

V tabulce 34 (Tab. 34) jsou srovnany vzorky atyr Rulandské Sedé z virsavi C ro niku

2012 a 2013. V obou vzorcich byl zjigtobsah tyraminu a sperminu, kdy rozdil v koncent-

racich u tyraminu byl -2,66 md.la u sperminu -0,77 mg.l U vzorku 13/2012 byl zji$h

také obsah fenylethylaminu (1,24+0,07 rifyy.ICelkovy obsah biogennich amiryl u

vzorku ro niku 2012 (13/2012) ¥5i ne u ro niku 2013 (13/2013).

Tab. 34: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Rulandské Sedé

13/2012 a 13/2013 z virstvi C

Vzorek 13/2012 13/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.l™Y
tryptamin ND ND -
fenylethylamin 1,24+0,07 ND -1,24
putrescin ND ND -
kadaverin ND ND -
histamin ND ND -
tyramin 2,80+0,16 0,14+0,01 -2,66
spermidin ND ND -
spermin 2,88+0,15 2,11+0,10 -0,77

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce

2013

ND . .. neni detekovano
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V tabulce 35 (Tab. 35) jsou srovnany vzorky atyr Veltlinské zelené z vinstvi C ro ni-
ku 2012 a 2013. U obou vzorloyla zjiSt na pitomnost tyraminu a sperminu, kdy rozdil
v koncentracich u tyraminu byl -5,31 mf4 u sperminu -4,94 mg. U vzorku 14/2012
byla zjistna jest p itomnost putrescinu (2,45+0,07 mb).l U vzorku roniku 2012
(14/2012) byl zjistn vysSi obsah biogennich amine u vzorku roniku 2013 (14/2013).

Tab. 35: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorkyodrdy Veltlinské zelené
14/2012 a 14/2013 z virgtvi C

Vzorek 14/2012 14/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin ND ND -
putrescin 2,45+0,12 ND -2,45
kadaverin ND ND -
histamin ND ND -
tyramin 5,41+0,25 0,10+0,00 -5,31
spermidin ND ND -
spermin 5,98+0,29 1,04+0,04 -4,94

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce
2013

ND . .. neni detekovano

V tabulce 36 (Tab. 36) jsou srovnany vzorky abr Chardonnay z vinatvi C ro niku
2012 a 2013. V obou vzorcich byl detekovan tyramgpermin, kdy rozdil v koncentracich
u tyraminu byl -5,34 mg1 a u sperminu -0,87 mg.l U vzorku 15/2012 byl také deteko-
van fenylethylamin (0,74+0,04 md)la putrescin (3,99+0,19 mg)l V t&i obsah biogen-
nich amin byl zjist n u ro niku 2012 (15/2012).
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Tab. 36: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Chardonnay
15/2012 a 15/2013 z virgtvi C

Vzorek 15/2012 15/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin 0,74+0,04 ND -0,74
putrescin 3,99+0,19 ND -3,99
kadaverin ND ND -
histamin ND ND -
tyramin 5,52+0,26 0,18+0,01 -5,34
spermidin ND ND -
spermin 4,44+0,22 3,57+0,19 -0,87

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce
2013

ND . .. neni detekovano

U vSech vzork vin ro niku 2012 byl zjistn obsah tyraminu a sperminu.

6.1.4 Vzorky vina stvi D

V tabulce 37 (Tab. 37) jsou srovnany vzorky atfr Chardonnay z vinatvi D ro niku
2012 a 2013. U obou vzorkbyla zjiSt na pitomnost tyraminu a sperminu, kdy rozdil
v koncentracich u tyraminu byl -1,67 mga u sperminu -0,30 mg.l U vzorku 16/2012
byla zjist na také pitomnost fenylethylaminu (0,54+0,03 md).la putrescinu (1,32+0,07

mg.M). V t&f obsah biogennich amibyl zjist n ve vzorku vina raniku 2012.



UTB ve Zlin , Fakulta technologick& 58

Tab. 37: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Chardonnay
16/2012 a 16/2013 z virgtvi D

Vzorek 16/2012 16/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin 0,54+0,03 ND -0,54
putrescin 1,32+0,07 ND -1,32
kadaverin ND ND -
histamin ND ND -
tyramin 1,83+0,09 0,16+0,01 -1,67
spermidin ND ND -
spermin 2,81+0,15 2,51+0,13 -0,30

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce
2013

ND . .. neni detekovano

V tabulce 38 (Tab. 38) jsou srovnany vzorky abyr Ryzlink rynsky z vinastvi D ro niku
2012 a 2013. U obou vzorkyl stanoven tyramin a spermin, kdy rozdil v kartcacich u
tyraminu byl -3,88 mg a u sperminu 2,61 mg.l U vzorku 17/2012 byl navic detekovan
fenylethylamin (0,69+0,04 mg'), putrescin (1,18+0,06 mg) a kadaverin (0,54+0,03
mg.M). U vzorku vina roniku 2012 (17/2012) byl zjish vy$3i obsah biogennich amin
ne u vzorku roniku 2013 (17/2013).



UTB ve Zlin , Fakulta technologicka

59

Tab. 38: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Ryzlink rynsky

17/2012 a 17/2013 z virstvi D

Vzorek 17/2012 17/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin 0,69+0,04 ND -0,69
putrescin 1,18+0,06 ND -1,18
kadaverin 0,54+0,03 ND -0,54
histamin ND ND -
tyramin 4,12+0,20 0,24+0,01 -3,88
spermidin ND ND -
spermin 1,84+0,10 4,45+0,22 2,61

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce

2013

ND . .. neni detekovano

V tabulce 39 (Tab. 39) jsou srovnany vzorky abyr Rulandské Sedé z visvi D ro niku

2012 a 2013. V obou vzorcich byl zjigtobsah tyraminu a sperminu, kdy rozdil v koncent-

racich u tyraminu byl -1,45 md.la u sperminu -1,03 mg.l Ve vzorku 18/2012 byl jest
Zjist n obsah fenylethylaminu (0,34+0,02 mfy.la putrescinu (1,98+0,11 mg)l V t&i
obsah biogennich amirbyl zjiSt n u vzorku vina raniku 2012 (18/2012).

Tab. 39: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Rulandské Sedé

18/2012 a 18/2013 z virstvi D

Vzorek 18/2012 18/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.l™Y
tryptamin ND ND -
fenylethylamin 0,34+0,02 ND -0,34
putrescin 1,98+0,11 ND -1,98
kadaverin ND ND -
histamin ND ND -
tyramin 1,63+0,09 0,18+0,01 -1,45
spermidin ND ND -
spermin 4,51+0,23 3,48+0,17 -1,03

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce

2013

ND . .. neni detekovano
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V tabulce 40 (Tab. 40) jsou srovnany vzorky abr Sauvignon z vinatvi D ro niku 2012
a 2013. U obou vzorkvina byl detekovan obsah tyraminu a sperminu, redgil v kon-
centracich byl u tyraminu -1,49 mg4 u sperminu 0,35 mg.lU vzorku 19/2012 byl jest
detekovan fenylethylamin (0,55+0,03 m.la putrescin (1,62+0,08 mg)l Vetsi obsah
biogennich amin byl detekovan u vzorku raiku 2012 (19/2012).

Tab. 40: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Sauvignon
19/2012 a 19/2013 z virgtvi D

Vzorek 19/2012 19/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin 0,55+0,03 ND -0,55
putrescin 1,62+0,08 ND -1,62
kadaverin ND ND -
histamin ND ND -
tyramin 1,80+0,10 0,31+0,02 -1,49
spermidin ND ND -
spermin 3,48+0,19 3,83+0,21 0,35

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce
2013

ND . .. neni detekovano

V tabulce 41 (Tab. 41) jsou srovnany vzorky abtyr Veltlinské zelené z vinstvi D ro ni-
ku 2012 a 2013. U vzorku vina 20/2012 byl detekootisah fenylethylaminu (0,67+0,03
mg.M), putrescinu (1,34+0,05 mg), tyraminu (1,65+0,08 mg') a sperminu (1,14+0,00
mg.M). U vzorku 20/2013 nebyly detekovany adné biogeaminy.
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Tab. 41: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Veltlinské zele-
né 20/2012 a 20/2013 z visavi D

Vzorek 20/2012 20/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin 0,67+0,03 ND -0,67
putrescin 1,34+0,05 ND -1,34
kadaverin ND ND -
histamin ND ND -
tyramin 1,65+0,08 ND -1,65
spermidin ND ND -
spermin 1,14+0,06 ND -1,14

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce
2013

ND . .. neni detekovano

VSechny vzorky vina raniku 2012 z vinastvi D obsahovaly fenylethylamin, putrescin,
tyramin a spermin. VSechny vzorky vin miku 2013, ve kterych byly stanoveny obsahy

biogennich amin, obsahovaly tyramin a spermin.

6.1.5 Vzorky vina stvi E

V tabulce 42 (Tab. 42) jsou srovnany vzorky atyr Veltlinské zelené z vinstvi E ro ni-
ku 2012 a 2013. Vzorek 21/2012 obsahoval putre$tii8+0,08 mgl), kadaverin
(0,45+0,02 mgl), tyramin (1,46+0,06 mg') a spermin (4,48+0,23 mg)l Ve vzorku
21/2013 nebyly detekovany adné biogenni aminy.
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Tab. 42: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Veltlinské zele-

né 21/2012 a 21/2013 z virsavi E

Vzorek 21/2012 21/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin ND ND -
putrescin 1,78+0,08 ND -1,78
kadaverin 0,45+0,02 ND -0,45
histamin ND ND -
tyramin 1,46+0,06 ND -1,46
spermidin ND ND -
spermin 4,48+0,23 ND -4,48

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce

2013
ND . .. neni detekovano

V tabulce 43 (Tab. 43) jsou srovnany vzorky abyr Sauvignon z vinatvi E roniku 2012

a 2013. U obou vzorkbyl detekovan tyramin a spermin, kdy rozdil v kemicacich u ty-
raminu byl -2,50 mg} a u sperminu -4,01 mg.l U vzorku 22/2012 byl navic detekovan
fenylethylamin (1,02+0,05 mg'), putrescin (2,67+0,13 mg) a kadaverin (0,53+0,02
mg.). Celkovy obsah biogennich amibyl u vzorku roniku 2012 (22/2012) ¥$i ne u
vzorku ro niku 2013 (22/2013).
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Tab. 43: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Sauvignon
22/2012 a 22/2013 z virstvi E

Vzorek 22/2012 22/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin 1,02+0,05 ND -1,02
putrescin 2,67+0,13 ND -2,67
kadaverin 0,53+0,02 ND -0,53
histamin ND ND -
tyramin 2,69+0,13 0,19+0,01 -2,50
spermidin ND ND -
spermin 5,35+0,27 1,34+0,06 -4,01

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce
2013

ND . .. neni detekovano

V tabulce 44 (Tab. 44) jsou srovnany vzorky atyr Ryzlink rynsky z vinastvi E ro niku

2012 a 2013. V obou vzorcich byl detekovan tyramgpermin, kdy rozdil v koncentracich
u tyraminu byl -2,36 mg1 a u sperminu 3,61 mg.l Ve vzorku 23/2012 byl detekovan
jest putrescin (0,67+0,03 mg) a kadaverin (0,71+0,03 mg)! Celkovy obsah biogen-

nich amin byl u obou vzork piblin stejny.

Tab. 44: Srovnani obsahu biogennich anmrezi vzorky odrdy Ryzlink rynsky
23/2012 a 23/2013 z vimstvi E

Vzorek 23/2012 23/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.l™Y
tryptamin ND ND -
fenylethylamin ND ND -
putrescin 0,67+0,03 ND -0,67
kadaverin 0,71+0,03 ND -0,71
histamin ND ND -
tyramin 2,73+x0,14 0,37+0,02 -2,36
spermidin ND ND -
spermin 2,22+0,10 5,83+0,30 3,61

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce

2013

ND . .. neni detekovano
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V tabulce 45 (Tab. 45) jsou srovnany vzorky abr Rulandské bilé z vinstvi E ro niku
2012 a 2013. V obou vzorcich byl zjistobsah tyraminu a sperminu, kdy rozdil v koncent-
racich byl u tyraminu -2,18 md.la u sperminu -0,80 mg.l Ve vzorku 24/2012 byl jest
Zjist n obsah fenylethylaminu (0,39+0,02 my,Iputrescinu (1,64+0,09 mg)la kadaveri-

nu (0,89+0,05 mg). Obsah biogennich amirbyl u vzorku vina roniku 2012 (24/2012)

v t8i ne uroniku 2013 (24/2013).

Tab. 45: Srovnani obsahu biogennich anmrezi vzorky odrdy Rulandské bilé
24/2012 a 24/2013 z vingtvi E

Vzorek 24/2012 24/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.l™Y
tryptamin ND ND -
fenylethylamin 0,39+0,02 ND -0,39
putrescin 1,64+0,09 ND -1,64
kadaverin 0,89+0,05 ND -0,89
histamin ND ND -
tyramin 2,42+0,11 0,24+0,01 -2,18
spermidin ND ND -
spermin 4,19+0,23 3,39+0,18 -0,80

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce
2013

ND . .. neni detekovano

V tabulce 46 (Tab. 46) jsou srovnany vzorky abr Tramin erveny z vinastvi E ro niku
2012 a 2013. U obou vzorkyl detekovan obsah tyraminu a sperminu, kdy toz#bn-
centracich byl u tyraminu -0,42 mg.& u sperminu 0,48 mgl U vzorku 25/2012 byl na-
vic detekovan putrescin (2,20+0,11 rify& kadaverin (0,63+0,03 mg)l Ve vzorku vina
ro niku 2012 (25/2012) byl ¥Si obsah biogennich amime ve vzorku vina raniku 2013
(25/2013).
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Tab. 46: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Tramin erveny
25/2012 a 25/2013 z virgtvi E

Vzorek 25/2012 25/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin ND ND -
putrescin 2,20+0,11 ND -2,20
kadaverin 0,63+0,03 ND -0,63
histamin ND ND -
tyramin 0,67+0,03 0,25+0,01 -0,42
spermidin ND ND -
spermin 2,20+0,11 2,68+0,15 0,48

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce
2013

ND . .. neni detekovano

VSechny vzorky vin raniku 2012 z vinastvi D obsahovaly putrescin, kadaverin, tyramin a
spermin. VSechny vzorky vin roiku 2013, u kterych byly stanoveny biogenni amoty;

sahovaly tyramin a spermin.

6.1.6 Vzorky vina stvi F

V tabulce 47 (Tab. 47) jsou srovnany vzorky atyr Veltlinské zelené z vinstvi F ro niku
2012 a 2013. U obou vzorkyl zjist n obsah tyraminu a sperminu, kdy rozdil v koncent-
racich byl u tyraminu -0,79 mg.la u sperminu 0,07 mg. U vzorku 26/2012 byl také
Zjist n obsah fenylethylaminu (1,29+0,06 n,Iputrescinu (0,96+0,04 mg)la kadaveri-
nu (0,75+0,04 mgY). V t3i celkovy obsah biogennich amibyl zjist n u vzorku vina

ro niku 2012 (26/2012).
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Tab. 47: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Veltlinské zele-

né 26/2012 a 26/2013 z virstvi F

Vzorek 26/2012 26/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin 1,29+0,06 ND -1,29
putrescin 0,96+0,04 ND -0,96
kadaverin 0,75+0,04 ND -0,75
histamin ND ND -
tyramin 0,98+0,05 0,19+0,01 -0,79
spermidin ND ND -
spermin 1,95+0,10 2,02+0,10 0,07

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce

2013

ND . .. neni detekovano

V tabulce 48 (Tab. 48) jsou srovnany vzorky abf Rulandské Sedé z virsdvi F ro niku

2012 a 2013. V obou vzorcich vina byl detekovaartyn a spermin, kdy rozdil v koncent-

racich byl u tyraminu -0,19 mg.la u sperminu 3,78 mg.l Ve vzorku vina 27/2012 byl
detekovan také fenylethylamin (0,79+0,04 my.putrescin (0,71+0,04 mg) a kadaverin
(0,87+0,05 mg}). Celkové obsahy biogennich amibyly p iblin stejné u obou vzork

Tab. 48: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Rulandské Sedé

27/2012 a 27/2013 z vimstvi F

Vzorek 27/2012 27/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.l™Y
tryptamin ND ND -
fenylethylamin 0,79+0,04 ND -0,79
putrescin 0,71+0,04 ND -0,71
kadaverin 0,87+0,05 ND -0,87
histamin ND ND -
tyramin 1,43+0,07 1,24+0,06 -0,19
spermidin ND ND -
spermin 1,52+0,08 5,30+0,28 3,78

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce

2013

ND . .. neni detekovano
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V tabulce 49 (Tab. 49) jsou srovnany vzorky atir Rulandské bilé z vinstvi F ro niku
2012 a 2013. U obou vzorkrin byl zjiSt n obsah tyraminu a sperminu, kdy rozdil v kon-
centracich byl u tyraminu -1,21 mid4 u sperminu 1,71 mg-.l U vzorku vina 28/2012 byl
Zjit n jest obsah fenylethylaminu (0,11+0,01 my,|putrescinu (1,37+0,06 mg)l a ka-
daverinu (0,63+0,03 mg"). Celkovy obsah biogennich amiiyl o n co vy$8i u vzorku
ro niku 2012 (28/2012) ne u raiku 2013 (28/2013).

Tab. 49: Srovnani obsahu biogennich amnmrezi vzorky odrdy Rulandské bilé
28/2012 a 28/2013 z vinstvi F

Vzorek 28/2012 28/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.l™Y
tryptamin ND ND -
fenylethylamin 0,11+0,01 ND -0,11
putrescin 1,37+0,06 ND -1,37
kadaverin 0,63+0,03 ND -0,63
histamin ND ND -
tyramin 1,39+0,07 0,18+0,01 -1,21
spermidin ND ND -
spermin 1,76+0,09 3,47+0,17 1,71

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce
2013

ND . .. neni detekovano

V tabulce 50 (Tab. 50) jsou srovnany vzorky abyr Chardonnay z vinatvi F ro niku
2012 a 2013. U obou vzork/in byl detekovan obsah tyraminu a sperminu, kadgil me-

zi koncentracemi byl u tyraminu -16,31 migd u sperminu 0,56 mg.l U vzorku 29/2012
byl je$t detekovan fenylethylamin (0,15+0,01 g, lputrescin (0,98+0,05 md) a kada-
verin (0,45+0,02 mg3). U vzorku vina roniku 2012 (29/2012) byl celkovy obsah biogen-

nich amin znateln vySSi ne u vzorku raniku 2013 (29/2013).
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Tab. 50: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Chardonnay

29/2012 a 29/2013 z virstvi F

Vzorek 29/2012 29/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin 0,15+0,01 ND -0,15
putrescin 0,98+0,05 ND -0,98
kadaverin 0,45+0,02 ND -0,45
histamin ND ND -
tyramin 16,38+0,87 0,07+0,00 -16,31
spermidin ND ND -
spermin 0,98+0,05 1,54+0,09 0,56

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce
2013

ND . .. neni detekovano

V tabulce 51 (Tab. 51) jsou srovnany vzorky abr Sauvignon z vinatvi F ro niku 2012
a 2013. U obou vzork vina byl detekovan obsah tyraminu a sperminu, kuaidil
v koncentracich byl u tyraminu -6,79 mb# u sperminu 0,60 mg.l U vzorku 30/2012
byl detekovan také fenylethylamin (0,23+0,01 my.putrescin (1,56+0,08 mg) a kada-
verin (0,49+0,02 mg?). Celkovy obsah biogennich amibyl znan vy3si u vzorku vina
ro niku 2012 (30/2012).



UTB ve Zlin , Fakulta technologick& 69

Tab. 51: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Sauvignon
30/2012 a 30/2013 z vinstvi F

Vzorek 30/2012 30/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin 0,23+0,01 ND -0,23
putrescin 1,56+0,08 ND -1,56
kadaverin 0,49+0,02 ND -0,49
histamin ND ND -
tyramin 6,94+0,38 0,15+0,01 -6,79
spermidin ND ND -
spermin 1,78+0,07 2,38+0,12 0,60

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce
2013

ND . .. neni detekovano

U v8ech vin z vinatvi F byly zjiStny obsahy tyraminu v koncentracich 0,07 — 16,38
mg.I* a sperminu v koncentracich 0,98 — 5,30 thdJ v&ech vin roniku 2012 z vinastvi
F byly zjiSt ny obsahy fenylethylaminu, putrescinu, kadaveriytaminu a sperminu. U

vSech vin roniku 2013 z vinastvi F byly zjiStny obsahy tyraminu a sperminu.

6.1.7 Vzorky vina stvi G

V tabulce 52 (Tab. 52) jsou srovnany vzorky abyr Rulandské Sedé z virstvi G ro niku
2012 a 2013. U obou vin byly zjisty obsahy tyraminu a sperminu, kdy rozdil v jejich
koncentracich byl u tyraminu -15,06 mb.& u sperminu -3,34 mgl U vzorku vina
31/2012 byl zjistn je$t obsah fenylethylaminu (0,78+0,04 m,|putrescinu (1,92 +0,09
mg.M) a kadaverinu (0,43+0,02 mg)l U vzorku vina roniku 2012 (31/2012) byl celkovy

obsah biogennich amirenan vysSi ne u vzorku vina rmiku 2013 (31/2013).
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Tab. 52: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Rulandské Sede

31/2012 a 31/2013 z virstvi G

Vzorek 31/2012 31/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin 0,78+0,04 ND -0,78
putrescin 1,92+0,09 ND -1,92
kadaverin 0,43+0,02 ND -0,43
histamin ND ND -
tyramin 15,82+0,74 0,76+0,04 -15,06
spermidin ND ND -
spermin 5,88+0,33 2,54+0,13 -3,34

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce

2013

ND . .. neni detekovano

V tabulce 53 (Tab. 53) jsou srovnany vzorky abyr Ryzlink rynsky z vinastvi G ro niku

2012 a 2013. U obou vzork/ina byl zjiStn obsah tyraminu a sperminu, kdy rozdil v kon-

centracich byl u tyraminu -1,66 mg.a u sperminu -1,89 mg.l U vzorku 32/2012 byl

jest zjist n obsah fenylethylaminy (0,51+0,02 mt,I putrescinu (3,63+0,18 md)l a ka-
daverin (0,54+0,02 mg'). Vzorek vina roniku 2012 (32/2012) obsahoval znateintsi

celkové mno stvi biogennich amime vzorek roniku 2013 (32/2013).
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Tab. 53: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Ryzlink rynsky
32/2012 a 32/2013 z virstvi G

Vzorek 32/2012 32/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin 0,51+0,02 ND -0,51
putrescin 3,63+0,18 ND -3,63
kadaverin 0,54+0,02 ND -0,54
histamin ND ND -
tyramin 1,86+0,09 0,20+0,01 -1,66
spermidin ND ND -
spermin 3,68+0,20 1,79+0,08 -1,89

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce
2013

ND . .. neni detekovano

V tabulce 54 (Tab. 54) jsou srovnany vzorky atfr Tramin erveny z vinastvi G ro niku
2012 a 2013. V obou vzorcich byly detekovany poolzsahy tyraminu a sperminu, kdy
rozdil v koncentracich byl u tyraminu -2,27 nifgd sperminu -0,50 mg-l U vzorku vina

ro niku 2012 (33/2012) bylo detekovanadsi celkové mno stvi biogennich amin

Tab. 54: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Tramin erveny
33/2012 a 33/2013 z vimstvi G

Vzorek 33/2012 33/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin ND ND -
putrescin ND ND -
kadaverin ND ND -
histamin ND ND -
tyramin 3,11+0,16 0,84+0,04 -2,27
spermidin ND ND -
spermin 1,90+0,08 1,40+0,08 -0,50

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce

2013

ND . .. neni detekovano




UTB ve Zlin , Fakulta technologick& 72

V tabulce 55 (Tab. 55) jsou srovnany vzorky abr Sauvignon z vinatvi G ro niku 2012
a 2013. U obou vzorkvina byl detekovan pouze obsah tyraminu a spernkidy rozdil
v koncentracich byl u tyraminu -1,97 mia u sperminu -2,86 mg-.l Vzorek vina roniku
2012 (34/2012) obsahoval t8i celkové mno stvi biogennich amime vzorek roniku
2013 (34/2013).

Tab. 55: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Sauvignon
34/2012 a 34/2013 z vinstvi G

Vzorek 34/2012 34/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin ND ND -
putrescin ND ND -
kadaverin ND ND -
histamin ND ND -
tyramin 2,45+0,12 0,48+0,03 -1,97
spermidin ND ND -
spermin 4,76+0,21 1,90+0,10 -2,86

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce
2013

ND . .. neni detekovano

V tabulce 56 (Tab. 56) jsou srovnany vzorky abyr Veltlinské zelené z vinstvi G ro ni-
ku 2012 a 2013. V obou vzorcich vina byla detekavaitomnost tyraminu a sperminu,
kdy rozdil v koncentracich byl u tyraminu 0,09 rifgal u sperminu 0,80 mg.l U vzorku
35/2012 byl jest detekovan putrescin (4,19+0,19 riy.|Ve vzorku vina roniku 2012
(35/2012) byl detekovan t&i celkovy obsah biogennich amine u vzorku roniku 2013
(35/2013).



UTB ve Zlin , Fakulta technologick& 73

Tab. 56: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Veltlinské zele-
né 35/2012 a 35/2013 z virstvi G

Vzorek 35/2012 35/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin ND ND -
putrescin 4,19+0,19 ND -4,19
kadaverin ND ND -
histamin ND ND -
tyramin 0,54+0,03 0,63%0,03 0,09
spermidin ND ND -
spermin 1,99+0,08 1,19+0,07 0,80

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce
2013

ND . .. neni detekovano

U v8ech vzork vin z vinastvi G byl zjiStn obsah tyraminu v koncentracich 0,20 — 15,82
mg.I* a sperminu v koncentracich 1,19 — 5,88 thgU vSech vzork vin ro niku 2012
zvinastvi G byl zjistn obsah tyraminu a sperminu. U vSech vzork niku 2013

z vinastvi G byl zjiStn také obsah tyraminu a sperminu.

6.1.8 Vzorky vina stvi H

V tabulce 57 (Tab. 57) jsou srovnany vzorky abr Sauvignon z vinatvi H ro niku 2012
a 2013. V obou vzorcich vina byla detekovaritompnost tyraminu a sperminu, kdy rozdil
v koncentracich byl u tyraminu -2,68 mb4 u sperminu -1,11 mg. U vzorku 36/2012
byl jest detekovan putrescin (1,75+0,08 rfy.IVe vzorku vina roniku 2012 (36/2012)
byl detekovan \si celkovy obsah biogennich amine u vzorku roniku 2013 (36/2013).
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Tab. 57: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Sauvignon

36/2012 a 36/2013 z vinstvi H

Vzorek 36/2012 36/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin ND ND -
putrescin 1,75+0,08 ND -1,75
kadaverin ND ND -
histamin ND ND -
tyramin 2,86+0,16 0,18+0,01 -2,68
spermidin ND ND -
spermin 3,32+0,16 2,21+0,11 -1,11

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce

2013

ND . .. neni detekovano

V tabulce 58 (Tab. 58) jsou srovnany vzorky atyr Rulandské Sedé z virsvi H ro niku

2012 a 2013. U obou vzorkvin byly zjist ny obsahy tyraminu a sperminu, kdy rozdil

v koncentracich byl u tyraminu 0,27 nigd u sperminu 1,86 mg.lU vzorku 37/2012 byl
Zjist n jest obsah putrescinu (1,44+0,06 ny.h kadaverinu (0,46+0,02 mg)l U vzorku
37/2013 byl zjistn obsah fenylethylaminu (4,46+0,23 .1 Ve vzorku vina roniku

2013 (37/2013) byl zjish vysSi celkovy obsah biogennich amime u vzorku roniku

2012 (37/2012).
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Tab. 58: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Rulandské Sede
37/2012 a 37/2013 z virstvi H

Vzorek 37/2012 37/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin ND 4,46+0,23 4,46
putrescin 1,44+0,06 ND -1,44
kadaverin 0,46+0,02 ND -0,46
histamin ND ND -
tyramin 1,23+0,06 1,50+0,08 0,27
spermidin ND ND -
spermin 1,86+0,09 3,72+0,18 1,86

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce
2013

ND . .. neni detekovano

V tabulce 59 (Tab. 59) jsou srovnany vzorky atyr Ryzlink vladsky z vinatvi H ro niku
2012 a 2013. V obou vzorcich vin byly zjisy obsahy tyraminu a sperminu, kdy rozdil
v koncentracich byl u tyraminu -0,15 mb4 u sperminu 0,37 mg.l U vzorku 38/2012
byl zji§t n jest obsah putrescinu (1,91+0,09 mf.la kadaverinu (0,52+0,03 mg)l U
vzorku 38/2013 byl zjish obsah fenylethylaminu (1,79+0,10 mig.la histaminu
(1,81+0,08 mg:1). Ve vzorku vina roniku 2013 (38/2013) byl zjish vy35i celkovy obsah
biogennich aminne u vzorku roniku 2012 (38/2012).
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Tab. 59: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Ryzlink viassky
38/2012 a 38/2013 z vinstvi H

Vzorek 38/2012 38/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin ND 1,79+0,10 1,79
putrescin 1,91+0,09 ND -1,91
kadaverin 0,52+0,03 ND -0,52
histamin ND 1,81+0,08 1,81
tyramin 1,08+0,05 0,93+0,05 -0,15
spermidin ND ND -
spermin 1,99+0,09 2,36+0,13 0,37

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce
2013

ND . .. neni detekovano

V tabulce 60 (Tab. 60) jsou srovnany vzorky atfr Tramin erveny z vinastvi H ro niku
2012 a 2013. U obou vzorkvin byl detekovan tyramin a spermin, kdy rozdil
v koncentracich byl u tyraminu nulovy a u sperminG7 mg.l. U vzorku 39/2012 byl
jest detekovan putrescin (4,78+0,25 .k u vzorku 39/2013 byl detekovan fenylethy-
lamin (2,13+0,10 mgJ). U vzorku vina roniku 2012 (39/2012) byl celkovy obsah bio-
gennich aminv tSi ne u vzorku roniku 2013 (39/2013).
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Tab. 60: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Tramin erveny

39/2012 a 39/2013 z vinstvi H

Vzorek 39/2012 39/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin ND 2,13+0,10 2,13
putrescin 4,78+0,25 ND -4,78
kadaverin ND ND -
histamin ND ND -
tyramin 0,64+0,03 0,64+0,04 0,00
spermidin ND ND -
spermin 2,17+0,11 3,74+0,21 1,57

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce

2013

ND . .. neni detekovano

V tabulce 61 (Tab. 61) jsou srovnany vzorky atyr Veltlinské zelené z vinstvi H ro ni-

ku 2012 a 2013. U obou vzorkina byly zjiStny obsahy tyraminu a sperminu, kdy rozdil

v koncentracich byl u tyraminu 0,10 mba sperminu 1,49 mg-l U vzorku 40/2012 byl
Zjist n také obsah putrescinu (1,44+0,08 Myg.U vzorku 40/2013 byla zjisha jest p i-
tomnost fenylethylaminu (1,42+0,07 mY). Vzorek vina roniku 2013 (40/2013) obsaho-

val v tSi celkové mno stvi biogennich amime vzorek roniku 2012 (40/2012).
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Tab. 61: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Veltlinské zele-
né 40/2012 a 40/2013 z virsavi H

Vzorek 40/2012 40/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin ND 1,42+0,07 1,42
putrescin 1,44+0,08 ND -1,44
kadaverin ND ND -
histamin ND ND -
tyramin 1,42+0,08 1,52+0,07 0,10
spermidin ND ND -
spermin 4,81+0,23 6,30+0,33 1,49

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce
2013

ND . .. neni detekovano

U v8ech vzork vin z vinastvi H byla zjiStna pitomnost tyraminu v koncentracich 0,18 —
2,86 mg.I* a spermin v koncentracich 1,86 — 6,30 thgJ v&ech vzork vin ro niku 2012
z vinastvi H byla zjiStna pitomnost putrescinu, tyraminu a sperminu. U vSexdrk/ vin

ro niku 2013 byla zjiStiha pitomnost tyraminu a sperminu.

6.1.9 Vzorky vina stvi |

V tabulce 62 (Tab. 62) jsou srovnany vzorky abyr Ryzlink rynsky z vinastvi | ro niku
2012 a 2013. V obou vzorcich byly detekovany obdahylethylaminu, tyraminu a sper-
minu, kdy rozdil v koncentracich byl u fenylethylam 2,19 mg.f, u tyraminu -3,08 mg?
a u sperminu 1,23 md.l Ve vzorku 41/2012 byl navic detekovan putresdi@+0,08
mg.M). Rozdil mezi celkovymi obsahy biogennich amirebyl mezi tmito vzorky pili$

velky.
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Tab. 62: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Ryzlink rynsky
41/2012 a 41/2013 z vinstvi |

Vzorek 41/2012 41/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin 0,64+0,03 2,83+£0,15 2,19
putrescin 1,60+0,08 ND -1,60
kadaverin ND ND -
histamin ND ND -
tyramin 3,58+0,20 0,50+0,03 -3,08
spermidin ND ND -
spermin 1,70+0,07 2,93+0,13 1,23

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce
2013

ND . .. neni detekovano

V tabulce 63 (Tab. 63) jsou srovnany vzorky abyr Ryzlink vlassky z vinatvi | ro niku
2012 a 2013. U obou vzorkyl detekovan obsah tyraminu a sperminu, kdy toz#on-
centracich byl u tyraminu -0,68 mg.4& u sperminu 1,43 mg.lU vzorku 42/2012 byl také
detekovan obsah putrescinu (1,16+0,06 Maal kadaverinu (1,30+0,06 md)l U vzorku
42/2013 byl detekovan fenylethylamin (6,46+0,30Ifhg.Vzorek roniku 2013 (42/2012)

obsahoval vice biogennich amine vzorek roniku 2012 (42/2012).
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Tab. 63: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Ryzlink viassky
42/2012 a 42/2013 z vinstvi |

Vzorek 42/2012 42/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin ND 6,46+0,30 6,46
putrescin 1,16+0,06 ND -1,16
kadaverin 1,30+0,06 ND -1,30
histamin ND ND -
tyramin 3,15+0,16 2,47+0,13 -0,68
spermidin ND ND -
spermin 3,52+0,18 4,95+0,23 1,43

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce
2013

ND . .. neni detekovano

V tabulce 64 (Tab. 64) jsou srovnany vzorky atyr Rulandské Sedé z virsavi | ro niku

2012 a 2013. U obou vzorkyl detekovan obsah tyraminu a sperminu, kdy toz#on-

centracich byl u tyraminu -0,37 md4 u sperminu 3,61 mg.l U vzorku 43/2012 byl zjis-
t n také obsah putrescinu (2,02+0,10 M.k u vzorku 43/2013 byl zji& obsah fenyle-
thylaminu (5,97+0,30 mg'). Celkovy obsah biogennich amim vzorku roniku 2013
(43/2012) byl piblin dvojnasobny proti vzorku raiku 2012 (43/2012).
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Tab. 64: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Rulandské Sede

43/2012 a 43/2013 z vinstvi |

Vzorek 43/2012 43/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin ND 5,97+0,30 5,97
putrescin 2,02+0,10 ND -2,02
kadaverin ND ND -
histamin ND ND -
tyramin 2,63+0,14 2,260,122 -0,37
spermidin ND ND -
spermin 2,79+0,16 6,40+0,28 3,61

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce
2013

ND . .. neni detekovano

V tabulce 65 (Tab. 65) jsou srovnany vzorky atyr Sauvignon z vinatvi | ro niku 2012

a 2013. U obou vzorkbyl detekovan fenylethylamin, tyramin a spermidy kozdil v kon-

centracich byl u fenylethylaminu 4,94 mf.lu tyraminu -8,20 mg a u sperminu 4,56
mg.I*. U vzorku 44/2012 byl jeStdetekovan putrescin (1,71+0,08 riy.ICelkovy obsah
biogennich amin byl u obou vzork p iblin toto ny.

Tab. 65: Srovnani obsahu biogennich anmrezi vzorky odrdy Sauvignon
44/2012 a 44/2013 z vinstvi |

Vzorek 44/2012 44/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.l™Y
tryptamin ND ND -
fenylethylamin 1,44+0,07 6,38+0,29 4,94
putrescin 1,71+0,08 ND -1,71
kadaverin ND ND -
histamin ND ND -
tyramin 8,80+0,49 0,60+0,03 -8,20
spermidin ND ND -
spermin 2,42+0,12 6,98+0,36 4,56

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce

2013

ND . .. neni detekovano
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V tabulce 66 (Tab. 66) jsou srovnany vzorky abyr Veltlinské zelené z vinstvi | ro niku
2012 a 2013. V obou vzorcich byl detekovan fenylethin, tyramin a spermin, kdy rozdil
v koncentracich byl u fenylethylaminu 2,46 rifg.ii tyraminu -11,68 mg*a u sperminu
3,36 mg.". U vzorku 44/2012 byl také detekovan putresciB3t0,07 mg:f). U vzorku
ro niku 2012 (45/2012) byl celkovy obsah biogennichnanv tSi ne u vzorku roniku
2013 (45/2013).

Tab. 66: Srovnani obsahu biogennich anmrezi vzorky odrdy Veltlinské zele-
né 45/2012 a 45/2013 z virsdvi |

Vzorek 45/2012 45/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.l™Y
tryptamin ND ND -
fenylethylamin 0,60+0,03 3,06+0,16 2,46
putrescin 1,33+0,07 ND -1,33
kadaverin ND ND -
histamin ND ND -
tyramin 12,39+0,65 0,71+0,04 -11,68
spermidin ND ND -
spermin 2,61+0,12 5,97+0,29 3,36

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce
2013

ND . .. neni detekovano

U vech vzork vin z vinastvi | byl detekovan tyramin v koncentracich 0,502;:39 mg.f
a spermin v koncentracich 1,70 — 6,98 thgU v&ech vzork vin ro niku 2012 z vinastvi
| byl detekovan putrescin, tyramin a spermin. UcSezork ro niku 2013 z vinastvi |

byl detekovan fenylethylamin, tyramin a spermin.

6.1.10 Vzorky vina stvi J

V tabulce 67 (Tab. 67) jsou srovnany vzorky abtyr Veltlinské zelené z vinstvi J roniku
2012 a 2013. V obou vzorcich vin byl zji$tobsah fenylethylaminu, tyraminu a sperminu,
kdy rozdil v koncentracich byl u fenylethylamin®2,mg.I*, u tyraminu -10,11 mg-a u
sperminu 0,74 mgi U vzorku 46/2012 byl zji$h jest obsah putrescinu (1,76+0,09
mg.I") a kadaverinu (0,46+0,02 mg)l U vzorku roniku 2012 (46/2012) byl celkovy ob-

sah biogennich amirznateln vysSi ne u vzorku raniku 2013 (46/2013).
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Tab. 67: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Veltlinské zele-

né 46/2012 a 46/2013 z visavi J

Vzorek 46/2012 46/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin 0,88+0,05 3,72+0,18 2,84
putrescin 1,76+0,09 ND -1,76
kadaverin 0,46+0,02 ND -0,46
histamin ND ND -
tyramin 10,58+0,55 0,47+0,02 -10,11
spermidin ND ND -
spermin 2,41+0,12 3,15+0,17 0,74

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce

2013

ND . .. neni detekovano

V tabulce 68 (Tab. 68) jsou srovnany vzorky atr Tramin erveny z vinastvi J roniku

2012 a 2013. V obou vzorcich byl zjigtobsah tyraminu a sperminu, kdy rozdil v koncent-

racich u tyraminu byl -1,64 mg-.la u sperminu 4,35 md.| Ve vzorku 47/2012 byl zjish
jest obsah putrescinu (3,48+0,20 n.IVe vzorku vina roniku 2012 (47/2012) byl zjis-
t n vyssi celkovy obsah biogennich amire u vzorku roniku 2013 (47/2013).

Tab. 68: Srovnani obsahu biogennich anmrezi vzorky odrdy Tramin erveny

47/2012 a 47/2013 z vinstvi J

Vzorek 47/2012 47/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.l™Y
tryptamin ND ND -
fenylethylamin 1,04+0,06 ND -1,04
putrescin 3,48+0,20 ND -3,48
kadaverin ND ND -
histamin ND ND -
tyramin 2,04+0,11 0,40+0,02 -1,64
spermidin ND ND -
spermin 2,99+0,15 7,34+0,31 4,35

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce

2013

ND . .. neni detekovano
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V tabulce 69 (Tab. 69) jsou srovnany vzorky abyr Ryzlink rynsky z vinastvi J roniku
2012 a 2013. V obou vzorcich byl detekovan tyraangpermin, kdy rozdil v koncentracich
byl u tyraminu -2,23 mg a sperminu 3,53 mgtl U vzorku roniku 2013 (48/2013) byl

celkovy obsah biogennich amio n co vy3Si ne u vzorku raniku 2012 (48/2012).

Tab. 69: Srovnani obsahu biogennich anmrezi vzorky odrdy Ryzlink rynsky
48/2012 a 48/2013 z vinstvi J

Vzorek 48/2012 48/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.l™Y
tryptamin ND ND -
fenylethylamin ND ND -
putrescin ND ND -
kadaverin ND ND -
histamin ND ND -
tyramin 2,64+0,14 0,41+0,02 -2,23
spermidin ND ND -
spermin 2,47+0,12 5,99+0,31 3,52

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce
2013

ND . .. neni detekovano

V tabulce 70 (Tab. 70) jsou srovhany vzorky atyr Chardonnay z vinatvi J roniku
2012 a 2013. V obou vzorcich byl detekovan tyraangpermin, kdy rozdil v koncentracich
byl u tyraminu -2,96 mgia sperminu 2,00 m@tl Ve vzorku 49/2013 byl jesdetekovan
fenylethylamin (5,14+0,27 m@\). U vzorku roniku 2013 (49/2013) byl celkovy obsah
biogennich aminvysSi ne u vzorku raniku 2012 (49/2012).
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Tab. 70: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Chardonnay
49/2012 a 49/2013 z vinstvi J

Vzorek 49/2012 49/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin ND 5,14+0,27 5,14
putrescin ND ND -
kadaverin ND ND -
histamin ND ND -
tyramin 3,50+0,18 0,54+0,03 -2,96
spermidin ND ND -
spermin 3,31+0,17 5,31+0,30 2,00

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce
2013

ND . .. neni detekovano

V tabulce 71 (Tab. 71) jsou srovnéany vzorky abyr Sauvignon z vinatvi J roniku 2012
a 2013. U obou vzorkbyl zjist n obsah tyraminu a sperminu, kdy rozdil v koncemntta
byl u tyraminu -0,30 mga sperminu 3,13 mg.l Ve vzorku roniku 2013 (50/2013) byl

celkovy obsah biogennich amimy3Si ne u vzorku roniku 2012 (50/2012).

Tab. 71: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Sauvignon
50/2012 a 50/2013 z vinstvi J

Vzorek 50/2012 50/2013 Diference*
Biogenni aminy pr m r+SD [mg.I"] [mg.I™]
tryptamin ND ND -
fenylethylamin ND ND -
putrescin ND ND -
kadaverin ND ND -
histamin ND ND -
tyramin 0,93+0,04 0,63%0,03 -0,30
spermidin ND ND -
spermin 2,84+0,13 5,97+0,32 3,13

*Hodnota diference byla ziskana otEnim koncentrace v roce 2012 od koncentrace v roce

2013

ND . .. neni detekovano
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U vSech vzork vina z vinastvi J byl zjiStn obsah tyraminu v koncentracich 0,40 — 10,58
mg.I* a sperminu 2,41 — 7,34 m§.IU v&ech vzork ro niku 2012 z vinastvi J byl zjitn

obsah tyraminu a sperminu a tak tomu bylo takéeglw&zork ro niku 2013.

6.2 Srovnani pH

Pro orientaci bylo zmeno pH u v3ech vzorkvin. M eni bylo provadno ve dvou opako-

vanich. Z nam enych hodnot byl vypatan pr m r a smrodatna odchylka (SD).

pH se u vzork vin ro niku 2012 pohybovalo v rozmezi 3,31 — 3,88 a u kzao niku
2013 vrozmezi 3,10 — 3,68. pH vzorko niku 2012 dosahovalo vysSich hodnot ne u
vzork ro niku 2013.

Tab. 72: Nam ené pH u vzork 1/2012 — 25/2012 a 1/2013 — 25/2013

vzorek . |pr m r£SD| vzorek . |pr m r£SD
1/2012 3,59+0,00] 1/2013 3,36+0,00
2/2012 3,61+0,01] 2/2013 3,45+0,00
3/2012 3,48+0,00] 3/2013 3,29+0,01
4/2012 3,66+£0,01] 4/2013 3,34+0,00
5/2012 3,51+0,00] 5/2013 3,45+0,00
6/2012 3,33+0,00] 6/2013 3,27+0,00
7/2012 3,36+£0,00] 7/2013 3,29+0,01
8/2012 3,36+£0,00] 8/2013 3,21+0,00
9/2012 3,30+£0,00] 9/2013 3,16+0,00
10/2012 3,61+0,01] 10/2013 3,51+0,01
11/2012 3,52+0,00, 11/2013 3,47+0,01
12/2012 3,58+0,00, 12/2013 3,51+0,00
13/2012 3,51+0,00, 13/2013 3,34+0,00
14/2012 3,56+£0,00, 14/2013 3,39+0,00
15/2012 3,55+0,00] 15/2013 3,42+0,00
16/2012 3,72+0,01] 16/2013 3,58+0,01
17/2012 3,21+0,00, 17/2013 3,11+0,00
18/2012 3,88+0,01] 18/2013 3,64+0,00
19/2012 3,51+0,00, 19/2013 3,32+0,00
20/2012 3,21+0,00, 20/2013 3,10+0,01
21/2012 3,75+0,00, 21/2013 3,60+0,01
22/2012 3,71+0,00] 22/2013 3,48+0,00
23/2012 3,42+0,00, 23/2013 3,28+0,00
24/2012 3,49+0,01] 24/2013 3,29+0,00
25/2012 3,71+0,00, 25/2013 3,61+0,01
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vzorek . |pr m r£SD| vzorek . |pr m r£SD
26/2012 3,38+0,00] 26/2013 3,19+0,00
27/2012 3,78+0,00, 27/2013 3,59+0,00
28/2012 3,56+0,01] 28/2013 3,26+0,00
29/2012 3,49+0,01] 29/2013 3,31+0,01
30/2012 3,43+0,00, 30/2013 3,22+0,00
31/2012 3,62+0,00, 31/2013 3,44+0,00
32/2012 3,87+£0,00, 32/2013 3,68+0,00
33/2012 3,26x£0,00, 33/2013 3,12+0,01
34/2012 3,55+0,00] 34/2013 3,36+0,00
35/2012 3,67+£0,00, 35/2013 3,39+0,00
36/2012 3,56+£0,00, 36/2013 3,41+0,00
37/2012 3,59+0,00, 37/2013 3,35+0,01
38/2012 3,69+0,00, 38/2013 3,51+0,01
39/2012 3,48+0,00, 39/2013 3,27+0,00
40/2012 3,58+0,01] 40/2013 3,32+0,00
41/2012 3,52+0,01] 41/2013 3,30+0,00
42/2012 3,41+0,01] 42/2013 3,28+0,00
43/2012 3,54+0,00, 43/2013 3,31+0,01
44/2012 3,61+0,00] 44/2013 3,48+0,00
45/2012 3,38+0,00, 45/2013 3,24+0,01
46/2012 3,48+0,00, 46/2013 3,36+0,01
47/2012 3,42+0,00] 47/2013 3,28+0,00
48/2012 3,33+0,01] 48/2013 3,17+0,00
49/2012 3,63+0,00, 49/2013 3,50+0,01
50/2012 3,74+0,00, 50/2013 3,61+0,00

Tab. 73: : Nam ené pH u vzork 26/2012 — 50/2012 a 26/2013 — 50/2013

Tém ve vSech vzorcich byla zjigta pitomnost tyraminu a sperminu. Vet§in vzork

ro niku 2012 byla jeStzjist na pitomnost putrescinu. Dale byla u poloviny vzoro ni-

ku 2012 zjiStna pitomnost fenylethylaminu a kadaverinu. U 5 vzork niku 2012 byl
detekovan obsah spermidinu. U méku 2013 byl zaznamenan podstain Si vyskyt dal-
Sich biogennich amin U 15 vzork ro niku 2013 byl detekovan fenylethylamin, u 4 vzor-

k putrescin a u 1 vzorku (38/2013) histamin.

ZjiSt ni histaminu jen u jednoho vzorku je v rozporutaréiturou, ve které je uveden his-
tamin mezi nejast ji se vyskytujicimi biogennimi aminy ve vij43, 53, 54, 55, 56, 60].
Buteau a kol. [60] uvadi koncentraci histaminu Ve va 30 mg.I*. Vidal-Carou a kol.

[52] zjistil pr m rny obsah histaminu ve virD,81 mg.f. Eder a kol. [37] uvadi obsah
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histaminu ve vin v rozmezi 0,1 — 12 mg'l V naem vzorku byla nenena hodnota 1,81

mg.I™.

V literatu e je mezi nejast ji se vyskytujicimi se aminy uveden také tyramipudrescin
[43, 53, 54, 55, 56, 60].asty vyskyt tyraminu souhlasi i u nasich vzqrkdy byl tyramin
detekovan u wSiny vzork . Vidal-Carou a kol. [52] uvadi ve své praci pr rnou hodnotu
tyraminu 1,49 mg}. Eder a kol. [37] uvadi obsah tyraminu v rozmei-1 6,5 mg:f. U
nasich vzork se koncentrace tyraminu pohybovala v rozmezi 8,08,38 mg:f, kdy nej-
vysS8i i nejni §i hodnota byla nanena u vzork odr dy Chardonnay z vinatvi F (29/2012
a 29/2013). U vzorku 29/2012 byla zjisa nejvyssi koncentrace tyraminu 16,38 tha.lu
vzorku 29/ 2013 nejni & koncentrace 0,07 rifgll 93 % vzork, kde byl stanoven tyra-
min, nepesahovala namena hodnota 6,60 mg.l Pr m rn& hodnota obsahu tyraminu u
vzork byla 2,18 mg:t, co je o nco vice ne uvadi Vidal-Carou a kol [52]. Putresbiyi
Zjist n u v tSiny vzork ro niku 2012, u vzorkro niku 2013 byl stanoven pouze u 4 vzor-
k . Eder a kol. [37] uvadi obsah putrescinu ve wimozmezi 0,1 — 4,8 mg-I Vajdi [87]
ve své préaci stanovil nejvy3si koncentraci putresgia 8,74 mgl. U nasich vzork se

koncentrace putrescinu pohybovala v rozmezi 0,678 mg.-.

Tém ve vSech vzorcich byl detekovan obsah spermingt da koncentrace sperminu se
pohybovala v rozmezi 0,98 — 7,34 nig.|

Fenylethylamin byl detekovan u 25 vzorkin ro niku 2012 a u 15 vzorkvin ro niku
2013. Podle Edera a kol. [37] se hodnoty fenyletimphu pohybuji v rozmezi 0,00 — 13,00
mg.I*. Obsah fenylethylaminu u nasich vzorke pohyboval v rozmezi 0,11 — 6,46 rig.|
co odpovida rozmezi stanovené Ederem a kol. [370 % vzork nepesahovala hodno-

ta fenylethylaminu 3 mg'i

Kadaverin byl detekovan pouze u 25 vzono niku 2012 a to v rozmezi 0,43 — 1,56
mg.I*. Dle Edera a kol. [37] se obsah kadaverinu ve wiohybuje v rozmezi 0,00 — 29

mg.I™.

Spermidin byl detekovan u 5 vzorkin ro niku 2012, 4 vzorky vina pochazeli z viswvi
A a 1 vzorek vina pochazel z vistvi B. Obsah spermidinu uchto vzork se pohyboval
v rozmezi 0,09 — 3,47 md, kdy nejvy3si koncentrace byla zji$a u vzorku 2/2012 odf

dy Sauvignon z vinatvi A.

Tryptamin nebyl detekovan u adného ze vzovkn.
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U ty vzork vin zroniku 2012 byl zaznamenan nadpr rny obsah tyraminu oproti
ostatnim vzorkm. U vzorku 29/2012 (odda Chardonnay z vinstvi F) 16,38 mgl, u

vzorku 31/2012 (odda Rulandské $edé z visai G) 15,82 mgl, u vzorku 45/2012 (od-
r da Veltlinské zelené zvinstvi 1) a u vzorku 46/2012 (odda Veltlinské zelené

z vinastvi J) 10,58 mg1.

Nejvice biogenich aminbylo detekovano ve vzorku 31/2012 ody Rulandské Sedé
zvinastvi G (24,83 mgl) a ve vzorku 29/2012 (18,93 mid)l odr dy Chardonnay

z vinastvi F.

Celkovy obsah biogennich aminlo 10,00 mg?t byl u 88 % vzork a v rozmezi 10,00 —
30,00 mg .t byl u 12 % vzork.

U 76 % vzork byl celkovy obsah biogennich amim vzork ro niku 2012 vtSi ne u
vzork ro niku 2013. Na to mohly mit vliv zné faktory. Studie Matrin-Alveréze a kol.
[65] ukazala, e na obsah biogennich amm e mit vlivro nik sbru, co m e byt zp -
sobeno rozmanitosti mikroorganisma hroznech, které jsou ka dy rokinpzen selekto-
vany, a to bylo potvrzeno i u naSich mnych vzork. V praci bylo také zjiSno, e dalSi
faktory majici vliv na biogenni aminy mohou byt nagtarnuti vina na vinnych kalech ne-
bo macerace na slupkach, které mohou znavySovat mno stvi biogennich aminve
vin . Déle studie ukazala, e jglavek proteolytickych enzymnema vliv na koncentraci
biogennich amin ve vin. Marquese a kol. [58] také zkoumalzné faktory psobici na
koncentraci biogennich amirve vin. Vysledky ukazali, e na obsah biogennich amin
ma vliv vinaska oblast, odida hrozn révy vinné, pidavani komemich starterovych kul-
tur jable no-mlé ného kvaSeni (ni Si produkce biogennich amjrstarnuti vina na vinnych

kalech (vysSi koncentrace biogennich arpinhygiena p vyrob a skladovani.
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ZAV R

V diplomové préci byl sledovdn obsah biogennichrami vzork vin ro niku 2012 a
2013, a tyto obsahy byly nasledsrovnavany. Ze ziskanych vysledin eme u init na-

sledujici zavr:

Mezi nejvice vyskytujici se biogenni aminy jgttyramin a spermin, které byly de-
tekovany tém u vSech vzork vin. Ve vzorcich nebyl zaznamenam adny vyskyt

tryptaminu a tém adny vyskyt histaminu, ktery zgobuje zdravotni problémy.

Na rozdilny obsah biogennich amimezi roniky a mezi odrdami ma vliv znana
ada faktor a to napiklad vinaska oblast, odida hrozn révy vinné, ronik sbru,
starnuti vina na vinnych kalech, macerace na stipkdodminky g alkoholovém a
jable no-mlé ném kvaseni (pH, teplota, idavek starterovych kultur) a hygiena p

zpracovani hrozna vyrob vina.

V 76 % vzork vin ro niku 2012 bylo zjiStno v tSi mno stvi biogennich aminne u
vzork vin ro niku 2013. Co mohlo byt zpobeno napklad odlisnou mikroflérou na
bobulich hrozn, ktera byva ka dy rok prozen selektovana, odliSnym po hem
jable no-mlé ného kvaseni, aneboznym pidavkem oxidu si itého, ktery inhibuje

r st ne adoucich bakterii.

ZvySenému obsahu biogennich amije mo no zamezit shrem zdravych nenahnilych
hrozn , pou itim komer nich starterovych kultur pjable no-mlé ném kvaseni,adnou

hygienou pi sb ru a vyrob vina a pou iti bentonitu p i eni vina.
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SEZNAM POU ITYCH SYMBOL A ZKRATEK

ES Evropské spolenstvi

EU Evropska unie

HPLC Vysokouinna kapalinova chromatografie
ND Neni detekovano

SD Smrodatna odchylka



UTB ve Zlin , Fakulta technologick& 104

SEZNAM OBRAZK

Obr. 1: Schéma odbourani gIUKOZY [B2].......ceeeeeerrrrrriiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 16
Obr. 2: Schéma alkoholového kvaSeni [28]....ccccceuviiiiieieiiiiiiiiiiiiiee e eeeeeeveeeeee e 17
Obr. 3: Schéma pm ny dvojsytné kyseliny jabl@é na jednosytnou kyselinu

1L a0 LU ) 19



UTB ve Zlin , Fakulta technologick& 105

SEZNAM TABULEK

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

1: Popis vzork1/2012 — 5/2012 raniku 2012 ViNastVi A.........evvviiiieieiiiiiiiiieeeeeeenn, 37
2: Popis vzork1/2013 — 5/2013 raniku 2013 VIiNastvi A.....ccooeeeeeevieieeeeeeiiiin, 37
3: Popis vzork6/2012 — 10/2012 raiku 2012 Vinastvi B...........cccocecvvviviiiiieennen. 37
4: Popis vzork6/2013 — 10/2013 raniku 2013 Vinastvi B............ccvvvviiiiiiiiieeeeeenn, 38
5: Popis vzork11/2012 — 15/2012 raiku 2012 Vinastvi C..........cccoccvvvvvviiinenennnn. 38
6: Popis vzork11/2013 — 15/2013 raiku 2013 Vinastvi C.........ccccevvvvvvvvvvvnnnnnnnnn. 38
7: Popis vzork16/2012 — 20/2012 raiku 2012 VinastVi D.........ccooeeeeieiiiiiiiiins 39
8: Popis vzork16/2013 — 20/2013 raiku 2013 ViNastVi D.......ccccoeeveeeeiiiiieeeeiiinn, 39
9: Popis vzork21/2012 — 25/2012 raiku 2012 Vinastvi E ...........ccccccvvvivivinneennen. 39
10: Popis vzork21/2013 — 25/2013 raiku 2013 Vinastvi E ..........ccoevvvvvvviniennnn. 40
11: Popis vzork26/2012 — 30/2012 raiku 2012 Vinastvi F.......ccccccceeieiiiiiiiiiiin, 40
12: Popis vzork26/2013 — 30/2013 raiku 2012 Vinastvi F.........cccccceeiiiieieeennnn. 40
13: Popis vzork31/2012 — 35/2012 raiku 2012 Vinastvi G.........ccccecvvvvvvvrinnnnnnn. 41
14: Popis vzork31/2013 — 35/2013 raiku 2012 Vinastvi G..........ccceevvvvvvvnnnnnnnn. 41
15: Popis vzork36/2012 — 40/2012 raiku 2012 vinastvi H..........ccccvvvveeeeveinnnnnn. 41
16: Popis vzork36/2013 — 40/2013 raiku 2012 vinastvi H.............ccoeevvvvvviiinnnns 42
17: Popis vzorku 41/2012 — 45/2012ni@u 2012 VINGStVi | ...ccevvvveeeiiiieeeiiiiiiiiins 42
18: Popis vzorku 41/2013 — 45/2013niu 2012 VINGSLVI | ..ccevvvvviiiiiiiiiiieeeeeeeeee, 42
19: Popis vzorku 46/2012 — 50/2012miéu 2012 vinastvi J.........ccoevvvviivviiiiennnnnnn. 43
20: Popis vzorku 46/2013 — 50/2013nit&u 2012 VINaSIVi J..cevvvvvvviiiiiiieieeeeeeeeee 43
21: Postup provedeni derivatizace [49] cueeueeeerrriiiiiiiiiiiiiiiieieee e 44

22: Srovnani obsahu biogennich ammmezi vzorky odrdy Veltlinské zelené
1/2012 @ 1/2013 Z VINSEVI A .ot st e e e e e e e as 45
23: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Sauvignon 2/2012 a
2/2013 Z VINGSIVI A ..ot 4O
24: Srovnani obsahu biogennich ammezi vzorky odrdy Rulandské Sedé
3/2012 @ 3/2013 Z VINSEVI A ..ottt eeeee et e e e e e e e e e e e e e e e e e a e 47
25: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Chardonnay 4/2012

A 412013 Z VINGBLVI A oot A
26: Srovnani obsahu biogennich ammnezi vzorky odrdy Tramin erveny
5/2012 @ 5/2013 Z VINSLVI A ..ottt 48



UTB ve Zlin , Fakulta technologick& 106

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

27: Srovnani obsahu biogennich amiezi vzorky odrdy Ryzlink rynsky
6/2012 @ 6/2013 Z VINSLVI B....oovveiiiiiiiiie ettt 49
28: Srovnani obsahu biogennich ammmezi vzorky odrdy Veltlinské zelené
712012 @ 7/2013 Z VINSEVI Bo...ooveieieiiiiiieee ettt 50
29: Srovnani obsahu biogennich ammezi vzorky odrdy Rulandské bilé
8/2012 @ 8/2013 Z VINBLVI B....oovveieiiiiiiieeeie ettt 51
30: Srovnani obsahu biogennich amimnezi vzorky odrdy Ryzlink vlassky
9/2012 @ 9/2013 Z VINSLVI B....ovvvviiiiiiiiiee ettt 52
31: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Sauvignon 10/2012

A 10/2013 Z VINGIVI B 35
32: Srovnani obsahu biogennich ammnezi vzorky odrdy Ryzlink rynsky
11/2012 @ 11/2013 Z VIMRVI C..vvvveiiiiiiiiiiiieeeeee et 54
33: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Sauvignon 12/2012

A 12/2013 Z VINGIVI C.ooeiieiieiie ettt a e e 55
34: Srovnani obsahu biogennich ammezi vzorky odrdy Rulandské Sedé
13/2012 @ 13/2013 Z VIMEVI C..ovvvviiiiiiiiiiiiieeeeeee e smmmmme e 55
35: Srovnani obsahu biogennich ammmezi vzorkyodrdy Veltlinské zelené
14/2012 @ 14/2013 Z VIMEVI C..ovvvveiiiiiiiiiiiieeeee et 56
36: Srovnani obsahu biogennich ammezi vzorky odrdy Chardonnay
15/2012 @ 15/2013 Z VIMEVI C..ovvvriiiiiiiiiiiiiieeee et emmmmme e 57
37: Srovnani obsahu biogennich ammezi vzorky odrdy Chardonnay
16/2012 @ 16/2013 Z VIRV D ...vvviiiiiiiiiiiiiieieeeeee e 58
38: Srovnani obsahu biogennich ammnezi vzorky odrdy Ryzlink rynsky
17/2012 @ 17/2013 Z VIMRVI D ..ovvviiiiiiiiiiiieeeeeeee e 59
39: Srovnani obsahu biogennich ammezi vzorky odrdy Rulandské Sedé
18/2012 @ 18/2013 Z VIMEVI D ...vvviiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 59
40: Srovnani obsahu biogennich amirezi vzorky odrdy Sauvignon 19/2012

A 19/2013 Z VINGBIVI D oottt 60
41: Srovnani obsahu biogennich amimezi vzorky odrdy Veltlinské zelené
20/2012 @ 20/2013 Z VIMEVI D .ottt 61
42: Srovnani obsahu biogennich amimezi vzorky odrdy Veltlinské zelené

21/2012 @ 21/2013 Z VIMBVI E oo 62



UTB ve Zlin , Fakulta technologick& 107

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

43: Srovnani obsahu biogennich amirezi vzorky odrdy Sauvignon 22/2012

A 22/2013 Z VINSIVI E .ot 3.6
44: Srovnani obsahu biogennich ammezi vzorky odrdy Ryzlink rynsky
23/2012 @ 23/2013 Z VIMBRVI E...oovvviiiiiiiiiiiieieeeeee e 63
45: Srovnani obsahu biogennich ammezi vzorky odrdy Rulandské bilé
24/2012 @ 24/2013 Z VIMBRVI E....ovvviiiiiiiiiiiiieeeeeee e 64
46: Srovnani obsahu biogennich amimezi vzorky odrdy Tramin erveny
25/2012 @ 25/2013 Z VIMBRVI E...oovvviiiiiiiiiiiiieeeeeee e 65
47: Srovnani obsahu biogennich amimezi vzorky odrdy Veltlinské zelené
26/2012 @ 26/2013 Z VIMBRVI F...oviiiiiiiiiiiiiiceceeeeee e 66
48: Srovnani obsahu biogennich aminezi vzorky odrdy Rulandské Sedeé
2712012 @ 27/2013 Z VIMBRVI F ..ot 66
49: Srovnani obsahu biogennich ammezi vzorky odrdy Rulandské bilé
28/2012 @ 28/2013 Z VIMEVI F...oviiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 67
50: Srovnani obsahu biogennich ammezi vzorky odrdy Chardonnay
29/2012 @ 29/2013 Z VIMBRVI F ..ottt 68
51: Srovnani obsahu biogennich anmrezi vzorky odrdy Sauvignon 30/2012

A 30/2013 Z VINGBIVI F oo 9.6
52: Srovnani obsahu biogennich ammezi vzorky odrdy Rulandské Sedé
31/2012 @ 31/2013 Z VINBVI G ..evvviiiiiiiiiiiiiiieee e e rmmmmne e e 70
53: Srovnani obsahu biogennich ammnezi vzorky odrdy Ryzlink rynsky
32/2012 @ 32/2013 Z VINBVI G ..evvviiiiiiiiiiiiiieeee e rmmmmne e 71
54: Srovnani obsahu biogennich anmmmezi vzorky odrdy Tramin erveny
33/2012 @ 33/2013 Z VINBIVI G ..euvviriiiiiiiiiiiieieee e rmmmmne e 71
55: Srovnani obsahu biogennich anmrezi vzorky odrdy Sauvignon 34/2012

A 34/2013 Z VINGBIVI G ...ttt 72
56: Srovnani obsahu biogennich amimezi vzorky odrdy Veltlinské zelené
35/2012 @ 35/2013 Z VINBVI G ..evvviiiiiiiiiiiiiiiiee e s rmmmmne e s 73
57: Srovnani obsahu biogennich ammrezi vzorky odrdy Sauvignon 36/2012

A 36/2013 Z VINGBIVI H ..ooeeiieee et 74
58: Srovnani obsahu biogennich ammezi vzorky odrdy Rulandské Sedé

37/2012 & 37/2013 Z VINBIVI H ..oeeiiiiiieie e 75



UTB ve Zlin , Fakulta technologick& 108

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.
Tab.

59: Srovnani obsahu biogennich aminezi vzorky odrdy Ryzlink vlassky
38/2012 @ 38/2013 Z VINBVI H ..o 76
60: Srovnani obsahu biogennich aminezi vzorky odrdy Tramin erveny
39/2012 @ 39/2013 Z VINBVI H ..ot 77
61: Srovnani obsahu biogennich ammmezi vzorky odrdy Veltlinské zelené
40/2012 @ 40/2013 Z VINBVI H ..o 78
62: Srovnani obsahu biogennich amimezi vzorky odrdy Ryzlink rynsky
41/2012 @ 41/2013 Z VINBEVI |.eeeeeeeeiiiiicecciieeeeeeeee e e e e e e e e e 79
63: Srovnani obsahu biogennich amimnezi vzorky odrdy Ryzlink vlassky
4212012 @ 42/2013 Z VINBVI |.oeeeeeeeii it cemee e e e e e e e 80
64: Srovnani obsahu biogennich ammezi vzorky odrdy Rulandské Sedé
43/2012 @ 43/2013 Z VINBVI |.eeeeeeeeii ittt cemee e e e e e e 81
65: Srovnani obsahu biogennich anmrezi vzorky odrdy Sauvignon 44/2012
A A4/2013 Z VINGIVI | ..ot 81
66: Srovnani obsahu biogennich ammmezi vzorky odrdy Veltlinské zelené
45/2012 @ 45/2013 Z VINBVI |.oeeeeeieii i cemee e e e e e e 82
67:. Srovnani obsahu biogennich ammmezi vzorky odrdy Veltlinské zelené
46/2012 @ 46/2013 Z VINBEVE J..oiieiiiiiiiiieeeeeee et et e e e e e e e aaaeaeee s 83
68: Srovnani obsahu biogennich aminezi vzorky odrdy Tramin erveny
4712012 @ 47/2013 Z VINBIVE J.oiieeiiiiiiiiieeeeeeee et et ea e e e e aaaaeeeeeas 83
69: Srovnani obsahu biogennich amiezi vzorky odrdy Ryzlink rynsky
48/2012 @ 48/2013 Z VINBEVE J..oieeiiiiiiiiiieeeeeee et e s ettt eea e e e e aaaaeeee s 84
70: Srovnani obsahu biogennich amimezi vzorky odrdy Chardonnay
49/2012 @ 49/2013 Z VINBIVE J..oieeiiiiiiiieeeeiete e sttt eeaaeaaaaaeeaeeeas 85
71: Srovnani obsahu biogennich anmrezi vzorky odrdy Sauvignon 50/2012
A 50/2013 Z VINGIVI J.eeeieiiiiiiieeee et ettt 85.
72: Nam ené pH u vzork 1/2012 — 25/2012 a 1/2013 — 25/2013........we....... 86

73: : Nam ené pH u vzork 26/2012 — 50/2012 a 26/2013 — 50/2013 .............. 87



UTB ve Zlin , Fakulta technologicka

109

SEZNAM P (LOH

P iloha P I: Obsah biogennich amin vzork z vinastvi A

P iloha P 1I: Obsah biogennich amia vzork z vinastvi B

P iloha P lll: Obsah biogennich amin vzork z vinastvi C
P iloha P IV: Obsah biogennich amin vzork z vinastvi D
P iloha P V: Obsah biogennich amin vzork z vinastvi E

P iloha P VI: Obsah biogennich amin vzork z vinastvi F
P iloha P VII: Obsah biogennich amin vzork z vinastvi G
P iloha P VIII: Obsah biogennich amim vzork z vinastvi H
P iloha P IX: Obsah biogennich amio vzork z vinastvi |

P iloha P X: Obsah biogennich amia vzork z vinastvi J



P ILOHA P |I: OBSAH BIOGENNICH AMIN
VINA STVIA

UVZORK Z

Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 1/2012 a 1/2013

[mg.l™]

Obsah biogennich amin

®1./2012 ©1./2013

3,50 3,31
3,00 - 265 28
2,50 - 2,0
2,00 -
1,50 -
1,00 - 0,65 0:77
0,50 - 0,00 .o,oo
000 = < = = s £ e c ©
s 2 5 £ £z = 3 z
= g Q. 3] n
C
(0]

Biogenni aminy

Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 2/2012 a 2/2013

[mg. 7]

Obsah biogennich amin

W 2./2012 O052./2013

Biogenni aminy

i 3,47
. 211
1 .o 00 254 00 0 ocfﬁ”| 0
T : \-), T T : T : T
= £ £ = = f= c
£ S o o g g S
IS g 4 = I S £
o ] n e
= S -/
e § 2 ® = = &2
> © ”
[
Q

3,28

o
o
N
a1

spermin

oO0No
J,09

Suma




Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 3/2012 a 3/2013

B 3./2012 O 3./2013

mg.I™]

12,00

w
o¢]
(6]

9,77
10,00
8,00 -
6,00 - 365
;’88 i 010 1,78 l&\ 1,90
ol ,00 Y*90,00 0,000,16 ,00
0,00 j— T T \-0 T T

Obsah biogennich amin

Suma

tryptamin
putrescin
cadaverin
histamin
tyramin
spermidin
spermin

fenyethylamin

Biogenni aminy

Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 4/2012 a 4/2013

m4./2012 0 4./2013

5
£ 14,00 12,61
12,00 -

£ 10,00 -

© B

| o

<2 6,00 380 419

S a0 I 247 352

2 2,00 - 0.00 0:46 .0167 0,090,00 r

= 0,00 ‘ s 000 ‘ ‘ ‘ ‘

B f= : . _ . ©

S E =
45- U)
P

fenyethylamin
putrescin
cadaverin
histamin
tyramin
spermidin
spermin

Biogenni aminy



Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 5/2012 a 5/2013

T B 5./2012 05./2013
(@)
£
10,00 8,81
£ 8,00 - 7,30
E )
%‘ 6,00 - 2,66 422
= 4,00 - 252 161 2,7
[y
o 2,00 r 0.774 40 __0,56
2 0,00 | [ aad ‘-_I‘ | |
E = = £ £ = c < c ©
3 £ S o o £ £ =) c S
o o] @© 8 > fao] < = = -
I > b= i Iz > = a »
z § 2 g§ = ~ & ©°
> © n
[
Q@

Biogenni aminy



P ILOHAP Il: OBSAH BIOGENNICH AMIN

VINA STVIiB

UVZORK Z

Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 6/2012 a 6/2013

H6./2012 06./2013

=
E 18,00 - 15,70
= 14.00 -
€ 12,00 - 0,85
S 10,00 - 7,65
S 8,00 5,96
= 000 3,50 43
S 4,00 4 16 1,56 1,39
S 200 0,540,00 0,00 !
< 000 ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘
3 < = c = £ £ c c ©
@ £ = = =
5 E £ § ¢ & E B E E
> £ = =) 2 2 ® o
s ° o 8 - > @
>
[
Q
Biogenni aminy
Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 7/2012 a 7/2013
g B7.2012 ©7./2013
e
1400 12.94
= 12.00 -
£ 10,00 9,28
< 78,00 - 6.65
S 6,001 323 307
= 400 - 2,50 222 1 :
= h 1,06 0,93 01y
o 200 - ’ 20,00 26 048000
S’ 0,00 i_li_‘ : : — ‘ ‘
= = £ = f= E= = = = ©
s = = <
Z s = 92 2 § § T E 3
°© = > £ = » = = g ©
> = > _g = - @ %
= o) o o 8—
>
[
Q@

Biogenni aminy



m8./2012 08./2013

Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 8/2012 a 8/2013

15,05

O
%)
) ewns < © ewns
= i =] i
S S
~ urwloads = urwiads
= N
<F | N |
urprwiads urptwiads
il ® 2|
S UlWRIA) o |» o =1 urwelfy
S o S <
o B W/ w Q on |
= o
urwelsiy = A m urwelsiy
= o n“__
S N =) L
o [ = o ~
S
S| ullanepe? X 3 UeAeped
S ' o
2| 3 \
o = Mu.ux
o urasalnd £ o, —={ urosaind
K 5 ¥
N
< 5 %-‘
~ = -
g urwejAyiakual c — B ulwejAyakusgy
g o =3
i g i
urweydAn m urweydAn
2
T 1 1 T T 7T 0 T T T T T
OO OOOOO
SSSSSSSSS g SSS92SS
P10_M_HA1U_006420 c oS
urwe yajuuaborg yesqo 3 [.I'Bw] ulwe yojuusboiq yesqo
%

Biogenni aminy



Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 10/2012 a 10/2013

g 010./2012 m 10./2013
E 9,41
10,00 ’
< 8,001
< 6,00 - 4,83
£ 4004 2,08 250 116
s 2,00 0,00 286 =000 0,20 '
g 0100 T -\,_I I ‘ ‘ ‘
2 E= £ = = = c = = ©
= o > = = =
2 E R 2 > E g E = A
o = > = =z © > = = @
> = > P = - = ©
) («B] o (&) (7]
>
[
&

Biogenni aminy




P ILOHAP IlIl: OBSAH BIOGENNICH AMIN UVZORK Z
VINA STViC

Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 11/2012 a 11/2013

- 011./2012 m11./2013
£.14,00 12,22
_ 12,00 -
= 10,00
< 8,00
2 600- >40 124
S 4,00 252
S 2,00 0,00 0,00 000 | 000
i 0,00 \,_\ T T T
> = £ k= = = = = = <
5 o = = £
° s s g £ 5 & © E =

= = = z % > 5 = @

£ 3 =4 S = = ®

> © »
2
Biogenni aminy
Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 12/2012 a 12/2013
e 0122012 122013
=
20,00 1728
%15,00
<=10,00 6,60
E c00. 373 544
@ 0,67 0,00 ,—|0,00 084 0,00 0.14 124 138
= 0,00 — \ — \ T T T
- = = = = = = = = LS
S £ £ o @ £ £ = = =
= £ = ® = = £ £ . -
~ £ E 2 = = g >
ra— q; o o n
o

Biogenni aminy




0132012 m 13,2013

L1 6]

Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 13/2012 a 13/2013

Fa¥al
6,92

2,25

euwNng

urwlads

ﬁz,i

urpiwiads

0,14

urweshy

2,80

uruweysty
uaneped
urasainnd
urwejAyrakua)

o
=
=)

<

N

1ﬁ

urweydAn

T T T T T
O OO OO OOOO
OO OO OOOO

OMT~OLO<TFMON O

urwe yaluuabolq yesqo

Biogenni aminy

Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 14/2012 a 14/2013

=
~—
5 ewns
e
=1
= B ulwlads
=
5 —
urprwiads
o
3] L= uweif)
o <t
S )
3 i
—
= urweisty
N
i
o
S L
<
— ulaneped
O .
of
S | urosannd
20
N
urwejAyrakua)
urweydAn
cocoocooo
SOOSSS5SSS
O<TANOVO<TANO
A
[1'6w] urwe yojuuabolq yesqo

Biogenni aminy



Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 15/2012 a 15/2013

T 0152012 W 15./2013;
=
1 o
=800 1 5,52
= 6,00 1 399 444 357
® %@g 074 900 [ Jog0 0,18 _.
2 U — \ \ \ \ \
= = = = = = = = = o
b = S o ® = = = = =
> = = < = = o n
= <P o o %
>
o

Biogenni aminy




P ILOHA P IV: OBSAH BIOGENNICH AMIN
VINA STVID

Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 16/2012 a 16/2013

[mg.I-1]

OFPNWRARUION—]

Obsah bhiogennich amin

[ Yan Yan Yan Yean Yau Yan Yan)

OO OOOOO

0162012 m16./2013

UVZORK Z

[mg.I"]

Obsah biogennich amin

6,50
iy 281 251 2,67
] 132 1,83 ,
] 0,54 :
. ™~ 0,00 0,00 0,16 —.
\,_l [ [ [
A= = A= i R= = §= §= ©
£ £ o > £ £ = £ €
S < ® = s © S P -
> = > © = = =4 >
+— q; o o N
[ e
L
Biogenni aminy
Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 17/2012 a 17/2013
017./2012 m17./2013
8,37
] 412 445 || 468
i 1,84
| 1,18 '
0,69 ' 0,54
. 0,00 ,—|000 70,00 024
\,_l : I : I : I I
= = = = = = = = ©
£ £ S @ £ £ = £ =
s < Pt = < © S > -
o > = © k%) > — 3 w
> = = = = = = Pz
+— q; o o P
[
Q2

Biogenni aminy




Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 18/2012 a 18/2013

018./2012 m18./2013

E900 847
8,00 -

.g 7,00
20
2200 348
£ 300 - 198
2.2/00 163
21,00 - 034 0,00 0,00 0,18
= 0,00 I T T T T
E §= = i= c = £ = = ©
o = = 2 ® £ = = £ S

L < i > L s £ > a

= Z = S 2 = > =

= Py o g = I @

- w
2
Biogenni aminy
Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 19/2012 a 19/2013
g. 0192012 m19.2013
=
E 7145
348 3,83

OO
OOOOOOOOO
T T N N N B

162 180 __]II
055 031
000 000 ,
=0 []00 |

SO0 I00

Obsah biogennich amin

tryptamin
putrescin
cadaverin
histamin
tyramin
spermidin
spermin
Suma

fenyethylamin

Biogenni aminy



Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 20/2012 a 20/2013

(=]

020./2012 m20./2013

Biogenni aminy

480
134 1,65
,_|°'67 0,00 0,00 0,00 - 000 0,00
I I I

= = = = = = = = fU

£ £ o @ £ £ = = =
s 0= % S = < = = =
) = > © = o @

— g o o N

>




P ILOHAPV: OBSAH BIOGENNICH AMIN UVZORK Z
VINA STVIE
Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 21/2012 a 21/2013
= 0212012 W 212013
=
10,00 817
= 800
= 6,001 448
E 388 7 ke 045 146
> & 000 9% 000 0,00 0,00 0,00
597 0’00 ,_l — ‘ ‘,_l ‘
= = = = = = = = k= ©
s £ = o @ £ £ = = =
o © < > © © — =
° = = £ = =2 = £ gz ©
= z o S = = @
- w
o
Biogenni aminy
Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 22/2012 a 22/2013
_ 022./2012 m22./2013
;14,00 12,25
12,00
£10,00
= 8,00 -
2 600 1 >%
= 4,00 - 267 2,69
S 200 Y2 000 [ Jooo 953 ogo 019 il B i
S 0,00 - ’ — ’ \ T T -
2 = = = = = = = = ©
) = = o > = S = S =
< = o - < < £ P A
o > = © (%) > = ; o
> = > = = = =4 »
+— i o o s

Biogenni aminy




Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 23/2012 a 23/2013

o 023./2012 B 232013
g 00 6.33
1, 5gy 6,20
=6,00 :
S
2300 ke 222
=2,00 -
@ ! 067 0,71
=1,00 " 000 —— 000 037
= 0,00 \,_l \,_l T T T
= = = = i= = = = = o
2 £ = o @ £ = = = =
o > = © %) > = ; o
= = > P = - = v
Biogenni aminy
Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 24/2012 a 24/2013
= 0242012 1242013
<= 1000 352
€ 8,00 -
= 600 419
e— ’ 3,62
=" 400 1 242 3%
> 200 030 g ot 00 089 024
= £V 29 0,00 000 " 0,00 )
'_E 0,00 — \,_l i T \,_\ T T T
= = é = = = = = = ©
2 £ o o @ = = = = £
o s = @ = s © £ - Iy
o — — S «X = o
> (<3} = < = = c;_ w
+— . o o o

Biogenni aminy




0252012 m 252013

B w]

Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 25/2012 a 25/2013

293

569

2.0 268

067 0,25
o

0,00

0,63
1

0,00

2,20

Ly

RWNS
urwlads
urptwiads
Ul wesh
Ul wejysly
UsAepeD
urosaiynd

u
lwelAyrakua)

urweydAn

urwe yoruuaborg yesqo

Biogenni aminy



P ILOHA P VI: OBSAH BIOGENNICH AMIN UVZORK Z
VINA STVIF

Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 26/2012 a 26/2013

o 026./2012 m26./2013
£
ggg 593
£5,00
< 4,00
23001 195202 | |20
S %,88 ] 1,29 0,96 0,75 0,98 019 1
= 1,00 1 0,00 0,00 0,00 )
E 0,00 \,_I \,_l \,_l I \,_l I I I
= £ = = £ = = = = ©
2 £ = © @ £ £ = £ E
o g © > S S = —
= Z £ £ z = 3 2 7
= > o S = % @
>
2
Biogenni aminy
Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 27/2012 a 27/2013
E 0272012 W27.2013
g 6,54
7 3
= 6188 1 530 531
£5,00 -
e
§%88 ] o7 500 2 000 2% 000 S -
= OzOO ‘|_| N I b ‘|_| " ‘,_.‘
= = = = = = = = = ©
2 £ = S @ £ £ = £ £
o s = = s © = > "t
= z £ I = = 2 @
= P o g = e @
= w
@

Biogenni aminy



Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 28/2012 a 28/2013

T 0282012 m28./2013
=
6,00 5.26
=5,00 -
=40 341 |38
<3,00 1
=200 A 139 176
=1,00 011 0,00 0,00 ,_| 0,00 018
20,00 \ \ \
= = = = = = = = = <
2 = £ o © = = = = =
o < < = s © o> -
= z = = Az = = >
= Z; [=% © = = <
= < @
o
Biogenni aminy
Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 29/2012 a 29/2013
T 029./2012 m29./2013
e
E 18,93
20,00 16,38
= 15,00
[4+]
510,00
> 2001 0,15 000 09 000 045 000 0,07 098 134 | 1161
= 0,00 T — T T e
=S = = = = = = = = ©
2 £ £ o @ £ £ = £ =
© s = @ = i © £ o A
o = = © (%) > = ‘5’_ »
> = = = = e o
= o o @© = . <@
> © @
[
et

Biogenni aminy




Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 30/2012 a 30/2013

T 030./2012 m 30./2013
£1900 1101
=10,00 -
£ 800 o
= 600
= 400 156 178 238 | 1299
= 2,00 | 023 000 =000 04 000 0,15
= 0100 T \ \ \ ‘
= = = = = = = = = ©
a = S © Py = = = S -
© = 2 o p = ¢ £ o o
> = = = — = @ Y
g 3 = = = = 7
>
2

Biogenni aminy




P ILOHA P VII: OBSAH BIOGENNICH AMIN

VINA STVIG

UVZORK Z

Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 31/2012 a 31/2013

[ o=y

Ohsah bhiogennich amin

031./2012 m 31./2013

30,00 24,83

25,00

20,00 - 15,82

15,00 -

10,00 5,88 254 329
5,00 078000 92 000 043 000 0,76 : ’
0,00 T \'_l \ \ ,_h\

= £ = = E= = = = <
> = = =
= £ 3 T 5 E§ =T £ &
= > = © 1 = = =4 @
> = > = = = o @
— [¢b) o o o
>
[
Q
Biogenni aminy
Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 32/2012 a 32/2013
032./2012 m 32./2013
12,00 1023
10,00 -
8,00 -
6,001 363 368
4001 186 179 198
2,00 1 0,51 .00 000 %% 000 0,20
0,00 = T \'_| T T T T
£ £ c = £ g k= k= <
s 5 @2 ¢ £ £ = E 35
a > = < 7 = = 4 »
> = > = = = o @
+— (d}) o o Py
>
[
£

Biogenni aminy




Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 33/2012 a 33/2013

033./2012 m 33./2013

E.6,00 5,01
c 5,00 1
£ 4,00 311
5 3,00 1 190 2,24
£ 2,00 - — 140
0,84
= 0,00 ‘
‘_{i = §= = £ E= §= = £ <
° £ § § g £ § T £ £
P=y > = < I = = =~ 2
> = > -g = . g_ n
— g o o n
2
Biogenni aminy
Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 34/2012 a 34/2013
f_ 034./2012 m34./2013
=
8,00 721
<[
;WU 7 476
21
~§ 3:00 i 2,45 1]90 2,38
3%88 ] 048
=000 ‘
< = = = = = = = = ©
»n = o = = = 1=
S = = g 2 s s & 5 2
o = = © R%) = = g_ »
> = > = = = = 2
+— («b) o (&) (¥p)
>
[
Q2

Biogenni aminy




Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 35/2012 a 35/2013

183

euwNg

6,71

urwiads

1,99 119
=

urprwiads

ﬂ ulweihy

Ul wessly

054 0,63

035.2012 m35.2013

Uuianepe?

0,00

urosannd

419

urwelAyiakual

urweydAn

OOOOOOOOOO
OCOOOOOOOO

OO~ OLO<TMANI—O
[,.'Bw] urwe yojuusborq yesqo

Biogenni aminy



P ILOHA P VIIl: OBSAH BIOGENNICH AMIN

VINA STVIiH

UVZORK Z

Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 36/2012 a 36/2013

036./2012 B 36./2013

=30
= 7.00 -
5 200 |
2400 - 286 3,32
=300 | ' 221 | 1239
2500 | L7
21,00 1 0,00 0,18
= 0,00 ‘ ‘
2 = = = £ = c = £ ©
e 5 =
° £ £ § & § § =T e &
a > = < I = = o @
> = = _g = h g_ %
+— g o o n
2
Biogenni aminy
Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 37/2012 a 37/2013
— 037./2012 m 37./2013
£12,00 o
_ 10,00 1 ’
§ 8,00 |
= i 5,00
= 288 | 4,46 3,72
= 0,00 000 Y40 000
= 000 ‘ =" .
a = R = = = = = E= ©
S £ £ O @ £ £ = = =
& = (<5} = & © = S (,:)
= Z < o = o =
= @ o S = % o
>
2

Biogenni aminy



Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 38/2012 a 38/2013

il 038./2012 m38./2013
Eg0 6:89
7,00
g 6,00 530
=500
S 4,00 1
2301 1,79 191 1,81 1,09 2,36
21| ooo [ Joce 2*2000 oo LB 1
.9‘1100 1 ) ) ' ) )
i 0,00 T T L T \,_-\ T T
© = = = = = = = = f3]
o o ; = =
© ; ‘_EU 3 > ; § é E =
o = = © (%) ; — g_ o
z £ z = = 7 2 v
Biogenni aminy
Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 39/2012 a 39/2013
o 039./2012 m 39./2013
E 759
8,00 ,
- (7388 ] 6,52
00 478
s 200 374
2300 213 211
s 2,00 1 064 064
=1,00 1 0,00 0,00 ' '
= 0,00 T . T \,_-\ T T
s £ = = = £ = = = @
2 = £ o ® = = = = £
© = < > > L < = 5 >
o > = = » = = o w
g £ 2z 3 =2 T gz =
> ° @
2

Biogenni aminy




Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 40/2012 a 40/2013

T 040./2012 m40./2013
E
10,00 9.24
£ 800 il
e 6,30
< 6,00 - 481
S 400 -
% 200 - 0,00 1,42 1,440 00 1,42 1,52
_§ 0,00 " -‘,_| e ‘l_-
= = = = = = = — et 3]
«© — — —_— —_
P = S o = = = S
= s = 2 £ s s = £ s
o > = S R > S =4 @
- — = o = [<B)
= P o © = Q- @
= © »
@

Biogenni aminy




P ILOHA P IX: OBSAH BIOGENNICH AMIN
VINA STVil

UVZORK Z

Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 41/2012 a 41/2013

mg.l™

OFPNDW RS U100 00

Obsah biogennich amin

[mg.l™]

Obsah biogennich amin

041./2012 m41./2013
00 752
00 | 6,25
i
00 - 283 398 293
ol 160 170
00 - 064 0,00 0,50
00 I I I I I
= = = = = = = = s
£ E © @ £ £ = = £
3+ © = 3+ 3+ —_ =
= = £ = =2 = 35 2z ~°
= © o © = . @
> < @
2
Biogenni aminy
Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 42/2012 a 42/2013
042./2012 m42./2013
16,00 13,8
14,00 -
12,00
10,00 - 9.1
8,00 1 6.4 4,95
288 1 315, 47 3,52
! | 1,16 1,30 '
20| ool oot gm [
£ £ £ £ £ £ £ c ®
s § § ¢ § § g E §
= Zz £ 3 @ > 5 s n
g 3 2 S < 2 ”
[y
Q

Biogenni aminy




Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 43/2012 a 43/2013

E [43.2012 W43./2013
=
1600 1464
Bt
e L4,UY T
=300 - 597 640 '
= ggg . 202 2,63 2,26 279
S 200 - 000 0,00
S 500 ‘ I [ ‘ ‘
= = = = = = = = = 3+
P = = o © S = = = =
I3+ <« = I3+ 3+ — =
° = = £ = =2 = $ 2 ~©
= o o S = % @
=
2
Biogenni aminy
Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 44/2012 a 44/2013
R 044./2012 m44./2013
5%288 14371396
g
< 800 6,38 6,98
E 288 J -
> A ] 144 1,71 ,
o 2,00 - ’ 0,00 0,60
= 0,00 ‘ I ‘ ‘ ‘
5 k= = £ = = £ = = ©
= = S o Py = S = = S
° s S e z = s = o -
= £ = = £ = 3 = 7
>
2

Biogenni aminy



ewng

16,93

urwiads

urplwiads

0,71

urwelhy

12,39

ujwelsly

045./2012 m45.2013

ullaAepe?

Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 45/2012 a 45/2013

0,00

uraosannd

1,33
1

urwelAyrakuay

3,06

urweydAn

T T T T T T T
OO0 OO OOOOO
OO OOOOOOO

COOFTANOVO<TANO
A

[.I'6w] uwe yojuuaboliq yesqo

Biogenni aminy



P ILOHA P X: OBSAH BIOGENNICH AMIN

VINA STViJ

Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 46/2012 a 46/2013

UVZORK Z

g 046.2012 W 46.2013
E
20,00 16,09
= 15,00 10,58
5 10,00 - 7,34
= | 3,72 3,15
5,00 1,76 2419
=> 000 046000 047
2 0,00 n—-l_l ‘,_-
= I= k= = = £ c k= £ <
2 £ = o ® £ £ = £ S
o i) R @ = & © S o A
o = = S R%) > o o @
- (D) o IS n
>
[
2
Biogenni aminy
Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 47/2012 a 47/2013
— 047./2012 m47./12013
£12,00
_ 10,00 | S
% 8,00 - 7,34 ,
§ 6007 348
2 v 0,00 0,00 040
= 0,00 =" ‘
A = = K= = = = = = ©
S £ S o ) £ = =] = £
s &€ 2 3z £ g E 5 >
o = = © %) > = 3 N
> = > = = = g_ )
— Q>_).‘ o o »
[
Q

Biogenni aminy




Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 48/2012 a 48/2013

Ao

=
£

h amin

(&}
=
[

Obsah biogen

048./2012 m48./2013

mg.l]

Obsah biogennich amin

7,00 559 6,40
6,00 - = s
5,00 A
4,00 -
3,00 - 264 247
2,00 A
1,00 - 0,41
0,00 ‘ ‘
£ £ k= = £ c c f= <
£ £ o o £ £ = = E
[T s o > (= S £ o &
= = ER: 2 = e >
- 2 o n
[
Q@
Biogenni aminy
Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 49/2012 a 49/2013
049./2012 m49./2013
12,00 10,98
10,00 A
8,00 -
6.00 - 5,14 531
4,00 - 3,50
2,00 n 0 00 0,54
0,00 ‘ ‘ ‘
f= B= = c = = = = ]
= o o S = S
U A N T I
g 3 = s = =
> © »
o
QL

Biogenni aminy




Srovnani obsahbiogennich aminu vzork 50/2012 a 50/2013

6,60

v 050./2012 m50./2013
= 7,00 5,97
6,00 -
£ 5,00
4,00 -
S 3,00 -
2100 0.95 063
= 0,00 Cem
5 £ £ £ £ £ £ < IS
5 s s % £ § § T E
= z =5 & 2 = 5 =2
+ q_>)‘ o o b
[
2

Biogenni aminy

Suma




