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Posudek DIPLOMOVÉ práce

Přehled metod pro řízení systémů s dopravním zpožděním

(téma)

Diplomová práce je věnována aktuální problematice – řízení lineárních spojitých systémů s dopravním zpožděním. V této práci je využito aproximace dopravního zpoždění, polynomiálního přístupu návrhu regulátoru, Smithova prediktoru včetně jeho modifikací a metody vnitřního modelu (IMC). Práce je rozdělena do dvou větších celků, které se pak ještě dělí na několik částí.

Prvním celkem je teoretická část, ve které je nejprve definován a také na konkrétních příkladech objasněn pojem dopravní zpoždění. Dále jsou zde popsány charakteristické vlivy dopravního zpoždění na chování systému a jsou zde také uvedeny přechodové a frekvenční charakteristiky systémů bez a se členem dopravního zpoždění. V další části prvního celku jsou stručně uvedeny základní směry a možnosti návrhu systému s dopravním zpožděním co se členu dopravního zpoždění týče. Konkrétně je zde uveden směr uvažující zanedbání nebo aproximaci členu dopravního zpoždění. Z aproximací dopravního zpoždění jsou v práci uvedeny Taylorův rozvoj čitatele a jmenovatele, Padého aproximace a Limitní aproximace. Dále je zde popsán Smithův prediktor včetně jeho některých modifikací a metoda využívající vnitřní model (IMC). V poslední části teoretického celku je vysvětlen postup syntézy využívající polynomiální metodu a přiřazení pólů. Jsou zde odvozeny vztahy sloužící k syntéze regulačního obvodu pro 1DOF a 2DOF konfiguraci systému řízení. Ve stručnosti jsou pak také popsány některé možnosti přiřazení pólů charakteristického polynomu uzavřeného regulačního obvodu.

Druhý celek diplomové práce se nejprve zabývá odvozením parametrů regulátorů pro jednotlivé metody syntézy, které jsou obsaženy v teoretické části a pro několik vybraných typů regulovaných soustav. Konkrétně se jedná o stabilní soustavu 2. řádu s minimální a neminimální fází, nestabilní soustavu 1. řádu a integrační regulovanou soustavu. Další část tohoto celku je věnována popisu programu vytvořeného v rámci diplomové práce v prostředí Matlab. Tento program slouží k získání parametrů regulátorů pro metody syntézy a regulované soustavy, které jsou uvedeny výše a také k vlastnímu získání simulačních výsledků pro konkrétní systémy. Tyto simulační výsledky pro konkrétní regulované soustavy a různé hodnoty dopravního zpoždění jsou obsaženy v poslední části praktického celku disertační práce. Na základě těchto simulací jsou popsány vlivy jednotlivých parametrů sloužících k syntéze regulačního obvodu. Jsou zde také uvedeny výhody, nevýhody a srovnání jednotlivých návrhů regulačního obvodu.

K diplomové práci mám tyto připomínky:

· Seznam použitých symbolů je neúplný a také dochází např. k použití stejného symbolu pro dvě různé veličiny (např. w je použito jako referenční signál a zároveň jako úhlová rychlost,…).

· V textu často chybí odkazy na citovanou literaturu a někdy také odkazy na uvedené obrázky.

· Při přiřazení pólů je volen pól s kladnou hodnotou – volí se nestabilní pól?

· Chybí průběhy akčních veličin.

Mé připomínky jsou v podstatě formální a diplomová práce obsahuje řadu zajímavých a užitečných výsledků. Z tohoto důvodu doporučuji práci k obhajobě.

Návrh na klasifikaci diplomové práce:
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