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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace je analyzovat ucinek vybranych zbrani kategorie ,,D* na bézné
pouzivané odévni materidly. Seznamte se s rozsifenymi zbranémi kategorie ,,D“ a s bézn¢
pouzivanymi odévnimi materialy. Proved'te balistické experimenty s vybranymi zbranémi
kategorie ,,D“ na nahradni materidl a pfes definované odévni materialy. Analyzujte
experimentalni vysledky z hlediska u¢inku na ndhradnim materialu, odévnim materidlu a

progndzujte ranivy ucinek. Ke zpracovani vyuzijte dostatek nazorného materidlu.

Kli¢ova slova: zbrané kategorie D, stfelivo, ranivy potencidl, ranivy ucinek, ndhradni

material, textilni material, balistika, balisticka odolnost,

ABSTRACT

This diploma thesis is focused to analyze the effect of selected "D" weapons on commonly
used clothing materials. Meet expanded "D" category weapons and commonly used
clothing materials. Perform ballistic experiments with selected "D" category weapons on
replacement material and over defined clothing materials. Analyze the experimental results
with regard to the effect on the replacement material, clothing and prognosis of the

injurious effect. Use a lot of graphic material to process.

Keywords: cateory D weapons, ammunation wounded potencial, wounded -effect,

substitute material, textial material, balistic, balistic resistance,
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UvVOD

Na nakup zbrani kategorie D a jejich stieliva nejsou kladeny Zadné specidlni podminky, a
proto si je muze koupit kazdy clovek zptsobily k pravnim tkoniim po dovrseni 18.roku. K
nakupu zbrani kategorie D neni potieba vlastnit zbrojni prukaz, nebo jakkoli prokazovat
znalost bezpetné manipulace s nimi. Siroka vefejnost tak &asto zbrané kategorie D
povazuje spiSe za ,,hraCky* nez za zivot ohrozujici stfelné zbrané€. Piitom mnohé z nich
mohou zplsobit vazna poranéni ¢i dokonce smrt. Diky tomu, Ze zbrané kategorie D svym

vzhledem pfipominaji zbrané ,,0stré* mohou byt zneuzity pfi pachani trestné ¢innosti.

Vzhledem k neustale nartistajicimu strachu z migracni krize v Evropé a omezovani drzeni
,ostrych® zbrani pochézejici od Evropské komise, kazdorocné stoupd zdjem o zbrané
kategorie D. Divodem ndkupu zbrani kategorie D nemusi byt jen ochrana zdravi a
majetku, ale 1 zaliba ve zbranich, sbératelska ¢innost ptipadné sport. Tato diplomovéa prace

vznikla z reakce na zvySujici se trend v ndkupu zbrani kategorie D.

Toto téma jsem si vybral z osobniho zajmu o stfelné zbrané a jejich problematiku. Hlavnim
ucelem vypracovani této prace bylo zjisténi mozného ranivého ucinku zbrani kategorie D

ptes bézné nosené textilni materialy.

V této problematice neexistuje ucelena prace, ktera by pojednéavala o ranivém ucinku pies
textilni materidly. Odborné literatury a ¢lanky pojednéavajici o ranivém ucinku je spousta,
ale Zadna z publikaci se nezabyva piimo zbranémi kategorie D, nebo balistickou odolnosti

bézné noSenych textilnich materiald.

Utelem diplomové prace je zjistit, zda-li b&Zné noSené textilni materialy dosahuji
dostatecné balistické odolnosti, k ochrané lidského téla pted stielami ze zbrani kategorie D

ze vzdalenosti 0 - 2 m a jestli se ze zvétSujici vzdalenosti bude zmenSovat ranivy U€inek.

Cilem diplomové prace je urcit balistickou odolnost bézné noSenych textilnich materiald
vzhledem ke zbranim kategorie D, neboli progndzovat ranivy u€inek zbrani kategorie D na
mékkou tkan chranénou béZné noSenymi textilnimi materidly. Aby bylo mozné urcit
prognozu, bylo nejprve nutné se seznamit se zbranémi kategorie D a stfelivem, které se v
nich pouziva. Nésledné byly vybrany bézné noSené textilni materidly a nahradni material
pro zkoumdni ranivého potencidlu. Po seznameni s problematikou nésledoval experiment

zaméfeny na méfeni ranivého potencidlu na ndhradnim materidlu. Na zaklad¢ vysledka
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experimentu byla ur¢ena balistickd odolnost definovanych textilnich materialu a nasledné

byl kvalifikovan¢ odhadnut ranivy ucinek.

Zavery této prace ocenéni nejen Sirokd verejnost, ale 1 odbornici nebo lidé, kterych se mtze
tykat ohrozeni zbrani kategorie D. Z vysledkl prace si mohou odnést znalosti o u€innosti

zbrani kategorie D, jak na textilni materidly, tak i na lidské télo.

Vzhledem k etickym diivodiim, neni mozné stanovit ranivy t¢inek na lidském téle. Ve 20.
stoleti si spole¢nost nemiize dovolit vykonavat bolestivé nebo dokonce smrtelné pokusy na
zivé bytosti nebo jeho Castech. Z tohoto divodu se provadi méfeni ranivého potencialu na
nahradnich materidlech, které se svymi vlastnostmi snazi napodobit Zivou tkan (lidské

télo).

Stielné zbrané provazeji lidskou spole¢nost uz velmi dlouho, a proto je potieba brat na né
ohled. Legislativni pidu a rozdélni stfelnych zbrani zajiStuje zakon &. 119/2002 Sb.,0
stielnych zbranich a stfelivu. Zakon rozdé€luje stfelné zbrané do 4 kategorii od zbrani
kategorie A (zakazané) az po zbrané¢ kategorie D (volné prodejné). Dalsi rozdéleni
stfelnych zbrani, dle riznych hledisek popisuje eska norma CSN 39 5002-1 - Civilni

stielné zbrané a strelivo (VSeobecné terminy a definice).

Na zaklad¢ analyzy a kompilace odborné literatury, legislativnich ptfedpisi a ceskych
norem, je v praci vypracovano rozdéleni stfelnych zbrani, stfeliva a oblasti, kde se miizeme
se zbranémi kategorie D setkat. Nasledn€ na zdkladé experimentalniho méteni ranivého
potencidlu byla stanovena balistickd odolnost b&ézn€¢ noSenych textilnich materidli a
kvalifikovan€ odhadnut ranivy G¢inek zbrani kategorie D. Diplomova prace je rozdélena na
dvé hlavni Casti. Na teoretickou a praktickou cast. V teoretické casti je vysvétlena
terminologie, pravni prostfedi a oblasti, kde se mizeme setkat se zbranémi kategorie D.
Dale jsou uvedeny bézné nosSené textilni materidly. V zavéru teoretické Casti je popsdna
balistika. V praktické ¢asti je nejdiive uveden popis pomticek, pfistrojii, vybranych zbrani
a stieliva pouzitych v experimentu. Dalsi ¢ast popisuje experimentalni méteni a uvadi jeho
vysledky. V nasledujici casti je provedeno vyhodnoceni experimenti a nasledny

kvalifikovany odhad ranivého u¢inku.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

12

I. TEORETICKA CAST
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1 ZAKLADNI TERMINOLOGIE A PRAVNI PROSTREDI

Prvni kapitola se zabyva definici a popisem zakladnich pojmt a terminii nezbytnych pro
spravné pochopeni celé prace. Vzhledem k tomu, Ze tyto zakladni pojmy byvaji Sirokou
vetejnosti velmi Casto chépany Spatné, je potieba je velmi ditkkladné vysvétlit. Pokud by
zakladni terminologie nebyla spravné popsana a vysvétlena, celkovy dojem ctenafe by
mohl byt negativné ovlivnén. Prvni ¢ast kapitoly se zabyva pojmy jako stfelnd zbran,
sttelivo, palna zbran a dalsi. V kapitole je také uvedeno rozdéleni dle nékolika hledisek. Ve
druhé Casti se kapitola zaméfi na popis situaci a mist, kde se mizeme s pouzitim zbrani
kategorie D setkat. V posledni ¢asti je v kapitole popsan prumysl komercni bezpecnosti a
pracovni pozice, které mohou byt ohroZzeny zbrani kategorie D. Déle je uvedeno zakladni

rozdéleni a popis textilnich materialt.

Terminologie popsana v prvnich kapitolach je zaloZena na znalostech ziskanych predevsim

z odborné literatury, zdkonti Ceské republiky a konzultaci s odborniky.

1.1 Definice pojmu stielna zbran

Podkapitola se bude zabyvat zakladnim definovanim pojmu stielnd zbran a naslednému

zakladnimu rozdé€lni dle ¢eské normy Civilni stfelné zbrané a stielivo.

Pojem zbranl je vSeobecné oznafeni pro nastroj k utoku na protivnika nebo v opacném
ptipad¢ k obrané. Diive pojem zbran vyjadioval pouze prostfedek boje, postupem casu se
vSak vyznam tohoto pojmu meénil az do podoby jak ho zndme dnes. Zbrail nemusi byt
pouzita jen pro Utok a obranu, ale mliZe slouzit i pro sportovni ucely nebo zajmové ucely.

[1]

Zbrang se v dneSni dobé déli do dvou kategorii: chladné a stfelné zbrané. Vzhledem k

tomu, Ze tato prace se vénuje zbranim stfelnym, nebude na chladné zbrané bran ohled.

Stielna zbran je ,,zbran, u které je funkce odvozena okamzitym uvolnénim energie pri

vystrelu, konstruovana pro pozadovany ucinek na definovanou vzdalenost". [2]

Nejcastejsi chyby , které se Siroka vetfejnost dopousti, je pfi pouzivani pojmu stfelnd zbra.
Pro lepsi pochopeni tohoto pojmu bylo pouZito rozdéleni vychazejici z deské normy CSN

39 5002-1 Civilni stfelné zbrané a stielivo. Stfelné zbrané se rozdé€luji podle n€kolika

vvvvvv
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1.1.1 Rozdéleni zbrani dle zdroje energie

1. Palnd zbran - ,strelnd zbran, u které je funkce odvozena od okamziteho uvolnéni

chemické energie”. [2]

Pod pojmem palna zbran se skryva drtiva vétSina modernich zbrani. Jedna se predev§im o

pistole, revolvery a dlouhé palné zbran¢ jako jsou brokovnice a uto¢né pusky. [1]

2. Plynova zbran - ,strelna zbran, u které je funkce odvozena od okamzitého uvolnéni

nahromadené energie stlacen¢ho vzduchu, nebo jiného plynu". [2]
Plynové zbran¢ se dale d¢li na:

2.1. Vzduchovka - ,plynova zbran,u niz je strela uvadena do pohybu tlakem vzduchu

mechanicky stlaceného v okamziku vystrelu". [2]

2.2. Vétrovka - "plynova zbran, u niz je strela uvadena do pohybu tlakem vzduchu

vypusténého z tlakové nadoby". [2]

2.3. Plynova zbran CO; - ,,plynova zbran, u niz je strela uvadéna do pohybu tlakem

plhynu CO,,vypusteného z tlakové nadoby" [2]
3. Mechanické - ,stielna zbran, u které je funkce odvozena okamzZitym uvolnénim
nahromadené mechanické energie” [2]
1.1.2 Rozdéleni palnych zbrani dle pouZzitého stieliva :

1. Kulovéa zbran - ,,druh strelné zbrané s hlavni (hlavnémi) pro strelbu kulovymi
naboji nebo kulovymi strelami, pripadné specialnimi naboji nebo strelami pro
kulovou zbran.

2. Brokova zbran - strelna zbran s jednou ci vice hlavnemi pro strelbu naboji s

hromadnou strelou.

3. Kombinovana zbran - ,,stFelnd zbran s hlavni (hlavnémi ) pro strelu s kulovymi

naboji a s hlavni ( hlavnémi ) pro stielbu s brokovymi naboji

4. Signélni zbran - ,.zbran urcena pro pouZziti signalnich nabojii" [2]

5. Expanzni zbran - ,,zbran zkonstruovand vylucné pro pouziti stieliva urceného
pro expanzni zbrane ". [2]

6. Expanzni pfistroj - , pracovni zarizeni u néhoz primdrnim zdrojem energie je

vybusna latka, obsazena ve stielivu pro expanzni pristroje. [2]
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7. Zvlastni zbran - ,,zbran zkonstruovana podle zvlastnich pozadavkii " [2]

V podkapitole bylo popsano rozdéleni zbrani podle normy CSN 39 5002 Civilni stfelné
zbrang a sttelivo. Stfelné zbran¢ se rozd¢€luji dle zdroje energie pouzité k vystieleni strely.
Stielné zbrané se tedy rozd€luji se na palné, plynové a mechanické zbrané. Palné zbrané
jsou ty, které jako hnaci médium pouzivaji vymetnou népli obsazenou v naboji. Plynové
zbrang pouzivaji k vymr$téni projektilit uvolnéni nahromadéného stlac¢ené¢ho vzduchu nebo
jiného plynu. Mechanické pouzivaji nahlé uvolnéni mechanické energie (luky, kuse). Palné

zbrang lze také dale rozd¢lit dle pouzivaného stieliva.

1.2 Rozdéleni zbrani dle zpiisobu drzeni

V podkapitole bude popsdno dal§i dilezité rozdé€lni zbrani a to podle zpisobu jejich

vvvvvv

1.2.1 Kratké zbrané

Zbran, jejiz délka hlavné nepiesahuje 300 mm, a nebo jejiz celkova délka nepiesahuje 600
mm. Déle je zkonstruovana tak, Ze umoznuje stielbu z jedné ruky. [2] [3] Kratké zbrané se

dale d¢li na dvé specifické kategorie: pistole a revolvery.
Pistole

Pistole jsou moderni samonabijeci zbrané. U pistoli jsou ndboje uloZzeny v zasobniku, z
n¢hoZ se naboje automaticky zasouvaji do nabojové komory v dasledku ptedeslého
vystielu (samonabijeci). Kapacita zdsobniku se pohybuje v rozmezi 6 - 21 naboji. Zalezi

na velikosti zbran€ 1 samotného zasobniku. [1]
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Muska Nibojovi komora

Lachyt zivéru Hiedi

Kohout

Hlaven

Pojistka

Vypousténi
zasobnikun

Obr. 1. Ovidadaci prvky pistole

Zakladni ¢asti a ovladaci prvky pistole

Ram - Zakladni ¢ast zbrané, nese vSechny dulezité ¢asti zbrané.

4

Hlaver - Nejdilezitejsi ¢ast zbrané. Po vystielu vede stielu a za pomoci vyvrtu zvysuje jeji
rychlost. Pokud se jedna o draZkovanou hlaven, udavaji drazky stiele rotaci, ktera zvySuje

pfesnost zasahu.

Muska a hledi - Spolu tvoii mifidla, kterd slouzi k zamifeni zbrané. Pti mifeni poklada
stielec musku hledi do jedné roviny.

Zavér - Slouzi predevsim pro uzamceni nabojové komory pfi vystielu. Po vystielu se
zavér zatne pohybovat dozadu a vyhazuje vystfelenou nabojnici. Pii pohybu doptedu
naopak vytahuje ndboj ze zasobniku a uklada ho do nabojové komory.

Nabojova komora - V ni je ndboj ulozen pted vystielem. Nabojova komora udava svym

tvarem a velikosti typ stieliva, které ve zbrani lze pouzit.
Zichyt zavéru - Ovladaci prvek zbrané, ktery zachytava zavér v zadni poloze.

Kohout - Po stisknuti spousté se kohout uvolni a dopada na udernik, ktery zapali zapalku a

tak odpali naboj.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 17

Pojistka - Ovladaci prvek pistole (ne vSechny pistole ho maji), ktery blokuje udernik a

zabranuje vystielu.

Vypousténi zasobniku - Ovladaci prvek zbran¢ slouzici k uvolnéni zasobniku ze zbrané.
Spoust’ - Ovladaci prvek zbrané, pomoci kterého se ovlada spoust'ové a bici ustroji.
Luc¢ik - Je soucasti ramu a zabranuje nechténému stisknuti spousté. [1] [4] [5]

Revolvery

Revolvery jsou stejné jako pistole kratké samonabijeci zbrang, ale 1i$i se zpisobem ulozeni
naboji. U revolveru jsou naboje uloZeny v otoném valci, ktery se spolu napnutim kohoutu
pootoci, a pred hlaven se tak dostava dalsi naboj. Nabojovy valec mé vétSinou kapacitu 5 -

8 naboji. [1]

Muska Hledi

Kohout

Tlaéitko odemykani
valce

Rd

Hlaven

Obr. 2. Popis ovladacich prvkii revolveru [6]

Zakladni ¢asti a ovladaci prvky revolveru

Ram - Zékladni ¢ast zbran€, nese vSechny dilezité ¢asti zbran¢ jako naptiklad nabojovy
valec.

v

Hlaven - Nejdulezitéjsi cast zbrané. Po vystielu vede stielu a za pomoci vyvrtu zvySuje jeji
rychlost. Pokud se jedna o drazkovanou hlaven, udavaji drazky strele rotaci, ktera zvysuje

pfesnost zasahu.
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Nabojovy valec - Jsou v ném ulozeny a odpalovany naboje. Po vystielu se valec vzdy

pooto¢i v daném sméru a pripravi tak dal$i ndboj k odpaleni

Muska a hledi - Spolu tvofi mifidla, ktera slouzi k zamitfeni zbran¢. Pii mifeni poklada

sttelec musku hledi do jedné roviny.
Tlacitko odemykani valce - Ovladaci prvek zbrang, ktery uvoliiuje valec.

Kohout - Po stisknuti spousté se kohout uvolni a dopada na udernik, ktery zapali zapalku a

tak odpali nabo;j.
Spoust’ - Ovladaci prvek zbran¢, pomoci kterého se ovlada spoust'ové a bici ustroji.
Lucik - Je souc¢asti ramu a zabranuje nechténému stisknuti spousté.

Rukojet’ - Poskytuje uchop zbrané. [1] [4] [5]

1.2.2 Dlouhé zbrané

Je zbraii, kterd je konstruovana tak, aby se drZela za pouZiti obou rukou a nasledné se

pazbou optela do ramene. [1]

Palné zbrané lze rozdé¢lit dle zpisobu drzeni na kratké a dlouhé zbrané. Kratké zbrané se
dale déli na pistole a revolvery. Hlavni rozdil mezi pistoli a revolverem je jejich
konstrukce a zptisob uloZeni naboje. V literatuie a predeviim v legislativé Ceské republiky
se vyskytuje vice druhti rozdéleni stfelnych zbrani, jako napiiklad: rozdé€leni podle

konstrukce a stieliva, podle charakteru stielby.

1.3 Definice pojmu stielivo

Podkapitola se bude zabyvat definici a popisem stteliva uzivaného v palnych zbranich. V
prvni Casti bude uveden popis Casti naboje, vCetné obrazkli. V dalsi ¢asti podkapitoly
budou uvedeny rtizné zplsoby rozdé&lovani stieliva. V posledni ¢asti podkapitoly bude

vysvétleno, jakym zplisobem se stielivo oznacuje.
Stielivo je obecny nazev pro veSkery material, ktery se pouziva pii stielbé ze stielnych
zbrani.

Néboj je celek ur¢eny ke vkladani neboli nabijeni do zbrané. Zakladni slozky naboje jsou:

stiela, vymetna napli, ndbojnice a zépalka. [1] [2]
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Stirela -predmét (kulka, brok, cokoli), ktery po vysttelu opousti stfelnou zbran za ucelem

zasazeni cile nebo vyvolani jiného efektu [2]

Obr. 3. Strela
9mm [7]

Vymetna napli -stielivina s pfesné stanovenou hmotnosti.

Zapalka - Cast naboje, kterd obsahuje zapalkovou sloz. Po iniciaci narazem nebo jinym
zpusobem se vzniti a zazehne vymetnou napli.
Nabojnice - vnéjsi obal nabojky nebo naboje, chranici vnitini ¢asti naboje od vnéjSich

vlivu.

Obr. 4. Nabojnice 9 mm [8]

1.3.1 Zakladni déleni streliva
RozliSujeme 4 zékladni druhy stieliva :
Jednotné strelivo

U tohoto typu stieliva jsou vSechny c¢asti, potiebné pro uspéSny vystiel, spojeny do
jednoho celku. Po vystrelu se stiela oddéli od vSech dalSich ¢asti. Jako ptiklad mizeme

uvést vSechny bézné€ uzivané naboje do kratkych i dlouhych zbrani. [1]
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Délené stielivo

U délen¢ho stieliva se stfela nabiji oddélené od vymetné naplné a zapalky. Typickym
piipadem pro délené stielivo je historické dé€lo, kde se stfela (d€lova koule) nabiji odd€lené

od vymetné naplné (stielny prach ) a zapalky. [4]
Raketové strelivo

Vymetna népln je soucasti stiely a po iniciaci béhem hoteni zlistdva a pohybuje se spolu se

sttelou. Jako ptiklad mGzeme pouzit rakety nesené stihacimi letouny. [4]
Brokovy naboj
Néboj s hromadnou stfelou, pouzivany ke stielbé z palnych zbrani, které maji hlaven s
hladkym vyvrtem [4]
1.3.2 Déleni stieliva podle pouziti
1. Stielivo pro palnou zbraii
Obecné oznaceni naboju a stfel do kratkych i dlouhych palnych zbrani.
2. Strelivo pro expanzni zbran
Obecné oznaceni nabojek a strel pro vSechny expanzni zbrané.
3. Strelivo pro pracovni expanzni piistroj
Obecné oznaceni nabojek a stiel pro vSechny expanzni pracovni pfistroje
4. Stielivo pro plynovou zbran
Souhrnné oznaceni pro stiely uzivané u kratkych i dlouhych plynovych zbrani.
5. Stielivo pro mechanickou zbran
Souhrnné oznaceni stiel do zbrani, které pouzivaji jako zdroj energie mechanickou energii.
6. Stielivo specidlni

Stielivo podle zvlastnich pozadavki jako mlze byt osvétlovaci nebo signalni [2]

1.3.3 DéIni stieliva podle zapalu
Sti‘elivo s mechanickym zapalem

Stielivo, jehoz nabojnice je konstruovana tak, aby zépalka byla zapalena mechanickym

zapalenim
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Sti‘elivo s elektrickym zapalem
Stielivo, jehoz nébojnice je konstruovéana tak, aby zapalka byla zapalena za pomoci
elektrického vyboje [2]
1.3.4 Druhy mechanickych zapala podle konstrukce
1. Stielivo se sttedovym zépalem
Nébojnice, ve které se zapalka nachazi ve sttedu dna. Napt. 9 mm Luger
2. Strelivo s okrajovym zapalem

Nébojnice, ve které se zapalkova sloz nachéazi v dutém okraji ndbojnice.

Stiela

L~ Nabojnice —

Vymetna

e

g

napin

Zapalka %ﬁ:]. ;_ = E

n

Okrajovy zapal Stiredovy zapal

Obr. 5. Okrajovy a stredovy zapal [9]

3. Strelivo se zadpalem Lefauchoux
Nabojnice, ktera je opatiena lizkem pro zapalku, které je ulozeno na kolmou osu néboje.

Pouziva se prevazné pro historické zbrané.

1.3.5 Oznacovani naboji

Pti oznacovani a pro zdkladni popis nabojli se pouzivaji dva zpisoby - evropsky (miry jsou
v milimetrech) a angloamericky, ktery pouziva délené jednotky palce.

Evropsky a angloamericky systém oznacovani maji jedno spole¢né. Kromé velikosti
naboje uvadi 1 miry piisluSné zbrané (vnitini primér hlavné a velikost ndbojové komory).

[1]
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Raze
Pojem raz, raze oznacuje velmi dilezité udaje slouzici pro popis ndboje a zbrané, které
naboj piislusi. Mezi tyto dalezité informace patii:

e smluvni velkosti priiméru hlavné

e smluvni velikosti priméru stiely

e jmenovitou nebo skute¢nou délku nabojnice,

blizsi popis provedeni naboje
Evropské oznaceni

Evropské oznafeni mé tvar raze x délka naboje [mm]. Raze oznacuje ptiblizny prameér
hlavn¢ nikoli primér néboje. Jako pfiklad oznaceni uvedeme asi nejrozsitenéj$i naboj
dnesni doby 9x19 Luger. Lze pouzit i zkrdcené oznaceni 9 mm Luger nebo 9 mm
Makarov. Pozor, nejednd se o stejné nadboje. 9 mm Makarov (9x18) a 9 mm Luger (9x19)

jsou rozdilné. [1]
Angloamerické oznaceni

Angloamerické oznaceni pouziva pro vyjadieni velikosti rdZe setiny a tisiciny palce.
Ptevodovy vztah je 1 palec = 25,4 mm. I pfi tomto oznaceni raze udava dilezité rozméry
naboje a nabojoveé komory [1] Pro ptiklad oznaceni uvedeme vSem dobtfe znamou razi .22

LR.

Strelivo oznauje veskery materidl, ktery se pouziva pii stielbé z palnych zbrani. Strelivo
se rozd€luje dle nckolika hledisek. Prvnim hlediskem je konstrukce (jednotny, déleny,
brokovy néaboj). Dale se sttelivo rozd€luje podle toho, do které zbrané se pouziva. Do
palnych zbrani se pouZivaji ndboje. Naboj se sklada ze stiely, ndbojnice, vymetné napln¢ a
zapalky. Daéle se ndboje déli dle zpiisobu zapalu na ndboje se sttedovym zapalem a naboje
s okrajovym zapalem. Aby stfelivo §lo snadno oznacit pouziva se bud’ evropsky zplsob
(raze se vyjadiuje v milimetrech) nebo angloamericky zptlisob (rdZze je vyjadiena v

délenych jednotkach palce)

1.4 Rozdéleni zbrani dle zakonu ¢. 119/2002 Sb.

V piedeslych kapitolach je uvedeno rozdéleni zbrani a stieliva dle normy CSN 39 5002-1.
Vyse uvedené rozdéleni rozdélovalo zbrané do kategorii dle zpisobu stfelby a pouZitého

stieliva. Zakon ¢. 119/2002 Sb. o Stfelnych zbranich a stfelivu (déale jen Zdkon o zbranich
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a stfelivu) rozdé€luje zbrané a stielivo do kategorii dle moznosti nabyvéni, drzeni nosSeni a
pouziti zbrani a stfeliva. V dalSich ¢astech zédkon o zbranich upravuje povinnosti a prava
drzitelli zbrani, podminky pro vyvoz/dovoz zbrani, podminky pro provozovani stielnic,

sankce a vykon statni spravy v oblasti zbrani a stieliva a dalsi.

Zakon o zbranich a stfelivu tedy upravuje veskeré pravni prostredi tykajici se zbrani a
stieliva na uzemi Ceské republiky.

1.4.1 Rozdéleni zbrani a stieliva

,.(1) Zbrané a strelivo se pro ucely tohoto zakona rozdéluji na

a) zakazané zbrané, zakdzané stielivo nebo zakazané doplnky zbrani - kategorie A (dale
jen "zbrané kategorie A"),

b) zbrané podléhajici povoleni - kategorie B (ddle jen "zbrané kategorie B"),

¢) zbrané podléhajici ohlaseni - kategorie C (ddle jen "zbrané kategorie C") a

d) ostatni zbrané - kategorie D (ddle jen "zbrané kategorie D"),

e) strelivo do zbrani kategorii A az D, které neni zakazané (ddle jen "strelivo”).

(2) Zbranemi zarazenymi do kategorii A az D se rozumi téz hlavni casti zbrani, kterych
Jjsou nebo maji byt jejich soucasti.

(3) V pochybnostech o zarazeni typu zbrané nebo streliva do kategorie podle odstavce 1
rozhoduje Cesky viad pro zkouSeni zbrani a stieliva (§ 74 odst. 6).8) Postup Ceského

uradu pro zkouSeni zbrani a streliva pri zarazovani typu zbrané nebo streliva do kategorie

podle odstavce 1 stanovi provadeci pravni predpis” 3]

Zakon o zbranich a stfelivu rozdéluje zbrané a stielivo do 4 kategorii:

1.4.2 Zbrané kategorie A - zakazané

Do zbrani kategorie A se fadi zbrané vojenské, jako jsou minomety, raketomety, granaty
naslapné miny. Do zbrani kategorie A také patii samocinné zbran¢ (t€Z oznacované jako
samopaly). Samocinné jsou takové zbrané€, které jsou schopny stfilet davkou (2 a vice
naboji bez nutnosti opétovného mackani spouste). Dale sem patii zbran€, u kterych neni
na prvni pohled jasné, Ze se jednd o zbran (zdkeifné zbran€) a palné zbrang, které nejsou

vyrobeny z kovovych materidlu a nejdou zjistit pfi kontrolach pomoci detek¢nich ramda.
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Do kategorie zbrani A patii také zakdzané doplnky ke zbranim jako jsou laserové

zamétovace, tlumice hluku vystielu.

V neposledni Casti patii do kategorie A také stielivo s pritbojnou, vybusnou nebo zapalnou

sttelou. Obecné sem patfi stielivo konstruované za ticelem zvysSeni ranivého ucinku. [3]

Zbrang kategorie A je zakdzdno nabyvat, drzet nebo nosit. Zdkaz se ovSem nevztahuje na

export nebo import, ktery je uskute¢novany v souladu s ptislusSnymi pravnimi predpisy.

Police Ceské republiky méa v kompetenci udélit vyjimku ze zakona pro drzitele zbrojniho
prikazu urcitych skupin a drziteli zbrojni licence urcitych skupin, pokud provadi n€kterou
z ¢innosti uvedenych v ustanoveni § 9 zakonu o zbranich a stielivu. Mezi ¢innosti uvedené
v ustanoveni § 9 patii napiiklad: sbératelska a muzejni Cinnost, podnikdni v oboru
primyslu komercni bezpecnosti a vykonavani cinnosti jako je pfeprava a stifezeni
mimotfadné nebezpecnych nebo cennych zasilek nebo stfezeni objektii dilezitych pro

obranu statu. [3]

Veskeré podminky a zplisoby nabyvani a drzeni zbrani kategorie A upravuje ustanoveni §

9,8 10, § 11 zakonu o zbranich a strelivu.

Obr. 6. Samocinna puska AR-15 [10]

1.4.3 Zbrané kategorie B - podléhajici povoleni

Do této kategorie spadaji kratké opakovaci nebo samonabijeci zbrané, kratké jednoranové
nebo viceranové zbrané pro stfelivo se stiedovym zdpalem a zbrané pro stielivo s
okrajovym zépalem, jejichz délka je menSi nez 280 mm. Samonabijeci zbran€, pokud
vypadaji jako zbran¢ samocinné (samopaly). Dale jsou to dlouhé zbrané, jejichz zasobnik a
nabojova komora nemohou pojmout vice nez 3 néboje. Do zbrani kategorie D patii také

signalni zbran rdze mensi nez 16mm.
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Zbrané kategorie B podléhaji povoleni od pfislusného ttvaru Police Ceské republiky a
muze ho ziskat drzitel zbrojniho prikazu, pokud mé drzitel fddny divod. Mezi fadné
divody se fadi naptiklad : ochrana zdravi a majetku, sportovni a zdjmova cinnost,
provozovani koncesovanych zZivnosti a dals$i divody uvedené v ustanoveni § 12 zakonu 1o

zbranich a stielivu [3]

Veskeré podminky a zptisoby nabyvani a drzeni zbrani kategorie B upravuje ustanoveni §

12, § 13, § 64 zakonu o zbranich a stielivu.

Obr. 7. Samonabijeci pistole Glock 19 [11]

1.4.4 Zbrané kategorie C - podléhajici ohlaSeni

Mezi zbrané kategorie C patii jednoranové €i viceranové zbrané jejichZ celkova délka se
rovnd nebo je veétsi nez 280 mm a pouzivaji stielivo s okrajovym zapalem (sportovni
malordzky). Opakovaci nebo samonabijeci dlouhé zbrané nepattici do zbrani kategorie B.
Dale plynové zbrané, jejichZ kinetickd energie stfely pfi Usti hlavné je vysSi nez 16J s
vyjimkou paintbalovych zbrani. Jako posledni sem patii zbrané historické, zkonstruované

na principu perkusnich zamkovych systému. [3]

Zbrané kategorie C nebo stfelivo mize nabyvat a drzet pouze majitel zbrojniho prukazu,
nebo zbrojni licence. Zbran kategorie C je povinen ohlésit na pifisluSném utvaru Police

Ceské republiky.

Podminky a zplisoby pro nabyvani drzeni zbrani kategorie C upravuje ustanoveni § 14, §

41 zakonu o zbranich a stielivu
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Obr. 8. Maloradzka [12]

1.4.5 Zbrané kategorie D - ostatni zbrané
Do zbrani kategorie D patfi:

§7

a) historicke zbrane,

b) zbrané jednoranové a dvouranové zkonstruované na principech doutndakovych,

koleckovych, kiresadlovych nebo perkusnich zamkovych systémii,

¢) palné zbrané urcené pro strelbu naboji typu flobert s energii stiely na usti hlavné do 7,5

J
d) plynové zbrané na vzduchovou kartus,
e) plynové zbrané, u nichz kineticka energie strely na usti hlavne dosahuje nejvice 16 J,

f) expanzni zbrané a expanzni pristroje, s vyjimkou prenosnych upeviiovacich zarizeni a

Jjinych razovych strojii urcenych vyhradné pro priimyslové nebo technickeé ucely,

g) mechanické zbrané, u nichz je napinaci sila veétsi nez 150 N,

h) znehodnocené zbrane, na kterych byly provedeny takové nevratné upravy, které
znemoZnuji jejich pouZiti ke strelbe,

i) zbrane, na kterych byly rezem provedeny takové upravy, které odkryvaji alespon
castecné vnitini konstrukci zbrané,

J) neaktivni stielivo a munice a

k) zbrané neuvedené v kategoriich A az C." [3]

DetailnéjSimu popisu, rozdéleni zbrani a stieliva kategorie D se vénuje cela druha kapitola

uvedend v dalsi ¢asti diplomové prace.

Podminky a zplsoby pro nabyvani drzeni zbrani kategorie D upravuje ustanoveni § 15,

zakonu o zbranich a stielivu.
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§ 15

(1) Zbran kategorie D nebo strelivo do této zbrané miize nabyvat do viastnictvi a drzet
nebo nosit fyzicka osoba starsi 18 let zpiisobila k pravnim ukoniim. Zbran kategorie D

nebo stielivo do této zbrané miize nabyvat do viastnictvi a drzet téz pravnicka osoba.

(2) Ze zbrané uvedené v § 7 pism. a) nebo b) lze strilet jen na strelnici, s vyjimkou
divadelnich predstaveni, rekonstrukci historickych bitev a jinych kulturnich akci, pri nichz
se ze zbrani nevystreluji stiely; tato zbran musi byt oznacena platnou zkusebni znackou

podle zvlastniho pravniho predpisu3).

(3) Stielba ze zbrané uvedené v § 7 pism. c) az g) nebo ze zbrané uvedené v § 7 pism. k) je
zakazdana na misté, kde by strelbou mohl byt ohroZen zivot nebo zdravi osoby nebo
zpuisobena skoda na majetku, neni-li na takovém misté urcen pro strelbu bezpecny prostor,
zajistéen dohled odpovédné osoby nebo neni-li takové misto viditelné oznaceno jako misto,
kde probiha strelba a na kterém je strelba umoznéna pouze s vhodnymi ochrannymi

pomiickami.

(4) Drzitel zbrané kategorie D je povinen zbran a strelivo do ni zabezpecit proti zneuZiti,

ztraté nebo odcizeni.
(5) Drzitel zbrané kategorie D nesmi

(a) zbran nosit viditelné na verejnosti nebo na misté verejnosti pristupném, nejde-li o misto

a ucel uvedené v odstavcich 2 nebo 3,

b) zbran nosit nebo s ni na verejnosti nebo na misté verejnosti pristupném jakkoliv
manipulovat, pokud je jeho schopnost k této cinnosti snizena poZitim alkoholickych napoju,

navykovych latek, 11) lékii nebo v diisledku nemoci,

¢) prechovavat vétsi mnozstvi bezdymného nebo cerného loveckého prachu nez 3
kilogramy a vice nez 1 000 zapalek, zapalky musi byt uloZeny oddélené v samostatné

schrance.,

d) prevést viastnictvi ke zbrani kategorie D nebo strelivo do ni na osobu, ktera k jejich

drzeni neni opravneéna, nebo je prenechat takove osobé [3]
Z paragrafu 15, ktery pojednéva o nabyvani a drzeni zbrani kategorie D vyplyva, Ze tyto
zbrané maji skoro stejné¢ podminky nabyvani a uzivani jako zbrané ostatnich skupin s tim

rozdilem, Ze u zbrani kategorie D je legislativa v urcitych bodech mirné;si. Koupit zbran
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kategorie D muze kazdy svépravny c¢lovék po dosazeni 18 let a neni nutné, aby byl
drzitelem zbrojniho prikazu nebo zbrojni licence. DalSi odliSnost od zbrani jinych
kategorii jsou podminky a pravidla jejich pouzivani. Pokud se jedné o zbran¢ uvedené v §
7 pism. ¢) az g) nebo ze zbran¢ uvedené v ustanoveni § 7 pism. k) odpada povinnost stiilet
z nich jen na stfelnicich, ale pouze pfi dodrzeni urcitych podminek. Z toho vyplyva, ze
pokud splnime zdkonem dané podminky muzeme si z urcitych typl zbrani kategorie D

zastrilet tieba na chat¢. [3]

Zakon ¢. 119/2002 Sb., o stfelnych zbranich a stielivu rozdéluje stielné zbrané do 4.
kategorii. Kategorie A - zbran¢ zakazané (napi. samopaly), kategorie B - zbrané
podléhajici (napft. kratké pistole v rdzi 9mm) povoleni, kategorie C zbran¢ podléhajici
ohlaseni (napt. sportovni malordzky) a kategorie D - ostatni zbran€. Kazdd kategorie
sttelnych zbrani klade jind prava, povinnosti a ndroky na majitele ¢i drzitele stielnych

zbrani urcené kategorie.

1.5 Oblasti pouziti zbrané kategorie D

Vzhledem k tomu, Ze se tato diplomova prace vénuje balistické odolnosti textilnich
materiald z hlediska zbrani kategorie D, je nutné si definovat oblasti, ve kterych mizeme
redln¢ oCekavat pouziti t€chto zbrani. Jednd se oblast hajenou pravem a oblast pravem

postihovanou.

Prvni jmenovana oblast se vztahuje k obrané a k béZnym situacim v Zivoté. Sem patii nejen
osobni obrana béznych obcant, ale i obrana zaméstnanct prumyslu komeréni bezpecnosti.

K vySe jmenovanym se vazou nasledujici legislativni pfedpisy vyplivajici ze zdkoniku
40/2009 Sb.,Trestni zakonik (déle jen trestni zakonik), tyto pravni predpisy se nevztahuji

pouze na zbrané kategorie D, ale obecné na bézny Zivot a jakoukoli obranu pted

utocnikem.

1.5.1 Krajni nouze§ 28

(1) Cin jinak trestny, kterym nékdo odvraci nebezpeci primo hrozici zdajmu chraneénému

trestnim zakonem, neni trestnym cinem.

(2) Nejde o krajni nouzi, jestlize bylo mozno toto nebezpeci za danych okolnosti odvratit

vervrs

ktery hrozil, anebo byl ten, komu nebezpeci hrozilo, povinen je snaset. [13]
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Toto ustanoveni upravuje zejména situace, kdy je mozné chranit zajem chranény trestnim
zakonikem jen tim, ze se obétuje jiny zdjem chranény zdkonem. Jednani v krajni nouzi
musi soucasné splilovat podminku , Ze za danych okolnosti neslo nebezpeci odvratit jinak a
zpusobena Skoda nikdy nesmi dosahnout hodnoty (musi byt vZzdy mensi) nez ktera hrozila

od ptivodniho nebezpeci.

Jako ptiklad Ize uvést situaci, kdy ¢lovek jde po parkovisti u nakupniho centra a vidi v
rozpaleném auté uvéznénou osobu. Za predpokladu, zZe osob¢ hrozi dehydratace, prehrati
organismu a nasledné ohrozeni na zivoté, miize rozbit u auta okno, aby osob¢ v ohrozeni

zachranil zivot.

r

Jako dalsi ptiklad lze uvést strhnuti hotici stodoly za Gcelem zabranéni Sifeni pozaru na

okolni budovy. [14]

1.5.2 Nutna obrana §29

(1) Cin jinak trestny, kterym nékdo odvract pFimo hrozici nebo trvajici itok na zdjem

chranény trestnim zakonem, neni trestnym cinem.
(2) Nejde o nutnou obranu, byla-li obrana zcela zjevné neprimeérena zpusobu utok” [13]

Nutné obrana pojednava o zakladnim ustanoveni upravujici sebeobranu ¢i obranu dalSich

osob pied pfimo hrozicim ¢1 trvajicim ttokem.

Z podstaty véci tedy jde o protiatok (¢i preventivni utok - utok hrozi) vedeny proti
utocniku, jez Gito¢i na z4jem chranény trestnim zédkonikem. Obrance hdji tytéz zajmy, které
chrani trestni zakonik, nejedné tedy proti zakonu, ale ve shodé€ s nim. Obecné lze tedy fici,
Ze nutna obrana je uplatnénim prava vici bezpravi a svépomoc zde nahrazuje nedostatek
ochrany zajmu chranénych trestnim zakonikem ze strany organd statu. Nahrazuje tak zasah

téchto organt.

Utelem nutné obrany je poskytnout moznost ochrany vlastnich z4jmii a z4jmi jinych osob,
statu €i spoleCnosti tam, kde nemiize zasdhnout sam stat. K nutné obrané je opravnén
kdokoliv, tedy nejen osoba utokem ohroZena, ale také osoba, ktera se aktivné zastane obéti
trestného Cinu. Proti nutné obrané neni pfipustna nutnd obrana, brani-li se primarni Gto¢nik
vuci utoku obrance, jedna se o pokra¢ovani primarniho ttoku. [14]

Piikladem nutné obrany miiZze byt nésledujici situace: uto¢nik zac¢ne v kiné vykfikovat
nabozenské hesla a je vidét, ze mé na sobé pfedmét pfipominajici trhavinu. Pokud se na

misté vyskytuje ¢lovek, jeZ ma u sebe legaln€ drzenou zbran a utoc¢nika zastieli v domnéni,
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ze chee trhavinu odpalit, 1ze jeho ¢in povazovat za nutnou obranu, tudiz by pro obrance

nem¢l hrozit pravni postih.

Krajni nouze a nutna obrana jsou specialni pravni predpisy, které ob¢antim, dovoluji pouzit
prostiedek (zbran) ke své obran€ nebo k ochrané zajmu chranéné¢ho zékonem. Krajni nouze
se vétSinou vztahuje na majetek a mize se jednat i o obranu proti divoké zvéri. V pripadé
krajni nouze nesmi dojit ke stejné vysoké nebo vyssi Skod€, nez hrozila. O nutnou obranu
se jedna tehdy, odvraci Clovék utok jiného Cloveéka. Za utok Cloveéka je povazovano i
postvané zvite. Z vyse uvedeného vyplyva, ze v mezich krajni nouze a nutné obrany Ize
zbran kategorie D pouzit za t¢elem osobni obrany. Stejné tak zaméstnanec PKB miize
zbran kategorie D pouzit pro svou obranu pifi vykonu sluzby, ale musi respektovat
podminky KN a NO. Kdo, nebo co je pracovnik PKB bude vysvétleno v nasledujici
kapitole.

1.6 Prumysl komercni bezpecnosti

Hlavni Cinnosti primyslu komerc¢ni bezpecnosti je poskytovat nadstandardni sluzby v
oblasti ochrany osob a majetku za ucelem vytvotfeni zisku. Mezi ¢innosti PKB patii
napiiklad: stfezeni vstupi do objektl, stiezeni samotnych objektt (dodrzovani pravidel,
potadku, dohled nad majetkem a bezpecnosti osob) a ochrana pifepravy majetku a osob.
Vzhledem k rozmanitosti sluzeb, které tento bezpecnosti pramysl vytvari, vznika zde velka

spousta pracovnich mist. [15] [16]

Priimysl komer¢ni bezpec¢nosti doplituje stale rostouci mezeru mezi statnimi organizacemi
(statni a obecni policie) a z4jmy a potfebami soukromych subjektii (obchodni spole¢nosti,

bézny obcan).
1.6.1 Pracovni pozice v prumyslu komeré¢ni bezpe¢nosti

Pro ucely této diplomové prace budou v nasledujici kapitole popsany pracovni pozice
pramyslu komercni bezpecnosti, kterych se ptimo muze tykat ohrozeni zbrani kategorie D.
Na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze zbrani kategorie D mohou byt ohrozeni vSichni

pracovnici PKB, ale neni tomu tak.

S pracovniky primyslu komer¢ni bezpecnosti se miizeme setkat dennodenné, aniz by jsme

néjak vyrazné zaregistrovali jejich ptitomnost.
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Jak uz bylo zminéno vyse, v primyslu komercéni bezpe€nosti existuje velka spousta

pracovnich mist. Tyto pracovni pozice vyzaduji odliSnou vystroj a vyzbroj.

Za vystroj se povazuje nejen prislusna pracovni uniforma, ale také dalsi ochranné pracovni
pomiicky, jako je napfiklad balisticka vesta a dal§i. Pod vyzbroji si mizeme piedstavit

obranné pomticky a zbran¢.

Pro vykonavani pracovnich ¢innosti souvisejicich s velkou ¢asti pracovnich pozic vétSinou
postaci jen obranné prostiedky, jako jsou teleskopicky obusek, kovova, plastovd pouta a
obranny sprej. Pravé takové pozice mohou byt ohrozeny vzhledem ke zbranim kategorie D

a budou v dalsi ¢asti prace popsany. [17]

Existuji pozice, kde je nutné mit palnou zbran a balistickou vestu, protoze v ramci plnéni

pracovnich povinnosti je takova vystroj 1 vyzbroj vyzadovana. Mezi takové pozice patii:

e Osobni strazce
e Posadky ptepravy penéz a cenin

e Posadka zdsahového vozidla soukromé bezpecnostni sluzby [17]

U téchto pracovnich pozici neocekavame piipadné napadeni zbrani kategorie D a proto na

n¢ v praci nebude bran ohled.

1.6.2 Vybrané pracovni pozice priimyslu komer¢ni
Bouncer (Vyhazovac)

V primyslu komercni bezpec¢nosti se touto pozici rozumi ¢lovek, jehoz hlavni ¢innosti je
kontrola navstévnikl, zda-li dodrzuji pravidla a podminky stanovené provozovatelem
zafizeni, které navstévuji. Déle jeho prace spociva v ochrané osob a majetku ve vetejnych
objektech, jako mohou byt restaurace, no¢ni kluby, venkovské zdbavy festivaly a jiné
podobné spolecenské akce. Da se fici, Zze kontroluje, kdo na spolecenskou akci vstupuje a

pomaha udrzet klidny pribéh celé akce.

Vystroj, kterou takovy vyhazovag pti své praci ma, se muze lisit podle typu podniku a akce
na které pracuje. Vhodna vystroj mize byt spoleensky oblek nebo jen obyc€ejné textilni
tricko a kalhoty. Vyzbroj se také 1isi podle typu akce nebo podniku kde pracuje. Ve vétSine
piipadi disponuje teleskopickym obuSkem, obrannym sprejem a plastovymi pouty. [17]

[18]
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Vzhledem k tomu, ze vyhazova¢ ma dohled nad vstupem na spolecenské akce, mize mu
hrozit mu velké riziko ohrozeni zbrani kategorie D. Protoze velka Cast populace
predpoklada, ze u sebe vyhazovac¢ nebude mit Zadnou zbran, a proto ze se setkava s lidmi
pod vlivem alkoholu nebo jinych navykovych latek. Bouncer se mize setkat s
vyhrozovanim od lidi, kterym nedovoli vstup do objektu jenz hlidd nebo naopak od lidi,

které byl nucen z objektu vykazat.

Obr. 9. Bouncer
(vwwhazovac) [19]

Ochranna sluzba

Pracovni pozice, jejimz hlavnim tkolem je kontrola bezpecnosti na vefejnych akcich a
mistech jako jsou napfiklad ndkupni centra. Vystroj a vyzbroj je podobnd jako u
vyhazovacl, vhodny textilni odév (uniforma, obycejné textilni triko, koSile, baterka,
mobilni telefon, obranny sprej). [17] Riziko ohroZeni zbrani kategorie D zde pochazi od

lidi, které by ochranka mohla pfistihnout pfi pokusu o kradez zbozi.
Vratny

Pracovni pozice v PKB, kterd ma za kol kontrolovat a vpoustét navstévniky do aredlu,
jenz hlida a zapisovat informace o jejich navstévé do navstévni knihy. Jeho dalsi pracovni

¢innosti je kontrola ptichodu a odchodu lidi, ptijezdu a odjezdu automobilti.
Detektiv v obchodé

Pti vykonu ¢innosti spojené s touto pracovni pozici jde o zajiStovani ochrany majetku a
osob v obchodech nebo vystavach ¢i veletrzich, a to zpravidla skrytym zpisobem. Mezi
hlavni ¢innosti detektiva v obchod¢ patii: dozor nad dodrzovanim vefejného poradku a
bezpecnosti v obchodég, typovani potencidlnich zlod&jl, provadi ochranu personalu

obchodu. Vystroj se skldda z bézné nosené¢ho obleceni. [20]. Ohrozeni plyne pii ¢innosti
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zadrzovani kapsait a podezielych osob, které mu mohou vyhrozovat nebo se budou snazit

utéct.

V ramci PKB existuje velka spousta pracovnich pozici. Tyto pracovni pozice jsou rozdilné
nejen svymi ukoly povinnostmi, ale 1 vystroji a vyzbroji. Nékteré pozice pfimo vyzaduji,
aby u sebe pracovnik mél palnou zbrain a balistickou vestu. U téchto pozic, nelze
predpokladat napadeni zbrani kategorie D. U vybranych pracovnich pozic (Bouncer,
detektiv v obchod¢, vratny) neni pfimo vyzadované nosit zbran. Tyto pozice mohou byt
nejvice ohrozeny zbranémi kategorie D, protoze sami Zadnou zbrai nemaji a velmi Casto se

mohou setkavat se zlodgji a drobnymi kriminalniky.

1.7 BéZné noSené textilni materialy

Tato podkapitola se bude vénovat bézné noSenym textilnim materidlim, se kterym se
setkavame kazdy den. Mezi nejCastéji noSené textilni oblecCeni patii triko, kosile, sako a
dziny. Textilni materidly ze kterych se tyto bézné odévy vyrabi mohou byt bud’ ptirodni
nebo syntetické Piirodni vldkna se ziskavaji z rostlinného nebo Zivocisného piivodu.
Rostlinna vldkna se ziskavaji ze semen (bavlny, kapotu) a z lodyh a listd (Inu, konopi,).

Mezi zivocisna vlakna patii vina, pravé hedvabi a zvifeci srst-
Z ptirozenych vlaken je vyznamna pouze bavlna, len, konopi a juta, ostatni vldkniny mayji
jen maly vyznam.

Synteticka vlakna se vyrabi z polymert. Podle toho, z jakého zékladniho polymeru jsou

vyrobena se vldkna dé€li na: polyamidova, polyesterova, polypropylenova a polyakrylova.
1.7.1 P#irodni rostlinna vlakna rostlinného ptuvodu

Bavina

Ziskava se z kefe bavlnovniku. Je to pfirodni material, ktery se v textilni vyrob& pouziva
nejcastéji. Mezi jeji vlastnosti patii pevnost, sani vlhkosti a velkd mackavost. Kvalita
bavlny se uréuje podle délky jejiho vlakna. Cim je vlakno delsi, tim je jemn&jsi, pevngjsi a

kvalitnéjsi ptize. Nejvice kvalitni bavinéné vlakno méfi pouze 60mm.

Z bavlny se vyrabi vétSina bézné nosenych véci jako jsou tricka, kosile , dziny, saka, Saty...

[21] [22]
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Len

Vyrabi se z vlaken rostliny Lnu. kterd se péstuje po celém svéteé. Len je mackavy textilni
materidl, a diky jeho vlastnostem (chrani pied UV zéfenim, nepfitahuje prach) se pouziva
predevSim k vyrobé zavést. Len je nejpevnéjSi a nejsilnéjsi a nejpevnéjsi textilnim
vlaknem ze vSech. [21] [22]

Konopi

Péstuje se témeét po celém svéte. Je méné pouzivané nez len a bavlna a pouziva se
predevsim v prumyslu. [21]

Juta

Ziskava se z jutovniku, ktery roste v tropickém pasmu. Juta je velmi hrubé a pevné vlakno,

které se pouziva ptedev§im v prumyslu a k vyrobé koberct a pytlovin. [21]
1.7.2 Prirodni vlikna Zivo¢iSného piivodu

Hedvabi

Ptirodni hedvabi se ziskava z kukel bource morusového. Bourec morusovy se vyskytuje
pfevazné v Japonsku, Cin€, Turecku, Indii a Francii. Hedvédbné vldkno se vyznacuje svou

jemnosti, pruznosti pevnosti atd. [21] [23]

Pouziva se ptevazné pro vyrobu kosili, moédnich doplikii a halenek.
Vina

Ziskava se spradanim srsti zvifat jako jsou ovce, kozy, lamy.

Podle typu zvifete se vina déli na

e Merino - vlna z ovci

e KaSmir - vlna z kaSmirovych koz

e Mohér - velmi jemna vlna z angorskych koz

e Angora - srst z angorskych kralika
Vlna hteje, chrani a udrzuje télesny komfort. VInénd vldkna maji spoustu jinych vlastnosti,
mezi které patii naptiklad: prodysnost, schopnost termoregulace, schopnost odvadét pot a

vysokou jemnost. [21] [22]

Z viny se vyrabi spousta bézné noSenych material naptiklad svetry, Saly, Cepice.
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1.7.3 Synteticka vlakna
Polyamid

Toto syntetické vlakno s vysokou odolnosti proti poSkozeni a nizkou odolnosti proti
vysokym teplotam se pouziva naptiklad na vyrobu damského spodniho pradla, korzet a

plavek. [21]
Polyester

Duhou latkou nejvice vyuzivanou latkou je polyester. Syntetické vlakno, které tvoti z veétsi
¢asti ropa, Casto odsunuje vyse zminénou bavinu na druhé misto v textilnim primyslu.
Polyester naopak od baviny nesaje vlhkost a vyznacuje se odolnosti proti vysokym
teplotam. Vzhledem se velmi podoba hedvabi. Velmi Casto se smichdva s pfirodnimi

vlakny, aby obleceni bylo méné¢ mackavé, lehéi, pevnéjsi a trvanlivejsi. Nékdy se takeé

muzete setkat s ndzvem Polartec nebo mikrovlakno, coz je nejjemnéjsi polyester. [21]

Polyesterova vldkna se pouzivaji na vyrobu panského i damského obleCeni, kravat a

zaclon.
Polypropylen

Toto syntetické vlakno se pfidava do tkanin pro zvySeni elasticity. Velmi Casto se pouzivaji

k vyrobé¢ lan a provazi. [21]
Polyakryl

Ma podobnou texturu jako vlna, ale na rozdil od ni se nesrdzi a snaze se pere. PouZiva se

jako alternativa k vinénym vyrobkiim. [21]

Materialy, ze kterych se vyrabi textilie 1ze rozdé€lit do dvou skupin. Pfirodni a syntetické.
Pfirodni materialy se dale d€li na rostlinny a zivoc¢isny pivod. Mezi piirodni materialy
rostlinného ptivodu patii bavlna, len, juta a konopi. Nejvice pouzivany material z kategorie
rostlinnych vlaken je bavlna a len. Pod pfirodni materidly 1ze zafadit vinu a hedvabi. Mezi
syntetickd vlakna patifi polyamid, polyester, polypropylen a polyakryl. Ze syntetickych

vldken se nejvice pouziva polyester, ktery se velmi Casto smichava s prirodnimi vlakny.
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2 ZBRANE KATEGORIE D

V predeslé kapitole je uvedena zakladni terminologie a zékladni rozd¢€leni stfelnych zbrani
dle normy CSN 50 39 5002-1 a dle zakonu o zbranich a stfelivu. Tato kapitola se zaméfi na
problematiku, blizsi specifikaci a vysvétleni co jsou a jak funguji vybrané zbran¢ kategorie

D s dirazem na zbrané kratké.

V kapitole 1.3.5 bylo uvedeno rozdé€leni zbrani kategorie D dle zdkonu o zbranich a

sttelivu Kapitola 2.1 na ptfedeslou pfimo navazuje.

2.1 Palné zbrané kategorie D

Jak jiZ bylo vySe zminéno dle definice z ¢eské normy o Civilnich zbranich a stfelivu, palné
zbran¢ jsou zbrané¢ stielné, jejichz stiely pohani nédhlé uvolnéni chemické energie a zbrané
kategorie D jsou méné vykonné zbrané voln¢ prodejné od 18. let. Kategorii palnych zbrani

D miizeme rozd¢lit na Flobertky a Expanzni pistole.

2.1.1 Flobertky

Flobertky, lidové nazyvané ptac¢nice, jsou zbrané na naboje typu Flobert (budou popsany
nize v kapitole). Flobertky jsou jediné volné prodejné zbran¢ s ndbojem obsahujici
prachovou naloz. Koupit si je mize kazdy svépravny clovek, ktery dosahl 18. let. Je viak
potieba zdlraznit, Ze dle definice zdkonu o zbranich: ,,palné zbrané pro strelbu naboji typu
flobert s energii strely na usti hlavné do 7,5J", [3], jsou volné prodejné jen ty Flobertky,
které¢ maji snizeni vykon na 7,5 J uz z vyroby. Pokud by se jednalo o neredukované zbrang¢,

je potieba na jejich nakup vlastnit zbrojni prikaz ptislusné skupiny.

Flobertky se nejCasteji vyrab&ji v razich 4mm a 6mm. Mizeme se ale i setkat s raZzemi 7, 8§,
9 mm. Flobertky se nejcastéji vyrabi jako revolvery, ale v nabidce se vyskytuji i jako

pistole nebo dlouhé zbrané (pusky).

Flobertky jsou ptedevSim ureny pro zdbavni a rekreacni stielbu. Mohou se také pouZzivat
pro ziskavani spravnych navyku u zacinajicich stelcti. Vyrobci uvadéji, ze nejsou vhodné
pro uUcely obrany, zda-li je toto tvrzeni spravné, zjistime v praktické casti této prace. V
praktické casti také bude podrobnéji popsan revolver pro naboje typu Flobert. [24] [25]
[26]
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Obr. 10. Flobertovy revolver [27]

Obr. 11. Flobertova piiska [28]

2.1.2 Expanzni zbrané

Zakon o zbranich a stfelivu definuje expanzni zbran jako stFelna zbran, jejiz konstrukce
wlucuje pouziti kulového niboje nebo ndboje s hromadnou stielou. “ [3]. Ceska norma Civilni
stielné zbrané a stielivo ji definuje jako ,,zbran zkonstruovanda vylucne pro pouziti streliva
urceného pro expanzni zbrane" [2]. Z vySe uvedeného lze odvodit, ze se sice jednd o

palnou zbraii, ale po vystfelu nevychazi z hlavné€ Zadna stiela.

Expanzni zbrané¢ mohou mit rtizné druhy stieliva. Prvnim druhem jsou akustické nabojky,
které vytvareji pouze hluk. Pouzivaji se napiiklad pro vycvik pst a pro startovani zavodu.
Druhy typ nébojek do expanznich zbrani jsou nébojky s drazdivou slozkou. Tyto nabojky
obsahuji podobny roztok, jako se pouziva u obrannych spreji. Pouziti tohoto druhu
nabojek je pfedevsim pro obranu na velmi kratké vzdalenosti. Nabojky se vyrabi v rdzich

6, 8 a 9mm. [2] [29] [30] [31] [32]
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Expanzni zbran¢ jsou presnymi replikami zbrani skuteCnych, proto je potieba velka

obezfetnost pfi manipulaci s nimi.

Obr. 12. Zastupce expanznich zbrani [33]

Palné zbran¢ kategorie D se rozdéluji na flobertky a expanzni pistole. Flobertky jsou jediné
voln¢é prodejné zbrané, s nabojem obsahujici prachovou naloz. Flobertky se nejcastéji
pouzivaji pro vycvik a rekreacni stielbu. Expanzni zbrané jsou pfesnymi replikami zbrani
realnych. Stfelivo do expanznich zbrani se nazyva nabojka a neobsahuje Zadnou hmotnou

stielu. Do expanznich zbrani nelze nabit ,,ostry “ naboj.

2.2 Plynové zbrané kategorie D

Z definice zakonu o zbranich a stielivu a normy CSN 39 5002-1(v obou dokumentech je
definice stejnd) vyplyva, ze plynové zbrané jsou zbrané u nichz je,, funkce odvozena od
okamzitého uvolnéni energie stlaceného vzduchu nebo jiného plynu.* [3] Aby mohly byt tyto
zbran¢ zatfazeny do kategorie D musi splnit i dal$i podminku. Musi byt takové, jejichz
kineticka energie stfely na usti hlavné nepfesahne vice nez 16 J. Zdrojem energie je tedy

expandujici plyn (vzduch nebo CO2, ktery je studeny. [32]
Mezi plynové zbrané se takeé fadi :

o , vzduchovky a vétrovky,
e airsoftové zbrane,

e paintballové zbrane,

e foukacky, “ [32]

Vzhledem k zaméfeni prace nebude bran ohled na zbran foukacku.
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2.2.1 Vzduchovky

Vzduchovka je stfelna zbran vyuzivajici stla¢eny vzduch jako zdroj své energie.
Vzduchovky se vyrabé&ji ve dvou provedenich. V kratkém - pfipominajici pistole a
dlouhém - pifipominajici pusSky. Jako stfelivo se pouzivaji naboje typu Diabolo (lidové
Diabolky). Vzduchovky se vyrab&ji v razich 4,5; 5,5; a 6,35mm. Nejcastéjsi pouziti
vzduchovek je rekreacni a sportovni stielba, ale 1ze ji pouzit i pro lov drobné zvéte. [34]

[35]

Existuje n€kolik raznych druht vzduchovek:

Obr. 13. Vzduchova pistole [36]

Pistové pruzinové vzduchovky

Tento druh vzduchovek je nejstarsi. Pistové pruzinové vzduchovky pouZivaji vzduch,
rychle stlateny pruzinou pusobici na pist vzduchovky. Pruzina se napne a po stisknuti
spousté pist tlaci vzduch do hlavné, ktery Zene diabolku ven. Jejich hlavni pfednosti jsou
snadnd manipulace a moZnost vlastni opravy, ktera se tyka pfedev§im vymeény pistu a v

neposledni fad¢ také cena, kterd se pohybuje od 1 500 do 10 000 K¢&. [34] [35] [37]
Pistové plynové vzduchovky

Princip je stejny jako u pistovo-pruzinovych vzduchovek az na to, Ze pist netlaci pruZina.
Pist je naplin smési plynd, vétSinou dusik. Diky absenci pruZiny se stfelba vyznacuje vyssi
konzistenci a niz§im hlukem. Nevyhodou jsou pofizovaci néklady, které zacinaji okolo

gastky 8 000 K&. [34] [35] [37]

Tyto dva typy vzduchovek se pfed kazdym vystielem musi natdhnout. V dnesni dobé& se

pouzivaji dva zpiisoby natahovani pistu :

e zpisob zalamovani hlavné
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Tento zplsob vyuzivaji k natazeni systém lomeni hlavné v kloubu, kdy tahlo, které je
ukotvené v kloubu stlacuje pist az do zachytného systému spouste
e zpusob s pevnou hlavni
Vzduchovka je opatfena pakou, kterd ptebira funkci hlavné, kloubu a tdhla, které

stlacuje pist. [34] [35] [37]
CO; vzduchovky

Hnacim médiem u tohoto typu vzduchovek je stlaceny CO, v bombic¢ce. V momentu
vystielu je expanzni komoie tlak cca 70 bar. V moment¢ vystielu udeii tdernik do malého
ventilu a ten vypusti pozadované mnozstvi plynu. Tento systém ma vSak jednu velkou
nevyhodu, je velmi nachylny na okolni teplotu. Pfi nizSich teplotich nedosahuje CO,
vzduchovka stejné¢ vysoké ustové rychlosti jako za béznych podminek. U tohoto typu
vzduchovek si lze vybrat i stfelivo. Vyrobce Umarex Walther vyrabi model CO,
vzduchovky uzplsobeny pro stfelbu ocelovymi broky v rdzi 4,5mm. BéZné pouzivané
olovéné diabolky jsou uréeny pro presnou stielbu a tyto ocelové broky jsou vyrabény pro
destruk¢ni ucel. CO, vzduchovky pro stielbu broky maji v§ak hladkou hlaven, takze jejich
pfesnost nedosahuje na draZkované hlavné uréené pro strelbu stielivem Diabolo. [34] [35]

[37]

Obr. 14. CO; vzduchovka [38]

2.2.2 Vétrovky

Vétrovky pracuji na stejném principu jako vzduchovka na stlaCeny CO2. Vétrovky se
vyrabi ve formé pistoli 1 pusek, a to jednorannych i opakovacich. U vzduchovek 1ze volit
mezi 4,5mm ocelovymi broky a olovénymi Diabolkami. Na trhu se objevuji dva typy

Vétrovek PCP a PCA [34] [35]

PCP vétrovky
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Tyto stfelné zbrané pouzivaji k vystrelu stiely predem stlaceného vzduchu v zasobniku s
ventilem tvz. kartuS. Tyto kartuSe se musi plnit stlacenym vzduchem za pomoci
vysokotlaké pumpy nebo z velké tlakové ldhve. PCP vétrovka se vyznacuje vysokou
presnosti a také nizkou hlu¢nosti. Nevyhodou jsou vysoké potfizovaci naklady, casta

poruchovost. [34] [35]
PCA Vétrovky

V USA se vyskytuje i druhy typ vétrovek. PCA vétrovky maji kartu§ spolu s pumpou
zabudované v ramu a pfed kazdym vystielem je nutné "napumpovat" pomoci lamaci
hlavné. Vyhodou je, ze neni nutné ménit bombicky nebo pumpovat vzduch z externich

zdrojti. Na druhou stranu pumpovani vzduchu je fyzicky naroc¢né. [34] [35]

Obr. 15. PCA véetrovka [39]

Plynové zbran¢ kategorie D jsou zbrané, jejichz hnacim médiem je expandujici vzduch
nebo jiny plyn. Plynové zbrané se dale rozdé€luji na vzduchovky, CO; plynovky a PCP a

PCA vétrovky. Mezi plynové zbrané€ kategorie D patii i airsoftové a paintballové zbrané.

2.3 Airsoftové zbrané

Airsoftové zbran€ jsou méné vykonné vzduchové zbrané primarné uréené pro simulaci
bojovych situaci zvanou Airsoft. Zaklady Airsoftu jak ho zndme dnes, byly poloZeny v

Japonsku a to v druhé poloviné 70. let a zac¢atku 80. let. [40]
V této hie, podobné paintballu, se jednotlivci formuji do tymi, kde spolu trénuji a Gcastni
se bojovych manévrt. Pti takovych manévrech se jednotlivé tymy snazi splnit bojovy ukol,

jako je napftiklad : eliminace protivnikova tymu, dobyvani pevnosti nebo doprava materialu
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z mista A na misto B. Jako kazda jind hra ma i Airsoft sva obecnd pravidla, i pravidla

specificka pro kazdou bojovou situaci. [40] [41] [42]
Airsoftové zbrané

Airsoftové zbrané jsou velmi podobné readlnym zbranim. Dalo by se fici, Ze jsou pfesnymi
replikami. Vyrabi se z polymerti a kovovych materialti. Airsoftovych zbrani se vyrabi
obrovska skala, a to od pistoli a revolverii, pfes samopaly, odstielovaci pusky az po
kulomety a mobilni raketomety. Airsoftové zbrané pouzivaji sférické sttely o priméru 6 a

8mm a o vaze 0,20 - 0,43 g. [40] [42] [43]
Airsoftové zbrané se rozd¢€luji na:

o Manualni
o Elektrické
o Plynové [41]

Prvni dvé kategorie (manudlni a elektrické) se zptisobem dodavané energie fadi do
kategorie vzduchovek, protoze energie potiebnou pro vystiel doddva vzduch stlaceny
pistem. Plynové airsoftové pistole se fadi mezi vétrovky, protoze hnacim médiem je zde

stlateny CO; v kartusi. [41] [43]

2.3.1 Manualni airsoftové zbrané

Tento typ zbrani musi byt pfed kazdym vystfelem manudlné nataZen, a stfili pouze
jednotlivé. Jejich Gstova rychlost dosahuje hodnot az 120 m*s' V dne$ni dobé& jsou
manudlni airsoftové zbran¢ velmi oblibené vzhledem k nizkym potfizovacim a provoznim
nakladiim. Mezi profesionalnimi hraci se vyskytuji predevS§im ve formé odstielovacich
puSek. Tyto zbrané¢ velmi pifesné kopiruji své realné predlohy, proto jsou vhodné pro

trénink a ziskavani spravnych stteleckych navyku. [40] [41] [42] [43]

2.3.2 Elektrické airsoftové zbrané

Elektrické airsoftové zbrané - oznacované jako AEG (Airsoft Elektric Gun). Tento typ
zbrani funguje na stejném principu jako manualni zbranég, jen s tim rozdilem, Ze pist je
stlatovan elektronickym motorkem. Diky velmi rychlému stlacovani pistu, tento typ zbrani
umoznuje stielbu davkou i jednotlivé. Tyto zbran¢ dosahuji kadence az 800 ran/min.
Jejich ustové rychlost dosahuje hodnot 90 az 180 m*s™ AEG zbrang jsou v dnesni dobg

benchmarkem v oblasti airsoftovych zbrani. [40] [41] [42] [43]
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2.3.3 Plynové airsoftové zbrané

Plynové airsoftové zbrané funguji na uplné stejném principu jako CO, plynovky . Jako
zdroj energie se vyuzivaji plyny nejcastéji CO2 nebo Green Gas (smes propanu a jiného
plynu s mazivem). V zasobniku se vedle stfel nachazi i kartus, kterd slouzi jako zasobnik
plynu. Ustova rychlost dosahuje rychlosti piesahujici 200 m/s. Obvykle jsou tyto
airsoftové zbrané celokovové nebo plastové, mohou byt samonabijeci nebo samocinné.
Vyhodou je vétsi dosttel nez u piedchozich typt airsoftovych zbrani. Plynové arisoftky
jsou velmi nachylné na pocasi (vysoké nebo nizké teploty) z divodu zmén vlastnosti

hnaciho plynu. [40] [41] [42] [43]
VylepSeni airsoftovych zbrani

Vsechny vySe zminéné typy airsoftovych hlavni mohou byt vybaveny systémem Hop -Up

(Higher operating power)

Hop — Up systém ma za ukol vytvorit rotaci sférické stiely. Toto zafizeni se nachdzi v
horni ¢asti hlavné a sklada se z gumového vystupku. Airsoftové zbrané vybavené timto

zatizenim dosahuji az o 50 % vétsi dostiel. [41] [42]

Gumova vlozka

Pied ) L —— )

Obr. 16. Hop- up systéem [44]
Druhy ptipadny upgrade na airsoftové zbrané je systém BlowBack. Ten pii vystielu
zajisStuje pohyb zavéru dozadu, coz pusobi jako strelba z realné zbrané a rovnéz dojde k

vytvoteni zpétného rdzu, ale nema zadny pozitivni vliv na stielecké vlastnosti. [41] [42]

V podkapitole byly popsany airsoftové zbrang.Airsoftové zbrané€ jsou predevSim urceny
pro sport s nazvem Airsoft, ve které proti sob& soutézi 2 tymy. Airsoftové zbran€, coz jsou
méné vykonné vzduchové zbrané. Tyto zbran¢ mohou byt kratké (pistole) 1 dlouhé (pusky).
Airsoftové zbran€ mohou byt manudlni, elektrické nebo plynové. Manuélni a elektrické se

fadi do kategorie vzduchovek, protoze stfely jsou vystifelovany pomoci pistu a plynové se
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radi do vétrovek, protoze hnacim médiem je stlaceny plyn. Do airsoftovych zbrani se

pouzivaji sférické strely vyrobené z plastu nebo oceli a oznacuji se BB.

2.4 Paintballové zbrané

Paintballové zbrané jsou predevsim urceny pro sportovni disciplinu zvanou paintball.
Paintball je moderni sportovni disciplina zalozena na tymové spolupraci, komunikaci,
rychlém rozhodovani a dobrymi taktickymi rozhodnutimi. Paintball ma spoustu riznych
variant, ale nejCastéji se hraje na zpusob eliminace nepiatelského tymu, nebo dobyvani a

branéni zékladny. [45]

Jak jiz bylo zminéno, ke hie se pouZzivaji znaCkovaci pistole, které pohdni stlacené¢ CO,.
Paintballové pistole se vyrabi v rtiznych provedenich, které se od sebe 1isi vzhledem,
kadenci i zplisobem nabijeni. Nekteré zbrané maji dostiel az 50 m a ustova rychlost

zelatinové sférické stiely mize dosahovat az 100m/s. [45]

Paintballové zbrané se déli dle zptisobu funkce mechanismu
e opakovaci,
e samonabijeci,

e samocinné.
Opakovaci paintballové zbrané

Tento typ se nejdiive musi natahnout manuéalné€, pomoci posuvného predpazbi stejné jako u

pumpovaci brokovnice. [46]
Samonabijeci paintballové zbrané

Tento typ funguje podobné jako samonabijeci zbrané. Zbrané se sami nabiji kulickou pred
kazdym vystielem. Jeden vystiel znamena jedno stisknuti spousté. Cim je stfelec rychlejsi,
tim je rychlejsi i samotnd zbrainl [45] [46] [47]

Samocinné paintballové zbrané
Funguji na stejném principu jako samoginné pusky. Cim déle stfelec drzi spoust, tim déle
zbran stfili. Tento systém pouzivaji vSechny zbrané urené pro profesionaly. [45] [46] [47]
Paintballové pistole pattici do zbrani kategorie D se pouzivaji predev§im ve sportu zvaném
Paintball. Paintballové zbran¢ mohou byt opakovaci, samonabijeci nebo samocinné. Jako

sttelivo do paintballovych zbrani se pouziva zelatinova sférickd strela, ktera obsahuje

barvivo.
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2.5 Strelivo do vybranych zbrani kategorie D

Veskeré rozdéleni a nutna teorie byla uvedena v kapitole 1.3. V nasledujicich odstavcich
bude podrobnéji popsano stielivo do vybranych zbrani kategorie D, které bylo popsany v

kapitolach 2.1 - 2.4.

2.5.1 Stielivo typu Flobert

Naboj typu Flobert je naboj s okrajovym zéapalem. Flobertové naboje se mohou vyskytovat
ve form¢ jednotné stiely nebo hromadné (broky). Naboje ve formé jednotné stiely se
vyrabi dvojiho typu. Prvnim typem jsou naboje nesouci oznaCeni Court. Stfelivo s
oznacenim Court ma olovénou sférickou stfelu a vyrabi se v razich 4 mm; 6 mm; 9 mm.
Druhym typem jednotného flobertového stieliva je stielivo s oznacenim CB. Toto stielivo

obsahuje olovénou stielu ve tvaru Spicky a vyrabi se v razi .22 LR. [3] [29] [48]

Naboje typu flobert mohou obsahovat i vymetnou népln, ale vétSinou se pouziva jen

energie ze zapalkové slozky [3] [29] [48]

2.5.2 Strelivo do expanznich zbrani

Strelivo do expanznich zbrani se nazyva nabojka nikoli naboj. Nabojka je stejné jako naboj
slozena ze zapalky, zapalkové slozky a ndbojnice. Uvnitt nabojky se v§ak mize vyskytovat
vymetnd napln, granule nebo chemicky drazdiva latka. Rozdil mezi nabojem a nabojkou je
v tom, Ze nabojka neobsahuje pevnou stielu. Za formu stfely u nabojek l1ze povaZovat 1

plyn nebo chemicky drazdivou latku. [2] [3]
Nabojky se déli na:

e Akustické

o Akustické — svételné,

e (N —dusivé

e (S —slzotvorné, kombinované

e PV —technicky pepf, [31]
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Akustické (oznacené zelené)

V této "zelené" nabojce se nenachdzi zadna pfidand chemikdlie nebo drazdiva latka. Po
stisknuti spousté dojde "pouze" ke zvukovému efektu, ktery je shodny se zvukem, ktery

vydavaji realné zbran¢. [31]

Tento typ nabojky najde uplatnéni pfedevsim pfi startovani zavodd, pfi vycviku psti nebo

odhanéni divoké zvére [31]
AkKkustické — svételné (oznacené bile)

Maji stejnou funkci jako vyse uvedené akustické, s tim rozdilem, Ze pfi vystfelu se k
akustickému efektu, pfidd i vizudlni efekt, ktery simuluje vysleh plamene ze zbrani.
Akusticko-svételné nabojky nachazi uplatnéni ve filmaiském pramyslu, kde vytvareji efekt

vystrelu ze zbrang. [31]
PV — technicky pepf (oznacené ¢ervené)

Nébojky jsou naplnény drazdivou chemikalii (technickym peptfem), jejiz zékladni slozkou
je nonivamid. Vyrabéji se v nckolika variantach, které se li§i predevSim v obsahu
chemikalie. Obsah se pohybuje v rozmezi 20-60 mg. Velkou vyhodou technického pepie
je, ze 1 pti dlouhodobém uskladnéni neztraci sviij ucinek. [31]

PV nébojky se daji pouzit predevsim proti zvifatim, ale uc¢inek maji i na lidi. Zasazena
oblast zacne siln¢ palit. Pokud je zasazen obliCej, dochazi k slzeni oci, za¢nou se
projevovat dychaci obtize a tento stav miize vést az k duseni. Pii delSim plisobeni na
¢lovéka miZze dojit k Zalude¢nim potiZzim- [31]

CN - dusivé (oznacena Zluté)

Nébojka typu CN je nejlevnéjsi varianta obrannych nébojek. Obsahuji chemickou latku

chloracetofenon, jeji mnozstvi v nabojkach se pohybuje v rozmezi 100-200 mg .

Stejné€ jako PV nabojky ucinkuji na lidi 1 na zasazeného je pouze doCasny a pusobi drazdivée,
pusobi na sliznici, vyvolavaji kasel, pti zasazeni oci vyvolaji slzeni a silnou bolest. V soucasné

dobe¢ se jiz téméf nevyrabi, protoze se toxickou latkou CS. [31] [32]
CS —slzotvorné (Zluta zatka)

Tyto nabojky obsahuji slzny plyn, tedy chemickou latku chlorbenzalmalondinitril. Dalsi

dilezitou véci je trvanlivost latky v nabojce, ktera je v fadech let (max. 5 let), pak muze se
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nabojka stava netcinnou. Pouziti slzotvorné nabojky se vice projevi na lidech , nez na

zvitatech, obzvlasté pokud je ¢lovek pod vlivem alkoholu nebo drog.

Stejné jako piedeslé typy, v misté kontaktu s ktizi dojde k podrazdéni kiize a paleni. Pokud
jsou zasazeny o¢i dochazi paleni. a slzeni. Pokud dojde k vdechnuti, projevuji se ptiznaky
podrazdéni sliznice v nose a krku a nasledny. [29]

Kombinované

Kombinované nabojky se sklddaji z vySe uvedenych. Naptiklad ndbojky s technickym

pepfem + akustické.

2.5.3 Stielivo do vzduchovych zbrani

Stielivo typu Diabolo, nazyvané také diabolky je stfelivo uréené do vzduchovych zbrani.
Vyrabi se nejcastéji v kalibrech 4,5 mm, 5,5 mm, 6,35 mm. Diabolky jsou vyrabény v

nekolika variantach a provedenich. Lisi se pfedevsim tvarem i vahou.

Nejznamé;jsi typy diabolek jsou s plochou hlavickou, s pil-kulatou hlavi¢kou, se Spicatou

hlavi¢kou nebo s hlavi¢kou s dutinou.

Plocha hlavicka

Vhodné predev§im pro sportovni ucely, jsou velmi pifesné. Diky tvaru hlavicky
zanechavaji v papirovém ter¢i pfesnd koleCka a diky tomu je odecitani vysledku
jednodussi. Jejich velkou nevyhodou je rychla ztrata energie béhem letu, kterda je

zpusobena ne pfili§ aerodynamickym tvarem diabolky. [49]

Obr. 17. Diabolo s
plochou hlavickou [50]

Pul-kulata hlavicka

Tyto diabolky jsou vhodné pro veskeré vyuzit. V letu ztraceji méné energie, ale jejich

pofizovaci cena je vyssi. [49]
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Obr. 18. Diabolo s pul
kulatou hlavickou [51]
Spicata hlavicka
Vynikaji vybornou aerodynamikou. Jsou skvélou volbou pro terovou stelbu, ale nejsou

vhodné pro lov, protoze diky vysoké energii velmi casto dochédzi k pristielim cile.

Vybornd aerodynamika znamend nejmensi ztraty energie pfi letu. [49]

Obr. 19. Diabolo se

Spicatou hlavickou [52]
Hlavi¢ka s dutinou
Jsou nejméné presné z vyse uvedenych, ale maji devastujici ucinky na zivou tkan. Jsou

nejvhodnéjsi na lov. [49]

Obr. 20. Diabolo s dutou
hlavickou [53]

2.5.4 Sférické stielivo

Stérické stielivo se pouziva v airsoftovych pistolich a paintballovych pistolich.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 49

Plastové sférické stiely

Lidové¢ oznacované jako kulicky. Tyto kulicky se pouzivaji pouze u airsoftovych zbrani.
NejcCastéji se vyrabi v razi 6 mm a 8 mm a jejich hmotnost se pohybuje mezi 0,12 g - 0,43
g. Prodavaji se také tvz. BIO sférické stiely, které jsou Setrnéjsi k ptirod€. V idealnich

podminkach se BIO kuli¢ky v piirodé rozlozi do 1. roku.
Broky

Borky jsou ur¢eny pro vzduchové pistole a vétrovky a airsoftové pistole, které nemaji

vnitini zavit. Jsou vyrobeny z oceli nebo olova. Byvaji potazeny médi nebo plastem.
Paintballové stiely

Strelivo pouzivané v paintballovych zbranich jsou sférické zelatinové kapsle smichané s
rostlinnym olejem a potravinafskym barvivem. Vyrabéji se v rdzi 1,73 cm. Pfi zasahu cile
praskd obal stiely a v okoli se rozliva/rozstiikuje tekutd napln. Tekutd napli je netoxicka,
neleptava, vodou rozpustna a biologicky nezdvadna. Paintballové kulicky se vyrabé&ji na
stejnych strojich jako vitaminové kapsle a jiné 1éky. Z obleceni a téla je 1ze omyt vodou a

mydlem. Jejich mifeny dosttel je tficet az Ctyficet metril. [46] [47]

V podkapitole bylo popsdno stielivo pouzivajici se ve zbranich kategorie D. Do
flobertovych zbrani se pouziva stielivo s okrajovym zapalem. VétSinou se jedna o stielivo,
které¢ ma stielu ve tvaru Spicky, nebo koule. Do expanznich zbrani se pouzivaji nabojky.
Nabojky mohou byt akustické, vizualni nebo mohou obsahovat drazdivou smés. Existuji 1
nabojky, které kombinuji vice vlastnosti. Do vzduchovych zbrani kategorie D s hlavni
obsahujici vyvrt se pouziva stielivo typu Diabolo. Diabolky se dé€li tvaru stiely. Kazdy typ
diabolky se vice ¢i mén¢ hodi k urcitému druhu stiely. Do vzduchovych zbrani s hlavni bez

vyvrtu se pouZzivaji plastové nebo ocelové sférické strely.

Druha kapitola byla zamétena na zbrané kategorie D a jejich stfelivo. Zbrané kategorie D
se rozdéluji na palné, plynové. Do palnych zbrani se fadi flobertové zbrané, ve kterych se
pouziva stielivo s okrajovym zapalem, a zbrané€ expanzni. V expanznich se pouZzivaji rizné
nabojky. Plynové zbrané se dale rozdé€luji na vzduchové, airsoftové a paintballové zbrané.
Podle typu plynové zbrané se vybiraji i vhodné stfelivo. Do vzduchovym zbrani se pouziva
stielivo typu diabolo, pfipadné ocelové borky. Do airsoftovych zbrani se pouzivaji plastové
nebo ocelové sférické stiely a pro paintballovych zbrané jsou typické sférické Zelatinové

kapsle smichané s rostlinnym olejem a potravinaiskym barvivem.
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3 BALISTIKA

V posledni kapitole teoretické ¢asti bude popsdna a rozebrana balistika. V prvni ¢asti bude
popsana jeji historie a jakym zptisobem se déli. V druhé casti kapitoly bude popséan rozdil
mezi ranivym potencidlem a ranivou balistikou. V posledni ¢asti kapitoly budou rozebrany

metody pro experimentalni zkoumani ranivého potencialu a ucinku.

Balistika oznacuje védni obor, ktery zkouma drahu letu vrzenych téles. Prvni teoretickou
zminku o balistickém vyzkumu lze pfipsat Leonardu Da Vincimu, ktery zkoumal jiz
zminény vrh téles v 15. stoleti. V roce 1537 italsky matematik Niccolo Fontata vydal studii
o vztahu mezi doletem a zamérnym uhlem vrhaného télesa. Poté Galileo Galilei objasnil,
ze se vystielend télesa pohybuji po balistické kiivce. Pozdéji, v 18. stoleti, s pfichodem
prvnich kiesadlovych revolveri bylo poprvé pouzito balistické kyvadlo pii meéfeni
pocatecni rychlosti stfel. V 19. stoleti byly poprvé zformulovany rovnice, popisujici
vnitrobalistické jevy (d€je v hlavni zbran¢). Postupem Casu a vznikem palnych zbrani se
balistika stala védni disciplinou, kterd zkoumd veskeré déje a jevy souvisejici s pohybem

stiely. [1][4] [54]

3.1 Rozdéleni balistiky

Balistika je tedy aplikovana interdisciplninarni véda, ktera se zabyva teoretickym i
experimentalnim studiem pohybu stiel vystielovanych z hlaviiovych zbrani a to od pocatku
jejich pohynu az po zasazZeni cile. Balistu 1ze rozd¢lit na n¢kolik samostatnych obort: [1]
[29]

Balistika historicka - teoretickd experimentalni balistika 16. aZ 18. stol, kterd zkouma
vnitini 1 vnéjsi déje pti vystielu z historického déla. [29] [32]

Balistika klasicka- datuje se do doby druhé poloviny 19. stoleti a zacatek 20. stoleti a

vénuje se zbranim, které jsou urceny pro jednotné stiely. [29] [32]

Balistika moderni - balistika souasné doby a je charakteristickd pouzivanim digitalnich

technologii, které¢ dovoluji sledovat d¢je v redlném case. [29] [32]

Balistika teoreticka - zabyva se tvorbou matematickych modela v oblasti balistiky. [29]

[32]

Balistika experimentalni - vykonava experimenty a staticka méfeni pro ovéteni teorii a jiz

ziskanych dat. [29] [32]
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Balistika kazuisticka - vyhledava, tfidi a hodnoti informace z realnych balistickych

vlastnosti a d&ju [29] [32]

Balistika vojenska - vénuje se oblasti vojenskych zbrani v oblasti vnitini, pfechodové,

vnéjsi a také termindlni (bude vysvétleno nize). [29] [32]

Balistika hlaviiovych zbrani - vnitini balistika fesi d&je, které nastanou po vystielu uvnitt

hlavné. [29] [32]
Balistika raket - zam¢tuje se na technologie raket a raketovych systémii. [29] [32]

Balistika kriminalisticka - zabyva se feSenim otazek, vznikaji pii trestné Cinnosti, kdy
byla pouzita stfelnd zbran. D¢Eli se na prenetdlni, vnitini, prechodovou, terminalni a

posttermindlni balistiku (bude vysvétleno nize) [29] [32]

-----

Balistika lovecka - patfi do ni vnéjsi a termindlni balistika zaméfenéd na ucely lovu. [29]

[32]

Sportovni balistika - patii do ni vnitini a vngj$i balistika se zaméfenim na sportovni

agely. [29] [32]

Oblasti které balistika zkouma:

Prenetalni balistika

Prenetalni balistika je specialni oblast balistiky, ktera spada pod Kriminalistickou balistiku.
Jejim tkolem je studium a popis dé&ju, které vznikaji ve zbrani pfed samotnym vystielem.
Tyto déje zanechavaji dilezité stopy, které muze kriminalista vyuZit pfi objasiiovani
trestného ¢inu. Patii sem napiiklad snaha pachatele, ktery imysIné¢ zménil zbran, aby ji
nebylo mozné identifikovat, nebo rtizné odérky na nabojnici vzniklé pti vytahovani naboje
ze zéasobniku a nasledné zasouvani do nabojové komory. Mimo jiné prenetalni balistika

zkouma 1 vyrabéni tovarniho a po domacku vyrobeného stieliva. [29]
Vnitini balistika

Jejim tkolem je zkoumat déje, které vznikaji béhem vysttelu. Patfi sem naptiklad uvedeni
sttely do pohybu a jeji zrychlovani, expanze spalnych plynli, kmitani hlavné ale také

pohyby zavéru a vyhozeni nabojnice z ndbojové komory. [29]
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Piechodova balistika

Ptrechodova balistika se zabyva jevy, které vznikaji a probihaji tésné pted Gstim hlavné, do

doby kdy na stielu pfestanou piisobit expandujici plyny. [29]
Vnéjsi balistika

Zabyva se drahou stely az do zasahu cile. Také se soustfedi na okolni vlivy na stielu,

vypoctu drahy stiely a vzdalenosti stielce od cile. [29]

Terminalni balistika

Zkoumé uéinky dopadu stiel na nezivé i zivé cile. Uinky pfi zasaZeni Zivého cile zkouma
raniva balistika, kterd je soucasti termindlni balistiky a mlze mit rizné pfivlastky

(vojenska, loveckad) [29]
Postterminalni balistika

Zabyva se d¢ji, které probihaji po prostieleni cile. Patfi sem problematika zasazeni dvou a
vice cill jednou stielou, prustielem karosérie auta a nasledné zasazeni cile a podobné jevy.
Obecné se postterminalni balistika, zabyva déji, které probihaji poté, co stiela, jeji Cast,
opusti, nebo ulomek cile (sekundarni stfela) opusti nestabilizované svij cil [29]

V avodu této podkapitoly byla popsana historie a vyvoj balistiky jako védy. Dale bylo
popsano rozdéleni balistiky dle oborti, kterymi se zabyva. V posledni Casti kapitoly bylo

popsano, jakymi oblastmi se balistika zabyva a co kterd oblast fesi.

3.2 Raniva balistika

Raniva balistika také znama jako traumaticka, balistika mekkych cild, biobalistika, patii do
koncové balistiky, ktera fesi findlni pohyby stfel nebo stfepin v Zivém cili. Analyzuje,
zkouma a popisuje stielnd poranéni. Raniva balistika se tedy zabyva vzédjemnym vztahem

mezi konstrukénimi rysy strel a stfepin a jejich ucinky na Zivy cil (funkce stiel) [55]

Mezi zékladni cile termindlni balistiky patfi:

identifikace a specifikace biologickych systéemii, zejména typu cloveka,

e urceni totoznych charakteristik nahradniho materialu s biologickou tkani,

e vymezeni interakce strely a biologické tkané za pouziti matematickych modeli,
e vytvoreni metodiky pro hodnoceni ucinku stiel v Zivém cili,

e rozbor ucinnosti stiel a zbrani proti Zivym ciliim,
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e vytyceni pravnich kriterii, které budou slouzit ke kvalifikaci ucinnosti strel v Zivem

cili”. [32]

3.2.1 Stielné poranéni

Stielna poranéni vznikaji v disledku pisobeni stfel na zivy organismus. Stfelnd poranéni
se podle pfic¢in vzniku d¢li na:

e primarni

e sekundarni [55]
Primarni stfelna poranéni jsou zpiisobena vlastni stielou (pfedanim energie stiely svému
cily) a sekundarni poranéni vznikaji v disledku pisobenim stfepin nebo jinych Ciniteld,

které vznikaji pfi dopadu stfely na pevnou prekazku.
Stfelna poranéni lze rozdélit na 4 zakladni kategorie :

e prustiel
e zastrel
e nastiel

e postrel [29]
Prustrel

Jedna se o stfelné poranéni kdy sttela prosla skrz sviij cil V cili nachazime vsttelovy otvor
(otvor kudy stiela vstoupila do téla), sttelny kanal (kudy stfela cestovala) a na druhé strané
vystielovy otvor (kde stiela opustila cil). V tomto ptipad¢€ se stfela nachazi bud’ blizko za

cilem nebo hodné daleko. [29] [56]
Zastiel

Zastrel 1ze charakterizovat situaci, kdy stiela prosla skrz kazi, dostala se do téla, ale uz
nem¢la dost energie k opusténi. Na téle tedy lze najit vstielovy otvor, stfelny kanal a na
jeho konci se nachézi stela. K zastielu dochazi i tehdy, prosla-li stiela skoro skrz, ale

zachytila se pod kiizi na druhém konci vsttelového kandlu. [29] [55] [56]
Nastrel

Nasttel nastava tehdy, nema-li stiela dost energie, narazi do, ale do téla nepronikne a

Man

volnym padem spadne vedle cile, nebo se o cil jen "otfe" odrazi se a pokracuje v letu po

zméneéné draze. RozliSujeme dva druhy nastielu: [29]
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1. Kolmy nastiel - Stiela po kontaktu s cilem ztratila svou energii, nepronikla skrz, a
voln¢ pada na zem (zpravidla pted cil) Pii kolmém néstielu vznikaji modiiny a
patii mezi nejméné zavazna zranénim zplisobeném stfelnymi zbranémi. Typickym
ptikladem, ktery vyvolava kolmy nasttel, mohou byt neletalni (jejich cilem neni cil
usmrtit) gumové projektily [29] [32] [56]

2. Sikmy zéstiel - vznika pii malém Ghlu pod kterym stiela dopada. Stiela nevnikéa do
cile a odrazi se a pokracuje dale v letu. JelikoZ pti dopadu ztraci stiela cast své
energie, neplati zde optické pravidlo, kdy se tthel dopadu rovna uhlu odrazu. [32]

[56]
Postrel

Stfela zasahla télo(cil) te€né, vytvofila v ném stielny kandl a dale pokracovala v letu po

skoro nezménéné dréze. [29] [56]

Pro lepsi predstavu vSech vyse uvedenych zranéni, je zde nésledujici obrazek (Obr.21)

postiel

{ostiel)
—_— strela
L4 m? e —
ndstiel /b‘ - =-'
kolmy 3
nastiel
zastrel —
pristiel ) -~

—

strelny
kanal

Obr. 21. Zakladni typy strelnych poranéni [29]

3.2.2 Ranivy potencial

Ranivy potencial slouzi k popisu ranivé schopnosti nebo ucinnosti stiely. Tento termin se
pouziva pfedevS§im v experimentalni balistice. Ranivy potencial oznacuje schopnost stiely
pfedavat svou kinetickou energii ndhradnimu materidlu. V praxi se ranivy potencial mé&fi

na materialu. [32] [55] [57]
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Ranivy téinek

Termin ranivy ucinek mizeme oznacuje niCivy ucinek strely na zivy organismus. Popisuje
dobu, kdy stiela pronika odévemm, nasledné kiizi a plisobi Skody v zivém organismu.
Vysledkem tohoto déje je stielné zranéni a poskozeni tkani, kosti nebo vnitinich organt.

[32] [55] [57]
Faktory ovliviiyjici ranivy ucinek se déli na vlastnosti stiely a vlastnosti cile
Vlastnosti stirely

Mezi vlastnosti stiel, které maji vliv na ranivy ucinek jsou raze, hmotnost, dopadova

rychlost a tvar strely. [55]
Vlastnosti cile
Mezi vlastnosti cile, které ovliviuji ranivy Gcinek patii: druh zasazené tkané, velikost
zasazeného cile a jeho celkovy fyzicky 1 psychicky stav. [55]
V dob¢ dopadu stiely na tkan, mtize stiela vyvolat n¢kolik nezavislych uc¢inkt najednou:

e pribojny ucinek

e tfiStivy a trhavy ucinek

e stiepinovy

e ucinek sekundarnich stiel [55]
Pribojny ucinek
Schopnost stfely proniknout do urcité hloubky cile. Priibojny ucinek ovliviiuji balistické a
konstruk¢ni vlastnosti strely, mezi které patii . hmotnost, dopadova rychlost a jiné. [55]
Tristivy a trhavy ucinek
Tristivy UCinek se projevu pii stietu stiely s kosti, kdy ji stfela roztfiSti na vice kust.
Trhavy ucinek se spojuje s jevem, kdy stiela zasdhne mékké tkané€ organy. Nejvic tyto jevy
ovliviiuje dopadova rychlost, velikost raZze a hmotnost sttely. [55]
Stiepinovy ucinek
O stfepinovy ucinek se jedna tehdy, kdyz se stiela v téle rozttisti na malé fragmenty.
Stiepinovy ucinek je z pohledu strely byva nezéddouci, protoze dojde-li k roztfisténi stiely,

stfela ztrati ¢ast své energie a nemusi mit poté dost energie k dosazeni dulezitych organd.
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Na druhou stranu, stiepiny vyrazné rozsiii oblast plisobeni stiely a kazda stfepina miize mit

jeden nebo vice vyse popsanych tc¢inka. [55]
Utinek sekundarnich stiel

Jak jiz bylo uvedeno, sekundarni stfely jsou projektily, které vznikly za ptisobeni stiely na
pevnou prekazku. Sekundarni stfely mohou mit jeden nebo vice vySe popsanych ucinki.

[55]

Raniva balistika se zabyva uc¢inkem stiel na lidské télo. V oblasti ranivé balistiky se
definuji 4 typy stfelného poranéni - nastiel, zastrel, pristtel a postiel. V ranivé balistice se
vyskytuje pojem ranivy potencidl, ktery muizeme popsat jako UCinek stiel na nezivy
material a ranivy ucinek, ktery pifimo souvisi se zranénim na lidském téle a odhaduje se z

vvvvvv

patii vlastnosti cile a vlastnosti stely.

3.3 Nahradni materialy pro méreni ranivého potencialu

Lidské télo z pohledu terminalni balistiky je znacn€ nehomogenni. V téle se vyskytuje
vicero prostfedi o riznych hustotach. Dilezité jsou 2 prostfedi: tkané, které¢ dosahuji
pramé&mé hustotu 1,1 g/cm’ a kosti jejichZ primémaé hustota dosahuje hodnoty 1,7 g/cm’.
Nahradni materialy, které se pouzivaji k méfeni v experimentalni balistice musi co nejvice
odpovidat biologickym tkanim. Néhradni materidly mohou byt dvojiho plivodu, nezivé

nahradni materidly a ndhradni materidly biologického ptivodu. [32] [57]

3.3.1 Nahradni materialy neZivého pivodu

V soucasné dobé¢ se z divodu ekonomickych i etickych pouzivaji ke zkoumani ranivého
potencidlu prevazné neZivého materidly. V urcitych omezenych piipadech lze pouzit i
nahradni materialy biologického plvodu. Biologické materidly budou popsany v dalSich

kapitolach.
Nahradni materialy nezivého ptivodu Ize rozdé¢lit na :

e tuhé,
e plastické, [57]
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Tuhé materialy

Pouziti tuhych materidld je spiSe pouze orientacni. Vysledky pouziti tuhych je velmi
obtizné transformovat na mozny ucinek stiely na lidské télo , a proto slouzi pouze ke

srovnani balistickych parametrii sttelnych zbrani a stiel. [32] [57]

Za tuhé nahradni materialy 1ze povazovat mékké jedlové bezsukové dievo o tlousté 25mm
nebo duralovy plech o priméru Smm. Do tuhych materialti se také fadi hlina (u hliny je

potieba znat ptesné slozeni a obsah vody). [32] [57]
Plastické materialy

Plastické materidly se pouzivaji z toho divodu, protoze svymi vlastnostmi (elasticita,
schopnost pohlceni energie atd.) se nejvice priblizuji zivému télu. Kromé vyse uvedenych
vlastnosti se od plastickych materiali o¢ekava mnohem vice (dlouhd Zivotnost, nenarocné

skladovani atd.) [32] [57]
Naéhradni plastické materidly mizeme rozd¢lit nasledovné :

e plastelina
e 7Zelatina
e mydlo

e smés parafinu a petrolatu
Plastelina

Plastelina se vyznatuje vysokou hustotou cca 1,7g/cm’ Vzhledem k vy3§i hustoté a

v

vyrazné plasticité se nepouziva piili§ ¢asto. Mnohem vhodnéjsi je Zelatina. [32] [57]
Zelatina

Zelatina pro experimentalni méfeni se vyrabi ze zbytkii hospodafskych zvifat (ktize ,
Slachy, kosti). Fyzikalni a mechanické vlastnosti Zelatiny zavisi na jejim sloZeni,

koncentraci a teploté. Velmi Casto se pouziva 10. nebo 20. % koncentrovany roztok. Pred

méfenim je nutné zelatinu uskladnit v konstantnich podminkach na 12. hodin. [32] [57]
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Obr. 22. Zastiel v bloku z balistické Zelatiny [58]
Mydlo
Pro balistické experimenty pouZivaji vyhradné glycerinovd mydla. Mechanické a fyzikalni
vlastnosti glycerinovych mydel jsou velmi zavislé na okolni teploté. Tyto mydla jsou

pomérné nakladna na vyrobu, ale vyznacuji se dlouhou zivotnosti bez ztraty fyzikalnich i

mechanickych vlastnosti. [32] [57]

Obr. 23. Zastrely riiznych strel v glycerinovéem mydle [59]

Koncentrat parafinu a petrolatu

Nejcastéji se pouzivaji v blocich o velikosti (délka x Sitka x vyska) 50 x50 x 10 cm nebo
50 x 50 x 25 cm.Tento koncentrat ma podobné vlastnosti jako mydlo, neni vSak ¢iry. [32]

[57]
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Vsechny dulezité¢ vlastnosti ndhradnich materialii jsou uvedeny v tabulce (Tab. 1). V
tabulce jsou uvedené udaje o: teplota (t), hustota (p), stlacitelnost (x), dynamicka (n) a

kinematicka (v) viskozita a rychlost zvuku (c)

Tab. 1 Fyzikalni a mechanickeé viastnosti nahradniho materialu. [57]

[Paxs]

Voda 20 008 46x10% | 1.0x10° 1.0 x10° | 1483
Glycerinove 10 3a) "

20 1080 34x 10" | 5.0x107°Y | x5.0x10° | 1660
mydle
Zelatina 10 % | 4 1030 42 x 101 ~40,0¥ ~4.0x107 | 1520
Zelatina 20 % | 20 1060 38x100 | ~1.0x102® | ~10x101 | 1567
Smés petrolatu b .

20 | 910 - 940 3 ~ 104 x 1073 s E
a parafinu
Plastelina 25 1710¥ 3 ~13,9 % 1073 5 g
Vzduch 0 1.2 7.4 % 10 1,7 x 107 1,3 x 107 331

3.3.2 Nahradni material biologicky

Pti experimentalnim méfeni je jednou z moznosti, jak analyzovat ranivy potencial je pouzit
nahradni materidl biologického piivodu. Pouzivani biologickych néhradni materidlu je
velmi pfisné omezovéano, ale neni nemozné. Pfi jejich aplikaci je nutné brat ohled na

urc¢itou odchylku, kterd vznika diky rozdilnym biologickym proporcim. [32]
Nahradni biologické materialy jsou patii:

e zvifata
e izolované organy zvifat

o lidské mrtvoly
Zvirata

Pouzivaji se z ditvodu jejich velikosti, struktury tkédni a podobnosti organii. Nejcastéji se
pouzivaji kon¢, kozy, ovce, psi, prasata a skot. Pouzivani zvifat pro ucely experimentalni

balistiky je chranéno zdkonem ¢.246/1992 Sb., na ochranu zvifat proti tyrani. Pfed kazdym
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méfenim musi byt zvife uspano velmi silnymi anestetiky. Kazdy druh zvifete se pouziva

pro specifické méfeni. [32] [57]
Izolované zvireci organy

Pted experimentalnim méfenim musi probéhnout piiprava. Nejdiive se organy vyjmou z
humanné usmrcenych zvitat a pote jsou ulozeny do chladicich boxu po dobu 24. hodin. Po

uplynuti 24. hodin se organy voln¢€ zavési a nasledné jsou prostielovany. [32]
Kadaver - lidska mrtvola

Kadaver je nejlepsi ndhradni materidl pro zkoumani ranivého uc¢inku. Lidské télo bylo
hojné vyuzivano v prvni poloving 20. stoleti. V dne$ni dob¢ se pouzivaji jen konzervované

&asti t&1. [32]

V podkapitole byly popsdny nahradni materidly pro zkoumani ranivého potencialu.
Nahradni materialy lze rozdélit do dvou kategorii. Na umélé a biologické. Umélé nahradni
materidly se dale déli na tuhé a plastické. Tuhé nahradni materialy nespliiuji pozadavky na
fyzikalni a chemické vlastnosti potfebné k urceni ranivého ucinku, a proto se pouzivaji pro
porovnani balistickych vlastnosti stfel a stielnych zbrani. Plastické materidly jsou svymi
vlastnostmi mnohem vice podobné lidskému télu, a proto se pouzivaji pro uréeni ranivého
ucinku. Mezi plastické nahradni materidly patfi plastelina, Zelatina, mydlo a koncentrat
parafinu petrolatu. Biologické materidly jsou z hlediska urceni ranivého ucinku presné;si.
Mezi biologické nahradni materidly patii zvifata, zvifeci organy a lidské mrtvoly.
PouZzivani zvifat jako ndhradnich materidlu chrani zdkon 246/1992 Sb., o ochrané zvitat
proti tyrani zvifat. PouZivani biologickych materialu je znacn€ omezeno, ale je za dodrZeni

podminek eticky 1 pravné piipustné.

V  posledni kapitole teoretické casti je popsana balistika, coZ je aplikovana
interdisciplinarni véda. V zacatku kapitoly byl nastinén historicky vyvoj balistiky. Také
objasnéno jeji deleni a jakymi oblastmi se zabyva. Jednou z oblasti balistiky je raniva
balistika, ktera zabyva ucinkem stiel na Zivy cil. Déle byl vysvétlen rozdil mezi ranivym
potencidlem a ranivym u¢inkem. U ranivého U¢inky byly popsany faktory, které ho
ovlivituji. K posuzovani ranivého potencialu se pouzivaji ndhradni materialy, kterou maji
podobné vlastnosti jako lidské télo. Nahradni materidly mohou byt bud’ syntetické (tuhé

nebo plastické) nebo biologické. Mezi syntetické tuhé materidly patii naptiklad dfevo nebo
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hlina. Z plastickych je to balisticky gel, mydlo nebo zelatina. Pokud jsou dodrzeny
zakonem dané podminky mohou byt pouzity biologické nahradni materialy, mezi néz patii

zvirata, izolované zviteci organy nebo lidské mrtvoly)
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II. PRAKTICKA CAST
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4 POUZITE POMUCKY, PRISTROJE, MATERIALY, ZBRANE A
STRELIVO

Ve ctvrté kapitole budou uvedeny a popsany vsSechny pouzité pfistroje, pomucky a

materidly. Dale budou specifikovany pouzité zbrané¢ a sttelivo, které byly pouzity k

experimentalnimu méieni.

4.1 Pouzité pomiicky a pristroje

V podkapitole budou popsany pomiicky a pfistroje, které byly vyuzivany k
experimentadlnimu méfeni. Mezi pomiicky se fadi svinovaci metr a stieleckd stolice. Do
kategorie piistroju lze zafadit elektronickd hradla pro méfeni rychlosti stiel a digitalni

méfidlo.
4.1.1 Svinovaci metr

Standardni svinovaci metr o celkové délce pasma 5 m.

Obr. 24. Svinovaci metr

4.1.2 Strelecka lavice Caldwell Matrix

Tato stielecka stolice umoziuje stabilni a komfortni ulozeni zbrané pfi stielbe. Stolice se
da uchytit na pevnou plochu za pomoci 3 fixa¢nich bodii. Masivnim a pevnym Sroubem lze
nastavit vysku néstfelu podle potieb stielce. Caldwell Matrix se da pouzit pro kratké i

dlouh¢ zbrang. [60]

Tab. 2. Parametry Strelecké stolice Matrix [60]

Parametr Popis

Oznaceni Matrix
Pouzitelné zbrané Kratké 1 dlouhé
Hmotnost 2200 g
Vyrobce Caldwell
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{

Obr. 25. Strrelecka lavice Caldwell Matrix
[vlastni zdroj]
4.1.3 Digitalni posuvné méridlo

Digitalni posuvné méfitko s metrickou stupnici a hloubkomérem. Umoznuje méfit v mm /

inch. [61]

Tab. 3. Parametry digitdalniho posuvného méridla. [61]

Parametr Popis

Jednotka méfeni mm / palce
Meéfici rozsah 0—200 mm
Rozliseni 0,01 mm
Piesnost + 0,01 mm
Zobrazeni idaji LCD displej
Baterie 1,55V LR44

Obr. 26. Digitdlni posuvné méridlo



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 65

4.1.4 Hradla Caldwell chronograph

Elektronicka hradla Caldweel chronograph zajistuji piesné méieni hodnot rychlosti stiel. S
odchylkou +/- 0,25% tyto hradla dosahuji velmi pfesnych hodnot. Hodnoty lze zobrazovat
na LCD displeji a jednotkach m*s” nebo v FPS (stopy za sekundu). Hradla je mozné
propojit se smartphonem za pomoci audiokabeltl. V aplikace se poté zobrazuji data. Déle je
mozné data ukladat, ptidavat k nim poznamky o pocasi a nakonec data i exportovat pomoci

SMS nebo emailu. [62]

Tab. 4. Parametry elektronickych hradel Caldwell chronograph [62]

Parametr Popis
Merfitelny rozsah 1 - 9000 FPS (stop za sekundu
Napéjeni Baterie 9V

Operacni teplota 6 az 48°C

Projojitelnost Synchronizace se smartphonem

Obr. 27. Elektronicka hradla Caldwell [63]

4.2 Pouzité materialy

V této podkapitole bude popsan pouzity ndhradni material a textilni odévy, pomoci nichz
byl pozdéji zpracovan experiment vztazeny k balistické odolnosti textilnich materiald.
Nahradnim materidlem je modelovaci hmota. Do textilnich odévi 1ze zaradit kosili, triko,

sako a dzinov¢ kalhoty.
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4.2.1 Nahradni material modelovaci hmota KOH-I-NOOR

Jako ndhradni materidl pro experiment byla vybrana modelovaci hmota KOH-I-NOOR -

131501. Tato plastelina se vyrabi v né¢kolika barevnych provedenich. [64]

Tab. 5 Parametry modelovaci hmoty

Parametr Popis
Oznaceni 9mm P.A
Hustota - vyrobce 1,96 g/em’
Hustota - namétena 1,72 g/cm3
Hmotnost 1000 g
Vyrobce KOH-I-NOOR

Obr. 28. Nahradni material KOH-I
NOOR.

Bylo provedeno méfeni hustoty. Naméfena hodnota byla 1,72 g/cm’. Tato hodnota je o
néco niz$i nez uvadi vyrobce. Hustota plasteliny pouzité pii méfeni se priblizuje hodnoté,

kterou vykazuji lidské kosti.

Pro méteni byly z modelovaci hmoty vytvotfeny ¢tverce se stejnym primérem 58 mm.

V piiloze P I: Vypocet hustoty modelovaci hmoty je uvedena tabulka, ve které je
znazornén vypocet hustoty.

4.2.2 Textilni materialy

Pro ucely méteni byly zvoleny 4 béZné nosené textilni odévy. Odévy byly vybrany tak, aby
co nejvice pokryly bézné nosené typy obleceni. Vybrano bylo Triko vyrobené ze 100 %

bavlny, kosile ze 100 % bavlny, spolecenské sako a v neposledni fade dziny.
KoSile

V experimentu byla prostfelovana bézné noSend koSile vyrobend ze 100 % bavlny.
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Obr. 29. Kosile

Sako

Spolecenské sako vyrobené ze 100 % bavlny.

Obr. 30. Spolecenské sako

Triko

Pro ucely experimentu bylo pouzito bézné textilni triko vyrobené ze 100 % bavlny.

e 1]

Obr. 31. Triko
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Dziny

Obycejné dziny, bézné nosené.

Obr. 32.Dziny

4.3 Pouzité zbrané

V této podkapitole budou blize specifikovany pouzité zbrang a stielivo. Pro experimentalni
méfeni byly vybrany nésledujici zbrané: Vzduchova pistole TEX 086, Flobertovy revolver
Zoraki Streamer R1, mechanicka airsoftova pistole Tokyo Mauri model CZ 75 a airsoftova

pistole na CO,. Kazda zbran je vyfocena a jsou u ni uvedeny zékladni informace.

4.3.1 Vzduchova pistole TEX 086

Tato pistova vzduchova pistole, Ceskoslovenské vyroby, se vyznacuje vysokou
spolehlivosti a nendro¢nou udrzbou. Vyrabéla se v letech 1960 - 1980. V dne$ni dobé se da

koupit pfedevsim od sbératelti nebo v riznych aukceich. [65]

Tab. 6 Parametry vzduchové pistole TEX 086 [65]

Parametr Popis

Oznaceni TEX 086
Druh zbrané pistole
Raze 6 mm
Zasobnik 1 rana
Hmotnost 1220 g
Délka hlavné 185 mm
Celkova délka 346 mm
Spoustovy mechanismus SA /DA
Vyrobce Ceska zbrojovka
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Obr. 33 Vzduchova pistole TEX 086 [viastni zdroj]

4.3.2 Flobertovy revolver Zoraki Streamer R1

Tento voln€ prodejny Flobertovy revolver Zoraki Streamer R1 (dale jen flobertovy
revolver) je vhodny k néacviku spravnych stfeleckych navyki, nebo pro rekreacni a
sportovni stfelbu. Hlaven je opatfena vyvrtem, diky kterému se zlepSuje dostiel i pfesnost.

[66]

V pribéhu experimentu se parkrat zasekly vystrelené nabojnice v zasobniku. Tento jev
vSak nesnizuje kvalitu revolveru. Dle mé zkuSenosti je to spiSe obecny problém levnéjSich

nabojil s okrajovym zépalem pouZzivanych v revolverech.

Tab. 7. Parametry revolveru Zoraki Streamer R1 [66]

Parametr Popis

Oznaceni Zoraki Streamer R1 3"(6 mm)
Druh zbrané Revolver

Réze 6 mm

Zasobnik 9 ran

Hmotnost 750 g

Délka hlavné 76,2 mm (3")
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Obr. 34 Flobertovy revolver Zoraki Streamer

R1[viastni zdroj]

4.3.3 Airsoftova pistole Tokyo Mauri model CZ 75

Manudlni airsoftova zbran uzpisobena pro stielbu jednotlivymi ranami. Tento model je
replikou jedné z nejznaméjsich Ceskych zbrani CZ 75. Zbran obsahuje systém Hop-UP.
[67]

Tab. 8 Parametry pistole Tokyo Mauri model CZ 75 [67]

Parametr Popis

Oznaceni CZ75
Druh zbrané pistole
Raze 6 mm
Doporucené stielivo 0,20; 0,23; 0,25 g
Zasobnik 25 BB
Hmotnost 400 g
Délka hlavné 105 mm
Celkova délka 206 mm
Ptiblizny dostiel 33 m
Blowback ne

Hop - Up ano
Ustova rychlost udana vyrobcem 66 m/s
Vyrobce Tokyo Marui
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Obr. 35. Tokyo Mauri model CZ 75.

4.3.4 Airsoftova pistole ASG CZ SP-01 Shadow na stla¢ené CO;

Airsoftova pistole ASG CZ SP-01 Shadow na stlacené CO2 (déle jen CZ SP-01 Shadow)
je replika pistole stejného nazvu od ¢eského vyrobce CZ Uhersky Brod. Tato replika méa
funkéni pojistku a svétlovodnou musku. O dobry tchop se stara ergonomicky tvar rukojeti
a gumové zdrsnéné stfenky. V zasobniku zbrané je umisténa kartus na stlacené CO,, které

slouzi jako hnaci médium zbran¢. [68]

Tab. 9. Parametry pistole SP-01. [68]

Parametr Popis

Oznaceni CZ SP-01 Shadow
Druh zbrané pistole
Raze 6 mm
Doporucené stielivo 0,25-0,28 g
Zasobnik 15 BB
Hmotnost 590 g
Délka hlavné 110 mm
Celkova délka 210 mm
Ptiblizny dostiel 63 m
Blowback ne

Hop - Up ano
Ustova rychlost udana vyrobcem 126 m/s
Vyrobce ASG
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Obr. 36. ASG CZ SP-01 Shadow na stlacené
CO;

4.3.5 Expanzni zbran Walther P22

Presna replika model Walther P22. Walther je némecka spolecnost, kterd se zabyva
vyrobou palnych zbrani. Tato zbran ma originaln¢ umistény vypousté¢ zasobniku, ktery se
nachdzi na spodni strané€ luciku. Diky malym rozmérim a nizké vaze, kterd je dosazena

konstrukci z polymeru a kovu, se zbrai hodi na skryté noSeni a osobni obranu. [69]

Zbran velmi dobfe sedi v ruce, stielba z ni je velice pfijemna. V prib&hu experimentu

nevznikl Zadny problém.

Tab. 10 Parametry Expanzni zbrane Walther P22 [69]

Parametr Popis

Oznaceni Walther P22
Druh zbrané pistole
Raze 9 mm
Zasobnik 7+1
Hmotnost 480 g
Celkové délka 154 mm
Spoustovy mechanismus SA /DA
Vyrobce Umarex
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Obr. 37. Expanzni zbran Walter P 22 [viastni zdroj]

V podkapitole byly popsany vSechny pouzité zbrané. U zbrani byly uvedeny dilezité

informace udavané vyrobci a nékde byly uvedeny i osobni zkusenosti.

4.4 Pouzité strelivo

V podkapitole bude uvedeno pouzité stfelivo a bude k nému uveden kratky popis a
ilustracni fotografie. V experimentu bylo pouzito stielivo do vzduchové pistole typu
Diablo PRO MATCH. Do flobertového revolveru bylo pouzito stfelivo s okrajovym
zapalem typu COURT a CB. V mechanické airsoftové zbrani byly pouZity sférické stiely 6
mm BB, a do airsoftové zbran¢ na stlacené CO, byly pouzity broky. U kazdého druhu

stieliva je uvedena fotografie a zakladni popis.

4.4.1 Strelivo typu diabolo.

Do vzduchové pistole TEX 086 bylo pouzito stielivo typu Diabolo s oznatenim PRO
MATCH. Jedné se o Diabolky s plochou hlavic¢kou.

Tab. 11 Parametry streliva Diabolo PRO MARCH [vlastni zdroj]

Parametr Popis

Oznaceni PRO MATCH
Raze 4,5 mm Diabolo
Hmotnost jedné stiely 0,56 g
Baleni 250 kust
Vyrobce Gamo
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Obr. 38 Diabolo PRO MATCH strely[vlastni zdroj]

4.4.2 Flobertové stielivo s okrajovym zapalem.

Do flobertového revolveru bylo pouZito stfelivo s okrajovym zéapalem. Pro ucely
experimentu bylo vybrano stielivo od ¢eského vyrobce Sellier & Bellot (zkracené¢ S&B) s
ozna¢im 6 mm ME Flobert Court a .22 CB.

Flobertové stielivo .22 CB

Jedna se o stielivo s okrajovym zapalem v razi .22. Toto stielivo ma stielu ve tvaru Spicky

a vyrabi se z pomédéného olova.

Tab. 12. Parametry stieliva .22 Flobert CB [vlastni zdroj]

Parametr Popis

Oznaceni .22 Flobert CB
Raze .22 Flobert
Materidl stiely Pomédéné olovo
Hmotnost jedné stiely 1,L15¢g
Baleni 100 kust
Vyrobce Sellieri & Bellot

Obr. 39. Flobertove strelivo .22CB
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6 mm ME Flobert Court

Stielivo s okrajovym zapojem v razi 6 mm od Ceského vyrobce Sellieri & Bellot. Tento typ

stteliva ma stiela ve tvaru koule a vyrabi se z olova.

Tab. 13. Parametry streliva 6 mm ME Flobert Court [viastni zdroj]

Parametr Popis
Oznaceni 6 mm Flobert Court
Raze 6 mm
Materidl stiely Olovo
Hmotnost jedné stiely 1,05 ¢
Baleni 100 kust
Vyrobce Sellieri & Bellot

Obr. 40. Flobertove strelivo 6 mm ME Flobert Court

4.4.3 Plastové sférické strelivo

Plastové kulicky do airsoftovych zbrani v rdzi 6 mm od Svédského vyrobce Combat zone.

Tento typ sférickych stiel se pouzivd do méné vykonnych zbrani. [70]

Tab. 14. Parametry plastovych sférickych stiel [70]

Parametr Popis

Oznaceni BB 6 mm
Raze 6 mm
Hmotnost jedné stiely 0,20 g
Baleni 2000 kust
Vyrobce Combat Zone




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 76

Obr. 41 Plastove sféricke strely 6
mm BB

4.4.4 Sférické stielivo ocelové

Tyto ocelové sférické kulicky jsou ureny pouze do vybranych vzduchovych a plynovych
zbrani. Pokud se pouziji ve zbrani se zdvitem v hlavni, dochazi k jeho poskozeni. Jsou

urceny k destruktivni stielbé. [71]

Tab. 15.Parametry ocelového sférického streliva 4,5 mm BB [71]

Parametr Popis
Oznaceni BB Broky cal.4,5mm
Raze 4,5 mm
Hmotnost jedné stiely 0,35¢g

Baleni 1500 kusi
Vyrobce Real hunter

Obr. 42. Ocelové sferické broky

4,5 mm
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4.4.5 Stielivo do expanzni zbrané

Pro ucely experimentu byly vybrany akustické nébojky do expanzni zbrané. Tento typ
nabojek vydava pouze akusticky efekt. Vyrabi se v razi 9 mm a vyrobce je némecka

spolecnost Umarex. [72]

Tab. 16. Parametry akustické nabojky [72]

Parametr Popis

Oznaceni 9mm P.A
Raze 9mmP.A
Baleni 25 kust
Vyrobce Umarex

Obr. 43. Akustické nabojky

V podkapitole bylo vyjmenovéno a popsano stielivo do vyse uvedenych zbrani.

Néplni ¢tvrté kapitoly bylo vyjmenovani a popsani pouzivanych pfistrojii, pomicek a
vSech dalSich potfebnych véci, jako jsou textilni materidly, na kterych bude provedeno
experimentalni méfeni a ndhradni materiadl pro zjiSténi ranivého potencialu. Dale byly
uvedeny vybrané stielné palné zbrané kategorie D a jejich stielivo. Jednotlivé stielné
zbrané byly popsany. Ke kazdé stielné zbrani byl vybran a popsan jeden ¢i vice druhil
pouzivaného stieliva pro experimentdlnim méfeni. VSechny materidly byly vybrany

peclive pro tcely experimentu.
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5 EXPERIMENTALNI MERENI NA NAHRADNIM MATERIALU.

V prvni ¢asti 5. kapitoly bude popsan experiment jehoZ cilem bylo zméfit rychlost stiel u
vSech zbrani. Experiment bude podrobné popsan a u kazdé zbrané bude uvedena tabulka,
ktera obsahuje namétené hodnoty a spocitané chyby méteni. Druhd cast kapitoly se bude

vénovat experimentalnimu méfeni balistické odolnosti bézn¢ nosenych materiala.

5.1 Meéreni rychlosti stiel

Prvni praktické experimentalni méfeni melo za ukol zjisti primérné rychlosti stiel vSech
pouzitych zbrani kategorie D. Pfed zapocetim celého experimentu bylo nejdiive nutné
sestavit méfici aparaturu, ktera se skladala ze stolu, stielecké lavice a elektronickych hradel
Caldwell chronograph. Pro pfesnéjsi a pohodIngjsi stfelbu byla pouzita stieleckd lavice
Matrix. V ni byla polozena zbran. Pro konstantni hodnoty meéfeni byla odmeéfena
vzdalenost 1 m od usti kazdé testované zbrané¢ a do této vzdalenosti byla umisténa
elektronicka hradla. Z kazdé testované zbrané a stfeliva bylo zaznamenano 10 namétenych

hodnot.

Obr. 44. Mereni rychlosti strel
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Tab. 17. Namérené rychlosti strel
’ Tokyo Flobertovy | Flobertovy
Vzduchova ) revolver revolver
: Mauri . . CZ 75 SP-
pistole TEX model CZ Zoraki Zoraki 01 Shadow
086 75 Streamer R1 | Streamer R1
- sttely CB | -stiely Court
Rychlost Rychlost Rychlost Rychlost Rychlost
[m/s] [m/s] [m/s] [m/s] [m/s]

1 100 60 133 140 117

2 96 65 139 139 119

3 100 62 139 136 114

4 100 58 106 142 108

5 98 63 127 123 115

6 98 62 140 159 111

7 102 66 129 150 110

8 102 65 134 125 113

9 106 64 122 127 112

10 103 61 122 140 107
Primér [mm] 100,5 62,6 129,1 138,1 112,6
Smérodatna od- 2,7 24 10,0 10,6 3,6
chylka [mm]
Relativni chyba 27 3.8 77 77 32

méreni [%]

Vzduchova pistole TEX 086

Prvni méfeni probihalo se vzduchovou zbrani TEX 086. Bylo pouzito stielivo typu

Diabolo MATCH PRO v razi 4,5 mm a o vaze 0 56 g.

Primérna rychlost stiel je 100,5 = 2,7 m/s.

Airsoftova zbran Tokyo Mauri model CZ 75

Jako dals8i byly zméteny rychlosti plastovych sférickych stfel 6 mm BB od firmy Combat

zone, vystielenych z mechanické airsoftové zbrané Tokyo Mauri model CZ 75.

Rychlost plastovych sférickych stiel byla 62,6 + 2,4 m/s.

Flobertovy revolver Zoraki Streamer R1

U této palné zbrané bylo pouzito stfelivo dvojiho typu od stejného vyrobce Sellieri &

Bellot. Prvni méfeni probihalo se stfelivem .22 CB. Jedna se o pomédéné naboje se stielou

ve tvaru Spicky a o vaze 1.15 g.
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Stiely .22 CB dosahli primérné rychlosti 129,1 &+ 10 m/s.
6 mm ME Flobert Court

Se stejnou zbrani bylo také 10x vystfeleno naboji 6 mm ME Flobert Court. Jedna se o

olovéné néaboje se stielou ve tvaru koule a o hmotnosti 1,05 g.
Nameétena byla rychlost 138,1 + 10,6 m/s.

Airsoftova zbran ASG CZ 75 SP-01 Shadow CO,

Posledni zbrani, u které byla zméfena rychlost stiel byla zbran CZ 75 SP-01 Shadow nabita

kovovymi sférickymi stfelami o priméru 4,38 mm.
Naméfena rychlost brokt je 112,6 £+ 3,6 m/s.

V podkapitole byl popsan experiment zaméteny na méteni rychlost stiel. U kazdého druhu
stieliva bylo zméfeno 10 hodnot, které byly nasledné statisticky vyhodnoceny.

Vyhodnoceni naméfenych hodnot bude uvedeno v kapitole 6.

5.2 Meéreni balistické odolnosti textilnich materialu

Druhé experimentalni métfeni bylo zaméteno na balistickou odolnost textilnich materiali.
Nejdrive byla postavena méfici aparatura, ktera se skladala ze dvou stold, stelecka stolice,
nahradniho materidlu a textilniho odévu (Obr.38). Na prvnim stole byla poloZena stielecka
stolice, ve které byla uloZena zbran. Na druhém stole se nachdzel nahradni material, ptes
ktery byl pitehozen textilni materidl. Od usti hlavné byly postupné odméteny vzdalenosti:
kontaktni vzdalenost, 0,25 m, 0,5 m, 1 m a 2 m. Na néhradni material piekryty textilnim
materidlem bylo vystfeleno 3x z kazdé zbran€ a ze vSech vzdalenosti. Pouze v pfipadé
flobertového revolveru 6x (3x se stielivem .22 CB a 3x se stfelivem 6 mm ME Court). Pti
stielb¢ z expanzni pistole, bylo vystfeleno pouze z kontaktni vzdalenosti a jen jednou. Po 3
vystielech byla stfelba piferuSena, poSkozeni textilii a nahradniho materidlu bylo
fotograficky zdokumentovano a nasledné¢ byly zméteny hloubky nastfeli a zastrell v
nahradnim materialu. V experimentu byly pouzity vSechny zbrané, stielivo a textilni
materidly uvedené v kapitole 4. Mé&feni probihalo za konstantnich podminek teploty

vzduchu 22 °C a vlhkosti vzduchu 32 %.
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Obr. 45. Meérici soustava pro méreni balistické odolnosti textilnich materiali.

5.2.1 Kosile

Prvnim materidlem, ktery byl pouZit v experimentalnim méfeni byla modré prouzkovana

kosile vyrobena ze 100 % bavlny.

Vzduchova pistole TEX 086

Vysledky méteni ukazuji, ze nejvétsi zastiel ze vzduchové pistole nastal ze vzdalenosti 2

m a jeho hodnota je 16,35 + 1,87 mm.
Nejmensi zastrel nastal ze vzdalenosti 0,25 m a jeho hodnota je 7,14+0,43 mm.
Tab. 18. Ranivy potencial pres kosili - vzduchova pistole TEX 086.

Kontaktni | Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost

R vzdalenost | 0,25 m 0,5 m 1 m 2 m
Hloubka Hloubka Hloubka Hloubka Hloubka
zastielu zastielu zastielu zastielu zastielu
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 9,13 6,65 11,62 14,55 14,19
2 13,72 7,07 12,79 15,51 18,75
3 7,47 7,69 12,3 14,83 16,1
Primér [mm] 10,11 7,14 12,24 14,96 16,35
Smeérodatna odchylka
[mm] 2,64 0,43 0,48 0,40 1,87
?Zl]atwm chyba mefeni | ¢ ;s 5,99 3,92 2,69 11,44
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Obr. 46. Kosile - 0,25m - TEX 086

Z této vzdalenosti k pruastrelu kosile nedoslo. Na povrchu se zachytila jedna diabolka a
ostatni volné odpadly na zem. V ndhradnim materialu se vytvofil jeden nastfel s menSim

primérem (prvni zleva) a 2 kulaté nasttely s vétsi hloubkou.

Tokyvo Maruri model CZ 75

Airsoftova pistole Tokyo Mauri model CZ 75 doséhla nasledujicich vysledki:
NejmenSi nastiel vznikl z kontaktni vzdalenosti 2,34 £+ 0,16 mm.
Nejveétsi nastiel vznikl ze vzdalenosti 2 m a dosahl hodnoty 2,95+ 0,23 mm.

Tab. 19. Ranivy potencial pres kosili - Tokyo Mauri model CZ 75.

Kontaktni Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost

Merent vzdilenost 0,25 m 0,5m Im 2m
Hloubka Hloubka Hloubka Hloubka Hloubka
zastielu zastielu zastielu zastielu zastielu
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 2,13 2,04 3,49 2,62 3,12
2 2,35 2,6 2,93 2,3 3,11
3 2,53 2,51 2,42 2,09 2,63
Primér [mm] 2,34 2,38 2,95 2,34 2,95
Smérodatna odchylka
[mm] 0,16 0,25 0,44 0,22 0,23
ﬁzl]atwm chybaméfent| 5 10,30 14,83 9,33 7,74
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Obr. 47 Kosile - vzdalenost 0,5 m - Tokyo Mauri model CZ 75.

Na levém obrazku jsou vidét 3 stejné velké kulaté nastrely od plastovych sférickych strel.
Po narovnani latky, se tyto otisky ztratily. V pravém obrazku jsou vidét 3 lehké nastiely

(otisky) s velmi peknym kulatym tvarem.

Flobertovy revolver Zoraki Streamer R1

U této palné zbrané bylo pouzito stfelivo dvojiho typu od stejného vyrobce Sellieri &
Bellot. Prvni méteni probihalo se stfelivem .22 CB. Jedné se o pomédéné naboje se stielou

ve tvaru Spicky a o vaze 1.15 g.
Stielivo 22.CB

NejmenS$i primérnd hodnota ranivého potencidlu vznikla ze vzdalenosti 0,25 a jeho

hodnota byla 32,66 + 1,61 mm.

Nejvétsi primérna hodnota ranivého potencidlu vznikla z kontaktni vzdalenosti a nabyva

hodnoty 52,78 + 7,38 mm.

Tab. 20. Ranivy potencial kosili. - Flobertovy revolver - stiely .22 CB.

Kontaktni | Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost

R vzdalenost | 0,25 m 0,5 m 1 m 2 m
Hloubka Hloubka Hloubka Hloubka Hloubka
zastielu zastielu zastielu zastielu zastrelu

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 42,35 34,7 31,68 39,56 44,53
2 58 30,77 58 40,33 40,16
3 58 32,5 58 58 39,63
Promér [mm] 52,78 32,66 49,23 45,96 41,44
Smérodatna odchylka
[mm] 7,38 1,61 12,41 8,52 2,20
ﬁzl]atwm chyba mefeni | ;5 gg 4,92 25,20 18,53 5,30
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Obr. 48. Kosile - kontaktni vzdalenost - Flobertovy revolver - stielivo .22 CB.

Kosile v tomto pfipadé neméla dostate¢nou silu a vznikly 3 prustiely textilniho materialu a

objevily se 1 povystielové zplodiny. Zplodiny se dostaly i na ndhradni material, jak lze

vidét na obrazku vpravo. Na ndhradnim materialu byl dale zaznamenan jeden zéstrel (prvni

z leva) a nasledné 2 pristrely.

Strelivo 6 mm ME Flobert Court

NejmensSi ranivy potencial vznikl ze vzdalenosti 2 m a jeho primérna hodnota je 25,12 +

0,14 mm.

Nejvétsi ranivy potencidl vznikl ze vzdalenosti 0,5 m a jeho primérné hodnota je 30,52 +

5,90.

Tab. 21. Ranivy potencial pres kosili - Flobertovy revolver - strely 6 mm ME Court.

[Y]

Méteni Kontaktni Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost

CEEI vzdalenost 0,25 m 0,5 m 1m 2m

Hloubka Hloubka Hloubka Hloubka Hloubka

zastrelu zastrelu zastrelu zastrelu zastrelu
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 33,21 27,12 38,75 30,94 25,31
2 26,28 26,69 25,21 22,25 25,03
3 21,69 22,13 27,61 29,01 25,01
Prameér 27,06 25,31 30,52 27,40 25,12
Smeérodatna odchylka 4,74 2,26 5,90 3,73 0,14
Relativni chyba méfeni 17,50 8,92 19,33 13,60 0,55
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Obr. 49. Kosile - vzdalenost 0,5 - Flobertovy revolver - strelivo .22 CB kosili.

Z této vzdalenosti doslo 3x k prosteleni (protrZzeni) koSile a naslednému styku stiel s

nahradnim materidlem. Na ndhradni materialu byly nalezeny 3 Cisté a kulaté zastiely.

Airsoftova pistole ASG CZ 75 SP-01 Shadow CO,

CZ 75 SP-01 Shadow nabita kovovymi sférickymi stfelami o priméru 4,38 mm

vykazovala nésledujici vysledky:

NejmenSi ranivy potencial nastal z kontaktni vzdalenosti a jeho primérné hodnota je

14,73 = 0,53 mm.

Nejvétsi ranivy potencial nastal ze vzdalenosti 0,5 m a jeho primérnd hodnota je

21,17£0,89 mm.

Tab. 22. Ranivy potencial pres kosili - CZ 75 SP-01 Shadow .

Kontaktni Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost

Méreni

vzdalenost 0,25 m 0,5 m I1m 2m

Hloubka Hloubka Hloubka Hloubka Hloubka

zastielu zastielu zastielu zastielu zastielu
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 13,98 11,81 22,35 16,56 17,28
2 15,05 15,77 20,95 17,1 16,13
3 15,17 17,25 20,21 16,99 13,53
Pramér 14,73 14,94 21,17 16,88 15,65
Smérodatna odchylka 0,53 2,30 0,89 0,23 1,57
ﬁzl]atwm chybaméfeni | 5 o3 15,37 4,19 1,38 10,03




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 86

Obr. 50. Kosile - vzddlenost 0,25 - CZ 75 SP-01 Shadow CO;

I v tomto ptipad¢ stiely prostielily kosili a dostaly se do styku s nahradnim material. Pod
jednou sférickou stielou zlstala koSile zachycena. Po odstranéni kosile v§ak bylo zjiSténo,

ze se jedna o zastiel. Diky latce, zaseknuté pod stielou, byl vSak ranivy potencial mensi.

5.2.2 Spolecenské sako

Druhym materidlem, ktery byl podroben balistickému experimentu, bylo standardni
spoleCenské sako vyrobené ze 100 % baviny. Stejné jako kosile bylo sako prosttelovano 4.

zbranémi a 5. druhy stieliva a z 5. riiznych vzdélenosti.

Vzduchova pistole TEX 086

Vysledkem méteni ukazuji, ze k nejmensSimu ranivému potencidlu doslo ze vzdalenosti

0,5 m a jeho hodnota je 4,19 £+ 0,50 mm.

Naopak nejvétsi ranivy potencial vzduchova pistole dosahuje ze vzdéalenosti 1 m s

hodnotou 8,10 + 0,16 mm.

Tab. 23. Ranivy potencial pres sako - TEX 086

Kontaktni | Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost

Riles vzdilenost 0,25 m 0,5m 1'm 2m
Hloubka Hloubka Hloubka Hloubka Hloubka
zastrelu zastrelu zastrelu zastrelu zastrelu

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 8,09 4,06 3.9 8,16 6,78
2 7,9 4,58 3,78 8,25 7,13
3 7,92 4,24 4,89 7,88 6,65
Primér [mm] 7,97 4,29 4,19 8,10 6,85
Smérodatna odchylka 0,09 0,22 0,50 0,16 0,20
[mm]
?Zl]atwm chyba méfeni 1,07 5,02 11,87 1,95 2,96
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Obr. 51. Sako - vzdalenost 0,5m - TEX 086

Na levém obrazku (Obr.51) lze vidét jen velmi nepatrné stopy po zasahu sférickymi
zbranémi. Sako pohltilo dostate¢né mnoZstvi energie a nedoSlo k jeho poSkozeni. Na

nahradni materialu 1ze vidét jen velmi malé nastiely.

Obr. 52 Kosile - vzdalenost 0,1m - TEX 086

Ze vzdalenosti 1 m dokéazaly diabolky prostielit vSechny vrstvy spolecenského saka a doSlo
ke kontaktu s ndhradnim materidlem. I pfes to, Ze doslo pouze k nastielim, diabolka utrhla
kus latky a zanechala ji v nastielech v ndhradnim materialu. Lze vidét na obrazku (Obr.

39).

Tokyvo Maruri model CZ 75

NejmensSi ranivy potencial vznikl ze vzdalenosti 0,25 m a jeho hodnota byla 0 mm. Strely

na nadhradnim materidlu nezanechali Zadny otisk.

Nejveétsi ranivy potencial vznikl ze vzdalenosti 2 m a dosahl hodnoty 2,05 + 0,28 mm.
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Tab. 24. Ranivy potencial pres sako - Tokyo Mauri model CZ 75

Kontaktni Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost

vzdalenost 0,25 m 0,5 m 1m 2 m
Hloubka Hloubka Hloubka Hloubka Hloubka
zastielu zastielu zastielu zastielu zastrelu
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 1,66 0 1,59 1,1 1,96
2 2.3 0 1,12 1,32 2,24
3 2,2 0 1,18 2,11 1,91
Primeér [mm] 2,04 0,00 1,30 1,51 2,05
Smérodatna odchylka
[mm] 0,15 0,00 0,21 0,43 0,28
Relativni chyba méfeni
[%] 13,69 0,00 16,11 28,72 7,13

Obr. 53. Sako - vzddlenost 2 m - Tokyo Mauri model CZ 75

Plastové sférické stiely nezanechaly Zadnou stopu na spolecenském saku a z toho divodu
je zde pouze obrazek nastfel v ndhradnim materidlu, ve kterém byly nalezeny 3 velmi

jemné nastiely.

Flobertovy revolver Zoraki Streamer R1

Stielivo 22.CB

NejmenSi primérna hodnota ranivého potencialu vznikla z kontaktni vzdalenosti a dosahl

hodnoty 32,87 £ 9,72 mm.

Nejvétsi priméma hodnota ranivého potencial vznikla ze vzdalenosti 1 m a nabyva

hodnoty 43,91 + 4,38 mm.
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Tab. 25. Ranivy potencial pres sako - Flobertovy revolver- strelivo .22CB

Kontaktni VGl Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost

Méreni vzdalenost nost 0,25

Hloubka Hloubka Hloubka Hloubka Hloubka
zastielu zastielu zastielu zastielu zastrelu
[mm] [mm] [mm)] [mm] [mm]
1 30,84 28,19 39,82 38,68 47,23
2 45,65 34,67 38,2 43,63 31,81
3 22,11 39,52 30,49 49,41 42,56
Primér [mm] 32,87 34,13 36,17 43,91 40,53
Smérodatna odchylka
[mm] 9,72 4,64 4,07 4,38 6,46
Relativni chyba méteni
[%] 29,56 13,60 11,25 9,99 15,93

Obr. 54. Sako - kontaktni vzdalenost - Flobertovy revolver - stiely CB”

Stiely .22 CB kompletné prostielily spolecenské sako a zanechaly 1 povystielové zplodiny.
Navic doslo k mirnému ohoteni v okoli prustfelu. Na nahradnim materidlu se nenachazely
zadné povystrelové zplodiny. Byly nalezeny jen 3 zastfely, lehce Spinavé na vnitinich

stranach.
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Obr. 55. Sako - vzddlenost 1 m - Flobertovy revolver - stiely CB

I v tomto ptipad¢ doslo k totdlnimu prostieleni vSech vrstev saka. V nahradnim materialu,

vznikly 3 kruhové zastiely.
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Stielivo 6 mm ME Flobert Court

Nejmensi primérnd hodnota ranivého potencialu vznikla ze vzdalenosti 0,25 m a dosahla

hodnoty 12,55 + 6,21 mm.

Nejvétsi primérna hodnota ranivého potencidlu vznikla ze vzdalenosti 0,5 m a nabyva

hodnoty 50,87 + 5,48 mm.

Tab. 26. Ranivy potencial pres sako - Flobertovy revolver- stiely 6 mm ME Court

MéFeni Kontaktni Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost
vzdalenost | 0,25 m 0,5m 1 m 2 m
Hloubka Hloubka Hloubka Hloubka Hloubka
zastrelu zastielu zastielu zastielu zastfelu
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1 29,73 8,59 44,68 41,42 47,08

2 30,62 7,74 58 43,51 41,81

3 26,25 21,32 49,94 48,81 58

Primér [mm] 28,87 12,55 50,87 44,58 48,96

Smérodatna odchylka

[mm] 1,89 6,21 5,48 3,11 6,74

Relativni chyba méteni

[%] 6,53 49,49 10,77 6,98 13,77

*Cerveng jsou oznaceny prustiely nahradniho materialu

Obr. 56. Sako - vzddlenost 0,25m - Flobertovy revolver - strely 6 mm ME Court

(Obr. 56) Sako z této vzdalenosti pohltilo dost energie k "zastaveni"2. ze 3. stfel. K
prustielu saka doslo jen v jednom ze tii ptfipadd. Tato vlastnost saka se projevila i v
hloubce zasttelli. Stiela, kterd prostielila sako dosahla nejhlubsiho zasttelu. 2 zbyvajici

stiely zptisobily pouze nastiely.
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Obr. 57. Sako - vzdalenost 0,5 m - Flobertovy revolver - stiely 6 mm ME Court

Ze vzdalenosti 0,5 m doslo ke 3 plnohodnotnym prustieliim spoleCenského saka. U stiely
druhé z levé strany doSlo k pristfelu ndhradniho materidlu. Zbylé 2 stfely zptsobily

zastrely na ndhradnim materialu.

Airsoftova pistole ASG CZ 75 SP-01 Shadow CO,

Nejmensi ranivy potencial nastal ze vzdalenosti 0,25 m a jeho primérnd hodnota je

1,61 + 0,48 mm.

Nejvétsi ranivy potenciadl nastal ze vzdalenosti 1 m a jeho primérna hodnota je

5,19 1,19 mm.

Tab. 27. Ranivy potencial pres sako - CZ 75 SP-01 Shadow

Kontaktni Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost

Mereni vzdilenost 025 m 0,5m 1m 2m
Hloubka Hloubka Hloubka Hloubka Hloubka
zastrelu zastrelu zastrelu zastielu zastrelu

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 7,43 2,2 4,97 6,87 4,18
2 2,99 1,62 3,59 4,44 4,6
3 2,57 1,02 2,49 4,25 4,37
Primér [mm)] 4,33 1,61 3,68 5,19 4,38
Smérodatna odchylka
[mm] 2,20 0,48 1,01 1,19 0,17
Relativni chyba méteni
[%] 50,78 29,86 27,55 23,00 3,92
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Obr. 58. Sako - vzdalenost 1 m - CZ 75 SP-01 Shadow CO,

140

Zbran neme¢la dostatecnou silu na prostieleni spoleCenského saka, a nezanechala zadné

stopy. Na nahradnim materidlu se objevily 3 velmi plytké nastiely.

5.2.3 Triko

Tretim materidlem, ktery byl podroben balistickému experimentu bylo bézné noSené
panské triko vyrobené ze 100 % bavlny. Bylo prostielovano 4. zbranémi, 5. druhy stfeliva

a z 5. riznych vzdalenosti.

Vzduchova pistole TEX 086

Vysledkem méfeni ukazuji, ze k nejmensSimu ranivému potencidlu doslo z kontaktni

vzdalenosti a jeho hodnota je 18,47 + 1,17 mm.

Nejvétsi ranivy potencial vzduchova pistole dosahuje ze vzdalenosti 1 m a to 21,90 + 1,91

mm.

Tab. 28. Ranivy potencial pres triko - TEX 086

Kontaktni | Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost

Merent vzdilenost 0,25 m 0,5m Im 2m
Hloubka | Hloubka | Hloubka | Hloubka | Hloubka
zastrelu zastielu zastielu zastielu zastielu

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 19,93 16,67 19,19 22,75 17,8
2 17,06 22,38 19,73 23,7 21,75
3 18,43 19,1 20,83 19,26 20,18
Primér [mm] 18,47 19,38 19,92 21,90 19,91
Smérodatna odchylka
[mm] 1,17 2,34 0,68 1,91 1,62
Relativni chyba méteni
[%] 6,34 12,07 3,43 8,72 8,16




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 93

7 I

Obr. 59. Triko - vzdalenost 1 m - TEX 086

Vzduchova pistole dokazala triko prosteli vSemi 3 stielami. Na ndhradnim materidlu byly

nalezeny 3 kulaté zastiely s mensim pramérem.

Tokyo Mauri model CZ 75

NejmensSi ranivy potencial vznikl z kontaktni vzdalenost a jeho hodnota byla 2,25 + 0,03

mm.
Nejvétsi ranivy potencial vznikl ze vzdalenosti 0,5 m a dosahl hodnoty 23,13 + 0,14 mm.
Tab. 29. Ranivy potencial pres triko - Tokyo Mauri model CZ 75.

Kontaktni | Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost

Meéreni

vzdalenost 0,25 m 0,5m 1m 2m
Hloubka Hloubka Hloubka Hloubka Hloubka
zastielu | zastielu | zastrelu | zastielu | zéastfelu
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 2,26 3,14 3,07 2,4 2,89
2 2,27 3,28 3,32 3,14 2,6
3 2,21 3,31 3 2,97 2,72
Primér [mm] 2,25 3,24 3,13 2,84 2,74
Smérodatna odchylka
[mm] 0,03 0,07 0,14 0,32 0,12
Relativni chyba méfeni
[%] 1,17 2,28 4,39 11,16 4,35

»
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Obr. 60. Triko - vzdalenost 0,5m - Tokyo Mauri model CZ 75.
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Mechanicka airsoftova pistole nedokéazala triko prostfelit a na ndhradnim materialu byly

objeveny 3 nastfely s malou hloubkou.

Flobertovy revolver Zoraki Streamer R1

Strelivo 22.CB

NejmenSi primérnd hodnota ranivého potencidlu vznikla ze vzdalenosti 1 m a nabyva

hodnoty 46,05 £ 5,87 mm.

Nejvétsi primérna hodnota ranivého potencialu vznikla z kontaktni vzdalenosti a doséhla

hodnoty 58 + 0 mm.

Tab. 30 Ranivy potencial pres triko - Flobertovy revolver - strely .22 CB

Kontaktni | Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost

R vzdalenost | 0,25 m
Hloubka | Hloubka | Hloubka | Hloubka | Hloubka
zastielu zastrelu zastielu zastrelu zastrelu
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 58 58 58 52,47 53,73
2 58 50,86 57,98 47,38 42,21
3 S8 49,88 S8 38,29 49,06
Primér [mm] 58,00 52,91 57,99 46,05 48,33
Smérodatna odchylka
[mm] 0,00 3,62 0,01 5,87 4,73
Relativni chyba méteni
[%] 0,00 6,84 0,02 12,74 9,79

* Cervené oznacena Cisla znamenaji pristiely celého priméru ndhradniho materiala

Obr. 61. Triko - kontaktni vzdalenost - Flobertovy revolver - stiely .22 CB

Triko nedokédzalo z kontaktni vzdalenosti zabréanit stfeldm v prastielu textilniho i

nahradniho materialu. Na triko i na ndhradnim materidlu byly nalezeny povystielové
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zplodiny a okoli prustfelu na triku bylo lehce ohotelé. V nahradnim materidlu nastaly 3

totalni prastrely. Triko tedy neposkytnulo skoro zadnou balistickou ochranu.

Obr. 62. Triko - vzdalenost 1 m - Flobertovy revolver - strely CB

Ze vzdalenosti 1 m stiely .22 CB 3x prostrelily triko. Na triko vznikly 3 malé trhliny. V

nahradnim materidlu byly nalezeny 3 zéstiely
Stirelivo 6 mm ME Flobert Court

Nejmensi primérma hodnota ranivého potenciadlu vznikla ze vzdalenosti 2 m a dosahla

hodnoty 44,08 + 19,69 mm.

Nejvétsi primérna hodnota ranivého potencidlu vznikla ze vzdalenosti 0,25 m a nabyva

hodnoty 58 + 0 mm. Ve vzdalenosti 0,25 doslo 3x k Gplnému prostieleni materidlu.

Tab. 31. Ranivy potencial pres triko - Flobertovy revolver - strely 6mm ME Court

Kontaktni | Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost

R vzdalenost | 0,25 m 0,5m 1 m 2 m
Hloubka | Hloubka | Hloubka | Hloubka | Hloubka
zastielu zastrelu zastielu zastrelu zastielu
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1 58 58 58 56,11 58

2 51,31 58 58 58 58

3 53,9 58 18,33 45,64 16,24

Primér [mm] 54,40 58,00 44,78 53,25 44,08

Smérodatna odchylka

[mm] 2,75 0,00 18,70 5,44 19,69

Relativni chyba méteni

[%] 5,06 0,00 41,76 10,21 44,66

* Cervené oznacena Cisla znamenaji pristiely celého priméru ndhradniho materiald
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Obr. 63. Triko - vzdalenost 0,5 m - Flobertovy revolver - stiely 6mm ME Court.

V tomto piipad¢ bylo triko 3x prostieleno. U prvnich dvou stiel neposkytnulo zadnou
ochranu a stfely zpusobily 2 uplné pristrely ndhradniho v materidlu. V ptipad¢ 3 stiely
triko pohltilo velkou ¢ast kinetické energie a neprotrhlo se. Stela sice zpisobila zastrel, ale

pii odstranovani trika z ndhradniho materialu sttela volno vypadla ze stielného kanalu

Obr. 64. Triko - vzdalenost 0,25 m - Flobertovy revolver - strely 6mm ME Court.

Z této vzdalenosti triko neposkytnulo Zadnou balistickou ochranu, bylo 3x prostieleno

(roztrZeno) a stfely mély i1 dale dost kinetické energie k pristielu nahradniho materidlu.

Airsoftova pistole ASG CZ 75 SP-01 Shadow CO,

NejmenSi ranivy potencial nastal ze vzdalenosti 0,5 m a jeho primérna hodnota je 6,93 +

0,48 mm.

Nejvétsi ranivy potencidl nastal ze vzdalenosti 1 m a jeho primérna hodnota je 25,27 +

1,19 mm.
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Tab. 32. Ranivy potencial pres triko - CZ 75 SP-01 Shadow

Kontaktni | Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost

Meéreni

vzdalenost 0,25 m 0,5m
Hloubka Hloubka Hloubka Hloubka Hloubka
zastielu zastielu zastielu zastielu zastielu
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1 7,7 6,4 6,39 25,08 18,89
2 7,97 7,62 7,3 25,78 20,6
3 8,5 7,82 7,11 24,96 20,04
Primér [mm] 8,06 7,28 6,93 25,27 19,84
Smérodatna odchylka
[mm] 0,33 0,63 0,39 0,36 0,71
Relativni chyba méteni
[%] 4,12 8,62 5,65 1,43 3,59

Obr. 65. Triko - vzdalenost 0,5 m - CZ 75 SP-01 Shadow CO;
Ze vzdalenosti 0,5 m triko dokazalo pohltit dostatek kinetické energie stiel. Triko nebylo
prostieleno. VSechny stfely se zachytily na jeho povrchu. Na ndhradnim materidlu se

objevily pouze nastiely pravidelnych tvart.

Obr. 66. Triko - vzdalenost 1 m - CZ 75 SP-01 Shadow CO>
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Ze vzdalenosti 1 m triko nedokazalo pohltit dostate¢né mnozstvi energie a doslo ke 3
prastieliim textilniho materidlu. Pristfely mély velmi malé priméry a na vétsi vzdalenost
byly skoro neviditelné. V nahradnim materialu vznikly 3 velmi hezké, pravidelné zasttely.

5.2.4 Dziny

Vzduchova pistole TEX 086

NejmenSi ranivy potencial vzduchova pistole dosahuje ze vzdalenosti 0,25 m a 7, 29 +

0,29 mm.

Nejvétsi ranivy potencidl vzduchova pistole dosahuje ze vzdalenosti 0,5 m a to 8,09 £+ 0,15

mm.

Tab. 33 Ranivy potencial pres dziny - Vzduchova pistole TEX 086

Kontaktni Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost

R Een vzdalenost 0,25 m 0,5m Im 2 m
H!ouvbka Hloubka Hloubka Hloubka Hloubka
zastielu zéastielu zastielu zastielu zéstielu

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 7,56 7,57 8,12 5,69 8,69
2 6,92 8 8,26 8,24 7,58
3 8,14 7,29 7,9 7,73 7,8
Primér [mm)] 7,54 7,62 8,09 7,22 8,02
Smérodatna odchylka
[mm] 0,50 0,29 0,15 1,10 0,48
Relativni chyba méfeni
[%] 6,61 3,83 1,83 15,26 5,98

Obr. 67. Dziny - vzdalenost 0,5m - Vzduchova pistole TEX 086
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Dziny mély dostate¢nou pevnost k zabranéni stfelam v kontaktu s ndhradnim materidlem,
tudiz nedoslo k jejich prustfelu. V nahradnim materidlu vznikly 3 mélké nastrely do

kterych se otiskl vzor dzinové 1

Tokyo Mauri model CZ 75

Nejmensi ranivy potencial vznikl z kontaktni vzdalenosti a jeho hodnota byla 2,72 + 0,20

mm.
Nejvétsi ranivy potencidl vznikl ze vzdéalenosti 0,25 m a dosahl hodnoty 2,87 + 0,15 mm.

Tab. 34. Ranivy potencial pres dziny - Tokyo Mauri model CZ 75

Kontaktni | Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost

R vzdalenost | 0,25 m
Hloubka | Hloubka | Hloubka | Hloubka | Hloubka
zastielu zastielu zastielu zastielu zastielu
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 2,45 2,96 2,95 2,19 2,27
2 2,78 2,99 2,78 2,9 2,8
3 2,93 2,66 2,67 2,86 2,68
Primér [mm] 2,72 2,87 2,80 2,65 2,58
Smérodatna odchylka
[mm] 0,20 0,15 0,12 0,33 0,23
Relativni chyba méteni
[%] 7,37 5,19 4,11 12,29 8,78

Obr. 68. Dziny - vzdalenost 0,25m - Tokyo Mauri model CZ 75

Mechanicka airsoftova pistol neméla dostateCnou energii k prostieleni dzinovych kalhot.
Na kalhotech vznikly jen nepatrné otisky stiel. Na ndhradnim materidlu vznikly 3 skoro

stejné kolmé nastiely.
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Flobertovy revolver Zoraki Streamer R1

Strelivo 22.CB

NejmenSi primérnd hodnota ranivého potencidlu vznikla ze vzdalenosti 0,5 m a nabyva

hodnoty 34,59 + 18,08 mm.

Nejvétsi primeérnd hodnota ranivého potencialu vznikla ze vzdalenosti 1 m a dosahla

hodnoty 58 mm. 3 x doslo k uplnému prustielu ndhradniho materialu.

Tab. 35 Ranivy potencial pres dziny - Flobertovy revolver - strely .22 CB

Kontaktni Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost

vzdalenost 0,25 m 0,5Sm I1m 2m
Hloubka | Hloubka | Hloubka | Hloubka | Hloubka
zastielu zastielu zastielu zastrelu zastielu
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 58 36,67 41,29 58 11,75
2 58 43,11 52,61 58 39,48
3 53,67 40,28 9,88 58 38,27
Primér [mm] 56,56 40,02 34,59 58,00 29,83
Smérodatna odchyl-
ka [mm] 2,04 2,64 18,08 0,00 12,80
Relativni chyba mé-
feni [%] 3,61 6,59 52,25 0,00 42,89

Obr. 69 Dziny - vzdalenost 0,5m - Flobertovy revolver - strely CB

Ze vzdalenosti 0,5 m stfely dvé .22 CB dokazaly prostielit dzinové kalhoty. 3. stiela se
zachytla na povrchu kalhot a zpisobila mensi ranivy potencial nez 2. predeslé. V
nahradnim materidlu vznikly 2 zéstfely kruhového tvaru a jeden nésttel, ve tvaru, ve

kterém se stiela zachytla na povrchu kalhot.
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Obr. 70. Dziny - vzdalenost 1 m - Flobertovy revolver - strely CB

Zde doslo 3x k prustrelu kalhot a nasledné ke 3. pristfeliim ndhradniho materialu.
Sti‘elivo 6 mm ME Flobert Court

NejmenSi primérnd ranivého potencidlu zastfelu vznikla ze vzdalenosti 2 m a nabyva

hodnoty 32,32 + 7,37 mm.

Nejvétsi primernd hodnota ranivého potencialu vznikla z kontaktni vzdalenosti a nabyva

hodnoty 55,52 £ 0 mm. Ve vzdalenosti 0,25 doslo 3x k iplnému prostieleni materialu.
Tab. 36. Ranivy potencial pres dziny - Flobertovy revolver - strely 6 mm ME Court

Kontaktni | Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost

Merent vzdilenost 025m  0,5m 1m 2m
Hloubka | Hloubka | Hloubka | Hloubka | Hloubka
zastielu zastrelu zastielu zasttelu zastielu

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 58 33,07 38,62 37,96 23,06
2 58 41,33 32,15 50,14 41,1
3 50,56 51,61 25,42 41,49 32,81
Primér [mm] 55,52 42,00 32,06 43,20 32,32
Smérodatna odchylka
[mm] 3,51 7,58 5,39 5,12 7,37
Relativni chyba méfeni
[%0] 6,32 18,06 16,81 11,85 22,81

|
zL  Obb ' b
(D B |

Obr. 71. Dziny - vzdalenost 1 m - Flobertovy revolver - stiely 6 mm ME Court
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Ze vzdalenosti 1 m doslo ke 3. prastielim dzinti. V ndhradnim materidlu vznikly 3 zastrely

s velmi podobnou hodnotou priméru.

Obr. 72. Dziny - kontaktni vzdalenost - Flobertovy revolver - strely 6 mm ME Court

Z kontaktni vzdalenosti sttely 6 mm ME Court 3x prostielily dzinové kalhoty. V okoli
prustield byly nalezeny povysttelové zplodiny. Stejné jako v predeSlych piipadech byla
vnitini strana prustieli lehce ohoteld. Na ndhradnim materialu byly nalezeny 2 pristiely a

jeden zésttel. V okoli vSech tii vstielovych otvort byly nalezeny povystielové zplodiny.

Airsoftova pistole ASG CZ 75 SP-01 Shadow CO,

NejmensSi ranivy potencial nastal ze vzdalenosti 1 m a jeho primérna hodnota je 8,90 +

3,51 mm.

Nejvétsi ranivy potencial nastal z kontaktni vzdalenosti a jeho hodnota je 17,89 + 1,48

mim.

Tab. 37. Ranivy potencial pres kosili - CZ 75 SP-01 Shadow

Kontaktni | Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost

Meéreni

vzdalenost 0,25 m 0,5 m 1m 2m
Hloubka Hloubka Hloubka Hloubka Hloubka
zastrelu zastrelu zastrelu zastrelu zastrelu
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 19,97 6,1 9,72 4,72 10,68
2 16,67 12,17 13,33 8,69 13,11
3 17,04 12,78 12,04 13,3 7,46
Primér [mm] 17,89 10,35 11,70 8,90 10,42
Smérodatna odchylka
[mm] 1,48 3,02 1,49 3,51 2,31
Relativni chyba méteni
[%] 8,25 29,14 12,77 39,38 22,22
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Obr. 73. DzZiny - vzdalenost 1 m - CZ 75 SP-01 Shadow CO;,

Ze vzdalenosti jednoho metru doslu k jejich prustielu pouze 1x. Zbylé dvé stiely nemély
dostate¢nou energii k pristfelu kalhot. Na ndhradnim materialu vznikl jeden zéstiel a dva

nastiely.

Obr. 74 Triko kontaktni vzdalenost - CZ 75 SP-01 Shadow CO;

V tomto piipadé ocelové broky dokéazaly prostielit materil kalhoty a zplisobit v ndhradnim
materialu 3 zéstfely kruhového tvaru. Na kalhotach vznikly 3 velmi pekné pristiely.
5.2.5 Expanzni pistole Walther P22

Tato zbran je uvedena ve zvlastni kapitole, protoze méfeni s ni probihalo jinym zpisobem
nezZ vySe uvedené. Vzhledem k vlastnostem akustickych nabojek (popsano v kapitole 2.5.2)

bylo vystieleno pies kazdy material pouze jednou a jen z kontaktni vzdalenosti.

Tab. 38. Ranivy potencial Expanzni pistole Walther P22 -kontaktni vzddlenost

Material Kosile ‘ Sako Triko Rifle Bez materialu
Hloubka zastielu [mm] | 31,74 29,71 30,77 25,36 26,43
Primér [mm] 31,74 29,71 30,77 25,36 26,43
Smér.odchylka [mm] 0 0 0 0 0
Relativni chyba méteni
[%0] 0 0 0 0 0
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Obr. 76 Ranivy potencial expanzni pistole - sako

Obr. 77. Ranivy potencial expanzni pistole pres triko
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Obr. 78. Ranivy potencial expanzni pistole pres rifle

Ve vsech pfipadech expanzni pistole nabita akustickymi nabojkami dokazala doslova
roztrhat textilni materidly a zpisobit nastfely velkého praméru. Po zédsahu kosile, trika

doslo k lehkému ohofeni vnitini strany latky.

V podkapitole byly zobrazeny vysledky z celého méteni. U kazdého textilniho materialu
jsou postupné¢ uvedeny vysledky vSech pouzitych zbrani a stfeliva formou tabulky
naméfeného ranivého potencidlu a vypocitané chyby meéteni. Pod kazdou tabulkou jsou
fotky, které porovnavaji stav textilniho materidlu a stav nahradniho materidlu. V nékolika
ptipadech, predev§im u stfel s niz§i rychlosti, textilni materidl ,zastavil stielu a na
nahradnim materialu doslo pouze k nastfeliim. U stfeliva s okrajovym zépalem nékolikrat

doslo k Gplnému prostieleni textilni latky 1 ndhradniho materialu.

Pata kapitola byla zaméfena na popis a zobrazeni vysledki provedenych balistickych
experimentll. Jako prvni byl popsan experiment zaméfeny na méfeni rychlost stiel. U
kazdého druhu stfeliva bylo naméfeno 10 hodnot, které byly nasledné statisticky
vyhodnoceny. Ve druhé ¢asti kapitoly byl popsan experiment na urceni balistické odolnosti
textilnich materiald. Experiment probihal tak, Ze od tusti hlavné byly postupné odméieny
vzdélenosti: 0 m, 0,25 m, 0,5 m, 1 m a 2 m. Z kazdé vzdalenosti bylo 3x vystfeleno ze
vSech zbrani na nahradni material piekryty textilnim materidlem. Nasledn¢ jsou v kapitole
uvedeny vysledky méfeni. U kazdého textilniho materialu jsou postupné uvedeny vysledky

vSech pouzitych zbrani a stteliva.
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6 VYHODNOCENI EXPERIMENTALNIHO MERENI

Cilem posledni kapitoly diplomové prace je zhodnoceni experimentdlniho méteni
uvedeného v kapitole 5. V prvni Casti se tato kapitola zaméii na zhodnoceni vysledkt
metfeni rychlosti stiel. V dal$i ¢asti budou vyhodnoceny vysledky méfeni balistické
odolnosti textilnich material, na jejich zdkladé bude odhadnut ranivy ucinek.

Vyhodnocovani bude provedeno za pomoci grafii a jejich popisi.

6.1 Zhodnoceni experimentalniho méfeni rychlosti stiel

Za pomoci méfeni rychlosti stfel (viz. bod 5.1) byly zjiStény primérné hodnoty sttel. Tyto
hodnoty 1ze vidét v grafu (Graf 1). V piiloze P II Rychlosti stiel jsou uvedeny vSechny

pramérné rychlosti stiel, véetné smérodatnych odchylek a procentualnich chyb méteni.

Nejvyssi primérné rychlosti dosahly stfely 6 mm ME Court vystielené z flobertového
revolveru. Jejich rychlost je 138,1 + 10,6 m/s. Jako druhé nejrychlejsi se ukazaly stiely .22
CB, které byly také vystteleny z flobertového revolveru a jejich primérna rychlost byla
129,1 £+ 10 m/s. Rozdil mezi flobertovymi naboji je 7 %. Nasledovaly ocelové broky raze
4,6 mm vystielované z plynové pistole CZ 75 SP-01 Shadow a jejich primérné rychlost
byla 112,6 + 3,6 m/s. Jako dalsi byly diabolky PRO MATCH jejichZ primérna rychlost
byla 100,5 £+ 2,7 m/s. Jako nejpomalejsi se podle ofekavani umistily plastové sférické

stiely vystielené z mechanické airsoftové pistole a jejich rychlost ¢ini 62,6 + 2,4 m/s.

Rozdil mezi nejrychlej§imi stielami 6 mm ME Court a nejpomalejSimi plastovymi

sférickymi stfelami ¢ini 75,5 m/s.
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Graf 1. Priimérné rychlosti strel

Z experimentalniho méfeni stiel vyplynulo, Ze nejvyssi rychlosti dosahovaly stfely 6 mm
ME Cour nasledované stfelami .22 CB. Oba druhy byly vystielovany z flobertového
revolveru. Treti nejrychlejsi sttely byly ocelové broky cal.4,5 uréené pro plynové zbrané
bez vyvrtu. V tomto experimentu byly vystielovany z airsoftové pistole AGS CZ 75 SP-01
Shadow. Sttelivo typu diabolo PRO MATCH se ukazalo jako druhé nejpomalejsi.
Nejpomaleji letély plastoveé sférické sttely 6 mm BB, vysttelované z mechanické airsoftové

pistole znacky Tokay Mauri model CZ 75.

6.2 Vyhodnoceni balistické odolnosti textilnich materiali

Cilem této podkapitoly je vyhodnotit experimentalni méteni balistické odolnosti textilnich
materidlti. Postupné budou popsany vSechny pouzité textilni materialy. Vyhodnocovani
probihalo formo grafu a jeho popisu. Kazdy textilni material je zhodnocen z nékolika
kritérii. Prvnim kritériem je hodnota nejvétSiho a nejmenSiho ranivého potencidlu
zpusobeného stfelivem. Druhym kritériem pro vyhodnoceni balistické odolnosti je urceni
zbrang s nejveétSim a nejmensim celkovym ranivym potencidlem na textilni material.
Tretim kritériem je nejmén¢ a nejvice bezpecna vzdalenost, neboli vzdalenost, ze které

zbrang a stielivo dosahuji nejvetsiho a nejmensiho primérného ranivého potencialu.
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6.2.1 Balisticka odolnost kosile

Prvnim testovanym materialem byla kosile. Nejvétsi ranivy potencial nastal u stieliva .22
CB urcen¢ho pro flobertovy revolver (dale jen .22 CB) z kontaktni vzdalenosti a
pramérna hodnota ranivého potencidlu byla 52,78 + 7,38 mm. Naopak nejmensi ranivy
potencial se projevil u plastovych sférickych strel (dale jen BB 6 mm) vystfelovanych z
mechanické airsoftové zbrané na kontaktni vzdalenost. Primérna hloubka v ndhradnim
materidlu byla 2,59 = 0,16 mm. Zbran s nejvysSim ranivym potencidlem pres kosili byl
flobertovy revolver se stielivem .22 CB, ktery vykédzal primérmou hodnotu ranivého
potencialu 44,41 £+ 6,97 mm. Zbrani s nejmensim ranivym potencidlem byla mechanicka
airsoftova pistole se stfelivem BB 6 mm, jejiz ranivy potencial doséhl hodnoty 2,59 +0,29
mm. Nejmens$i balistikou ochranu koSile poskytuje ze vzdalenosti 0,5 m, kde ranivy
potencial dosahl primérné hodnoty 23,22 mm. Naopak nejvice chrani na vzdalenost 0,25

m, kde ranivy potencial doséhl hodnoty 16,49 mm.

Ranivy potencial pres kosili
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Kontaktni Vzdalenost 0,25 Vzdalenost 0,5m Vzdalenost1 m Vzdalenost 2 m
vzdalenost m

B Vzduchova pistole TEX 086 M Tokyo Mauri model CZ-75 m Zoraki Streamer R1- CB
M Zoraki Streamer R1-Court m Co2 CZ-SP-01

Graf 2. Ranivy potencial pres kosili
Tabulka, ze které byl vytvofen Graf 2, je uvedena v ptiloze P III Balisticka odolnost
kosile. Tabulka obsahuje i vypocitané chyby méfeni, které v grafu nebyly uvedeny z

divodu dobré¢ Citelnosti a prehlednosti.
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Podrobnéjsi grafy, které zobrazuji jednotlivé hodnoty ranivého potencidlu na jednu

vzdalenost jsou uvedeny v priloze P VII: Balisticka odolnost koSile - grafy

6.2.2 Balisticka odolnost spole¢enského saka

Z pohledu balistické odolnosti, dopadlo sako podstatné 1épe nez kosile. Nejvétsi ranivy
potencidl stiely nastal u stieliva 6 mm ME Court ze vzdalenosti 0,5 m. Ranivy potencial
dosahl hodnoty 50,87 + 5,48 mm. Nejmensi ranivy potencidl se projevil u sférickych stiel
BB 6 mm, které nezpiisobily zadny ranivy potencial. Flobertovy revolver se stielivem .22
CB zpusobil nejvétsi primérny ranivy potencidl s hodnotou 37,52 + 4,12 mm. Nejslabsi
zbrani se opét stala airsoftova pistole Tokyo Mauri model CZ 75 m, kterd dosédhla
pramérného ranivého potencidlu 1,38 = 0,75 mm. Nejvétsi ranivy potencidl pres sako
nastal ze vzdalenosti 1 m , kde mél primérnou hodnotu 20,66 mm. Naopak nejvice sako

ochrani ze vzdalenosti 0,25 m, kdy ranivy potencial dosahl hodnoty 10,52 mm.
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B Vzduchova pistole TEX 086 B Tokyo Mauri model CZ-75 ® Zoraki Steamer R1-CB
B Zoraki Steamer R1-Court B Co2 SP-01

Graf 3. Ranivy potencial pres Sako
Tabulka, ze které byl vytvoten Graf 3, je uvedena v ptiloze P IV Balisticka odolnost
saka. Tabulka obsahuje 1 vypocitané chyby méteni, které v grafu nebyly uvedeny z ditvodu

dobre¢ Citelnosti a prehlednosti.
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Podrobnéjsi grafy, které zobrazuji jednotlivé hodnoty ranivého potencidlu na jednu

vzdalenost jsou uvedeny v priloze P VIII: Balisticka odolnost saka - grafy

6.2.3 Balisticka odolnost trika

Nejvétsiho ranivého potencialu pies triko dosahly stiely .22 CB na 29,86 mm vzdalenost.
Hodnota ranivého potencidlu byla pfesné 58 mm. 3x doslo u Uplnému prostieleni
nahradniho materidlu. Na vzdalenost 0,5 m stiely .22CB dosahly ranivého potencialu
57,99 + 0,01 mm. Stiely 6 mm ME Court také 3x kompletné prosttelili ndhradni material
na vzdalenost 0, 25 m. NejmenSiho ranivého potencidlu opét dosdhly strely BB 6 mm
vystfelované z mechanické airsoftové pistole a to na kontaktni vzdalenost. Jejich ranivy
potencial byl 2,25 + 0,03 mm. Nejucinnéjsi zbrani pies triko byl flobertovy revolver nabity
stielami .22 CB. Jejich primérmy ranivy potencial dosdhl hodnoty 52,66 + 4,89 mm.
Nejslabsi zbrani byla opét mechanicka airsoftova pistole Tokyo Mauri model CZ 75 nabita
sttelami 6 mm BB, kterd dosahla hodnoty ranivého potencialu 2,84 + 0,35 mm. Balisticka
odolnost trika, vzhledem ke vzdalenosti od palné zbrané dopadla nasledovné:
mm. Nejvice triko ochrani ze vzdalenosti 0,5m. Zde byla priméma hodnota ranivého

potencialu 26,55mm.

Ranivy potencial pres triko
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® Vzduchova pistole TEX-086 ® Tokyo Mauri model CZ-75 ® Zoraki Steamer R1-CB
B Zoraki Streamer Court m Co2 CZ-SP-01

Graf 4. Ranivy potencial pres Triko
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Tabulka, ze které byl vytvoien Graf 4, je uvedena v ptfiloze P V Balistick4 odolnost trika.
Tabulka obsahuje i vypocitané chyby méfeni, které v grafu nebyly uvedeny z divodu

dobré Citelnosti a prehlednosti.

Podrobnéjsi grafy, které zobrazuji jednotlivé hodnoty ranivého potencidlu na jednu

vzdalenost jsou uvedeny v priloze P IX: Balisticka odolnost trika - grafy

6.2.4 Balisticka odolnost dZinovych kalhot

Nejvétsiho ranivého potencidlu dosahly stiely 6 mm ME Court a to na vzdalenost 1 m s
hodnotou 58 mm (3x uplny pristiel nahradniho materialu). Nejslabsi byly stiely BB 6
mm na vzdalenost 2 m. Jejich ranivy potencial dosahl hodnoty 2,58 + 0,23 mm. Zbrani,
ktera dosahla nejvétsiho ranivého potencidlu ptes dziny je flobertovy revolver nabity
stielami .22 CB. Hodnota ranivého potencilu je 43,80 = 11,48 mm. Nejslabsi zbrani byla
mechanickd airsoftova pistole nabita sférickymi stfelami BB 6 mm s hodnotou ranivého
potencialu 2,72 + 0,10 mm. Nejhorsi ochranu dziny poskytuji na kontaktni vzdalenost, kde
ranivy potencidl dosahuje hodnoty 28,05 mm. Nejlépe chrani ze vzdalenosti 0,5m s

hodnotou ranivého potencialu 17,85 mm.
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Graf 5. Ranivy potencial pres DzZiny
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Tabulka, ze které byl vytvofen Graf 6, je uvedena v pfiloze P VI Balisticka odolnost
kosile. Tabulka obsahuje 1 vypocitané chyby méfeni, které v grafu nebyly uvedeny z

divodu dobré¢ Citelnosti a prehlednosti.

Podrobnéjsi grafy, které zobrazuji jednotlivé hodnoty ranivého potencidlu na jednu

vzdalenost jsou uvedeny v ptiloze P X: Balisticka odolnost dZinovych kalhot - grafy

Z pohledu balistické odolnosti textilnich materialu vzhledem ke zbranim kategorie D a z
vyse uvedené¢ho vyplyva, ze nejlepsi balistickou odolnost (primérna hodnota ranivého
sako. Na druhém misté se umistila kosile, dale dzinové kalhoty. Na poslednim misté, tedy s

nejmensi balistickou odolnosti se umistilo bavinéné triko.

6.2.5 Balisticka odolnost textilnich materialu z pohledu expanzni pistole

Stejné jako v predeslé kapitole, je 1 zde expanzni zbrain vyhodnocena oddélené¢ od vSech

ostatnich a to ze stejnych divodi. Rozdilny zptsob méteni.

Expanzni zbrait méla nejvyssi ranivy potencial ptes kosili. Zde ranivy potencial nabyva
hodnoty 31,74 mm. Druhy nejvyssi ranivy potencial vznikl pfi stielbé ptes triko, kde je
naméfend hodnota 30,77 mm. Tteti v pofadi je spolecenské sako s hodnotou ranivého
potencialu 29,71 mm. Nejmensi hodnota ranivého potencialu nastala pfi stielbé pfes dziny,

kdy jeho hodnota byla 25,36 mm.

Pt experimentalnim méfeni ranivého potencidlu expanzni zbrané bylo stfeleno na ndhradni

material i bez textilie. Hodnota ranivého potencidlu zde nabyva hodnoty 26, 43 mm.
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Graf 6. Ranivy potencial expanzni zbrané
Z vyse uvedenych vysledkl vyplyva, Ze nejvyssi balistickou odolnost proti expanzni zbrani

maji dZiny a nejmén¢ odolnym materidlem je kosile.

Vzhledem k tomu, Ze tento experiment byl spiSe orientac¢ni a nebylo vykonano dostate¢né

mnozstvi opakovani méteni, jsou zde tyto vysledky uvedeny spiSe pro zajimavost.

6.3 Prognodza ranivého ucinku

Na zékladé¢ zméfenych vysledkl, znalosti ziskanych z odborné literatury, konzultaci

s odborniky, byl v této kapitole proveden kvalifikovany odhad ranivého u¢inku.

Pti odhadu ranivého ucinku nebyl bran v potaz fakt, Ze sila klize se na riznych ¢astech
lidského téla 1isi a také, ze klze disponuje urCitou elasticitou. Vzhledem k tématu
diplomové prace je ranivy ucinek odhadovan za podminek, ze byla zasaZzena pouze Cast

téla, kterd pokryva jedna vrstva obleceni. Jedna se predevs§im o oblast trupu nebo noh.

Pro progndzovani ranivého ucinku byla stanovena stupnice, skladajici se ze Ctyf intervali.
Stupnice byla stanovena na zakladé odhadu redlného ucinku stiel na lidské télo a to za
pomoci konzultaci s odborniky, studia odborné literatury a vlastnich zkuSenosti. Tyto
intervaly jsou vztaZeny na ranivy potencial vznikly v ndhradnim materidlu. To znamena, Ze
pokud byl stanoven interval 2 - 12 mm, jedna se o hloubku nasttelu ¢i zasttelu v ndhradnim

materialu, nikoli na lidském téle.
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6.3.1 Interval 0 -2 mm

V tomto intervalu je ranivy ucinek neméfitelny a neocekava se, ze by stiely zpiisobily

jakékoli zranéni.

Do tohoto intervalu patfi ranivy potencial zpisobeny airsoftovou pistoli Tokyo Mauri
model CZ 75. Pfi stielb¢ na sako ze vzdalenosti 0,25 m - 1 m byly zastiely vzniklé na

nahradnim materidlu bud’ tak malé nebo dokonce zadné, ze se neocekava zadné poranéni.

6.3.2 Interval nastrelu 2 - 12 mm.
Do druhého intervalu spada nasttel o sile, ktera miize zptisobit hematom (mod¥Fina).

Airsoftova pistole Tokyo Mauri model CZ 75 s plastovym sférickym stfelivem 6 mm
BB a to pies vSechny materidly a vSechny vzdalenosti, krom¢ piipadt spadajici do prvniho

intervalu.

Vzduchova pistole TEX 086 - pii stfelbé z této zbrané¢ mize nastat zranéni ve smyslu
hematomu v pfipad¢, bude-li se stfilet na cil obleCeny v koSili a ze vzdalenosti 0
(kontaktni) az 0,5 m, nebo pokud bude oblecen ve spoleCenském saku a bude zasazen ze
vzdélenosti 0 - 2 m a také pokud bude cloveék zasazen pies dzinové kalhoty ve

vzdalenostech 0 - 2 m.

CZ SP-01 Shadow na stlacené CO, pii stielbé na zivy cil obleeny v saku a ve
vzdalenosti 0 (kontaktni) - 2 m, dale bude-1i mit cil oble€ené triko a stielba bude provedena
ze vzdalenosti 0- 0,5 m. Hematom mitiZe vzniknout 1 pfes dzinové kalhoty a pokud bude

stielec ve vzdalenosti 0,25 - 2 m od svého cile.

6.3.3 Interval 12 - 31 mm

Tento interval odpovida néstielu, postielu ¢i zastfelu. To mlze zplsobit otevieny stielny
kanal na povrchu kuze, pfipadné protrzeni kize nebo poskozeni svalové hmoty, coz lze
klasifikovat jako lehké stielné poranéni aZz stfedné t&€Zké poranéni. Zranéni
klasifikované jako nastiel, postiel ¢i zastfel mize mit velmi vazné komplikace, které
mohou c¢loveéka ohrozit 1 na zivotu. Pti obyCejném zéstielu mize dojit k poskozeni tepny,
naslednému tepennému krvaceni. Bez pomoci mize ¢loveék vykrvacet do nékolika minut.
Dalsi zdravotni komplikaci, ktera miZe u tohoto typu zranéni nastat je poSkozeni svalu. I
kdyz bude sval odborn¢ lécen, uz nikdy nebude mit stejné vlastnosti, jaké mél pred

poranénim.
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Do tohoto intervalu lze zaradit:

Flobertovy revolver Zoraki Streamer R1 pouze se stielivem 6 mm ME Court, které bude
vystielené ze vzdalenosti 0 - 0,25 m na Clovéka obleCené¢ho ve spolecenském saku nebo

pokud bude oblecen v kosili, bude ohrozen ze vzdalenosti 0 - 2m

CZ SP-01 Shadow na stla¢ené CO; - pokud bude vystfeleno ocelovymi broky cal. 4,5
mm na ¢lovéka oble¢eného v kosili a ze vzdalenosti 0 - 0,25 m. Pokud bude obleceny v
triku hrozi mu poranéni, pokud bude od stielce vzdalen 1 m - 2 m. Pokud se bude jednat o

utok ptes dzinové kalhoty mize vzniknout poranéni pouze z kontaktni vzdalenosti.

Expanzni pistole Walther P22 - lehk¢ stfelné poranéni az stiedné t€zké stielné poranéni

muze vzniknout ptes vSechny textilni materialy, ale pouze na kontaktni vzdalenost.

6.3.4 Interval 31 mm a vyse

Jednd se o stfedné tézké stielné poranéni, ¢i dokonce az smrt. Interval je piedevsim
reprezentovan zastfelem nebo pristtelem. Muze se jednat o naStipnuti nebo zlomeni kosti,
poskozeni svali. S témito poranénimi vznika spousta dalSich komplikaci. Pokud dojde k
zastfelu, mize stfela narazit na kost. Kost nebo stiela se mohou zlomit, nebo roztfistit.
Ulomky poté mohou putovat télem a dostat se do srdce, nebo do mista, kde mohou ptisobit

dlouhodobé¢ problémy.

Do tohoto intervalu patii pouze flobertovy revolver s naboji .22 CB i 6 mm ME Court.
Plati pro vSechny pouzitelné textilni materialy 1 vzdalenosti, krom uvedenych v kapitole

6.3.2.

V podkapitole byl odhadnut ranivy potencial. Byly vytvofeny 4 intervaly podle hloubky
nastfeltl, zastfelll, postfelti a prustfelti, v ndhradnim materidlu, za jejichz pomoci byly
klasifikovany rizné druhy poranéni a jejich mozné komplikace. Je potfeba myslet na to, ze
intervaly se prolinaji a zranéni, které je zafazeno jako lehké stielné poranéni, mulzZe
zpisobit 1 vazné zdravotni potiZe, ¢i smrt. Nejmensi ranivy u€inek zplisobuje mechnicka
airsoftova pistole Tokyo Mauri model CZ 75. Tato pistole by nejspiSe nezpiisobila vazngjsi
poranéni neZ vznik modfiny. Vzduchovou pistoli a airsoftovou pistoli CZ SP-01 Shadow
na stlacené CO; Ize zatadit do druhého intervalu a do lehkych az stfedné tézkych stielnych
poranéni (tfeti interval). Jejich U€inek zaleZi na vzdalenosti a balistické odolnosti textilniho
materidlu. Do tfetiho intervalu také patii expanzni pistole Walther P22 s akustickymi

nabojkami, ale pouze z kontaktni vzdalenosti. Flobertovy revolver byl také z ¢asti zafazen
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do tietiho intervalu, ale pouze se stielivem 6 mm ME Court. Ctvrty interval je
reprezentovan stiedné tézkym stielnym poranénim a patii do néj flobertovy revolver a oba

druhy stfeliva s okrajovym zapalem.

Z experimentu zaméfeném na meéfeni rychlosti stiel bylo vyhodnoceno, Ze nejvyssi
rychlosti dosahovaly stfely 6 mm ME Cour nasledované stfelami .22 CB. Oba druhy byly
plastové sférické sttely 6 mm BB, vystielované z mechanické airsoftové pistole znacky
Tokay Mauri model CZ 75.Z vysledki druhého experimentu zaméfeného na zjiSténi
balistické odolnosti materialu bylo zjisténo, Ze nejlepsi balistickou oddolnost ma
spoleenské sako. Na druhém mist¢ se umistila koSile, dale dzinové kalhoty a na

poslednim misté, tedy s nejmensi balistickou odolnosti, bavinéné triko.

Cilem posledni kapitoly diplomové prace bylo zhodnoceni experimentalniho méfent,
urCeni balistické odolnosti textilnich materiali a nasledny kvalifikovany odhad ranivého
ucinku. Z experimentu zaméfeném na méteni rychlosti stiel bylo vyhodnoceno Ze nejvyssi
rychlosti dosahovaly stfely 6 mm ME Cour nasledované stfelami .22 CB. Oba druhy byly
vystielovany z flobertového revolveru. Nejniz§i pramérné rychlosti stfel dosahovaly
plastové sférické stiely 6 mm BB, vystfelované z mechanické airsoftové pistole znacky
Tokay Mauri model CZ 75.Z vysledkii druhého experimentu zaméfeného na zjisténi
balistické odolnosti materidly bylo zji$téno, Ze nejlepsi balistickou odolnost (primeérna
ma spolecenské sako. Na druhém misté se umistila koSile, dale dZinové kalhoty. Na
poslednim misté, tedy s nejmensi balistickou odolnosti se umistilo bavinéné triko. V
posledni ¢asti 6. kapitoly byl kvalifikované odhadnut ranivy potencidl. Byly vytvotreny 4
intervaly podle hloubky nastfeldi, zastrelll, postfelli a pristfeldi, za jejichZz pomoci byly
klasifikovany riizné druhy poranéni a jejich mozné komplikace. Je potfeba myslet na to, Ze
intervaly se prolinaji a zranéni, které je zatazeno jako lehké stfelné poranéni, mize

zpusobit i vazné zdravotni potiZe, ¢i smrt.
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ZAVER

Obsahem prvni kapitoly bylo definovat zékladni terminologii, pojmy a pravni prostredi
oblasti dotykajici se diplomové prace. V prvni ¢asti kapitoly bylo. popsano rozdéleni
zbrani podle normy CSN 39 5002-01. Stfelné zbrané se rozdéluji dle nékolika hledisek.
Stielné zbrané se dé€li na palné, plynové a mechanické zbrané. Dale se palné zbrané d¢€li na
kratké a dlouhé zbrané. Kratké zbrané se rozd¢€luji na pistole a revolvery. Hlavni rozdil
mezi pistoli a revolverem je zplsob konstrukce a zplsob jakym je uloZzen ndboj v
zasobniku. V dalsi ¢asti bylo definovdno a popséano stielivo. Stielivo obecné oznacuje
veskery material, ktery se pouziva pii stielb€ z palnych zbrani. Stfelivo se rozd¢luje dle
konstrukce (jednotny, déleny, brokovy ndboj) a dle typu zbrani, do kterych se pouziva
(ndboje, nabojky). Naboje se déli dle zpiisobu zapalu na naboje se sttedovym zapalem a
naboje s okrajovym zépalem. Aby stielivo bylo snadno rozliSitelné pouziva se oznacovani
evropskym zplsobem (rdZe se vyjadiuje v milimetrech) nebo angloamerickym V dalsi
¢asti kapitoly bylo uvedeno rozdéleni zbrani dle zdkonu €. 119/2002 Sb., o stfelnych zbrani
a stielivu. Nasledné byly specifikovany oblasti, kde se mlze zbran kategorie D pouzit.
Jedna se predevsim o oblasti krajni nouze a nutné obrany. Druhou oblasti, kde se mizeme
setkat se zbranémi kategorie D je oblast PKB. V této ¢asti kapitoly byly definovany
pracovni pozice, které mohou byt nejcastéji ohroZeny zbranémi kategorie D. V posledni
¢asti prvni kapitoly bylo definovany a popsany textilni materialy, ze kterych se vyrabi
béZzn€ nosSené obleceni. Nejrozsifengjsi textilni materidly jsou z pfirodnich bavlna a ze

syntetickych polyester.

Druha kapitola byla zamétena na zbrané kategorie D a jejich stfelivo. Zbrané kategorie D
se rozdéluji na palné, plynové. Do palnych zbrani se fadi flobertové zbrané, ve kterych se
pouziva stfelivo s okrajovym zapalem, a zbran€ expanzni. V expanznich se pouZivaji
nabojky. Plynové zbran¢ se dale rozdéluji na vzduchové, airsoftové a paintballové zbrané.
Podle typu plynové zbran¢ se vybiraji i vhodné stfelivo. Ve vzduchovych zbranich se
pouziva stielivo typu diabolo, ptipadné ocelové borky. Do airsoftovych zbrani se pouzivaji
plastové nebo ocelové sférické stiely a pro paintballové zbrané jsou typické sférické

zelatinové kapsle smichané s rostlinnym olejem a potravindiskym barvivem

V  posledni kapitole teoretické casti je popsana balistika, coZz je aplikovana

interdisciplinarni véda. V zacatku kapitoly byl nastinén historicky vyvoj balistiky. Také
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bylo objasnéno jeji déleni a jakymi oblastmi se zabyva. Jednou z oblasti balistiky je raniva
balistika, ktera se zabyva t¢inkem sttel na zivy cil. Dale byl vysvétlen rozdil mezi ranivym
potencidlem a ranivym ucinkem. U ranivého ucinky byly popsény faktory, které ho
ovlivituji. K posuzovani ranivého potencidlu se pouzivaji ndhradni materialy, které¢ ma;ji
podobné vlastnosti jako lidské t€lo. Nahradni materialy mohou byt bud’ syntetické (tuhé
nebo plastické) nebo biologické. Mezi syntetické tuhé materidly patii napiiklad difevo nebo
hlina. Z plastickych je to balisticky gel, mydlo nebo zelatina. Pokud jsou dodrzeny
zédkonem dané podminky mohou byt pouzity biologické nahradni materialy, mezi néz patii

zvitata, izolované zviteci organy nebo lidské mrtvoly.

Néplni ¢tvrté kapitoly bylo vyjmenovani a popsani pouzivanych pfistrojii, pomticek a
vSech dalSich potfebnych véci, jako jsou textilni materidly, na kterych bude provedeno
experimentalni méfeni a ndhradni materidl pro zjisténi ranivého potencidlu. Dale byly
uvedeny vybrané stfelné palné zbran¢ kategorie D a jejich stielivo. Jednotlivé stielné
zbrang byly popsany. Ke kazdé stielné zbrani byl vybrdn a popsan jeden ¢i vice druht
pouzivaného stfeliva. VSechny materidly byly vybrany tak, aby co nejvice vyhovovaly

ucelim experimentu.

Pata kapitola byla zaméfena na popis a zobrazeni vysledki provedenych balistickych
experimentl. Jako prvni byl popsan experiment zaméfeny na meéteni rychlosti stiel. U
kazdého druhu stfeliva bylo naméfeno 10 hodnot, které byly nasledné statisticky
vyhodnoceny. Ve druhé ¢asti kapitoly byl popsan experiment na uréeni balistické odolnosti
textilnich materiald. Experiment probihal tak, Ze od tsti hlavné byly postupné odméieny
vzdalenosti: 0 m, 0,25 m, 0,5 m, 1 m a 2 m. Z kazdé¢ vzdalenosti bylo 3x vystteleno ze
vSech zbrani na nahradni material piekryty textilnim materidlem. Nasledné jsou v kapitole
uvedeny vysledky méteni. U kazdého textilniho materialu jsou postupné uvedeny vysledky
vSech pouzitych zbrani a stfeliva formou tabulky naméfeného ranivého potencidlu a
vypocitané¢ chyby méfeni. Pod kazdou tabulkou jsou fotky, které porovndvaji stav
textilniho materidlu a stav nahradniho materidlu. V né€kolika ptipadech, pfedevsim sttel s
niz8i rychlosti, textilni materidl "zastavil" stfelu a na ndhradnim materidlu doslo pouze k
nastfeliim. U stfeliva s okrajovym zapalem né€kolikrat doslo k iplnému prostieleni textilni

latky 1 ndhradniho materialu.

Cilem posledni kapitoly diplomové prace bylo zhodnoceni experimentdlniho méieni,
urceni balistické odolnosti textilnich materialii a nasledny kvalifikovany odhad ranivého

ucinku. Z experimentu zaméfeném na méteni rychlosti stiel bylo vyhodnoceno Ze nejvyssi
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rychlosti dosahovaly stfely 6 mm ME Cour nasledované stfelami .22 CB. Oba druhy byly
vystielovany z flobertového revolveru. Nejniz§i pramérné rychlosti stfel dosahovaly
plastové sférické sttely 6 mm BB, vystielované z mechanické airsoftové pistole znacky
Tokay Mauri model CZ 75.Z vysledkti druhého experimentu zaméieného na zjisténi
balistické odolnosti materidly bylo zjisténo, Ze nejlepsi balistickou odolnost (primérna
ma spoleCenské sako. Na druhém mist¢ se umistila koSile, dale dzinové kalhoty. Na
poslednim misté, tedy s nejmensi balistickou odolnosti se umistilo bavinéné triko. V
posledni casti 6. kapitoly byl kvalifikované odhadnut ranivy potencial. Byly vytvofeny 4
intervaly podle hloubky néstreltl, zastreldi, postfeltl a prustield, za jejichz pomoci byly
klasifikovany rtizné druhy poranéni a jejich mozné komplikace. Je potfeba myslet na to, Ze
intervaly se prolinaji a zranéni, které je zatazeno jako lehké stielné poranéni, mulze
zpusobit 1 vazné zdravotni potize, ¢i smrt. Do intervalli byly poté rozfazeny zbrané a

stielivo podle namétenych hloubek ranivého potencidlu v ndhradnim materialu.

V poslednich dvou kapitolach byla nalezena odpovéd’ na hypotézu uvedenou v tvodu
diplomové prace. Z vysledkli experimentd vyplyva, Ze bé€zné nékteré noSené textilni
materialy neposkytuji dostate¢nou balistickou odolnost na definované vzdalenosti od usti
vybranych zbrani kategorie D. Pokud by byl Cloveék zasazen ze vzdalenosti 0 - 2 m
flobertovym revolverem, mohly by nastat vazné zdravotni komplikace a pii shod€ ndhod 1
smrt. Spolecenské sako se projevilo jako dostatena balistickd ochrana proti vétSin€ zbrani

kategorie D. Ostatni béZné noSené materialy lidské télo neochrani.
Experimenty také vyvratil hypotézu, zda-1i se zvétSujici vzdalenosti klesa ranivy ucinek.
Bylo zjisténo, Ze nékteré zbrané kategorie D a jejich stiely potiebuji urcitou vzdalenost k

tomu, aby nabrali dostate¢nou kinetickou energii a byly schopny zptisobit zranéni.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
PKB  Primysl komer¢ni bezpecnosti.

SA Single Action.

DA Double Action.

CO,  Oxid ohlicity

BB
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PRILOHA P I: MERENI HUSTOTY NAHRADNIHO MATERIALU

| Méieni hustoty modelovaci hmoty KOH-I-NOOR

Informace o méreni
Mé¥ici pristroj

pyknometr

Pomiicky pro méreni ) -
yP destilovana voda pti 20 °C

Teplota 22 °C
Datum méieni 16.3.2017
Namérené a vypocitané hodnoty
Hmotnost nahradniho materialu m,; [g] 1,129
Hmotnost pyknometru s destilovanou vodou m; [g] 76,816
Hmotnost pyknometru s vodou a ndhradnim materidlem m; [g] 77,298
Hmotnost vyteklé vody M=m; +m,+m;[g]| 0,647
Hustota destil. Vody pii 20 °C p [g/m’] 0,998
Objem nahradniho materialu V=M/pody 0,648
Hustota nahradniho materialu p=m/V 1,742




PRILOHA P II: RYCHLOSTI STREL

Rychlost Chyba mé-

Zbran Strelivo [m/s] ¥eni [%]
Vzduchova pistoel TEX 086 PRO MATCH 100,5 +2,7 2,7
Airsoftova pistole Tokyo Mauri mo- | Pl > sférické stie-
sottova p Zteol eCZo75yo auri mo astovg/ze;n; ¢ stre 62,6 £ 2,4 3.8
Flobertovy revolver Zoraki Streamer 22 CB 129,1 £ 10,0 7,7
R1 6 mm ME Court 138,1 £ 10,6 7,7
CZ 75 SP-01 Shadow BB Broky cal.4,5mm | 112,6 + 3,6 3,2




PRILOHA P III: BALISTICKA ODOLNOST KOSILE

Vzdalenosti
Smérodatna
Stirelivo odchylka
Kontakt- ¢ >sm 0,5m (mm]
ni
Tokyo mau-
ri model CZ | 6 mm BB 2,34 238 | 295|234 295 | 259 0,29
75
Flobertovy
revolver 22 CB 52,78 | 32,66 |49,23 4596|4144 | 44,41 6,97
Zoraki Stre-
amer R1
Flobertovy
revolver | 6mmME |, o | 5531|3050 (27.40] 25.12 | 27,08 1,95
Zoraki Stre- Court ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
amer R1
TEX 086 PRO 10,11 7.14 | 12,24 114,96 | 16,35 | 12,16 3,31
MATCH 5 > b 5 b b b

CZ 75 SP- | broky cal.
01 Shadow | 4.5 mm 14,73 | 14,94 | 21,17 16,88 | 15,65 | 16,68 2,37

21,40 | 16,49 | 23,22 21,51 2030 | 20,58 Primér




PRILOHA P1V: BALISTICKA ODOLNOST SAKA

Vzdalenosti Smérodatns

Stitelivo - odchylka
Kontaktni 0.25m 0,5m 1m

Tokyo Mau-
ri model CZ | 6 mm BB 2,05 0,00 | 1,30 | 1,51 | 2,04 | 1,38 0,75
75
Flobertovy
revolver 22CB 32,87 | 34,13 |36,17 |43,91 40,53 | 37,52 4,12
Zoraki Stre-
amer R1
Flobertovy
revolver | 6mmME | ¢ o0 | 1555 | 5087|4458 48.96| 37.17 14,54
Zoraki Stre- Court ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
amer R1
PRO
TEX 086 | \iateH 7,97 429 | 4,19 | 8,10 | 6,85 | 6,28 1,72
CZ75SP-01| brokycal. |33 | 161 | 368 | 519 | 438 | 3,84 1,21
Shadow 4,5 mm
1522 | 10,52 | 19,24 | 20,66 | 20,55 | 17,24 Primér




PRILOHA PV: BALISTICKA ODOLNOST TRIKA

Vzdalenosti A Smérodatna
Zbrai Sti‘elivo [;m] odchylka
Kontakt- 025 0,5 [mm]
; 1m
m m
Tokyo Mauri
model CZ 75 6 mm BB 2,25 324 (3,13 | 2,84 | 2,74 2,84 0,35
Flobertovy
revolver 22 CB 5800 | 52.91 |77 46.05] 4833 | 52,66 4,89
Zoraki Stre- 9
amer R1
Flobertovy
revolver 6 mm ME 44,7
Zoraki Stre- Court 54,40 | 58,00 2 53,25| 44,08 | 50,90 5,52
amer R1
PRO 19,9
TEX 086 MATCH 18,47 19,38 ) 21,90 | 19,91 19,92 1,12
CZ75SP-OL| brokycal. | ¢ ho | 798 1603|2527 19.84 | 13,48 7,62
Shadow 4,5 mm
26,5 -
2824 | 28,16 | "7 |29,86| 2698 | 27,96 Primér




PRILOHA P VI: BALISTICKA ODOLNOST DZINOVYCH KALHOT

Vzdalenosti . v Smérodatna
v e Prumeér
Strelivo ] odchyl-
Kont'akt- 025 m 0,5 ka[mm]
ni
Tokyo Mau-
ri model CZ | 6 mm BB 2,72 287 280265258 272 0,10
75
Flobertovy
revolver 22 CB 56,56 40,02 |34,59(58,00(29,83| 43,80 11,48
Zoraki Stre-
amer R1
Flobertovy
revolver | 6mmME | oo o) | 400 (32.06]43.20(3232] 41,02 8,62
Zoraki Stre- Court ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
amer R1
TEX 086 PRO 7.54 762 | 809|722 |802] 770 0,32
MATCH b b 5 b 2 b 9
CZ75SP-011 brokycal. | ;09 | 1035 |1170] 890 [1042| 11,85 3,15
Shadow 4,5 mm
28,05 20,57 |17,85(23,99 16,64 21,42 Primér




PRILOHA P VII: BALISTICKA ODOLNOST KOSILE - GRAFY

[U%)
=
[
(e

20,00

10,00

Hloubka zastielu|mm]|

0,00

Kosile
— 60,00 7 52,78
] 4 pi
E 50,00 (\)/82éiuchova pistole TEX
£l 40,00
>§ ’ ® Tokyo Mauri model CZ-75
% 30,00
N
£ 20,00 i Flobertovy revolver Zoraki
-E 10,00 Streamer R1 stiely CB |
= ® Flobertovy revolver Zoraki
0,00 Streamer R1 sttely COURT
Kontaktni vzdéalenost
Kosile
40,00 ~
32,06 ® Vzduchova pistole TEX
086

B Tokyo Mauri model CZ-75

¥ Flobertovy revolver Zoraki
Streamer R1 stiely CB

B Flobertovy revolver Zoraki
Streamer R1 stftely COURT

Vzdalenost 0,25 m
Kosile
__ 60,00
[ 4 pi
E 50,00 (\)/826duchova pistole TEX
=
S 40,00 ® Tokyo Mauri model CZ-75
< 30,00
N
S 20,00 ¥ Flobertovy revolver Zoraki
-% 10,00 Streamer R1 stiely CB .
= B Flobertovy revolver Zoraki
0,00 Streamer R1 stiely COURT
Vzdalenost 0,5m




Kosile

50,00 - .
41,44 B Vzduchova pistole TEX 086
g 40,00
= B Tokyo Mauri model CZ-75
£ 30,00
g  Flobertovy revolver Zoraki
s 20,00 Streamer R1 stiely CB
'g B Flobertovy revolver Zoraki
= 10,00 Streamer R1 sttely COURT
0.00 HCO2 CZ SP-01
Vzdalenost 2 m
Kosile

50,00 45,96 ® Vzduchova pistole TEX 086
E
g 40,00 .
= B Tokyo Mauri model CZ-75
£ 30,00
g  Flobertovy revolver Zoraki
E 20,00 Streamer R1 stiely CB
'g 10.00 ¥ Flobertovy revolver Zoraki
T ’ Streamer R1 sttely COURT

0,00 B CO2 CZ SP-01

Vzdalenost 1 m




PRILOHA P VIII: BALISTICKA ODOLNOST SAKA - GRAFY

35,00

Sako
32,87

B Vzduchova pistole TEX 086

Hloubka zastielu [mm]

30,00

20,00

10,00

0,00

Vzdalenost 0,25 m

g 30,00 28,87
= 25,00 B Tokyo Mauri model CZ-75
= 20,00
~§ 15.00 ® Flobertovy revolver Zoraki
s ’ Streamer R1 stiely CB
e 10,00 B Flobertovy revolver Zoraki
é 5,00 Streamer R1 stiely COURT
0,00 mCO2 CZ SP-01
Kontaktni vzdalenost
Sako
40,00
34,13 B Vzduchova pistole TEX 086

B Tokyo Mauri model CZ-75

¥ Flobertovy revolver Zoraki
Streamer R1 stiely CB

B Flobertovy revolver Zoraki
Streamer R1 stfely COURT

ECO0O2 CZ SP-01

Hloubka zastielu [mm]

60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

Sako

50,87

Vzdalenost 0,5m

B Vzduchova pistole TEX 086

B Tokyo Mauri model CZ-75

¥ Flobertovy revolver Zoraki
Streamer R1 stiely CB

B Flobertovy revolver Zoraki
Streamer R1 stiely COURT

ECO2 CZ SP-01




Hloubka zastfelu [mm]

50,00
40,00
30,00
20,00

10,00

8,10

44,58

43,91

1,51

5,19

® Vzduchova pistole TEX
086

B Tokyo Mauri model CZ-75

= Flobertovy revolver Zoraki
Streamer R1 stiely CB

® Flobertovy revolver Zoraki
Streamer R1 stftely COURT

®CO2 CZ SP-01

Vzdalenost 2 m

0,00
Vzdélenost 1 m
60,00

—_ 48,96 .
E 50,00 ® Vzduchova pistole TEX
— 086
2 40,00 .
2 B Tokyo Mauri model CZ-75
~§ 30,00
S 50.00 & Flobertovy revolver Zoraki
< ’ Streamer R1 stiely CB
é 10,00 ® Flobertovy revolver Zoraki

0.00 Streamer R1 stfely COURT




PRILOHA PIX: BALISTICKA ODOLNOST TRIKA - GRAFY

Triko
70,00 -
E 60,00 - 58,00 54,40 l(\)’gzgiuchové pistole TEX
= 50,00 -
,% 40,00 - ® Tokyo Mauri model CZ-75
R 30,00 - :
% 20,00 - u 1; 1obertovl3; iex;s)l;/erc éorakl
2 10,00 - reamer R1 stiely
é ’ B Flobertovy revolver Zoraki
0,00 - Streamer R1 stiely COURT
Kontaktni vzdéalenost
Triko
70,00 -
£ 60.00 - 52,91 58,00 B Vzduchova pistole TEX
% 086
E B Tokyo Mauri model CZ-75
]
s ¥ Flobertovy revolver Zoraki
Streamer R1 stiely CB
B Flobertovy revolver Zoraki
Streamer R1 stftely COURT
Vzdalenost 0,25 m
Triko
70,00 -
E 60,00 - 57,99 u (\)/826duchove'1 pistole TEX
= 50,00 -
Nt B Tokyo Mauri model CZ-75
£ 40,00 -
R 30,00 - .
%‘ 20,00 - L] lgiobertovl}; ie\?lrerc ZBorakl
5 1000 reamer R1 stiely
é ’ B Flobertovy revolver Zoraki
0,00 Streamer R1 stiely COURT
Vzdalenost 0,5m




Triko

60,00
E 50.00 48,33 B Vzduchova pistole TEX
E 40,00 e
B Tokyo Mauri model CZ-75

E 30,00
S 20,00 u Flobertovy revcv)lver Zoraki
-% 10,00 Streamer R1 stiely CB
- B Flobertovy revolver Zoraki

0,00 Vadil 5 Streamer R1 sttely COURT

zdalenost 2 m
Triko

60,00 53,25
E 50,00 B Vzduchova pistole TEX
2 40,00 e
2 B Tokyo Mauri model CZ-75
E 30,00
S 20,00 i Flobertovy revolver Zoraki
-% 10,00 Streamer R1 stfely CB '
= B Flobertovy revolver Zoraki

0,00

Vzdalenost 1 m

Streamer R1 sttely COURT




PRILOHA P X: BALISTICKA ODOLNOST DZINOVYCH KALHOT -
GRAFY

Dziny
50,00 -
= 40,02 42,00 B Vzduchova pistole TEX
£ 40,00 086
=
,E 30,00 B Tokyo Mauri model CZ-75
&
N
s 20,00 " Flobertovy revolver Zoraki
< 10.00 Streamer R1 sttely COURT
é B Flobertovy revolver Zoraki
0,00 Streamer R1 stiely COURT
Vzdalenost 0,25 m
Dziny
60,00 - 56,56 5552
® Vzduchova pistole TEX
086

B Tokyo Mauri model CZ-75

" Flobertovy revolver Zoraki
Streamer R1 stiely CB

B Flobertovy revolver Zoraki
Streamer R1 stiely CB

Kontaktni vzdalenost

DzZiny

40,00 -
34,59 32,06 B Vzduchova pistole TEX
086

® Tokyo Mauri model CZ-75

(8]
=}
S
(=)

b

20,00
¥ Flobertovy revolver Zoraki
Streamer R1 stiely CB

B Flobertovy revolver Zoraki

0,00 Streamer R1 sttely COURT
Vzdalenost 0,5m

10,00

Hloubka zastielu[mm]




Dziny

58,00

Vzdalenost 1 m

B Vzduchova pistole TEX
086

B Tokyo Mauri model CZ-75

" Flobertovy revolver Zoraki
Streamer R1 stiely CB

B Flobertovy revolver Zoraki
Streamer R1 stiely COURT

Hloubka zastielu[mm]

40,00 ~

(O8]
=
]
o

20,00

10,00

0,00

Dziny

29,83 32,32

Vzdélenost 2 m

® Vzduchova pistole TEX
086

B Tokyo Mauri model CZ-75

" Flobertovy revolver Zoraki
Streamer R1 stiely CB

B Flobertovy revolver Zoraki
Streamer R1 sttely COURT










