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ABSTRAKT 

PŚedkl§dan§ diplomov§ pr§ce je zamŊŚena na problematiku havarijn²ho pl§nov§n². Prvn² 

ļ§st, teoretick§ se zabĨv§ rozborem souļasn®ho stavu a platn®ho pr§vn²ho r§mce v oblasti 

prevence z§vaģnĨch hav§ri² v Evropsk® unii a v Ļesk® republice, prŢŚezem napŚ²ļ               

problematikou analĨzy a hodnocen²m rizik, bezpeļnosti a ochranou technickĨch a technolo-

gickĨch zaŚ²zen². V praktick® ļ§sti potom diplomov§ pr§ce rozeb²r§ havarijn² pl§nov§n²    

vybran®ho objektu, je zde uskuteļnŊna analĨza rizik, jej² vĨsledek a doporuļen² na zlepġen² 

souļasn®ho stavu bezpeļnosti ve vybran®m objektu. 

 

Kl²ļov§ slova:  
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ABSTRACT 

This Master thesis is focused on emergency planning. The first theoretical part deals           

with analysis of current state and current legal framework in the area of prevention of major 

accidents in the European Union and the Czech Republic, the issue of cross-section analysis 

and risk assessment, safety and technical and technological equipment. In the practical part 

of Master thesis discusses emergency planning object selected, there is a risk of the analysis, 

its outcome and recommendations to improve the current and safety status in the selected 

object. 
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ĐVOD 

V dneġn²m modern²m svŊtŊ je spoleļnost jednoznaļnŊ z§visl§ na vyspŊlĨch technologi²ch. 

Tyto technologie jsou ļasto doprov§zeny technologickĨmi procesy v prŢmyslov® vĨrobŊ,    

v nichģ se vyuģ²vaj² rŢzn® nebezpeļn® l§tky. Jejich zvyġuj²c² se sloģitost s sebou pŚin§ġ² 

urļitou zvĨġenou m²ru ohroģen² a potenci§l vzniku mimoŚ§dn® ud§losti nebo prŢmyslov® 

hav§rie. NejļastŊjġ²mi pŚ²ļinami tŊchto ud§lost² jsou zejm®na zanedb§n² technologickĨch 

postupŢ nebo selh§n² lidsk®ho faktoru, pŚ²padnŊ nevhodn§ manipulace s nebezpeļnĨmi      

l§tkami. 

V uplynulĨch 30 letech se ud§ly rŢzn® z§vaģn® prŢmyslov® hav§rie, kter® pŚispŊly k tomu, 

aby se v oblasti prevence prŢmyslovĨch hav§ri² zaļali dŊlat nezbytn® kroky v oblasti             

legislativy a bezpeļnosti. Problematika havarijn²ch pl§nŢ a analĨzy rizik byla prostŚednic-

tv²m legislativy zaļlenŊna do podnikov® kultury, filozofie, a stala se souļ§st² bezpeļnostn² 

politiky kaģd® spoleļnosti, kter§ zach§z² s nebezpeļnĨmi l§tkami. 

C²lem t®to diplomov® pr§ce je pŚibl²ģen² problematiky havarijn²ho pl§nov§n², rozbor napŚ²ļ 

problematikou analĨzy rizik a sezn§men² s teoretickĨmi aspekty v tŊchto oblastech.  

Teoretick§ ļ§st se skl§d§ z pŊti kapitol, kdy prvn² kapitola uv§d² do problematiky prevence 

z§vaģnĨch hav§ri², n§sleduje pr§vn² vymezen² problematiky se zhodnocen²m nehodovĨch 

ud§lost² za obdob² 15 let. V dalġ² ļ§sti je pops§na analĨza a hodnocen² rizik, je zde uveden 

z§kladn² pŚehled vybranĨch metod a jejich charakteristika. PŚedposledn² kapitola se vŊnuje 

syst®mu prevence z§vaģnĨch hav§ri² s uveden²m povinnost² pr§vnickĨch a podnikaj²c²ch    

fyzickĨch osob uģ²vaj²c² objekt, ve kter®m je um²stŊno vŊtġ² mnoģstv² nebezpeļn® chemick® 

l§tky a v posledn² kapitole se diplomov§ pr§ce kr§tce vŊnuje bezpeļnostn²m opatŚen²             

zaŚ²zen² a objektŢ, v nichģ se vyskytuj² nebezpeļn® chemick® l§tky, zejm®na je Śeġena oblast 

poģ§rn² ochrany a moģn® zpŢsoby sniģov§n² nebezpeļ² poģ§ru a vĨbuchu. 

Praktick§ ļ§st se skl§d§ ze dvou kapitol. Prvn² kapitola je konkr®tnŊ zamŊŚena na vypraco-

v§n² bezpeļnostn² zpr§vy zimn²ho stadionu. Obsah a struktura bezpeļnostn² zpr§vy vych§z² 

z poģadavkŢ vyhl§ġky ļ. 227/2015 Sb. PostupnŊ se vŊnuje popisu spoleļnosti, jej²m provoz-

n²m ļinnostem, okoln²mu prostŚed². N§slednŊ je provedeno posouzen² rizik, jejich analĨza 

pomoc² vybranĨch metod a hodnocen² rizik. Jsou zde uvedena preventivn² opatŚen²                

k omezen² moģnosti vzniku hav§rie a z§vŊr kapitoly tvoŚ² z§vŊreļn® shrnut². Ve druh®          

kapitole praktick® ļ§sti je vypracov§na aktualizovan§ verze havarijn²ho pl§nu objektu          

HC Slavia Praha s jiģ navrģenĨmi preventivn²mi opatŚen²mi.  
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ĐVOD V ANGLIĻTINŉ 

In today's modern world, the company is clearly dependent on advanced technologies. These 

technologies are often accompanied by technological processes in industrial production, 

using various hazards substances. Increasing complexity brings with it a higher degree          

of danger and the potential for emergencies or industrial accidents occurence. The most 

common causes of these events are particularly neglected technological processes or human 

error or improper handling of hazardous substances. 

In the past 30 years took place in various serious industrial accidents, which have contributed 

to the prevention of industrial accidents to make the necessary steps in legislation and safety. 

The issue of contingency plans and risk analysis through legislation was incorporated into 

the corporate culture, philosophy, and became a part of the security policy of any company 

that handles hazardous materials. 

The aim of this Master thesis is to focuse on the issue of emergency planning, analysis across 

issues of risk analysis and introduction to theoretical aspects in these areas. 

The theoretical part consists of five chapters, the first chapter introduces the issue of preven-

tion of major accidents, followed by the legal definition of the problems with evaluation       

of accidents over a period of 15 years. The next section describes the analysis and risk            

assessment, there is a basic overview of selected methods and their characteristics.                

The penultimate chapter is devoted to the system of prevention of major accident stating the 

responsibilities of legal entities and individuals donig business using the object, which       

houses large amounts of hazardous chemicals and the last chapter of the thesis briefly deals 

with safety measures equipment and buildings where there are hazardous chemicals               

especially addressed fire safety and possible ways of reducing the risk of fire and explosion. 

The practical part consists of two chapters. The first chapter is specifically focused                  

on the development of safety documentation ice hockey stadium. The content and structure 

of the safety documentation based on the requirements of decree no. 227/2015 Coll. Gradu-

ally he devoted to describing the company, its operating activities, the environment.               

Subsequently, an assessment of risks, their analysis using selected methods and risk                    

assessment. Are listed preventive measures  to reduce the possibility of accidents                          

and the end of the chapter is the closing summary. In the second chapter of the practical part 

is developed emergency plan updated version of the object HC Slavia Praha has been                

designed with preventive measures. 
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I.   TEORETICKĆ ĻĆST 

 



UTB ve Zl²nŊ, Fakulta aplikovan® informatiky 12 

 

1 ĐVOD DO PROBLEMATIKY PREVENCE ZĆVAĢNħCH 

HAVĆRIĉ 

Rozvoj prŢmyslov® vĨroby, zav§dŊn² novĨch technologi², pouģ²v§n² vŊtġ²ho mnoģstv²        

nebezpeļnĨch l§tek pŚin§ġ² sebou nepŚehl®dnuteln® rizika s mnoģstv²m vzniku prŢmyslo-

vĨch hav§ri². V posledn²ch nŊkolika des²tk§ch let se ud§lo nŊkolik z§vaģnĨch hav§ri²        

s n§sledky na ģivotech, zdrav² a majetku lid² a na ģivotn²m prostŚed². NejļastŊjġ²mi pŚ²ļinami 

byly nevhodn§ manipulace s nebezpeļnĨmi l§tkami, zanedb§n² technologickĨch postupŢ 

nebo selh§n² lidsk®ho faktoru [1]. 

ĂDopad hav§rie je podobnĨ dlouhodob® z§tŊģi ģivotn²ho prostŚed² prŢmyslovou ļinnost² 

s t²m rozd²lem, ģe pŚi hav§rii mŢģe doj²t pomŊrnŊ rychle k nevratnĨm zmŊn§m, ke ztr§tŊ      

lidskĨch ģivotŢ a organismŢ, anebo v lepġ²m pŚ²padŊ ke zniļen² materi§ln²ch hodnot.          

Hav§rie mŢģe pro podnik znamenat nejen ztr§tu prestiģe na obchodn²m trhu, ale i ztr§tu 

odbŊratelŢ. Dopad m§ obvykle z§vaģnŊjġ² n§sledky neģ pŚ²m§ ztr§ta a pokles vĨroby [1].ñ 

 

Obr. 1. Sch®ma dopadŢ prŢmyslov® ļinnosti [1]  

NejvŊtġ² riziko vyplĨv§ z velk®ho mnoģstv² chemickĨch l§tek pouģ²vanĨch v chemick®m 

prŢmyslu, ale nelze opomenout ani ostatn² odvŊtv² prŢmyslu vyuģ²vaj²c² mnoģstv² nebez-

peļnĨch l§tek anebo vykon§vaj²c²ch Śadu nebezpeļnĨch ļinnost². Mnoģstv² tŊchto zdrojŢ 

rizik se nach§z² v malĨch a stŚedn²ch podnic²ch, kter® jsou kostrou ekonomiky st§tu [1]. 

Budov§n² rozs§hlĨch, navz§jem propojenĨch prŢmyslovĨch a energetickĨch komplexŢ,     

rekonstrukce a modernizace zastaralĨch objektŢ, ale i dovoz a transfer n§roļnĨch technologi² 

sebou pŚi zjevn®m technick®m vĨvoji a spoleļensk®m pokroku pŚin§ġ² individu§ln²                       

i spoleļensk® rizika. Tyto rizika jsou spojena s pouģ²v§n²m mnoģstv² nebezpeļnĨch l§tek                    

a t²m i s moģnost² potencion§ln²ho ohroģen² zdrav² a ģivota lid², ohroģen² majetku                        

a ģivotn²ho prostŚed², v dŢsledku vzniku z§vaģnĨch hav§ri².  
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2 ROZBOR SOUĻASN£HO STAVU A PLATN£ LEGISLATIVY 

PrŢmysl zpracov§vaj²c² nebezpeļn® chemick® l§tky mus² plnit Śadu z§konnĨch opatŚen².  

Jednou z oblast² je prevence z§vaģnĨch hav§ri², pro kterou je urļuj²c² pr§vn² ¼prava vych§-

zej²c² z Śady tzv. smŊrnic SEVESO. NejdŚ²ve to byla smŊrnice 82/501/EEC (SEVESO I), 

pot® smŊrnice 96/82/EC (SEVESO II), kterou Ļesk§ republika implementovala z§konem      

o prevenci z§vaģnĨch hav§ri² ļ. 353/1999 Sb., jenģ byl pozdŊji nahrazen z§konem                      

ļ. 59/2006 Sb. Od 1. 10. 2015 vstupuje v platnost z§kon ļ. 224/2015 Sb., o prevenci z§vaģ-

nĨch hav§ri², kterĨ nahrazuje a ruġ² z§kon ļ. 59/2006 Sb. Ļesk§ republika jiģ dŚ²ve mŊla 

zkuġenosti s bezpeļnost² chemickĨch provozŢ, ale z§kon o prevenci z§vaģnĨch hav§ri²      

pŚinesl provozovatelŢm nov® povinnosti, kter® do t® doby nemuseli plnit. V oblasti chemic-

kĨch l§tek doġlo k ŚadŊ zmŊn, kter® postupnŊ vch§zej² v platnost. Hlavn² je zmŊna v syst®mu 

klasifikace nebezpeļnĨch l§tek, na kter® reaguje naŚ²zen² ES ļ. 1272/2008 o klasifikaci, 

oznaļov§n² a balen² l§tek a smŊs², tzv. naŚ²zen² CLP a naŚ²zen² Evropsk®ho parlamentu             

a Rady ES ļ. 1907/2006 tzv. REACH. Z tohoto dŢvodu bylo nutn® Śadu pr§vn²ch pŚedpisŢ 

zmŊnit anebo upravit. To vedlo k revizi smŊrnice SEVESO II, spolu s uv§ģen²m nŊkterĨch 

oblast², ve kterĨch se uk§zala potŚeba prov®st urļit® ¼pravy s c²lem vyjasnit nŊkter§ ustano-

ven² smŊrnice, zlepġit prov§dŊn² a prosazov§n² smŊrnice pŚi souļasn®m zachov§n²             

nebo m²rn®m zlepġen² ¼rovnŊ ochrany zdrav² a ģivotn²ho prostŚed². VĨsledkem ¼prav             

je smŊrnice Evropsk®ho parlamentu a Rady 2012/18/EU (SEVESO III) ze dne                            

4. 7. 2012 o kontrole nebezpeļ² z§vaģnĨch hav§ri² s pŚ²tomnost² nebezpeļnĨch l§tek                 

a o zmŊnŊ a n§sledn®m zruġen² smŊrnice Rady 96/82/EC (SEVESO II) ke dni 1. 6. 2015. 

Ļlensk® st§ty musely v oblasti prevence z§vaģnĨch hav§ri² do 31. 5. 2015 uv®st do souladu 

s novou smŊrnic² sv® pr§vn² pŚedpisy [2]. 

2.1 Evropsk§ legislativa 

V roce 1976 v italsk®m chemick®m z§vodŊ ICMESA v Sevesu uniklo do ovzduġ²                       

asi 20 kilogramŢ silnŊ toxickĨch dioxinŢ. N§sledkem hav§rie st§ty tehdejġ²ho Evropsk®ho 

spoleļenstv² (ES) pŚijaly jednotnou filosofii pro prosazov§n² aktivn² prevence prŢmyslovĨch 

hav§ri², jeģ vy¼stily v pŚijet² smŊrnice s oznaļen²m SEVESO [3]. Dalġ²mi naŚ²zen²mi            

zabĨvaj²c²mi se chemickĨmi l§tkami v r§mci Evropsk®ho spoleļenstv² je naŚ²zen² REACH 

a naŚ²zen² CLP. 
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2.1.1 SmŊrnice SEVESO 

SmŊrnice SEVESO I vŊnovala zvĨġenou pozornost ochranŊ veŚejnosti a jej² informovanosti. 

Stanovovala povinnost ļinit opatŚen² k pŚedch§zen² nehod ve vġech f§z²ch vĨrobn²ho         

procesu. V neposledn² ŚadŊ ud§vala povinnost pŚed§vat informace o nehod§ch vzniklĨch         

na ¼zem² dan®ho st§tu. SmŊrnice SEVESO II vych§zela ze zkuġenost² po pŚijet² smŊrnice 

SEVESO I s t²m rozd²lem, ģe ve smŊrnici SEVESO I byl kladen dŢraz pŚedevġ²m na ochranu 

ļlovŊka, smŊrnice SEVESO II se zamŊŚuje i na ochranu fl·ry a fauny. ZvĨġenĨ dŢraz             

byl kladen tak® na havarijn² a ¼zemn² pl§nov§n², identifikaci moģnĨch domino efektŢ                

a informov§n² veŚejnosti a sousedn²ch st§tŢ [4], [5]. Od 1. 6. 2015 vstoupila v platnost            

smŊrnice 2012/18/EU (SEVESO III). Mezi hlavn² c²le smŊrnice patŚ² mimo jin® pos²len² 

ustanoven² tĨkaj²c²ch se pŚ²stupu veŚejnosti k informac²m o bezpeļnosti, ¼ļast na rozhodo-

v§n² a pŚ²stup k pr§vn² ochranŊ, zlepġen² zpŢsobu shromaģŅov§n², nakl§d§n², zpŚ²stupŔov§n² 

a sd²len² informac². D§le zaveden² pŚ²snŊjġ²ch standardŢ pro kontroly zaŚ²zen² k zajiġtŊn² 

¼ļinn®ho prov§dŊn² a prosazov§n² bezpeļnostn²ch pravidel [2]. 

2.1.2 NaŚ²zen² REACH 

NaŚ²zen², jehoģ c²lem je zlepġit ochranu lidsk®ho zdrav² a ģivotn²ho prostŚed² pŚed riziky, 

kter§ mohou pŚedstavovat chemick® l§tky v dobŊ, kdy se st§le zvyġuje konkurenļn²                  

soupeŚen² mezi podniky chemick®ho prŢmyslu v Evropsk® unii. ObecnŊ plat² naŚ²zen²         

pro vġechny chemick® l§tky, nikoliv pouze pro ty, kter® jsou pouģ²v§ny v prŢmyslovĨch 

postupech, ale rovnŊģ v kaģdodenn²m ģivotŊ. NaŚ²zen² se proto tĨk§ vŊtġiny spoleļnost² 

v r§mci Evropsk® unie. ZjednoduġenŊ Śeļeno naŚ²zen² stanovuje postupy pro shromaģŅov§n² 

a hodnocen² ¼dajŢ o vlastnostech a rizic²ch l§tek [6].  

2.1.3 NaŚ²zen² CLP 

NaŚ²zen² zajiġŠuje, aby nebezpeļnost, kterou pŚedstavuj² chemick® l§tky, byla pracovn²kŢm 

a spotŚebitelŢm v Evropsk® unii jasnŊ sdŊlov§na pomoc² klasifikace a oznaļen² chemickĨch 

l§tek. PŚed uveden²m chemickĨch l§tek na trh mus² prŢmysl stanovit potencion§ln² rizika 

takovĨch l§tek a smŊs² pro lidsk® zdrav² a ģivotn² prostŚed² a mus² je klasifikovat v souladu 

se zjiġtŊnou nebezpeļnost². Nebezpeļn® l§tky mus² bĨt oznaļeny podle standardizovan®ho 

syst®mu, aby bylo zŚejm® o jejich ¼ļinc²ch jeġtŊ pŚed manipulac² s nimi [7]. 
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2.2 Pr§vn² ¼prava v Ļesk® republice 

PŚed vstupem Ļesk® republiky do Evropsk® unie existoval v podstatŊ jedinĨ prov§dŊc²            

pŚedpis a to instrukce ministerstva obrany CO-51-5 z roku 1981 [8], kter§ stanovovala         

povinnosti na ¼seku havarijn² pŚipravenosti. Aļkoliv se jednalo o instrukci urļenou              

pro sloģky civiln² ochrany, aplikovala se i na prŢmyslov® podniky. Instrukce obsahovala 

dvan§ct hlavn²ch prŢmyslovĨch nebezpeļnĨch l§tek. D§le mimo jin® obsahovala poģadavky 

na havarijn² pl§n objektu, kde byla specifikov§na obecn§ a grafick§ ļ§st pl§nu, poplachov® 

smŊrnice, pl§n vyrozumŊn² a spojen² a pl§n havarijn²ch prac². V souļasn® dobŊ je z§kladn²m 

pr§vn²m pŚedpisem, upravuj²c²m oblast prevence z§vaģnĨch hav§ri² v Ļesk® republice z§kon 

ļ. 224/2015 Sb., o prevenci z§vaģnĨch hav§ri². 

2.2.1 Z§kon ļ. 224/2015 Sb., o prevenci z§vaģnĨch hav§ri² 

Z§kon zapracov§v§ pŚ²sluġnĨ pŚedpis Evropsk® unie (smŊrnice 2012/18/EU) a stanovuje  

syst®m prevence z§vaģnĨch hav§ri² pro objekty, ve kterĨch je um²stŊna nebezpeļn§ l§tka, 

s c²lem sn²ģit pravdŊpodobnost vzniku a omezit n§sledky z§vaģnĨch hav§ri² na ģivoty              

a zdrav² lid² a zv²Śat, ģivotn² prostŚed² a majetek v tŊchto objektech a v jejich okol².                  

D§le z§kon stanovuje: 

a) povinnosti pr§vnickĨch nebo podnikaj²c²ch fyzickĨch osob, kter® uģ²vaj² nebo budou 

uģ²vat objekt, ve kter®m je um²stŊn§ nebezpeļn§ l§tka, 

b) pŢsobnost org§nŢ veŚejn® spr§vy na ¼seku prevence z§vaģnĨch hav§ri² zpŢsobenĨch 

nebezpeļnĨmi l§tkami. 

Z§kon rovnŊģ mimo jin® urļuje limity pro zaŚazen² do jednotlivĨch skupin (skupina A              

ï menġ² mnoģstv² nebezpeļnĨch l§tek na ¼zem² prŢmyslov®ho podniku, skupina B ï vŊtġ² 

mnoģstv² nebezpeļnĨch l§tek) [9]. 

Prov§dŊc²mi pŚedpisy k z§konu o prevenci z§vaģnĨch hav§ri² jsou [10]: 

¶ Vyhl§ġka ļ. 225/2015 Sb., o stanoven² rozsahu bezpeļnostn²ch opatŚen² fyzick® 

ochrany objektu zaŚazen®ho do skupiny A nebo skupiny B. 

¶ Vyhl§ġka ļ. 226/2015 Sb., o z§sad§ch vymezen² pro z·ny havarijn²ho pl§nov§n²            

a postupu pŚi jej²m vymezen² a o n§leģitostech obsahu vnŊjġ²ho havarijn²ho pl§nu          

a jeho struktuŚe. 



UTB ve Zl²nŊ, Fakulta aplikovan® informatiky 16 

 

¶ Vyhl§ġka ļ. 227/2015 Sb., o n§leģitostech bezpeļnostn² dokumentace a rozsahu       

informac² poskytovanĨch zpracovateli posudku. 

¶ Vyhl§ġka ļ. 228/2015 Sb., o rozsahu zpracov§n² informace veŚejnosti, hl§ġen²               

o vzniku z§vaģn® hav§rie a koneļn® zpr§vy o vzniku a dopadech z§vaģn® hav§rie. 

¶ Vyhl§ġka ļ. 229/2015 Sb., o zpŢsobu zpracov§n² n§vrhu roļn²ho pl§nu kontrol              

a n§leģitostech obsahu informace o vĨsledku kontroly a zpr§vy o kontrole. 

2.3 Zhodnocen² nehodovĨch ud§lost² za obdob² 15 let 

StatistickĨ pŚehled o hav§ri²ch a nehod§ch s ¼nikem nebezpeļnĨch chemickĨch l§tek,       

ud§vaj² Statistick® roļenky Gener§ln²ho Śeditelstv² hasiļsk®ho z§chrann®ho sboru Ļesk®     

republiky kaģdoroļnŊ od roku 1998 s ¼daji za rok 1997 a jsou obļanŢm Ļesk® republiky 

volnŊ pŚ²stupn®. Tento pŚehled ud§v§ poļty hav§ri², u kterĨch zasahovaly nejen jednotky 

hasiļsk®ho z§chrann®ho sboru Ļesk® republiky, ale i hasiļsk®ho z§chrann®ho sboru          

podnikŢ. Protoģe mezi ¼koly hasiļskĨch z§chrannĨch sborŢ a jejich odborn²kŢ patŚ² pr§vŊ    

i z§sahy u chemickĨch hav§ri² a jinĨch hav§ri² s ¼nikem nebezpeļnĨch l§tek, lze tyto           

statistiky vybrat jako hlavn² pŚehled o hav§ri²ch z minulĨch let v Ļesk® republice. V kaģd® 

vydan® roļence jsou uvedeny pro pŚehled i poļty hav§ri² a nehod za posledn²ch pŊt let [11]. 

 

Graf 1. Porovn§n² ļetnost² ¼nikŢ NCHL a ropnĨch produktŢ [autor]  

Podle ¼dajŢ, kter® jsou zobrazeny v grafu vĨġe lze vyļ²st, ģe poļet ¼nikŢ nebezpeļnĨch        

chemickĨch l§tek tvoŚ² nepravidelnou sinusoidu s vrcholy v roce 2003, 2007 a prozat²m           
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jako ¼nik NCHL. V grafu je tak zn§zornŊna pomŊrn§ ļ§st ¼nikŢ tŊchto ropnĨch produktŢ 

z ¼nikŢ NCHL. Lze tedy vyvodit, ģe nejpoļetnŊjġ² skupinu pŚi hav§ri²ch s ¼nikem NCHL 

tvoŚ² pr§vŊ ¼niky ropnĨch produktŢ. 

2.3.1 Hav§rie v chemick®m prŢmyslu 

Pojem z§vaģn§ hav§rie je definov§n v z§konŊ ļ. 224/2015 Sb., o prevenci z§vaģnĨch hav§ri² 

jako: ĂMimoŚ§dn§, ļ§steļnŊ nebo zcela neovladateln§, ļasovŊ a prostorovŊ ohraniļen§ 

ud§lost, zejm®na z§vaģnĨ ¼nik nebezpeļn® l§tky, poģ§r nebo vĨbuch, kter§ vznikla nebo jej²ģ 

vznik bezprostŚednŊ hroz² v souvislosti s uģ²v§n²m objektu, vedouc² k v§ģn®mu ohroģen²  

nebo k v§ģnĨm n§sledkŢm na ģivotech a zdrav² lid² a zv²Śat, ģivotn²m prostŚed² nebo majetku 

a zahrnuj²c² jednu nebo v²ce nebezpeļnĨch l§tek [9].ñ Jedn§ se tedy o ud§lost vyplĨvaj²c² 

z nekontrolovan®ho vĨvoje v prŢbŊhu provozu jak®hokoli zdroje, v nŊmģ se vyskytuj²            

tyto nebezpeļn® l§tky, a kter§ vede k v§ģn®mu ohroģen² uvnitŚ anebo vnŊ tohoto objektu 

nebo zaŚ²zen² respektive zdroje. 

Hav§rie a nehody, ke kterĨm doch§zelo v posledn²ch letech, maj² nejļastŊji tyto hlavn²        

pŚ²ļiny [12]: 

¶ Technick® a provozn² pŚ²ļiny (54 %) 

-  mechanick® poruchy zaŚ²zen² (koroze), 

-  nestandardn² situace ve vĨrobnŊ (odst§vky, naj²ģdŊn²), 

-  nedostaļuj²c² materi§ln² a technick® vybaven², 

-  nesyst®mov§ inovace technologie ļi procesu, 

-  ġpatnĨ syst®m ¼drģby a oprav zaŚ²zen², 

-  selh§n² v automatice. 

¶ Selh§n² lidsk®ho ļinitele (46 %) 

-  pŚi projektov§n² zaŚ²zen² procesu, 

-  pŚi konstrukci a instalaci zaŚ²zen² a procesu, 

-  ve f§zi provozu, 

-  pŚi prov§dŊn² ¼drģby, 

-  Ś²zen² lidskĨch zdrojŢ a procesŢ. 



UTB ve Zl²nŊ, Fakulta aplikovan® informatiky 18 

 

Existuj² m²sta, kde doch§z² nejļastŊji ke vzniku chemickĨch hav§ri², proto bĨvaj²                      

tyto lokality nejv²ce zabezpeļeny a stŚeģeny [13]: 

¶ podniky chemick®ho prŢmyslu, 

¶ sklady nebezpeļnĨch l§tek a smŊs², 

¶ ¼loģiġtŊ chemickĨch l§tek, kter§ jsou urļena k likvidaci nebo trval®mu uskladnŊn², 

¶ dopravn² ¼seky, kde doch§z² ke zvĨġen®mu poļtu dopravn²ch nehod. 

Celkov® rozdŊlen² chemickĨch hav§ri² m§ mnoho podob a v literatuŚe tak mŢģeme nal®zt 

odliġn® rozdŊlen². Podle mnoģstv² unikl® NCHL nebo smŊsi, pŚ²mo podle druhu unikl® 

NCHL apod. Podle literatury Chemick® hav§rie, vydan® Gener§ln²m Śeditelstv²m hasiļsk®ho 

z§chrann®ho sboru Ļesk® republiky v roce 2009, rozdŊluje chemick® hav§rie z metodickĨch 

dŢvodŢ n§sledovnŊ [13]: 

¶ chemick® hav§rie (hav§rie s ¼nikem NCHL), 

¶ hav§rie s ¼nikem ropnĨch l§tek, 

¶ hav§rie s ¼nikem radioaktivn²ch l§tek. 

VġeobecnŊ jak§koliv havarijn² ud§lost mŢģe bez ohledu na pŢvod, typ zaŚ²zen² nebo vyko-

n§vanou ļinnost, smŊŚovat k jednomu z pŊti hlavn²ch n§sledkŢ podle prostŚed², do kter®ho 

l§tka unik§ a jakĨch procesŢ se zde ¼ļastn² [14]. 

Jedn§ se o: 

¶ toxickĨ rozptyl (21 % pŚ²padŢ), 

¶ poģ§r (21 % pŚ²padŢ), 

¶ vĨbuch (12 % pŚ²padŢ), 

¶ zneļiġtŊn² vody (45 % pŚ²padŢ). 

V pŚ²padŊ, ģe jde o podrobnĨ pohled na hav§rie s n§sledkem ¼niku l§tky do atmosf®ry,           

pak zhruba v 97 % pŚ²padŢ vznik§ oblak tŊģk®ho plynu, ve 2 % pŚ²padŢ oblak lehk®ho plynu 

a v 1 % pŚ²padŢ vznik§ oblak plynu rovnaj²c² se molekulov® hmotnosti vzduchu [14]. 

Z vĨġe uveden®ho vyplĨv§, ģe nejļastŊjġ²mi pŚ²ļinami hav§ri² v posledn²ch letech                 

byly nevhodn§ manipulace s nebezpeļnĨmi l§tkami, zanedb§n² technologickĨch postupŢ 

nebo selh§n² lidsk®ho faktoru. 
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3 ANALħZA A HODNOCENĉ RIZIK 

Pro objekty a zaŚ²zen², v nichģ jsou um²stŊny vybran® nebezpeļn® chemick® l§tky                     

nebo chemick® smŊsi v urļit®m mnoģstv², je stanoven syst®m prevence z§vaģnĨch hav§ri² 

s c²lem sn²ģit pravdŊpodobnost vzniku a omezit n§sledky z§vaģnĨch hav§ri² na zdrav²              

a ģivoty lid² a ģivotn² prostŚed². Pro ¼ļely prevence z§vaģnĨch hav§ri² a hodnocen² rizik        

je dŢleģit® zn§t a rozliġovat dva z§kladn² pojmy:  

Nebezpeļ² (Hazard) ï Ăvlastnost nebezpeļn® l§tky nebo fyzick§ ļi fyzik§ln² situace vyvol§-

vaj²c² moģnost vzniku z§vaģn® hav§rie. Nebezpeļ² je stav l§tky nebo jevu/dŊje/faktoru        

zpŢsobit neoļek§vanĨ negativn² jev ï latentn² vlastnost objektu. Jako objekty je tŚeba             

zahrnovat veġker® technick® zaŚ²zen², l§tky a materi§ly, organizaci pr§ce a jin® ļinnosti, 

kter® mohou ohrozit zdrav² a ģivoty lid², zpŢsobit materi§ln² ġkody anebo poġkodit ģivotn² 

prostŚed². Je to vlastnost Ăvrozen§ñ (danĨ subjekt j² nelze zbavit), projev² se vġak pouze 

tehdy, je-li ļlovŊk jej²mu vlivu vystaven. Synonymem je pojem zdroj rizika [1] .ñ 

Riziko (Risk) ï ĂpravdŊpodobnost vzniku neģ§douc²ho specifick®ho ¼ļinku, ke kter®mu      

dojde bŊhem urļit® doby nebo za urļitĨch okolnost². Riziko je definov§no jako kombinace              

pravdŊpodobnosti vzniku negativn²ho jevu a jeho n§sledku. V komplexn²m pojet² ch§p§no 

jako relace mezi oļek§vanou ztr§tou (poġkozen² zdrav², ztr§tou ģivota atd.) a neurļitost² 

uvaģovan® ztr§ty (zpravidla vyj§dŚenou pravdŊpodobnost² nebo frekvenc² vĨskytu) [1] .ñ 

Z§kladem prevence z§vaģnĨch hav§ri² je identifikace, analĨza a hodnocen² rizik. V z§konŊ 

o prevenci z§vaģnĨch hav§ri² je tento poģadavek zakotven v Ä 9, kterĨ m§ n§zev Posouzen² 

rizik z§vaģn® hav§rie [9]. 

3.1 Posouzen² rizik z§vaģn® hav§rie 

Posouzen² rizik z§vaģn® hav§rie je proces podrobn® identifikace a analĨze rizik, urļen² jejich 

zdrojŢ a velikost², zkoum§n² jejich vz§jemnĨch vztahŢ a odhadov§n² jejich negativn²ch      

dopadŢ na objekty, zdrav² a ģivoty lid², ģivotn² prostŚed², v pŚ²padŊ vzniku z§vaģn® hav§rie. 

Rozsah posouzen² rizik z§vaģn® hav§rie zpracov§van®ho pro objekty zaŚazen® do skupiny  

A nebo do skupiny B a zpŢsob proveden² je d§n vyhl§ġkou ļ. 227/2015 Sb. 
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V r§mci posouzen² rizik se prov§d² [17]: 

a) identifikace zdrojŢ rizik (nebezpeļ²), 

b) urļen² moģnĨch sc®n§ŚŢ ud§lost² a jejich pŚ²ļin, kter® mohou vy¼stit v z§vaģnou      

hav§rii, 

c) odhad dopadŢ moģnĨch sc®n§ŚŢ z§vaģnĨch hav§ri² na zdrav² a ģivoty lid², hospod§Ś-

sk§ zv²Śata, ģivotn² prostŚed² a majetek, 

d) odhad pravdŊpodobnost² sc®n§ŚŢ z§vaģnĨch hav§ri², 

e) stanoven² m²ry rizika, 

f) hodnocen² pŚijatelnosti rizika vzniku z§vaģnĨch hav§ri². 

 

 

Obr. 2. Kostra metodologie podrobn®ho hodnocen² rizika z§vaģn® hav§rie [21]  
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LŘŜƴǘƛŦƛƪŀŎŜ ƳƻȌƴȇŎƘ                   

ǇǌƝőƛƴ ƘŀǾłǊƛŜ

tƻŘǊƻōƴŞ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ ƻ 

ȊŀǌƝȊŜƴƝΣ ƧŜƘƻ ŦǳƴƪŎƛ ŀ ǾƭƛǾǳ 

ƳƻȌƴȇŎƘ ǇǊƻǾƻȊƴƝŎƘ 

ǇƻŘƳƝƴŜƪ ŀ ǇƻǊǳŎƘ

{ŜȊƴŀƳ ƻōƧŜƪǘǻκ ŀǇŀǊłǘǻ            

ǎ ƻōǎŀƘŜƳ ƴŜōŜȊǇŜőƴŞ ƭłǘƪȅ

LŘŜƴǘƛŦƛƪŀŎŜ ȊŘǊƻƧǻ ǊƛȊƛƪ 

ȊłǾŀȌƴŞ ƘŀǾłǊƛŜ

tǊƻǾƻȊƴƝ ǇƻŘƳƝƴƪȅ

Metoda IAEA:         

TEC-DOC-727

Metody DOW:             

Fire&Explosion Index Chemical 

Exposure Index

±ȇōŠǊ ȊŘǊƻƧŜ ǊƛȊƛƪ ȊłǾŀȌƴŞ 

ƘŀǾłǊƛŜ ǇǊƻ ǇƻŘǊƻōƴŞ 

ƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ǊƛȊƛƪŀ

±ƴŠƧǑƝ ǾƭƛǾȅ

Metody: HAZOP, What-If

{ŜǎǘŀǾŜƴƝ ǎŎŞƴłǌǻ ȊłǾŀȌƴȇŎƘ 

ƘŀǾłǊƛƝ

!ƴŀƭȇȊŀ ǾƭƛǾǳ ƭƛŘǎƪŞƘƻ őƛƴƛǘŜƭŜ

hŘƘŀŘ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘƛ 

ǎŎŞƴłǌǻ

Metody: ETA, FTA

Info: Purple Book,           

statistika poruch,             

Reliability Date

hŘƘŀŘ ǊƛȊƛƪŀ ƴłǎƭŜŘƪǻ             

ǇǊƻ ƻǎƻōȅΣ ƳŀƧŜǘŜƪΣ ¿t

CȅȊƛƪłƭƴƝ ŀ ǘƻȄƛŎƪŞ ǵőƛƴƪȅΣ 

ƴłǎƭŜŘƪȅ ƴŀ ƻǎƻōȅΣ ƳŀƧŜǘŜƪΣ 

¿tΦ tǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘ 

ƴłǎƭŜŘƪǻ π ƳŜǘŜƻǎƛǘǳŀŎŜ

IƻŘƴƻŎŜƴƝ ǊƛȊƛƪŀ π                   

ǊƛȊƛƪƻ ǇǌƛƧŀǘŜƭƴŞ

aŜǘƻŘȅ ƳŀǘŜƳŀǘƛŎƪŞƘƻ 

ƳƻŘŜƭƻǾłƴƝΥ ¢9w9·Σ ![hI!Σ 

wh½9·ΧΦ

YǊƛǘŞǊƛǳƳ ǇǌƛƧŀǘŜƭƴƻǎǘƛΥ 

ǎǘłǾŀƧƝŎƝ ƻōƧŜƪǘκȊŀǌΦΥ мл-3/N2 

ƴƻǾȇ ƻōƧŜƪǘκȊŀǌΦΥ мл-4/N2

ANO

±ȇǇƻőŜǘ ǎƻŎƛłƭƴƝƘƻ ǊƛȊƛƪŀ

¢ŜŎƘƴƛŎƪł ƻǇŀǘǌŜƴƝ                       

u zdroje rizika

hǊƎŀƴƛȊŀőƴƝ ƻǇŀǘǌŜƴƝ                               

ǳ ƻƘǊƻȌŜƴŞ ǇƻǇǳƭŀŎŜ

tƻǎƻǳȊŜƴƝ ǇƻŘƳƝƴŜƪ ŘŀƭǑƝƘƻ 

ǇǊƻǾƻȊƻǾłƴƝ ƻōƧŜƪǘǳ ƴŜōƻ 

ȊŀǌƝȊŜƴƝ ƻǊƎłƴŜƳ ǎǘłǘƴƝ ǎǇǊłǾȅ
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3.1.1 Identifikace zdrojŢ rizik 

Identifikace a vĨbŊr zdrojŢ pro podrobnou analĨzu rizik jsou z§kladem analĨzy rizik.           

NezjiġtŊnĨ zdroj rizika mŢģe bĨt na zaļ§tku ud§lost², kter§ vede k z§vaģn® hav§rii. RŢzn® 

zdroje rizika pŚisp²vaj² rŢznou mŊrou k celkov®mu riziku. Nen² vŊtġinou moģn® vġechny 

zdroje rizika analyzovat, proto byly pouģ²v§ny a doporuļov§ny rŢzn® metody vĨbŊrŢ zdrojŢ 

rizik pro analĨzu rizika. Preferov§na je metodika uveŚejnŊn§ v tzv. Purple Book, kterou      

lze pouģ²t v pŚ²padŊ zdrojŢ rizik s l§tkami toxickĨmi, hoŚlavĨmi a vĨbuġnĨmi. Tato metoda 

je pŚ²mo uvedena v certifikovan® metodice pŚ²stupu k identifikaci zdrojŢ rizik, analĨze rizik 

a hodnocen² rizik prŢmyslovĨch hav§ri² pro posouzen² rizik v r§mci prevence z§vaģnĨch         

hav§ri² [19] . Pro nebezpeļn® l§tky s jinĨmi vlastnostmi (napŚ. oxiduj²c²) se mus² pouģ²t jin® 

metody. Identifikace moģnĨch situac² a pŚ²ļin uvnitŚ i vnŊ objektu, kter® mohou v®st         

k iniciaļn² ud§losti z§vaģn® hav§rie, by mŊla bĨt komplexn² identifikac², ze kter® budou       

n§slednŊ pops§ny iniciaļn² ud§losti a moģn® sc®n§Śe rozvoje hav§rie [20]. 

3.1.2 Stanoven² moģnĨch n§sledkŢ z§vaģn® hav§rie 

PŚi urļov§n² moģnĨch n§sledkŢ z§vaģn® hav§rie na ģivot, zdrav² lid², majetek a ģivotn²       

prostŚed² se vych§z² z odhadu a stanoven² havarijn²ch sc®n§ŚŢ. Stanoven² havarijn²ch           

sc®n§ŚŢ vĨraznou m²rou ovlivŔuje mnoģstv² a druh nebezpeļnĨch l§tek, jejich poģ§rnŊ-       

technick® vlastnosti, vykon§van§ manipulace s nimi a technologickĨ proces vĨroby.             

PŚi vĨbŊru moģnĨch havarijn²ch sc®n§ŚŢ se vych§z² z pŚedpokl§dan®ho nejvŊtġ²ho ¼niku  

jednotlivĨch nebezpeļnĨch l§tek, z moģn®ho ohroģen² okol² a z poļtu ohroģenĨch osob  

v zasaģenĨch oblastech [20]. 

3.1.3 Odhad pravdŊpodobnosti vzniku z§vaģn® hav§rie 

PravdŊpodobnost vzniku z§vaģn® hav§rie mŢģe bĨt urļen§: 

¶ kvalitativn²m zpŢsobem (popisn® mŊŚ²tka), 

¶ s vyuģit²m expertn²ho odhadu zaloģen®ho na znalosti odborn²kŢ, 

¶ na z§kladŊ ¼dajŢ z vyġetŚov§n² moģnĨch pŚ²ļin selh§n² syst®mu z pŚedch§zej²c²ch 

obdob². 

NapŚ.: Za celou dobu existence podniku (25 let) v nŊm byly tŚi neģ§douc² ud§losti,                  

kter® mŢģeme oznaļit jako hav§rie. Potom pravdŊpodobnost vzniku hav§rie v podniku bude: 

Fp = 3 ud§losti/25 let existence = 0,12 ud§losti x rok-1 [20]. 
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3.1.4 Vyhodnocen² rizika a n§vrh ochrannĨch opatŚen² 

Hodnocen² rizik zahrnuje srovn§n² ¼rovnŊ rizika z²skan®ho v procesu analĨzy s pŚedem       

urļenĨmi krit®rii. AnalĨza rizika a krit®ria, se kterĨmi se rizika pŚi vyhodnocov§n² porovn§-

vaj², maj² vych§zet ze stejn®ho z§kladu. To znamen§, ģe kvalitativn² vyhodnocov§n²                 

zahrnuje srovn§n² kvalitativn² ¼rovnŊ rizika s kvalitativn²mi krit®rii, zat²mco kvantitativn² 

vyhodnocov§n² zahrnuje srovn§n² ļ²seln® hodnoty rizika s krit®riem, kter® lze vyj§dŚit       

konkr®tn²m ļ²slem, jako je napŚ²klad ¼mrtnost, frekvence nebo finanļn² hodnota. 

VĨstupem z vyhodnocov§n² rizik je seznam rizik. Pokud vĨsledn§ rizika patŚ² do kategorie 

mal® riziko nebo pŚijateln® riziko, lze je akceptovat s minim§ln² dalġ² pozornost². Mal® rizika 

a pŚijateln§ rizika je tŚeba monitorovat a periodicky zjiġŠovat zda zŢst§vaj² pŚijateln®. Pokud 

rizika nepatŚ² do kategorie mal® riziko nebo pŚijateln® riziko, je tŚeba se jimi zabĨvat                    

a prov§dŊt preventivn² opatŚen², kter§ vedou ke sn²ģen² rizika [20]. 

3.2 Z§kladn² pŚehled vybranĨch metod a jejich charakteristika  

V prŢmyslu se pouģ²vaj² rŢzn® druhy metod na analĨzu krizovĨch situac². Nepouģ²vaj²          

se jen v podnic²ch na vĨrobu d²lŢ, ale i v dalġ²ch odvŊtv²ch, jako je farmacie, potravin§Śstv², 

pouģ²vaj² se vġude tam, kde je riziko vzniku hav§rie vysok®. Posuzuj² se nov® procesy,        

st§vaj²c² procesy, modifikovan® procesy, kontinu§ln² velkokapacitn² jednotky nebo diskon-

tinu§ln² n§sadov® procesy [15]. 

Tab. 1. PodrobnŊjġ² pŚehled nejļastŊji uģ²vanĨch metod [16]  

 

Tyto metody maj² rozd²ln® pouģit² podle velikosti a sloģitosti procesu, pod§vaj² rŢzn® druhy 

vĨsledkŢ, jsou odliġnŊ n§roļn® na pracovn² tĨm a ļas. NŊkter® metody na sebe navazuj²  

Safety Review tǊƻǾŠǌŜƴƝ ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƛ(SR)

Checklist Analysis Seznam kontrol (CL)

Relative Ranking LƴŘŜȄƻǾŞ ƳŜǘƻŘȅ (RR)

Preliminary Hazard Analysis tǌŜŘōŠȌƴŞ ǇƻǎƻǳȊŜƴƝ ƴŜōŜȊǇŜőƝ(PHA)

What-If Analysis έ/ƻ ǎŜ ǎǘŀƴŜΣ ƪŘȅȌέ(WI)

What-If/Checklist Analysis /ƻ ƪŘȅȌ κ ǎŜȊƴŀƳ ƪƻƴǘǊƻƭ(WI-CL)

Hazard and Operability Analysis !ƴŀƭȇȊŀ ƴŜōŜȊǇŜőƝ ŀ ǇǊƻǾƻȊƻǾŀǘŜƭƴƻǎǘƛ(HAZOP)

Failure Modes and Effects Analysis!ƴŀƭȇȊŀ ǇǌƝőƛƴ ŀ ƴłǎƭŜŘƪǻ ǇƻǊǳŎƘ(FMEA)

Event Tree Analysis !ƴŀƭȇȊŀ ǎǘǊƻƳŜƳ ǳŘłƭƻǎǘƝ(ETA)

Fault Tree Analysis !ƴŀƭȇȊŀ ǎǘǊƻƳŜƳ ǇƻǊǳŎƘ(FTA)

Cause-Consequence Analysis !ƴŀƭȇȊŀ ǇǌƝőƛƴ π ƴłǎƭŜŘƪǻ(CCA)

Human Reliability Analysis !ƴŀƭȇȊŀ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾƻǎǘƛ ƭƛŘǎƪŞƘƻ őƛƴƛǘŜƭŜ(HRA)
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nebo se pŚekrĨvaj², jin® jsou nesrovnateln®. Volbu metody ovlivŔuje nŊkolik faktorŢ,        

jako c²l a typ studie, zkuġenosti pracovn²ho tĨmu, dostupnost potŚebnĨch informac²,               

ale i ekonomick® n§klady na studii [16]. 

3.2.1 Indexov® metody 

SpoleļnĨm rysem t®to skupiny metod rychl®ho posuzov§n² bezpeļnosti procesu je vyuģ²v§n² 

indexŢ pro oceŔov§n² nebezpeļnĨch vlastnost² procesu.  Bezpeļnost procesu se klasifikuje 

podle indexu pro toxicitu l§tek a indexu pro poģ§r a vĨbuch do tŚ² kategori² nebezpeļnosti. 

Principem metod je bodov® ohodnocov§n² d²lļ²ch operac² procesu a procesn²ch podm²nek 

na z§kladŊ stanovenĨch vĨpoļtŢ.  NejļastŊjġ² pouģit² metod je ve f§zi projektov§n² zaŚ²zen². 

Ļasto se jimi porovn§vaj² rŢzn® varianty Śeġen² projektu. Ļasov§ n§roļnost studie zpravidla 

nepŚesahuje dva tĨdny. Metody jsou vyv²jeny chemickĨmi spoleļnostmi pro specifick®        

procesy, proto jich existuje cel§ Śada, ale v z§sadŊ jsou si velmi podobn® [16]: 

¶ DowËs Fire and Explosion Index (F&EI) - metoda vyvinuta pro identifikaci               

nebezpeļ² poģ§ru a vĨbuchu procesn²ch jednotek. Metoda F&EI uvaģuje rozmanit® 

faktory, jako jsou l§tkov® vlastnosti, procesn² podm²nky, projekt provozu apod. 

¶ Mond Index - metoda je rozġ²Śenou verz² F&EI, zahrnuje nebezpeļ² ohroģen²                 

toxickĨmi l§tkami. 

¶ Substance Hazard Index (SHI) - n§stroj pro klasifikaci nebezpeļnosti l§tek. Index 

SHI je definov§n jako pod²l rovnov§ģn® koncentrace l§tky za norm§ln² teploty              

a prudce toxick® koncentrace t®ģe l§tky ve vzduchu. 

¶ Material Hazard Index (MHI) - pouģ²v§n ke stanoven² limitn²ho mnoģstv²                    

nebezpeļn® l§tky, kter® je jeġtŊ pŚ²pustn® z hlediska bezpeļnosti. PŚi pŚekroļen²       

tohoto limitu mus² bĨt provedena bezpeļnostn² opatŚen². 

¶ Chemical Exposure Index (CEI) - metoda vyvinuta za ¼ļelem posouzen² nebezpeļ² 

ohroģen² toxickou l§tkou. 

¶ Threshold Planning Quantity (TPQ) Index - zavedla organizace Enviromental         

Protection Agency. Pro l§tky pŚekraļuj²c² pŚ²pustn® limity mnoģstv² mus²                          

bĨt podniknuta pŚ²sluġn§ bezpeļnostn² opatŚen². 

¶ Rapid Ranking - n§leģ² do kategorie Relative Ranking. UmoģŔuje rychlou             

identifikaci nebezpeļ² poģ§ru a ohroģen² toxickou l§tkou.  
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3.2.2 ProvŊŚen² bezpeļnosti 

ProvŊŚen² bezpeļnosti m§ za c²l identifikovat podm²nky a okolnosti, kter® maj² za n§sledek 

ohroģen² zdrav², poġkozen² majetku ļi ģivotn²ho prostŚed². U provŊŚen² bezpeļnosti se jedn§ 

o fyzickou prohl²dku zaŚ²zen², kter§ se kon§ podle potŚeby jedn²m ļi v²ce odborn²ky [1]. 

3.2.3 Kontroln² seznam 

Kontroln² seznam je soubor poloģek, krokŢ k ovŊŚen² stavu syst®mu. Kontroln² seznam          

je rychlĨ a snadnĨ, pouģ²v§ se v kter®koli f§zi ģivota syst®mu. Z§kladn² princip spoļ²v§            

v porovn§n² skuteļn®ho stavu se stavem danĨm normou nebo pŚedpisem. Je zamŊŚen          

pŚedevġ²m na normativnŊ stanoven® poģadavky bez dalġ²ch alternativ a souvislost².               

Jsou limitov§ny zkuġenostmi autorŢ. DŢleģit® je, aby byly pravidelnŊ provŊŚov§ny a aktua-

lizov§ny. Abychom mohli vytvoŚit kontroln² seznam, je tŚeba definovat poģadavky normy, 

ļili soubor ot§zek postihuj²c² nedostatky a rozd²ly oproti standardu ï Ăanoñ, Ăneñ. Kontroln² 

seznam se pouģ²v§ pro rychlou a jednoduchou identifikaci rizik, vyplĨvaj²c²ch z odchylek 

od normativn²ho stavu [1]. 

Tato metoda vyģaduje urļit® bezpeļnostn² poģadavky a zpŢsob ovŊŚen² jejich kontroly: 

¶ vizu§ln² ï pomoc² zraku se zkoumaj² vlastnosti potŚebn® ke splnŊn² poģadavkŢ, 

¶ funkļn² zkouġka ï ovŊŚuj² kontrolovan® prvky, jestli pln² svou funkci, 

¶ mŊŚen² ï pomoc² pŚ²strojŢ se zkoum§, zda byly splnŊny prvky v pŚedepsanĨch         

parametrech, 

¶ vĨkresy ï prozkoum§vaj² konstrukļn² parametry, jestli splŔuj² stanoven§ krit®ria. 

3.2.4 PŚedbŊģn§ analĨza ohroģen² 

Metoda vyvinut§ pro hodnocen² v arm§dŊ USA. V prŢmyslu se vyuģ²v§ ve f§zi n§vrhu          

projektu zaŚ²zen², ale je moģno aplikovat i na st§vaj²c² zaŚ²zen², vŊtġinou jako prvn² ļ§st 

komplexn² studie bezpeļnosti, s pozdŊjġ²m vyuģit²m podrobnŊjġ² metody. Metoda umoģŔuje 

nen§roļnĨm zpŢsobem identifikovat ohroģen² pŚed samotnou vĨstavbou zaŚ²zen²,                        

a t²m minimalizovat n§klady na pŚ²padn® zmŊny. VĨhodou je vļasn® sezn§men² vġech        

pracovn²kŢ s moģnĨmi druhy nebezpeļ² procesu a zvl§dnut² bezpeļnosti od poļ§tku ģivota 

zaŚ²zen² [16]. 
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3.2.5 AnalĨza What - I f 

C²lem zajiġtŊn² bezpeļnosti metodou What - If je identifikace nebezpeļnĨch stavŢ v techno-

logick®m procesu. Pomoc² charakteristickĨch ot§zek, zaļ²naj²c² tradiļn²m "Co se stane          

kdyģ ..." se zjiġŠuj² pŚ²ļiny hav§ri² a navrhuj² se opatŚen² na zvĨġen² bezpeļnosti. Tato metoda       

je zaloģena na metodŊ brainstormingu, pŚi kter®m kvalifikovanĨ pracovn² tĨm provŊŚuje  

formou dotazŢ a odpovŊd² neoļek§van® ud§losti, kter® se mohou v procesu vyskytnout.     

PŚ²prava se zakl§d§ na shromaģŅov§n² vġech dostupnĨch podkladŢ, jako jsou: 

¶ popis procesu, 

¶ vĨkresov§ dokumentace, 

¶ provozn² pŚedpisy. 

Kladen² ot§zek z§vis² od zkuġenost² a intuic² tĨmu odborn²kŢ, kterĨ studii uskuteļŔuje.         

Prob²h§ formou porad vybranĨch odborn²kŢ podrobnŊ sezn§menĨch s procesem.                   

Doporuļuje se i fyzick§ prohl²dka zaŚ²zen² [1]. 

3.2.6 AnalĨza nebezpeļnosti a provozovatelnosti (HAZOP) 

Metoda je jednou z nejjednoduġġ²ch a nejrozġ²ŚenŊjġ²ch pŚ²stupŢ k identifikaci rizik. Je zalo-

ģena na hodnocen² pravdŊpodobnosti ohroģen² a z nich plynouc²ch rizik. Jej²m hlavn²m        

c²lem je identifikace sc®n§ŚŢ potencion§ln²ho rizika - umoģŔuje tedy identifikovat nebez-

peļn® stavy, kter® se mohou na zkouman®m zaŚ²zen² vyskytnout. Metoda hled§ tzv. kritick§ 

m²sta a n§slednŊ vyhodnocuje potenci§ln² rizika a nebezpeļn® stavy. Jedn§ se o tĨmovou 

expertn² multioborovou metodu, kdy ļlenov® tĨmu (5-7 lid²) hledaj² sc®n§Śe na spoleļn®m 

jedn§n² napŚ²klad s vyuģit²m metody brainstormingu. VĨsledky jsou formulov§ny                      

v z§vŊreļn®m doporuļen², kter® smŊŚuje ke zlepġen² procesu nebo syst®mu [22]. 

Kroky metody HAZOP: 

¶ identifikace pŚ²ļin, 

¶ odhad moģnĨch n§sledkŢ a rizik, 

¶ n§vrhy opatŚen² eliminace rizik, 

¶ ocenŊn². 
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3.2.7 AnalĨza pŚ²ļin a n§sledkŢ poruch (FMEA) 

Vzhledem ke sv® univerz§lnosti nach§z² uplatnŊn² v ŚadŊ oblast², zejm®na v oblasti Ś²zen² 

rizik a Ś²zen² kvality, ļi Ś²zen² bezpeļnosti. Podstatou metody je systematick§ identifikace 

vġech moģnĨch vad vĨrobku nebo procesu a jejich dŢsledkŢ, identifikace krokŢ zamezen², 

sn²ģen² nebo omezen² pŚ²ļin tŊchto vad a zdokumentov§n² cel®ho procesu. 

Metodu je moģn® pouģ²t na rŢzn® druhy syst®mŢ, nejļastŊji se pouģ²v§ ve vĨrobŊ. Jedn§      

se o preventivn² metodu, kter§ umoģŔuje vļasnŊ identifikovat moģn® poruchy, chyby               

ļi vady, kter® mohou ovlivnit funkce syst®mu nebo vĨslednou kvalitu ļi bezpeļnost.                

T²m tak® sniģuje m²ru rizik. Metoda vyģaduje velkou zkuġenost tĨmu s analyzovanĨm             

syst®mem - spr§vn§ identifikace moģnĨch vad a jejich n§sledkŢ je zaloģena  z velk® ļ§sti        

na zkuġenostech a nav²c je doporuļeno sloģen² tĨmu z v²ce lid² tak, aby se jejich znalosti      

a zkuġenosti vz§jemnŊ vykrĨvaly [22]. 

3.2.8 AnalĨza stromem poruch (FTA) 

Metoda analĨza stromem poruch je vyvinut§ pro ¼ļely elektrotechniky a nyn² vyuģ²vanou 

pro hodnocen² rizika, napŚ. v jadern® energetice. Tato metoda je deduktivn², slouģ² k nalezen² 

jednotlivĨch cest ġ²Śen² poruch od prim§rn²ch pŚ²ļin ke koneļnĨm n§sledkŢm. Vych§z²            

z pŚesnŊ definovan®ho koneļn®ho stavu. Tato metoda je ukonļena logickĨm grafem,                  

kterĨ mŢģe v®st k ¼rovni podrobnosti [1]. 

3.2.9 AnalĨza stromem ud§lost² (ETA) 

VĨstupem stromu ud§lost² je logickĨ graf, kterĨ popisuje logickĨ rozvoj ud§lost² od koneļn® 

ud§losti smŊrem k moģnĨm pŚ²ļin§m. Jedn§ se o induktivn² systematickĨ postup rozv²jej²c² 

iniciaļn² ud§lost postupnĨmi logickĨmi kroky, kterĨmi se berou v ¼vahu tzv. bezpeļnostn² 

funkce syst®mu spolu s jejich ¼spŊġnost². Z²sk§ se informace o tom, kdy se porucha objev²  

a jak§ je jej² pravdŊpodobnost. 

ObvyklĨ postup pŚi analĨze pomoc² stromu ud§lost²: 

¶ identifikace sledovan® ud§losti, 

¶ identifikace bezpeļnostn²ch funkc² pŚedchoz²ch t®to ud§losti, 

¶ sestaven² stromu ud§lost², 

¶ vyhodnocen² logick®ho grafu a moģnĨch n§sledkŢ. 
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Strom ud§lost² se generuje od identifikovan®ho stavu (nebezpeļn®ho) s pŚihl®dnut²m                

k jednotlivĨm bezpeļnostn²m z§sahŢm aģ ke koncov®mu stavu syst®mu. Vych§z² se z pŚed-

pokladu, ģe tyto situace lze oļek§vat jednou za rok. 

SestavenĨ logickĨ graf umoģŔuje pravdŊpodobnostn² hodnocen² vĨvoje ud§losti. Vstupn²mi 

hodnotami jsou pravdŊpodobnosti pro ¼spŊġnĨ ļi ne¼spŊġnĨ z§sah bezpeļnostn²ho syst®mu. 

Vyhodnocen²m se z²skaj² pravdŊpodobnosti uvaģovanĨch koneļnĨch stavŢ. Takto je moģn® 

urļit pravdŊpodobnost posloupnosti poruch a navrhnout ¼pravy vedouc² ke zlepġen² [1]. 

3.2.10 AnalĨza pŚ²ļin a n§sledkŢ (CCA) 

Metoda je smŊs² AnalĨzy stromem poruch a AnalĨzy stromem ud§lost². Jej² vĨhodou               

je vyuģit² jako komunikaļn²ho n§stroje: diagram zobrazuje vztahy mezi havarijn²mi             

n§sledky a jejich z§kladn²mi pŚ²ļinami. Metoda se vyuģ²v§ v jednoduchĨch pŚ²padech          

poruch, zahrnuje vĨsledky obou analĨz do stejn®ho diagramu. VĨsledkem metody je popis 

potencion§ln²ch havarijn²ch vĨsledkŢ, v diagramu lze sledovat havarijn² sekvence ï sc®n§Śe 

hav§ri². Pro analĨzu je vĨhodnŊjġ² malĨ tĨm (2 ï 4 lid®) s rŢznĨmi zkuġenostmi, jeden z nich 

se znalostmi metody CCA [16]. 

3.2.11 AnalĨza lidsk®ho faktoru (HRA) 

Tato analĨza je systematick® hodnocen² faktorŢ ovlivŔuj²c²ch pr§ci oper§torŢ, ¼drģby,           

technikŢ a ostatn²ch zamŊstnancŢ podniku. C²lem je identifikovat potencion§ln² lidsk® 

chyby, jejich pŚ²ļiny a n§sledky. Principem jsou dotazy na fyzik§ln² charakter procesu,          

charakteristiku prostŚed², na dovednosti, znalosti a schopnosti zamŊstnancŢ. Metoda               

je obvykle pouģ²v§na ve spojen² s jinĨmi metodami. VĨsledky ve formŊ stromu chyb                

a ¼spŊchŢ oper§tora jsou kvalitativn², ale mohou bĨt i kvantifikov§ny. Metodu lze snadno 

aplikovat na zmŊny a modifikace procesu. Studii obvykle prov§d² jeden nebo dva analytici 

obezn§men² s technikou rozhovorŢ, studie mohou bĨt pracn®, vyģaduj² zkuġenosti [16]. 

3.3 AnalĨza dopadŢ z§vaģnĨch hav§ri² 

Vyhodnocen² nebezpeļ² (zdrojŢ rizika) je kompletn² pouze tehdy, pokud jsou zn§my             

n§sledky moģn® hav§rie (ztr§ty, ġkody). Proto posledn²m krokem hodnocen² nebezpeļ²         

je analĨza n§sledkŢ, kter® by potencion§ln² z§vaģn§ hav§rie mohla zpŢsobit na provozn²m 

zaŚ²zen², obyvatelstvu anebo ģivotn²mu prostŚed². VĨsledky takto proveden® analĨzy                 
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jsou pouģity k urļen², kter§ ochrann§ opatŚen² mus² bĨt instalov§na a jak® dalġ² ¼pravy        

technologick®ho procesu mus² bĨt provedeny, aby riziko bylo pŚijateln® [18]. 

AnalĨza dopadŢ by mŊla obsahovat: 

1. popis hav§rie (trhlina v n§drģi, praskl® potrub², n§slednĨ poģ§r, vĨbuch), 

2. odhad mnoģstv² uniklĨch l§tek (toxickĨch, hoŚlavĨch vĨbuġnĨch), 

3. odhad rozptylu uniklĨch l§tek (plynu, par kapaliny), 

4. odhad n§sledkŢ (toxick®ho pŢsoben², poģ§ru, vĨbuchu). 

Zat²mco poģadavky prvn²ch dvou bodŢ mohou bĨt splnŊny pouģit²m vĨsledkŢ hodnocen² 

nebezpeļ², ke stanoven² poģadavkŢ tŚet²ho a ļtvrt®ho bodu lze pouģ²t modelov§n². 

3.3.1 Modelov§n² dopadŢ hav§ri² 

V z§vislosti na oļek§vanĨch c²lech a dostupnosti nezbytnĨch informac² lze modelov§n²        

hav§ri² a dopadŢ rozdŊlit n§sledovnŊ [18]: 

1. Havarijn² modelov§n²  

Pouģ²v§ se pŚedevġ²m v okamģiku vzniku hav§rie, kdy je nutno co nejrychleji prov®st odhad 

projevŢ a dopadŢ hav§rie. Modelov§n² je vĨraznŊ ovlivnŊno mnoģstv²m a kvalitou                 

informac², kter® jsou k dispozici. Velmi z§leģ² na kvalitŊ obsluhy pŚ²sluġn® technologie,          

zda je schopna dodat spolehliv® informace o stavu a parametrech dan®ho zaŚ²zen², informace 

o dosavadn²m prŢbŊhu hav§rie i o okoln²ch podm²nk§ch ovlivŔuj²c²ch projevy a dopady      

hav§rie. Havarijn² modelov§n² vyģaduje pouģit² co nejjednoduġġ²ch modelovac²ch n§strojŢ, 

zad§v§n² vstupn²ch parametrŢ mus² bĨt jednoduch®, pŚehledn® a z§roveŔ i vĨstup z²skanĨch 

hodnot mus² bĨt pŚehlednĨ. Vhodnou formou je grafick® zn§zornŊn² vypoļtenĨch parametrŢ 

do mapovĨch podkladŢ, tento typ vĨstupu je pro realizaci havarijn²ch opatŚen² nejn§zornŊjġ² 

a umoģŔuje rychlou orientaci pŚi hav§rii. Vhodn§ a ¼ļeln§ forma modelovac²ho n§stroje        

je poļ²taļovĨ software. 

2. Prognostick® modelov§n²  

Vyuģ²v§ se pŚedevġ²m pŚi analĨz§ch moģnĨch dopadŢ potencion§ln²ch hav§ri². VĨsledky         

se pouģ²vaj² jako vstup pro havarijn² modelov§n², kdy je urļitĨ druh projevŢ hav§ri² vyhod-

nocen dopŚedu a pŚi hav§rii je vyuģit k orientaļn²mu a pŚedevġ²m rychl®mu stanoven² maxi-

m§ln²ch projevŢ a dopadŢ hav§rie. D§le jsou vĨsledky vyuģiteln® pro org§ny st§tn² spr§vy 

pŚi hodnocen² dopadŢ v okol² prŢmyslovĨch podnikŢ. Prognostick® modelov§n² pouģ²v§         



UTB ve Zl²nŊ, Fakulta aplikovan® informatiky 29 

 

jak vŊtġ² poļet vstupn²ch informac², tak i jejich pŚesnŊjġ² specifikaci. Modelovac² n§stroj 

obsahuje podrobn® zad§n² jednotlivĨch vstupn²ch parametrŢ pro vĨpoļet. Z§roveŔ mŢģe         

bĨt obsaģen§ i struktura vĨsledkŢ, pŚiļemģ poģadavek na rychlou orientaci ve vĨsledc²ch 

nen² prioritn². Vhodnou formou je komplexn² poļ²taļovĨ software, kterĨ by Śeġil jednotliv® 

havarijn² projevy oddŊlenŊ s vyuģit²m spoleļn® datab§zov® z§kladny. 

3. Znaleck® modelov§n²  

Typ modelov§n² vyznaļuj²c² se nejvŊtġ² m²rou pŚesnosti vĨsledkŢ. Tento typ modelov§n²       

je velmi specifickĨ, protoģe se ve vŊtġinŊ pŚ²padŢ jedn§ o posuzov§n² jiģ probŊhlĨch               

havarijn²ch ud§lost² nebo o posuzov§n² velmi pŚesnŊ definovanĨch pŚ²padŢ potencion§ln²ch 

hav§ri². Pro vyhodnocen² je k dispozici jak Śada parametrŢ technologick®ho charakteru,          

tak i dopady probŊhl® hav§rie. PŚi znaleck®m modelov§n² jsou k dispozici nejenom pŚesnŊ 

zn§m® parametry a stavy technologick®ho zaŚ²zen² vedouc² k hav§rii, ale je moģn§ i verifi-

kace vĨsledkŢ modelovĨch vyhodnocen² s dopady hav§rie. Znaleck® modelov§n² vyuģ²v§ 

podobnĨch n§strojŢ jako modelov§n² prognostick®. Nav²c mŢģe, a v nŊkterĨch pŚ²padech 

mus² pouģ²vat i verifikaci vĨsledkŢ z dŢvodu zvĨġen² pŚesnosti a ovŊŚen² vĨsledkŢ. 

3.3.2 Softwarov® n§stroje urļen® pro modelov§n² 

V dobŊ rozvoje informaļn²ch technologi² je k dispozici Śada softwarovĨch n§strojŢ,               

jejichģ vĨsledkem je sestaven² sc®n§Śe hav§rie a hodnocen² rizik. Vġechny softwarov®          

n§stroje jsou postaveny na z§kladn²ch typech modelŢ ¼nikŢ a rozptylovĨch modelŢ, respek-

tive jejich fyzik§ln²ch rovnic²ch. Pouģit² vĨpoļetn² techniky mŢģe uplatnŊn² dan®ho modelu 

vĨznamnŊ rozġ²Śit a to na z§kladŊ zkuġenost² pŚenesenĨch do pŚ²sluġnĨch algoritmŢ.               

PŚesto nemus² bĨt zpŢsob zpracov§n² algoritmŢ a jejich prov§zanost spr§vn§ nebo uģivatel-

sk® rozhran² pŚehledn®. V takovĨch pŚ²padech mŢģe doj²t k rozporu, kdy jednotliv®           

softwarov® n§stroje za stejnĨch vstupn²ch podm²nek generuj² rozd²ln® vĨstupy [23], [25]. 

3.3.2.1 Poģadavky na softwarov® n§stroje 

PŚi vĨbŊru vhodn®ho modelu je tŚeba pŚihl²ģet k nŊkolika poģadavkŢm. VybranĨ model  

mus² bĨt postaven na z§kladn²ch fyzik§ln²ch vztaz²ch platnĨch pro rozptyl disperze                   

a poskytovat validn² odhady koncentrac² sledovan® l§tky ve smŊru vŊtru, kter® musej²          

bĨt reprodukovateln®. SoftwarovĨ n§stroj m§ bĨt prostŚedkem pro rychlou progn·zu dopadŢ 

a n§sledkŢ pŢsoben² nebezpeļnĨch l§tek. Mus² m²t n§vaznost na GIS pro pŚ²m® zobrazen² 

vĨsledkŢ v map§ch. PŚedpovŊŅ dopadŢ a n§sledkŢ mus² bĨt postavena na konzervativn²  
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progn·ze (vĨsledky koresponduj² takovĨm podm²nk§m, pŚi kterĨch dojde k maxim§ln²m 

moģnĨm dopadŢm a n§sledkŢm na okol² zdrojŢ rizika). SoftwarovĨ n§stroj mus² poskytovat 

spolehliv® vĨsledky i pŚi nedostatku exaktn²ch vstupn²ch informac². VĨsledky softwarov®ho 

n§stroje by mŊly bĨt pŚehledn®, srozumiteln® a jednoznaļn®. D§le datab§ze nebezpeļnĨch 

l§tek by mŊla bĨt dostateļnŊ obs§hl§, jak z hlediska poļtu nebezpeļnĨch l§tek,                          

tak i z hlediska kvality informace o nich. VġeobecnŊ je ģ§dan®, aby rozsah vstupŢ                    

byl minim§ln² a model byl co moģn§ nejjednoduġġ². Vġechny modely by mŊly m²t                

zdokumentovanou charakteristiku vĨpoļetn²ch algoritmŢ, v pŚ²padŊ softwarovĨch aplikac² 

pak podrobnou uģivatelskou pŚ²ruļku a vhodn® uģivatelsk® rozhran². Testov§n² kaģd®ho  

modelu v re§lnĨch podm²nk§ch by mŊlo bĨt samozŚejmost² nebo alespoŔ srovn§n² vĨstupŢ 

s jinĨm jiģ ovŊŚenĨm modelovac²m softwarovĨm n§strojem [14], [25]. 

3.3.2.2 VĨbŊr softwarovĨch n§strojŢ 

Ministerstvo ģivotn²ho prostŚed² vydalo metodickĨ pokyn, kterĨm doporuļuje zpŢsob        

zpracov§n² dokumentu AnalĨza a hodnocen² rizik z§vaģn® hav§rie [25]. 

V pokynu je uvedeno devŊt softwarovĨch n§strojŢ (ALOHA, WHAZAN, PHAST, SAFETI, 

RISKAT, EFFECTS, DAMAGE, ROZEX, TEREX), jejichģ vĨstupy jsou dostateļnŊ validn² 

pro ¼ļely zpracov§n² analĨzy a hodnocen² rizik z§vaģn® hav§rie. Vġechny uveden® softwa-

rov® aplikace jsou licencovan®, kromŊ programu ALOHA, kterĨ je volnŊ staģitelnĨ z webu. 

Jejich pouģ²v§n² pro analĨzu a hodnocen² rizik nen² vġak legislativnŊ podloģeno [25]. 

 

Graf 2. Software pouģ²vanĨ pro Śeġen² analĨzy rizik [24]  

KromŊ vĨġe uvedenĨch existuj² dalġ² softwarov® programy urļen® pro modelov§n² ¼nikŢ      

a rozptylŢ l§tek do ovzduġ².  
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3.4 PŚijatelnost rizika 

PŚi stanovov§n² priorit jednotlivĨch rizik maj² nejvyġġ² prioritu aktivity s vysokou pravdŊ-

podobnost² a z§vaģnĨmi n§sledky. SouļasnŊ je tŚeba respektovat, ģe riziko s nejvyġġ² tŚ²dou 

n§sledkŢ a n²zkou frekvenc² je ch§p§no jako dŢleģitŊjġ², neģ riziko spojen® s niģġ² tŚ²dou 

n§sledkŢ a vyġġ² pravdŊpodobnost². 

Krit®ria pŚijatelnosti se zpravidla vol² n§sledovnŊ: 

¶ stanoven²m mezn² hodnoty tŚ²dy pravdŊpodobnosti, 

¶ stanoven²m mezn² hodnoty pro tŚ²du n§sledkŢ, 

¶ stanoven²m kombinace obou tŚ²d. 

Stanoven²m mezn²ch pŚ²pustnĨch hodnot je nesnadnou z§leģitost². Nelze jednoduġe stanovit 

zvl§ġtn² krit®ria pro pŚijatelnost rizika. Krit®ria pro rozhodnut² pŚijatelnosti rizika musej²       

bĨt definov§na pŚed t²m, neģ je ¼loha Śeġena. Jsou prezentov§na ve formŊ matic,                        

takģe ļinnosti, kter® nesplŔuj² stanoven§ krit®ria, jsou snadno odhalena [21]. 

3.4.1 Individu§ln² riziko 

Individu§ln² riziko je definov§no jako pravdŊpodobnost, ģe bude v prŢbŊhu jednoho roku 

nechr§nŊn§ osoba zasaģena n§sledky neoļek§van® ud§losti u zdroje rizika. 

 

Obr. 3. Krit®ria individu§ln²ho rizika [21]  

Z obr§zku lze vyvodit, ģe za pŚijatelnou frekvenci vĨskytu fat§ln² ud§losti se pro jednotlivce 

povaģuje frekvence 10-8 nebo niģġ². Tento ¼daj lze interpretovat jako jeden fat§ln² pŚ²pad        
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ve vzorku 108 (100 mil.) obyvatel v prŢbŊhu jednoho roku. Frekvence 10-6 nebo vyġġ²              

se povaģuje pro jednotlivce za nepŚijatelnou. Prakticky to znamen§, ģe jeden fat§ln² pŚ²pad 

ve vzorku 106 obyvatel v prŢbŊhu jednoho roku se jiģ povaģuje za nepŚijatelnĨ. Individu§ln² 

riziko se obvykle zn§zorŔuje v map§ch formou jednotlivĨch vrstevnic (obrysŢ) rizika kolem 

zdroje rizika. 

3.4.2 Spoleļensk® riziko 

Posuzovan® spoleļensk® riziko reprezentuje moģnost fat§ln²ho zranŊn² obyvatelstva             

pŚi prŢmyslov® hav§rii. Je velmi nesnadn® stanovit krit®ria pŚijatelnosti pro spoleļensk®      

riziko. Pouģ²van§ krit®ria pŚijatelnosti spoleļensk®ho rizika jsou n§zornŊ zobrazena                  

na dalġ²m obr§zku. Pro pŚijatelnost spoleļensk®ho rizika jsou vedle frekvence rozhoduj²c² 

pŚ²padn® ztr§ty na lidskĨch ģivotech. 

Spoleļensk® riziko je vyġġ² neģ individu§ln², jak je zŚejm® z obr§zku. Spoleļensk® riziko  

pro 1 fat§ln² pŚ²pad se povaģuje za pŚijateln® jeġtŊ pŚi frekvenci 10-5, s rostouc²m poļtem 

fat§ln²ch pŚ²padŢ akceptovateln§ frekvence kles§. NepŚijateln® spoleļensk® riziko je charak-

terizov§no frekvenc² 10-3 pŚi 1 fat§ln²m pŚ²padu, s rostouc²m poļtem fat§ln²ch pŚ²padŢ          

nepŚijateln§ frekvence opŊt kles§. P§smo mezi hranic² pŚijatelnosti a nepŚijatelnosti                   

je p§smo, ve kter®m je potŚeba riziko opatŚen²mi sn²ģit na pŚijatelnou mez [21]. 

 

Obr. 4. Grafick® zn§zornŊn² rizika pŚijatelnosti [21]  
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Vlastn² hodnocen² rizik spoļ²v§ v posouzen², respektive ve srovn§n² n§mi vypoļten®         

hodnoty rizika se stanovenĨmi krit®rii. 

Pokud je vĨsledn® riziko niģġ² neģ stanoven§ hodnota pŚijateln®ho rizika, nen² obvykle nutn® 

dalġ² sniģov§n² rizik, ale tato rizika st§le sledujeme, aby zŢstaly pod hranic² pŚijatelnosti.       

V pŚ²padŊ, ģe hodnota rizika je nad nebo na hranici pŚijatelnosti, je tŚeba pŚijmout takov§ 

opatŚen², kter§ by vedla ke sn²ģen² rizika pod hranici pŚijatelnosti [15]. 

Na z§kladŊ tohoto kroku mŢģeme obvykle rozhodnout o: 

¶ pŚijet² bezpeļnostn²ho opatŚen², 

¶ dokonļen² analĨzy, protoģe ohroģen² ani n§sledky nejsou vĨznamn®, 

¶ pokraļov§n² v analĨze. 

3.5 ř²zen² rizik 

C²lem a ¼ļelem Ś²zen² rizik je jejich sniģov§n² na pŚijatelnou ¼roveŔ. Jakmile je nebezpeļ² 

identifikov§no, nejvyġġ² prioritou mus² bĨt jeho eliminace, pŚ²padnŊ jeho kontrola.                   

Syst®mov§ bezpeļnost m§ ġiroce akceptovateln® priority na zvl§dnut² nebezpeļ², kterĨmi 

jsou: 

¶ eliminovat zdroje nebezpeļ², 

¶ redukovat nebezpeļ² respektive rizika, 

¶ zvl§dnout rizika, 

¶ lokalizovat a zm²rŔovat ġkody. 

Uveden® priority neznamenaj², ģe staļ², aby byla jen jedna z nich aplikovan§ pŚi dan®m        

projektu, nebo ģe jen nejvyġġ² priorita je nejģ§danŊjġ². Ani skuteļnŊ bezpeļnĨ projekt nen² 

schopen stoprocentnŊ zabr§nit neģ§douc² ud§losti. Pokud nen² moģn® kompletnŊ eliminovat 

zdroj nebezpeļ², nejlepġ² ochranou je zabudov§n² ochrannĨch opatŚen² do projektu ochrany, 

nebo do limitn²ch podm²nek provozu projektovan®ho zaŚ²zen². U bezpeļnostn²ch syst®mŢ  

je tŚeba br§t zŚetel na to, ģe jsou konstruov§ny jako pasivn² nebo aktivn². NejefektivnŊjġ²mi 

jsou pasivn² opatŚen², protoģe funguj² na fyzik§ln²ch principech. Pro uveden² do ļinnosti 

nepotŚebuj² ģ§dnĨ pŚidanĨ impuls. Aktivn² bezpeļnostn² zaŚ²zen² jsou m®nŊ vhodn®, protoģe 

pro jejich aktivaci a n§sledn® zabr§nŊn² hav§rii jsou zapotŚeb² zvl§ġtn² iniciaļn² impulsy. 

VytvoŚen² takov®ho impulsu zahrnuje detekci nebezpeļ² a rozpozn§n² odpov²daj²c²             
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bezpeļnostn² procedury. Projekt bezpeļnosti mus² bĨt vģdy vybaven pro minimalizaci ġkod 

v pŚ²padech, ģe bezpeļnostn² opatŚen² nebudou fungovat, nebo se vyskytne neidentifikova-

teln® nebezpeļ². Minimalizace ġkod mŢģe m²t podobu varovnĨch a vĨstraģnĨch signalizac², 

vĨcvikŢ, pokynŢ a procedur pro chov§n² v nebezpeļnĨch situac²ch nebo izolace                      

nebezpeļnĨch zaŚ²zen² od os²dlenĨch center. OpatŚen² pŚed nehodami vļetnŊ havarijn²ho 

pl§nov§n² mus² bĨt vypracov§ny jeġtŊ pŚed t²m, neģ bude zaŚ²zen² spuġtŊno do provozu [15]. 

 

Obr. 5. Sch®ma ļ§st² managementu rizik v prŢmyslov®m podniku [21]  

Ohodnocov§n² rizik je souļ§st celkov®ho Ś²zen² rizik v prŢmyslovĨch podnic²ch.            

KromŊ identifikace zdrojŢ rizik a hodnocen² rizik pŚisp²vaj² k prevenci a Ś²zen² rizik                      

i dalġ² ļinnosti a to pŚedevġ²m provoz a ¼drģba zaŚ²zen², ġkolen² pracovn²kŢ, audity, kontroly, 

vyġetŚov§n² nehod a havarijn² pl§nov§n² [21]. 

3.6 Monitoring, informov§n² 

Đkolem monitoringu je dokumentovat: 

a) zpŢsob a ļetnost posuzov§n² a hodnocen² rizik, 

b) vĨsledky auditŢ a ostatn²ch n§strojŢ monitoringu, 

c) pŚijat§ opatŚen² ke sn²ģen² rizik, zpŢsob a vĨsledek jejich implementace. 
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Protoģe i po realizaci opatŚen² na omezen² rizika vŊtġinou urļit§ zbytkov§ rizika zŢst§vaj², 

je povinnost² provozovatele o tŊchto rizic²ch informovat vġechny dotļen® osoby a subjekty. 

3.7 Postup proveden² posouzen² rizik z§vaģn® hav§rie a jeho rozsah 

Dle z§kona ļ. 224/2015 Sb., o prevenci z§vaģnĨch hav§ri² zpŢsobenĨch vybranĨmi                

nebezpeļnĨmi l§tkami je pro zpracov§n² bezpeļnostn² dokumentace doporuļov§n pouģ²t  

n§sleduj²c² postup, kterĨ se skl§d§ z pŚ²pravn® ļ§sti a d§le postupu podle                                     

pŚ²lohy ļ. 1 k vyhl§ġce ļ. 227/2015 Sb. 

3.7.1 PŚ²pravn§ ļ§st 

a) Definice analĨzy a hodnocen² rizik, stanoven² hloubky studie. 

Stanoven² c²le a pl§nu postupu analĨzy a hodnocen² rizik. N§slednŊ podle c²le se urļ² 

hloubka studie a poģadavky na datab§zi vstupn²ch ¼dajŢ. 

b) VytvoŚen² datab§ze informac² o analyzovan®m objektu (syst®mu, zaŚ²zen²)           

a jeho okol². 

SbŊr ¼dajŢ o analyzovan®m objektu (syst®mu, zaŚ²zen²) a jeho okol² potŚebnĨch          

pro analĨzu a hodnocen² rizik. 

3.7.2 Zpracov§n² analĨzy a hodnocen² rizik 

Podle pŚ²lohy ļ. 1 k vyhl§ġce ļ. 227/2015 Sb. je postup zpracov§n² analĨzy rozdŊlenĨ              

do n§sleduj²c²ch krokŢ [17]: 

1. VytvoŚen² pŚehledn®ho seznamu vġech nebezpeļnĨch l§tek v objektu, vļetnŊ bezpeļ-

nostn²ch listŢ nebezpeļnĨch l§tek (digit§lnŊ na nosiļi dat v pŚ²loze). 

2. Proveden² identifikace pro podrobnou analĨzu rizik, vļetnŊ popisu pouģitĨch metod, 

odkazŢ na liter§rn² zdroje, pŚehledu jednotlivĨch zaŚ²zen² s ¼daji potŚebnĨmi                  

pro aplikaci metody vĨbŊru. Proveden² vĨbŊru zdrojŢ pro podrobnou analĨzu rizik, 

vytvoŚen² seznamu vybranĨch zdrojŢ rizika. 

3. Pops§n² vybranĨch zdrojŢ rizika a jejich zabezpeļen². Uveden² vzd§lenost²                 

vybranĨch zdrojŢ rizika od z§jmovĨch lokalit v z§vislosti na zpŢsobu ohroģen²            

a pŚ²jemci rizika (osoby, ģivotn² prostŚed², majetek) a n§slednĨm zakreslen²m              

um²stŊn² zdrojŢ rizika na mapŊ objektu. 
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4. Identifikovat moģn® situace a pŚ²ļiny (podm²nky) uvnitŚ i vnŊ objektu, kter® mohou 

v®st k iniciaļn² ud§losti z§vaģn® hav§rie, identifikovat iniciaļn² ud§losti s popisem 

identifikovanĨch sc®n§ŚŢ z§vaģnĨch hav§ri². 

5. Urļen² krit®ri² a limitn²ch hodnot pro odhad n§sledkŢ identifikovanĨch sc®n§ŚŢ          

z§vaģnĨch hav§ri². Prov®st odhady n§sledkŢ identifikovanĨch sc®n§ŚŢ s grafickĨm 

zn§zornŊn²m dosahu zvolenĨch limitn²ch hodnot ¼ļinkŢ identifikovanĨch sc®n§ŚŢ 

z§vaģnĨch hav§ri². 

6. Prov®st odhad vĨsledn® roļn² frekvence z§vaģnĨch hav§ri². Zobrazen² popsanĨch 

sc®n§ŚŢ z§vaģnĨch hav§ri² pomoc² stromu ud§lost². Urļen² vĨslednĨch sc®n§ŚŢ         

z§vaģnĨch hav§ri² a jejich frekvenc². 

7. Stanovit m²ru skupinov®ho rizika identifikovanĨch sc®n§ŚŢ. 

8. Uveden² vĨsledkŢ a postupu posouzen² vlivu (spolehlivosti a chybov§n²) lidsk®ho 

ļinitele. Identifikov§n² kritickĨch pracovn²ch pozic, analyzov§n² ¼kolŢ a ļinnost²  

vykon§vanĨch zamŊstnanci na kritickĨch pracovn²ch pozic²ch. Uveden² pŚ²ļin          

selh§n² lidsk®ho ļinitele a moģn® dŢsledky tohoto selh§n². Realizov§n² a pl§novan§ 

preventivn² opatŚen² pro eliminaci chybov§n² lidsk®ho ļinitele. 

9. Proveden² hodnocen² pŚijatelnosti rizika z§vaģnĨch hav§ri² a celkov®ho hodnocen² 

rizika objektu. 

10. Uv®st seznam informaļn²ch zdrojŢ a veŚejnŊ publikovanĨch i nepublikovanĨch      

metodik pouģitĨch pŚi analĨze a jejich popis. 

AnalĨza a hodnocen² rizik by mŊla pŚin®st odpovŊŅ na ot§zky, pŢsoben² jakĨch hrozeb          

je spoleļnost vystavena, jak moc jsou hodnoty, kter® maj² pro spoleļnost nŊjakou cenu, vŢļi 

tŊmto hrozb§m zraniteln®, jak vysok§ je pravdŊpodobnost, ģe hrozba zneuģije urļitou          

zranitelnost a jakĨ dopad by to na spoleļnost mohlo m²t. 
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4 SYST£M PREVENCE ZĆVAĢNħCH HAVĆRIĉ 

V Ļesk® republice je syst®m prevence z§vaģnĨch hav§ri² stanoven z§konem ļ. 224/2015 Sb., 

o prevenci z§vaģnĨch hav§ri² pro objekty a zaŚ²zen², v nichģ jsou um²stŊny vybran®               

nebezpeļn® chemick® l§tky.  

 

Obr. 6. Povinnosti pr§vnickĨch nebo podnikaj²c²ch fyzickĨch osob [autor]  

4.1 Protokol o nezaŚazen² 

Pokud pr§vnick§ osoba nebo podnikaj²c² fyzick§ osoba, kter§ vyuģ²v§ objekt ļi zaŚ²zen² 

zjist², ģe se na ni nevztahuj² povinnosti navrhnout zaŚazen² objektu do skupiny A nebo        

skupiny B, ale mnoģstv² nebezpeļn® l§tky um²stŊn® v objektu je vŊtġ² neģ 2% mnoģstv²       

nebezpeļn® l§tky uveden® v pŚ²loze ļ. 1 z§kona, je povinna tuto skuteļnost zaznamenat           

protokol§rnŊ, tento protokol spoleļnŊ se seznamem uloģit pro ¼ļely kontroln²ch org§nŢ          

a tak® odeslat spolu se seznamem krajsk®mu ¼Śadu. V pŚ²padŊ, ģe je mnoģstv² nebezpeļn® 
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l§tky v objektu menġ² nebo rovno neģ 2% mnoģstv² uveden®ho v pŚ²loze, odpadaj²                

provozovateli nŊkter® povinnosti vyplĨvaj²c² z tohoto z§kona. 

Protokol o nezaŚazen² obsahuje: 

¶ identifikaļn² ¼daje objektu a jeho uģivatele, 

¶ seznam, 

¶ popis vĨpoļtu souļtu pomŊrnĨch mnoģstv² nebezpeļnĨch l§tek um²stŊnĨch            

v objektu, 

¶ m²sto, datum a podpis fyzick® osoby opr§vnŊn® jednat za uģivatele objektu [9]. 

4.2 N§vrh na zaŚazen² 

Pr§vnick§ osoba nebo podnikaj²c² fyzick§ osoba, kter§ uģ²v§ objekt nebo zaŚ²zen², navrhne 

zaŚazen² objektu nebo zaŚ²zen² do skupiny A nebo skupiny B podle mnoģstv² nebezpeļn® 

l§tky, pŚ²padnŊ souļtu pod²lŢ nebezpeļnĨch l§tek porovn§n²m s tabulkovĨmi hodnotami         

v pŚ²loze ļ. 1 z§kona. N§vrh na zaŚazen² subjektu do skupiny A nebo B provozovatel pŚedloģ² 

krajsk®mu ¼Śadu v elektronick® a p²semn® formŊ. 

N§vrh na zaŚazen² obsahuje: 

¶ identifikaļn² ¼daje objektu a provozovatele, 

¶ seznam, 

¶ popis st§vaj²c² nebo pl§novan® ļinnosti provozovatele, 

¶ popis a grafick® zn§zornŊn² okol² objektu, 

¶ ¼daje o mnoģstv² nebezpeļnĨch l§tek pouģitĨch pŚi vĨpoļtu souļtu pomŊrnĨch 

mnoģstv² nebezpeļnĨch l§tek um²stŊnĨch v objektu, 

¶ popis vĨpoļtu souļtu pomŊrnĨch mnoģstv² nebezpeļnĨch l§tek um²stŊnĨch                  

v objektu, 

¶ m²sto, datum a podpis fyzick® osoby opr§vnŊn® jednat za provozovatele. 

KrajskĨ ¼Śad po posouzen² n§vrhu na zaŚazen² do skupiny A nebo skupiny B vyd§                

rozhodnut² o zaŚazen² objektu nebo zaŚ²zen² do pŚ²sluġn® skupiny, pŚ²padnŊ posoud² protokol 

o nezaŚazen², a pokud zjist² skuteļnosti odŢvodŔuj²c² zaŚazen² objektu nebo zaŚ²zen²              

do nŊkter® ze skupin, zah§j² Ś²zen² o zaŚazen² [9]. 
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4.3 Bezpeļnostn² program 

Provozovatel objektu/zaŚ²zen² zaŚazen®ho do skupiny A je povinen zpracovat bezpeļnostn² 

program. Provozovatel zpracuje n§vrh bezpeļnostn²ho programu na z§kladŊ vĨsledkŢ           

analĨzy a hodnocen² rizik z§vaģn® hav§rie a uvede v nŊm: 

¶ z§sady prevence z§vaģn® hav§rie, 

¶ strukturu a syst®m Ś²zen² bezpeļnosti zajiġŠuj²c² ochranu zdrav² a ģivotŢ lid²,            

hospod§ŚskĨch zv²Śat, ģivotn²ho prostŚed² a majetku. 

Provozovatel je povinen pŚedloģit n§vrh bezpeļnostn²ho programu nebo jeho aktualizaci         

ke schv§len² krajsk®mu ¼Śadu. Na z§kladŊ rozhodnut² krajsk®ho ¼Śadu mus² do n§vrhu           

bezpeļnostn²ho programu zahrnout preventivn² bezpeļnostn² opatŚen² vztahuj²c²                      

se k moģn®mu vzniku domino efektu. N§slednŊ je provozovatel objektu nebo zaŚ²zen²          

povinen postupovat podle bezpeļnostn²ho programu tak, aby nebyl ohroģen ģivot a zdrav² 

lid², hospod§Śsk§ zv²Śata, ģivotn² prostŚed² a majetek. 

Provozovatel je povinen prokazatelnŊ sezn§mit zamŊstnance v potŚebn®m rozsahu                   

se schv§lenĨm bezpeļnostn²m programem, ostatn² fyzick® osoby zdrģuj²c² se v objektu           

nebo zaŚ²zen² prokazatelnŊ v potŚebn®m rozsahu informovat o rizic²ch z§vaģn® hav§rie,           

o preventivn²ch bezpeļnostn²ch opatŚen²ch i o jejich ģ§douc²m chov§n² v pŚ²padŊ vzniku 

z§vaģn® hav§rie. 

ZpŢsob zpracov§n² bezpeļnostn²ho programu: 

¶ z§kladn² informace o objektu nebo zaŚ²zen², ¼daje o provozovan® ļinnosti a poļtech 

zamŊstnancŢ, 

¶ analĨzu a hodnocen² rizik z§vaģn® hav§rie v rozsahu odpov²daj²c²m m²Śe rizika        

z§vaģnĨch hav§ri² a z§vaģnost jejich n§sledkŢ, 

¶ z§sady, c²le a politiku prevence z§vaģn® hav§rie, 

¶ popis syst®mu Ś²zen² bezpeļnosti, 

¶ z§vŊreļn® shrnut². 

V popisu syst®mu Ś²zen² bezpeļnosti se uvedou ¼daje k: 

¶ organizaci prevence z§vaģnĨch hav§ri², 

¶ Ś²zen² provozu objektu a zaŚ²zen², 
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¶ Ś²zen² zmŊn v objektu a zaŚ²zen², 

¶ havarijn²mu pl§nov§n², 

¶ sledov§n² plnŊn² programu prevence z§vaģn® hav§rie, 

¶ auditu a kontrole. 

Syst®m Ś²zen² bezpeļnosti zahrnuje popis organizaļn² struktury, stanoven² odpovŊdnost²         

a stanoven² pl§novac²ch ļinnost², pravidel, praktik, postupŢ, procesŢ, vļetnŊ zdrojŢ                  

k vyv²jen², zav§dŊn², naplŔov§n² a provŊŚov§n² politiky prevence z§vaģn® hav§rie. 

Z§sady prevence vych§zej² z analĨzy a hodnocen² rizik z§vaģn® hav§rie, mus² odpov²dat 

charakteru zdrojŢ rizik a rozhodne se r§mcovŊ tak, aby vģdy jasnŊ a srozumitelnŊ smŊŚovaly 

k zajiġtŊn² odpov²daj²c² struktury a funkļnosti syst®mu prevence z§vaģn® hav§rie a Ś²zen² 

bezpeļnosti. 

Politika prevence z§vaģn® hav§rie obsahuje prohl§ġen² provozovatele, kterĨm se hl§s²             

k z§vazku, z§mŊru a z§sad§m naplŔov§n² prevence z§vaģn® hav§rie [9], [17]. 

4.4 Bezpeļnostn² zpr§va 

Provozovatel objektu nebo zaŚ²zen² zaŚazen®ho do skupiny B je povinen zpracovat              

bezpeļnostn² zpr§vu, ve kter® uvede [9]: 

¶ informace o syst®mu Ś²zen² u provozovatele s ohledem na prevenci hav§ri², 

¶ informace o sloģk§ch ģivotn²ho prostŚed² v lokalitŊ objektu nebo zaŚ²zen², 

¶ technickĨ popis objektu nebo zaŚ²zen², 

¶ postup a vĨsledky identifikace zdrojŢ rizika (nebezpeļ²), analĨz a hodnocen² rizik         

a metod prevence, 

¶ opatŚen² pro ochranu a z§sah k omezen² dopadŢ z§vaģn® hav§rie, 

¶ aktualizovanĨ seznam nebezpeļnĨch l§tek, 

¶ jmenovitŊ uvedeny pr§vnick® osoby a fyzick® osoby, pod²lej²c² se na vypracov§n² 

bezpeļnostn² zpr§vy. 

V bezpeļnostn² zpr§vŊ je provozovatel objektu/zaŚ²zen² zaŚazen®ho do skupiny B povinen: 

¶ stanovit politiku prevence z§vaģn® hav§rie a zav®st syst®m Ś²zen² bezpeļnosti           

pro jej² prov§dŊn², 
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¶ vyhodnotit nebezpeļ² z§vaģn® hav§rie a navrhnout a zav®st nezbytn§ opatŚen²                 

k zabr§nŊn² vzniku tŊchto hav§ri² a omezen² jejich dŢsledkŢ na zdrav² a ģivoty lid², 

hospod§Śsk§ zv²Śata, ģivotn² prostŚed² a majetek, 

¶ stanovit z§sady bezpeļnosti a spolehlivosti pŚimŊŚen® zjiġtŊn®mu nebezpeļ²               

pŚi stavbŊ, provozu a ¼drģbŊ jak®hokoli zaŚ²zen², vybaven² a infrastruktury spojen®  

s jejich provozem, kter® pŚedstavuj² nebezpeļ² z§vaģn® hav§rie, 

¶ vypracovat z§sady vnitŚn²ho havarijn²ho pl§nu a poskytnout informace umoģŔuj²c² 

vypracov§n² vnŊjġ²ho havarijn²ho pl§nu, aby bylo moģn® prov®st nezbytn§ opatŚen² 

v pŚ²padŊ vzniku z§vaģn® hav§rie, 

¶ zajistit odpov²daj²c² informov§n² pŚ²sluġnĨch org§nŢ veŚejn® spr§vy a obc² pro pŚijet² 

rozhodnut² z hlediska rozvoje novĨch ļinnost² nebo rozvoje v okol² objektŢ               

nebo zaŚ²zen². 

ZpŢsob zpracov§n² a struktura bezpeļnostn² zpr§vy, proveden² jej² aktualizace a zpŢsob 

zpracov§n² zpr§vy o posouzen² bezpeļnostn² zpr§vy stanovuje vyhl§ġka ļ. 227/2015 Sb. 

Bezpeļnostn² zpr§va se ļlen² na n§sleduj²c² ļ§sti [17]: 

¶ z§kladn² informace o objektu nebo zaŚ²zen², 

¶ popisy, informace a data o objektu nebo zaŚ²zen² a jeho okol², 

¶ analĨzu a hodnocen² rizik z§vaģn® hav§rie, 

¶ popis syst®mu prevence z§vaģn® hav§rie, 

¶ popis preventivn²ch bezpeļnostn²ch opatŚen² k omezen² moģnosti vzniku a n§sledkŢ 

z§vaģn® hav§rie, 

¶ z§vŊreļn® shrnut². 

4.5 Pl§n fyzick® ochrany 

Provozovatel objektu/zaŚ²zen² zaŚazen®ho do skupiny A nebo do skupiny B je povinen           

zpracovat pl§n fyzick® ochrany objektu/zaŚ²zen². V pl§nu fyzick® ochrany provozovatel 

uvede bezpeļnostn² opatŚen², kterĨmi jsou: 

a) analĨza moģnost² neopr§vnŊnĨch ļinnost² a proveden² pŚ²padn®ho ¼toku         

na objekty nebo zaŚ²zen², 
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b) reģimov§ opatŚen² (vstupn² a vĨstupn² reģim osob, vŊc², dopravn²ch              

prostŚedkŢ), 

c) fyzick§ ostraha (smluvnŊ bezpeļnostn²mi sluģbami, vlastn²mi zamŊstnanci), 

d) technick® prostŚedky (oplocen², mŚ²ģe, kamerov® syst®my, EZS). 

Pl§n fyzick® ochrany zas²l§ provozovatel krajsk®mu ¼Śadu a krajsk®mu Śeditelstv² policie 

Ļesk® republiky na vŊdom² [26]. 

4.6 VnitŚn² havarijn² pl§n 

Provozovatel objektu/zaŚ²zen² zaŚazen®ho do skupiny B je povinen zpracovat vnitŚn²            

havarijn² pl§n v souļinnosti se zamŊstnanci a stanovit opatŚen² uvnitŚ objektu pŚi vzniku 

z§vaģn® hav§rie vedouc² ke zm²rnŊn² jej²ch dopadŢ.  

VnitŚn² havarijn² pl§n obsahuje [9]: 

¶ jm®na a funkļn² zaŚazen² osob, kter® maj² povŊŚen² provozovatele realizovat           

preventivn² bezpeļnostn² opatŚen², 

¶ sc®n§Śe moģnĨch hav§ri², sc®n§Śe odezvy na moģn® hav§rie, sc®n§Śe Ś²zen² odezvy 

na moģn® hav§rie a matici odpovŊdnosti za jednotliv® f§ze odezvy na moģn® hav§rie, 

¶ popis moģnĨch dopadŢ z§vaģn® hav§rie, 

¶ popis ļinnost² nutnĨch ke zm²rnŊn² dopadŢ z§vaģn® hav§rie, 

¶ pŚehled ochrannĨch z§sahovĨch prostŚedkŢ, se kterĨmi disponuje provozovatel, 

¶ zpŢsob vyrozumŊn² dotļenĨch org§nŢ veŚejn® spr§vy a varov§n² osob, 

¶ opatŚen² pro vĨcvik a pl§n havarijn²ch cviļen², 

¶ opatŚen² na podporu zm²rnŊn² dopadŢ z§vaģn® hav§rie mimo objekt a spolupr§ci       

se sloģkami integrovan®ho z§chrann®ho syst®mu. 

Ostatn² pl§ny pro Śeġen² mimoŚ§dnĨch ud§lost² tvoŚ² samostatn® pŚ²lohy vnitŚn²ho                   

havarijn²ho pl§nu. 

ZpŢsob a strukturu zpracov§n² vnitŚn²ho havarijn²ho pl§nu a proveden² jeho aktualizace         

stanovuje vyhl§ġka ļ. 227/2015 Sb. 
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VnitŚn² havarijn² pl§n je dokument, kterĨ stanov² [17]: 

¶ zpŢsob zajiġtŊn² havarijn² pŚipravenosti vļetnŊ informaļn²ch, materi§ln²ch, lidskĨch 

a ekonomickĨch zdrojŢ pro pŚ²pad vzniku hav§rie, 

¶ zpŢsob zvl§d§n² moģnĨch hav§ri², 

¶ opatŚen² zajiġŠuj²c² vhodnĨ monitoring n§sledkŢ a sanaci m²sta hav§rie, 

¶ zpŢsob dokumentace protokolŢ, zmŊn a aktualizac². 

4.7 VnŊjġ² havarijn² pl§n 

VnŊjġ² havarijn² pl§n je dokument, ve kter®m jsou uvedeny popisy ļinnost² a opatŚen²          

prov§dŊnĨch pŚi vzniku z§vaģn® hav§rie vedouc² k minimalizaci jejich n§sledkŢ v okol²       

objektu, z·na havarijn²ho pl§nov§n² je vŊtġ² neģ plocha ohraniļen§ vnitŚn² hranic² z·ny       

havarijn²ho pl§nov§n² [9]. 

Provozovatel objektu nebo zaŚ²zen² do skupiny B je povinen: 

¶ vypracovat a pŚedloģit krajsk®mu ¼Śadu p²semn® podklady pro stanoven² z·ny         

havarijn²ho pl§nov§n² a zpracov§n² vnŊjġ²ho havarijn²ho pl§nu souļasnŊ                          

s pŚedloģen²m n§vrhu bezpeļnostn² zpr§vy, 

¶ spolupracovat s krajskĨm ¼Śadem a jim povŊŚenĨmi organizacemi a institucemi         

na zajiġtŊn² havarijn² pŚipravenosti v oblasti vymezen® vnŊjġ²m havarijn²m pl§nem. 

Z·nu havarijn²ho pl§nov§n² na z§kladŊ dokumentŢ od provozovatele stanov² krajskĨ ¼Śad. 

KrajskĨ ¼Śad zajiġŠuje zpracov§n² vnŊjġ²ho havarijn²ho pl§nu, pŚiļemģ postupuje                   

podle zvl§ġtn²ho pr§vn²ho pŚedpisu - z§kona ļ. 239/2000 Sb., o integrovan®m z§chrann®m 

syst®mu. N§leģitosti obsahu vnŊjġ²ho havarijn²ho pl§nu a jeho struktura jsou uvedeny            

v pŚ²loze ļ. 2 vyhl§ġky ļ. 226/2015 Sb. [27]. 

4.8 Poskytov§n² informac² 

Informaci veŚejnosti v z·nŊ havarijn²ho pl§nov§n² zpracov§v§ a poskytuje krajskĨ ¼Śad.          

Informace jsou pod§v§ny p²semnou formou a obsahuj² ¼daje o nebezpeļ² z§vaģn® hav§rie, 

vļetnŊ moģn®ho domino efektu, o preventivn²ch bezpeļnostn²ch opatŚen²ch, opatŚen²ch       

na zm²rnŊn² dopadŢ a o ģ§douc²m chov§n² obyvatel v pŚ²padŊ vzniku z§vaģn® hav§rie.            

KrajskĨ ¼Śad projedn§ s provozovatelem jeho ¼ļast pŚi zpracov§n² informace.                          
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N§leģitosti obsahu hl§ġen² a koneļn® zpr§vy o vzniku a dopadech z§vaģn® hav§rie a zpŢsob 

jej²ho zpracov§n² je uveden ve vyhl§ġce ļ. 228/2015 Sb. [28]. 

Rozsah informace urļen® veŚejnosti v z·nŊ havarijn²ho pl§nov§n²: 

¶ identifikace objektu nebo zaŚ²zen², 

¶ identifikace krajsk®ho ¼Śadu, vļetnŊ spolupracuj²c²ch subjektŢ pod§vaj²c²ch               

informaci, 

¶ informace o zaŚazen² objektu do pŚ²sluġn® skupiny, ¼daje o schv§len² pŚ²sluġn®         

havarijn² dokumentace a o proveden² kontroly a jej²ch vĨsledc²ch, 

¶ jednoduchĨ popis vĨrobn² ļinnosti a ļ§st² objektu nebo zaŚ²zen² provozovatele, 

¶ seznam nebezpeļnĨch l§tek, 

¶ informace oznaļuj²c² zdroje rizik z§vaģn® hav§rie; vļetnŊ potenci§ln²ch n§sledkŢ       

z§vaģn® hav§rie na ģivot a zdrav² lid², hospod§Śsk§ zv²Śata, ģivotn² prostŚed²                   

a majetek v z·nŊ havarijn²ho pl§nov§n², 

¶ informace o zpŢsobu varov§n² lid² v pŚ²padŊ vzniku z§vaģn® hav§rie a informace        

o zpŢsobu poskytov§n² dalġ²ch informac² lidem, 

¶ informace o ģ§douc²m chov§n² lid² v pŚ²padŊ vzniku z§vaģn® hav§rie, 

¶ popis opatŚen² provozovatele k omezen² n§sledkŢ z§vaģn® hav§rie v objektu                  

a jeho spojen² na vnŊjġ² z§sahov® a z§chrann® prostŚedky a sluģby, 

¶ popis vnŊjġ²ho, popŚ²padŊ krajsk®ho havarijn²ho pl§nu, vļetnŊ ģ§douc²ho chov§n² lid² 

vyģadovan®ho tŊmito dokumenty, 

¶ podrobnosti o tom, kde mohou bĨt obdrģeny dalġ² dŢleģit® informace. 

VĨġe uveden® povinnosti pr§vnickĨch nebo podnikaj²c²ch fyzickĨch osob, kter® vyuģ²vaj² 

objekt ļi zaŚ²zen² zaŚazen® do skupiny A nebo do skupiny B maj² za c²l sn²ģit                             

pravdŊpodobnost vzniku a omezit n§sledky z§vaģnĨch hav§ri² na zdrav² a ģivoty lid²,          

hospod§Śsk§ zv²Śata, ģivotn² prostŚed² a majetek v objektech a zaŚ²zen²ch a v jejich okol².  
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5 BEZPEĻNOST A OCHRANA TECHNOLOGICKħCH A 

TECHNICKħCH ZAřĉZENĉ 

Znalost technickĨch a bezpeļnostn²ch parametrŢ pŚ²tomn® l§tky a pravdŊpodobnosti vĨskytu 

ve formŊ, ve kter® hoŚlavou ļi vĨbuġnou smŊs tvoŚ², je z§kladem pro posouzen² nebezpeļ² 

poģ§ru a vĨbuchu a prov§dŊn² protipoģ§rn² a protivĨbuchov® prevence. Podm²nky a pŚ²ļiny, 

kter® vedou k vytv§Śen² hoŚlav®ho souboru a pŢsoben² iniciaļn²ch zdrojŢ, charakterizuj² 

pouze jednu str§nku nebezpeļ², tzn. moģnost vzniku poģ§ru ļi vĨbuchu. Druhou str§nku 

probl®mu je urļen² pŚ²ļin a cest rozvoje poģ§ru ļi vĨbuchu, kter® v koneļn®m dŢsledku       

urļuj² velikost a rozsah ġkod, tzn. riziko [18]. 

5.1 Protipoģ§rn² a protivĨbuchov® ochrany 

Ochrana proti vĨbuchu vych§z², stejnŊ jako ochrana proti poģ§ru, ze tŚ² z§kladn²ch podm²nek 

pro prŢbŊh hoŚen²: 

¶ pŚ²tomnosti hoŚlav® l§tky, 

¶ pŚ²tomnosti oxidaļn²ho prostŚedku, 

¶ pŚ²tomnosti iniciaļn²ho zdroje, 

a to vylouļen²m jedn® z vĨġe uvedenĨch podm²nek. Tito tŚi ļinitel® mus² pŢsobit souļasnŊ 

a bĨt ve vhodn®m pomŊru. Odborn§ literatura uv§d² n§sleduj²c² rozdŊlen² protipoģ§rn²             

a protivĨbuchov® ochrany [18]. 

5.1.1 Prim§rn² ochrana 

Prim§rn² ochrana zahrnuje vġechna opatŚen² zamezuj²c² vzniku hoŚlav®ho souboru.               

Toho lze dos§hnout odstranŊn²m hoŚlaviny ve smŊsi, kter§ jiģ hoŚlavou (vĨbuġnou) smŊs                

nevytv§Ś². V prŢmyslov® ļinnosti mŢģe doj²t ke tvorbŊ hoŚlav®ho souboru (vĨbuġn® smŊsi): 

¶ v pracovn²ch prostor§ch, 

¶ v technologickĨch zaŚ²zen²ch. 

V pracovn²ch prostor§ch zabraŔujeme tvorbŊ hoŚlav®ho souboru (vĨbuġn® smŊsi)                   

n§sleduj²c²mi opatŚen²mi: 

¶ dŢslednou hermetizac² vĨrobn²ho zaŚ²zen², 

¶ odv§dŊn²m odplynŢ mimo vĨrobn² zaŚ²zen², 
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¶ odvodem odplynŢ do centr§ln²ho kom²na s n§slednĨm spalov§n²m, 

¶ ¼pravou podlah s hermetizac² kan§lŢ v prostor§ch, kde se pracuje s hoŚlavĨmi           

kapalinami, 

¶ kontrolou pŚ²tomnosti hoŚlavĨch l§tek v atmosf®Śe pomoc² expozimetrŢ. 

Dalġ²m zpŢsobem odstraŔov§n² nebezpeļ² poģ§ru a vĨbuchu je vylouļen² druh® z§kladn² 

podm²nky hoŚen² - kysl²ku ļi jin®ho oxidaļn²ho prostŚedku. Absolutn² vylouļen² kysl²ku 

v plynnĨch smŊs²ch je dosti obt²ģn® a proto jeho sniģov§n² se dosahuje zvyġov§n²m tŚet² 

inertn² sloģky, kter§ mŢģe bĨt buŅ jen ve funkci zŚeŅovadla nebo i ve funkci                             

inhibiļn² - sn²ģen² rychlosti hoŚen² negativn²m vlivem na chemismus spalov§n².                           

Pro dokonal® zabezpeļen² je vġak tŚeba zn§t obsah kysl²ku pro danou l§tku a pouģitĨ inertn² 

prostŚedek i jeho z§vislost na teplotŊ [18]. 

5.1.2 Sekund§rn² ochrana 

Sekund§rn² ochrana je zpŢsob ochrany zabĨvaj²c² se omezen²m moģnosti iniciace. Realizuje 

se pŚedevġ²m tam, kde nemŢģeme v pln® m²Śe uplatnit pŚedch§zej²c² zpŢsob ochrany.          

Sekund§rn² ochrana zahrnuje: 

¶ Instalaci elektrick®ho zaŚ²zen² v takov®m proveden², aby nemohlo doj²t k iniciaci 

hoŚlav® (vĨbuġn®) smŊsi 

Jedn§ se o n§sleduj²c² proveden²: 

o nevĨbuġn® z§vŊry, pro urļov§n² jejich proveden² je rozhoduj²c² stanoven²  

tzv. nebezpeļn® z·ny, 

o jiskrovŊ bezpeļn® elektrick® obvody (proveden² se tĨk§ hlavnŊ mŊŚ²c²               

a regulaļn² techniky. 

¶ OpatŚen² zabraŔuj²c² iniciaci od mechanickĨch jisker 

Zde patŚ² vġechna opatŚen² zabraŔuj²c² vzniku jiskry zpŢsoben® n§razem nebo tŚen²m, 

kter§ by se mohla st§t iniciaļn²m zdrojem. 

¶ OpatŚen² tĨkaj²c² se ochrany pŚed iniciov§n²m statickou elektŚinou 

NabĨvaj² st§le vŊtġ² dŢleģitosti z dŢvodu rostouc²ho vyuģ²v§n² plastovĨch hmot. 

 



UTB ve Zl²nŊ, Fakulta aplikovan® informatiky 47 

 

¶ OpatŚen² zabraŔuj²c² ġ²Śen² plamene a t²m moģnosti dalġ² iniciace 

Jedn§ se o tzv. neprŢbojn® pojistky. 

K ochranŊ pŚed moģnou iniciac² patŚ² i opatŚen² pŚedepisuj²c² pouģit² nejiskŚiv®ho n§Śad²           

a vylouļen² hlin²kovĨch n§tŊrŢ na zaŚ²zen²ch a potrub²ch v prostor§ch s nebezpeļ²m            

vĨbuchu. 

Prim§rn² a sekund§rn² ochrana pŚedstavuje ochranu aktivn² [18]. 

5.1.3 Terci§rn² ochrana 

Jestliģe dojde k vĨbuchu, resp. je ve sv® poļ§teļn² f§zi, je nutn® zaŚ²zen² i okol² chr§nit        

pŚed jeho n§sledky, respektive ho likvidovat. Tuto funkci pln² zaŚ²zen² potlaļuj²c² vĨbuġnĨ 

proces a zaŚ²zen² chr§n²c² technologick® prostory pŚed ġ²Śen²m nebo n§sledky vĨbuchu,        

lze zde zaŚadit: 

¶ zaŚ²zen² potlaļuj²c² vĨbuġnĨ proces, 

¶ pojistn® membr§ny ļi ventily slouģ²c² ke sn²ģen² vĨbuchov®ho tlaku v zaŚ²zen², 

¶ uz§vŊry, kter® hermeticky oddŊl² ve velmi kr§tk® dobŊ dalġ² ļ§sti zaŚ²zen²                       

pŚed ġ²Śen²m vĨbuchu nebo plamene, 

¶ uz§vŊry, zabraŔuj²c²mu dalġ²mu ġ²Śen² plamene nebo vĨbuchu (such® uz§vŊry            

ze sp®kavĨch kovŢ, uz§vŊry vodn² na zpŢsob sifonŢé), 

¶ tlakov® odlehļov§n² ohroģenĨch prostorŢ. 

řeġen²m problematiky ochrany proti vĨbuchu je sloģit® a vyģaduje individu§ln² pŚ²stup 

k jednotlivĨm probl®mŢm, u kterĨch je tŚeba zohlednit jak bezpeļnost, tak i ekonomickou 

¼nosnost kaģd®ho Śeġen². 

Terci§rn² protivĨbuchov® ochrany pŚedstavuj² ochranu pasivn² [18]. 

5.1.4 Omezen² pŚ²ļin ġ²Śen² poģ§ru 

Ve vĨrobn²ch procesech s nebezpeļ²m vzniku poģ§ru a ve skladech hoŚlavĨch l§tek                

jsou t®mŊŚ vģdy podm²nky k rychl®mu ġ²Śen² vznikl®ho poģ§ru. Lze to vysvŊtlit nejen              

pŚ²tomnost² velk®ho mnoģstv² hoŚlavĨch l§tek, ale i t²m, ģe vģdy nen² pouģito vhodn®            

protipoģ§rn² opatŚen². Ve vĨrobn²ch prostor§ch jsou ļasto neodŢvodnŊnŊ umisŠov§ny         

n§doby s hoŚlavĨmi kapalinami a tlakov® l§hve se stlaļenĨmi plyny. VĨrobn² prostory          

se tak mŊn² na sklady hoŚlavĨch l§tek, coģ vytv§Ś² vhodn® podm²nky k rychl®mu ġ²Śen² 
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vznikl®ho poģ§ru. Sklady bĨvaj² v praxi velmi ļasto pŚet²ģen® ve vztahu k mnoģstv²,           

kter® bylo pŚedkl§d§no. 

Moģn® omezen² pŚ²ļin ġ²Śen² poģ§ru, lze dos§hnout mimo jin®: 

¶ sn²ģen²m mnoģstv² hoŚlavĨch l§tek, kter® se nach§zej² v technologick®m procesu, 

sniģuje z§roveŔ pravdŊpodobnost jeho vzniku, 

¶ omezen² mnoģstv² hoŚlavĨch l§tek ve vĨrobŊ je potŚebn® Śeġit ve vġech st§di²ch     

projektov§n². Tomuto probl®mu je nutn® se vŊnovat jiģ pŚi vĨbŊru zpŢsobu vĨroby, 

rozpracov§n² technologickĨch sch®mat, vĨbŊru konstrukļn²ch materi§lŢ                             

a samozŚejmŊ i pŚi zah§jen² provozu a n§sledn®m vlastn²m provozu, 

¶ pŚi podrobn®m Śeġen² lze navrhnout zpŢsob, kterĨ bude vyģadovat m®nŊ nebezpeļn® 

l§tky, m®nŊ surovin a pomocnĨch materi§lŢ, niģġ² poļet d²lļ²ch technologickĨch  

operac² a na druh® stranŊ bude vytv§Śet napŚ. m®nŊ odpadu, 

¶ pŚedbŊģn® hodnocen² nebezpeļ² poģ§ru technologick®ho procesu lze prov®st               

porovn§n²m poģ§rnŊ technickĨch charakteristik hoŚlavĨch l§tek a jejich mnoģstv²  

pro kaģdou variantu. Ļ²m niģġ² bude tato hodnota a ļ²m pŚ²znivŊjġ² budou poģ§rnŊ 

technick® charakteristiky pouģ²vanĨch hoŚlavĨch l§tek, t²m bude d§na vĨhodnŊjġ², 

bezpeļnŊjġ² varianta vĨroby, 

¶ v technologi²ch jsou ļasto pouģ²v§ny ve velk®m mnoģstv² hoŚlav® kapaliny            

(rozpouġtŊdla, absorbenty). Sn²ģen²m jejich mnoģstv² bez vlivu na vĨrobn² efekt        

znamen§ tyto vĨhody: 

o odpad§ potŚeba skladŢ pro pouģ²van® hoŚlav® kapaliny, 

o odpad§ manipulace s nimi, 

¶ pokud je to moģn®, je vhodnŊjġ² umisŠovat technologick® zaŚ²zen² na otevŚen®       

prostranstv² neģ do stavebn²ho objektu. Tohle Śeġen² m§ nejenom ekonomick®         

vĨhody, ale z§roveŔ sniģuje i poģ§rn² nebezpeļ² vĨroby [18]. 

NejdŢleģitŊjġ²mi faktory na ¼spŊġnou prevenci a ochranu pŚed mimoŚ§dnĨmi ud§lostmi         

je dokonal® pozn§n² technickĨch a technologickĨch zaŚ²zen² a ļinnost² spojenĨch s jejich 

pouģ²v§n²m a tedy nejvhodnŊjġ² metodou a formou poģ§rn² ochrany je dodrģov§n²                   

nastavenĨch standardŢ a smŊrnic, kter® mus² bĨt zpracov§ny v kaģd® spoleļnosti,                  

kter® se toto riziko a vŢbec cel§ problematika tĨk§. 
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5.2 Z§vŊr teoretick® ļ§sti diplomov® pr§ce 

Na z§vŊr teoretick® ļ§sti diplomov® pr§ce shrnuji jej² nejdŢleģitŊjġ² kl²ļov® aspekty. Provedl 

jsem detailn² rozbor souļasn®ho stavu a platn®ho pr§vn²ho r§mce. Bylo provedeno            

zhodnocen² nehodovĨch ud§lost² za obdob² 15 let s uveden²m pŚ²ļin hav§ri² v chemick®m 

prŢmyslu. Charakterizoval jsem posouzen² rizik z§vaģn® hav§rie, uvedl z§kladn² pŚehled  

vybranĨch metod pouģ²vanĨch k analĨze krizovĨch situac² vļetnŊ jejich charakteristiky, 

d§le je pops§na analĨza dopadŢ z§vaģnĨch hav§ri², modelov§n² dopadŢ hav§ri² a softwarov® 

n§stroje urļen® pro modelov§n². NŊkolik stran je vŊnov§no pŚijatelnosti rizika, Ś²zen² rizika, 

a jeho monitorov§n². Uveden je i postup proveden² posouzen² rizik z§vaģn® hav§rie                     

a jeho rozsah. PŚedposledn² kapitola s n§zvem syst®m prevence z§vaģnĨch hav§ri²,                     

je vŊnov§na povinnostem pr§vnickĨch nebo podnikaj²c²ch fyzickĨch osob, kter® vyuģ²vaj² 

objekt/zaŚ²zen² v nichģ jsou um²stŊny vybran® nebezpeļn® chemick® l§tky. Posledn² kapitola 

pojedn§v§ o bezpeļnosti a ochranŊ technickĨch a technologickĨch zaŚ²zen². Z popsanĨch 

teoretickĨch poznatkŢ jsem vych§zel pŚi zpracov§n² praktick® ļ§sti diplomov® pr§ce. 
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II.   PRAKTICKĆ ĻĆST 
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6 ZIMNĉ STADION HC SLAVIA PRAHA 

Zimn² stadion byl vybudov§n v roce 1975 s kapacitou 5138 m²st, z toho 1116 je k sezen². 

Situov§n je v stŚedovĨchodn² ļ§sti Prahy ï Vrġovic²ch pobl²ģ Kub§nsk®ho n§mŊst² a ruġn® 

ulice Vrġovick§. Zimn² stadion nen² zaŚazenĨ do ģ§dn® skupiny podle z§kona                                   

ļ. 224/2015 Sb., o prevenci z§vaģnĨch hav§ri² vzhledem k mnoģstv² skladovan® nebezpeļn® 

l§tky, nicm®nŊ v pŚ²padŊ hav§rie a ¼niku vŊtġ²ho mnoģstv² nebezpeļn® l§tky s rozptylem 

mimo hranice objektu, by bylo potŚeba vyrozumŊt sloģky integrovan®ho z§chrann®ho          

syst®mu, proto v praktick® ļ§sti diplomov® pr§ce bude vypracov§na bezpeļnostn² zpr§va, 

kter§ bude podkladem pro zaktualizov§n² a zdokonalen² havarijn²ho pl§nu a bezpeļnostn²ch 

opatŚen² zimn²ho stadionu HC SLAVIA PRAHA. 

 

 

Obr. 7. Pohled na ļeln² stranu zimn²ho stadionu [autor]  
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6.1 Bezpeļnostn² zpr§va HC SLAVIA PRAHA   

Bezpeļnostn² zpr§va zimn²ho stadionu a jej² struktura bude vypracov§na podle vyhl§ġky        

ļ. 227/2015 Sb., o n§leģitostech bezpeļnostn² dokumentace a rozsahu informac²                     

poskytovanĨch zpracovateli posudku.  

6.1.1 Z§kladn² informace o objektu nebo zaŚ²zen² 

1. Identifikaļn² ¼daje 

Obchodn² firma:  HC Slavia Praha a. s. 

S²dlo:    Vladivostock§ 1460/10, Praha 10 ï Vrġovice, 100 00 

IĻ:    615 07 393 

Osoba opr§vnŊn§ jednat jm®nem provozovatele 

Jm®no, pŚ²jmen²:  Roman Jel²nek 

Pozice:   Śeditel objektu zimn²ho stadionu 

2. Identifikaļn² ¼daje o pr§vnick® nebo fyzick® osobŊ, pod²lej²c² se na zpracov§n² 

bezpeļnostn² zpr§vy 

Jm®no, pŚ²jmen²: Bc. Luk§ġ Valuch 

Adresa:   Nedachlebice 168, okr. Uhersk® HradiġtŊ, 687 12 

3. Đdaje o ļinnosti a zamŊstnanc²ch 

Hlavn² a vedlejġ² provozovan® ļinnosti 

Spoleļnost HC Slavia Praha a. s. provozuje tŊlovĨchovn§ zaŚ²zen² a zaŚ²zen² slouģ²c² rege-

neraci a rekondici. Mezi dalġ² provozovan® ļinnosti patŚ² provozov§n² veŚejnĨch tŊlovĨchov-

nĨch ġkol, poŚ§d§n² kurzŢ pro cviļitele, tren®ry a rozhodļ², poŚ§d§n² tŊlovĨchovnĨch kurzŢ 

a ļinnost sportovn²ch instruktorŢ. 

ProvozovanĨ objekt slouģ² k poŚ§d§n² sportovn²ch utk§n², soutŊģ² a turnajŢ. 

ZamŊstnanci v objektu 

ZamŊstnanci podniku:  5 

Ostraha objektu:  2 
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6.1.2 Popisn® informace a datov® ļ§sti dokumentu bezpeļnostn² zpr§vy 

1. Struktura spoleļnosti 

Statut§rn² org§n - pŚedstavenstvo 

PŚedseda pŚedstavenstva:   RNDr. Miroslav TvrdĨ 

M²stopŚedseda pŚedstavenstva:  Vladim²r RŢģiļka 

Ļlen pŚedstavenstva:    Mgr. Ladislav Blaģek 

Dozorļ² rada 

PŚedseda dozorļ² rady:   JiŚ² Polet²n 

M²stopŚedseda dozorļ² rady:   Ing. JindŚich Bar§k 

Ļlen  dozorļ² rady:    JUDr. Tom§ġ Kotouļ 

2. Z§kladn² ļlenŊn² objektu 

PŚehled um²stŊnĨch nebezpeļnĨch l§tek v objektu/zaŚ²zen²: 

¶ strojovna chlazen², 

¶ ledov§ plocha, 

¶ spojovac² potrubn² kan§l. 

 

Obr. 8. Z§sobn² n§drģ amoniaku o objemu 10 m3 [autor]  
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3. Informace o provozn²ch ļinnostech 

Hlavn² provozn² ļinnost² objektu je poŚ§d§n² sportovn²ch utk§n², soutŊģ² a turnajŢ.                   

NaskladŔov§n² a vyskladŔov§n² amoniaku nebo kompresorov®ho oleje se realizuje               

automobilovĨmi cisternami. V r§mci objektu zimn²ho stadionu nedoch§z² k vĨrobn² ļinnosti 

a technologicky (potrubn²mi rozvody) je propojena pouze ledov§ plocha se strojovnou       

chlazen² [29]. 

4. Informace o technologii 

a) Strojovna chlazen² 

Strojovna chlazen² je situov§na v jednopodlaģn²m objektu s jedn²m ¼nikovĨm vĨchodem        

na severn² stranŊ objektu (ocelov§ vrata) smŊrem do voln®ho prostoru mezi strojovnou            

a halou zimn²ho stadionu. Strojovna m§ rozmŊry 1500 x 900 cm, je spojena s vel²nem           

strojovny o rozmŊrech 425 x 270 cm. Strojn² zaŚ²zen² vļetnŊ rozvodn®ho potrub² pracuje 

pod rosnĨm bodem chladic²ho m®dia a je tepelnŊ izolov§no pŊnŊnĨm kauļukem a pŊnŊnĨm 

polystyrenem. Chladic² zaŚ²zen² pracuje na principu pŚ²m®ho vypaŚov§n² chladiva                     

R 717 v trubkov®m syst®mu ledov® plochy. Dva instalovan® kompresory, jeden                    

dvoj kompresor typu LD-5B GEA Grasso nas§v§ amoniakov® p§ry o pŚetlaku 202 kPa             

a teplotŊ  -15 oC z n²zkotlak® ocelovŊ leģat® n§drģe o objemu 10 m3 (sbŊraļ amoniaku), 

druhĨ kompresor GEA 610 je z§loģn². Obsah n§drģe dostaļuje nejen k soustŚedŊn² veġker® 

amoniakov® n§plnŊ, ale i pro odlouļen® p§ry od kapaln®ho amoniaku. Amoniakov® p§ry 

jsou vytlaļov§ny do chlazen®ho odpaŚovac²ho kondenz§toru, kde pŚi pŚetlaku 1200 kPa          

a teplotŊ +35 oC kondenzuj². ZkapalnŊnĨ amoniak je veden pŚes automatickĨ redukļn² ventil 

zpŊt do z§sobn² n§drģe v§lcovit®ho tvaru o objemu 10 m3.  

KapalnĨ amoniak je d§le ļerp§n do trubkov®ho syst®mu ledov® plochy, kde se vlivem         

rozd²lu teplot ledu a amoniaku ļ§steļnŊ odpaŚ² a smŊs kapalina ï p§ry amoniaku se vrac² 

zpŊt do sbŊrn® n§drģe a cyklus se opakuje. Cyklus je kontinu§ln². Ve strojovnŊ                       

jsou instalov§ny ruļnŊ uzav²rateln® ventily amoniakov®ho potrub² [29]. 

b) Ledov§ plocha 

Chlazen§ ledov§ plocha o rozmŊrech 28 x 58 m v kryt® hale obsahuje rozvodnĨ trubkovĨ 

chladic² syst®m z ocelovĨch trubek, kterĨ je uloģen v ģelezobetonov®m loģi                                   

v mrazuvzdorn®m proveden² chr§n²c² syst®m jak pŚed moģnĨm mechanickĨm poġkozen²m, 

tak i pŚed pŚ²padnĨm ¼nikem amoniaku [29]. 
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c) Spojovac² potrubn² kan§l 

Spojovac² potrubn² kan§l mezi strojovnou a ledovou plochou je situovanĨ vedle ledov®      

plochy a je opatŚen betonovĨm plynotŊsnĨm kryt²m. D®lka kan§lu je celkem 63 m,                        

je prŢleznĨ s prŢleznou vĨġkou 1,1 m a ġ²Śkou 1,0 m. V potrubn²m kan§le jsou um²stŊny 

pouze potrubn² rozvody amoniaku do ledov® plochy. Kan§l je havarijnŊ odvŊtr§n s odvodem 

emis² nad stŚechu haly zimn²ho stadionu. Vstup do potrubn²ho kan§lu je ze strojovny          

ocelovĨm poklopem. Kan§l je opatŚen dvŊma vstupy a je zde um²stŊn ruļnŊ ovl§danĨ ventil 

pro uzav²r§n² amoniakov®ho potrub² pod ledovou plochou (vĨparn²k) [29]. 

5. Informace oznaļuj²c² zdroje rizik z§vaģn® hav§rie a potencion§ln²ch n§sledkŢ 

V objektu zimn²ho stadionu doch§z² ke skladov§n² amoniaku. PŚeprava t®to l§tky v are§lu 

prob²h§ spojovac²m potrub²m. Amoniak se vyskytuje ve strojovnŊ chlazen², v rozvodn®m 

trubkov®m chladic²m syst®mu pod ledovou plochou a ve spojovac²m potrub²                            

mezi strojovnou a ledovou plochou. KompresorovĨ olej Capella WF 68 ve smyslu pozn§mky 

L v seznamu z§vaznŊ klasifikovanĨch nebezpeļnĨch l§tek nen² klasifikovanĨ                        

jako nebezpeļnĨ (viz pŚ²loha P III) . 

6. Popis okol² a ģivotn²ho prostŚed² v lokalitŊ zimn²ho stadionu 

Z§jmovĨ objekt je um²stŊn  v obydlen® oblasti Praha 10 ï Vrġovice. V pŚ²m® bl²zkosti          

zimn²ho stadionu je hned nŊkolik objektŢ, kter® mohou bĨt v pŚ²padŊ vzniku z§vaģn® hav§rie 

zasaģeny. Ve vzd§lenosti 75 m (mŊŚeno vzduġnou ļarou) se nach§z² kancel§Śsk§ budova 

praģsk® energetiky PRE. Ve vzd§lenosti 80 m od zimn²ho stadionu je plaveckĨ stadion         

SK Slavia Praha, d§le ve vzd§lenosti 155 m je h§zenk§Śsk§ sportovn² hala, ve vzd§lenosti 

260 m je mateŚsk§ ġkola Vladivostock§. D§le ve vzd§lenosti 300 m se nach§z² lehkoatletickĨ 

stadion, ve vzd§lenosti 310 m je sluģebna mŊstsk® policie hlavn²ho mŊsta Prahy                           

a ve vzd§lenosti 345 m je z§kladn² ġkola Eden. Meteorologick§ situace pro oblast zimn²ho 

stadionu je d§na pŚevl§daj²c²m jihoz§padn²m smŊrem vŊtru. V bl²zkosti zimn²ho stadionu         

se nenach§z² ģ§dnĨ vodn² tok. Okol² zimn²ho stadionu nen² souļ§st² ģ§dn®ho zvl§ġtŊ           

chr§nŊn®ho ¼zem² podle ļ§sti tŚet² z§kona ļ. 114/1992 Sb., o ochranŊ pŚ²rody a krajiny              

a ¼zem² takov®ho charakteru se nenach§z² ani v takov® vzd§lenosti, ve kter® by mohla            

bĨt dotļena.    
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Obr. 9. Okol² zimn²ho stadionu HC Slavia Praha [podklad Seznam mapy] 

6.1.3 Posouzen² rizik zimn²ho stadionu HC Slavia Praha 

NejvŊtġ² pozornost je nutno vŊnovat zdrojŢm rizik a rizikŢm, kter§ pŚedstavuj² zvĨġenou 

pravdŊpodobnost vzniku rizika a ohroģen² zamŊstnancŢ a tŊm, kter§ mohou zpŢsobit              

z§vaģn® n§sledky. 

1. Identifikace zdrojŢ rizik 

Identifikace zdrojŢ rizika z§vaģn® hav§rie a jejich vĨbŊr pro podrobn® hodnocen² je prvn²m 

krokem analĨzy, aby bylo zŚejm®, kter® zdroje rizika pŚisp²vaj² nejv²ce k celkov®mu riziku 

hodnocen®ho objektu. 

1.1. PŚehled nebezpeļnĨch l§tek v objektu 

Tab. 2. PŚehled nebezpeļnĨch l§tek v objektu [29]  
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VĨġe zm²nŊn§ l§tka pŚin§ġ² z§sadn² rizika v podobŊ vzniku ģ²ravĨch louhŢ pŚi styku s vodou, 

se vzduchem tvoŚ² vĨbuġn® smŊsi a nebezpeļ² pro ģivotn² prostŚed². 

a) AktualizovanĨ seznam nebezpeļnĨch l§tek v objektu 

Tab. 3. AktualizovanĨ seznam nebezpeļnĨch l§tek [29]  

 

b) Bezpeļnostn² list amoniaku v pŚ²loze P II  

1.2. Identifikace a vĨbŊr zdrojŢ rizika pro podrobnou analĨzu 

a) Popis pouģitĨch metod 

AnalĨza What-If : Ļasto uģ²van§ metoda je zaloģena na metodŊ brainstormingu, kdy tĨm 

identifikuje havarijn² situace na z§kladŊ kladen² ot§zek typu: ĂCo se stane, kdyģ...ñ.                

Studie se prov§d² formou pracovn²ch porad, vġechny ot§zky jsou zapisov§ny a tĨm spoleļnŊ 

hled§ odpovŊdi na formulovan® ot§zky, n§sledky odchylek a doporuļuje opatŚen². Metoda 

je pŚ²mo z§visl§ na zkuġenosti tĨmu, protoģe postr§d§ systematiļnost. U vŊtġ²ch procesŢ          

je lepġ² celĨ syst®m rozdŊlit na menġ² subsyst®my, samostatn® ļ§sti provozu a ty hodnotit 

samostatnŊ. Naproti tomu vĨhodou metody je n²zk§ ļasov§ n§roļnost, moģnost pouģit²              

v kter®koli f§zi ģivota zaŚ²zen². VĨsledky studie je moģno zapisovat pomoc² podpŢrn®ho 

software [1]. 

AnalĨza FMEA: Podstatou metody je systematick§ identifikace vġech moģnĨch vad                

vĨrobku nebo procesu a jejich dŢsledkŢ, identifikace krokŢ zamezen², sn²ģen² nebo omezen² 

pŚ²ļin tŊchto vad a zdokumentov§n² cel®ho procesu [22]. 

AnalĨza stromem ud§lost² (ETA): Jedn§ se o induktivn² systematickĨ postup rozv²jej²c² 

iniciaļn² ud§lost postupnĨmi logickĨmi kroky, kterĨmi se berou v ¼vahu tzv. bezpeļnostn² 

funkce syst®mu spolu s jejich ¼spŊġnost². Z²sk§ se informace o tom, kdy se porucha objev²       

a jak§ je jej² pravdŊpodobnost [1]. 
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b) PŚehled zaŚ²zen² s ¼daji potŚebnĨmi pro aplikaci metody vĨbŊru 

Mezi hlavn² zdroje rizika v objektu zimn²ho stadionu patŚ² z§sobn² n§drģ um²stŊn§                    

ve strojovnŊ chlazen². D§le pak pŚeprava t®to l§tky spojovac²m potrub²m v potrubn²m kan§le 

a rozvodnĨ trubkovĨ chladic² syst®m pod ledovou plochou.  

c) VĨbŊr zdrojŢ rizika pro podrobnou analĨzu rizik, seznam vybranĨch zdrojŢ rizika 

Mezi vybran® zdroje rizika jsou zaŚazeny: 

¶ strojovna chlazen², 

¶ ledov§ plocha, 

¶ spojovac² potrub². 

1.3. Popis vybranĨch zdrojŢ rizika a mapov® zobrazen² jejich um²stŊn² v objektu 

a) Zabezpeļen² chladic²ho syst®mu 

CelĨ chladic² syst®m (viz pŚ²loha P I) je zabezpeļen proti havarijn²mu ¼niku chladic²ho       

m®dia R 717 - amoniaku. Strojovna chlazen² je vybavena detekc² ¼niku amoniaku                    

do prostoru dvoustupŔovou signalizac² (optick§ a akustick§) s automatickĨm odstaven²m 

chladic²ho zaŚ²zen² z provozu odpojen²m silov®ho elektrick®ho obvodu a uzavŚen²m kapaln® 

ļ§sti chladic²ho m®dia automatickĨm uz§vŊrem v z§sobn²ku chladiva. CelĨ chladic² syst®m 

je rozdŊlen do ļtyŚ samostatnŊ uzav²ratelnĨch a v pŚ²padŊ mimoŚ§dn® provozn² situace            

nebo hav§rie oddŊlitelnĨch okruhŢ [29]: 

1. vysokotlakĨ okruh ï kondenz§tor, kompresory, spojovac² potrub². Maxim§ln²        

obsah amoniaku 500 kg plyn, 

2. n²zkotlakĨ okruh ï z§sobn²k amoniaku o objemu 10 m3, 2 ļerpadla na amoniak, 

spojovac² potrub², provozn² n§plŔ 2050 kg kapalina, 

3. ledov§ plocha ï trubkovĨ chladic² syst®m o celkov® provozn² n§plni                         

max. 1400 kg kapalina, 

4. potrubn² rozvody vļ. spojovac²ho kan§lu ï dva samostatnŊ uzav²rateln® okruhy 

chladic²ho m®dia (pŚ²vodn² a zpŊtn® potrub²), provozn² n§plŔ 200 kg kapalina.  
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b) Uveden² vzd§lenost² vybranĨch zdrojŢ rizika od z§jmovĨch lokalit v z§vislosti            

na zpŢsobu ohroģen² a pŚ²jemci rizika 

 

Obr. 10. Vzd§lenosti zdrojŢ rizika od z§jmovĨch lokalit [podklad Seznam mapy] 

c) Zakreslen² um²stŊn² zdroje rizika na mapŊ objektu 

 

Obr. 11. Zdroje rizika na mapŊ objektu [podklad Seznam mapy] 
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6.1.4 AnalĨza rizik 

1. Identifikace moģnĨch situac² a pŚ²ļin (podm²nek), kter® mohou v®st k iniciaļn² 

ud§losti z§vaģn® hav§rie, identifikace iniciaļn²ch ud§lost² a moģnĨch sc®n§ŚŢ 

rozvoje z§vaģn® hav§rie 

a) PŚehled moģnĨch situac² a pŚ²ļin (podm²nek) uvnitŚ objektu, kter® mohou zpŢsobit 

poġkozen² lidsk®ho zdrav², ģivotn²ho prostŚed² a majetku, vļetnŊ uv§ģen²                      

nebezpeļnĨch chemickĨch reakc² 

¶ ¼nik amoniaku ze z§sobn²ku nebo spojovac²ho potrub² do ovzduġ², 

¶ vzn²cen² hoŚlavĨch par, vznik poģ§ru v are§lu nebo strojovnŊ zimn²ho stadionu, 

¶ vĨbuch vĨbuġn® smŊsi. 

b) PŚehled moģnĨch situac² a pŚ²ļin (podm²nek) vnŊ objektu, kter® mohou zpŢsobit         

poġkozen² lidsk®ho zdrav², ģivotn²ho prostŚed² a majetku 

¶ pŚ²rodn² pŢsoben², 

¶ ¼mysl, sabot§ģ. 

c) Systematick§ identifikace pŚ²ļin a popis iniciaļn²ch ud§lost² moģnĨch sc®n§ŚŢ 

Tab. 4. AnalĨza What-If [autor]  
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Tabulka naznaļuje nebezpeļ² vyplĨvaj²c² z dan® hrozby a nastiŔuje jednotliv® sc®n§Śe,           

kter® vedou k jejich naplnŊn². Pro zhodnocen² moģnĨch rizik pro jednotliv® sc®n§Śe                  

je pouģit§ jednoduch§ metoda hodnocen² rizik, zaloģen§ na souļinu moģnĨch dopadŢ,           

n§sledkŢ a pravdŊpodobnosti vĨskytu. N§sledky nebezpeļnĨch situac² jsou ocenŊny           

z hlediska dopadŢ na lidsk® zdrav². Hodnocen² rizik: 

PravdŊpodobnost [P]     N§sledky [N] ï z§vaģnost 

1 nahodil§      1 bezvĨznamn§ 

2 m§lo pravdŊpodobn§     2 n²zk§ (¼razy s pracovn² neschopnost²) 

3 pravdŊpodobn§     3 n²zk® aģ stŚedn² (¼razy s hospitalizac²) 

4 velmi pravdŊpodobn§     4 stŚedn² (tŊģk§ zranŊn², trval® n§sledky) 

5 ļast§ aģ soustavn§     5 tŊģk® (smrteln® ¼razy)   

Riziko [R] ï jeho m²ra, velikost (R = P * N) 

0 ï 2  nevĨznamn® riziko 

3 ï 5  akceptovateln® 

6 ï 12  m²rn® 

13 ï 15  neģ§douc² 

16 ï 25 nepŚijateln®   
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Jestliģe je m²ra rizika vŊtġ² nebo rovna hodnotŊ 6 ï m²rn® riziko, je tŚeba vŊnovat                     

mu zvĨġenou pozornost a snaģit se zav§dŊt rŢzn§ preventivnŊ bezpeļnostn² opatŚen²,                 

aby doġlo k jeho sn²ģen² na akceptovatelnou ¼roveŔ. 

Tab. 5. Hodnocen² rizik souvisej²c²ch s pŢsoben²m amoniaku [autor]  

 

Tab. 6. Hodnocen² rizika vzniku poģ§ru [autor]  

 

P N R

ǵƴƛƪ ŀƳƻƴƛŀƪǳ ǇǊƻǘǊȌŜƴƝƳ ȊłǎƻōƴƝƪǳ1 5 5

ǵƴƛƪ ȊŀǇǌƝőƛƴŠƴȇ ƴŜǘŠǎƴƻǎǘƝ2 3 6

chyba obsluhy 2 3 6

kontaminace kanalizace 2 1 2

ƻŘǇŀǌƻǾłƴƝ ǇŀǊ Řƻ ƻǾȊŘǳǑƝ3 2 6

ǇƻƭŜǇǘłƴƝ ȌƝǊŀǾȇƳ ƭƻǳƘŜƳ2 3 6

ǾŘŜŎƘƻǾłƴƝ ƴŜōŜȊǇŜőƴȇŎƘ ǇŀǊ2 3 6
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ƻŘǇŀǌƻǾłƴƝ ǇŀǊ Řƻ ƻǾȊŘǳǑƝ3 2 6

ǇƻƭŜǇǘłƴƝ ȌƝǊŀǾȇƳ ƭƻǳƘŜƳ2 3 6

ǾŘŜŎƘƻǾłƴƝ ƴŜōŜȊǇŜőƴȇŎƘ ǇŀǊ2 3 6

ǵƴƛƪ ȊŀǇǌƝőƛƴŠƴȇ ƴŜǘŠǎƴƻǎǘƝ 2 3 6

chyba obsluhy 2 3 6

ƻŘǇŀǌƻǾłƴƝ ǇŀǊ Řƻ ƻǾȊŘǳǑƝ3 2 6

ǇƻƭŜǇǘłƴƝ ȌƝǊŀǾȇƳ ƭƻǳƘŜƳ2 3 6

ǾŘŜŎƘƻǾłƴƝ ƴŜōŜȊǇŜőƴȇŎƘ ǇŀǊ2 3 6

kontaminace kanalizace 2 1 2
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ƴŜŘƻŘǊȌŜƴƝ ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƴƝŎƘ ƻǇŀǘǌŜƴƝ2 3 6

ƳŀƴƛǇǳƭŀŎŜ ǎ ƻǘŜǾǌŜƴȇƳ ƻƘƴŠƳ1 3 3

ȊłǾŀŘŀ ŜƭŜƪǘǊƻƛƴǎǘŀƭŀŎŜ2 3 6

ŜƭŜƪǘǊƻǎǘŀǘƛŎƪȇ ǾȇōƻƧ2 1 2

ǇǌŜƘǌłǘƝ ƪƻƳǇǊŜǎƻǊǳ1 2 2

ƴŜŘƻǎǘŀǘŜőƴŞ ǾŠǘǊłƴƝ2 3 6

ǵƴƛƪ b[ π ƴŀǊǳǑŜƴƝΣ ƴŜǘŠǎƴƻǎǘ 2 3 6

ǵƴƛƪ b[ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪȇƳ ǇƻǑƪƻȊŜƴƝƳ1 2 2

ƳŀƴƛǇǳƭŀŎŜ ǎ ƻǘŜǾǌŜƴȇƳ ƻƘƴŠƳ3 2 6

ƴŜŘƻŘǊȌŜƴƝ ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƴƝŎƘ ƻǇŀǘǌŜƴƝ2 3 6

ƴŜŘŜǘŜƪƻǾłƴƝ ǵƴƛƪǳ b[1 3 3

ȊłǾŀŘŀ ŜƭŜƪǘǊƻƛƴǎǘŀƭŀŎŜ2 3 6

ǵƴƛƪ b[ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪȇƳ ǇƻǑƪƻȊŜƴƝƳ1 2 2

ƴŜŘŜǘŜƪƻǾłƴƝ ǵƴƛƪǳ ŀƳƻƴƛŀƪǳ2 3 6

ƴŜŘƻŘǊȌŜƴƝ ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƴƝŎƘ ƻǇŀǘǌŜƴƝ3 2 6

ǵƴƛƪ ŀƳƻƴƛŀƪǳ π ƴŜǘŠǎƴƻǎǘ 2 3 6
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Tab. 7. Hodnocen² rizika nebezpeļ² vĨbuchu [autor]  

 

 

AnalĨza FMEA 

PravdŊpodobnost vĨskytu chyby [PV]   VĨznam chyby [VV]  ï z§vaģnost 

1 nepravdŊpodobn§     1  sotva postŚehnutelnĨ 

2 ï 3 velmi mal§      2 ï 3  bezvĨznamnĨ 

4 ï 6  mal§       4 ï 6   stŚednŊ z§vaģnĨ 

7 ï 8 stŚedn²       7 ï 8   tŊģk§ chyba 

9 ï 10 vysok§       9 ï 10 mimoŚ§dnŊ z§vaģn§ 

 

PravdŊpodobnost odhalen² chyby [PO]   M²ra rizika [MR] ï rizikov® prioritn² ļ²slo 

10 nepravdŊpodobn§     1 ï 64 n²zk® 

9 velmi mal§      65 ï 150 stŚedn² 

8 ï 6  mal§       151 ï 1000 vysok® 

5 ï 2 stŚedn²        

1 vysok§       MR = PV * VV * PO 

P N R

ǇƻȌłǊ ǎ ƴłǎƭŜŘƴȇƳ ǾȇōǳŎƘŜƳ1 4 4

ȊǌƝŎŜƴƝ ƴƻǎƴȇŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝ1 4 4

ƴŜƪƻƴǘǊƻƭƻǾŀƴȇ ǵƴƛƪ Ǉƭȅƴǳ2 3 6

ƴŜǘŠǎƴƻǎǘ ǇƻǘǊǳōƝΣ ǾŜƴǘƛƭǻ2 1 2

ƴŜƻŘōƻǊƴȇ ȊłǎŀƘ 2 2 4

ŘŜǎǘǊǳƪŎŜ ȊłǎƻōƴƝƪǳ2 3 6

ȊǌƝŎŜƴƝ ƴƻǎƴȇŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝ1 4 4

ƴŜǘŠǎƴƻǎǘ ǇƻǘǊǳōƝΣ ǾŜƴǘƛƭǻ2 2 4

ƴŜƻŘōƻǊƴȇ ȊłǎŀƘ 2 2 4

ǇƻȌłǊ ǎ ƴłǎƭŜŘƴȇƳ ǾȇōǳŎƘŜƳ1 4 4

ƴŜƪƻƴǘǊƻƭƻǾŀƴȇ ǵƴƛƪ Ǉƭȅƴǳ2 3 6

ƴŜƪƻƴǘǊƻƭƻǾŀƴȇ ǵƴƛƪ Ǉƭȅƴǳ2 3 6

ƴŜǘŠǎƴƻǎǘ ǇƻǘǊǳōƝΣ ǾŜƴǘƛƭǻ2 2 4

ǇƻȌłǊ ǎ ƴłǎƭŜŘƴȇƳ ǾȇōǳŎƘŜƳ1 4 4

ƴŜƻŘōƻǊƴȇ ȊłǎŀƘ 2 2 4
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Tab. 8. Hodnocen² pŚ²ļin a n§sledkŢ poruch [autor]  
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AnalĨza ETA 

 

Graf 3. Đnik amoniaku ze spojovac²ho potrub²/z§sobn²ku [autor]  

 

 

Graf 4. Ud§losti vedouc² k moģn®mu vzniku poģ§ru [autor]  
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Graf 5. Ud§losti vedouc² ke kontaminaci ovzduġ² pŚ²padnŊ poģ§ru [autor]  

d) Popis identifikovanĨch sc®n§ŚŢ hav§ri² 

NejpravdŊpodobnŊjġ²m nebezpeļ²m, kter® by mohlo zas§hnout okol² zimn²ho stadionu           

je ¼nik amoniaku do ovzduġ². V takov®m pŚ²padŊ je ohroģeno zdrav² zamŊstnancŢ,                      

ale i obyvatelstva v okol² zimn²ho stadionu.  

Poģ§r, kterĨ pŚ²padnŊ vypukne uvnitŚ objektu nebo ve strojovnŊ je m®nŊ pravdŊpodobnĨm 

sc®n§Śem z§vaģn® hav§rie. PŚ²padn§ ud§lost by nemŊla ve vŊtġ² m²Śe ohrozit obyvatelstvo 

ani ģivotn² prostŚed² v okol² zimn²ho stadionu. 

Nejm®nŊ pravdŊpodobnĨm sc®n§Śem je vĨbuch vĨbuġn® smŊsi. V takov®m pŚ²padŊ                

by mohlo doj²t k ohroģen² zdrav² a ģivota nejen zamŊstnancŢ zimn²ho stadionu, ale i v okol² 

zimn²ho stadionu, kr§tkodobŊ by doġlo k poġkozen² ģivotn²ho prostŚed² v okol² zimn²ho       

stadionu. 
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2. Odhad n§sledkŢ identifikovanĨch sc®n§ŚŢ z§vaģnĨch hav§ri² 

Na obr§zku 12 jsou uvedeny z§kladn² vĨstupy s daty modelov®ho pŚ²padu hav§rie            

s kompletn²m souhrnem. 

 

Obr. 12. TextovĨ vĨstup pro jednor§zovĨ ¼nik amoniaku [autor]  

Velikost zasaģen®ho ¼zem² je vyj§dŚeno polomŊrem kruģnice na obr§zku 13. Z·na ohroģen² 

je rozdŊlena do nŊkolika oblast².  

Ļerven§ kruhov§ vĨseļ ohraniļena vzd§lenost² 156 m, znaļ² oblast, ve kter® jsou osoby 

ohroģeny pŚ²mĨm proġlehnut²m oblaku.  

Modr§ kruhov§ vĨseļ do vzd§lenosti 1030 m ohraniļuje oblast, ve kter® jsou osoby ohroģeny 

pŢsoben²m nebezpeļn® l§tky. Tato oblast se mŊn² v z§vislosti na smŊru vŊtru.  

Ļerven§ kruģnice zn§zorŔuje ohroģen² osob uvnitŚ budov okenn²m sklem. Tato kruģnice 

znaļ² vzd§lenost 326 m od m²sta hav§rie.  

Modr§ kruģnice znaļ² doporuļenĨ prŢzkum nebezpeļn® koncentrace do vzd§lenosti                          

1540 m od m²sta ¼niku. 
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Obr. 13. Z·na ohroģen² pŚi jednor§zov®m ¼niku 4150 kg amoniaku [autor]  

DoporuļenĨ prŢzkum kontaminovan® oblasti od m²sta hav§rie (graf 6) se stanovuje                    

na z§kladŊ hodnoty IDLH, kterou je d§na koncentrace amoniaku 210 mg/m3 (300 ppm),            

coģ je hodnota, kter§ nesm² bĨt pŚekroļena, jinak dojde k nezvratnĨm ¼ļinkŢm na zdrav² 

osob, kter® budou vystaveny pŢsoben² l§tky po dobu delġ² neģ 30 minut.  

Modr§ kŚivka zn§zorŔuje z§vislost koncentrace l§tky na vzd§lenosti od m²sta ¼niku.  

Ļerven§ pŚ²mka ukazuje hranici maxim§ln² koncentrace nebezpeļn® l§tky, kter§ ohroģuje 

ģivot a zdrav² osob. 
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Graf 6. DoporuļenĨ prŢzkum oblasti v z§vislosti na IDLH [autor]  

Grafick® zn§zornŊn² vzd§lenosti ohroģen² obyvatel pŚetlakem r§zov® vlny od m²sta vĨbuchu, 

poġkozen² budov, ohroģen² osob a moģn® ohroģen² stŚepy ze zimn²ho stadionu HC SLAVIA 

Praha vymodelovan® programem TerEx mŢģeme vidŊt na grafu 7. Modr§ kŚivka zn§zorŔuje 

pŚetlak r§zov® vlny. V rŢznĨch bodech prot²n§ jednotliv® barevnŊ zn§zornŊn® pŚ²mky.        

Protnut² zelen® pŚ²mky s modrou kŚivkou zobrazuje bod, do jak® vzd§lenosti by byly              

ohroģeny osoby mimo budovy. Protnut² ļerven® pŚ²mky s modrou kŚivkou zobrazuje bod, 

do jak® vzd§lenosti by vzniklo ohroģen² stŚepy. Protnut² hnŊd® pŚ²mky a modr® kŚivky          

charakterizuje bod, do jak® vzd§lenosti by doġlo k poġkozen² budov. 

Poġkozen® budovy by byly do vzd§lenosti 199 metrŢ. StŚepy z vĨbuchu znamenaj² ohroģen² 

okol² do vzd§lenosti 326 metrŢ. BezprostŚedn² ohroģen² osob by bylo do vzd§lenosti             

234 m od m²sta vĨbuchu.   

 

Graf 7. Ohroģen² vĨbuchem pro jednor§zovĨ ¼nik amoniaku [autor]  
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Vzd§lenost evakuace osob v z§vislosti na d§vce, kter§ je zn§zornŊna modrou kŚivkou                

a koncentraci bezprostŚednŊ ohroģuj²c² ģivot a zdrav² (D_IDLH), kter§ je zn§zornŊna         

ļervenou pŚ²mkou, lze vyļ²st z grafu 8.  

PrŢseļ²k, kde se protne modr§ kŚivka s ļervenou pŚ²mkou je zobrazen² vzd§lenosti od m²sta 

¼niku nebezpeļn® l§tky, do kter® by mŊla bĨt provedena evakuace osob. Nezbytn§ evakuace 

osob je tedy do vzd§lenosti 1030 m od m²sta hav§rie. 

 

Graf 8. Evakuace osob v z§vislosti na d§vce a D_IDLH [autor]  

3. Odhad vĨsledn® roļn² frekvence 

a) Urļen² vĨslednĨch sc®n§ŚŢ z§vaģnĨch hav§ri² a jejich frekvenc² 

¶ ¼nik amoniaku ze z§sobn²ku do ovzduġ² ï 0,12/rok, 

¶ ¼nik amoniaku ze spojovac²ho potrub² ï 0,75/rok, 

¶ vzn²cen² hoŚlavĨch par, vznik poģ§ru v are§lu objektu ï 0/rok, 

¶ vĨbuch vĨbuġn® smŊsi popŚ. hoŚlavĨch par ï 0/rok. 

b) Stanoven² m²ry skupinov®ho rizika identifikovanĨch sc®n§ŚŢ 

PŚehled ļ²seln®ho vyj§dŚen² sloģek rizika (frekvence a n§sledkŢ) pro identifikovan® sc®n§Śe 

z§vaģnĨch hav§ri² ve tvaru R = Fh * N, kde 

R m²ra skupinov®ho rizika sc®n§Śe z§vaģn® hav§rie (poļet usmrcenĨch osob za rok), 

Fh zjiġtŊn§ roļn² frekvence sc®n§Śe z§vaģn® hav§rie, 

N odhad poļtu usmrcenĨch osob. 
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¶ Đnik amoniaku ze z§sobn²ku do ovzduġ² 

R = Fh * N = 0,12 * 0 = 0 

¶ Đnik amoniaku ze spojovac²ho potrub² 

R = Fh * N = 0,75 * 0 = 0 

¶ Vzn²cen² hoŚlavĨch par, vznik poģ§ru v are§lu objektu 

R = Fh * N = 0 * 0 = 0 

¶ VĨbuch vĨbuġn® smŊsi popŚ. hoŚlavĨch par 

R = Fh * N = 0 * 0 = 0 

4. VĨsledky a postup posouzen² vlivu (spolehlivosti a chybov§n²) lidsk®ho ļinitele 

a) Identifikace kritickĨch pracovn²ch pozic 

¶ strojn²k, 

¶ vedouc² zimn²ho stadionu, 

¶ vedouc² provozu, 

¶ provozn² technik, 

¶ recepce, 

¶ ostraha objektu. 

b) AnalĨza ¼kolŢ a ļinnost² vykon§vanĨch zamŊstnanci na kritickĨch pozic²ch 

¶ strojn²k ï pr§ce s chladic²m syst®mem, 

¶ vedouc² zimn²ho stadionu ï kontrola BOZP, technologickĨch postupŢ, 

¶ vedouc² provozu ï organizace a ļinnost provozu zimn²ho stadionu, 

¶ provozn² technik ï zajiġŠov§n² provozuschopnosti zimn²ho stadionu, 

¶ recepce ï kontrola vstupu, 

¶ ostraha objektu ï ostraha objektu. 

c) PŚ²ļiny selh§n² lidsk®ho ļinitele na kritickĨch pozic²ch a moģn® dŢsledky selh§n² 

¶ ¼nava, 

¶ poruġen² pracovn²ch pŚedpisŢ, 
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¶ sabot§ģ/¼mysl, 

¶ nepozornost, 

¶ lehkov§ģnost, 

¶ neodbornost a neprofesionalita. 

d) Realizovan§ a pl§novan§ preventivn² opatŚen² pro eliminaci chybov§n² lidsk®ho       

ļinitele 

¶ pravideln® povinn® pauzy, 

¶ proġkolov§n², 

¶ nam§tkov® kontroly, 

¶ dŢkladnĨ vĨbŊr zamŊstnancŢ, 

¶ elektronick® prostŚedky usnadŔuj²c² kontroln² ļinnost zamŊstnancŢ. 

6.1.5 Hodnocen² rizik 

1. Hodnocen² pŚijatelnosti rizika z§vaģnĨch hav§ri² 

Skupinov® riziko sc®n§Śe z§vaģn® hav§rie pro okol² hodnocen®ho objektu se povaģuje           

za pŚijateln®, jestliģe plat² Fh < Fp, kde pro Fp plat² vztah Ὂὴ
 z 

, kde 

Fp pŚijateln§ roļn² frekvence z§vaģn® hav§rie, 

N odhad poļtu usmrcenĨch osob. 

¶ ¼nik amoniaku ze z§sobn²ku do ovzduġ² ï 0 ï pŚijateln®  

¶ ¼nik amoniaku ze spojovac²ho potrub² ï 0 ï pŚijateln®  

¶ vzn²cen² hoŚlavĨch par, vznik poģ§ru v are§lu objektu ï 0 ï pŚijateln®  

¶ vĨbuch vĨbuġn® smŊsi popŚ. hoŚlavĨch par ï 0 ï pŚijateln®  

2. Celkov® hodnocen² rizika objektu 

Celkov§ pŚijatelnost rizika objektu pro jeho okol² je podm²nŊna pŚijatelnou roļn² frekvenc² 

sc®n§ŚŢ hav§rie zjiġtŊnou podle bodu 1 pro vġechny hodnocen® sc®n§Śe. PravdŊpodobnost 

vĨskytu hav§rie a opatŚen² proti hav§rii spolu s dalġ²mi opatŚen²mi zpŢsobuj², ģe celkov§ 

pŚijatelnost rizika je takov® m²ry, ģe ji mŢģeme oznaļit za pŚijatelnou. 
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6.1.6 Syst®m prevence z§vaģn® hav§rie 

Z§kladn² strategi² spoleļnosti HC Slavia Praha a. s. je m²t takovou ¼roveŔ bezpeļnosti,          

aby ļinnost² spoleļnosti nemohlo doj²t k ohroģen² ģivota a zdrav² zamŊstnancŢ, obyvatel 

v okol² zimn²ho stadionu, majetku a ģivotn²ho prostŚed². PŚi vyġġ²m stupni poģ§rn²ho           

nebezpeļ² je kaģdĨ zamŊstnavatel povinen zajistit ġkolen² PO a BOZP pŚi n§stupu nov®ho 

zamŊstnance, n§slednŊ pak jednou za tŚi roky pro vedouc² zamŊstnance a jednou za dva roky 

pro Śadov® zamŊstnance. 

V r§mci navĨġen² bezpeļnosti na pracoviġti a minimalizaci rizik byly navrhnuty zmŊny  

v ļasovĨch intervalech ve ġkolen²ch, a to ġkolen² BOZP souļasnŊ se ġkolen²m poģ§rn² 

ochrany ï pŚi n§stupu nov®ho zamŊstnance, pro vedouc² zamŊstnance jednou za dva roky       

a pro Śadov® zamŊstnance jednou za rok. 

D§le je v r§mci zajiġtŊn² bezpeļnosti zimn²ho stadionu HC Slavia Praha doporuļena zmŊna 

v ļasovĨch intervalech kontrol, a to pokaģd® po zvl§ġtŊ nepŚ²znivĨch vlivech poļas², jakĨmi 

je silnĨ v²tr, siln® mrazy, velk® bouŚky, siln® krupobit², dlouhotrvaj²c² vedra nebo jejich        

vz§jemn§ kombinace, kdy by mohlo doj²t vlivem n§hlĨch zmŊn poļas² k naruġen² materi§lu 

popŚ. tŊsnosti spojŢ apod.  

Navrģena zmŊna kontroly bezpeļnostn²ho znaļen² ze dvou let na jeden rok s kombinac²       

postupn®ho odstraŔov§n² zastaral®ho znaļen² a vĨmŊny za nov® typy bezpeļnostn²ch tabul² 

obsahuj²c² informace o dan® nebezpeļn® l§tce prostŚednictv²m H + R vŊt. 

6.1.7 Popis preventivn²ch opatŚen² k omezen² moģnosti vzniku hav§rie 

N²ģe je uveden vĨļet instalovanĨch opatŚen² sniģuj²c²ch riziko havarijn² situace. 

1. PŚehled instalovanĨch technickĨch bezpeļnostn²ch syst®mŢ sniģuj²c²ch riziko 

z§vaģn® hav§rie 

1.1. Automatick® odstavovac² syst®my a automatick® syst®my blokov§n² zaŚ²zen² 

Strojovna chlazen² je vybavena automatickĨm odstaven²m chladic²ho zaŚ²zen² z provozu      

odpojen²m silov®ho elektrick®ho obvodu a uzavŚen²m kapaln® ļ§sti chladic²ho m®dia          

automatickĨm uz§vŊrem v z§sobn²ku chladiva. AutomatickĨ syst®m blokov§n² se v tomto 

typu procesu nepouģ²v§. 
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1.2. Detekļn² a poplachov® syst®my 

Strojovna chlazen² je vybavena detekc² ¼niku amoniaku do prostoru optickou a akustickou 

signalizac². AutomatickĨ mŊŚ²c² syst®m (viz pŚ²loha P I) mŊŚ² vybran® hodnoty (teploty p§ry 

chladiva, teploty kapaln®ho chladiva, teplotu uvnitŚ strojovny, tlak ve spojovac²m potrub², 

chod kompresorŢ, koncentraci amoniaku na stŚeġe) v cel®m syst®mu chlazen². 

1.3. Automatick® syst®my ochrany pŚed poģ§rem a vĨbuchem 

V objektu je nainstalov§na elektrick§ poģ§rn² signalizace s opticko-kouŚovĨmi poģ§rn²mi 

hl§siļi. Signalizace poģ§rn²ho ohroģen² je Śeġena elektrickou poģ§rn² signalizac²,                   

kter§ je pŚen§ġena do vel²na zimn²ho stadionu. OdvŊtr§n² strojovny je Śeġeno v r§mci             

automatick®ho mŊŚ²c²ho syst®mu. 

1.4. Automatick® syst®my ochrany pŚed ¼niky nebezpeļnĨch l§tek 

AutomatickĨ mŊŚ²c² syst®m ochrany pŚed ¼nikem nebezpeļn® l§tky pracuje na principu     

komplexn² kontroly nad syst®mem chlazen² a v pŚ²padŊ vyhodnocen² ¼niku nebezpeļn® l§tky 

doch§z² k zalarmov§n² vel²na zimn²ho stadionu a bezprostŚedn²ho okol² ¼niku optickou           

a akustickou signalizac². Syst®m rovnŊģ prov§d² vlastn² opatŚen² jako je odpojen² silov®ho 

elektrick®ho obvodu a uzavŚen² kapaln® ļ§sti chladic²ho m®dia automatickĨm uz§vŊrem 

v z§sobn²ku chladiva. 

1.5. Zvl§ġtn² opatŚen² proti neopr§vnŊn®mu vniknut² a manipulac²m 

V objektu je nainstalov§no PZTS a CCTV, MZS v podobŊ plotu po cel®m obvodu objektu. 

Pro evidenci doch§zky zamŊstnancŢ slouģ² syst®m kontroly vstupu. 

1.6. Pult integrovan® havarijn² ochrany vļetnŊ indikace funkļnosti ochrannĨch       

syst®mŢ 

Veġker® hodnoty senzorŢ a mŊŚidel jsou pŚen§ġeny do vel²na zimn²ho stadionu. 

2. Informace o proveden®m posouzen² pŚimŊŚenosti bezpeļnostn²ch a ochrannĨch 

opatŚen² 

Posouzen² bylo provedeno na z§kladŊ orientaļn² analĨzy s ohledem na ļetnost                                

a pravdŊpodobnost vĨskytu a zkuġenost² pŚedevġ²m s mimoŚ§dnĨmi ud§lostmi. VĨsledkem 

je, ģe shled§v§m syst®m bezpeļnostn²ch a ochrannĨch opatŚen² za v²ce neģ pŚijatelnĨ. 
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3. Popis vlastn²ch ochrannĨch a z§sahovĨch prostŚedkŢ slouģ²c²ch ke zm²rnŊn²                 

a omezen² n§sledkŢ z§vaģn® hav§rie, vļetnŊ disponibiln²ch lidskĨch zdrojŢ 

V objektu se nach§z² poģ§rn² n§stŊnn® hydranty a pŚenosn® hasic² pŚ²stroje vodn², pŊnov®, 

pr§ġkov® a s CO2 n§pln². Pro likvidaci hav§rie m§ spoleļnost HC Slavia Praha k dispozici 

z§kladn² prostŚedky k zabr§nŊn² a ġ²Śen² nebezpeļ², z hav§rie vyplĨvaj²c²ch. Asanaļn²         

prostŚedky pro okamģitĨ z§sah pŚi odstraŔov§n² havarijn²ch situac² jsou trvale uloģeny          

v gar§ģi rolby. Kl²ļe jsou v pracovn² dobŊ u smŊnov®ho strojn²ka, v mimopracovn² dobŊ 

jsou uloģeny na recepci zimn²ho stadionu. Asanaļn² prostŚedky: 

       SouļasnĨ stav  N§vrh na zvĨġen² 

¶ PE folie     5 kg 

¶ PE pytle     5 ks   10 ks 

¶ pŚenosn® kalov® ļerpadlo   1 ks 

¶ sud 200 l     1 ks 

¶ sorbenty     5 kg 

¶ lopata, krump§ļ    1 ks   3 ks 

¶ bezpeļnostn² vesta    1 ks   3 ks 

¶ sv²tilna ļerven® svŊtlo   1 ks   3 ks 

Za zajiġŠov§n² asanaļn²ch prostŚedkŢ jak pro bŊģnĨ provoz, tak pro Śeġen² mimoŚ§dnĨch 

situac² zodpov²d§ Śeditel zimn²ho stadionu. Sklad osobn²ch ochrannĨch prostŚedkŢ                       

se nach§z² ve vel²nu strojovny chladic²ho amoniakov®ho okruhu. Nach§z² se zde: 

¶ ochrannĨ protichemickĨ oblek  2 ks   3 ks 

¶ dĨchac² pŚ²stroj vzduchovĨ   2 ks   3 ks 

¶ plynov§ maska s filtrem K (amoniak) 3 ks 

¶ gumov® rukavice, hol²nky   2 x   3 x 

¶ ochrann® brĨle + obliļejovĨ ġt²t  1 + 1   3 + 3 

Obsluhu jednotlivĨch zaŚ²zen² prov§d² pouze osoby k tomu zpŢsobil® s patŚiļnĨm                  

opr§vnŊn²m. ZamŊstnanci absolvuj² ġkolen² BOZP periodicky, jsou sezn§meni s poģ§rn²mi 

poplachovĨmi smŊrnicemi a provozn²m Ś§dem. 
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4. Informace k syst®mŢm vyrozumŊn² a prov§dŊn² z§sahu 

PŚi poruġe nebo hav§rii ve strojovnŊ zimn²ho stadionu je povinnost pracovn²ka, kterĨ tento 

stav zjistil, ihned ohl§sit ¼nik amoniaku strojn²kovi a recepļn²mu na vr§tnici zimn²ho              

stadionu. Povinnost² strojn²ka zimn²ho stadionu pŚi ¼niku amoniaku je odstavit cel® zaŚ²zen² 

z provozu a pŚeruġit pŚ²vod elektrick® energie do strojovny. Nevyp²n§ nouzov® osvŊtlen²        

a havarijn² odvŊtr§n². D§le ohl§s² rozsah ¼niku amoniaku vedouc²mu zimn²ho stadionu           

a v mimopracovn² dobŊ recepļn²mu zimn²ho stadionu. Recepļn² zimn²ho stadionu podle 

rozsahu ¼niku amoniaku vyhl§s² poplach jednotnĨm syst®mem varov§n² a informov§n²     

obyvatelstva um²stŊn®m v prostor§ch zimn²ho stadionu, telefonicky vyrozumŊt a svolat 

sloģky IZS. Navrhuji do syst®mu vyrozumŊn² pŚidat mŊstskou policii a to z dŢvodu uzavŚen®                         

koordinaļn² dohody mezi Polici² Ļesk® republiky a mŊstskou polici² hlavn²ho mŊsta Prahy. 

 

 

Obr. 14. Sch®ma vyrozumŊn² v pŚ²padŊ vzniku hav§rie [autor]  

4.1. Popis postupŢ prov§dŊn² z§sahu vlastn²mi silami a prostŚedky 

PŚedurļen® s²ly budou postupovat v souladu s pravidly a ġkolen²mi a budou se snaģit hav§rii             

odstranit anebo udrģet hav§rii pod kontrolou dokud nedoraz² HZS. Podle jednotlivĨch situac² 

se bude postupovat: 

¶ poģ§r ï zabr§nit ġ²Śen² poģ§ru, dostat poģ§r pod kontrolu a pokud moģno jej uhasit. 

K tomu bude vyuģito lidskĨch sil, technick®ho syst®mu a vŊcnĨch prostŚedkŢ, 

¶ vĨbuch ï postup shodnĨ s poģ§rem, popŚ²padŊ zabr§nŊn² dalġ²m vĨbuchŢm, 

¶ ¼nik amoniaku ï zabr§nit dalġ²mu ¼niku, zachycenou amoniakovou kapalinu          

neutralizovat kyselinou dusiļnou (10% nebo 30%) a po dohodŊ se spr§vcem                 

kanalizace Ś²zenŊ vypustit do veŚejn® kanalizace nebo ji pouģ²t jako kapaln® hnojivo 

na ostatn² zelen® plochy. 

Ǿ ƳƛƳƻǇǊŀŎƻǾƴƝ ŘƻōŠ

Ǿ ǇǊŀŎƻǾƴƝ ŘƻōŠ

ǎǘǊƻƧƴƝƪ

ǊŜŎŜǇŎŜ ǾǊłǘƴƛŎŜ

ǾŜŘƻǳŎƝ ȊƛƳƴƝƘƻ ǎǘŀŘƛƻƴǳ

ǾŜŘƻǳŎƝ ǇǊƻǾƻȊǳ

ǇǊƻǾƻȊƴƝ ǘŜŎƘƴƛƪ

Iŀǎƛőǎƪȇ ȊłŎƘǊŀƴƴȇ ǎōƻǊ

tƻƭƛŎƛŜ 2ŜǎƪŞ ǊŜǇǳōƭƛƪȅ

½łŎƘǊŀƴƴł ǎƭǳȌōŀ

aŠǎǘǎƪł ǇƻƭƛŎƛŜ

X                                           

ȊƧƛǎǘƛƭ ǵƴƛƪ ŀƳƻƴƛŀƪǳ



UTB ve Zl²nŊ, Fakulta aplikovan® informatiky 77 

 

6.1.8 Z§vŊreļn® shrnut² 

Objekt zimn²ho stadionu byl vybudov§n v roce 1975. Are§l vlastn² od roku 1994 akciov§ 

spoleļnost HC Slavia Praha. ProvozovanĨ objekt slouģ² k poŚ§d§n² sportovn²ch utk§n²,            

soutŊģ² a turnajŢ. 

Zimn² stadion je situov§n ve stŚedovĨchodn² ļ§sti Prahy ï Vrġovic²ch pobl²ģ Kub§nsk®ho 

n§mŊst² a ruġn® ulice Vrġovick§. Um²stŊn je v obydlen® oblasti. V bl²zkosti se nach§z²          

plaveckĨ stadion, atletickĨ stadion, mateŚsk§ a z§kladn² ġkola, sluģebna mŊstsk® policie, 

sportovn² hala a s²dlo praģsk® energetiky. 

Ve strojovnŊ zimn²ho stadionu je um²stŊna nebezpeļn§ l§tka ï amoniak. K analĨze rizik  

byly pouģity metody What-If, analĨza pŚ²ļin a n§sledkŢ poruch a analĨza stromem ud§lost².  

Mezi zdroje rizika patŚ²: 

¶ strojovna chlazen², 

¶ ledov§ plocha, 

¶ spojovac² potrubn² kan§l. 

Mezi moģn® situace a pŚ²ļiny (podm²nky) uvnitŚ objektu, kter® mohou zpŢsobit poġkozen² 

lidsk®ho zdrav², ģivotn²ho prostŚed² a majetku patŚ²: 

¶ ¼nik amoniaku ze z§sobn²ku nebo spojovac²ho potrub² do ovzduġ², 

¶ vzn²cen² hoŚlavĨch par, vznik poģ§ru v are§lu nebo strojovnŊ zimn²ho stadionu, 

¶ vĨbuch vĨbuġn® smŊsi. 

Z analĨz vĨġe zm²nŊnĨch ohroģen² a opatŚen² proti vzniku hav§rie vyplĨv§, ģe v pŚ²padŊ 

¼niku veġker®ho mnoģstv² amoniaku do ovzduġ² bude nezbytn§ evakuace osob                              

do vzd§lenosti 1030 m od objektu zimn²ho stadionu. Ohroģen² osob pŚ²mĨm proġlehnut²m 

oblaku bude do vzd§lenosti 156 metrŢ. Ohroģen² osob mimo budovy z§vaģnĨm poranŊn²m 

bude do vzd§lenosti 234 metrŢ. 

Byly identifikov§ny kritick® pracovn² pozice: strojn²k, vedouc² zimn²ho stadionu, vedouc² 

provozu, provozn² technik, recepce, ostraha objektu a n§slednŊ pŚ²ļiny moģn®ho selh§n²         

lidsk®ho ļinitele: ¼nava, poruġen² pracovn²ch pŚedpisŢ, sabot§ģ/¼mysl, nepozornost,           

lehkov§ģnost, neodbornost a neprofesionalita. Jako preventivn² opatŚen² bylo navrģeno:       
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pravideln® povinn® pauzy, proġkolov§n², nam§tkov® kontroly, dŢkladnĨ vĨbŊr zamŊstnancŢ, 

elektronick® prostŚedky usnadŔuj²c² kontroln² ļinnost zamŊstnancŢ. 

PravdŊpodobnost vĨskytu z§vaģn® hav§rie a opatŚen² proti z§vaģn® hav§rii spolu s dalġ²mi 

opatŚen²mi zpŢsobuj², ģe celkov§ pŚijatelnost rizika je takov® m²ry, ģe ji mŢģeme oznaļit        

za pŚijatelnou.  

Na z§kladŊ posouzen² rizika byla vytyļena rizika a provedena opatŚen² na jejich redukci. 

V objektu strojovny je instalov§n automatickĨ odstavovac² syst®m, detekļn² syst®m ¼niku 

amoniaku do prostoru s optickou a akustickou signalizac² a automatickĨ mŊŚ²c² syst®m        

cel®ho syst®mu chlazen². V objektu je nainstalov§na elektrick§ poģ§rn² signalizace             

s opticko-kouŚovĨmi poģ§rn²mi hl§siļi. Veġker® hodnoty senzorŢ a ļidel jsou pŚen§ġeny       

do vel²na. D§le je instalov§no PZTS, CCTV a MZS v podobŊ plotu po cel®m obvodu                

objektu. U vstupu do objektu na recepci hl²d§ recepļn² zimn²ho stadionu.  

Mezi prostŚedky ke zm²rnŊn² a omezen² n§sledkŢ hav§rie jsou zahrnuty n§stŊnn® hydranty  

a pŚenosn® hasic² pŚ²stroje s rŢznĨmi n§plnŊmi. Ochrann® prostŚedky jsou trvale um²stŊny 

ve vel²nu strojovny chladic²ho syst®mu. Bylo navrģeno zvĨġen² poļtu kusŢ u vybranĨch 

ochrannĨch prostŚedkŢ a asanaļn²ch prostŚedkŢ. 

Varov§n² je prov§dŊno jednotnĨm syst®mem varov§n² a informov§n² obyvatelstva             

um²stŊn®m v prostor§ch zimn²ho stadionu. 

VyrozumŊn² prov§d² urļenĨ pracovn²k, pŚ²padnŊ ostatn² pracovn²ci co nejrychleji po zjiġtŊn² 

hav§rie. VyrozumŊn² se prov§d² telefonicky (112, 155, 158, 150, 155), doplnŊno                         

o vyrozumŊn² MŊstsk® policie hlavn²ho mŊsta Prahy, takt®ģ se vyrozum² dotļen® org§ny 

st§tn² spr§vy ve smyslu ustanoven² havarijn²ho pl§nu, rovnŊģ se ve smyslu Ä 41, odst. 3, 

z§kona ļ. 254/2001 Sb. o vod§ch upozorŔuj² pŚ²sluġn® vodohospod§Śsk® org§ny a souļasnŊ 

pŚi havarijn²m ¼niku do kanalizace se informuje t®ģ spr§vce kanalizace. PŚedurļen® s²ly         

budou v souladu s pravidly a ġkolen²mi postupovat a snaģit se hav§rii odstranit anebo udrģet 

pod kontrolou dokud nedoraz² HZS hl. m. Prahy. 

Syst®m bezpeļnostn²ch a ochrannĨch opatŚen² shled§v§m za v²c neģ pŚijatelnĨ, nicm®nŊ          

je zde prostor pro zlepġen². PŚestoģe jsou nŊkter§ opatŚen² nov§, nelze vylouļit,                              

ģe se v budoucnu neobjev² mimoŚ§dn§ ud§lost, jeģ by mohla zpŢsobit vĨznamnou ġkodu. 
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7 HAVARIJNĉ PLĆN OBJEKTU HC SLAVIA PRAHA 

ĻlenŊn² havarijn²ho pl§nu objektu HC Slavia Praha je provedeno: 

¶ informativn² ļ§st, operaļn² ļ§st a dokumentaļn² ļ§st. 

7.1 Informativn² ļ§st 

7.1.1 Identifikaļn² ¼daje o provozovateli a objektu 

Tab. 9. Z§kladn² ¼daje o spoleļnosti HC Slavia Praha a. s. [autor]  

 

7.1.2 Popisn® informace k objektu a uloģiġŠ nebezpeļn® l§tky 

a) Strojovna chlazen² 

Strojovna chlazen² je situov§na v jednopodlaģn²m objektu s jedn²m ¼nikovĨm vĨchodem        

na severn² stranŊ objektu (ocelov§ vrata) smŊrem do voln®ho prostoru mezi strojovnou             

a halou zimn²ho stadionu. Strojovna m§ rozmŊry 1500 x 900 cm, je spojena s vel²nem             

strojovny o rozmŊrech 425 x 270 cm. Strojn² zaŚ²zen² vļetnŊ rozvodn®ho potrub² pracuje 

pod rosnĨm bodem chladic²ho m®dia a je tepelnŊ izolov§no pŊnŊnĨm kauļukem a pŊnŊnĨm 

polystyrenem. Chladic² zaŚ²zen² pracuje na principu pŚ²m®ho vypaŚov§n² chladiva                       

R 717 v trubkov®m syst®mu ledov® plochy. Dva instalovan® kompresory, jeden                       

dvoj kompresor typu LD-5B GEA Grasso nas§v§ amoniakov® p§ry o pŚetlaku 202 kPa                 

a teplotŊ -15 oC z n²zkotlak® ocelovŊ leģat® n§drģe o objemu 10 m3 (sbŊraļ amoniaku), druhĨ 

kompresor GEA 610 je z§loģn². Obsah n§drģe dostaļuje nejen k soustŚedŊn² veġker®               

amoniakov® n§plnŊ, ale i pro odlouļen® p§ry od kapaln®ho amoniaku. Amoniakov® p§ry 

jsou vytlaļov§ny do chlazen®ho odpaŚovac²ho kondenz§toru, kde pŚi pŚetlaku 1200 kPa                

a teplotŊ +35 oC kondenzuj². ZkapalnŊnĨ amoniak je veden pŚes automatickĨ redukļn² ventil 
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zpŊt do z§sobn² n§drģe v§lcovit®ho tvaru o objemu 10 m3. KapalnĨ amoniak je d§le ļerp§n 

do trubkov®ho syst®mu ledov® plochy, kde se vlivem rozd²lu teplot ledu a amoniaku ļ§steļnŊ 

odpaŚ² a smŊs kapalina ï p§ry amoniaku se vrac² zpŊt do sbŊrn® n§drģe a cyklus se opakuje. 

Cyklus je kontinu§ln². Ve strojovnŊ jsou instalov§ny ruļnŊ uzav²rateln® ventily                     

amoniakov®ho potrub². 

b) Ledov§ plocha 

Chlazen§ ledov§ plocha o rozmŊrech 28 x 58 m v kryt® hale obsahuje rozvodnĨ trubkovĨ 

chladic² syst®m z ocelovĨch trubek, kterĨ je uloģen v ģelezobetonov®m loģi                                         

v mrazuvzdorn®m proveden² chr§n²c² syst®m jak pŚed moģnĨm mechanickĨm poġkozen²m, 

tak i pŚed pŚ²padnĨm ¼nikem amoniaku. 

c) Spojovac² potrubn² kan§l 

Spojovac² potrubn² kan§l mezi strojovnou a ledovou plochou je situovanĨ vedle ledov®          

plochy a je opatŚen betonovĨm plynotŊsnĨm kryt²m. D®lka kan§lu je celkem 63 m,                     

je prŢleznĨ s prŢleznou vĨġkou 1,1 m a ġ²Śkou 1,0 m. V potrubn²m kan§le jsou um²stŊny 

pouze potrubn² rozvody amoniaku do ledov® plochy. Kan§l je havarijnŊ odvŊtr§n s odvodem 

emis² nad stŚechu haly zimn²ho stadionu. Vstup do potrubn²ho kan§lu je ze strojovny           

ocelovĨm poklopem. Kan§l je opatŚen dvŊma vstupy (ocelov® poklopy) a je zde um²stŊn 

ruļnŊ ovl§danĨ ventil pro uzav²r§n² amoniakov®ho potrub² pod ledovou plochou (vĨparn²k). 

OdvodnŊn² are§lu zimn²ho stadionu 

Are§l je odvodnŊn vnitro are§lovou jednotnou kanalizac² do veŚejn® jednotn® kanalizace 

v ulici Vladivostock§. Splaġkov® kanalizaļn² pŚ²pojky jsou provedeny d²lem                            

z kameninovĨch hrdlovĨch glazovanĨch rour, d²lem z plastu o DN 150 ï 250. SnŊhov§ j§ma 

u ledov® plochy je spojena pŚepadem s vnitro-are§lovou kanalizac² (viz pŚ²loha P IV). 

7.1.3 Druh a mnoģstv² skladovan® l§tky a zdroje rizika 

¶ chladivo R717 ï amoniak bezvodĨ, max. 4150 kg (z§sobn² n§drģ, ledov§ plocha, 

spojovac² potrub²), 

¶ kompresorovĨ olej, max. 160 kg (200 l barel).  

Podrobn® ¼daje o jednotlivĨch l§tk§ch a jejich fyzik§lnŊ-chemickĨch a toxikologickĨch 

vlastnostech jsou uvedeny v bezpeļnostn²ch listech (viz pŚ²loha P II a P III).  
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7.2 Operativn² ļ§st 

7.2.1 VĨļet poruch spojenĨch s ¼nikem a opatŚen² k omezen² n§sledkŢ 

Vzhledem ke stavebn²mu proveden² a zabezpeļovac²mu zaŚ²zen² chladic²ho amoniakov®ho 

okruhu je riziko ¼niku kapaln®ho nebo plynn®ho amoniaku minim§ln² a mnoģstv² unikl®ho 

amoniaku by nemŊlo pŚes§hnout Ś§dovŊ des²tky kilogramŢ pŚi jednor§zov®m ¼niku.                

D§le mŢģe doj²t k ¼niku amoniaku v dŢsledku ģiveln® ud§losti, vĨbuchu nebo poģ§ru.          

PŚi poģ§ru se postupuje dle platn® poģ§rn² smŊrnice a pŚ²padnŊ dle rozsahu poģ§ru             

podle pŚ²kazŢ velitele HZS. PŚi ģiveln® ud§losti se postupuje dle pokynŢ                                       

Krizov®ho ġt§bu ĐMĻ Prahy 10. 

Z hlediska ohroģen² ģivotn²ho prostŚed² a bezpeļnosti osob vzhledem k vysok®                            

nebezpeļnosti amoniaku je moģno rozdŊlit havarijn² situace do tŚ² kategori²: 

¶ Tot§ln² destrukce zaŚ²zen² napŚ. z§sobn²ku, rozlomen² ledov® plochy, destrukce          

spojovac²ho potrub², pŚ²padnŊ kombinace tŊchto moģnost². K takov®to tot§ln²          

destrukci za norm§ln²ch okolnost² prakticky nemŢģe doj²t, mŢģe bĨt zpŢsobena          

jen zemŊtŚesen²m, v§leļnĨm nebo teroristickĨm ¼tokem. Tyto situace lze d²lem          

vylouļit, d²lem jim zamezit vļasnĨm bezpeļnostn²m opatŚen²m napŚ. vypuġtŊn²m 

chladic²ho m®dia z okruhu, zvĨġen²m ostrahy atd. 

¶ Havarijn² stav v dŢsledku poruchy nŊkter®ho ze zaŚ²zen² okruhu napŚ. z§sobn²ku, 

kompresoru, ļerpadla na amoniak, armatur, spojovac²ho potrub². Tento stav                 

se vyznaļuje ¼nikem amoniaku do okol² v des²tk§ch kilogramŢ. 

¶ Havarijn² stav zaŚ²zen² zpŢsobenĨ ġpatnĨm technickĨm stavem jeho jednotlivĨch 

ļ§st² nebo strojŢ. Tento stav mŢģe bĨt zpŢsoben prakticky v dŢsledku selh§n²              

lidsk®ho faktoru (nedostateļn§ prŢbŊģn§ kontrola zaŚ²zen², nedodrģov§n² lhŢt           

vĨmŊny tŊsnŊn², neprov§dŊn² periodickĨch kontrol spojenĨch s vĨmŊnou komponent 

zaŚ²zen²) nebo chybou materi§lu nezjistitelnou bŊģnou kontrolou. 

1. Đnik amoniaku z okruhu chlazen² 

PŚi mechanick®m poġkozen² kter®koliv ļ§sti chladic²ho okruhu automatickĨ syst®m             

okamģitŊ vyġle sign§l do vel²na, dojde k uzavŚen² jednotlivĨch subokruhŢ, odpojen²               

elektrick®ho silov®ho obvodu a uzavŚen² kapaln®ho amoniaku v z§sobn²ku.  

PŚi ¼niku aŠ jiģ plynn®ho nebo kapaln®ho amoniaku se provedou okamģit§ opatŚen². 
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Okamģit§ opatŚen²: 

¶ uniklĨ amoniak vzhledem k velk® afinitŊ k vodŊ je nutno splachovat velkĨm               

proudem vody (kapaln§ forma) nebo vodn² mlhou (plynn§ f§ze), aby kontakt             

amoniaku s vodou byl co nejrychlejġ² a t²m p§dem ¼nik amoniaku do venkovn²ho 

ovzduġ² byl co nejniģġ², 

¶ amoniakov§ voda bŊhem odstraŔov§n² mimoŚ§dn® situace je svedena                              

do bezodtok®ho kan§lu o rozmŊrech 90 x 80 x 1250 cm zakonļen®ho z§chytnou       

j²mkou o rozmŊrech 200 x 200 x 400 cm pŢvodn²ho chladic²ho vodn²ho okruhu       

odkud se zachycen§ kapalina buŅ odļerp§v§ do feka vozu nebo se provede                  

neutralizace kyselinou dusiļnou 10% nebo 30% (je-li k dispozici), 

¶ v pŚ²padŊ, ģe je zaŚ²zen² v ruļn²m provozu, zastavit chod kompresorŢ, amoniakov§ 

ļerpadla, vodn² ļerpadla, d§le uzavŚ²t tlakovou n§dobu nebo pŚ²sluġnou ļ§st zaŚ²zen², 

odkud amoniak unik§ a zajistit pokles pŚetlaku v poġkozen® ļ§sti zaŚ²zen² ods§t²m 

nebo odpouġtŊn²m do vody, 

¶ pŚi vŊtġ²m rozsahu ¼niku amoniaku je nutno okamģitŊ vypnout chod zaŚ²zen²               

havarijn²m vyp²naļem (ruļn² provoz) a uzavŚ²t (nezamykat) strojovnu nebo prostor, 

kde k ¼niku doch§z² a vypnout havarijn² ventil§tory, jsou-li v provozu, a t²m sn²ģit 

¼nik amoniaku do vnŊjġ²ho okol². Prov§dŊt intenzivn² postŚik tlakovou vodou, 

¶ v pŚ²padŊ ¼niku amoniaku z ledov® plochy pŚeruġit pŚ²vod amoniaku zastaven²m 

chodu ļerpadel a pokraļovat v jeho ods§v§n² kompresorem, uzavŚ²t nepoġkozen® 

sekce v kan§lu (armatury DN 50 a DN 65) a pokraļovat v ods§v§n² amoniaku                 

pouze poġkozen® sekce. 

UpozornŊn²: Okamģit§ opatŚen² pŚi odstraŔov§n² unikl®ho amoniaku je nutno prov§dŊt          

vģdy nejm®nŊ ve dvojici. 

N§sledn§ opatŚen²: 

¶ zachycen§ amoniakov§ voda se buŅ neutralizuje kyselinou dusiļnou                                

(10% nebo 30%) a takto upraven§ voda se po dohodŊ se spr§vcem kanalizace Ś²zenŊ 

vypust² do veŚejn® kanalizace nebo ji lze pouģ²t jako kapaln® hnojivo na ostatn²        

zelen® plochy (travn² porosty). Produktem neutralizace je vodnĨ roztok dusiļnanu 

amonn®ho NH4NO3, 

¶ oprava nebo vĨmŊna poġkozenĨch strojn²ch souļ§st² a prostŚedkŢ (ļerpadla, potrub², 

kompresoryé). 
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2. Poģ§r,  ve strojovnŊ, are§lu zimn²ho stadionu 

Likvidace poģ§ru se Ś²d² poģ§rn²mi smŊrnicemi zimn²ho stadionu.  

Okamģit§ opatŚen²: 

¶ vyhl§ġen² poģ§rn²ho poplachu m²stn²mi provozn²mi komunikaļn²mi prostŚedky          

(telefon, popŚ. ¼stnŊ) pro havarovanĨ provoz,  

¶ neprodlen® ozn§men² na HZS hl. m. Prahy vyhl§ġen² poģ§rn²ho poplachu, 

¶ pŚipraven² (pouģit²) osobn²ch ochrannĨch pracovn²ch prostŚedkŢ,  

¶ zjiġtŊn², zda doġlo ke zranŊn² osob,  

¶ zajiġtŊn² opatŚen² k lokalizaci a omezen² poģ§ru a protipoģ§rn² opatŚen² (chlazen², 

zkr§pŊn², pouģit² hasic²ch zaŚ²zen² a prostŚedkŢ apod.),  

¶ organizov§n² ļinnost² podle vĨvoje situace a rozsahu poģ§ru vļetnŊ odstaven²           

technologick®ho zaŚ²zen² a evakuace osob,  

¶ zajiġtŊn² a uzavŚen² pŚ²stupu a vjezdu do are§lu zimn²ho stadionu,  

¶ zabezpeļen² naveden² hasiļsk® z§sahov® jednotky k m²stu z§sahu.  

N§sledn§ opatŚen²: 

¶ po pŚ²jezdu z§sahov® jednotky HZS hl. m. Prahy k m²stu hav§rie informov§n² velitele 

z§sahu HZS o situaci, spolupracov§n² s velitelem z§sahu HZS hl. m. Prahy,  

¶ Ś²dit se pokyny velitele z§sahu HZS a na jeho ģ§dost zabezpeļen² vypnut²                

elektrick®ho proudu v havarovan® ļ§sti,  

¶ zabezpeļen² havarijn²ch prac², 

¶ dalġ² ļinnosti podle havarijn²ho pl§nu anebo pokynŢ velitele z§sahu HZS,  

¶ ¼daje o prŢbŊhu ud§losti a provedenĨch opatŚen²ch zaznamenat do provozn² knihy. 
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7.2.2 Bezpeļnostn² opatŚen² k zastaven² rozvoje hav§rie 

Technick§ opatŚen² k zamezen² havarijn² situace: 

¶ automatickĨ odstavovac² syst®m chladic²ho zaŚ²zen², 

¶ automatickĨ uz§vŊr z§sobn²ku chladiva, 

¶ automatickĨ mŊŚ²c² syst®m, 

¶ detekļn² syst®m ¼niku amoniaku do prostoru s optickou a akustickou signalizac², 

¶ elektrick§ poģ§rn² signalizace s opticko-kouŚovĨmi poģ§rn²mi hl§siļi. 

Bliģġ² popis instalovanĨch technickĨch bezpeļnostn²ch syst®mŢ viz kapitola 6. 1. 7. 

7.2.3 S²ly a prostŚedky likvidace 

Pro likvidaci hav§rie m§ zimn² stadion k dispozici z§kladn² prostŚedky a to: 

¶ poģ§rn² voda ï hydranty um²stŊn® dle poģ§rn²ho Ś§du, 

¶ pŚenosn® hasic² pŚ²stroje ï um²stŊn® podle poģ§rn²ho Ś§du. 

Asanaļn² prostŚedky pro okamģitĨ z§sah pŚi odstraŔov§n² havarijn²ch situac² jsou trvale         

uloģeny v gar§ģi rolby. Kl²ļe jsou v pracovn² dobŊ u smŊnov®ho strojn²ka, v mimopracovn² 

dobŊ jsou uloģeny ve vr§tnici zimn²ho stadionu. 

Asanaļn² prostŚedky: 

¶ PE folie     5 kg 

¶ PE pytle     10 ks 

¶ pŚenosn® kalov® ļerpadlo   1 ks 

¶ sud 200 l     1 ks 

¶ sorbenty     5 kg 

¶ lopata, krump§ļ    3 ks 

¶ bezpeļnostn² vesta    3 ks 

¶ sv²tilna ļerven® svŊtlo   3 ks 

Sklad osobn²ch ochrannĨch prostŚedkŢ se nach§z² ve vel²nu strojovny chladic²ho               

amoniakov®ho okruhu. 
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7.2.4 Ohlaġovac² povinnost, vyrozumŊn² o hav§rii a pŚed§v§n² informac² 

a) Povinnost kaģd®ho pracovn²ka pŚi zjiġtŊn² ¼niku amoniaku 

PŚi poruġe nebo hav§rii ve strojovnŊ zimn²ho stadionu, nebo v pŚ²padŊ, kdy na technologick® 

ļ§sti chladic²ho zaŚ²zen² vzniknou nekontrolovateln® stavy, je povinnost pracovn²ka,             

kterĨ tento stav zjistil: 

¶ ihned ohl§sit ¼nik amoniaku strojn²kovi a recepļn²mu na vr§tnici zimn²ho stadionu, 

¶ zabezpeļit odstaven² cel®ho zaŚ²zen² z provozu a pŚeruġit pŚ²vod elektrick® energie 

do strojovny zimn²ho stadionu pŚedŚazenĨm vyp²naļem, um²stŊnĨm pŚed strojovnou. 

Nevyp²n§ se nouzov® osvŊtlen² a havarijn² odvŊtr§n². 

b) Povinnosti strojn²ka zimn²ho stadionu pŚi ¼niku amoniaku 

¶ izolaļn² dĨchac² pŚ²stroj a ochrannĨ odŊv uvede do ochrann® polohy, 

¶ odstav² cel® zaŚ²zen² z provozu a pŚeruġ² pŚ²vod elektrick® energie do strojovny         

zimn²ho stadionu pŚedŚazenĨm vyp²naļem, um²stŊnĨm pŚed strojovnou. Nevyp²n§ 

nouzov® osvŊtlen² a havarijn² odvŊtr§n², 

¶ ozn§m² rozsah ¼niku amoniaku vedouc²mu zimn²ho stadionu a v mimopracovn² dobŊ 

recepļn²mu na vr§tnici zimn²ho stadionu, 

¶ za pouģit² vodn²ho zdroje zah§j² postupnou likvidaci ¼niku amoniaku. 

c) Povinnosti recepļn²ho zimn²ho stadionu 

¶ podle rozsahu ¼niku amoniaku vyhl§s² chemickĨ poplach v prostoru zimn²ho          

stadionu sir®nou, nepŚeruġovanĨm t·nem po dobu 3 minut, 

¶ telefonicky vyrozumŊt o vznikl® situaci vedouc²ho zimn²ho stadionu a podle ¼dajŢ 

od strojn²ka jej vyrozumŊt o mnoģstv² unikl®ho amoniaku, telefonicky vyrozumŊt a 

svolat ostatn² pŚ²sluġn® (viz obr. 14. Sch®ma vyrozumŊn² pŚ²sluġnĨch subjektŢ          

v pŚ²padŊ vzniku hav§rie), 

¶ telefonicky vyrozumŊt o vznikl® situaci sloģky IZS, 

¶ telefonicky vyrozumŊt o vznikl® situaci ohroģen® objekty v okol² zimn²ho stadionu, 

¶ zamezit pŚ²stupu nepovolanĨch osob na zimn² stadion. 
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d) Povinnosti vedouc²ho zimn²ho stadionu 

¶ urļ² z§sady prvotn²ho postupu a rozhodne, zdali se jedn§ o hav§rii ve smyslu          

platnĨch pŚedpisŢ a v tomto pŚ²padŊ neprodlenŊ zajist² nahl§ġen² ve smyslu            

ustanoven² Ä 41, odst. 2, z§k. ļ. 254/2001 Sb., o vod§ch: 

o HasiļskĨ z§chrannĨ sbor ï 150,   

o Policie ĻR ï 158,  

o Spr§vce Povod² Vltavy ï 602 299 215 (st§lĨ havarijn² telefon). 

a z§roveŔ uvede informace, kter® jsou nutn® pro ļinnost org§nŢ a z§sahovĨch jednotek: 

-  ļas vzniku a ļas zjiġtŊn² hav§rie, 

-  pŚesn® oznaļen² m²sta, 

-  pŚ²znaky hav§rie, 

-  mnoģstv² unikl®ho amoniaku, 

-  charakter hav§rie, 

-  pŢvodce hav§rie, 

-  ¼daje o odebranĨch vzorc²ch, 

-  ¼daje o provedenĨch opatŚen²ch, 

-  ¼daje o ohlaġovateli, 

-  komu byla jiģ hav§rie hl§ġena, 

-  dalġ² specifick® ¼daje. 

Tyto org§ny neprodlenŊ informuj² ve smyslu Ä 41, odst. 3, z§k. ļ. 254/2001 Sb., o vod§ch 

m²stnŊ pŚ²sluġn® vodohospod§Śsk® org§ny: 

¶ Magistr§t hl. m. Prahy   mobil: 603 504 621 ï st§l® havarijn² spojen² 

Odbor ochrany prostŚed² 

Jungmannova 35, 110 00, Praha 1 

¶ JednotnĨ bezpeļnostn² syst®m (JBS)    tel.: 222 022 201 ï st§l® havarijn² spojen² 
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¶ Ļesk§ inspekce ģivotn²ho prostŚed² mobil: 731 405 313 ï st§l® havarijn² spojen² 

Oblastn² inspektor§t Praha   

Wolkerova 40, 160 00, Praha 6 

¶ ĐŚad mŊstsk® ļ§sti Prahy 10  tel.: 267 093 111 ï ¼stŚedna  

Vrġovick§ 1429/68, Praha 10  tel.: 267 310 945 ï odbor ģivotn²ho prostŚed² 

¶ Hygienick§ stanice hl. m. Prahy tel.: 296 394 227 

Đzemn² pracoviġtŊ ï poboļka VĨchod 

Jasm²nova 2905/37, 106 00, Praha 10 

PŚi havarijn²m ¼niku do kanalizace je nutno t®ģ informovat spr§vce kanalizace: 

¶ PVK a. s.     tel.: 267 312 913 

V pŚ²padŊ, ģe se jedn§ o hav§rii na ¼seku ochrany ovzduġ² s bezprostŚedn²m ohroģen²m 

zdrav² a ģivotŢ obyvatel, vyrozum² vedouc² zimn²ho stadionu dispeļink JBS                                    

a HZS hl. m. Prahy a ohroģen® objekty (viz Tab. 10.). 

Tab. 10. ZpŢsob informov§n² z§chrannĨch sloģek a dotļenĨch objektŢ [autor]  

 

Vzor textu pro pracovn²ka pŚi informov§n² z§chrannĨch sloģek a ohroģenĨch objektŢ              

je uveden v pŚ²loze P V. 

tƻǌŀŘƻǾŞ 

őƝǎƭƻ

½łŎƘǊŀƴƴł ǎƭƻȌƪŀκ 

hƘǊƻȌŜƴȇ ƻōƧŜƪǘ
¢ŜƭŜŦƻƴƛŎƪŞ ǎǇƻƧŜƴƝ

Provedeno 

ANO/NE

1 HZS hl. m. Prahy 150

2 ½łŎƘǊŀƴƴł ǎƭǳȌōŀ155

3 tƻƭƛŎƛŜ 2w158

4 aŠǎǘǎƪł ǇƻƭƛŎƛŜ156

5 tǊŀȌǎƪł ŜƴŜǊƎŜǘƛƪŀ840 550 055

6
tƭŀǾŜŎƪȇ ǎǘŀŘƛƻƴ       

SK Slavia Praha
267 311 062

7
IłȊŜƴƪłǌǎƪł Ƙŀƭŀ 

Slavia Praha
267 312 219

8
aŀǘŜǌǎƪł Ǒƪƻƭŀ 

±ƭŀŘƛǾƻǎǘƻŎƪł
267 310 633

9 ½łƪƭŀŘƴƝ Ǒƪƻƭŀ 9ŘŜƴ272 742 290

10 !ǘƭŜǘƛŎƪȇ ǎǘŀŘƛƻƴ777 664 114
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7.2.5 Zpr§va o hav§rii 

Po odstranŊn² n§sledkŢ hav§rie vypracuje vedouc² zimn²ho stadionu zpr§vu o prŢbŊhu        

hav§rie a jej²m odstranŊn², kter§ mus² obsahovat n§sleduj²c² ¼daje (viz pŚ²loha P VI): 

¶ m²sto vzniku, 

¶ doba vzniku a doba zjiġtŊn² hav§rie, 

¶ jm®no osoby, kter§ hav§rii zjistila nebo ohl§sila a ļasov® ¼daje o tom, jak,                  

kdy a komu byl havarijn² ¼nik ohl§ġen, 

¶ mnoģstv² unikl® l§tky, 

¶ pŚ²ļina ¼niku, 

¶ rozsah zneļiġtŊn², mnoģstv² unikl® do kanalizace (staļ² odbornĨ odhad), 

¶ vĨsledky chemickĨch rozborŢ odebranĨch vzorkŢ vod, 

¶ proveden§ asanaļn² opatŚen², 

¶ zpŢsob zneġkodnŊn² zaolejovanĨch odpadŢ vzniklĨch hav§ri², 

¶ n§vrh opatŚen² k zamezen² podobn® havarijn² situace, 

¶ vyļ²slen² vznikl® ġkody, n§klady na asanaci vļetnŊ zneġkodnŊn² vzniklĨch odpadŢ, 

¶ uplatnŊn² pŚ²padnĨch sankc² proti konkr®tn²m vin²kŢm. 

Zpr§vu o prŢbŊhu hav§rie pŚed§ vedouc² zimn²ho stadionu pŚ²sluġnĨm org§nŢm st§tn² 

spr§vy, pŚ²padnŊ na vyģ§d§n² i spr§vci veŚejn® kanalizace a na vŊdom² statut§rn²mu z§stupci 

majitele. 

7.2.6 ř²zen² z§sahu pŚi likvidaci 

V Ś²zen² z§sahu pŚi likvidaci havarijn² situace vede vedouc² zimn²ho stadionu.                         

Vedouc² zabezpeļuje:  

¶ pŚenosy informac² (telefonicky) mezi majiteli zimn²ho stadionu ļi vel²nem,  

¶ v pŚ²padŊ potŚeby povol§ HZS hl. m. Prahy a dalġ² z§chrann® sloģky,  

¶ pŚenosy pokynŢ, informac² i poģadavkŢ velitele z§sahu subjektŢm, kter® se pod²l²      

na Śeġen² i likvidace hav§rie,  

¶ informov§n² objektŢ a ¼tvarŢ, kter® mohou bĨt ohroģeny,  
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¶ podle vĨvoje situace koordinuje v potŚebn®m rozsahu ļinnosti nutn® k odstranŊn²  

n§sledkŢ, 

¶ informuje o ¼niku amoniaku do kanalizace,  

¶ informuje a povol§v§ pŚ²sluġn® vedouc² pracovn²ky zimn²ho stadionu,  

¶ informuje HZS hl. m. Prahy, Policii ĻR o situaci popŚ. nastalĨch zmŊn§ch. 

7.2.7 Spojen² a monitoring 

Spojen² je zajiġŠov§no po telefonn²ch link§ch a mobiln²mi telefony. V are§lu zimn²ho         

stadionu jsou um²stŊna optick§ ļidla pro monitoring poģ§ru, ve vel²nŊ strojovny je um²stŊn 

automatickĨ mŊŚ²c² syst®m chladic²ho zaŚ²zen². 

7.2.8 Zabezpeļen² ochrany osob a pracovn²kŢ ï ¼nikov® cesty 

Đnikov® cesty jsou dvoj²ho druhu. Jedn§ se o ¼nikov® cesty z prostoru zimn²ho stadionu, 

zejm®na ze strojovny. D§le pak o ¼nikov® cesty z prostoru kontaminovan®ho vzduchu.             

Đnikov® cesty z prostoru zimn²ho stadionu jsou hlavn²m vchodem a vraty v roz²ch.                

Hlavn² vchod je ve vĨchodn² ļ§sti zimn²ho stadionu. Vġechny ¼nikov® cesty jsou Ś§dnŊ 

oznaļeny a udrģov§ny prŢchoz². Đnikov® cesty obyvatel z okruhu kontaminovan®ho               

vzduchu jsou stanoveny podle smŊru vŊtru tak, ģe budou voleny po m²stn²ch komunikac²ch 

kolmo na smŊr pŚ²zemn²ho vŊtru. Urļen² ¼nikovĨch cest bude obyvatelstvu ozn§meno             

v okruhu zimn²ho stadionu ¼stnŊ, telefonicky anebo jednotnĨm syst®mem vyrozumŊn²            

a informov§n² obyvatelstva. 

Pohyb po ¼nikovĨch cest§ch bude sledov§n poŚ§dkovou sluģbou Policie Ļesk® republiky 

anebo v souļinnosti s MŊstskou polici² hl. m. Prahy. Vstup do kontaminovanĨch prostor 

zvenļ² bude zamezen uzavŚen²m pŚ²stupovĨch komunikac² a cest. 

7.2.9 Zabezpeļen² pracovn²kŢ prostŚedky individu§ln² ochrany 

Vġichni pracovn²ci, kteŚ² odstraŔuj² n§sledky havarijn²ch situac², jsou povinni dodrģovat  tato 

z§kladn² pravidla hygieny a bezpeļnosti pr§ce: 

¶ pouģ²vat osobn² ochrann® pomŢcky dle charakteru unikl® l§tky a tyto udrģovat trvale 

v ļistotŊ a v provozuschopn®m stavu, 

¶ pŚi manipulaci s chemickou l§tkou nej²st, nep²t, nekouŚit, 
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¶ pŚi odstraŔov§n² havarijn²ch situac² nepoģ²vat alkoholick® n§poje ani jin® n§vykov® 

l§tky otupuj²c² smysly a sniģuj²c² pozornost, tot®ģ plat² i pro vybran® druhy l®ļiv, 

¶ dodrģovat pŚedepsan® pracovn² postupy pŚi odstraŔov§n² havarijn²ch situac²,            

aby nedoġlo k ohroģen² zdrav² a ģivotŢ ostatn²ch pracovn²kŢ, 

¶ veġker§ poranŊn² okamģitŊ oġetŚit nebo zajistit l®kaŚskou pomoc. 

Osobn² ochrann® pomŢcky jsou uloģeny ve vel²nu strojovny (pŚ²loha P VII). 

Ochrann® prostŚedky: 

¶ ochrannĨ protichemickĨ oblek  3 ks 

¶ dĨchac² pŚ²stroj vzduchovĨ   3 ks 

¶ plynov§ maska s filtrem K (amoniak) 3 ks 

¶ gumov® rukavice, hol²nky   3 x 

¶ ochrann® brĨle + obliļejovĨ ġt²t  3 + 3 

L²cnice ochrann® masky s prŢmyslovĨm filtrem K je moģno pouģ²vat pouze pro kr§tkodob® 

pr§ce v prostoru s niģġ²mi koncentracemi amoniaku. PŚi vyġġ²ch koncentrac²ch mus²                

bĨt pouģito vzduchov®ho dĨchac²ho pŚ²stroje. D§le je zde um²stŊna l®k§rniļka pro prvn²  

pŚed l®kaŚskou pomoc s vybaven²m pro ¼raz amoniakem ï povinn§ vĨbava: 

¶ vinnĨ ocet 8%     100 g 

¶ borov§ voda (3% roztok)   200 g 

¶ steriln² parafinovĨ olej   100 g 

¶ kyselina citronov§ 2% roztok   200 g 

¶ lahviļka s rozstŚikovaļem   1 ks 

¶ fyziologickĨ roztok    200 g 

¶ vata steriln²     100 g 

¶ steriln² mul     1 m2 

¶ obinadlo hydrofiln²    1 ks 

¶ obinadlo elastick® 6 ï 10 cm/ 5 ï 100 m 5 ks 
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Z§sady prvn² pomoci 

PŚi z§chranŊ postiģen® osoby z m²stnosti kontaminovan® amoniakovĨmi parami mus²me   

pouģ²t ochrann® masky nebo kysl²kov®ho dĨchac²ho pŚ²stroje. Nem§me-li po ruce masku 

nebo dĨchac² pŚ²stroj, pouģijeme pŚi nebezpeļ² z prodlen² ġ§tku zvlhļen®ho 8% vinnĨm      

octem, kterĨ pŚiloģ²me na nos a ¼sta. 

PŚi otravŊ amoniakem vyv®st nebo vyn®st postiģen®ho na ļerstvĨ vzduch a pŚedat                     

k l®kaŚsk®mu oġetŚen². NedĨch§-li postiģenĨ, zav®st umŊl® dĨch§n². Postiģen®ho je nutno 

uloģit v teple a tŚen²m konļetin vyvolat zvĨġenĨ obŊh krve. 

PŚi zasaģen² oļ² okamģitŊ vymĨt oļi ļistou vodou. Pot® prov§dŊt pŚeruġovan® oļn² vĨplachy 

2% roztokem kyseliny citronov® anebo 3% borovou vodou, popŚ²padŊ vlahĨm                            

fyziologickĨm roztokem. 

PŚi potŚ²snŊn² odŊvu svl®knout postiģen®mu odŊv. Nen²-li to moģn®, polije se odŊv vodou, 

aby pohltila amoniak, sn²ģilo se vypaŚov§n² a zamezilo se omrznut² pokoģky. 

PŚi potŚ²snŊn² pokoģky se postiģen® m²sto oplachuje vodou, pot® se osuġ² ruļn²kem, nesm² 

se tŚ²t. PŚi omrzlin§ch se postiģenĨ pŚenese do tepl® m²stnosti, prov§d² se mas§ģ kolem        

postiģen® plochy hnŊten²m ruļn²kem namoļenĨm ve studen® vodŊ, aby se zajistilo zlepġen² 

obŊhu krve a zabr§nilo ot®k§n². V mal®m mnoģstv² je moģno pod§vat pitnou vodu. Postiģen® 

m²sto se pokryje steriln²m mulem, zav§ģe pruģnĨm obinadlem. PostiģenĨ se pŚed§                 

k l®kaŚsk®mu oġetŚen². 

7.2.10 Manipulace s odpadn²mi hmotami vzniklĨmi v dŢsledku hav§rie 

PŚi prvotn²m z§sahu vznikaj² nebezpeļn® odpady, po pŚechodn®m uloģen² na m²stŊ k tomu 

urļen®m (uzamykateln§ m²stnost u stanoviġtŊ rolby) jsou odstranŊny odbornou firmou         

pŚi splnŊn² vġech poģadavkŢ platn®ho z§kona o odpadech. PŚi zneġkodŔov§n² havarijn²ho 

¼niku amoniaku vznikaj² odpadn² amoniakov® vody s promŊnlivĨm obsahem amoniaku 

nebo po neutralizaci kyselinou dusiļnou s obsahem dusiļnanu amonn®ho. 

7.2.11 Varov§n² obyvatel 

Vzhledem k dosahu p§sma kontaminovan®ho vzduchu je nutn® prov®st tato opatŚen²: 

a) uvŊdomit o hav§rii vġechny osoby, kter® se zdrģuj² v prostor§ch objektu zimn²ho  

stadionu a to sir®nou, 
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b) uzavŚ²t pŚilehl® komunikace vļetnŊ tramvajov®ho provozu v obou smŊrech              

(provede Policie Ļesk® republiky, MŊstsk§ policie, eventu§lnŊ HZS hl. m. Prahy), 

c) zamezit vstupu nepovolanĨch osob do prostoru kontaminovan®ho amoniakem       

(provede Policie Ļesk® republiky, MŊstsk§ policie, eventu§lnŊ HZS hl. m. Prahy). 

7.2.12 Pl§n dozoru ve strojovnŊ chladic²ho zaŚ²zen² 

PlatnĨ pro strojovnu v provozu a mimo provoz. 

1. Obecn§ ļ§st ï vysvŊtlen² 

Provozn² pŚest§vka se rozum² zastaven² zaŚ²zen², pŚi kter®m je toto zaŚ²zen² pod dozorem        

a zŢst§v§ v pohotovosti pro dod§vku chladu. ZaŚ²zen² v provozn² pŚest§vce je takov®                

zaŚ²zen², kter® je zastaveno na pŚechodnou dobu (v pŚ²padŊ dostateļn®ho vychlazen² ledov® 

plochy, mezi jednotlivĨmi smŊnami, i pŚi eventu§ln²m vynech§n² jedn® smŊny i v²ce smŊn, 

za mraziv®ho poļas²). 

ZaŚ²zen² v klidu se rozum² zaŚ²zen² mimo provoz pŚi periodick® ¼drģbŊ, pŚi prov§dŊn²        

nutnĨch oprav nebo pŚi dlouhodob®m pŚeruġen² odbŊru chladu (napŚ. pŚi sezonn²m provozu). 

Nen²-li ze zaŚ²zen² v klidu vypuġtŊno chladivo, prov§d² se nad n²m dozor. V pŚ²padŊ,              

ģe je zaŚ²zen² v klidu, mus² bĨt chladivo shrom§ģdŊno ve sbŊraļ²ch. Chladivo se pŚepust²      

do jinĨch ļ§st² pouze v pŚ²padŊ oprav nebo reviz² z§sobn²ku, a to pouze na pŚechodnou dobu 

nezbytnŊ nutnou pro proveden² oprav. 

Dozorem nad chladic²m zaŚ²zen²m je pracovn²k prokazatelnŊ pouļenĨ pouze o z§kladn²ch 

pravidlech bezpeļnosti provozu, z§kladech ovl§d§n² a z§kladn²ch povinnostech pŚi poruġe 

nebo hav§rii zaŚ²zen². Rozsah kontroln² ļinnosti je shodnĨ jako pŚi dozoru nad zaŚ²zen²m 

v provozn² pŚest§vce. 

2. Prov§dŊn² dozoru 

2.1. Dozor nad chladic²m zaŚ²zen²m je kontroln² ļinnost za ¼ļelem ovŊŚen² st§vaj²c²ho stavu 

zaŚ²zen² se z§pisem pŚedepsanĨch parametrŢ a ¼dajŢ. 

 Prov§dŊn² a rozsah dozoru nad chladic²m zaŚ²zen²m 

a) Dozor pŚi provozu zaŚ²zen² ï je kontroln² ļinnost s pravidelnou obchŢzkou, 

zpravidla 1 x za hodinu. 
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Rozsah kontroln² ļinnosti: 

-  kontrola tŊsnosti zaŚ²zen² (strojovna a ledov§ plocha). Amoniak a jeho 

¼nik zpravidla ļichem, ostatn² ļ§sti vizu§lnŊ, 

-  z§pis provozn²ch parametrŢ pŚedepsanĨch provozn²m pŚedpisem                

a n§vodem pro obsluhu zaŚ²zen² do provozn²ho den²ku, 

-  z§pisem zjiġtŊnĨch z§vad do denn²ho z§znamu strojovny, 

-  zastaven² zaŚ²zen² v pŚ²padŊ zjiġtŊn² z§vad nebo nen²-li nutnĨ dalġ²         

provoz, z§pis do provozn²ho den²ku, 

-  spuġtŊn² zaŚ²zen² v pŚ²padŊ potŚeby chladu, z§pis do provozn²ho den²ku. 

b) Dozor nad zaŚ²zen²m v provozn² pŚest§vce ï kontroln² ļinnost spojen§                    

s obchŢzkou zpravidla 2 x za smŊnu 12 hod. 

Rozsah kontroln² ļinnosti: 

-  kontrola tŊsnosti zaŚ²zen². Amoniak zpravidla ļichem, ostatn² ļ§sti          

vizu§lnŊ, 

-  kontrola maxim§ln²ho pŚetlaku v zaŚ²zen² (n²zkotlak§ a vysokotlak§ ļ§st 

okruhu), 

-  kontrola stavu elektrozaŚ²zen², 

-  z§pis zjiġtŊn®ho stavu do denn²ho z§znamu strojovny s ud§n²m data,       

hodiny a jm®na dozoru. 

c) Dozor nad zaŚ²zen²m v klidu ï kontroln² ļinnost spojen§ s obchŢzkou nejm®nŊ 

2 x tĨdnŊ. 

d) St§lĨ dozor nad zaŚ²zen²m ï kontroln² ļinnost nad ruļnŊ ovl§danĨm zaŚ²zen²m 

v provozu, shodn§ s rozsahem dozoru pŚi provozu zaŚ²zen² podle bodu a). 

3. Ļinnost pŚesahuj²c² povinnosti dozoru jako: prov§dŊn² oprav, doplŔov§n² amoniaku, 

oleje, odvzduġŔov§n² a jakĨkoliv jinĨ z§sah do chladic²ho okruhu nesm² dozor                 

nad zaŚ²zen²m prov§dŊt, zejm®na je-li ve strojovnŊ na smŊnŊ s§m. 

Uveden® pr§ce prov§d² odborn§ obsluha nebo zacviļen§ obsluha chladic²ho zaŚ²zen².             

Takov®to pr§ce se prov§d² vģdy ve dvojici, kdy jedna osoba zabezpeļuje druhou.                         

Naproti tomu dozor nad chladic²m zaŚ²zen²m prov§d² zpravidla pouze jedna osoba. 
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7.3 Dokumentaļn² ļ§st 

Vġichni pracovn²ci, kteŚ² prov§dŊj² manipulaci s nebezpeļnĨmi l§tkami, mus² bĨt prokaza-

telnŊ 1 x roļnŊ sezn§meni s obsahem tohoto havarijn²ho pl§nu. Havarijn² pl§n bude um²stŊn   

na viditeln®m m²stŊ ve strojovnŊ chladic²ho zaŚ²zen² a na sekretari§tu zimn²ho stadionu.        

PŚi Śeġen² havarijn²ch situac² pŚich§zej² pracovn²ci do styku s l§tkami, kter® jsou buŅ           

hoŚlavinami, nebo l§tkami ģ²ravĨmi a toxickĨmi a proto mus² bĨt prokazatelnŊ proġkoleni 

z hygienickĨch pŚedpisŢ, bezpeļnosti pr§ce a poģ§rn²ch pŚedpisŢ. PŚi odstraŔov§n² n§sledkŢ 

havarijn²ch situac² mus² dotļen² pracovn²ci vģdy a bezpodm²neļnŊ zachov§vat z§sady        

hygieny a bezpeļnosti pr§ce. 

Za dodrģov§n² tohoto havarijn²ho pl§nu zodpov²daj²: 

Tab. 11. ZodpovŊdn® osoby za dodrģov§n² havarijn²ho pl§nu [autor]  

 

S t²mto havarijn²m pl§nem byli sezn§meni: 

Tab. 12. Osoby prokazatelnŊ sezn§men® s havarijn²m pl§nem [autor]  

 

KaģdĨ pracovn²k, kterĨ pracuje nebo manipuluje s l§tkami nebezpeļnĨmi ģivotn²mu         

prostŚed², je povinen minim§lnŊ jednou dennŊ kontrolovat jejich stav, zvl§ġtŊ pak pŚ²padnou 

poruġenost obalŢ, ¼niky kapalin a vġe ostatn² s t²m souvisej²c², co by ģivotn² prostŚed² mohlo 

ohrozit. 

WƳŞƴƻ Podpis Funkce {ǇƻƧŜƴƝ

WƳŞƴƻ Podpis Funkce {ǇƻƧŜƴƝ
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7.4 Z§vŊr praktick® ļ§sti diplomov® pr§ce 

Bezpeļnostn² posouzen² a n§vrh havarijn²ho pl§nu HC Slavia Praha a. s. vypracovan®ho        

v praktick® ļ§sti odpov²d§ aktu§lnŊ platn®mu znŊn² legislativy rozeb²ran® v teoretick® ļ§sti 

pr§ce.  

V prvn² polovinŊ praktick® ļ§sti je vypracov§na bezpeļnostn² zpr§va podle z§kona                            

ļ. 224/2015 Sb., o prevenci z§vaģnĨch hav§ri² a vyhl§ġky ļ. 227/2015Sb., o n§leģitostech 

bezpeļnostn² dokumentace a rozsahu informac² poskytovanĨch zpracovateli posudku,         

kde je pops§n objekt, ve kter®m doch§z² k manipulaci s vybranou nebezpeļnou chemickou 

l§tkou. Jsou pops§ny situace, ve kterĨch mŢģe doj²t k mimoŚ§dnĨm ud§lostem spojenĨch        

s nebezpeļnou chemickou l§tkou v objektu zimn²ho stadionu, napŚ. ¼nikem amoniaku            

ze z§sobn²ku nebo spojovac²ho potrub², vzn²cen² hoŚlavĨch par, vznikem poģ§ru v are§lu 

nebo strojovnŊ zimn²ho stadionu anebo vĨbuchem vĨbuġn® smŊsi. Byly provedeny analĨzy 

a hodnocen² rizik s popisem preventivn²ch bezpeļnostn²ch opatŚen² k omezen² moģnosti 

vzniku z§vaģn® hav§rie. 

V dalġ² ļ§sti diplomov® pr§ce je zpracov§n aktualizovanĨ n§vrh havarijn²ho pl§nu zimn²ho 

stadionu HC Slavia Praha podle pŚ²lohy ļ. 8 k vyhl§ġce ļ. 227/2015 Sb.  

Praktick§ ļ§st diplomov® pr§ce mŊla za c²l zhodnotit faktory vzniku konkr®tn²ch                    

mimoŚ§dnĨch ud§lost², dopady tŊchto mimoŚ§dnĨch ud§lost² na ģivoty a zdrav² zamŊstnancŢ 

zimn²ho stadionu a obyvatel ģij²c²ch v okol², majetek a ģivotn² prostŚed², navrhnout zlepġen² 

souļasn®ho stavu a zpracovat aktualizovanou verzi havarijn²ho pl§nu.  
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ZĆVŉR 

Tato pr§ce je zamŊŚena na problematiku havarijn²ho pl§nov§n² vybran®ho objektu                       

v z§vislosti na splnŊn² vġech poģadavkŢ definovanĨch z§konem o prevenci z§vaģnĨch            

hav§ri² popŚ²padŊ prov§dŊc²mi vyhl§ġkami. 

V teoretick® ļ§sti nab²dla bliģġ² pohled do problematiky hav§ri², potŚeby Śeġit tuto ot§zku          

a na legislativu v oblasti havarijn²ho pl§nov§n². VelkĨm pŚ²nosem pro zvl§dnut² kaģd®ho 

rozs§hlejġ²ho probl®mu je dokonalejġ² pozn§n² vġech jeho aspektŢ. Na z§kladŊ pŚesnĨch              

a vŊcnĨch informac² je pak moģn® urļit jednotliv® vĨchodiska z probl®mu a proto je analĨza 

rizik povaģov§na za kl²ļovou pŚi navrhov§n² opatŚen² rŢzn®ho typu v kter®koliv oblasti.    

Znalosti z²skan® ohlednŊ pr§vn²ho r§mce a problematiky analĨzy rizik jednotlivĨch procesŢ             

se v t®to pr§ci stali teoretickou znalostn² z§kladnou pŚi pŚ²pravŊ a vyhodnocov§n² praktick® 

ļ§sti. 

Prvn² polovina praktick® ļ§sti je zamŊŚena na z§kladn² a popisn® informaļn² ļ§sti                    

dokumentu bezpeļnostn² zpr§vy, jako jsou ¼daje o provozovateli, okoln²ch objektech,            

technickĨ popis objektu a zaŚ²zen², pŚehled nebezpeļn® chemick® l§tky, jej² um²stŊn² a ¼daje 

o provozovanĨch ļinnostech. Druhou polovinu tvoŚ² analĨzy rizik moģnĨch hav§ri², pŚiļemģ 

jsem se zamŊŚil zejm®na na rizika, souvisej²c² s ¼nikem nebezpeļn® l§tky, hrozbou vzniku 

poģ§ru a vĨbuġn® atmosf®ry. AnalĨza pŚ²ļin a n§sledkŢ poruch je pak vyuģita                              

pro identifikaci moģnĨch nebezpeļ² zaŚ²zen² strojovny zimn²ho stadionu. Vypracovan®        

analĨzy poskytuj² prostor pro zlepġen² a pŚehodnocen² souļasnĨch bezpeļnostn²ch opatŚen². 

N§slednŊ je vypracov§n aktualizovanĨ havarijn² pl§n zimn²ho stadionu HC Slavia Praha. 

Bezpeļnostn² i havarijn² pl§n je pŚizpŢsoben potŚeb§m diplomov® pr§ce, aby nedoġlo k ¼niku 

citlivĨch intern²ch informac², kter® by mohly spoleļnost HC Slavia Praha a. s. poġkodit.             

Vzhledem k faktu, ģe zimn² stadion nespad§ do ģ§dn® z kategori² z§kona o prevenci z§vaģ-

nĨch hav§ri², praktick§ ļ§st pouze simuluje zaŚazen² do pŚ²sluġn® skupiny podle z§kona           

o prevenci z§vaģnĨch hav§ri². 

PŚ²nosem t®to diplomov® pr§ce je vypracov§n² aktualizovan® verze havarijn²ho pl§nu,               

kterĨ by mŊl pŚispŊt ke zvĨġen² bezpeļnosti a t²m p§dem i k minimalizaci nebezpeļ²            

moģn®ho ¼niku amoniaku. 
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ZĆVŉR V ANGLIĻTINŉ 

This work is focused on emergency planning of selected object depending on the fulfillment  

of all requirements defined by the law framework on the prevention of major accidents or 

implementing regulations. 

The theoretical part discusses the issue of accidents, need to address the issue and legislation 

in the field of emergency planning. A great benefit for mastering each larger problem better 

understanding of all its aspects. Based on accurate and factual information   it is possible to 

determine the individual basis of the problem and therefore the risk analysis is considered 

crucial in measures proposal of various kinds in any area. Knowledge gained on the legal 

framework and the issue of risk analysis of individual processes in this work became the 

theoretical knowledge base in the preparation and evaluation of the practical part. 

The first half of the practical part is focused on basic and descriptive information                         

of the document the safety documentation, such as data about the operator, nearby objects,           

technical description of the facility and equipment, hazardous chemicals list, its location        

and information on the operating activities. The second half is focused on analysis of poten-

tial accidents, while I focused mainly on risks associated with toxic substances, the threat    

of fire and explosive atmosphere. Analysis of the causes and consequences of failures is then 

used to identify potential hazards engine room equipment ice rink. Elaborated analyzes     

provide framework for improvement and re-evaluation of current security and safety            

measures. Subsequently, an updated emergency plan drawn hockey stadium HC Slavia 

Praha. 

Safety and emergency plan is conform the need of the Master thesis, to prevent leakage                       

of sensitive internal information that could HC Slavia Praha a. s. damage. Due to the fact 

that the stadium does not fall within any of the categories of the law on the prevention             

of major accidents, the practical part simulates only included in the respective groups           

according by law framework on the prevention of major accidents. 

The contribution of this Master thesis is to elaborate an updated version of the emergency 

plan, which should contribute to increasing security and safety and thus to minimize the risk 

of possible leakage of ammonia. 
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