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ABSTRAKT

Bakalafska prace je vénovana problematice hrozeni obyvatelstva a ptistupu k civilni obra-
né, tedy ukryti postizeného obyvatelstva. Prace je rozdélena do dvou casti, teoretické a
praktické. Prvni Cast se zamétuje na teoretické zaklady feSené problematiky, obsahuje za-
kladni pojmy a dale popisuje etapy budovani mozného improvizované¢ho ukryti. Prakticka
¢ast popisuje rozdeleni hrozeb pro obyvatelstvo, ped kterym je nutné zvolit ukryti a posky-
tuje aparat nezbytny pro pochopeni vypoc¢tu ochranného soucinitele. Dale obsahuje nakresy

pudorysu ochranného prostoru a koeficient ochranného soucinitele.

Kli¢ova slova: civilni obrana, improvizované ukryty, stalé ukryty, ochranny soucinitel

CBRN

ABSTRACT

Bachelor thesis activity is dedicated to the problems of threat the population and access to
civil defense, thus sheltering away the affected population. The work is divided into two
parts, theoretical and practical. First part focuses on the theoretical foundations of the ana-
lysed problems, contains based conception and also describing progresses building possible
improvising shleters .The practical part describes a distribution of threats to the population,
in front of which must be choose to hide and also provides an apparatus of calculation ne-
cessary for the understanding of the calculation of the coefficients for space protection. It

also contains drawings of the floor plan and the coefficient of the protective factor.

Keywords: civil defense, improvised shelters, permanent shelters, protective factor, CBRN
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UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 1

UvVOD

V Ceské republice se zadaly tkryty budovat pro ochranu proti leteckému bombardovéni a
to od konce prvni svétové valky. VétSina stalych ukrytt byla vybudovana v 50. az 80. le-
tech minulého stoleti a mnoho bylo diky stavu vyfazeno z evidence. V soucasné dob¢ se

tyto stalé ukryty nepovazuji za prioritu k udrzovani v chodu.

Jelikoz ukryti v Ceské republice stadi pouze pro par procent obyvatel, pfistupuje se
k moznosti improvizovaného ukryti. OvSem ukryt si maloktery obfan dokaze vytvofit a

zabezpecit pro ochranu svého zdravi a zivota.

V teoretické &asti bude objasnén soucasny stav ukryti v Ceské republice, dale metodika
ukryti za valecného stavu a za stavu pfi miru. V této Casti jsou popsany varianty ochran-
nych prostort a ptfedpokladané etapy vystavby. Improvizovany ukryt by mél mit 1 patficnou

dokumentaci, jako je zakladni list a seznam ukryti.

Cilem této prace bude vytvotreni postupu jak vybrat vhodny ochranny prostor pomoci typi-
zace stavby panelovych domt a nasledné pomoci néstroje vypocitat moznost zeslabeni ra-
diace do vhodného prostoru. Vybér prostoru urCuje stavebni konstrukce dané budovy a
dalsi nalezitosti. Pro postup bude vytvoien nastroj v MS Excel, kde pfi zadanych paramet-

rech ur¢ime ochranny koeficient s tpravou typu prostoru i bez provedeni téchto opatieni.

Nasledn¢ vyuzijeme ptipadovou studii k experimentu na dany prostor a vyuzijeme shody

typt panelovych domt.

Zakladnimi zdroji informaci jsou k dané problematice zahrani¢ni zdroje, kde je ukryti

zpracované velmi podrobné&, odborné ¢lanky, ptislusna legislativa a zkuSenosti odbornik.
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1 UKRYTI OBYVATELSTVA

Ukryty slouzi k individualni ochran€, nebo kolektivni ochrané, kdy individudlni rozumime

ochranu jednotlivci a kolektivni je naopak hromadné ochrana osob.

V Ceské republice se zacaly tkryty budovat pro ochranu proti leteckému bombardovani a
to od konce prvni svétové valky. VétSina stalych ukrytt byla vybudovana v 50. az 80. le-

tech minulého stoleti a mnoho bylo diky stavu vyfazeno z evidence.

V soucasné dobé méa Ceské republika ukryty pro méné nez 10% obyvatel, proto se zamysli

na improvizované ukryty. [3]
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2 ZAKLADNI POJMY

V této kapitole se seznamime se zakladnimi pojmy k této praci. Nachazi se zde fada odbor-

nych pojmu, kter¢ je tieba znat ke spravnosti porozumeni.

2.1 Ochrana obyvatelstva

»Plnéni ukolii civilni ochrany, zejména varovani, evakuace, ukryti a nouzové preziti obyva-

telstva a dalsi opatieni k zabezpeceni ochrany jeho zivota, zdravi a majetku.” [1, s. 3]

2.1.1 Individualni ochrana

wouhrn organizacnich a materialnich opatieni, jejichz cilem je chranit jednotlivce pred
ucinky pred ucinky nebezpecnych chemickych, radioaktivnich nebo biologickych latek.” [1,
s. 2]

Vyuzity jsou prostfedky improvizované ochrany a individualni ochrany. [1]

2.1.2 Kolektivni ochrana

Hromadna ochrana obyvatelstva proti tomu, co mohou zptisobit ozbrojené konflikty a jeho

nasledky, provozni havérie, nebo Zivelni pohromy a jiné mimotadné udalosti.

Patii k ni ukryti a evakuace. [2]

2.2 Civilni ochrana

Plnéni humanitarnich ukold, kdy jako cil maji chrénit civilni obyvatelstvo pfed nebezpecim
a pomoci obyvatelstvu odstranit bezprostfedni ti€inky neptatelskych akci nebo pohro a také

vytvorit nezbytné podminky pro jeho preziti. [2]

2.3 Varovani

Upozornéni obyvatelstva v dostate¢nou dobu organy vefejné spravy na mimoifadnou uda-
lost, kterd hrozi, nebo jiz nastala a vyZaduje realizaci rizného opatieni k ochrané obyvatel-

stva a majetku. Soucasti je varovny signal, ktery obyvatelstvo informuje. [1]
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2.4 Vyrozuméni

Technickd a organizacni opatfeni, pomoci kterych se v€asné dostavaji informace k orga-
num krizového fizeni, slozkdm Integrovaného zachranného systému (dale jen 1ZS), nebo

pravnicky a fyzickym osobam o mimotadné udalosti, ktera hrozi, nebo jiz nastala. [1]

2.5 Hlasna sluzba

wouhrn technickych a organizacnich opatreni pro varovani obyvatelstva pred hrozicim
nebo jiz vzniklym nebezpecim v diisledku poradné uddalosti nebo krizové situace a po vyro-

zumeni organii podilejicich se na reseni danych situact.* 3, s.15]

2.6 Ukryti obyvatelstva

Obyvatelstvo vyuziva ukryty, nebo prostory vhodné k ochrané, a to pied pronikavou radia-
ci, uCinky svételného a tepelné¢ho zareni, kontaminaci biologickymi, nebo chemickymi 14t-

kami, radioaktivnim prachem a tlakovym u¢inkiim zbrani hromadného niceni. [1]

2.6.1 Stalé ukryty

Stavby, které maji trvaly charakter k ochran¢ pred konvencnimi vyzbrojemi, nebo zbranémi

hromadného niceni. [2]

2.6.2 Improvizované ukryty

Optimalné vybrany prostor, miZe se nachazet v ¢asti byt, domu, vyrobniho, nebo provoz-
niho objektu k vlastni ochrané, i zaméstnancti pred mimotfadnymi udalostmi. Vyuzivaji se

vlastni finan¢ni zdroje a materialy. [2]

2.7 Evakuace obyvatelstva

Zpusob kolektivni ochrany obyvatelstva.

wJedna se o souhrn opatieni zabezpecujicich premisténi (odsun) osob, hospodarského zvi-
Fectva a vecnych prostredkii (stroji, zarizeni, materidalii), v daném poradi priority z ohro-

Zeného prostoru na jiné vuzemi.* [2, s.]
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2.8 Mimoradna udalost

wkodlivé piisobeni sil a jevii vyvolanych cinnosti clovéeka, prirodnimi viivy, a také havari-
emi, které ohrozuji zZivot, zdravi, majetek, nebo Zivotni prostiedi a vyzaduji provedeni za-

chrannych a likvidacnich praci“ 1, s. 2]

2.9 Zbrané hromadného niCeni

., Zbrané zpusobujici hromadné ztraty a poskozeni osobam, technice, na objektech, obecné

v ekologickém systému. “ [11, s. 5]
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3 PRAVNI UKOTVENi OCHRANY OBYVATELSTVA, UKRYTI
OBYVATELSTVA

V dnesni dobé by kazdy vyspély stdit mél mit legislativni zastoupeni. Pokud bere-
me méfitko ochrany obyvatelstva, jsme soucasti i legislativniho rdmce Evropské unie (Dale
jen EU), kdy rozhodnuti rady EU z 8. listopadu 2007 o vytvofeni mechanismu civilni

ochrany Spolecenstvi sestavila z fady prvkl a opatieni nalezitosti k spolupréci.

Globalizace informaci a mezinarodniho obchodu vytvaii nyni fadu zcela novych, nekon-
vencnich bezpecnostnich hrozeb, jez neznaji hranice. Jak jsme byli svédky udalosti v roce
2011, kdy doslo k ekonomické recesi a k udalostem tzv. Arabského jara — jsou schopny
celé ekonomiky a skupiny organizované prostfednictvim socidlnich médii, jakoz i rizné
krimindlni sit€ a teroristické organizace, zasdhnout svét nahlou udalosti s dalekosahlymi
nasledky, které mohou vazné ohrozit ¢i pfimo znicit naSe zivoty. 2C Nelze predpokladat,
ze nasledky takovéto udalosti by se tykaly pouze malé izolované oblasti, naopak, je nutno
pocitat s tim, ze jedna udéalost mize spustit skrze systém fetézec naslednych udalosti s
mnohonasobnymi katastrofickymi nasledky, jezZ mohou postihnout celé zemé, ¢i cely svét.

[17]

Také Zenevské umluvy zahrnuji pravidla, ktera se dodrzuji b&hem ozbrojenych konfliktd,

jako zajisténi ochrany osobam, které nejsou nebo nemohou byt ucastniky boju.

Diilezity program pro Ceskou republiku (Déle jen CR) je také Partnerstvi pro mir, ktery je
zékladnim c¢lankem bezpecnosti pro NATO a cely euroatlanticky prostor. Tento program

byl pfijat na Summitu v Bruselu roku 1994. [1]

V USA dne 24. 09. 2004 prezident Bush oznamil, zZe bude hledat cestu k prosazeni zdkona,
ktery by poskytoval dostate¢né néstroje potiebné k vyhleddvani a zastaveni terorismu. Ten-
to zékon ptredstavoval znacny pocet zmén stavajici legislativy v zajmu vyzvédnych a vyset-

fovacich slozek v USA a je zndm jako Patriot Act of 2001. [17]

3.1 Zakony a vyhlasky

Ochrana obyvatelstva by se neobesla bez pravni Upravy, kde jsou zpracovany veskeré nej-
novejsi plany pro tuto ochranu. Od roku 2000 se tyto zdkony posunuji na skvélou uroven,

kdy krizové situace Ceska republika zvlada. OvSem samoziejmé by se mély tyto zakony
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neustale novelizovat, jelikoz kazda nova krizova situace provétuje organy krizového fizeni

a jeho postupy a poucuje k modernizaci.

3.1.1 Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném ziachranném systému a o zméné nékte-

rych zakoni

Vymezuje integrovany zachranny systém. Stanovi slozky integrovaného zachranného sys-
tému (dale jen IZS) a jejich ptisobnost. Dale stanovi plisobnost a pravomoc statnich organti
a organii izemnich samospravnych celki, prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob
pfi pfipravé na mimotadné udélosti a pti zachrannych a likvidacnich pracich a pfi ochrané

obyvatelstva pied a po dobu vyhlaSeni krizového stavu. [4]

3.1.2 ZékKon €. 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni a 0 zméné nékterych zakoni

Vymezuje krizovou situaci, opatfeni k této situaci, krizové stavy, kritickou infrastrukturu,
organy krizového fizeni, bezpecnostni rady a krizové Staby. Urcuje plisobeni a pravomoci
statnich organti a organii uzemnich samospravnych celkil a jaké maji pravomoci pii feSeni
krizové situace nevojenského charakteru pravnické a fyzické osoby. Zpracovani krizovych
plant a plant krizové pfipravenosti, evakuace a nouzové pieziti koordinované hejtmanem a

vybrand opatfeni ochrany obyvatelstva zajisténé starostou obce. [5]

3.1.3 Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech za-

bezpeceni IZS, ve znéni pozdéjSich predpisi

Zabyva se koordinaci sloZzek IZS, jejimi zdsadami, kdy spolecné zasahuji, dokumentace
1ZS. Ukoly informacnich a operaénich stredisek, které spolu spolupracuji. Okolnosti hava-
rijniho planu kraje a vnéjSiho havarijniho planu, které fesi problematiku ochrany obyvatel-
stva. V ptilohach vyhlasky se nachazi zptisoby zpracovani havarijniho planu kraje a vng;si-

ho havarijniho planu jaderného zatizeni. [7]

3.1.4 Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 380 /2002 Sb., k pFripravé provadéni ukoli

ochrany obyvatelstva
Zde najdeme jak postupovat pii vyhotoveni zafizeni civilni ochrany, slozeni z personalniho
hlediska, kdy tyto osoby pfi odborné ptipravé vyuzivaji vécnych prostfedkill, informuji

pravnické a fyzické osoby o velikosti mozného ohroZeni, postup provedeni opatteni, zpu-
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soby varovani a vyrozuméni, tisnové informace, zabezpeceni evakuace, vytyCeni organi

fizeni evakuace a poskytovani ukrytl z hlediska kolektivni a individualni ochrany. [6]
., Zpiisob a rozsah kolektivni ochrany

(1)Zpuisob a rozsah kolektivni ochrany obyvatelstva ukrytim se stanovi planem ukryti, ktery

je soucdasti havarijniho planu.

(2) Ukryti obyvatelstva se pri mimoradnych uddlostech zajistuje v improvizovanych a ve

stalych ukrytech.

(3) Improvizované ukryty se buduji k ochrané obyvatelstva pred ucinky svetelného a tepel-
ného zareni, pronikavé radiace, kontaminace radioaktivnim prachem a proti tlakovym
ucinkiim zbrani hromadného niceni v pripadé nouzového stavu nebo stavu ohrozeni statu a

v dobé valecného stavu v mistech, kde nelze k ochrané obyvatelstva vyuzit stalych ukrytu.*

[6, § 16]
Vyhléaska obsahuje i stavebné technické pozadavky pfi stavbach civilni ochrany. [6]

., (3) Improvizované ukryty se navrhuji v souladu s planem ukryti v dosazitelnych vzdale-

nostech k zabezpeceni ukryti obyvatelstva, jemuz nelze poskytnout stalé ukryty.” [6, § 22]

3.1.5 Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2013 s vyhledem do roku 2020
StéZejni ¢asti této koncepce se déli do Ctyft Casti
1. Vyhodnoceni Harmonogramu realizace zakladnich opatfeni ochrany obyvatelstva do

roku 2006 s vyhledem do roku 2015;

2. Vyhodnoceni stavu realizace Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2006 s vyhledem

do roku 2015;
3. Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2013 s vyhledem do roku 2020,

4. Harmonogram realizace opatfeni ochrany obyvatelstva do roku 2013 s vyhledem do roku

2020 [8]

Odstavec 3 se vénuje oblasti ukryti, kdy jsou budovany a pfedurceny k ochrané pfed ucinky
zbrani hromadného niceni (vojensky charakter) a ochrana pted mimofadnymi udéalostmi a
krizovymi situacemi (nevojensky charakter) u kterych nemiizeme urcit dobu zpohotoveni a
nemaji rovnomérné rozmisténi, proto nebudou v havarijnich planech kraje. Pouze plany

konkrétnich ¢innosti k ukryti. Stal¢ tkryty se nadale dle stavebnich kontrol mohou vyiazo-
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vat z evidence. Organy obci by mély vytipovat mista vhodna k improvizovanému ukryti.

[9]

3.1.6 Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2020 s vyhledem do roku 2030

Soucasna ochrana obyvatelstva byla posuzovana analytickou metodou SWOT, tato metoda
zkoumala 6 oblasti: sily, vécné zdroje, tikoly ochrany obyvatelstva, krizové fizeni, vychova
a vzdélavani a véda a vyzkum, vyvoj, inovace. Byly pouzity i jiné metody, jako Paretova

analyza znazornéna Lorenzovou kiivkou. [10]

Hrozbou pro ochranu obyvatelstva je nedostatecné zabezpeceni financovani, tedy snizeni
rozpoctu organiim, které ochrana obyvatelstva (dale jen OO) tvofi. Naopak zaméstnanci a
ptislusnici OO maji odbornost a pfilezitosti je moznost zlepSeni vzdélani v oblasti, nebo

technologicky vyvoj. [10]

3.2 Ceské technické normy

Staleé tkryty k vystavbé a provozu funguji podle urcitych norem.

Tyto normy urcuji parametry, podle kterych se tkryt stavi stavebni material, technologické

smérnice, tak aby ukryt plnil svou funkci spravné. [12]

Funk¢ni ukryt musi prochdzet revizemi, které tkryt mohou vytadit z evidence. Kontroluji
se filtroventilacni zafizeni, kompletni prostor, tlakova odolnost, rezim izolace, plynotés-
nost, elektrické zdrojové soustroji a jeho rozvadec, tlakové nadoby na vodu, dispecerské

zatizeni, tlakové ldhve na kyslik. [13]

CSN 73 9010 Navrhovani a vystavba staveb civilni ochrany, jako stalé tlakové odolné a
neodolné tkryty, chranéné pracovisté, kryty s malou kapacitou a stavby urcené pro dekon-

taminaci. Vymezuje parametry stavebni a technologické ¢asti. [12]

CSN 73 9050 Udrzba stalych ukrytd civilni ochrany, kde se vymezuji zasady o udrzbu,

revize ukrytli a obsah v dokumentaci. [13]
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4 VAROVANI, VYROZUMENI A EVAKUACE OBYVATELSTVA

Varovani a vyrozuméni obyvatelstva je nezbytnou soucasti krizové situace, které predchazi
samotnému ukryti, naopak evakuace muze byt provedena az po ukryti obyvatelstva pii kri-

zov¢ situaci, nebo se evakuuje do ukryti.

4.1 Varovani obyvatelstva

Soucésti hlasné sluzby. Zakladem varovani obyvatelstva je varovny signal a zékladni pro-
sttedky jsou poplachové rotacni a elektronické sirény, nazyvame je koncové prvky varova-
ni. V Ceské republice je budovan a provozovan Jednotny systém varovani a vyrozuméni,
ktery je zabezpecen vyrozumivacimi centry, telekomunika¢nimi sitémi a koncovymi prvky
varovani. Tisiové informovani je souhrn organizacnich, technickych a provoznich opatie-
ni, kdy bezprostfedné po zaznéni varovného signalu probiha predani informaci o nebezpeci

a nutnych opattenich. [14]

4.2 Vyrozuméni obyvatelstva

Centrem pro piijem a vyhodnoceni informaci je operacni a informacni stfedisko (dale jen
OPIS) Hasi¢ského zachranného sboru kraje umisténého v objektu IZS. Prvotni informace o
mimotadné udalosti (dale jen MU) jsou vétSinou na tisnovych telefonnich linkach. Predani
informace se bude tykat dot¢enych izemi a organizaci, povolani ostatnich slozek IZS. In-
formovani hejtmana, primétora, starostu obce. Poradnim organem je bezpeCnostni rada

kraje, nebo obce s rozsifenou plisobnosti. [14]

4.3 Evakuace

Muze se provést objektova, jeden nebo maly pocet budov, nebo plosna, uzemni celek, za-
stavéné izemi, nebo ¢ast. Evakuovani osob je od vyvedeni, kdy po ukonceni je mozny na-
vrat do danych prostor po kratkodobou (do 24h) az dlouhodobou (nad 24h) evakuaci. Mo-
hou se evakuovat vSichni obyvatelé, nebo pouze vybrana skupina, jako zeny, déti, pacienti.
Organizovani evakuace miiZze byt fizena organy, nebo obyvatelstvo provadi evakuaci vlast-
nimi prostiedky. Evakuovat obyvatelstvo miizeme bez piedchoziho ukryti, nebo 1 pokud

ukryti byli, naptiklad pfi radia¢ni havarii. [1]
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5 UKRYTI OBYVATELSTVA

Kdyz nastane né¢ktera krizova situace, nebo mimoradna udalost, at’ uz vojenského, nebo
nevojenského charakteru je nutné brat za prioritu ukryti obyvatelstva pro jeho ochranu. Je
to jeden z hlavnich zplsobli ochrany obyvatelstva. Ukryti miizeme charakterizovat jako

vyuziti prostor civilni ochrany slouzici jako ukryty. [15]

Mimotad- Stav Nouzovy Stav Vale¢ny
na udalost nebezpeci stav ohrozeni stav
statu

Stalé tkryty

[ Improvizované ukryty ]

Obrazek 1 — Systém ukryti v Ceské republice.
Zdroj: [16]

Ukryty s vyuzitim  ochrannych
vlastnosti budov

Je dilezité myslet na vhodné umisténi ukrytu. Nevhodné umisténi ukrytu muize ohrozit
zdravi a bezpecnost celé komunity vytvofenim zbyte¢nych razl, tykajici se nouzovych

zdravotnickych prostredkd. [19]

Pocet chranénych osob rozliSuje dva typy ochrany:
e Individudlni ochrana — chrani jednotlivce.
e Kolektivni ochrana — ochrana hromadna.

Rozhodnuti o navrhu a stavbé tkrytu miiZe byt zaloZeno na jednom ¢i vice faktorech. Jeden
faktor mize byt nékdy rozhodujici, naptiklad nemocnice nemuize snadno piestéhovat paci-
enty zavislé na intenzivni péci. TaktéZ plati tieba pro Skoly, velky pocet déti pfesouvat na
vEtsi vzdalenosti by mohl byt v extrémni situaci vazny problém. Pti zvaZovani vSech téchto
faktorii je nutno vzit v ivahu pravdépodobnost vzniku mimotadné udalosti, druh ohrozeni
a potencialni nasledky. Na zdklad¢ téchto ptedpokladl 1ze vytvaret pocitacové simulace,

které nam pomohou zhodnotit piinos (prospéch) tohoto projektu a jeho cenu. [17]

V Ceské republice se budovaly od konce prvni svétové valky stalé ukryty, jako objekty,
nebo prostory, které maji zvySenou odolnost proti nékterym typiim ohrozeni. Mezi Casté
ohroZeni tehdy patfilo letecké bombardovani, a proto se ukryty konstruovaly proti t€¢inkiim

munice, které se shazovaly z letadel. [14]
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Pokud by méla nastat mimotadna udalost, nebo krizova situace nevojenského charakteru
1ze volit ukryti, kde vyuzijeme pfirozené ochranné vlastnosti budov, jako ochranné systémy
podzemnich dopravnich staveb, nebo pfirozené ochranné vlastnosti podzemnich nebo nad-
zemnich ¢asti budov. Pokud vSak MU, nebo KS bude vojenského charakteru, chranime
obyvatelstvo v improvizovanych, nebo stalych ukrytech. Role téchto improvizovanych
ukrytli by méla byt zahrnuta do planovaci dokumentace podle zpravy o stavu ochrany oby-

vatelstva z roku 2015. [14], [26]

Organizacné se pise ,,Plan ukryti“, ktery je soucasti havarijnich planti, mizeme je vidét na

obci, u zaméstnavatele (pokud je zahrnuty krajskym tGradem), nebo na kraji. [15]

5.1 Metodika ukryti

Riizné metodické pomicky byly vytvofeny pro pomoc pii ukryti obyvatelstva.
e Pomiicka k eliminaci §kod na stavbach ukryti pti povodnich.
e Metodika kontrol téchto staveb, zaméfeni na stalé ukryty.

e Metodika jak vybrat prostor k budovani improvizovaného ukryti pfed latkami

CBRN, nebo primyslovymi Skodlivinami.

e Pomicka jak dotésnit okna, dvefe a dalsi otvory v IU. [15]

5.2 Kolektivni ochrana a planovani

Ochrana obyvatelstva v kolektivu, spolec¢né proti tomu jak na n¢ G¢inkuji a jaké maji na-
sledky ozbrojené konflikty, provozni havérie a Zivelni pohromy, za ucelem snizit zdravotni

ztraty a umrtnost, ale také zabezpeceni plynulého Zivota a vyrobu v ohroZeném tizemi.
Mezi hlavni ukoly kolektivni ochrany patfi:

e Evakuaéni opatfeni a nouzové pfiziti,

e ukryti obyvatelstva,

e zichranné a likvida¢ni prace na mist¢ MU,

e spravnd organizace a poradkovy charakter,

e zdravotnické zabezpeceni, voda, potraviny pro Zivot. [15]
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V USA nafizeni (po zkusenostech s hurikdnem Katrina v USA, tzv. Post — Katrina Emer-
gency Managment Reform Act (PKEMRA)), vyzaduje, aby bylo mozno se G¢inné postarat

1 0 osoby s postizenim, které jsou zavislé at’ uz na specidlnich pomuckach, ¢i péci.

Je nutné brat v tivahu, Ze navzdory nejlepS§im snahdm a véasnému pladnovani, se dostavi
nebo budou dopraveny osoby bez zdravotnich pomucek a 1¢ékii, na kterych jsou dané osoby
zavislé. Je nutné na tyto faktory pamatovat a zahrnout do planovani tkryti postupy umoz-
nujici lokalizaci, nakup a skladovani takového mnozstvi zasob a vybaveni, aby bylo mozno
pokryt v rdmci moznosti nezbytné prostiedky vSech osob uzivajici ukryt, at’ uz zdravych,

nebo zdravotné postiZzenych. [18]

5.2.1 Planovani

Rovnéz je tfeba smluvné zajistit, aby nezbytné vybaveni a prostiedky, které nelze sklado-

vat, byly k dispozici béhem mimoradné udalosti.

V neposledni fad¢, bude nutno zajistit pravidelnou udrzbu ukrytu a jeho vybaveni. Do pla-
novani je tfeba rovnéz zahrnout osoby majici znalosti a zkusSenosti se zdsobovanim a pro-

vozovanim ukrytu.
e Dialyza.
o L&ky.
e Protetické pomucky.
e Komunikac¢ni zafizeni.
e Baterie do naslouchadel aj.

Da se rovnéZ pocitat s osobami zavislymi na elektricky pohanénych vozicich. Baterie do
téchto pomtcek musi byt udrzovany v nabitém stavu. Bez téchto pomicek by tyto osoby

byly mnohem zévislej$i na pomoci asistentli a peovateld. [18]

5.2.1.1 Pliny

Plany by mély zahrnovat smlouvy na udrzby a sluzby, které jsou nezbytné pro zajisténi dost
péce pro zajisténi fungovani celé spolecnosti — at’ uz déti, dospélych, s omezenim, postize-
nim, ¢1 bez n¢j. Osoby zodpovédné za planovani tkrytd a manazefi musi mit dopfedu na-

planovan s predstihem, smluvné zajistény servis na dodavku sluzeb. Napi: dodavatelé
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energie — v piipadé dlouhodobého vypadku energie, protoze nékteré ukryty nemaji viibec
zdroje energie. Zajisténi 1ékatské péce — l€kari, sestry, asistenti, paramedici, zubafi nebo
veterinafi. Moznost piistupu k dialyze — doprava, zajisténi stravovani v mezidobi. Nakonec

zajistit piekladatelé, tltumocniky do znakové feci aj. [ 18]

5.3 Zpusob ukryti pFi miru

Po vzniku MU, nebo KS, kterd je doprovazena kontaminaci radioaktivni prachem, ucinky
radiace, toxicity chemické latky, ¢i smési vyuZzije se pro ochranu obyvatelstva ochranna
vlastnost budov pro ukryti a obyvatelstvo vyuzije i prostfedky k ochran¢ dychacich cest a
povrchu téla, tito dale provedou tpravy, ab nepronikly nebezpecné latky do ukrytych pro-
stortl. [14]

5.3.1 Zasady ukryti

e Vybér vyssiho patra budovy nez je pfizemi odvracené (zavétrné) strany od mista

uniku nebezpecné latky.

e Uzavfit dvefe, okna a utésnit otvory, okna samolepici paskou. Utésnit 1 dal$i otvory,

jako klicové dirky.
e Vypnout a utésnit ventilaci, jako vétraci systémy, klimatizace, digestoft, topidla.
e UhaSeni ohné.
e Vypnuti veskerych elektrospotiebici.
e Ridit se dle pokynt, které vydaji organy krizové fizeni, nebo slozky IZS.

Odpovédnost za provedeni pti MU a KS v miru ma velitel zasahu, ktery spolupracuje
s operacnim a informacnim stfediskem a spravnimi a obecnimi ufady. Pokud se zapoji i

krizovy §tab kraje, nebo ORP spolupracuje i s nimi. [14] [1]

5.4 Zpisob ukryti pri vojenském ohroZeni

V ptipadech, kdy vznikne krizova situace vojenského charakteru, pfistupuje se k improvi-
zovanému ukryti (dale jen IU), zfizované svépomoci obyvatelstva a stalému ukryti (dale

jen SU), postaveno pro ukryti vétsinou 50-80 1éta. [14] [3]
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5.5 Stalé ukryty

Stavby, které byly budovany jako viceucelové, Cili vyuzivané v bézném zivoté napft. riizné
prodejny, kavarny, kina, garaze, Satny, sklady aj. a v ptipad¢ vzniku MU slouzi jako tkryty
obyvatelstvu. Pravideln¢ se tyto prostory nachazi v podzemnich ¢astech staveb, nebo samo-

statné stojici podzemni stavby. [15]

Déle samostatné ukryty - samostatna stavba, kterd neni v blizkosti jinych budov a je navr-

zena a zhotovena tak, aby odolala potencidlnim druhtm rizik. [19]

Cile mozného napadeni byly velka mésta, proto se i tyto stavby budovaly ve velkych més-
tech, nebo jeho blizkostech. Nejvice ukrytli je v hlavnim mésté Praha, Usteckém, St¥edo-
eském a Moravskoslezském kraji, rozmisténi je proto nerovnomérné k poméru celé Ceské

republiky (dale jen CR). [15]

Stal¢ ukryty se navrhovaly ve tfech tfidach odolnosti, které zavisi na velikosti pretlaku

s tlakovou vilnou v Cele.
e 3ti tfida — 200 kPa.
o 4t4 tfida — 100 kPa.
e 5t tfida — 50 kPa.

Prostor je konstruovan na vchody, mistnost pro obyvatelstvo, které se ukryva, strojovnu
filtroventila¢niho zatfizeni, komory pro vzduchotechnické cesty, mistnost pro socidlni zafi-
zeni a mistnost vyhrazena pro déti a té¢hotné zeny. V pfipadé ocekavaného zamoiené radi-
acnim spadem se konstruovaly mistnosti, kde se uklddal zamoteny odé&v, prostor pro ¢as-

te¢nou dekontaminaci ukryvanych a misto pro €isty odév. [16]

Maximalni doba ukryti obyvatelstva ve stalych ukrytech civilni ochrany (déle jen CO) je 72
hodin. Na jednu osobu se poé&itd minimalng 700 cm?” podlahové plochy pro dospé&lého &lo-
véka a miniméln& 1000 cm? pro t&hotné a kojici Zeny a pro déti. Cista Gast ukrytd je vyba-
vena nabytkem slouzicimu k sezeni a lezeni osob. Rozméry k sezeni jsou 45x45 cm a
k lezeni 55x180 cm. Kapacita kazdého stalého tkrytu se odviji od souctu mist k sezeni a

lezeni. Lehatka by méla tvotit 20% z mist v ukrytu. [15]
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5.5.1 Stalé tlakové neodolné ukryty civilni ochrany

Ochrana pted ucinky svételného a tepelné¢ho zéfeni, pronikavé radiace, nebo kontaminace
pred radioaktivnim prachem. Tyto ukryty se buduji i jako ,,zesilené* a navic tedy Castecne

chrani pred u¢inky ZHN. [15]

5.5.2 Stalé tlakové odolné ukryty civilni ochrany

Ochrana pied u¢inky ZHN, to znamena po jaderném vybuchu proti pronikavé radiaci, kon-
taminaci radioaktivnim prachem, svételnému zareni, nebo tepelnym u¢inkiim pii mozném
pozaru. Chrani také proti uCinkiim bojovych biologickych prostiedkl a otravnych latek.

Nekteré tyto prostory chrani i pted elektromagnetickym impulsem. [15]

5.5.3 Ochranné systémy podzemnich dopravnich staveb

Stavby slouzici k dopravé, v ptipadé krizové situace slouzi jako ukryty pro obyvatelstvo,
nebo techniky a materidlu. Podobné vlastnosti jako u stalych tlakové odolnych ukryti,

zpravidla i lepsi. [15]

5.5.4 Ochranny systém metra

Metro v hlavnim mésté Praha k hromadné doprave, nebo naopak k ukryti, nebo evakuaci

obyvatelstva. [15]

5.5.5 Ochranny systém strahovského automobilového tunelu

Tunel slouzi k osobni a nikladni doprave, pii KS k ukryti pro obyvatelstvo, a nebo pro

dilezity material a techniku, které jsou ptedem vytypované. [15]

5.5.6 Malokapacitni ukryty

Budované pro 50 az 150 lidi, v podstaté jednodussi stalé tlakoveé odolné tkryty. [15]

5.5.7 Specialni ukryty pro aktivné ukryvané osoby (zaméstnanci, Fidici Staby)

Pro 2 az 5 osob se buduji pohotovostni tkryty k obsluze zatizeni v pohotovosti. Vyzaduji

kontrolu pifimého vyrobniho procesu.

Pro 20 az 150 osob se buduji ukryty k neptetrzitému provozu.
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Pro 5 az 30 osob se buduji chranéna fidici pracovisté pro organy krizového tizeni.

Osoby v nepfietrzitém provozu a osoby v chranéném fidicim pracovisti pobyvaji v ukrytu

15 dni.

Stalé tkryty jsou od roku 1990 pouze dokoncovany, nové se jiz nestavi. Stat nyni financné
nepodporuje nové vystavby, rekonstruovani, nebo oprave. Stalé ukryty tedy financuji sou-

kromé zdroje. [15]

5.6 Improvizované ukryti

Vzdy nelze pocitat s jistotou ukryti ve stalych ukrytech vzhledem k jejich rozmisténi a do-
bé potiebné, proto jsou prostory k ukryti, které si obyvatelstvo dokoncuje ur€itymi staveb-
nimi Upravami za krizovych situaci, Upravy se provadi pied vznikem MU (pokud je dosta-
tek Casu pak lze ukryvané osoby Castecné chranit i pied G¢inky tlakové viny po vybuchu),
nebo ihned po jejich vzniku. Jejich budovani slouzi k ochrané pfed tepelnym a svételnym
zafenim, pronikavé radiaci, nebo kontaminaci radioaktivnim prachem, nebo proti tlakovym

Geinkam ZHN. [11, [3]

Prostory se buduji k ukryti pfi tfech krizovych stavech, a to: nouzovy stav, stav ohrozeni

statu, valecny stav. [1], [3]

Stavba k IU je pfedem vybrand, nebo technicky a stavebné ptipravena dopifedu mimo kri-
zovy stav. Nachdzi se v optimaln¢€ vyhovujicim podzemnim, ¢i nadzemnim prostoru. Nej-
vhodnéjsi prostory jsou v podzemnich c¢astech, nebo prostor ¢astecné zapustény pod uroven

terénu se vstupem do tkrytu z budovy. [1], [3]

Vybér zaleZi na zdivu (¢im je silngj$i, tim lepsi je ochrana), aby byl minimalni pocet oken a
dvefi a nebylo potfeba mnoho stavebnich uprav. Jeden IU by mél byt pro 50 ukryvanych

0sob a pro jednu osobu pogitam podlahovou plochu do 150 cm?. [1], [3]

Vnitini Gkryt je prostor specidlné navrZzen a zbudovan jako prostor ¢i mistnost, ktery se
nachdzi mezi vét§imi budovami nebo je piimo jejich soucasti, popf. je k nim pfipojen. Mu-
si byt navrZzen a zkonstruovan tak, aby byl na téchto stavbach konstrukéné nezéavisly a byl
schopen odolat v rozsahu moznych ohroZeni, at’ uz charakteru pfirodnich pohrom nebo

udalosti zptisobenych lidskou ¢innosti.

Muze byt rozvrzen mezi objekty nové vystavby a to na tokovém misté, aby obyvatelé a

uzivatelé téchto budov mohli snadno a rychle pfesunout do téchto budov, aniz by museli
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piekonavat vétsi vzdalenosti v nechranéném prostoru. Pokud se pldnovani takovychto
ukrytli zahrne ptimo do projektu renovace stavajicich ¢i do vystavby novych budov, snizi

to vyznamné jejich pofizovaci cenu. [19]

5.6.1 Zasady ukryvani

Osoby se musi fidit pokyny vysilanymi sdé€lovacimi prostiedky a pokyny velitele ukrytu.
V ochranném prostoru lze vzit s sebou evakuacni zavazadlo. Pokud mé prostor vétraci ko-

minek, ve vyjimecném ptipadé€ 1ze pozit zdroj svétla otevieny ohen.

Pii mozném vyskytu nebezpecnych latek je nutné vypnout klimatizaci, nebo vétrani, utésnit
veskeré otvory a nutné vyuzit prostiedky individudlni ochrany, nebo improvizaci téchto

prostiedki.

Jedna z hlavnich zasad je zédkaz kouteni a ohleduplnost vii¢i ostatnim osobam, jako vhodna

hlasitost mluveného slova, respekt k zajmim druhych a zbyte¢né nevyvolavat spory.

5.6.2 Varianty improvizovaného ukryti
Pti budovani tkrytd v praxi mize dojit k variantam:
e Ukryti pfipravujeme ve stavajicim stavebnim objektu.

o Vybér prostor, které vyhovuji k IU, tento prostor vSak nevyhovuje pozadav-
ktm na ukryti, proto jsou nutné technické stavebni Upravy, které provadime
pied vznikem MU, nebo ihned po jeho vzniku podle pfipravené dokumenta-
ce a materialu, pokud neni materidl pfipraven, je nalezen zdroj moZného

materialu. [15]
e Ukryti pfipravujeme v novém navrhovaném objektu.

o Hasi¢sky zachranny sbor kraje bere v potaz k zajisténi ochrany obyvatelstva
uzemni plénovani a stavebni fizeni. V takovém pitipadé se zpracuje projek-
tova dokumentace IU a tento prostor tak splituje vSechny pozadavky. Proto
kdyz je potieba se tento prostor zpohotovi (filtroventilace) a dovybavim (le-

hatka, mista k sezeni). [15]
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5.6.3 Etapy budovani improvizovaného ukryti

Pti vyhlaSeni krizového stavu se do 5-ti dnd po vyhlaseni krizového stavu buduji improvi-

zované ukryty. Budovani ma tfi etapy:

e V prvni etapé vyklidime prostor, ktery jsme vybrali a zkontrolujeme uzaver plynu,
par, vody, elektiiny. Nasledovné se pfipravime na piijem osob, pro které je ukryt

urcen.

e Dalsi etapa nas vede k upravam, jako ptivadéni vzduchu do ukrytu, jeho utésnéni a

venkovni a vnitini Upravy.

e Vposledni etapé provadime Upravy, abychom zvysili ochranné vlastnosti, jako
podpéry k zesileni tinosnosti, nebo ndsypy k zvétSeni zapusténi a hlavné opatieni k

ptipadu nouzového opusténi [U. [3]

Improvizované tkryty se eviduji v zékladnich listech, které vedou obecni urady, kde se na
jejich Gizemi tkryty nachazeji. Tyto obecni ufady pfitfazuji improvizovanym ukrytim evi-
den¢ni Ccisla, které se ptifazuji po zpracovani zékladnich listi improvizovaného ukryti
vlastnikem budovy. Obecni ufad provadi seznam improvizovanych ukryti podle evidenc-
nich ¢isel, seznamy 1 se zakladnimi listy poté obecni ufad pfedd hasi¢skym zachrannym

sbortim kraje k provedeni likvida¢nich praci. [3]

Graficky plan pro objekt, nebo Skolu obsahuje pocet ukryvanych osob, pocet pracovniku,
ktefi jsou potfeba pro zhotoveni, prehled o ukryti a grafické zndzornéni ukryti i s legendou
vyznamu zkratek a znacek. Nakonec zékladni udaje o zpracovateli. [3]

Souhrnné plany ukryti zpracovavaji obce jednou za rok a predéavaji hasi¢skému zachran-
nému sboru udaje o piehledu veSkerého ukryti v obci. V téchto planech jsou stalé i impro-
vizované ukryty, ale pouze ty improvizované, které maji zpracovany zakladni listy a jsou

opatfeny eviden¢nim c¢islem. [3]
Souhrnny plan obce obsahuje:
e Seznam stalych ukrytl s evidencnimi listy (jsou-li v obci lokalizovany).

e Seznam improvizovanych tkrytu s jeho zakladnimi listy. [3]
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5.6.4 Zakladni list improvizovaného ukryti

Obsahuje zakladni udaje o zpracovateli, mistu kde se IU nachazi, jak velkou mé kapacitu
pro ukryvané osoby, evidenéni ¢&islo tkrytu, potom udaje o prostoru, o vybaveni, typu IU,
jeho dohotoveni a ochranné vlastnosti ukrytu. DéEla se jednoduché schéma, orientacni plan,
jak postupovat pti budovani a dohotoveni, urcité vybaveni materidlem a dalsi udaje jako
pottebné mnozstvi pracovnich sil. Zakladni list se zpracuje ve dvou vytiscich, jeden je pro

mayjitele ukrytu a druhy pro obecni ufad. [3]
Obsahuje také:

e Ochranny soucinitel Ko, ktery nam uvadi kolikrat je davka radioaktivniho zatizeni
v ukrytu mensi nez jaka je ve vysce 1m nad odkrytim, kdyz pocitdme, ze spad radi-
oaktivity je rovnomérné rozlozen na horizontalnich plochach a je vypocitany pred

upravami a poté znovu po upravach.
e Prostorové Udaje se udavaji skute¢né (bez uprav) i korigované (s upravami).
e Jméno a piijmeni velitele ukrytu je ménici se udaj, a proto se vypliuje tuzkou.

e Prostor pro osobu podlahové plochy s vétracim zafizenim je 100-300 cm” a bez vét-

racich zafizeni 300-500 cm”.
e Pouzivime maximdalné mistni zdroje.
e Vchod z budovy nebo venku.
e Pokud je zde telefon, nebo ne.
e Jaké ma ukryt ureni - zaméstnanci, studenti, nebo obyvatelstvo obecné.
e Typ krytu - nadzemni, polozapustény, zapusStény, polni.

e Orienta¢ni finan¢ni néklady. [3]

5.6.5 Seznam improvizovanych ukryti

Tento seznam je ve dvou vytiscich, pro obec a vlastnika ukrytu. Zpracovava jej obec se
vSemi improvizovanymi ukryty, které by mély byt zbudovany na tzemi dané obce. Obsahu-
je nazev objektu, v planu ukryti, kde je Cislo popisné se uvede budova, objekt a tak,
v pfipad€ studentl napft. tfida Skola. Dale obsahuje kapacitu maximalniho poctu ukryva-

nych osob a ochranny soucinitel Ko. [3]
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6 CILAMETODIKA PRACE

Cilem prace je vytvoreni metodického ramce pro vybér vhodnych prostor pro ukryti obyva-
telstva pred ucinky latek CBRN. Vybér zavisi na mnoha aspektech, které jsou diilezité

k ochran¢ obyvatelstva a pied moznou kontaminaci.

V praci je vyuzita fada metod, které ucinné pomohly k vybéru prostor a zhodnotily dany

objekt z urcitych hledisek.

e Check list analysis
Check list analysis, (dale jen CLA) je analyza kontrolnich seznami, kdy jednoduché tech-

nika vyuzije seznam polozek, uloh a krokd. Podle nich potom ovétuje spravny, nebo uplny

postup, nebo kroky pted spusténim mozného zafizeni, nebo stav tohoto zafizeni.

Proces CLA je v prvni fazi VSTUP, kdy se sepise formulaf s otazkami a body, dal se zjisti
zkuSenosti védomosti. V druhé fazi PROCES odpovidame na otazky ano/ne/nedostupné a
zjistujeme podle védomosti a zkuSenosti cenu a dobu pouziti. V koneéné fazi VYSTUP
vyhodnotime zdroje rizik hodnocenych procesii. Formuléi vytvatime z odborné praxe.

e Pozorovani
Jako prvni vyzkumna metoda Pozorovani, je sledovani ur¢itych jevi a zakonitosti, kdy jsou
v kapitole &. 7 popsany hrozby vyzadujici ukryti a pravdépodobné hrozby na uzemi Ceské
republiky. [21]

e Analyza
Popis téchto hrozeb nas ptivadi k dalsi metod¢ a tou je Analyza. Kdy jsou vybrany typy
domt, které analyzujeme pomoci jejich konstrukci, které jsou podstatné k zjisténi ochran-
nych vlastnosti, a vybirame taktiku pro nejvhodnéjsi ochrannou konstrukci domu. Tato
metoda se nachazi v kapitole ¢. 9 o konstrukénich soustavach domi a typech stavebnich

materiala.

Analyza je nepostradatelnd, pro stanoveni taktiky u védeckovyzkumné ¢innosti pfi pozna-

vani podstaty jevl. Je jednim ze zékladnich ¢lankti nejpouzivanégjSich metod. [21]
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o Méreni
Dalsi pouzitou metodou je metoda Méieni, kdy u vybraného prostoru v kapitole ¢. 10 pou-
zijeme podstatné informace a pfeneseme je do ur¢eného vzorce. Méfeni rozvadi a uptesiu-
je vysledek zadané prace a urc¢i kvantitativni stranku dané véci. [21]

o Experiment
Posledni metoda Experimentu, byla vyuzita jako pokus pii méfeni ochranného soucinitele
na typ prostoru mozného tkrytu. Vyhodnoceni této metody vyustilo z vysledku koeficientu

a ovéteni pravdivosti na skute¢ném modelu. [21]
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II. PRAKTICKA CAST
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7 HROZBY VYZADUJICI UKRYTI

Aktualnim problémem jsou hrozby, at’ uz naturogenni (pfirodni), tak antropogenni (lidske).
Hrozby naturogenni:

e Dbiologické, napt. pandemie, epidemie, enzootie, epifytie,

e meteorologické jsou Zivelni pohromy jako pfirozené povodné, vichfice, pozary a

dalsi,

e geologické, jedna se o vulkany, zemétfeseni, svahové pohyby.
Hrozby antropogenni:

e vnitini: lidské, procesni a technické hrozby,

e vngjsi: technologické, zde fadime zvlastni povodné, velké dopravni nehody a dalsi

technologické havérie a krimindlni hrozby, kde je nejcastéjsi terorismus.

Antropogenni 1 naturogenni hrozby spolu uzce souvisi a to tak Ze ptisobeni jedné hrozby

iniciuje druhou, coz mlze mit spole¢ny negativni vliv na lidskou spole¢nost. [20]

7.1 ukryti obyvatelstva

Pii moZném dopadu zacinajici hrozby na zivot, zdravi, majetek, nebo Zivotni prostiedi
uvazujeme o krocich ochrany a obrany obyvatelstva. Kdy ukryti obyvatelstva vybirdme

bezprostifedné pti hrozbé jako:
e zemeétieseni,
e vétrné poryvy a smrSte,
e radiacéni havarie,
e Unik nebezpecnych latek,
e valecny konflikt s pouzitim ZHN,
e CBRN terorismus. [20]

CBRN terorismus rozumime chemicky, biologicky, radioaktivni a nuklearni terorismus. Ve
20. stoleti bylo ovlivnéno valkami témé&f celé lidstvo. V tomto stoleti existuje riziko, Ze

CBRN zbrané teroristické organizace vyrobi, nebo odcizi. V Ceské republice mize byt
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ohroZena kritickéd infrastruktura, ale pfedev§im obyvatelstvo. Stalé Ukryty jsou pro 11%
obyvatelstva a jejich vystavba je nerovnomérna k obyvatelstvu v CR, proto improvizované

ukryti bereme jako vhodnou alternativou ochrany.

Dalsi hrozbou pro Ceskou republiku je Gnik nebezpeéné chemické, nebo radioaktivni latky
a to z divodu zmén predpriimyslové spolecnosti na primyslovou z trvalych zdroji. Obyva-
telstvo zijici v z6n€ havarijniho planovani by mélo v ptipad¢ Gniku nebezpecné latky dbat
pokynti, zjisténé ze sdélovacich prostiedkli, nebo od jiného zdroje, napi. ptislusnika Policie
CR.

Nezadouci hrozba pro ukryti je i Zivelni pohroma, Cesk4 republika bojovala s fadou uda-

losti, co se ty¢e povodni (rok 1997 povodné na Moravé, 2013 povodné v Cechach), hroz-

bou je i vitr (orkan Kyrill 2007) a zemétieseni (1985 Cechy).

Viale¢ny konflikt s vyuzitim zbrani hromadného niceni je nejspise prioritni nebezpeci, uz
jen kvili udalostem kolem USA, Ruska a Syrie. Obyvatel¢ Ceské republiky by méli vni-
mat, co miize vést k moznym utoktim a byt alespoii na ty, pred kterymi se da ukryt, pfipra-

veni.

Improvizované ukryti je moZny zplsob zachrany a hlavné ochrany v pfipad¢, Ze nastane
jedna z hrozeb, a proto bychom méli znat urcité mozné postupy a metody k jeho zinstruo-
vani, jelikoZ je nejrychlej§i. Vzhledem k sou€asné situaci a predpokladanému vyvoji nej-
vyznamnéjSich hrozeb lze i pfedpokladat, Ze se bude jednat o primérni zplsob pro ochranu

obyvatelstva.
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8 IMPROVIZOVANY UKRYT

Pro ochranu pfed CBRN hrozbou je nutné zvolit vhodné misto, aby kvalita ukrytu nebyla
ni¢im negativné ovlivnéna. Toto misto, by nemélo byt piili§ daleko od domt obyvatelstva a
optimalni je asi 500-ti m vzdalenost. Sidlisté s panelovymi domy, kde se nachazi velky
pocet zijicich obyvatel méa povétSinou vyhodu v moznosti ukryti ve sklepnich prostorech
téchto domi. OvSem zalezi na mnoha faktorech. Kvalita zavisi na stavebnim materialu, ze

kterého je vytvotrena stavebni konstrukce, ¢im je vyplnéna a hlavné jakém ma budova pii-

rozené ochranné vlastnosti. [20]

8.1 Ochrana pred nebezpeénymi chemickymi latkami

Hlavnim pozadavkem pro ochranu pied ucinky téchto latek je, aby byl tento prostor tech-
nicky tésny. Tésnost dilezitd k tomu aby zamezila pronikani chemickych latek do stavby
z vng¢jsiho prostiedi. Tésnéni se provadi tmely, nebo jinym tésnicim materidlem mezi pane-
ly stavby. Stavba by méla mit co nejmensi propustnost vzduchu, takZe precizni provedeni

obvodového plasté a uvniti omitky a malby. [20]

8.2 Ochrana pred nebezpe¢nymi radioaktivnimi latkami

Zékladem pro snizeni moznosti ozafeni je vySe ploSné hmotnosti, ktera se udava v kg.m-2
obvodového plaste, pricek, stropl a zdi co oddéluji prostor od vnéjsiho prostiedi. Vhod-
nymi prostory pro ukryti pfed touto hrozbou jsou zcela zapuSténé prostory a mistnosti, kte-
ré s vhodnym Ukrytem sousedi zase nejmensi pocet otvorli. Pokud je prostor ¢aste¢né za-

pustény lze jej izolovat t€zkymi betony a malty. [20]

8.3 Pozarni bezpecnost

Stavba se musi fidit pravni Gpravou podle norem CSN 73 08xx o Pozarni bezpe&nosti sta-

veb a piisné se tato bezpecnost musi dodrzovat u ochrannych staveb.

Jedna z podminek je, ze stavba by méla tvofit alesponi jeden pozarni usek. Ochranna stavba
by méla mit poZzarni odolnost minimaln¢ 120 minut, stény musi spliiovat celistvost a izola-
ci a nejlépe 1 dobrou stabilitu a ur¢itou inosnost. Otvory v ochranném prostoru musi byt

pozéarné€ uzaviratelné a dobfe tésnit.

Z ochranného prostoru by méla vést minimaln¢ jedna cesta jako tnikova. [20]
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8.4 Budovani improvizovanych ukryta

Kdyz budujeme improvizované tkryty, musime brat v potaz faktory, které ovliviiuji obyva-
telstvo pti vzniku MU, to je druh Skodliviny, jaké ma vlastnosti, koncentrace Skodliviny a

jak dlouho ptisobi.

Dale ovliviiuji povétrnostni podminky, rychlost a smér vétru v prostoru vzniku MU 1 kde se

buduje improvizované ukryti. Rozdil teplot mezi venkovnimi, nebo prostory uvnitt ukrytu.

Vzhled zdiva, to je i pocet oken a dvefi v prostoru budovani improvizovaného ukryti a jaky

maji tvar, vzhled a z ¢eho jsou vyrobeny. Tésnéni pred Skodlivinami.

Pocet mistnosti uvnitt, taky pro kolik osob kapacitni tkryt je a kde je tento prostor umistén,

v jaké vysce i pudorysove. [15]

8.4.1 Prostory improvizovaného ukryti

Dulezité je peclivost a odbornost pii vyhledavani vhodnych prostor k ochrané pted kon-

krétnim rizikem. Toto hledani provadime v bézném zivoté, pfed ocekdvanymi MU.

Nejvhodnéjsi prostor by mél byt takovy, ktery vyhovuje pro konkrétni rizika, ktera lze
predpokladat pti vzniku MU, pfedev§im umisténim budovy 1 prostoru a konstrukei obvo-
dovych zdi. Prostor situujeme od rizikovych mist, nebezpecnych provozii v bezpecné vzda-

lenosti a mimo smér vétrii od téchto mist. [15]

Tésnéni chranéného prostoru zavisi na infiltraci, tedy maximalné sniZit pfirozenou vyménu
vzduchu, na ¢emZ maji nejvétsi podil spary u oken a dvefi, nebo dalSich otvort.

Aby obyvatelstvo v tkrytu mélo zajisténé zivotni podminky, je dalezité také mikroklima,
které hliddme podle teploty vzduchu do 30°C, maximalni koncentrace oxidu uhli¢itého do

2,5% a minimalni koncentrace kysliku 18% v ochranném prostoru. [15]
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Soucinitel Ko, ktery zjistime jako ochranny soucinitel k informaci kolikrat davka radioak-
tivniho zéafeni v tkrytu je mensi nez ve vySce 1 m nad terénem, ktery je odkryty. Musime

prepokladat, ze spad radioaktivnich latek je rozlozen rovnomérné. [15]

Tabulka 1 - orienta¢ni hodnoty ochranného soucinitele stavby Ko

Umisténi budovy
Druh Podlazi
Budovy Nové Husta Vilova a ven-
sidlisteé zastavba kovska za-
stavba
Prizemni Prizemni 12 13 10
Budova Suterén 46 50 37
Jednopatrova | Prizemni 19 21 15
budova Suterén 125 135 100
Dvoupatrovéd | Pfizemni 23 26 17
budova Suterén 500 600 400
Vicepatrova Ptizemni 24 26 18
budova Suterén 500 600 400
Zdroj: [15]

Pro urCeni tohoto soucinitele musime znat ploSnou hustotu vnéjSich a vnitinich stén i se
stropem, plochu oken a dalSich otvoril, rozméry mistnosti, jak hluboko je prostor zapustény

a Sitku prostortl kolem Ukrytu, které nejsou zastavény, napf. ulice.
Typy prostorti délime do ¢tyt kategorii podle jejich ochrannych vlastnosti:
1. Typ prostoru

— Tento typ prostoru je umistén v suterénu, nebo sklepnich prostorach (podla-
ha zapusSténa méné nez 1,7 m) a slouzi jako ochranny prostor proti nebezpe-

¢i vnéjsiho €1 vnitiniho (vdechnuti) ozéateni osob po spadu radioaktivity.

Dutlezita je hmotnost zdiva v plose obvodu, dalSich zdi, stropti, nebo pticek, které oddéluji
ochranny prostor od zamoieného. Vhodné umisténi je pod povrchem okolniho terénu situ-

acné uprostied stavby s tim, Ze zapusténa ¢ast je stinéna pidou, nebo nasypem.

Stinéni nebezpecného zareni dosdhneme mnozstvim polovrstev, kdy pocet zavisi na souctu

plosnych hmotnosti obvodového plasteé se zdénymi nebo betonovymi konstrukcemi.

Nezapusténa zed’ musi mit urcitou tloustku a to z cihel 45cm, z kamene 35 cm a z betonu

30cm. Nejlépe s malym poctem otvord, nebo bez nich. [15]
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Koeficient Ko pro tento typ ukryti ziskdme vynasobenim s koeficientem 0,8.
Ko = 0,65*K:*Kst / (1-V2)* (Kz*Kst+1) *Ku
V ptipadé, Ze se v prostoru nenachazi prosvétlovaci otvory, pouzijeme vzorec:
Ko = 0,65*K:*Kst / (1-V2) *Ku
K — soucinitel vlivu vnéjSich stén, pozname jej z grafu a v % urcuje délku vnéjsich stén,

Kst — soucinitel zeslabeni zafeni vnéjsi sténou, mize se odecist z grafu podle tabulky plos-

nych hustot ochranné konstrukce, nebo jej vypocitat,

Kz — soucinitel pronikani zafeni do mistnosti otvory, zjistujeme podle vysky parapetu na

dany prostor v obvodové sténé,

Kwm — soucinitel snizeni expozicni rychlosti zafeni v budovach, pokud stini okolni budovy a

zname ho podle tabulky,
V2 — soucinitel zavisly na $ifce budovy, podle tabulky.
2. Typ prostoru

— Zcela zapustény ochranny prostor ma umisténi v suterénu, nebo sklepnim

prostoru budovy a chrani pted nebezpe¢nymi Skodlivinami leh¢ich vzduchd.
Nejdulezitéjsi je plynotésnost obvodového plasteé, prostoru a objektu a malo otvort. [15]
Vzorec ochranného soucinitele:
Ko = 0,77*Kpr / Vi+Kvch*Kpr
Kpr — soucinitel zeslabeni zafeni stropni konstrukei prostoru,
V1 — soucinitel zavislosti na Sifce a vySce prostoru, podle tabulky,
Kvch — soucinitel pronikéni zafeni do prostoru vchody, vypocitame.
3. Typ prostoru

— Prostor v objektu se nachazi ve vyssich patrech budovy a chrani pred nebez-

logickymi prostfedky.

V dob¢ miru je prostor bezpecny proti témto Skodlivindm. Pii nenadalém utoku lze prostor

vyuzit na docasné, nez poklesne intenzita nebezpeci, nebo pred zorganizovanim evakuace.
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Ve vyskach budovy by se m¢l tento prostor nachazet na odvracené strané od predpoklada-
ného mista zac¢atku Skodliviny a ohled se bere i na ptevladajici smér vétru. Prostor ve vys-
kach budovy je vhodny od 4 — predposledniho patra a vybér budovy s vétsim poctem pater

a moznosti tésnéni otvoru. [15]
4. Typ prostoru

— Prostor se umist'uje ve stitedu budovy a slouzi proti u¢inkiim radioaktivniho

spadu.

Prostor hledame dal od predpokladaného vybuchu, nebo mista havarie. A vyskové by se
mél nachazet od 3 patra budovy a nemé¢l by pfesahovat dvé posledni patra budovy. Stejné
jako u ptedchozich typt se ochranny prostor situuje do stiedu budovy a zdi po obvodu jsou
siln€j8i a hmotng&jsi. [15]

Vzorec pro soucinitel Ko:

Ko = 3,25*Kst / (1-V3) *(Kz*Kst+1) *Ku

Vétsina staveb je rozdilna a mé své charakteristické vlastnosti, proto pii vybéru ochranného
prostoru postupujeme podle specifického typu vlastnosti hrozby. PfestoZze nejvhodnéjsim
typem ukryti je ¢aste€né, nebo Uplné€ zapustény prostor, je tieba znat 1 zplisoby zméfeni ve

vysSich patrech budovy. Nejvhodnéjsi prostory jsou ve vice patrovych stavbach.
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9 TYPIZACE UKRYTU

Domy v Ceské republice fadime na rodinné, &inZovni a panelové, z toho nejvétsi podet
obyvatel Zije v panelovych domech, které se fadi podle typi konstrukce vystavby. Stavby
navrzené podle stejného typu panelového domu maji povétsSinou stejné konstrukéni vlast-
nosti a lze proto predpokladat s velkou pravdépodobnosti pti navrzeni ochranného prosto-

ru, Ze jeho implementace bude vhodna i na jiny objekt stejné typové tady.

Panelové domy se rozd¢€luji podle konstrukénich soustav. Zakladnich Sest soustav ma spo-
le¢né dilce a vlastnosti, stavély se bud’to po celém staté, nebo pouze na izemi kraje, kde

projekt soustavy byl ur€en pro dany kraj, nebo obec.

9.1 Konstruk¢ni soustavy

Panelové domy fadime podle konstrukénich soustav do zakladnich typh podle vystavby.

Soustavy jsou ve variantdich G32,G40 G55, G56, G57 a nachazi se po celém tzemi Ceské
republiky, poté soustavy G OS 64 a G OS 66 (struskopemzobeton, Skvarobeton a pazdero-
beton), SG 60, G 57 — A, G 57 — OL, G 57 — 1II. V Brn¢ uvidime soustavu tohoto typu B
60, v Plzni PL 60 a PL 62 a rodinné domy SG — A/B/C/D. [22]
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9.1.1 Soustavy G

Pismeno odvozeno podle mista Gottwaldov, kde byly konstruovany jiz od roku 1953. Got-

twaldov je na izemi dneSniho Zlina. [22]

Tabulka 2 - Varianty G, material a vyska podlazi

G 57-0L Obvodovy plast: expandibeton Vyska podlazi 2850mm
Stitové panely: struskopemzobe-
ton
o tloust’ce 300mm

G OS 64, 66 Jednovrstvé panely: struskopem- | Vyska podlazi 2850mm

zobeton tloustky 240mm
Vrstvené panely: Skvarobeton
140mm a

Pazderobeton 60mm

G 55, 56 Jednovrstvé: struskobeton | Vyska podlazi 2850mm
200mm

Dvouvrstvé: struskobeton a sili-
kork

G 57 Struskopemzabeton 210mm + | Vyska podlazi 2850mm
omitka

Zdroj: vlastni

9.1.1.1 G40

Jako prvni diim v Ceskoslovensku vznikl podle soustavy G40 a stala se prvni panelovou

soustavou. Prvni diim byl vytvoien z betonovych blok.

Typické pro tyto domy je, ze nemaji balkony ani lodZie, pouze francouzska okna. Stavély
se betonovych, nebo Zelezobetonovych tvarnic s dutinami, pozdé¢ji bez dutin. Stropy se
konstruovaly jako dfeveéné, pozdéji betonové. Panely, z kterych se domy stavély, byly malé
a konstrukce se povazovala za polomontovanou. Stavba probihala naro¢n¢, a proto zacal

vyvoj celosténového panelového domu.

Typ tohoto domu mé pét nadzemnich podlazi a dvé navzajem zrcadlové obracené sekce,
coz je dvojdiim s dvéma hlavnimi vchody. Postupné zacala vystavba balkénti, ovSem spo-

le¢nych na nadzemnim podlazi.
Konstrukéni soustava tohoto typu ma pievazné pricny nosny systém, u Stiti se méni na
podélny. Panely po obvodu o tloustce 200mm jsou vrstvené a tepeln€ je izoluje silikork.

Vyska podlazi je konstruovdna o 2900mm.
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Varianta vychazejicich typu konstrukéni soustavy G40 je soustava G32, rozdil mezi témito
soustavami je nepatrny, jako zdsadni zména je sniZeni o jedno nadzemni podlazi a fran-

couzska okna u kuchynskych oken bytt.

Dalsi varianta, kterd vychazi ze soustavy G40 je konstruk¢éni soustava G55 a jedna o prvni

rohové panelové domy. Domy maji pét nadzemnich podlazi a skladaji se ze tii sekei. [12]

9.1.2 Soustavy MS B a PS 69

Sténové panely tohoto domu jsou Struskopemzabetonové o tloustce 180mm o vySce pod-

lazi 2850mm.

9.1.3 Soustavy P

Varianty této soustavy P1.11 na severni Moravé a v Praze, P1.12, P1.13, P1.14 na Sloven-

sku, P1.21 stavéno v Severnich Cechach a P1.31.

Tabulka 3 - Varianty P, materidl a vySka podlazi

P1.11, P1.21 Celosténové nosné  panely | VySka podlazi 2800mm
300mm + pénovy polystyren
80mm

P1.14, P1.15 Struskopemzabeton 180mm Vyska podlazi 2850mm

Zdroj: vlastni

9.1.4 Soustavy TOX

Prvni varianta T 06 B realizovana v Jihomoravském, VychodoCeském a ZapadocCeském
kraji. Dalsi variantou je T 07 B a T 08 B, oblastné v Severo¢eském a Severomoravském

kraji.

Tabulka 4 - Varianty TOX, material a vySka podlazi

TO06B Zelezobetonové plné 140, nebo | Vyska podlazi 2800mm
150mm

TO7B Stitové panely struskokaremzitbe- | Vyska podlazi 2800mm
tonové
Tloust’ka 300, nebo 340mm

TO8B Stitové panely struskokaremzitbe- | Vyska podlazi 2800mm
tonové
Tloustka 300, nebo 340mm

Zdroj: vlastni
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9.1.5 Soustavy VVU ETA

Varianta VVU ETA SO1 — S je v oblasti Prahy a stfednich Cech

Tabulka 5 - Varianty VVU ETA, material a vy$ka podlazi

VVU ETA

Zelezobeton 240, nebo 209mm | Vyska podlazi 2800mm
plus polystyren 40, nebo 80mm

Zdroj: vlastni

9.1.6 Soustavy BXX

Varianta B 70 byla vystavéna v Jihomoravském a Severoceském kraji.

Tabulka 6 - Varianty BXX, material a vyska podlazi

B60 Panely celosténové struskokaremzibetonové
300, 340mm

B70 Zelezobeton 270, 290mm plus polystyren
60, 80mm

Zdroj: vlastni

9.1.7 Soustavy HKS XX

HKS 70 najdeme ve Vychodoceském kraji a na Ostravsku

Tabulka 7 - Varianty HKS XX, material a vyska podlazi

HKS 70

Zelezobeton 270mm a polysty- | Vyika podlazi 2800mm
ren 60mm

Zdroj: vlastni

9.1.8 Soustavy Larsen-Nielsen

Tato soustava se nachdzi pouze v Praze.

Tabulka 8 - Varianty Larsen-Nielsen, material a vyska podlazi

Larsen-Nielsen

Zelezobeton 260 a 290 mm | Vyska podlazi 2800mm
s polystyrenem 50 a 80mm

Zdroj: vlastni
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9.1.9 Soustavy D

Vystavéno ve Zling.

Tabulka 9 - Varianty D, material a vyska podlazi

D 7B

Zelezobeton 225 a 300mm

Vyska podlazi 2800mm

9.2 Vybér typu domu

Zdroj: vlastni

Panelové domy se tadi podle konstrukéni vystavby na typy soustav podle tabulek predchozi

kapitoly. Soustavy byly modifikovany do variant podle lokality vzniku.

Pomoci analyzy CLA je nutné vybrat typy domtl, které jsou na vétsing uzemi Ceské repub-

liky a podle zdiva vhodné pro vybér ochranného prostoru k IU. Parametry k tomuto jsou

vhodnost umisténi a vhodnost zdiva.

Nasledujici tabulka nam uréuje nejvhodngjsi typy domii rozprosttené po celé Ceské repub-

lice, které jsou vystavény z ur€it€ho materidlu v obvodovém plasti. Jako prioritu vybirame

typy, které se vyskytuji ve vice nez jednom mésté a material obvodového plaste je Zelezo-

betonovy, struskopemzabetonovy, nebo tyto sizolaéni vrstvou, kdy u vrstvenych typi

»sendviCovych® mize byt vyskyt poruch.

Tabulka 10 — Check list analysis

Typy stavebnich soustav Vhodnost zdiva Vhodnost lokace v ramci
CR
Zdivo Lokace
ANO | NE ANO | NE
Typ TOX B Zelezobeton, Jihomoravsky, Vychodoces-
struskopemzabeton ky a Zapadocesky kraj (Pra-
ha, Hotovice)
v v
Typ VVU-ETA Zelezobeton, vrstva izolace Sttedni Cechy (Praha)
Vv Vv
Typ P Zelezobeton, vrstva izolace | Severni Cechy, sever. Mo-

Struskopemzabeton

rava, Praha

v

v
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Typy stavebnich soustav Vhodnost zdiva Vhodnost lokace v ramci
CR
Zdivo Lokace
ANO | NE ANO | NE
Typ G Struskopemzabeton Zlin i izemi celé CR
+silikork/omitka,

Skvarobeton + pazderobeton

v v
Typ BXX Zelezobeton, Jihomoravsky, Severocesky
struskopemzabeton kraj
v v
Typ HKS XX Zelezobeton, vrstva izolace | Vychodocesky kraj, Ostrav-
sko
Vv Vv
Typ Larsen-Nielsen Zelezobeton, vrstva izolace | Praha
v v
Typ D Zelezobeton Zlin
Vv Vv

Zdroj: vlastni

9.3 Typy stavebnich materiala

V Ceské republice se nachdzi mimo domy panelové ¢inzovni domy a velky pocet domil
rodinnych, proto v nasledujici kapitole je popsano rozdéleni domii podle typi zakladnich
stavebnich konstrukci a vhodnost z hlediska jejich tloustky zdiva, kterou urcujeme

v m*107~ a plo§na hustota uréena v kg/m” prostoru pro ukryti.

Tabulka 11 — Zékladni stavebni konstrukce a jejich plo$na hustota

Stavebni konstrukce Tloustka zdiva | PloSna hustota prostoru
Lomovy kdamen 45 1125
50 1250
60 1500
75 1875
90 2250
100 2500
PIné cihly 10 180
15 270
20 360
30 540
35 630
40 720




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni

38

Stavebni konstrukce Tloustka zdiva | PloSna hustota prostoru
45 810
51 920
60 1080
64 1150
75 1350
80 1440
90 1620
95 1710
Deérované cihly Porobetonové tvarnice 38 530
51 710
64 900
Porobetonové tvarnice 35 350
Struskobetonové panely 50 820
Prosty beton 10 230
20 460
30 690
40 920
50 1150
60 1380
Zelezobeton 10 240
20 480
30 720
40 960
50 1200
60 1440
Zelezobetonové panely ve stropni konstrukci 22 350
Leh¢i panely s dutinami ve stropni konstrukei 16 250
Omitnuty dfeveény strop v tramech s rakosem 20 250
Zdroj: [23]

Pfi vypoctu ochranné soucinitele pii konstruovani improvizovaného ukryti zavisi 1 na in-

formaci o sifce budovy, kterou ur¢ime v metrech a postupujeme podle nasledujici tabulky.

Tabulka 12 — Hodnoty zavisejici na Sifce budovy

Siika prostoru

3

6

12

18

24

48

Soucinitel V,

0,06

0,16

0,24

0,33

0,38

0,50

Zdroj: [23]
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Nasledujici tabulka znézoriiuje data, ktera jsou potiebné k vypoctu soucinitele Ko o vysce

mistnosti ve vztahu k Sifce. Vysku i Sitku uvadime v metrech.

Tabulka 13 — Hodnoty z $itky a vySky mistnosti

Vyska Sitka mistnosti
R 3 6 12 8 24 48
2 0,06 0,16 0,24 0,33 0,38 0,50
3 0,04 0,09 0,19 0,27 0,32 0,47
6 0,02 0,03 0,09 0,16 0,20 0,34
Zdroj: [23]

Tabulky popisuji data typickych rozmérti prostor a jsou vhodné k vyuziti postupu pii kon-
struovani improvizovaného tkrytu. Prioritn€ ur€uji, jaky bude vysledek ochranného koefi-

cientu.

9.4 Metody hodnoceni prostoru

Vystavba tkrytu je situovana do mista vétSiho poctu soustiedéni ukryvanych osob. Proto
zvoleni ukryti zalezi na faktoru typu prostoru i mist€, kde se tento prostor nachazi, nejen na

plosné hustoté obvodového plasté ochranného prostoru

9.5 Vybér ukryti

Jedny z nejvhodngjsich staveb pro IU jsou stavby Zelezobetonové, nebo ocelové a cihelné,
nebo kamenné, které jsou odolné i v stropnich konstrukcich nejen v nadzemnich ale i pod-

zemnich ¢astech budov.

Stavba by méla mit vice poschodi, neméla by stat na odlehlém misté, ale byt alesponi ¢as-
teéné zastavéna. Konstrukce ve vhodnych podminkach pro opusténi objektu a schopnost

odolavat u¢inkiim vzdusného napadeni.

Pokud se v budovach nachézi instalacni zafizeni, je nutné, aby bylo opatieno uzavéry pro

v€asné odstaveni. Nemél by v budovach piebyvat stavebni material, ktery je hotlavy.
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10 OVERENI OCHRANNYCH VLASTNOSTI PROSTORU

Cilem improvizovaného ukryti je snizit i¢inky CBRN, které se mohou nachazet ve vn&j$im
prostiedi. Proto kazdy prostor l1ze ovéfit na zédkladé vypoctu ochranného soucinitele, ktery

nam ukaze hodnotu zeslabeni téchto u€inkli vzhledem k vnéjsimu okoli.

10.1 Ochranny soucinitel

Stavebni vypocet ochranného soucinitele Ko slouzi predevsim pro navrh a vymezeni kon-
krétni zmény a ochranné vlastnosti ukrytu. Obsahuje ctyfi druhy vypoctd, které jsou zavislé

na typu ukrytu, pro které je vypocet proveden.

Prostor podle prvniho typu a to ¢astecné zapusSténého pod povrchem terénu. Nezapusténa

¢ast a odpovida zapusténi do 1700mm. [4]

V ptepokladaném IU se nachdzi prosvétlovaci prostory, proto pouzijeme vzorec pro vypo-

Cet:
Ko = 0,65*K:*Kst / (1-V2)* (Kz*Kst+1) *Ku

Ktery ndm ur¢i bezpecnost vybraného prostoru ve vztahu k radiaci, ktera se v pfipad€ mi-
mofadné udalosti, nebo krizové situaci mize nachazet v okoli. Jako vhodna stavebni kon-
strukce je Zelezobeton, ktery pii spravné tloust'ce nepropusti zivotu nebezpecné latky.
Ovsem prosvétlovaci prostory je nutné zahrnout okolnim terénem, proto je nutné vybirat

prostor, ktery je v okoli i ¢astecné nezastaveény a je zde urcité mnoZzstvi zeminy.

V ptipadé vyuziti ochranného prostoru v objektu, kde nejsou prosvétlovaci prostory, se
vzorec zméni a hodnotu Kz neuvadime.

Ko = 0,65*K:*Kst / (1-V2)* Ku

ey

Oby tyto vzorce se vyuZziji i pii Upravach prostoru, ktery nam zvysi ochranné vlastnosti.
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10.2 Material pro apravu prostoru

Pti vybéru typu Upravy je nutné vyuzit jako prvni material z mistnich zdroja, ktery ma mi-
nimalni naroky na logistiku, proto nejvhodnéjsi tiprava je pomoci zeminy, kterd se mize
nahrnout i zahradnickymi pomtickami shromazdénymi v ptipadé MU, nebo KS na obci,
nebo misté ur€eném k tomuto. Distribuovat Ize naptiklad pevny materidl, jako dievéné

desky k zabednéni oken, které maji minimalni néroky na logistiku.

Uprava nezapusténé ¢asti prvniho typu IU zdvisi na plosné hmotnosti obvodového plasté.
Materidl k Gpravé by mél nahrazovat obvodové zdivo a zesilit ochrannou vlastnost ukryti.
Prvni typ Upravy je pomoci nahrnuti okolni zeminy s dfevénou okenici na nezapusténou

¢ast IU.

Obrazek 2 — uprava IU
Zdroj: [24]
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Naésledujici typy uprav jsou pomoci nasklddanych cihel, nebo pytli s pisky a dfevénou oke-

nici na prosvétlovacich prostorech.

|-

Obrazek 3 — uprava IU s cihlami
Zdroj: [24]

Obrazek 4 — uprava IU s pytli
Zdroj: [24]
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Posledni typ Gpravy je sloZzeny z obrubniki, nasypu a dievéné okenice.

S0 cm

Obrazek 5 — uprava IU s tiemi materialy
Zdroj: [24]
Mezi dal$i Gpravy ochranného prostoru fadime také ochranu vchodovych dvefti, a to prkny
z dfeva, nebo oceli a zajisténi tésnosti. Po mozné tlakové viné se zajisti dvere jesté draty a

tramky proti otevieni smerem ven.

Tésnéni dveii a oken provadime pomoci izolepy, samolepici molitanové pasky, pryzové

pasky, sadry, tésniciho tmelu, pény a dalsi. Utésnit se musi i kominy, Sachty a vpusti.

Pokud je to mozné tak v mistnosti nad vhodnym ochrannym prostorem zhmotnime okna,
napf. nabytkem a zesilime strop ochranného prostoru, tak Ze v této mistnosti na podlahu

umistime zeminu, nebo pisek.

Mc¢ly by se vybudovat i tnikové cesty v pfipad€ ohroZeni uvnitt Ukrytu, a to nouzové vy-
1ézt, pokud se v objektu nachézi Sachta, nebo zmensit ¢ast vnéjsi stény obvodového plaste
u podlahy ukrytu, kde se lze v ptipad¢ nouze prokopat. Toto feSeni je ovSem ndrocné na

piipravu, a proto jej neni nutné povazovat jako stézejni pti ptipravé IU. [24]

Mezi dulezité upravy patii podpéry stropni konstrukce proti ziiceni, podepieni se muiize
provést nosniky, nebo sloupky se zavétrovanim. Mohou se vyuzit i1 jiné stavebni prvky pro

podpéru. [24]

10.2.1 Uprava vétrani

Pti budovani improvizovaného ukryti musime myslet na zabezpeceni vétrani, které lze za-

bezpecit improvizovanym filtroventilaénim zafizenim, nebo normovymi soupravami tohoto
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zafizeni, béZznymi ventilatory, pouzitim vzduchovoda pro ptirozené vétrani a vzduchovody
vyrobeny z prken. Filtroventila¢ni zafizeni by méla zprostfedkovat dana obec, nebo stat.

[24]

Vyhotovené vzduchovody pro ochranny prostor s kapacitou do 50 osob funguje na principu
s rozdilem teplot vné a uvnité TU. Vzduch z venkovniho prostfedi se pfivadi kominkem a
kominek by mél byt umistén 1,5 m od urovné terénu venku a ptivod tohoto kominku je
umistény 0,5 m od Grovné podlahy a.opatfeny danym uzavérem. Dalsi kominek je vyhoto-
ven na protilehlé stén€ prostoru zhruba 0,2-0.25 m od stropni konstrukce a nad povrchem

3,5 m od Grovné terénu. Oba venkovni otvory jsou prestieSeny. [24]

10.3 Nastroj pro vypocet ochranného soucinitele

Panelovy diim, ktery ma stavebni material zelezobetonovy a probéhla v domé revitalizace,
tedy i1 zatepleni polystyrenem byl urcen jako vhodny k vypoctu koeficientu ochrannych
vlastnosti. Prostor je ¢astecné zapustény a vypocet koeficientu jsme dosazovali do vzorce

podle typu 1. v MS Excel.

Bez Gprav S dpravami

Bez Gprav S dpravami
Kl= 0,95 0,95
Kst= 1322 1322
V2= 0,27 0,27
Kz= 0,00505 0
K= 0,7 0,7

Obrazek 6 — vysledné hodnoty ochranného soucinitele,
Zdroj:vlastni

V ptedchozim obrazku ¢. 8 vidime hodnoty koeficientu, které ndm urcuji vhodnost ukryti
pfed moznym spadem radiace. Vysledek, ktery je bez uprav je pokud pocitame
s nenavezenou zeminou na prosveétlovaci prostory z vnéjSku, nebo jakoukoli upravou vné;si
stény.

Hodnoty, které byly zadany do vzorce, jsou urceny podle grafu, nebo vypoctem dle danych

rozmeéru.
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Vysledna hodnota po tprave je nepfimou umeérou k hodnoté Kz.

K; =délka vnéjiich st&n, uréujeme dle grafu

K; =3,3mvn&jsi sténa, ktera je 20% mistnosti

K, = 0,95

Obrazek 7 — délka vnéjsSich stén k procentlim mistnosti,
Zdroj: vlastni

Hodnota K, je ur¢ena dle délky vnégjsi stény, kterd méti 3,3m ve vztahu k procentim obvo-

dovych stén mistnosti. Tuto hodnotu urcujeme dle grafu (dostupny ze zdroje: [23], str.

21).
Kst = ploina hustota zdkladnich stavebnich konstrukci, podle tloustky zdiva
Kst = vyjadiuje zeslabeni zafeni vnéjsi sténou a stropni konstrukci
H =hmotnost Zelezobetonu 2400kgm-3 H= 2400
x = tloustka zdiva 0,55m X= 0,55
Plosna hustota p=H*x
Kst = 1320
H = hmotost polystyrenu 20kgm-3 H= 20
x = tloustka polystyrenu 0,1m X= 0,1
Kst = 2
Kst= 1322

Obrazek 8 — ploSnd hustota na zékladé hmotnosti plaste,
Zdroj: vlastni

Tato hodnota vyjadiuje jak Zelezobeton s izola¢nim polystyrenem na zaklad¢ jejich hmot-

nosti a tlouStky materialu zeslabi zareni vnéjsi sténou do prostoru IU.
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V2 =3irka budovy vm
V2 =5irka 14m
V2= 0,27

Obrazek 9 — sitka budovy,
Zdroj: vlastni

Hodnota V2 zavisi na Sifce budovy v metrech a pomoci interpolace ur¢ime jeji vysledek.

Viz tabulka €. 11, ktera predstavuje zakladni vysledné hodnoty V2.

Kz = zévisi na vy3ce parapetu od drovné podlahy
Kz =vyska parapetu 1,5m

Vzorec pro vypotet Kz = 0,15*a

a=So/fsp

So = plocha nevyplnénych otvord v m* 0,711
sp = plocha podlahy v m® 21,12
a= 0,033665

Parapet = 0,15

Kz= 0,00505

Obrazek 10 — prosvétlovaci plocha,
Zdroj: vlastni

Tato hodnota zavisi na vySce vnéjSiho okenniho parapetu od trovné podlahy prostoru. Dal-
$i parametry, které se vynasobi s vySkou parapetu, jsou plocha podlahy a plocha nevyplné-

nych otvort vnéjsi zdi.

Ky = pramérnd hodnota zastavéné plochy v okruhu 300 m kolem 1U

KM = 'IJ',?

Obrazek 11 — zastavéna plocha kolem,
Zdroj: vlastni

Prostor se nachédzi v panelovém domé¢ na sidlisti, tedy castecné zastavéné tizemi dalSimi
panelovymi domy, vétSinou stejného typu, které¢ odvraci pronikdni radiace ptimo k moz-

nému prostoru [U. Hodnota je priimérna pro Ctvrti s méstskou zastavbou.
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10.4 Parametry vybéru prostor pro IU

Prioritou je vyhledat panelovy diim, alesponi z ¢asti zastavény v okoli ostatnimi budovami,
posoudit vhodnosti terénu pro Upravy pii budovani IU a zajistit bezpe¢nost pro osoby, které
se zde v pripadé¢ MU, nebo KS ukryji, tedy posoudit vhodnost prostoru pomoci vypoctu

ochranného soucinitele v ramci piipadové studie.

Na nasledujicim obrazku se nachazi lokace obytného panelového domu, ktery jsme vybrali
k posouzeni pro IU z Zelezobetonu. Panelovy diim je vystavén na sidlisti v Kopfivnici, uli-
ce Francouzskd a je cCastecné zastavény panelovymi domy. V okoli se nachazi ticka
»Kopfivni¢ka®, ovS§em neni pro domy Zadnou hrozbou. Ochranny prostor sméfuje k zadni

¢asti domu sklepniho prostoru a odpovida prvnimu typu.
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Obrazek 12 - okoli panelového domu podle mapy,
Zdroj: [25]

V okoli se nachazi stejné typy domti, proto pomoci jedné metody mohou postupovat osoby

1 z okolnich budov a improvizované ukryti vyuzit v jejich panelovém domég.
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Obrazek 13 — dim z ptaci perspektivy,

Zdroj: [25]
Panelovy diim je po revitalizaci a téméf zastavén okolnimi stavbami, za domem se nachazi

zahradkarska osada s chatkami.

e A

i
-
b);.

Obrazek 14 — Panelovy dim s ochrannym prostorem,

Zdroj: vlastni
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10.5 Ochranny prostor

Ve sklepnich prostorach panelového domu se nachdzi mnoho mistnosti, které jsou bud’to
zastavény dievénymi konstrukcemi pro ulozeni véci ndjemniki, nebo mistnosti pro vytape-

ni a uloZeni kol, nebo kocarku.

Jedna mistnost je nezastavéna a s upravami vhodna pro vyuziti jako ochranného prostoru.

Na nésledujicim obrazku vidime ¢asti sklepnich prostor véetn€ prostoru s rozmeéry.

Délka prostoru je 6400mm, Sitka 3300mm, z toho 2300mm délka vné&jsi stény s otvory,
tloustka vnitiniho zdiva 250mm a vnéj$iho zdiva 550mm s tim ze pocitdme i zatepleni

panelového domu.

2300

Pradelna Kotelna
3300 /] /l
Sklepni Sklepni
prostor 6400 prostor
A A
& -
Sklepni
ff / \\ Hlektroromvadét | p rostor
250 550
e
I Chodba %,
Sklepni v
prostor idepni
Prazdna prostor
mistnost

Obrazek 15 - ptdorys sklepnich prostor panelového domu,

Zdroj: vlastni
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Prostor je CasteCné zapustény pod trovni terénu, tedy typ prostoru 1. a vyzaduje upravy
okolniho terénu. Zapusténa ¢ast méti 1950mm a nadzemni ¢ast ma 550mm. Obsah oken-

nich otvor ochranného prostoru je (0,48m « 2,3m) 1,104 m®.

= Nadzemni cast
2500 2 it

6400
Zapusténa ¢ast
1-1950

Obrazek 16 — ochranny prostor vzhledem k zapusténi,

Zdroj: vlastni
Rozméry jsou standardem pro vypolet ochranného souéinitele prostoru. Udaje o prostoru

1ze i odhadnout, pokud je nelze ziskat (napf. vyc€ist z projektové dokumentace).

Prosvétlovaci prostory se pomoci Uprav mohou zahrnout zeminou, pfi této tpraveé hodnota

ochranného soucinitele bude vhodna pro zajisténi ochrany obyvatelstva v IU.

Po provedeni vypoctu ochranného soucinitele se diim jevi jako vhodny pro moznost im-

provizovaného ukryti v pfipadé€ hrozby.
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11 PRINOSY

V ramci ur¢eni typu budovy podle stavebni konstrukce a mista, kde je vystavéna lze urcit
vhodny prostor k IU vzhledem k moznym rizikiim k této budové€. Sklepni prostory této
budovy jsou ¢asteéné zapusténé prostory s prosvétlovacimi otvory. Ovsem lze vyuzit i jiné
prostory proti ochran¢ pfed MU a KS a to ve stiedu budovy nebo ve vrchnich nadzemnich

podlazich.

11.1 Typova shoda

Ve vétsich ¢astech mést nalezneme podle typizace panelovych domt vétSinou vice stejnych
typll v rdmci vystavby, proto nastroj vytvoreny v MS Excel bude pfinosem pro vice nez

jeden panelovy dim v daném meésté.

Nastroj, ktery byl vytvoren, je nejvétsim piinosem pro vybér ochranného prostoru a nasled-

ného vypoctu o kolik zeslabena radiace v ukrytu bude.

= _— = = P *j ﬂ:l:' )
Calibri 4 - S ™ = Zalamovat text Obecn - i 5
u;jt_é {;AAAH l|@| = € g T Pd%j”‘F'jtﬁt%‘ﬂ
e B LU || - ||&E = =||EE iE|| | = slouiit a zarovnat na stied|~| | |E2 - %, (00|58 55| Podminéné  Formatova y
- 7 = = =& |l L§ 200 2001 ¢ ormatovani - jako tabulku~ burky =
Schranka ™= Pismo (F Zarovnani (F Cislo (F Styly
| B3 - fe | Ko=0,65"K1*Kst / (1-V2)* (Kz*Kst+1)* KM
| A B C D E F & K 3 L M N 0 F a B s T u v W [l
1
z Vzorec vypoitu ochranného prostoru typu 1.
3 Ko =0,65%K ; *Kst / (1-V2)* (Kz*Kst+1)* K ,,
4
K, = déiia wndifich stin, urfujeme die grafu
€ Ky =3.3m vnijSi sténa, kterd je 20% mistnosti
7 Ky = 0,95
8 Bez Gprav S lpravami
g Kst p ; ] ity K1= 095 0,95
10 Kt = vy 2 Kat= 1522 1322
1 H=hmatnast Islezcbetony 2400kgm-3 H= 2400 vz= 027 027
12z x = thiouEtia 2diva 0,55m x= 055 Kz= 0,0051 o
13 Fizind hustota p = H'x K= o7 07
14 Kst= 1320
15 H=hmatost polystyrsnu 20kgm-3 H= 20
16 x = thouitia polystyranu 0,1m = o1
17 Kst= 2
18 |Kst= 1322
18
20 V2 = &2 budovy vm
21 V2 =ia 14m
2 V2= 0,27
3
24 Kz = zivisi na i
2 K =vjiia parspetu 1,5m
26 Vzorec pro vyjpodet Kz = 0,15%
27 ==%5a/5p
28 S0 = plocha nevypinénych otvoriv m® 0711
28 Sp = plocha podishyw m® 2112
30 = 00337
31 Perspet= 015
32 |kz= 0,005
33
= | P——— = —
Ko = 0,7

Obrazek 17 — Nastroj pro vypocet ochranného soucinitele

Zdroj: vlastni
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11.2 Pripadova studie

Teoretické predpoklady jsme si ovéfili v ramcei praktického ptikladu na typu panelového
domu a jeho sklepnim prostoru. Tento prostor byl vybran, jelikoz je moznost zahrnuti ze-
minou prosvétlovaci prostory a vnéjsi sténa a jeji obvodovy plast’ jsou v poméru k ostatnim

stranam nejmensi ¢ast ukrytu.

U tohoto prikladu lze zméfit potiebné rozméry, dosadit je do nastroje vypracovaného v MS
Excel a posoudit vhodnost. Vysledek vysel kladné, proto experiment na tento typ panelo-
vého domu muze slouzit jako metoda postupu pii konstruovani improvizovaného ukryti

stejného typu panelového domu, nebo pii novém méteni u jinych typl panelovych domd.
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ZAVER

Ukryti obyvatelstva, at’ uz individualni, nebo kolektivni je stéZejni problematika osob
vzhledem k aktualnosti moznosti hrozeb, které ukryti vyzaduji. Ne vSechny hrozby zname
doptedu, vétsinou se jedna o neptedvidatelny jev a miizeme predchazet ujmé na zdravi, ¢i
zivotu pouze s vychodiskem rychlého ukryti. Improvizované ukryti je mozné zrealizovat ve
vybraném prostoru na vlastni finanéni néklady. Clovék by nemél spoléhat na prostory sta-
1¢ho ukryti, které neukryji ani témét 10% obyvatelstva Ceské republiky, ale sam znat po-
stup jako takové ukryti vyuzit sam.

Teoreticka Gast prace byla zaméfena na stav ukryti v Ceské republice, seznameni &tenafe o
moznosti vyuzit pomtlicek a metodik nezbytnych k ukryti a hlavni zptsoby, jak se ukryt pfi
miru a naopak pii vojenském ohrozeni. Improvizované ukryti se mohou nachazet ve stava-
jicim, nebo navrhovaném objektu a postup je fizen na etapy a vse je ukotveno v dokumen-
taci. Moderni doba vyzaduje brat v zfetel mozné ohroZeni, a proto znat vychodisko postupu

ochrany obyvatelstva.

Cilem této prace bylo vytvotit vhodny postup vybéru ochranného prostoru a vytvofit ptipa-
dovou studii na konkrétnim ptikladu. V praktické ¢asti pomoci metody Pozorovani byly
popsany hrozby, které vyzaduji ukryti a jsou aktualni pro Ceskou republiku. Jako stdZejni
hrozbou, ktera vyzaduje ukryti je valena situace s vyuZzitim zbrani hromadného niceni.
Mezi hlavni zplsoby vybéru prostoru je konstrukce budovy, proto byly analyzovany typy
panelovych domu podle jejich stavebnich materiald a takové kritérium lze zvolit jako prvni
pfi postupu vybéru mista. Dalsi krok bylo navrzeni néstroje, ktery pfi zadani parametrii urci
vhodnost prostoru a velikost zeslabeni radiace, ktera dovnitt miiZze proniknout. Tento na-

stroj je zadan do MS Excel, ktery ndm usnadni vypocet pomoci vzorci.

Na konkrétnim ptikladu byl vytvofen experiment improvizované¢ho ukrytu, kde podle pa-
rametri prostoru a umisténi domu byly pfeneseny potiebné informace do nastroje pro vy-
pocet a vysledna hodnota nam urcila, Ze prostor by byl vhodny jako improvizovany ukryt.
Na sidlisti kde se tento panelovy diim nachézi je vice domt stejného typu, proto je z tohoto

postupu mozné vychazet i pro ostatni typové domy.

Podle mého ndzoru by kazdy typ panelového domu mél mit zdokumentovany ochranné
vlastnosti v pfipadé mozné MU, nebo KS a pro obyvatelstvo tim padem zarucit jistotu

ucinného ukryti.
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