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Posudek DIPLOMOVÉ práce


Regulace SISO systémů se zadaným typem nelinearity
Diplomantka se ve své práci zabývá některými metodami návrhu řízení nelineárních systémů a jejich aplikací na modelech vybraných systémů. Řízení nelineárních systémů navíc nelineárními regulátory je bezpochyby téma velmi aktuální a obecně velmi široké a obtížné. V rámci diplomové práce je tudíž nutné se omezit pouze na některé metody a typy nelinearit. 
V teoretické části se diplomantka nejprve zabývá rozborem typů nelinearit následovaný popisem použitých metod řízení. Zde mi trochu chybí alespoň stručný přehled metod řízení nelineárních systémů s odkazem na podrobnější popis v literatuře, případně zdůvodnění, proč byly v práci použity právě vybrané metody. Popis metod je podrobný a velmi pečlivý a svědčí o jejich velmi dobrém pochopení. Zde bych měl výtku k výběru poslední metody – nelineární strategii řízení pro lineární systémy integračního charakteru. V práci mi chybí vysvětlení, jaké výhody má tento typ řízení oproti klasickým lineárním metodám řízení založených např. na frekvenčních vlastnostech systému. Zatímco první tři metody jsou standardní metody řízení nelineárních systémů, zmíněná metoda mně nezapadá k tématu celé práce. Navíc tato metoda není aplikována na modelu reálného systému.
Popsané metody byly aplikovány na třech příkladech. Dle mého názoru jsou první dva příklady – kulový zásobník a zásobník s nekonstantním průřezem – velmi podobné jak typem nelinearity tak principem chování. Domnívám se, že by bylo vhodné nahradit jeden z těchto příkladů jiným modelem, řádu alespoň dva, např. mechanickým nebo modelem chemického děje, zejména, když diplomantka absolvovala program týkající se chemického inženýrství. V práci mi rovněž chybí diskuse přínosu použitých metod na příslušných SISO modelech prvního řádu vůči klasickým lineárním metodám řízení, např. srovnání s PID regulací.
Po formální stránce je práce v pořádku, formulace jsou jasné a přesné, výklad a odvozování popisu modelů jsou srozumitelné a logicky uspořádané, v práci se vyskytuje zanedbatelné množství překlepů. Výhrady mám pouze ke kvalitě obrázků, které většinou nejsou vektorové a tudíž jsou poněkud zašuměné. V Simulinkových schématech mi přijde zbytečné časté užívání bloku Product pro násobení signálu konstantou (blok Gain by schemata značně zpřehlednil). Také se domnívám, že průběhy simulací s využitím různých metod by bylo vhodné umístit do jednoho obrázku, aby byly lépe srovnatelné.
Celkově konstatuji, že diplomantka splnila cíle práce, nastudovala, pochopila a aplikovala vybrané metody nelineárního řízení na modelech nelineárních systémů. Práci hodnotím stupněm B – velmi dobře.
Dotazy:

1. Proč byla do práce zahrnuta metoda určená pro řízení lineárních systémů? Jaké jsou její výhody v porovnání s klasickými metodami řízení lineárních systémů?

2. Byly navržené nelineární metody řízení nelineárních systémů porovnány s lineárními regulátory (např. PID regulátory případně stavovými regulátory navržené pro linearizované modely v pracovním bodě)?
Návrh na klasifikaci diplomové práce:                                                   B – velmi dobře
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