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     Gumárenská technologie a výroba pneumatik má na Zlínsku tradici už od roku 1932 [1]. Na technologii a výrobu navázal už od počátku výzkum a zkušebnictví. Zpočátku v rámci Baťových závodů, po druhé světové válce pak ve Výzkumném ústavu gumárenské a plastikářské technologie (VÚGPT) a na Fakultě technologické, která byla zpočátku součástí VUT Brno. Pokud je mi známo, rozsah samostatného gumárenského výzkumu se od devadesátých let na Zlínsku postupně omezoval. Proto je potěšitelné, že se gumárenská problematika do Zlína navrací a jmenovitě je předmětem výzkumných projektů na Fakultě technologické a Centru polymerních systémů Univerzity Tomáše Bati. To ukazují bakalářské a diplomové práce a také nedávno publikované výsledky mezinárodní spolupráce [2]. Naznačuje to ostatně i sama předložená disertační práce.
   Práce má obvyklé členění. Teoretický úvod (16 stran) shrnuje základní poznatky a teorie lomového chování pryží a zejména je zde definována trhací energie T. (Obecný přehledný článek na toto téma vyšel v českém jazyce už před mnoha lety,  ale stále stojí za přečtení [3].) V disertační práci následuje po obecném úvodu experimentální část a závěry. Autor také uvádí (na str. 25) cíle práce. Na str. 64-68 je zařazen seznam literatury celkem 65 položek. Na dvou konferenčních příspěvcích uvedených v tomto seznamu vystupuje Ondřej Kratina jako druhý spoluautor. Je ovšem škoda, že se do seznamu literatury už nedostala výše zmíněná práce [2] na níž se významně podílela i zlínská škola 
   Jádrem předložené disertace je kapitola „Experimentální část“. Autor v ní nejprve popisuje přípravu zkušebních materiálů založených na třech různých typech kaučuků, totiž přírodním kaučuku (NR), polybutadienu (BR) a styren-butadienovém kaučuku (SBR). Autor také připravil vybrané směsi těchto výchozích kaučuků. Podíl přírodního kaučuku ve zkoumaných materiálech autorovi umožnil v další části práce posoudit vliv napěťové (deformační) krystalizace na výsledné mechanické chování. Z výchozích materiálů pak autor připravil zkušební tělesa pro mechanické zkoušky.
   V experimentální části práce jsou dále předloženy výsledky dynamické mechanické analýzy, hodnocení odolnosti proti otěru, měření odolnosti proti nárazu volně padajícím indentorem a posléze odolnosti proti růstu trhliny. Pro hodnocení růstu trhliny autor použil jednak komerční přístroj, jednak původní nové zařízení vyvinuté ve spolupráci se zlínskou firmou PRL s.r.o. Vzhledem, k tomu, že jde o nestandardní přístroj, doporučuji, aby autor při obhajobě jeho funkci, způsob měření a hodnocení výsledků stručně, ale výstižně popsal. 
   Celá předložená disertační práce je napsána anglicky, a zahrnuje český abstrakt a název v češtině. Volba angličtiny pro prezentaci disertační práce je sama o sobě přínosná. Text je přístupný pro cizojazyčné zájemce, jmenovitě zahraniční studenty domovské univerzity, a může se prezentovat i v zahraničí. Na druhé straně to však přináší určitá úskalí. 
   Jelikož angličtina není autorovou mateřštinou, nevyhnul se některým prohřeškům proti stylu i gramatice angličtiny. To však není na úkor srozumitelnosti textu. Závažnější jsou omyly v odborných termínech, které autor mechanicky přeložil z češtiny. Například termín impact toughness (str 43, 69) se v anglické terminologii nepoužívá. Shodou okolností anglicko-český slovníček právě z oblasti lomového chování polymerních materiálů byl před časem zařazen do jednoho učebního textu Fakulty technologické [4]. Doporučuji, aby autor kopii tohoto slovníčku dodatečně do disertace volně vložil.
   Původní experimentální výsledky, zařazené do předložené disertace v části „4. Experimental part“ představují podstatnou a zajímavou část práce. Svědčí o píli a experimentální zručnosti autora. Podstatné je, že autor se snaží také o strukturní výklad pozorovaných rozdílů mezi jednotlivými kaučukovými materiály a sledovanými vzorky. Zajímavé je zjištění, že u zkušebních těles vystavených předběžnému napětí rychlost šíření trhliny překvapivě klesá s počáteční délkou zářezu (ovšem ve sledovaném experimentálním intervalu). To pozoruhodně souhlasí s dříve publikovanými výsledky, že totiž životnost zkušebních těles s počátečním zářezem v závislosti na předběžné deformaci je nemonotonní, prochází výrazným maximem a minimem. Podobně se chovají také některé kaučuky v ozonové atmosféře [5].
   K předložené práci mám několik otázek, které by měl autor při obhajobě zodpovědět. Mohly by se pak stát základem krátké diskuse:

(1) V práci je uvedeno (na str. 33), že „schopnost tlumení klesá s rostoucí koncentrací BR“. Pokuste se doložit toto tvrzení experimentálními daty.

(2) V práci je popsán původní přístroj k hodnocení růstu trhliny (str. 46 a dále). Popište stručně a výstižně jeho funkci. Co přesně znamená výraz „sharp object“. Zhodnoťte stručně přínosy tohoto zařízení ke gumárenskému zkušebnictví.
(3) Experimenty ukázaly, že rázová houževnatost vzorků přírodního kaučuku na rozdíl od zbývajících dvou typů klesá s rostoucí teplotou (str. 43).  Jak lze toto chování strukturně vysvětlit?

   Závěrem chci konstatovat, že ing. Ondřej Kratina prokázal předloženou disertační prací schopnost samostatné vědecké práce. Shromáždil velké množství původních experimentálních výsledků a předložil jejich strukturní interpretaci. Práci doporučuji k dalšímu řízení a doporučuji také, aby po úspěšné obhajobě byla ing. Ondřeji Kratinovi udělena vědecko-akademická hodnost philosophiae doctor, PhD. 
V Praze 12. října 2017
                                                       Prof. RNDr. Miroslav Raab, CSc.
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