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PROHLASENI AUTORA
BAKALARSKE PRACE

Beru na védomi, Ze:

odevzdanim bakalaiské prace souhlasim se zvefejnénim své prace podle zékona &.
111/1998 Sb., o vysokych skolach a o zméné a doplnéni dalsich zdkoni (zdkon o
vysokych $kolach), ve znéni pozdgjsich pravnich pfedpisti, bez ohledu na vysledek
obhajoby";

bakaldiskd prace bude uloZena v elektronické podobé v univerzitnim informaénim
systému a dostupna k nahlédnuti;

na moji bakalafskou praci se pIné vztahuje zékon ¢. 121/2000 Sb. o pravu autorském,
o pravech souvisejicich s privem autorskym a o zméné nékterych zakoni (autorsky
zékon) ve znéni pozdgjsich pravnich predpisi, zejm. § 35 odst. 32;

podle § 60 odst. 1 autorského zdkona méa UTB ve Zliné pravo na uzavfeni licenéni
smlouvy o uziti $kolniho dila v rozsahu § 12 odst. 4 autorského zékona;

podle § 60% odst. 2 a 3 autorského zdkona mohu uzit své dilo — bakalafskou préci nebo
poskytnout licenci k jejimu vyuZziti jen s pfedchozim pisemnym souhlasem Univerzity
Tomase Bati ve Zling, ktera je opravnéna v takovém piipadé ode mne pozadovat piiméfeny
piispévek na uhradu nakladi, které byly Univerzitou Tomase Bati ve Zliné na vytvoreni dila
vynaloZeny (az do jejich skutecné vyse);

pokud bylo k vypracovani bakaldiské prace vyuZito softwaru poskytnutého
Univerzitou Tomése Bati ve Zliné nebo jinymi subjekty pouze ke studijnim a
vyzkumnym uéelim (tj. k nekomerénimu vyuziti), nelze vysledky bakalafské price
vyuzit ke komerénim 0¢elim;

pokud je vystupem bakalafské price jakykoliv softwarovy produkt, povaZuji se za
soudast prace rovn&Z i zdrojové kody, popf. soubory, ze kterych se bakalaiskd price
skladd. Neodevzdani této soudasti mize byt diivodem k neobhajeni prace.

Prohlasuji,

7e jsem na bakaldfské préaci pracoval samostatné a pouZitou literaturu jsem citoval.
V ptipadé publikace vysledki budu uveden jako spoluautor.

#e odevzdana verze bakalafské prace a verze elektronickd nahrana do IS/STAG jsou
totozné.

V Uherském Hradidti ..77%... 0. 5. R )

1) zékon & 111/1998 Sb. o vysokych Skolach a o zméné a doplnéni dalsich zakont (zékon o vysokych Skoldch), ve znéni pozdéjsich prawnich
piredpisil, § 47b Zvefejiiovéani zavérecnych praci:

(1) Viysoka skola nevydélecné zverejiiuje bakalafské, diplomove, di éni a rigordzni prace, u kterych probéhla obhajoba, vietné posudkil oponenti
a vysledku obhajoby prostiednictvim databaze kvalifikaénich praci, kterou spravuje. Zplsab zvefejnéni stanovi vnitini predpis vysoké Skoly. Vysoké
$kola disertacni préace nezvefejiiuje, byla-li jiz zvefejnéna jinym zplsobem.
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(2) Bakalétské, diplomove, disertaéni a rigordzni prace odevzdané uchazetem k obhajobé musi byt t82 nejméné pé! praconich dn pred konanim
obhajoby zvefajnény k nahlizeni vefejnosti v misté uréeném wnitfnim predpisem vysoké $koly nebo neni-li tak urceno, v misté pracovisté vysoké koly,
kde se mé konat obhajoba préce. KaZdy si miiZe ze zvefejnéné préce pofizovat na své néklady vypisy, opisy neba rozmnoZeniny.

(3) Plati, #e odevzdénim prace autor souhlasi se zvefejnénim své préce podle fohoto zékona, bez chledu na vysledek obhajoby.

(4) Vysoka $kola mize odloZit zvefejnéni bakaléfské, diplomové, disertaén a rigordzni prace nebo jejich Casti, a to po dobu trvéni prekézky pro
zvefejnéni, nejdéle viak na dobu 3 let. Informace o odloZeni zvefejnéni musi byt spolu s odivodnénim zvefejnéna na stejném misté, kde jsou
2vefejiiovany bakaléiské, diplomové, disertaéni a rigordzni price, jiz se tyka odklad zvefejnéni podle véty prvni, jeden vytisk prace k uchovani
ministerstvu.

2) zakon ¢ 121/2000 Sb. o pravu autorském, o prévech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych zakoni (autorsky zakon) ve znéni
pozdéjsich pravnich predpisti, § 35 odst. 3:

(3) Do prava autorského také nezasahuje skola nebo Skolské & vzdélavaci zafizeni, uZije-li nikoli za icelem pfimého nebo nepfimého hospadérského
nebo obchodniho prospéchu k vyuce nebo k Viastni vnitini potiebé dilo vytvofené Zékem nebo studentem ke spinéni Skolnich nebo studijnich
povinnosti vypljvajicich z jeho pravniho vztahu ke Skole nebo Skolskému & vzdélévaciho zafizent ($kolni dilo).

3) zékon ¢. 121/2000 Sb. o prévu autorském, o prévech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné néklerjch zakoni (autorsky zakon) ve znéni
pozdéjsich préwnich pfedpist, § 60 Skalni dilo:

(1) Skola nebo kolské Gi vzdélavaci zafizeni maji za obvyklych podminek pravo na uzavieni licencni smiouvy o uZiti Skolniho dila (§ 35 odst. 3).
Odpiré-li autor takového dila udélit svoleni bez véZného divodu, mohou se tyto osoby doméhat nahrazeni chybéjiciho projevu jehe vile u soudu.
Ustanoveni § 35 odst. 3 zistéva nedotéeno.

(2) Neni-li sjednano jinak, miZe autor Skolniho dila své dilo uZit ¢i poskytnout jinému licenci, neni-li to v rozporu s opravnénymi zajmy Skoly nebo
Skolského ¢i vzdélavaciho zafizen.

(3) Skola nebo skolské ¢i vzdélévaci zafizeni jsou opravnény poZadovat, aby jim autor Skolniho dila z vydélku jim dosaZeného v souvislosti s uZitim
dila & poskytutim licence podie odstavce 2 pfiméfené pfispél na lihradu nékladd, které na vytvofeni dila vynaloZily, a to podie okolnosti a2 do jejich
skutecné vysSe; pfitom se prihlédne k vyysi vidélku dosazeného Skolou nebo Skolskym i vzdélévacim zafizenim z uiti Skoiniho dila podie odstavce 1.
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ABSTRAKT

C2lem pr8ce $tadibgrkmD&ti aniPr asaNpSedi- pot e
kemamoni aku do p Stohbte dbjek®uVo t ®loolex i zk® | §st i

pr §vnz2m whkbtasticremié &r i z o v ® ltharakfetistikeunatmoniaka dd-

g2 mi aspekty nutnT mi pro zabezpel en2e-toho
| ov8&8n2 potencion8ln2ch krizovlich sitaac?2
rovich n8stroj2ch k vytvoSen2 kvalttmtoho
jektem spojena j akog i charakteedclsni &loium owDjse &v esn:
budu zablTvat cvilen2m slogek 1ZS v r8mci

opat Sen?2 pro zabezpelen? tohoto objektu pS§

Kl 2] ovameshowad:; nebezpenhond8e | cohve8mi2c k¥8n il k8ut kaamo
| ZS, bezpelnostn?2 opatSenz.

ABSTRACT

The purpose of this work is the objectc e st adi um of andpeotectiont y o
from potential leakage of anonia tothe surrounding areas frothis object. The theoret

cal part will deal with legislation in the field of chemistry and crisis management, eharact
ristics of ammonia and other aspects necessary for the security of this object. In fhe pract
cal partmainlythe modeling of potential crisis situations type of leak hazardous chemicals

in software tools to create higjuality documents for solving crisis situations associated
with this object, as well as the characteristics of the object along with technigamneai
Furthermore, | will deal with exercise of IR&sociated withhis object and proposeala

ditional safety measures for the security of this object before the internal and external risks.

Keywords: ammonia, hazardous chemicalsnmonia leakage modefjn IRS exercise

Secu rity measures
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nut ® materi 8ly a celkov® mentorovs8n2 moj ?
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UvoD
MNDsto ProstmMijonwl dytio jjidgnes zn8&m® jako mBDs
o hokej i, ProstRNjovsk®m kil ub§uisiSHIKNDIPo lois k NI €

fanouBBemt Dvnost stadionu pSitTmukejeo vgipclhh §
| 2sl o $G00 klaip@azithD stadopnuerdml@sdkazwi§& T Tob

sk®ho Viekle¢g etoho je tento stadion I m2st el
certT a jinlch Zdmdrott v d2Toito duad §rlantstgrsjt , aby
zi mn2 stadion mnDlI Spr8vn® jak zabezpel en?

chemick® | 8t ky Amoni ak, kt e roftosbgektiyAmeng 2 v 8§
ak jejednounepoug?2vannhj gp?rcThmycshheurit lo§8 1lj ie2 jvehe pou.
n®, aivdmedy2 dobhD Ysna ksye tnkeSove&Zmee | n T ¢ h o-c h e mi
st Sed2?, kde ohroguj? jak zdrav?2 a ¢giowoty |
ul ivil azstn2chtahybidmes xpSwediipni2ssy, naS2zen? a
k®, tak evropsk®, kbDmi®oupBakam?t, npEl BEdfg
mogn® Ysil2haaByi AamdaghebkahTm situac2m p
je i pSipravennoesbte znpae | mol gcrh® cvaneinkiyc k T c lo- | §t e
v® pr o(gnraapndy., Tketreerx®) n&m mohou pomoci pSi F
krizovich situac?2 modelac? §g2Sen2? nedbdezpel
vanlich prostuplu@ian2enhakbl ast 2, a to eSedev

grovan®ho z §c hTraatnon @hro§ csey sste®mui.ge uvedenl m
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1 CESKA PRAVNI UPRAVA

N8sl eduj 2c? podkapipgro§wn2 bup®adshakhnds@ap e
snebezmpelcthemi ckhau Yar 9tvhou |l .esk® | egi sl ativy

1.1 Zakon ¢C. 224 /p2ENVENSHh. ,zavazZznych he
vybranymi nebezpecCnymi chemickymi
Ssmésmi a o zméné zakona C¢. 634/ 20
znéni pe#dedjpsSisalh (zakon o prevenc

Z8kon stanovuje syst®m prevence z8vagnich

nebezpeln8 | 8tka, s c2lem sn2git pravdBhDpo

VE8ri2 na ¢gi votat ,a (gidwoatvre2 |prd®®s taSezdw2 S& maj ¢

jich okol 2d.8 Lpeavajgpm vi Skiorsti pr&§vnicklch neb

osob, kter® ug2vaj?2 nebo budou wug2vat obj
pTsobnost m® gEmMrT8§ wye Sreg Y“%seku prevence z§v
bezpelnTiTmi | 8tkami. Pokud jinlT prg&vn2-pSe
kladnavojens ® obj ekty | i[llvojensk§8 zaS2zen?z.

1.2 Zakon ¢. 3bochemickhPch | atkach a

a 0 zméné nékterych zakoni (chemic

Smyslem tohot o z Rasifikacaz kjoeu, § egne> unperbaevzupjeel n1 c h
n2,znal ov&n2 a uvg§dhNn2 na trh chemiclhlich s
vinnosti pr8vnicklch osob a podnikaj2c2ch
nebezpelnich vliastnost 2, bal en2 |, ozozal ov §
chemicklch | 8tek nebo | 8§t ek oskpgadenoiuec H abeo
n2 praxi a pTsobnost spr8&vn2ch org8&nT pSi
| 8t ek [3] s mRDs 2.
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1.3 Kri zové zakony

Zakon ¢. 240/ 2000 Sb. , o krizoveém Fhazeni
kon).

Tento z8kon stanov? pTsobnost a prasomoc
sprg&vnich cel kT a plr&ivaa af poivi hiholstos pb § %
situace, kter® nesouvisej2 se zajig®ovegn?
n2m, pSi jejiokrhBagBnkrat psSk®dp oy Ddarsdgtukza
t Dcht o ploevnitnon p88Rzvaepr acovg8§vsg§ pS2slugm® pSe
upravuje ur|lovs8§n? a ochraBu evropsk® krit:i

Zakon ¢C. 2 309 /i2r0t0eDg rSobv.aném zachranném syst

zakoni

Tento z8kon vymezuje integrovanl z88hr ann
chrann®ho syst®mu a jejich pTsobnosth pok:!

nostapravomost 8t n2ch org8nT a org8nT Yzemm?2ch ¢

nosti pr8&vnicklch a fyzicklich osob pSi p$

a likvidaln2ch prac2ch a pSi ochranhe-obyv:

| 2, nougbwu®hb, stavu ohrog4n2z st8tu a v§8lel

14 Ostatni | egislativa

T Z28kon | . 3R 0H&XDIill5s kS@mM ,z8chrann®m BBOTr u
nNDkterTch z8konT (z8kon [® hasilsk®m z §c
T Vyhl 8gka Ministerstva vnitra | . 380/ 20C¢(
obyvatelstvd 6],

T Z28kon | . 20 3Fal0i0c8i iSb@,sk® republ i ky

1 Z8kon | . Sb3o7 427 2rO0alviot nisclku@glbzt8 c hr ann®



UTB ve ZIliné, Fakulta | ogistiky a krldzoverl

2 PRAVNI UPRAVASEN RORIRE

21 Smér ni ce &dyPevepos k é r

Dohromady tSi S mNI mé rcrei cB&/50ddEptS(Re@esor)® dng ir n

ce rady 96/82/ES (Seveso I) aSmér ni ce & parlamerduk & hady Ra-
dy2012/18/EU (Sevesalll) . Tyto smhRDrnice nedbezpkl ?ajzz8vi
havg8ri2? s pS2tomnost? nebezpelnlTch | §tek

Seveso | bylp Si yrace #982 jako reakce ma§ v a ¢ n ®  hpaSveSt ai idéixihum
vital sk ®nmoc&EV6e skudev na nt§®t edlk§h Banii Kluyu- z e mS
ba dvhD st ®dukayolviug2e povinnost.i a postupy ¢

oblast z8&vadgnich prTmyslovich hav§gri?2.

Oznamovaci povinnost a povininpsovppobaabed:
jektV¥Y¥ nichg jsou poug2van® nebezpel n® | 8§t
smRrnic2, jsou povinni infor monhastia pvS&p3 2up] |
dND vysoce nebezpel n® | i nn Obsdhstudiecap emEloa-qitt d
ti z8vis2 na m2Se pot enaiizikn §Y Md h oa lnedrrrzpe |
na opritSiem&@amofgung2 atbbalzgpe| potzikanci ongl n?2

Povinnost vypr acowneytndstawm@mm a ¢ o\vihaaprlagmiyjts2n 2p |
pS2pad8rie. z&s prif@aplaeddk T haveg&rie i mi mo Yze
havarijn2Ppé8nytveDysgély vydal o ministerst:
kter8 byla zrugena &9 &20r0&z eSnba , z §koozndedn i |

vsoul asnosti nahrazen z8konem | . 224/ 2015

Povinnost poskytnout informacei Provozovatez a b e 2 jmd l[or mov at ed-nost

c ov n?® knfo grimil®um a | i prSé Ptaeld3hr ive. Tat o pnodsi nno s
nanced 8V 2t ahuj e i na ohrogen® obyvatelstvo a

Povinnost pr oivPaodvé tn nkopsrt o 4d@iiglly n ebezpel ol ch (

vich) provozT a linnost 2,

Sevesolmoder ni zuj e a z] eveso.ded uzgdug ez csTrDar znrkIen a SY
n2ch org8nT. Zicked mp endorvd s tjnei. prfaaneakgieeme nsty st ®
zabraRuj2c?2 a $8ayésell standydjppraadvni & | haa vpSrroi ep.r e v e
havgriz2, jp®iu ptSé t loenm y , onneebzeeznp?e | jne®j ilcght kry§ s |
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zdrav?2 a givotn2?2 prostSed?2, abyabyysamk®uth
veR ochrany vni.f9I0]® Evropsk® U

2.2 REACH

Nafizeni Evropského parl amemrtl8 presincR 200y ( E
sdobou platnost IREACH(rEgilséeramca, 2 G8ntfameas e n 2 ,
vEn2 chemijckTmasSad Barek )Ewrdmsnk ® eu rzil ee,p gji & h ¢
zdrav?2 a ¢givotn2ho prostSed?2 pSed wdiobinky,
kdy se st8&§le zvyguje konkuren]| n2yslusvEU.peSer
RovnhDg podporuje alternativohl|l eeéémdyompsn?.

| tu zkougek na zv2Satech.

Obecnh pl aEACH apraenged®Rhnyni Ebhemvch®ukEt lpy
jsou popgdam§in,y ahapBSokihdéig?2 w2 c hb prSaHophe d mc h
tech, jako jsou odRDvy, n8bytek a el elk-tri c!
nost&meiProU.spol el noa$3dzernypl REACH dTKazn?
nNn2 podgadavkT naS§2izsetnizt nmusoBvsidstpto § ieik mimisa | K |
vyr 8bnj2 a uv8dhDj2 na trh. Spolelnosti mu
ky poug2vat, a mus? in$vzewmRakiudigielazel| ri :

mohou or g8mpTgolleynTamez [11] pougit2 | §tek.
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3 AMONI AK

Vng€sl eduj2c2ch podkapitol 8ch budteerdzsesler ®
jako chlumg@rcds tm@®midmensz m st adi onu.

3.1 Charakteristika a vlastnosti

Amoniak, jinim ng8§zvem | pavek a chemickIlm i
s typickIm I p2c2m gtiplavlm gz ghpbacopeavinu J e
l ehl 2 neg vzduch. MTge bilt sklaiM@v§mboannp
rozpustnostpSvéemgdPDozpustnost kleagsj@sise st
sel i nami za vzniku amonnlchi skb?TmME8zesj n@
slitinP®embDdge plynng§ f8ze je lehl|l2 neg v
se vytvg§S2 amoniakov§ mlha, kter§8 se chov
n2ge pologenlich prostormodi alednsbomlTgeraa
podm2nek vytvoSit ag 1 000 IlitrT plynn®hc
poltu osob pSedst pw§Bjjak o jcehsita diigce? jne®ap ouury it
nech. [12]

Tabulkali Vlastnosti amoniaku

Vlastnosti amoniaku

Chemicky vzorec NH;
Cislo nebezpecénost. 268
UN ké6d 1005 popS. 104

1336216t kapal n
Cislo CAS
766441i7-pl ynnl

Meze vybuSnost i|ll5i 28 %objemu ve vzducht

Rel ativni hmotnost pl 0.6
vzduchu ’

Zdroj: [12]
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32 PouzZzpttamysl u

Hl avn2 pougit2 amoniaku spol2v§ ve VFrobD
v

bugni n, pol ymer T, farmaceutickTch robkT
UplwjteR se i v petrochemick®m prTmyslu a v
nDkterTch | 8zn2. MTge se rovnhDg poug?2vat
kterTm se provg§d2 zavlagovgn2. Vykazwuje f
n§stv2 pro omezen?2 rTstu hub na ovoci. Ve

jako n8pl R chlad2c2ch technologi?2 (vwroba
dTm a vysoK&@V¥mengdsmt Se se ve formhRD chlo
vody.[13]

33 VIiv na ¢l oveéka

V. bNRgn®m prost Sed?2 hpat kloinkkentrk&e §eompi alk
g8dn® riziko. Jeho vihodou je z tohoto hli
na jeho pS2padnou pS2tomnost v ovzdwg?2 up
nout na nebefdPel nou wUroveR.

Avgaokhyd ve vysoklch koncentrac?2ch p&ynu v
chodng§, ale nsTngret idojPSi ks tnyS8khu ®& e =z k arpkal nNn
pol ept8n2, ale vznikaj?2z i omr zI|liny, kter®

vibugn® smRhRs[l5]se vzduchem.

331 Prvni pomoc

NadlTchg8mn?yvmlly8viE p8&len2 a bolest poleptanl

dugnost. | se znalnim zpodgdhRNn2 mTge doj 2t
udugen?2. Pol ept&n2 o0l 2 mTge v®st k pogko:
omrzlinjssa omr zI 8 m2sta bled8, chladn8 a necit
se pocit mravenl| en?z, p8l en?2 a bol est. Omr

produkt j e PsSSiil nk§ agramka wikrsan. j e proto zu§sadn

| ai ckou prvn2 pomoc.

PFi vdésobhedet ina vI ast n?2 bpeozsptei | gneas@sh tod dnparv a \d iu
vodou vypib8ahmoudds ,pomseanecm®ho podboradu®a dn o

kaSskou pomoc.
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PFri p&¥ipti8chnout Yismhagatv¥ypvbdyel ké@Ner ov §8d
snhagit se vyorolpaer fzovrraaccee n2ag2hvac2 ho traktu

PFi zasaQlamgiotthD wydl aschjoivraotce ot ev SejnT mi

nou vodou a v eovavpySmi vng8ns?i | pnolk roatie viSreintl §m2 e |
g2mu koutku oka agldoppSeichedlL k®hktsSlkt nMs§
je vyjmout Zajisitodbor nou | ®kaSskou pomozxkapval m3rng e

plynem ne@giodmerzBut?2 hroz2 v8§gn® pogkozen:

Pfiol gppitZaansiagen§ m2 st aoutddsmmegli n INmomn g drnv 2 m
stranitk ont ami novanl odRv a obuv. KTgi dgT-k | ad
dNn2 awrm@l kT m mnogstv2m viagn® vody, nejl ®p
20minutPSi vzni ku oavateSiimr mle® déa tratRv & ,Ppauzez a s a ¢
opl L Pnl ept ang, pS2 paSdrs eornirlznl28m no2bsvtaaz e m n

ninou.[15]

PSi poskytovg&§n2 prvn2 pomoci se samozSej ml

pl abteec@médady prvni pomoci

f Za pougit2 ochrannTch zp oonnTrcoejke NVEYhro® sptr ofs
do stabilizovan® pol ohy, uvolnit tRNDsn®
zav®st umlelj@odultc hpSont2S2 ssn NnT odNv

f Zasagenou osobu ponechat v klidu,Sposk)
skou pomoc nebo neprvadl eknl @koasStii.goeLn@khaoS
vest vgdy, i kdyg jdkpoatsgbpekvivehRaset

T PSi zasagen?2 ol 2 prov®st rychl T as-dTkl
titodbor n® vyget Sen2 u oln2ho | ®kaSe,

T Nebezpel nkatuerl88tuklup,Nl a na pokogce, Topatr
kladnhD omit mbDb8t pvabyvoedogl o kepokont a
k o g[key,

1 Posti gem@hoonerthat[33prochl adnout.
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4 HAVARIENISKEM NEBEZPEKWYWE LA

V dTsl edku havgzat2renshnoV e gkptreo@o usjle>- snkel bz
n® |Mdetky ,pSi dopravn2ch havs8ri2ch naTsil ni

ge vzni knout situace, kterou hodnot2ane | al
v8rii nebezpelnlch | 8tek doch8z2 k noekont
st Sed?2, kterlT ohrodguje zdrav?2 a ghnebeyplkl d
mohou bTt i teroristick® %toky na pr Tmys|

nebezpelTpt®Rzdrbj@ teldy. d DI 2 me na ¢§l6jlaci on8r n2 a

41 Nebezpeclny prostor

PSi %%niku nebezpelnich | 8tek vznik§ mebez,
peln8 | 8tka v ohroguj ?2c? koadblake.rVelikoatoelze v 1 i v

pel n®ho prostoru je ¥YomBDrnhD z8visl ik ®ldn2mm c

vliastnostemwmt Qzwal §@mn2i hpsatr ). Veli kost a tv
na vnhDj g2 teplothN, smhDru a rychlosti pS2z
viiv |l enitostpotreors&n ut, e rz&nsut.a vhHblaaviniz s mDr

odpowmtDd& sproudDn2 vDtru. Ten | ze orieent al
n2 kouSe z kom2nT. VRNt gina nebezpelnich |
proto nebezpedm®podz&kmnavmh kmmgbBezpellnl s&bkg

do kanalizace[16]

42 Chovani obyvatelstva pri uni ku net

Linnost obyvatelstva | ze obecnD specifi ko
hav 8 biecnD | ze uv®st, ¢ge pSi ¥niku |®&tky t

nost2 zejm®na i mprovizovan8 individulBl n?2
amoni aku, kterlT je ovgem |lehl2 ned vzduch,
vnejnigg2m prostoru budovy. Za zm2nku ovge

chovg8 jako plyn tRgg? neg vzduch, tudzg v
zemi a mTge vylr[ug Set b21T mrak.

O vzniku havs8rie se oblan mTge dozviDdDt:

T prostSednictv2m vandvu®Pebrah®ngl akugebt
T t2m, ge je , svhDdkem hav§grie
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1 od sousedT, n&§hodnzprho scth®eddcklo vpaSr? mo( zn edore
9 z hl 8gen2 m2stzn?2icnhf orronzahcl 2a sr,T§ d in2e boeb o t e
1 zinterneb v 1 c h stér r®@garketku,§ | kn 2 mi i nf.or macemi z al

Jak®kbbrirmacea o mognosti vzniku hav§8rrie se

mace neovRDSen®, v prvopollBltku je povagovart

4.3 Impr ov i zochraman a

V pS2padhD havs§rie s Ynikem nebezpelpmich ¢
stfedky improvidiceharmeé chclreany a povrchu t
i mprovizovan® ochrany je vyugit 2dispodicodnT ¢ h
kagdl®m8cnosti a pomoc2 kterlTch je mogn® c
tNla. PSi poudgit?2 tRNchto prostSedkT je nut

T  cell povrch tRla mus2 Dblt zakryt, ¢§g&§dnod

T vgechny ochrann®®pcosh&§pHd®pejatAanit

T k dosagen?2 vygg2ch ochrannlch % iekT ki
bo poug?2t odRDv,[M nNRkolika vrstv§8ch

T pSi zasagamfonk akalmnisrm | ze chr &§ni to- pomo

| asnhN, neboS amoniak se c[pvEg znalnh ac

Kochr ané&ehldaowy r ul ujge§ tpeoku gn?etb ol egpSilcui,, @Ses Kk
ci kapuci pS2padnhD nasadit ochrannoua-pSil
covn2 ochrann§ pSilba), kter&8 takto chr §n?

Ochrané oblie¢ajud nd o ®inorvnaots tne jlveldng® speo zzod
ochrany povrchu tRla s ochranou dlichac?2ch
ochranh Y%st a nosu, kter® jsou vstupn?2 br
pSekryt2 ¥st a nosuS8skggénlmrbo®emul ndkelr
ve vodDnD | i ve vodn®m roztoku sody nebo Kky:
jsou nejvhodnhDjg2m prostSedkem br &l®Dswndav.
pSil ®haj?2 ke kTgi

PSichranépmt@pwbecng z8sada, ge kagdTl dr i
ochrany, pSilemg vhRDtg2 polet vrstev zvygu

Zi mn? kabsgty, bundy, kal hot vy, kombi n®zy,
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ochrannT mmprokboBegdkeu prygov® rukavice. O
mater i §|I si Il nRDjg2. VhodnhDjg? jsou rukavi cc¢
Nejsoul i k dispozici g8dn® rukavice, je tSeb

texilemt ak, aby nepSigly do pS2m®ho kontaktu

Proochranu nohouj sou nej vhodnRhDj g2 prygov® hol 2nky
boty. NelpiSesathanjiece pSes boty, je tSeba o
g8t kem @ppad.itPSin2zklch bot je vhodn® zhot
tagek.

Je nutnost?2 chr&nit cell povrch tDnDI as-i za
nosti pawrvahik tNDl a pHel eapjakiepichifGBeshds o

44 Uni ky amoni aku z emiaulosiry xthr @n é du

21.8.201%ednotkaHZSZ e st anice Litv2nov vyjela na ¢
zi mntiadi on v ul i ci S ..K.V eNesutnraonjao vvn IL isttvai dni oov
ucps8vky altuolVamjikused | pavkem. Obsl uha stad
nenamRSi | i g8dnou nebezpelnou hodnotu. Je
olej.[19]

26.9.2013%ni ku amoni akui mné hst skdardovoinSit Sve do | es

kraj). bDHDnik amoniaku z technol agioehl| SBtgremj o
jemcem zimn2ho stadionu, kterT %nik 2z-azna
jezdu na m2sto ud8l osti provedl: pr TIlz-k um

Sen® hodnoty se v prTbnRhu mnNSe e tw&loivad ell
PSestoge koncentrace mimo prostor strojov
nebezpeln§ z-na a pSipravena technika na

podm2nk8m a mini m8l n2 mu os?2dIleevna2k uva dad | caksot! i

25.1.2013d0gl o pSi odolejovg&n2 technologie, Kk
rgmci Yad r gamgniaku ka ivamm k m s tDeodriaczn.u chivedma2 pr a c «

kTm se nepodaSilo %nik | 8tky zastavit. Je
odmzt | . El ektroni cam@niakua d hat eamathiyd¢ Ky as gans tk
m2stnosti. Odhaduje $&8tkig&scteldlbovwvl zumigR|

a | 8§8st do z8chytn® j2mky. PSestoge nledogl
nz spolelnost:i a nedal ek® sHalsiigtnD vae-pud§l
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kTch oblec2ch vstoupstiiapokusi o sechiazald®dd c m®s |
v2rali vegker8&8 okna objektu a pomoc2RpSet|

trali. Po z8sahu v protichem2elkTch obl ec2c

K %ni ku amah 11a2014 pdoodgvied iemninm st adi onu Vv No
na Hradecku. BNDhem hokejov®ho utk8n2 doglo k p
Na m2sto ud§losti vyprofexir®&n&len? Skasill7i. :
profesion8ln?2 hasili z centr8ln2z stanice
stadion, zhruba 100 | id2, bylo evakuov§g8no.
zranbDn. Hasi | i vkospeol ®vai chsoblbeoom, z k
zenl ventil. V cel®m prostoru zmNRSil| K on
v ovzdug?2. Cell prostort sit.a dli2o. byi2pbyadena] §n on
kontroln2 mdSweynkRsz kKlter®vIjl§g&EmM28u koncentraci

Pni ky amoniaku ze zi mna&lrha rsitla2ds.ceivelipe$Gitoluad ¢
vamer i ¢ k ®ew Hampghireal o g | Dri-Toven Ice Arenakni Kku amoni ak
strojovny, kdy zasahuj2c2zm hasi | Tm trvalo
tomto stadionutobyl | e n§| eljri2gk & Srea<i liThci denf23bnNhem
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5 UKOLY OCHRANY EQBESYIWAAT

Ochrana ¢givotT, zdrav2 a majetkovich hodnc¢
celistvosti a ochranou demokrabvckhhobkt2§ll
i funkc? st8tu. Zahrnuje soubor | innmst? ¢
teresovanlich orgs8nT, organi zac?2, sl ogek a
zace negativn2ch dopadT modgnidahzdii anoS&a n{g ic
a jejich ¢givotn?2 podm2nky. T2mto pojetzm
telng§ s pSev8&gnou vhRDtginou vyspRlITch evroj
zvlI §8d8n2 vgech typT MU saomosltianmds tP2.zeHlo:

ochrany obyvatel[2lva jsou n8sleduj2c?2.

51 Varovani a vyrozumeéni

VIasn® a spr8vn® varovsg§n2 a informovi8§n2 o
zov®ho S2zen?2 a slogek 1ZS je z8kladpw?2 poc
vatel stva v ovharogedndma tVelesnt2v.a j e soulh+r n t
neh opatSen2?2 zabezpel uj 2 c?2prho svtl Sieschn® \extpvo2zno I

Sejn® spr8vy na hroz2c?2 nebo nastal ou mi ma

ochranu obyvatelstva a majetku. Zahnrzn ujjee
neprodlen realizov8no informov8n2 obyvat
ochranhD ¢givota, zdrav?2 a majetku. Od 1. I
ivgeobecng vistsah®iny (pol dssdvgin §h 0nyistpd Sima
t Si kr 8t po sobRD v asi tS2minutovich iHnter

moS§dn® WdtSd walt®. pr ov o zrusacvh®mpyn osy st @msyo,u  kul

vliasn® varovs8§n?2 a informov8n2 ophgposhMiel st v
ni sterstva vnitra, respektive Hasi |l sk®ho
4 564 sir®n, kter® umogRuj?2 pSenos varovnl
Vyrozujm@ns$ouhrn organizalnzch, t exphali wjikd @?

vl asn® pSedg§n2 informac2 o hroz2c2? naebo |
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mospr8vy a st8tn? sprs8vy, PaPFO podle hav

soul 8stz | imPmodtzzh §8OPI S | ZS.
T v Iinii horizont8logkamvestyisk ®mu2 viypne o z
T v r&§mci jednotlivich slogek (vyrozumBin?

Varovgn2 a vyrozumRDn2 pSedstavuj?2 kl2]ovs§
zabezpelen2 podmi Ruje % innou®naaluikzigdiiz , v
du8l n2 a kolektivn?2 ochrany, evakuace, j a
sl oge[R4A8E S.

5.2 Evakuace

Evakuace je souhrnem opatSen2? zabezpel| uj?
hodnoty, technick®ho zaS2zen2?, pS2paa@nh s
bezpeltndlchz I2st ohrogenlich MU do m2ét, Kkt
stvo n8hradn? wubytovg&§n2 a stravovsgn?2, pro

se vztahuje na vgechny osoby v m2stech oh

podhbhez8chrannich prac2ch, na S2zen2d-evak:
nou J|innost. Evakuace se pSednostniDlese pl
rTznTch hledisek dRlI2me evakuaci na obj ek

krd8dbbou a dlouhodobou a poslednD podl e z
Z8kl adn2zm pl 8novac2m dokprheédmt eenv akk uale lea tbiy
(soul 8st Havarijn2ho pl&nu kraje), kterl
evakdalh opatSen?2 (z8vis2 na vyhodno@en? r
ce, org8&ny pro S2zen?2 evakuace a zpTsob |
proveden?2[18¢2¢]@3%4 uace.

Douhodob8 plogn@k&vakouacresa@genypobyvat el |
evakuaci¢ vgdy nutn® m2t nachystan@PS2p&kal ath®i
amoni aku ze st aSdeigoemn? a @t Sos |seidtnu@hcoe ¢ ez- v @ lak
pel2 chemickou rl E&z2rideoa®gt riv2g Apdd me pW2 padech
pouZz evakuac.e Prbgwikdloawvw8a zpTsob evakuace Vv
aln2 plg&n. Jde o pSesun osob na voln® pro
sah nebezpelnlch % inkT ohroguj2c2ch zdr a

oclr any pSed [I®lebezpel 2 m.
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53 Dil ¢i zaver

C2lem teoretick® | 8sti je navs8zat nae | 8§st
z n § nproblematikou. Problematikeopu § 2 v 8n2 amoni aku jako chl
dostatelnhD pr&vnhN oget Sena jak z8&8kony a \
smDr ni cemi Evropsk® wuni e, neboS jak®kol i v
sebou nese jioestd®djoivai ka §aadyvibeaz pNeelsnp®h8ov nr

zach§8zpmeddukst em mTgeme ohrozit nejen sebe,

PSi potencion§8l m?hrwigten&c iobykdy ed o jhcaeask i 2
nu ¢givota zn8&t z8sadykouwkrayti2mpprSoevdi znoevbaenzopue
dichac2ch cestdr ujh®k pjTé cevecometv ck® | §sti
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6 CILE A POUZI YE METOD

C2lem t®to pr8ce je sezn&mit |tengSet-s pr
ky amoniak v objektu zimn2 stadion PRtrostnD
nost 2 obyvatel stva. ZamNRS2m se na VYytvec
vsoftvao v ®m n§st rmdjzinTmér BExstsipn2mi dEmygijo- pt &d
nu, soulasn§ poug2van§ bezpelnostn2 opat$

n8vrhy dal g2ho zabezpel en? S c2lem mini ma

riziky.

V. pr8ci j sou pougity | i ter 8rn2 kanzuliacet er n
spS2slugn2kem HZS ProstDhDjov, i ndi vidu8l n?2
programem TerEx s re8lnimi Ydaji konokr ®t n

Se2 simulovan®ho %niku amoniaku pro ur] en?
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. PRAKTI CKA CAST
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7 CHARAKTERI STIIK@ANGTAD

Zi mn2 stadion je |l okalizov8n v severoz8pac
|l edov® kluzigthD vybudovan® WV or ovcyeb uld9®5 7B8.noT
gen?2 wuni k8tn? ocelovou konstrukc?, kterou
bezprostSedn2 bl2zkosti haly se nacheSz?2 Kk

staurac?2 a bar em. Stadion m84®Hp angisttu kc ele
rozloze hrac?2 | edov® plochy 58,68 x 29, 34
rekonstruov§gn. Rekonstrukce kotelny Vv rocCcé¢
plochy, kdy stavasSi polkodgiolmetaTzahéwodnav? a
gi |l osm tis2c metrT |tvereln2ch hydroizo
byly zality 2[@[R7kub2ky betonu.

Obr 81ZZeékmn2 st adion ProstnDjov

Zdroj: VlIastn?
Nej dTl egat Ppgdndtyrukce strojovny chloazen?
dernizov8na. V soulasnosti se ve strojovnl
vikonenha3%mm s odpaSovac2mi konden#§tory
| akT sbhRr&| odmemeak 2580 0130t o tsypmud eHhR st
MARKETI NG spol . S r.o. a dal g2 komponenty
chlazen2 umhDle |l edov® plochy je pougeto p
dov® pl ochy .m8Zitnymp? cshtladzieonr B (t zn. ® pS2n
ni aku v is)PomeghttaRdicvo je | psaavek, amoni ak Nt
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Obr 82Keokmpr esory chl azen?
Zdroj: VIastn?

Obr 83%eksokot!| akl sbhRral (Z8sobn?
Zdroj: VI astn?
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8 TEREX

Softwar ovTerEpr @glr smTeIOET asg ®t in§st r oj pro ryec
dopadT a ngsl edkT pTembe kEitcehvel beuzgpel lcrhl cy s
otravnlchzej8mt®@nkac phaSktaof egori ck®m zneug@-i t 2.
| 2t alovinpvagnamt3 nal ngr asfyisctk@m ipnrfoo rjaS2 m®
k Tmap 8§@bkahujerosh| ou datab8zi chemicklch | 8te
spolusvl ogenT mi madgl vuhvbeSi & nasi mulovat kr i
umogRuj2 rychlS®@prdbhDhadnaze?2 avnapomSsmoe?g&mr
cvi |[28n 2 .

Jeurl en zej m®na pro operativn?2 pougitzz | ed
sahu ohrogen2 a realizaci D8béeepelechbdpht f
ky, samospr8viliapso8§tvedNDORg&ExYy jenvtyiugudc e
z8§sahu pS2mo na m2stnN nS2bd? cdpre rsat]l hedn skTus
vhodnT pro anallzy rizik pSi havarij®m2m pl
statu pSesnlTch vstZuap nZlchl @mZF woynonde$ ace Yni ku
chemick® | S§pkypysahpovak®izo zi mn2ho stadion

vtiomto programu, a to konkr®tnhD ve dvou mo

f PLUMEid®l etrvaj2c?2 Yny&hvVirmucdpaaeml|l dayo
f PUFFij ednot §%oi k vr oucc?h |Kawp aoldipraj9lesn do ob

U obou model Tr g § bnmmlopirsdt &y |, dkhtjeer k&t us en avc h § z
prioritou bylo zjidit, vi akT ch podm2nk&ch by p8Siejhakg¥m
mogn®mu s c ®n § Kekontaminacn. e jpvIIt gvAnhiok upr ost or u.

81 Vypocet mnozstvi pro simulaci

Dl e gt2tku na z8sobn?2ukvue demmni agkeu z(825Bzb n& kkr
l itrNa z8kladh t ®t ov pohhetadstyampnimles kilogpamech, e d |
neboS mnogstv2 | 8§t ky, ktkenodelu RUFfemad8@®8 poaz
v kilogramech. Dleobjemu a hustoty kapalifys em pr ov e d| nN8sl eduj 2c
kal 2).



UTB ve ZIliné, Fakulta | ogistiky a kr3zovert

Tabulka2V1T pol et mnogstv2 kapal n®ho amoni aku

Objem-6 =2580 | i tr ]JHustotam =6819kgl (-33,3A¢

—

M Z 6
| = 681,9* 2,58

[ =1759,3h 1760 kg

Zdroj: VI ast

Vipoltem bylo zjigthDnoz8gebrkalhal m®hE A2moh "
jsem tedy simulace na tuto hodnotu, a dB§I e
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9 VYSLEDKY MODENVNOGWANMWARU TEREX

Vn8sleduj2c2ch podkaipst pp g pragraperoTerExzoapr a z e |
V® podklInBdyg Greogtr aia ckl i ndDHIB | m2 o sy st &m?
obyvatelvo hr ogen® z - nh.

9.1 Model PUFF

Model PUFF simuluje jednonrgsszoevdinTkm Sotedkpoadr oebn
ku.Provi pol et jsem poL760kh (vidtab) men 06GQ vR g8 - PSi
v g t $drejdInystadionw b Se z n ysemAstil7 ge z8&sobn2k j1/B napl
Zbytek mnogsteBDmle padhl8eddvou plochou, t

po skon|len? hokejov® sezt-onhyotea byyTprowddeon 2 pr
vmodel u PUFF simulace na mnogstv2 1760 kg

9.1.1 Simulacecd . 1

Do programu jsem vliogil tyto vstupn?2 hodnc

Tabulka3Vst upn?2 dnalaca prvn?2 s

Teplota kapaliny 23AC
Cel kov® uni kl ® mn 1760 kg
Rychl ospS¥HNéemm2 vy 1m/s
Pokryt2 obl ohy ohb 100 %
Doba vzni ku a prTJ Noc, r&8no
Typ at mosf ®r i ck® D izotermie
Typpovr chu ve smDr Obytng8 kr

Zdroj: VlIastn?
Na z8&8kl adn dtaab ubBaeed €ln.T or oyr am n8§sl eduj 2 ¢ ?2
Ohrogen2 osob toxi ckio6d3dm, 8t kou (evakualr
Ohrogen2 osob pS2mimwéemrogl ehnut2m obl atk
Ohrogen?2 osob uvnit2®53%mydov okenn2m skl e

= =2 =4 =4

Doporulenl prTzkumlo5dmi ck® koncentrace
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OhroZeni osob piimym * )-‘
proilehnutim oblaku “._Doporuéeny prazkum
: toxické koncentrace F

e
2%

H,‘_ -
. OhroZeni osob uvniti |
budov okennim sklem |

Obr 84Vegkobr azen?2 vistupu prvn2 si
Zdroj: Vlastn?
Tento model pSedstavuje néjnhkag®hmomnd st
pal n®ho amoniwksohkeu spwoljelnfosd2 savei nk&dgna

zpTsob2 viparovl mrak, kterT si udrg?2 svoj

9.1.2 Simulacecd . 2

Tabulka4dVst upn2 data druh® simul ace

Teplota kapaliny -33AC
Cel kov® uni kl ® mn 1760 kg
Rychl ospS¥HNéemm2 vv 1mls
Pokryt2 oblohy obhb 0%
Doba vzni ku a prJ1 Noc, r8no
Typ atmosf ®ri ck® F1 inverze
Typ povrchu ve sn Obytn8 Kkr

Zdroj: VIastn?
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VT s simpacd . 2:

=A =4 4 =2

9.13

Ohrogen? ow olb8 ttkoxu c(ké ¥4dmi,ual n2 z - na)
Ohrogen2 osob pS2mi3mproglehnut2m obl atk
Ohrogen2 osob uvnit@mbudov okenn2m skl e

DoporulfekRlUmpt oxi ck@®O0koncentrace

By Ny

Obr 8Vegkobrazen?2 vistupu druh® si
Zdroj: VlIastn?

Si mul ace ¢€. 3

Tabulka5Vst upn2? data tSet? simulace

Teplota kapaliny 23AC
Cel kov® uni kl ® mn 600 kg
Rychl ospS¥HNéemm2 vv 1 mls
Pokryt2 oblohy obhb 50 %
Doba vzniku a prJ1 Noc, r8no
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Typ atmosf ®ri ck® Fi inverze

Typ povrchu ve sn Obytng8 kr

Zdroj: VlIastn?
Vistup simulace | . 3:
T Ohrogen2? osob toxickiotdbm, 8t kou (evakualr
f Ohrogen2? osob pS2mimsbmrogl ehnut2m obl al
f Ohrogen? osob uvnit2d45%mydov okenn2m skl e
f DoporulenlT prTzkumlldonxi ck® koncentrace

i ;
W - & T

Obr 8&Vegkobr azen?2 vistupu tSet?2 si
Zdroj: VlIastn?

914 Si mul ace ¢€. 4

Tabulka6Vst upn?2 data |tvrt® simulace
Teplota kapaliny -33AC
Cel kov® uni kl ® mn 600 kg

Rychlosty Dt p$2zemn?2 v 1 mls
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Pokryt?2 oblohy oD 50 %
Doba vzniku a prJ1 Noc, r8no
Typ atmosf ®ri ck® Fi inverze

Typ povrchu ve sn Obytns8 kr

Zdroj: VlIastn?
Vistup simulace | . 4:
T Ohrogen?2 osob toxickio9Om,| 8t kou (evakualr
f Ohrogen? osob pS2mi20mprogl ehnut2m obl ak
f Ohrogen2 osob uvnitdmbudov okenn2m skl e
! Doporulenl prTzkum2®mxi ck® koncentrace

LBy

Obr §72Vegkobr atepda Visrt® simulace
Zdroj: VlIastn?

9.2 Model PLUME

Mo del PLUME simuluje dlouhpthhvBm2odpé&neik
VytvoSil jsem tedy smygl emawp Ssiktt Wamio,s t k dvye
Do programuytongsemedilptye&eP 8 dlaudcdou pro model F
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Tabulka7Ne mDnn® hodnoty pro modely PLUME

PSethakamvovan®m 2300 kPa

Pr TmDr Yni kove@ 0,01 m
Vigka hladiny ki 0,9m
Rychl ospS%¥Heé mu? 1 mis
Doba vzni ku a p Noc, rs8no
Typ povrchu ve g Obytn§8 Kkr

Zdroj: VlIastn?

Na jednotliv® simulace v tomto mazdellaz ene
pokryt2 oblohy obl aky.

9.2.1 Simulace¢ 5

Tabulka8Vst upn2 data p8t® simul ace

Teplota kapal.i 23AC
Pokryt2z obl oh 0%
Zdroj: VIastn?
Vistup simulace | . 5:

1 Ohrogen2? osob toxi ckiolet30m8t kou (evakualr
T Ohrogen2? osob pS2mi4mproglehnut2m obl al
T Ohrogen? osob uvnitl@7mudov okenn2m skl e
1

DoporulenlT prTzkum22®xm. ck® koncentrace
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Obr 8&Vekobrazen2 hodnot p8t® si mul
Zdroj: VI astn?

922 Si mul ace ¢. 6

Tabulka9Vst upn2 data ¢gest® simul ace

Teplota kapal. 23A C
Pokryt?2 obl oh 100 %
Zdroj: VlIastn?
Vistup simulace | . 6:

T Ohrogen?2 aoasoBtkoxi ¢ kio726kmpal n2 z - na)

f OhrogepS2m$mbprog! e®mut2m obl aku

f Ohrogem¥nos$Sbbudovig88hkenn2m skl em

f DoporulenlT prTzkumloBamwi ck® koncentrace
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i o, ‘ — .
FreE] 1

Obr 8%ekobrazen2 hodnot gest® sim
Zdroj: VlIastn?

923 Si mul ace ¢. 7

Tabulkal0Vst upn2 data sedm® si mul ace

Teplota kapal. -33AC
Pokryt2 obl oh 100 %
Zdroj: VIastn?2
Vistup simulace | . 7:

Ohrogen? osob toxickioddm,| 8t kou (evakualr
Ohrogen?2 osob pS2miomprogl ehnut2m obl al

Ohrogen2 osob uvnit®nbudov okenn2m skl e

=A =4 =4 =

DoporulenT prTzkumb6Xmxi ck® koncentrace
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Velodrom e

Obr 81D¢kobrazen2 hodnot sedm® sir
Zdroj: VIastn?

924 Si mul ace ¢. 8

TabulkallVst upn2 hodnoty osm® si mul ace

Teplota kapal. -33AC
Pokryt2 obl oh 0 %
Zdroj: VIastn?
Vistup simulace | . 8:

T Ohrogen2? osob toxickio9dm, 8t kou (evakualr
f Ohrogen2? osob pS2mi3mproglehnut2m obl ak
f Ohrogen? osob uvnitl®5mudov okenn2m skl e
1

Doporulenl prTzkuml48bmi ck® koncentrace
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93 Vyhodnoceni

Dle provedenlich simulac2 bylo zjigthh-o, g
koi ka faktorech. Jsou to hl avnl¥ anSriedopa$ u
v&n2 | i koiié]enz apcrealedtytkoy o bMTarh yc 2d belma koyy.l o
nNkonoighhT ch sc®n 8®P o ug Giizotkotdnetr Decht oo faktor T

ZvisledkT je nddk®erBephmPS2gpadechvelicgrmdo gl o
s8hl ®ho Yz em?. Pro takov® hodnoty jsem pol
obyvatel by byl potenciong&8lnhN zasagein pSi
kace improvizovan® ochrany dlchac2ch cest

Tabullka12VT sl edky mnNSen2 v GI S

Simulace | . 1 6172 obyvatel
Si mulace | . 2 132 obyvatel
Simul ace | . 3 7618 obyvatel
Simulace | . b5 24346 obyvatel
Si mulace | . 6 7333 obyvatel
Zdr oj : VI astn?

U simulac?2 évaKuyaldned k- fp| et ohrogenlch a

bytovich domT, domovT pro seniory, mateSs
choh2 domy, vIr obons2t N codrsikkdye jlai@ Mg NN iG-2 | e
mul ace | . 5, kdy m®mND&o ¢led Riopak apdisttnmmsim a ¢ i

|l ace | . 2 zahrnuje z-na pouze p8r domT, sk


http://www.konstrukce.cz/clanek/technologie-chlazeni-ledove-plochy/
http://www.konstrukce.cz/clanek/technologie-chlazeni-ledove-plochy/
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ZATIOUTEIOU

Za KostalBERowS.__ | Stafistika

Vékové sloieni obyvatelstva:

Wk 0-14:
podet: 989
podil: 13.02%

Potet obyvatel na analyzovaném lzemi: 7618

Obr §14¥%kobr azenGl Shoud ntoSetvc si mul ace

Statistika

Vékové sloZeni obyvatelstva:

ViEk 0-14:
poiet: 3263
podil: 13.45%

VEk 65+
pofet: 4352
podil: 17.93%

Obr 82¥%kobr azenGl Shoud npoStt & si mul ace
Zdroj: VI astn?

Pougit2 Geografick®h®mmoadgod ma)] n3hours|lyekno@ m
z-nhD sv® trvaeBPn®ydltgabi Wy tento pol et
obyvat el mTge g2t na m2sthD jin®m. rTaankn® czh§
a odpol edn2zch h8osdi noSbheyrw miPee i a2 n § ttluBk 20§ zs en |
nachs8zet
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10CVI CENI SLDZEAXMCI STADI ONU

Dne 9. 4. 2010 pSi hoKEKj de®mSEbk §P?% o8 CNjOO
chl ad2c2ho m®dia (amoniaku) doDpri odtos ro kmll
nzho stadionu. PS2 | inou %¥n-iplg k aszyesmsit aBmu beyhl
zerZ. sir®n a m2stn2ho rozhlasu byl ozsl yge
peln® | 8§t ky.

NagtNDst2 se nejednalo &rie®ve®bo @gd&8bas tORF
n8sl edn® taktick® cvzZiilnenni2 sstldodg egkre H27SL s ® m&8t:

provg§8§dhNn2 z8chrannlTch a Ilikvidaln2ch prac
| 8§ t[30) .
Pro koordinaci z8chrannlTch a likvidaln2ch

Krizovl gt&8b ORP ProstRjov. Jeho ¥%kolem &
obyvatelstva. ,prlnokozm?aclkawn8rsiledkZaj] igt NDn?
ni aku, pSedgn?2 i nformac?2 oblanTm a zajigt
pS2prava evakuace a zajigtRhRn2 nouzovr®ho u
maln2 | inkyemRopolBivadyh 8@§l edkT havsrie

Prvn2, s |2m se musel krizovli gtgb potlkse
byly poskytnuty opr®2 zpeont2Seppo KkSdlzogeRrhz OP I
N§sledovala rozehra formou telefon8§tof z S
vice, kteS2 reagovali na gtiplavl z8pach.
pouze na teo®dvewi clo®i %howhia. spojovatel ka a
mnDI1 i na starost. pS2slugn?ci HZS Ol omoucKk:¢
vyugito vgech dd®PCupmbtcrebpoayt $é¢ekhT krizo
krizov® vss2 ttle,| ekroinnd s2S pro spojen2 mezi
MDP a PLR, mul tifunk|ln?2 tabul e, kartdy obc
kl ady, syst®m VI SO prv wavavgost obyasteilsd
bumdsta RreoSipPravil Dzemn?2 odbor ProsabDjov
vy cvilen2 bylo rozhodnuto ovRDSit dobu ev:
soust SedNn? vel k®ho [B0pPl tu osob na m2sthD z¢&
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10.1Ci I cvi Ceni
Cvilen2 krizov®ho ga8bluogekeh®Sobce Prostl

f N§cvi k mechanismu zapojen2 jednotlivlc
operaln2ho stSediska a S2d2c2ho dTstojr

f Koordinace z8chrannich a likvidaln2ch |
|l i nnosti slogek 12ZS,

f N§cvikil kmhe®stv®ho gt Sbu pSi organi zaci
ohrogenich osob (ng§vgthRvn2ci zimng&ho st
rie, zajigtnDn2 pSelerpg§n2 zblTvaj2c2ho e

f N§vrhy na Segen2hav8wvinéch n8sl edk

f Prov®st praktickl n8cvik |linnostil sl og:e
nzch prac?2, provs8dhNDn?2 evakuace, zabr 8n

ovzdug?,

T Procvil|lit spolupr8ci z8kl adn?ytrgasia-ost at

ci zdravotnick® pomoci a odborn®m zabe:
f Procvilit vistavbu ter®nn2ho [plfacovi gt
102U¢astnici cvicdeni

Vn8sl eduj2c?2 tabulce je uveden seznaen 2z Yl

r® se na cvilponttpmddbeby pppBu pougdgitou t

Tabulkal3Seznam Y| astn?2kT cvilen?2 Zimn?2 stadio
MNRDst skl %“%Sad ProstRDjov a po i 20 osob
CPS ProstDihDjo CAS 24- Scania 1+5 osob
CPS ProsthDinjo CAS 157 Man 1+3 osob
CPS ProstDhDjo CHK JNK - Man 1+1 osob
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CPSPr ost nNj ov AZ 30 - Scania 1+1 osob
CPS ProstBijo VEA M - L200 1+1 osob
CPS Olomouc CAS 24- Scania 1+3 osob
CPS Olomouc CHK JNK - Scania 1+1 osob

SDH Vrahovice CAS 157 Man, DA 8 - F Transit

1+3, 1+1 osob

JSDH Gegov CAS251 G706 RTH 1+3 osob
JSDHKTrasice CAS25i G706 RTH 1+3 osob
JSDH Domamyslice DA i VW Transporter 1+3 osob
JSDH Kostele CAS 151 Praga 1+5 osob
JSDH Mostkovice CAS25i G706 RTH 1+3 osob
JSDH Urlice CAS 321 T 148 1+5 osob

JSDH Plumlov DA 127 Avia 31, CAS 32 T 815 1+1, 1+2 osob
JSDH Ol gany CAS 32i T 148 1+2 osob
Zdravotnick8 z8chrann8 sl ugt 3 osoby
Policie LR 4 pS2s]|
Celn2 %Sad ProstDhDjov 4 pS2s|
MNDstsk§8 policie Prostnhjov 4 pS2s|

G8ci SBGna Yzem2 mNDsta Prost

cca 2000 osob

Ve

103Casovy pradbéh cviceni

V| a8@0vznklat echni ck8 z8vada na
dozv) d Nd 2ak y

V prostoru strojovny

detekl| n2 mu

st adi anevakupvatlobjekea o h lh&s/i8lry i

pS2stroji na
Obsl uhaz Swadsunaagddtar ani t
n av KIOIR®Each 3.T e n

Zdroj: [31]

c hbbluhal stadiénm s y s
mnNSen?2
pSil en
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stupnhRlna wnmgsto jednot ky RId kel e onpd taeccroovl®hgi ¢
s mDr u by @dnotkynavedenjk m? st u Ma8w8Xtiren ® s thylawly-. O
domdnZadr avotnick8 z8chrann8 sl Qglbm2 & oMNDsti !
VProstRDjovnN. d&aRbédkyv Ejeadlddsijcuhganc22ecma pBSst r
c2m pSDstmygejre®8s pS2jedidy wezivizld8 | zaxDtsd v
vytlwhranice nebezpel n® z:.ilfmmg.stVe Ipirtoe |d ekSH:al
ng§stupn?2 prostor [31]gt8b a stanovigthD ZZS.

T3a] N,
TausRt N

smér vétru

tiselk

ZIMNI
STADION

Obr §BMM&pov® zobrazen?2 prostorT pSi
zdroj: [31]

V] ase 8: 15 p Séupilydo paty>stadionuldZ2% omgtami nal n®- t ec
S2c2m pGsMertMiorp® mZZS po [l&2r eru® odjieu Bky p ¢
mNstsk& @osiBdhea PSwkBZj eVzZd osvidovalye s ak uav an G
osoby. ZamBDstnanci stadionu informovaly V
strojovny se? dijel8hg pKOPL SVD astomobiPr@mvi ¢
p ot Se bsyiZZS byhpostaven staf81]
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s =i

wrn HASIC |
N—
R

Obr 8248kr 8pNDn2 vodou prostory okol 2 str
Zdroj : HZS ProstDjov

V] ase 8:rzkaz\Westalysnov D pS2choz?2vozpreAZB®a zkjiy S DH
tilyskr §pNn2 strojovny a pSilehlly@pvagudstonl
n2ch oblygkdiTspozi ci pro potpddowahPS exakoh
skupinanah § ziviilajenou koncewt §ddliampMo.ni aku a

V850sedostdy pS2sl ugn?2ci C e n (CP4 QlomougepvysBjiyrsé st a
doproticheml ekTcB®GEs vIma pS2sl ugn? kydiCPS F
prTzkum dr utha®d ipood w.vibal g2 4 pS2slugn2ci ClI
Han@® aske® vdst popi i g hemi calybecdb strojdvry,ekétedrgdhi v y d
sluhu | egPrcédbmhal czewninesen2 pashogeikBechk b
pos| @30eenwach§8z2 zdr ojip¥.m isrikokuSraencohnnii ackkul mi pr o
byl an i k a mastanvem&40a kanal i ziac pn8PnSyv pps TBk umu he
nal ezeny 2 s kupgatkny§ cnhg§ v gkttDevrn® kify Ilvy vyvede
[31]
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Obr 855R&ugi t2 protichemicklich obl ekT OF
Zdroj : HZS ProstDjov

Do 10: 30 lowds hr ppRm2alstrojovny a pSikehl ®I
dla AZ 3Q ngsledwlDt b§h pr osdwsr mdbwd owaryl @ mv e
proveden n8slednl pr Tz kwm MDISwezn&immtold/ea, Y e
la koncentrace amoniakue vz duchu a di81l:e2 0j ihdo dnienu afiek 8z r
| en2 nebezpeln® z-ny,ukmfidleemdniTvNad eh®v § PHA
se vracej? na sv® edgzkivallirney] na® sh ocofikoyc el nZ2S cpw
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Obr 816k n gniNiB% n 2 koncentrace amoniaku ve
Zdr o] HZS ProstnDjov

o N

Obr 8 ZB8esun pr ac o vdne?kkoan tsatmionjaocvinya kn §s | ed
Zdroj: HZS ProstBihDjov

104Ndasl edné zhodnoceni

OddDNDl en?2 OPpBaKeaHPHZ & , Pr s toNjedV i bNDhem eari | en:
kuace S provozovatelem objektu zHywlpagyod&maéd mu
nek pog8rn30]d ez md lemeidtlis. g8t ® na vhNDdom2, ge
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ne o skutemtnospS2p/adnN vipeedky oldehadge vaku
klidnost tie8b0®2EkTt ud&ci by pro takov,ou wud
kter§8 by zpTsobi OaokeBl hojdno®2 mi gt TRl . cvi
objevilj semnWd&ak i K nejasnost ?

VprvadN Sjsem zjistil na konzultaci u pana
prevence, OO a KF pHES8uPmosmoRBgEwWn] alkjtewall§il o

vroce 2015 naobjeit o hot o st adi onu je uvedeno mnogst

D&l e hplS®dnuat 2 do pmacogmnamuetpdohdl avink enn:
zdrojem t®to kapinaldgogsghlkwmyzw&rmes kst v2 a

200 m (viz obr. ). Avgak pSi cvilen2 byl
gt 8bontdaenki nal n2 a n8stupn? prostor i se st
pSed stadi onem. Lze ovgem nahl ®dnout k ok

standwyi gteDnaehd®délck e vzdS8l enosti

A oucE| 2=

P
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Jako zkoug&d!l jd&@dna tsa lomue par c@®r a mu

amoniaku (1200kg) modelu PUFFk d e

byly

visl edk

Tabulkkal4Vst upn2 hodnoty dev§t®

Ter EX na t

y

n8sl eduj 2

simul ace

Teplota kapaliny -33AC
Cel kov® wuni kl ® mn 1200 kg
Rychl ospS¥HDémm2 vv 1mis
Pokryt2 obl ohy oRhb 0%
Doba vzni ku a prT Noc, r8no
Typ at mosf ®r i ck® Fi inverze
Typ povrchu ve sn Obytn8 Kkr

Zdr o]

Vistup simulace | 9:

T
T
T
T

Ohrogen?2 osob uvniite®5s5mudoyv

Ohrogen?2 osob toxi ckiolglm, 8t kou

VI astn?

(evakualrr

Ohrogen2 osob pS2mi2mprogl ehnut2m obl al

okenn2zm skl e

siul ace

Doporulenl prTzkum2slimxi ck® koncentrace
Tabulkal5Vst upn? hodnoty desg8t ®
Teplota kapaliny -33AC
Cel kov® uni kl ® mn 1200 kg
RychlostW)t rpuS2vz e mn2 v 1m/s
Pokryt2 obl ohy ohb 100 %
Doba vzni ku a pr 71T Noc, r&8no
Typ atmosf ®ri ck® Fi inverze
Typ povrchu ve sn Obytng8 kr

Zdr o]

VI ast n?
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Vistup simulace | 10:
f Ohrogen?2 osob toxickioe8Bm,] 8t kou (evakualr
T Ohrogen2? osob pS2mi®mproglehnut2m obl al
f Ohrogen? osob uvnitE®Bmpudov okenn2m skl e
T DoporulenlT prTzkumlemxi ck® koncentrace

Tabulkal6Vst upn?j endbem®»aety® si mul ace

Teplota kapaliny 23AC

Cel kov® uni kl ® mn 1200 kg

Rychl ospS¥HDeéemm2 vv 1mis

Pokryt2 obl ohy ohb 0%

Doba vzni ku a prT Noc, r8no

Typ at mosf ®r i ck® Fi inverze

Typ povrchu ve sn Obytn8 Kkr

Zdr o] VI ast n?

Vistup simulace | 11:
1 Ohrogen2? osob toxi ckioldlom8t kou (evakualr
T Ohrogen?2 osob pS2mimMImrogl ehnut2m obl al
T Ohrogen2? osob uvnitx25%mwdov okenn2m skl e
1

Doporul enl

pr Tzkumlddmxi c k ®

koncentrace

Tabulkal7Vst upn2 hodnoty dvan8ct® simul ace
Teplota kapaliny 23AC

Cel kov® uni kl ® mn 1200 kg

Rychl ospS&¥HDémmom2 vv 1m/s

Pokryt oblaypb| ohy 100 %

Doba vzni ku a pr 71T Noc, r&8no

Typ atmosf ®ri ck® Fi inverze
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Typ povrchu ve sn Obytng8 kr

Zdroj: VIastn?
Vistup simulace | . 12:
f Ohrogen?2 osob toxickios5dOm, 8t kou (evakualr
T Ohrogen?2 osob pS2mig@mprogl ehnut2m obl al
T Ohrogen2? osob uvnitZ9mudov okenn2zm skl e
T DoporulenlT prTzkumOlmxi ck® koncentrace

U posl edsidmhlalodSuej m®, ¢ge z-nu 200 mour | en
ty Ter Exu dbmMkpdlepymnugis?2mul ace ovgem nen?

zdroj , pouze pro pSedstavu Naa vm2zsuald itkzyaci o
vt omto pS2padh byla vhodng& aktualizace pl §
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11 ZHODNOCENI SOWCAANBEEZ PECENI

Objek t zimn2ho stadionu je Segen jako jedno
provoz haly, sportovcTm a obecenstvu. Ob v
konstrukce je ocelov8 s krytinou z hdin?Kk:t
di onu se nach8z2? kompresorovna, kterz8 sl o

nZm kan8lem proch8z2 technologick® potrut

HI avn2 vchod zimn2ho stadionu je situov§gn
z ulice U Stadionu. Vchod je spojen h vr §;
|l agovna pogdg8&§ru a tSemi pokl adnami . V tDsr
zhruba stovku osobn2ch automobil T.veda neozgSe

strany stadionu se nach§g8z?2 restaurace s

strojovna, jej2¢g hlavn?2 vdvizo19.e oznal en

POZOR!
OBJEKT
STREZEN PSY !

Bl Il

Obr §19¢ &t Wpre2Se do strojovny chl azeé
Zdrojj VI astn?

Cell objekt, mi mo navazuj2c?2 hotel ao- r est
v mi vraty na jign2 stranbD u hlavn2 asil ni
chg8z2 celkem 8 has2c2ch pSadBkobj K wwai khey]

kter® jsou vgechny S8dnhD oznaleny zelenT mi
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Obr 8208&h®madi onu na vyvdbglkkun® na chod
Zdroj: VlIastn?

PSed hlavn2ch vchodem stadionu ujedenyninfpst NDn k
mace Poskytnut?2 prvn2 pomoci pSi popi8l en2
kovanTmi jako zdrav2 gkodliv®, | &t kacmi k|
kTm proudem a instrukce k provedeh&§nhepB§li
vystaven Traumatol ogickl pl&n a ukazatel

otevSen®m stadionu pro veSejnost je pst§&le
n2ch dveS2 do haly zi mn?2ho§nstpaSkisanuup avyil sw
torovIimi t#BAni ketey TBARsoulinnosti s pokl a
pS2stupu do vnitSn2ho prostoru zimn2ho st
Dom8c2 hokejovi tim LHKOoOPrsdasatdDjomv ,j akaoe rdlo i
sech zajigSuje bezpelnost stadionu prost S

sledn2zch | etech je touto firmou B.D. SAFE,

Vgechniynftoyrtnoa c e &g drynZzkjoiugobpdkid gmozhov r y s & z a mr.
nanci stadionu.
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12NAVRHY A DOP ORWICERA

ProstRDjovskl stadion m8 =zabezpel en? odpoyv

mnoha smRrech soulasnl stav vylepgit.

V. prvn2 SadhD stadion postr §8d§ z abne2zcpbe | pern 2

stor formou kamerov®ho syst®mu. Kamer ovl
nepovolen®ho vniku do objektu |i jeho pogk
zachytit dTkazn2 materi 8l pro pod¥patin@t kg
S hostuj?2c? mi tTmy se nezS2dka stane, ge

vim syst®mem by bylo posl ®ze jednodugg?2 ur

PROSTOR JE STREZEN
KAMEROVYM SYSTEMEM
SE ZAZNAMEM

Obr 8212kalulp@zor Ruj 2 ¢ 2s tnRobjdkea mer ovI] sy
Zdroj: eshoptabulky.cz

Dal §2m navrhovanIim bezpelnostn2m opapg-Senzi

gen2 ohranilen2 objektu. Betonovsg§8 zeN pTs
m®ho n8zoru nemil pp orbu |®em 2j ib yp Ssetk®Inatz a Kz n
naps§. ostnatTch dr8tT na zeN. Se spojenzm

dopadnou pS2padn® pachatele, kteS2 do obj e

Co se tTk§ bezpelnosti s paugk®8mimnamasnia
od roku 2014 instalovan® speci 8l n2z Jadl a
diny t® o | 8tky ve vzduchu a z8roveR jsol

syst ®mu. Tento syst®m j en2dIlper om®&hpoo zro§ ndIm &
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neg8douc?2 %nik t®to | 8tky a okamgithD by n
Lidla by byla instalov8na jak ve stroejovn
chy a v pS2stupoviNgk| médyt akhoapchpdd&anan
byly vel mi Vysok®. Tud?§ bepssbetiekt pednac
cena pohybuje mezi 1@0T 2000 0 K| .

Obr 822BHGAOSTk ompakt n?2 detektor amoni a
Zdroj: obchodklimafil.cz

Co se tiT k&8 Segen2? potencion8ln2ho ¥niku a
(viz kapitola 9)u kz& | o , ge HZS ProstDnDjov a disperujg ov i
silami a prostSedky pro efektivn?2 Seegens?

vence a pSipravenost. Doporulil bycho-pSedr
ry a dal go&lstadicalS?2 vgsdkou konSednirac?¢®4ni lda :
ho z8chrann®ho sboru a Odboru krizov®ho S
byl o sezn8men2 se s amoni akem, ochrana pS$S
evakuace, prvn?2 Ul oenbonciic,ovu kir yp&&®2|kd panddesnt it ajkec
beseddABezpel nNj g2 , zkme? §sts@BiuckuMemmo LtAdr48 c
j2delny ZG na ul iicPiorDubtBsskngc i9 1p5r ovj eCkstta- acvhie
vEn2 (zkrat®ab CrHEIMONgar dyf @il lpzl®glekamor M
ravskosl ek ®ho kraj e.
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ZAVER
Jako rodillT ProstDjwedent@hoi @asul poFaguipvn 2z
tento objekt, kterT je jedn2zm z nejdTlegit

to nejlepg?2? mogn® zabezpelen?2 a bezpel|ln®
t NDjova. V pS2padhNinekzaddwvbynmoklbomppilTkabe
usmrcen2. Nesm2rnhD dTlegit8 je prevence a
ProstRDjovsklich hasi| T a Odboru krizov®ho !
d2ky provedemn®@UOnEwi Inorh2ou pSesviDdlit, ge
milovn2ci ProstRhRjovsk®ho hokeje mohou bTlt

Tuto prs&ci jsem zamhNSil na ochranu pSed ¥
Zimn2ho stadi opor riock®) bEseilyi { Bjeg?2 uaedle|
pr 8vn2 pohe dapsitsnyi werheekri £k8mti o §t kami jak na
Yar oV N i EvRopelb® allnijesem chemickou | tuku am
g2vkBawal n®m stavu jako chl asdaud8sm®dijism.u Ne
o charakter i'niikkedn hn enbaevz8pe |12n & | 8§t ky & n 8s |
stva, Kkt dra& obvy®thoyIsyy twwaci apli kovan®.

Praktickou | 8§st jsem c2lenh zamhRSil rra prc
a historii. NejdTl egitnhjg?2 | §softwaru TedEx ® p i
sre8l nl mi hodnot ami tohoto objékmmu, vgeeau®
mohl o p®padly skuteln® nehody | i hakiuZsrie.
vri 8 mci objektu ukazupreo bzloednpaotvitkden Tz ep S$tstt arp
VI astn?z zhodnocen? soul asn®ho stavu a n§8yv

| §st2 pr8ce.
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HZS Hasil skT stm8chrannl

ZZS Zdravotnick8 z8chrann8 slugba
MU Mi moS8dng§ uds§l ost

PaPFO Pr8vnick8 a Podnikaj2c2 fyzickH$§
OPIS Operaln?2 a informaln?2 stSedisko
KOPIS Krajsk® operaln? a informaln? s
GIS Geografickl informaln2 syst®m
ORP Obecg 0z§g2Senou pTsobnost 2

boO Pzemn2 obvod

MDP, M MDstsk§8 policie

PLR Policie Lesk® republiky

CPS Centr8ln2 pog8rn2 stanice

SDH Sbor dobrovolnlTch hasilT

JSDH Jednotka Sboru dobrovolnich has
L R Lesk8 republi ka

ZG Z8kl adn2 gkol a

SG St Sedn2? gkol a

\Y/4 Vel itel z8sahu

OOBaKaHF Ochrana obyvatelstva a Krizov®

OO a K Ochrana obyvatzdmsdava a Krizov®
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