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ABSTRAKT

Cilém mé bakalatské prace je vytvorit, realizovat a evaluovat projekt s nazvem ,,Dité¢ ve
sveété matematiky v jedné z matefskych Skol. Bakalaiska prace ma tedy teoreticko-

aplika¢ni charakter.

Teoreticka ¢ast cast se zabyvd vyznamem a obsahem predmatematického vzdélavani
v matetské Skole. Prakticka Cast se potom vénuje realizovanym cinnostem. V ramci projek-
tu se zaméfenim na rozvoj prostorové predstavivosti a jeho zhodnocenim prostfednictvim
evaluace a sebereflexe. Soucasti evaluace je také doporuceni. Projekt je inspirovan mate-

matickym konceptem p. prof. Hejného s nazvem ,,Krychlové stavby.*
Kli¢ové slova:

Predmatematické vzdélavani v MS, matematickd pifedstavivost, prostorové geometrické

utvary.

ABSTRACT

The main focus of my bachelor’s work is to create and evaluate a project called ,,A child in
a world of mathematics* in one of the nursery schools. The bachelor’s work has indeed a
theoretical/practical character. The theoretical part is focused on the purpose and content of
an early mathematical education in a nursery school. The practical part is then focused on
implementing activities within the bounds of the project with its main attention on develo-
pment and its assessment by way of evaluation and self-examination. A part of evaluation
is also a recommendation. This project is inspired by a mathematical concept of professor

Hejny called ,,Cubic Structure®.

Keywords:

Early-mathematical imagination, spacial geometrical structures, early-mathematical educa-

tion in nursery school



Velice rada bych timto podékovala vedouci mé bakalaiské prace Mgr. Marii Pavelkové za
odborné vedeni bakalafské prace a osobity pristup. Také za trpélivost a ochotu, skvélé rady

a pripominky, které mi velice pomohly pii psani bakalaiské prace.

Prohlasuji, Ze odevzdana verze bakalarské/diplomové prace a verze elektronickd nahrana

do IS/STAG jsou totozné.



OBSAH ......ooureerrercrnrcnenn. .8
LUAYL0) ) YU .10
I.TEORETICKA CAST w12
1 DITE PREDSKOLNIHO VEKU .uuveeieecneensnseecssssessssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssses 13
1.1  VYVOJ DITETE PREDSKOLNIHO VEKU ..ot 13
1.1.1  VYVOJ JEMNE A HRUBE MOTORIKY .....outtiiiiiiiiiiiiiieeiiieeeeeenieeeesesaseeessaseeesssssseessssnseessns 13
L.1.2 VY VOTRECT uiiiiiiiiiiie ettt ettt ettt e et e e s ettt e s et e e e s ettt e e s snabeeessnbaeessaaaeessnn 14
) G T 0 1630 1 A% VA 476 ) TSRO 15
114 EMOCNI VY VOT ...ttt ettt ettt e e ettt e s aeeeaaeesaneeennneas 16
2 SVET MATEMATIKY DITETE PREDSKOLNIHO VEKU .18
2.1 PREDMATEMATICKE CINNOSTI U DETI PREDSKOLNIHO VEKU............... 19
2. 1.1 PRIRAZOVANI ..ottt ettt ettt e ettt e e aae e e e eeaaeeesann 20
2.1.2  POROVNAVANI ..ottt ettt ettt ettt et e et e e s et e e e s saateesssaaaeeesann 20
D13 TRIDENT cevveeeeeeeeee oo eee e ee e e e s e s esseses e ee s eeseees e eeese et eeseees s eseeeeseses e eeseees e neees 21
2.1.4  UVAZOVANI A USUZOVANI ...viiiiiiiiee ettt e 21
2.1.5 CISLO A PREDCISELNE PREDSTAVY, MNOZSTVI «...veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeseseeseseseeeeens 22
2.1.6  VNIMANI PROSTORU . ....uuiiiiiuiiiiiiieieeeeetteeeeeetteeeeeaeteeeeeateeseaateesseaatessssaseeesssaseeessnsseeessns 23
2.2 PREDMATEMATICKE VZDELAVANI V POJETIRVP PV...oovoooeeeeeeean. 23
2.2.1 PROSTOROVA PREDSTAVIVOST V RVP PV ....ooiiiiiiiie et 24
3 PREDMATEMATICKE VZDELAVANI V MATERSKE SKOLE ......coeueeeeerennnee 26
3.1 MATEMATIKA P. HEINEHO .....ootioeeeeeeeeee et esee e eesee e, 26
4 PREDSTAVIVOST DITETE PREDSKOLNIHO VEKU ..ucucucuieeeeeeeencreneeseeeescsssenee 30
A1 HRA oottt ettt ettt e ettt ee e ereaees 30
4.2 DITE A KOSTEY wooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eee et s eeseeeeseseseessasseseseseeeeseseseesesaens 31
5 PROSTOROVA PREDSTAVIVOST VE SVETE MATEMATIKY .....ucecevrererennenen 33
5.1 PROSTOROVA GEOMETRIE VE SVETE MATEMATIKY VMS ...cccocevvenne.. 33
511 KRYCHLE oo eeeee e s e es e e seees e es s s e eeseee s seeeeeseees e seseees e senes 34
5.1.2 0 KIVADRY ettt et ettt ettt et e ettt e et e et e e st e e e at e e et e e eta e e et e e eaeeeanaeeins 35
6 KRYCHLOVE STAVBY 36
6.1 STAVBY Z PROSTOROVYCH GEOMETRICKYCH UTVARU........ccccceovuennn... 36
7 PROJEKT ,,DITE VE SVETE MATEMATIKY“ V MATERSKE SKOLE............ 39
7.1 ZNAKY PROJEKTU ..ot 39
7.2 TVORBA PROJEKTU....oooieoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 40
II. PRAKTICKA CAST 42
8 NAVRH PROJEKTU ...eeeeereeensaseecssasesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 43
9 PRUBEH PROJEKTU .46
0.1 ZAMEK ...t 48
9.2 BETLEM ...t e e s eeee e 50
0.3 HRAD ..ottt r e, 53
9.4  STAVBA DLE SCHEMAT ..ottt 56



9.5 BARVENI A OBTISK ..ot 57

0.6 IGLU ettt ettt ettt ettt ettt ee e eeeeeae 59
9.7  IGLU Z KOSTEK CUKRU ...ttt eeeee et eeee e s eeeee e eeseeeeeeaeeesens 62
9.8 VEZE A KOMINY oottt e et e et ee e eeneae 64
10 EBEREFLEXE auuuuuuieieeceeneecsenescsssessessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 66
11 EVALUACE PROJEKTU...uuuueeecreeircnenssesessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssses 68
11.1 SHRNUTIEVALUACE ...ttt ee e eee st et eeseseesseees 75
Y.\ ) L S 76
SEZNAM POUZITE LITERATURY ..cuuuieerrnrersencsesessessssssssssssssssssssssssssssssesssssesssssses 78
SEZNAM OBRAZKU ..eeeeeeerenreersesnssssessssessesssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 82

SEZNAM PRILOH.....oeoeoeveeeeeeeeeevesessssesesesensssssssesssssesssssssssassssssssssssnssssssssssssssssssssessssssssns 84



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 10

UvVOD

Téma ,,Dité ve svété¢ matematiky* jsem si zvolila proto, ze dit¢ se seznamuje s prostiedim
kolem sebe a aplikuje tak vSechny oblasti pfedmatematického vzdélavani. Bakalarska pra-
ce s nazvem ,,Dité ve svét¢ matematiky* se zamétuje na predmatematické piedstavy déti
predskolniho veéku v oblasti prostorové predstavivosti Cilen¢ jsem poté vybrala téma
krychlovych staveb. Prace s krychli je podrobné zpracovand panem prof. Hejnym, ktery

rozpracoval matematicky koncept s ndzvem ,,Matematika, kterd bavi‘ (Slezakova, 2015).

V prvni ¢asti této prace a to v teoretické se zaméfim na vyvoj ditéte predskolniho véku i
vyvojova stadia ditéte predskolniho véku, také se budu zabyvat vzdélavacim obsahem
pfedmatematického vzdélavani a jeho ukotvenim a postavenim v RVP PV. Nedilnou sou-
¢asti teoretické prace bude vymezeni teoretickych vychodisek z oblasti prostorové predsta-

vivosti..

Na teoretickou ¢ast bude navazovat ¢ast praktickd, jejimz cilem bude aplikace vybraného
matematického prostfedi ,,Krychlové stavby“ ve vychovné vzdélavacim procesu u déti
ptedskolniho véku. V rdmci tohoto matematického prostiedi se budu zabyvat rozvojem
prostorové predstavivosti pfi stavbach z krychli a kvadrt. Krychle a kvadry jsou soucasti
sveta ditéte a obsah matematiky Ize zde aplikovat. Stavby z krychli a kvadra 1ze spojit s

¢innostmi na rozvoj pfedstavy €isla, poctu, také proces tfidéni nebo napiiklad porovnavani.

Prosttedi krychlovych staveb z matematického konceptu je pro mé& velkou inspiraci, ale

dale ve své bakalarské praci budu pouzivat pojem prostorové geometrické utvary.

Pan Hejny se soustiedi jak na matematické ulohy pro déti na zékladnich Skolach, ale také
vytvofil koncept pro predskolni vzdélavani, pficemz jsem hodné Cerpala z publikace Ma-

tematika vSemi Smysly.

Vytvotim projekt, ktery bude obsahovat tlohy, které se zdkladaji na manipulaci s krychli a
kvadrem, ale také na urcovani jejich poctu, porovnavani, tiidéni, pfitazovani, usuzovani
atd. Cinnosti, které jsem zminila zafazujeme do piedskolniho vzdélavani s cilem rozvijet

pfedmatematické predstavy déti predskolniho véku.
Na konci praktické casti zhodnotim a zavérem shrnu, jak se déti v pritbéhu prostiedi zapo-
jovaly, rozvijely a jak pochopily dané ulohy i jak na stavby reagovaly samy déti. Chci se

zamgéfit cilené na stavby a praci s prostorovymi geometrickymi utvary jako jsou krychle a
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kvadry. Do pfiloh také pfilozim fotografie z matetské Skoly pii praci déti s krychlemi a
kvadry.
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I. TEORETICKA CAST
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1 DITE PREDSKOLNIHO VEKU

V nasledujici kapitole bych chtéla vymezit vyvoj ditéte predSkolniho véku predevsim

v téch oblastech, které pro nas budou klicové pii rozvoji predmatematickych predstav.

., Predskolni obdobi trva od 3 priblizné do 6 let. Konec faze neni urcen jen fyzickym vekem
ditete ale predevsim socialné, nastupem do Skoly. Charakteristickym znakem tohoto véku je
postupné uvoliovani vazanosti na rodinu a rozvoj aktivity, ktera uz neni tak samoucelna,
umoznuje ditéti, aby se uplatnilo a prosadilo ve vrstevnické skupiné. Détské mysleni je std-
le jesté egocentrické, vazané na subjektivni dojem. Prekondni této barikady je jednim
z vyznamnych ukoli predskolniho obdobi a predpokladanym meznikem k ndstupu do sko-

ly“ (Véagnerova, 2000, s. 102).

Ptedskolni obdobi ma jistou ndvaznost na mateiskou Skolu, ale nemizeme zapominat na

roli ve vyvoji ditéte v tomto obdobi (Langmeier, Krej¢irova, 2006).

Diky vyvoji feci, roste také mira poznatkil ditéte, kdy dité€ rozezna své pohlavi, fekne své

jméno, ¢i kolik ma rokti. Dale za¢ne rozliSovat barvy, tvary ¢i materialy.
1.1 Vyvaoj ditéte predSkolniho véku

V predskolnim obdobi dochazi k velikému rozvoji zakladnich schopnosti a dovednosti.
Dité se rozviji jak po stran¢ hrubé motoriky, tak jemné motoriky. Béh po nerovném terénu
dité¢ v tomto obdobi zvlada bez Castych padl a zafind se pohybovat stejné¢ dobie jako do-
speli.

Rozvoj zruénosti ditéte 1ze pozorovat v samostatnosti pfi jidle, oblékani, obouvani, ¢i za-

vazovani tkani¢ky (Langmeier, Krej¢itova, 2006, s. 88).

Pti kontaktu s okolnim svétem je velice dulezité vyuziti smyslt — zrak, hmat, ¢ich, sluch,
chut. S hmatem souvisi také rozvoj jemné motoriky — dité¢ ptfedSkolniho véku by mélo
hmatem odlisit hracky, ¢i poznat pfedméty podle hmatem rtizné geometrické tvary (Bedna-

fova, Smardova, 2015).

1.1.1 Vyvoj jemné a hrubé motoriky

Dit¢ ve tfech letech umi skdkat, behat hazet micek a kopat do néj. V prabéhu predskoliho

obdobi se vyrazné¢ zlepsuje koordinace a rovnovaha (Allen, 2002).
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Motoricky vyvoj ditéte v predskolnim véku je tedy obdobim zlepSovéani a zdokonalovani
pohybové koordinace a rovnovahy. Rozvoj hrubé motoriky je spojen s pohybem velkych

svalovych skupin (Langmeier, 2006).

V obdobi ptedsSkolniho véku se rozviji nejen hruba motorika, kterou jsem jiz vymezila —

chiize, skoky, béh, poskoky, prolézani atd., ale rozviji se také jemna motorika.

Jemna motorika je v matetské Skole oznaovana jako zrucnost prstii a ruky a v matetské
Skole je rozvijena pomoci pracovnich ¢innosti, jako je lepeni, stiihani, hra se stavebnicemi,
rukodélné ¢innosti, prace s plastelinou, piskem, kresba ¢i sebeobsluzné ¢innosti jako napft.

uchop ptiboru, kartacku na zuby a tak dale.

,,Jemna motorika je rizend aktivitou drobnych svali, kde se jedna o postupné dokonalova-
ni jemnych pohybii rukou, uchopovani a manipulace s drobnymi predmeéty, (Opatiilova,

2004, s. 75)".

Rozvoj jemné motoriky souvisi se spravnym rozvojem hrubé motoriky a s koordinaci oka a
ruky. Koordinace ruky a oka se rozviji pii manipulaci s riznymi predméty ¢i grafomotori-

kou (Bednarova, 2015).

1.1.2 Vyvoj Fedi

V ptedskolnim obdobi dochdzi k velikému rozvoji a pokroku v feCovych dovednostech.
V pocatecnim obdobi tohoto véku mizeme zaregistrovat nekonecné otazky a vyptavani,
kdy dité velice rddo mluvi, hodné komunikuje a je velice vytrvalé. Urcité jsme se vSichni
v matetské Skole setkali s nekonecnymi ,,a pro¢?*. K rozvoji fe¢i dochazi samoziejme také

fikankami, pisni¢kami ¢i ¢tenim (Thorova, 2015, s. 387).

S vyvojem feci je spojeny také nartst poznatkli. Mnohdy se setkavam s tim, ze i tiileté dité

pii nastupu do Skoly se pfedstavi jménem 1 pfijmenim a dokonce i adresou, kde bydli.

., [Tileté dité zpravidla znd své jméno a umi odpovedet na dotaz o pohlavi, rychle rostou
také znalosti o sveté lidi a véci. Spravné pozna hlavni barvy a kolem péti let poda jednodu-
chou definici znamych véci, vétsinou ucelem, materidlem a tvarem * (Langmeier, KrejCito-
va, 2006, s. 89).

Co se ty¢e matematickych predstav v predskolnim veku se dité ucéi pocetni fadu a zvladne
ji odiikat cca do 10-ti. K pfedmétiim je schopno pfifazovat ¢isla. Pred patym rokem si dité

osvojuje pocet a v Sesti letech jsou déti schopny vétSinou spravné urcit pocet danych pied-



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 15

métl, zvladne jednoduché séitani a od¢itani hlavné diky opote prstii (Thorova, 2015, s.

395).

Ze své praxe ve Skolce ale vim, ze déti ve véku cca 4 az 5 let vyjmenuji ¢iselnou fadu cca
do 10-ti, ale starSi déti kolem Sesti ¢i sedmi let jiz nad ¢islo deset. Velmi dobra stolni hra

na rozvoj poctu je ,,Clovéce, nezlob se*.

1.1.3 Kognitivni vyvoj

Dle Langmeiera a Krej¢ifové se vyvoj inteligence kolem c¢tyt let pfehupuje z urovné pied-

pojmové neboli symbolické na tiroven ndzorného neboli intuitivniho mysleni.

Mysleni ditéte v urovni nazorného mysleni ma stale jisté nedokonalosti a to naptiklad to,
ze dité nedokaze myslet logicky krok po kroku. Dité je schopno vyvodit ur€ity zavér, napft.

zhodnotit ¢eho je méné a vice (Langmeier, Krejéitova, 2006, s. 90).

Mysleni ditéte je v preskolnim obdobi egocentrické - vSe se toci jenom kolem ného a
vSechno funguje kvuli ditéti. Thorova uvadi priklad, jako napt. voda tece v fece, aby do ni

dit€¢ mohlo hézet kaminky (Thorova, 2015, s. 387-388).

Dale egocentrismus popisuje Vagnerova (2000, str. 102): ,,ulpivani na subjektivnim pohle-

du a tendence zkreslovat usudky na zdaklade subjektivnich preferenci.

I dité¢ v trovni nazorného mysleni dokaze rozliSit skute¢nost od fantazie. Uz ttileté dité
chépe, Ze skutecné véci maji jiné vlastnosti nez véci, které neexistuji, tedy imaginarni. Tti-

leté dité také chéape to, ze v symbolické hie si pfedméty musi piedstavovat.

Dle Vagnerové: ,,je vyvoj mysleni ditéte dlouhodoby proces. Dité se snazi rozumét vratnos-
ti riiznych promén postupné, v zavislosti na jejich sloZitosti. Pokud by se ménila jen jedna

vlastnost predmeétu, bylo by diteti jasné, co se stalo* (Vagnerova, 2012, s. 180).

Viditelné je to v experimentu Piageta ve spolupraci s Szeminskou, kdy vzaly déti dve skle-
nicky téhoz tvaru a naplnily je koralky, do stejné vyse, tedy stejnym mnozstvim. Poté vza-
ly tteti sklenicku s uzSim dnem a za ptitomnosti ditéte do ni vsypali koralky z jedné ze
dvou stejnych sklenicek. Sloupec koralkli v uzké sklenicce byl vyssi a dité si tedy myslelo,

ze je v ni 1 vice koralka (Vagnerova, 2012, s. 180).

J. Piaget rozd¢lil stddia kognitivniho vyvoje do Ctyf obdobi dle véku a vyvojové trovné

ditéte, jez maji vyrazny vliv na kone¢nou podobu procesu mysleni.

,, 1. Senzomotorické stadium (od narozeni do 2 let)
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2. Predoperacni stadium (od 2 — 7 let véku)
3. Stadium konkrétnich operaci (od 7 — 12 let)
4. Stadium formalnich operaci (od 12 -ti let) “ (Ktizova, 2017, s. 26-27).

Z rozdéleni J. Piageta by ptfedSkolni déti spadaly do stadia ptedoperacniho vyvoje, ¢ili déti

ve véku 2 - 7-mi let.

Stadium predoperacniho mysleni se vyznacuje magickym myslenim, podstatné je, ze dité
jiz chape slova a s predméty mlize byt sezndmeno pomoci predstav. Dité je v tomto obdobi
egocentrické a vidi samo sebe jako pivodce vSeho okolniho déti. PfedSkolni dité zvladne

jednoduché tridéni podle jednoho kritéria (Piaget, 2001 cit. podle: Kiizova, 2017, s. 27).

., Predskolnt deti ignoruji informace, které by jim v jejich uvahach prekazely a komplikova-
ly pohled na svét. Neberou v uvahu skutecnost, ze nic nepribylo ani neubylo, prestoze tento

poznatek maji* (Vagnerova, 2012, s. 180).

Také bych méla zminit jesté jednu teorii kognitivniho vyvoje a to pana Vygotského — teo-
rie nejbliz§iho vyvoje. Pan Vygotsky byl pfesvédceny, ze ucitel pii vnimani déti hodnoti
pouze jejich navenek vystupujici schopnosti, namisto toho, aby sledovali vnitini potencidl.
Zdbéna proximalniho vyvoje tedy bere v potaz vliv socidlniho prostiedi na vyvoj ditéte

v oblasti kognitivni (Salenova, 2007, s. 87-90).

V rozvoji vnimani déti v predskolnim véku vznikaji mezi jednotlivymi détmi znaéné rozdi-
ly. Vnimani se za¢ina postupné zdokonalovat a dit€ se u¢i vnimat detaily. Rozviji se jak
zrakové vnimani, senzomotorické vnimani, sluchové vnimani a také vnimani Casu a prosto-

ru (Bednérova, 2015).

1.1.4 Emo¢ni vyvoj

Dle Thorové se v piedSkolnim obdobi rozviji sebehodnotici emoce, ¢imz se vytvari zaklad
pro rozvoj svédomi, moralky a v kombinaci se zpétnou vazbou od okoli i sebeucty (Thoro-

v, 2015, 5. 389).

, Emocni prozivani u déti predskolniho veku je stabilnéjsi a vyrovnanéjsi ve srovnani
s batolecim vekem. U predskolnich deéti casto ubyva negativnich emocnich reakci a byvaji
porzitivne ladeny. Emoce jsou mnohdy velice intenzivni a prechazeji z jedné kvality do dru-

hé smich x plac. Postupné se také rozviji emocni pameét, deti si dokazi vzpomenout na svoje

vvvvvv
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U predskolniho ditéte je zfejmé veliké upnuti na rodinu a nejradé€ji maji prave ty chvile,
kdyz jsou spolecné. D¢éti sice rady dé€laji mnoho véci samy, ale teprve se pfipravuji na né-
jaké delsi odlouceni od rodicl, na které jsou stale dost fixované. Separaci se uc¢i napiiklad
piespanim mimo domov napf. u prarodicii ¢i na Skolce v pfirod€. Rodina je stale nejdulezi-
t&jSim mistem pro prvni socializaci ditéte — pfichod do spolecenstvi lidi (Thorova, 2015, s.

389).

Pti praci ucitelky se Casto setkdvam s tim, ze déti rychle navazuji mezi sebou kamaradstvi,
spontann¢ si hraji, ale velice Casté jsou hadky pfedevsim o hracky. Tyto hadky se jim sna-
zim vzdy pomoci vyiesit, aby se snazily chapat, ze ve Skolce neni jenom ,,JA®, ale také

»MY*.
,,Socializacni proces probihd uz od utlého véku a zahrnuje tri vyvojové etapy:

1. Vyvoj socialnich reaktivit — vyvoj emocnich vztahu k lidem v blizsim i vzddlenéjsim
spolecenském okoli. Priklad selhani vyvojového postupu miize predstavovat autis-
tické dite.

2. Vyvoj socialnich kontrol a hodnotovych orientaci. Jde predevsim o rozvoj norem,
které si jedinec postupné vytvari na zaklade prikazii a zdakazii, které udeluji dospéli.
Prikladem selhani vyvoje socialnich kontrol jsou nejspise mladistvi delikventi ¢i li-
dé s asocialni poruchou osobnosti.

3. Osvojeni socidlnich roli, tzn. vzorcu chovani a postoju, které jsou od jedince oce-
kavany ostatnimi cleny spolecnosti, vzhledem k véku, pohlavi ¢i spolecenskému po-
staveni. Napr. ucitelka, ktera se chova doma ke svym détem, jako k détem ve skolce
porusuje zakonitost rozliseni ocekavaného chovani“ (Langmeier, Krej¢itova, 2006,

s. 93).

Socializace neprobihd pouze u ditéte, ale cely zivot jedince. V predskolnim obdobi si dité
osvojuje také socidlni role a kontroly. Nékdy kolem 3. roku je na dité kladen tzv. sociali-
zalni tlak a to predevs§im nastupem do matetské Skoly. Dilezitou roli ve vyvoji socialnich
kontrol a pfejimani roli uz nehraji jenom rodice a prarodice, ale také ostatni déti. Rozvoj
socialnich kontrol miizeme nazyvat také schopnosti seberegulace, kterd se rozviji prede-
v§im v predskolnim obdobi. Dité se jiz nefidi jenom na zdklad¢ svého aktudlniho impulzu

(Langmeier, Krej¢itova, 2006, s. 93-95).

., V predskolnim veku se rozviji sebehodnotici emoce, ¢imz se vytvari zdaklad pro rozvoj sveédomi,

mordlky a v kombinaci se zpétnou vazbou od okoli i sebevicty* (Thorova, 2015, s. 394).
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2 SVET MATEMATIKY DITETE PREDSKOLNIHO VEKU

Dité¢ predskolniho véku chape pohnutky a zazitky odlisné jako zak ¢i dospé€ly. V prostiedi
matefské Skoly mluvime o pfedmatematickych ptredstavach, pfedmatematické vychové ¢i

pfedmatematické gramotnosti (Kaslova, 2010).

Ve své bakalaiské praci budu vyuzivat nazev predmatematické predstavy. Jakozto ucitelka
v matetské Skole musim fici, ze je také velice diilezité vSseobecné zaméieni pani ucitelky a
to, aby respektovala také dulezitost pfedmatematického vzdélavani 1 vramci matetské Sko-
ly.

Dité v predskolnim v€ku zacind chéapat zaklady pocitani. Dité¢ zvladne fici ¢iselnou fadu
pfiblizn¢ do deseti. Zacind se objevovat pfifazovani, tftidéni ¢i porovnavani. Zacindme se
setkavat i s rozezndvanim geometrickych tvart. Pétileté dit€ zvladne napodobit Ctverec a

Sestileté trojuhelnik (Langmeier, Krejcifova, 2006).

., Predskolni dité se nauci chapat pocet jako jedno z moznych klasifikacnich kritérii. Po-
chopeni vyznamu takového zpiisobu hodnoceni je ve znacné mire stimulované sociokultur-
ne: dité se neustdle setkava s tim, Ze je nékdo pocita a snazi se delat totéz. V predskolnim
veku ma pocitani vSechny znaky ndzorného, intuitivniho mysleni, vazaného na jeden konr-
kétni aspekt situace. Jiz na pocatku predskolniho véku znaji deti nazvy cisel, ale chybi jim

porozuméni podstaté ciselného pojmu *“ (Vagnerova, 2000, s. 82).

Pocetni piedstavy a uvaZovani déti v predskolnim obdobi maji jisté své mezery, které utvr-

zuji v tom, zZe déti predskolniho véku pouze ¢astecné porozumi poctaiskym operacim.

Dle Vagnerové maji predSkolni déti sklon ke kazdému objektu pfifadit jedno ¢islo, 1 kdyZ
obcas n¢jaky vynechaji a jiny pocitaji vickrat. Jesté potad nechdpou, Ze nezélezi na potadi
¢isel, v jakém jednotky mnoziny pocitdme. Déle jim neni dosud zcela jasné, ze poradi Cisel
je zévazné a ze nelze néjaké preskocit nebo je pouzit vicekrat. Védi, ze cislo, které je
v Ciselné fad¢ diivejsi, oznacuje mensi pocet nez to, které prijde pozdéji. Nemusi si vzdyc-
ky uvé€domovat, Ze posledni ¢islo v fad¢ oznacuje celkovy pocet. Schopnost rozliSovat po-
cet a spravné doplnit chybéjici ¢isla v Ciselné fadé je dobrym ptedpokladem budouci
uspesnosti v matematice (Vagnerova, 2012).

V predskolnim obdobi je rozvoj predmatematickych schopnosti velice dilezity pro dalsi

nabalovani matematickych dovednosti na zakladni Skole. V mateiské Skole je samoziejmée

pfiprava na matematiku spojena s pohybovymi aktivitami, vytvarnymi, jazykovymi, hu-
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debnimi ¢i manipulativnimi ¢innostmi. Prvotni ¢iselné predstavy se u ditéte objevuji uz

kolem druhého roku, ¢i diive (Hejny, 1990).

Aby se predmatematické predstavy mohly rozvijet, musi dle Zelinkové dit¢ ovladat urcité
dil¢i dovednosti jako: motoriku, zrakovou percepci, pravolevou a prostorovou orientaci,
sluchovou percepci, vnimani télesného schématu, fe¢, pamét’, mysleni a rozumové schop-

nosti (Zelinkova, 2007).

Uvedené schopnosti a dovednosti jsou zadkladem pied¢iselnych piedstav, diky nim se zaci-
naji pomalu utvéfet ¢iselné predstavy. Tento dlouhy proces zacina porovnavanim, pokracu-
je tfidénim podle druhu, barvy, podle velikosti, podle tvaru, posléze dité dokaze tiidit pod-
le dvou a vice kritérii, pozna, co do skupiny nepatii. V procesu rozvoje matematickych
pfedstav u déti je dle mého nazoru nejlepSi pracovat nejprve s piedméty a az poté

s obrazky.

2.1 Predmatematické ¢innosti u déti predskolniho véku

Hlavni cile ptedmatematického vzdélavani ditéte jsou dany predev§im Ramcovym vzdéla-
vacim programem pro piedskolni vzdélavani. V prvni fadé€ je dalezité si fici, co ma dité na

konci ptedskolniho obdobi zvladnout, co se ty¢e matematiky.
Co by dité mélo zvladnout?

1. Dité si osvojuje predstavy naptiklad o tvarech, poctu, ¢i polohach atd. poslechem. Poté

si predstavy uklada, zvlada s nimi v urcitych situacich pracovat.
2. Vyjadiovat svoje ptfedstavy riiznymi zptsoby.

3. Registrovat u dé&jii posloupnosti a ndvaznost a také vnimat prostor, pfedméty a jejich

propojeni.

4. Vyhodnotit mezi podstatnym a méné diilezitym, rozliSovat co je spravné ¢i naopak.
5. Pochopit ¢islo pii poctu €1 jménu, rozumét situaci, kde se ¢islo objevuje.

6. Porovnavani predméti, véci ¢i poctu.

7. RozliSovat otazky a pochopit je a reagovat na né.

8. Brat v potaz pfi urcitych ¢innostech jejich pravidla i instrukce.

9. Porozumét souvislostem mezi celkem i jednotlivymi dily celku.
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10. Dité ovlada ptifazovani, porovnavani i tfidéni, vylu¢ovaci metodu i uspofadani, usuzo-

vani ¢i uréeni poctu (Kaslova, 2010, s. 5-6).

Jiz pted nastupem déti do Skoly se déti ve Skolce zapojuji do urcitych ¢innosti, ¢i her, které
jsou zatim jen predmatematické. Déti zaCinaji vyjmenovavat ¢iselnou fadu, ¢isla zaménuji
napt. za pocet sladkosti a ¢asto mohou provadét také jednoduché od¢itani a scitani. Avsak
matematika ve Skole pro n¢ nemusi byt jednoduchd. Dité ptredskolniho veéku jesté nechape
vyznam slova cislo, napt. ze Ctyfi Cervené bonbony jsou totéz, co Ctyfi zelené bonbody
(liSici se akorat barvou, pocet 4 zlistdva). Pojem rozdélit se naopak déti chapou velice dob-
fe. Predmatematické dovednosti jsou velice dilezité k uceni ditéte a pro nastup do prvni
t¥idy. Zaci pak mohou stavét na svych jiz ziskanych znalostech z mateiské $koly a diky

tomu se mohou dale rozvijet a prohloubit pochopeni (Muijs a Reynolds, 2011, s. 256-257).

2.1.1 Prirazovani

Spolu s porovnavanim se pfifazovani vyuziva v procesu tiidéni. Pti pfifazovani z urcitych
predméti utvaiime dvojice Ci trojice atd. na zaklad¢ pfedem danych kritérii. N-tice utvari-
me na zaklad¢é zadani, napt. Mame na stole Ctyfi vazicky, do kazdé vazicky dej jednu ky-
ticku. V matetské Skole se vétSinou jedné o tvofeni dvojic. Pfifazovani nastupuje u ditéte

bud’to soucasné s porovnavanim, ¢i po osvojeni si procesu porovnavani.

Dle Kaslové u ptifazovani mizeme uvazovat objekty, které 1ze vnimat zrakem, sluchem ¢i
hmatem a které jsou v predstavé. Vznikaji tedy dvojice typu vjem, predstava — predstava
nebo kombinace vjem — pfedstava ¢i naopak predstava — vjem. To Ize pozorovat pfi spole-

¢enskych hrach (Kaslova, 2010, s. 47-57).

Dit¢ zvladne ve tfech letech spravné porovnavat tvar a velikost. VEtSinou spravné urci,

které predméty k sobé¢ patii (Allen, 2002).

2.1.2 Porovnavani

,, Porovnavani neboli komparace je proces, ktery nastupuje tehdy, je-li dite schopno vnimat
pripadné vybavit si dva objekty (dva celky, dvé casti). Pokud nelze oba objekty pozorovat
soucasné (pro jejich velikost, vzdalenost ¢i sloZitost) a pozorovatel zkoumd postupné, miize
je porovnat jen tehdy, nezapomene-li pri pozorovani druhého na prvni nebo je-li schopen

Jje Clenit na casti a po castech je systematicky porovnava “ (Kaslova, 2010, s. 39).

Miuizeme porovnavat riizné objekty a to hmotné napi. osoby, zvitata, véci. Dale rizné ob-

razky, fotografie, zvuky, pohyby ¢i obsahy d¢je.
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V matetské Skole se vyskytuji rtizné hry, které jsou zaméteny na porovnavani. Napiiklad
Pexeso — porovnavani dvojic, ¢i Cerny Petr. U mensich déti je lepsi porovnavat trojroz-

mérné predméty, aby 1épe zadani pochopily a mohly je vnimat vice smysly.

Déle miizeme porovnavat rozdilem a to, ze napi. vybarvi na obrazku okna domecku, ktera

ma navic domecek vpravo.

Porovnavani se zamétuje i na predméty. Dité hleda stejné predméty, porovnava u predmétii
velikost, porovnava napt. velikost krychlové ¢i kvadrové krabicky, urCovani mensi/vetsi.
predméty rozdilem napt., v které misce, je vice koralkl a o kolik? (Kaslova, 2010, s. 39-

46).

Porovnavani predméti je vyznamnou ¢innosti v matetské Skole, kterd se vyskytuje téméf
kazdodenné a ucitelkdm pomdha 1 pifi diagnostice toho, co jiz dit¢ zvladne (Bednétova,

Smardova, 2015, s. 50-51)

2.1.3 Tridéni

Dle Kaslové: ,,je tridéni proces, ktery vede k rozkladu daného souboru do tridy. Rozklad
nastane prave tehdy, kdyz zavedeme v daném souboru takovy vztah, ktery spusti proces

trideni* (Kaslova, 2010, str. 57).

Do ttidéni patii 1 proces porovnavani, kdy déti tfidi na zéklad¢ urc¢itého pokynu jako napf.
podle barvy, velikosti, materidlu, Rizné predméty poté déti tiidi do tfid, které musi obsa-

hovat alespon jeden pfedmét, pricemz kazdy patii jen do jedné ttidy.

Naptiklad tfidime pastelky, détem zaddm kritérium, Ze tfidime pastelky podle toho, jak
jsou dlouhé, nebo podle barev. Také lze rozttidit hracky, podle toho z jakého materialu

jsou vyrobené (Kaslova, 2010, s. 57-66).

Dité zvladne ve tiech letech tfidit pfedméty dle jednoho kritéria, jako napft. tvar, velikost ¢i
barva. Pétileté dité zvladne utfidit predméty na zaklad¢é dvou kritérii, napt. dle barvy a tva-

ru. Dale dokéaze vybrat pfedméty na zdklad€ spole¢ného znaku (Allen, 2002).

2.1.4 Uvazovani a usuzovani

Shledavam za velice podstatné pii rozvoji pfedmatematickych dovednosti také uvazovani a

usuzovani. Pravé uvazovani a usuzovani je dle mého nazoru velice dilezité a vyuziva se
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pii pfedmatematickych &innostech v MS. Ve vyuziti ve §kolské matematice se potom jedna

také o feSeni slovnich uloh.

LwUsuzovani chapeme jako mentalni proces, v némz se zpracovavaji informace, moznosti,
ktere jedinec hodnoti podle viastnich ¢i zadanych kritérii. Uvazovanim muzZeme provadet
vyber ¢i vylouceni nekterych informaci, miizeme hodnotit i vztahy mezi informacemi. Pod-
minkou uvazovani je, ze si jednotlivé moznosti uvédomujeme a ze vime, podle kterych kriteé-

rii moznosti posuzujeme “ (Kaslova, 2010, s. 103).

Usuzovani je mySlenkovy proces, pii némz z détmi zndmych informaci s pouZzitim logic-

kych vazeb dosp&jeme k informaci nové (Zemanova, 2013).

2.1.5 Cislo a pied&iselné piredstavy, mnoZstvi

»Pro zvladnuti matematickych predstav je diilezité rozvijet v predskolnim véku ciselné

predstavy“ (Henzl, 2015, s. 22).

Ciselné predstavy se rozviji spolu s dal§imi schopnostmi a dovednostmi, jakymi je motori-
ka, zrakové, sluchové, prostorové, hmatové a ¢asové vnimani 1 fe¢. Mimo mechanického
vyjmenovani ¢iselné fady by dit¢ v MS jiz mélo mit pfedstavu o tom, ze Cislo vyjadiuje

mnozstvi. Dité v peti letech by mélo byt schopné stanovit mnozstvi do Sesti (Henzl, 2015).

., Na pocatku predskolniho véku déti znaji nazvy cisel, ale chybi jim porozumeéni podstaté
ciselného pojmu. Pochopeni vyznamu jednotlivych cisel urcitou dobu trva* (Véagnerova,

2000, s. 112).

Takovéto vnimani ¢isla déli Kaslova na ¢isla s vyznamem kvantity a bez vyznamu kvanti-
ty. Pokud dité napf. k slovu tfi ukazuje také tii prsty, dit€ jiz zac¢ina chapat vyznam kvanti-

ty (Kaslova, 2010).

S détmi pii Cinnostech v ramci praktické ¢asti budu vyjmenovéavat Ciselnou fadu s pomo-
ci krychli a kvadrt, ¢imZ déti budou nabyvat vyznam kvantity v tom, ze spoji Cislo

s danym objektem.

Dité¢ ve tfech letech nahlas pocita predméty, ukdze na obrazek, na kterém je napf. ,,vic*
kyticek ¢1 motylka. Dité ve Ctyfech letech poté chape vyznam pojmi ,,stejné* a ,,vice®,
mezi obrazky dokdze vybrat, kde je ,,méné* ¢i ,,vice* danych predméti. Ctyﬂeté dité umi
vyjmenovat ¢iselnou fadu do dvaceti i vice. Pétileté dité dovede vyjmenovat ¢iselnou fadu
do dvaceti a dale, pozna Cislovky od 1 do 10 -ti, chdpe pojem mensiho mnozstvi napft., ve

které sklenici je méné vody? (Allen, 2002).
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2.1.6 Vnimani prostoru

Do pfedmatematickych ¢innosti v matefské skole patii také vnimani prostoru, jehoz rozvoj
jiz v ptredSkolnim véku vede k nabyti schopnosti, které dité bude pozdéji potiebovat napt.

v geometrii.

Dité v predskolnim véku casto nadhodnocuje velikost nejblizSich objektii, protoze se do-
mnivaji, ze jsou velké a podcenuji vzdalengjsi, protoze se jim zdaji malé. Dité¢ nezvlada
dobie odhadovat vztahy v prostoru. Déti v predSkolnim veéku zvladaji rozlisit pojmy nahote

a dole (Végnerova, 2000).

., Spravné vaimani prostoru a zrakové vnimani nam dava dobré predpoklady pro geometrii
a osvojeni si pojmii o poloze (napr. nahore, dole, vpravo, vlevo, nad apod.). Sem patii i

poznavani geometrickych vtarii“ (Henzl, 2015).

Vsude kolem déti v jejich pfirozeném prostiedi se vyskytuji geometrické utvary — v herné,
doma, v ptirodé ¢i na vychdzce. Déti chapou pojmy jako bliz - dal, vzadu - veptedu, vyssi
— niz8i, vpravo — vlevo, uvnitt. Soucasti je také rozeznavani geometrickych utvarti v roviné
— Ctverec, obdelnik, trojlihelnik a kruh a také geometrické utvary v prostoru — krychle,

kvadr, koule ¢i valec (Henzl, 2015).

2.2 Predmatematické vzdélavani v pojeti RVP PV

Skolsky zakon z roku 2005 nové zatadil matetské $koly do systému prvnotniho vzdélavani
a postaveni matefskych skol 1 jejich diileZitost se zvysila. V matetskych Skolach se zacaly
nové zavadét SVP. V roce 2004 vznikl Ramcovy vzdélavaci program pro piedikolni vzdé-
lavani. Matematika zde nema svou samostatnou kapitolu, ale vyznaéné zminéni je v kapi-
tole 5.2 s nazvem Dit€ a jeho psychika v podoblasti 5.2.2. Poznavaci schopnosti a funkce,
predstavivost a fantazie, myslenkové operace (Tématickd zprava: Podpora rozvoje mate-

matické gramotnosti v pfedskolnim a zdkladnim vzdélavani, 2011, s. 5-6).

Dle Kaslové: ,,jsou hlavni cile i obsah vzdélavani ditéte v MS formulovin Ramcovym vzdeé-
lavacim programem pro predskolni vzdelavani (dale RVP PV). Predmatematickd vychova
je jednou z casti rozvoje ditéte. Matematické aktivity se ovSem prolinaji v mnoho oblastech

rozvoje ditéte “ (Kaslova, 2010, s. 5).
Jak jsem napsala vyse, RVP PV je zakladni dokument pro mateiské skoly, ze které¢ho dale
vznikaji SVP (Skolni vzd&lavaci programy) a tiidni vzd&lavaci programy (dale TVP). RVP

PV ma za ukol vymezit zdkladni pravidla a pozadavky, které ucitelé musi brat v potaz pii
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tvorbé vzdelavaciho procesu, ptfi volbé metod ¢i forem. RVP je zavazné platny od 1. 9.

2007.

RVP PV je vytvoreno pro celou vékovou skupinu predskolnich déti a tedy od 3 — 6(7) — mi

let a je rozdéleno do péti oblasti:

1. Dité a jeho télo

Dité a jeho psychika
Dit¢ a ten druhy
Dit¢ a spole¢nost

Dité a svét (RVP PV, 2004).

wok »b

2.2.1 Prostorova predstavivost v RVP PV

Po studiu RVP PV bych chtéla vymezit obsah, ktery shleddvam dilezity vzhledem k pro-

storové geometrii a pfedstavivosti.

Jak jsem uvedla vySe, matematické ptedstavy jsou obsazeny v kapitole 2 — Dité a jeho psy-
chika, podoblast 5.2.2. Poznévaci schopnosti a funkce, pfedstavivost a fantazie, myslenko-
vé operace (Ramcovy vzdélavaci program pro piedSkolni vzdélavani, 2004, s. 15-21).
,,Dilci vzdeélavaci cile:
- Rozvoj a kultivace smyslového vnimani,
Vzdélavaci nabidka:
- Zamérné pozorovani béznych objektii a predmeétii, urcovani a pojmenovavani jejich
vilastnosti, jejich charakteristickych znakii,
- Motivovana manipulace s predméty, zkoumani jejich vilastnosti a funkci,
- Hry nejruznéjsiho zaméreni podporujici tvorivost, predstavivost a fantazii a cvicici
rizné formy paméti, dale pak hry a praktické ukony procvicujici orientaci
V prostoru.

- Hry a prakticke vkony procvicujici orientaci v prostoru a v roviné.
Ocekavané vystupy:

- chapat prostorové pojmy,
- nalézat nova reseni nebo alternativni k béznym,
- chapat ciselné a matematické pojmy, elementarni matematické souvislosti a podle

potieby je prakticky vyuzivat.
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- Cinnosti zamérené k seznamovani se s elementarnimi Ciselnymi a matematickymi
pojmy a jejich symbolikou (Ciselna rada, cislice, zakladni geometrické tvary, mnoz-

stvi apod.) a jejich smysluplné praktické aplikace“ (RVP PV, 2004, s. 20-22).

V RVP PV se velice Spatn€ orientuji a velice mi pomohlo pfi tvorbé projektu pravé tohle

shrnuti z uvedeného dokumentu.
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3 PREDMATEMATICKE VZDELAVANI V MATERSKE SKOLE

Vzdélavani chapu jako proces zamérného, organizovaného osvojovani poznatkti, schop-

nosti a dovednosti.

., Vzdelani, presneji vzdelavani je proces, jimz se realizuji stavy jedince a spolecnosti ve
smyslu pojeti — osobnostni pojeti: vzdelani je soucast socializace jedince. Obsahové pojeti:
vzdelani je zkonstruovany systém informaci a cinnosti, které jsou planovany v kurikulu

riiznych Skol a jsou realizovany ve vyuce “ (Priicha, 2003, s. 292).

V této kapitole bych dale chtéla celkové shrnout novy koncept matematiky p. prof. Hejné-

ho, kterym se inspiruji.

Pani Celia Hoyles z Velké Britanie se zabyva porozuménim matematice. Podle jejiho na-
zoru se studenti u¢i mnohdy matematice bez skutecného pochopeni. Studenti a Zaci prefe-
ruji a chapou matematiku selskym rozumem, kterého se musi ve skole vzdat. Celia Hoyles
se snazi, aby ucitelé povzbuzovali u zakti uvahu a nechtéli pouze odpovéd’ ¢i vypocet. Spo-
le¢né s dvéma kolegy provedla v Anglii vyzkum pomoci dotaznikii a osobnich pohovort se
studenty a zaky riznych vékovych kategorii a snazila se zjistit, do jaké miry studenti uva-
Zuji a rozumi matematice. Vysledkem nabada ucitele, aby se vice vénovali studentim pii
uvazovani a chapani jednotlivych matematickym poznatktim ¢i procestim. Ve velké vétsing
zjisténi se studenti pouze chtéji zavdé€it kantorim. KdyZ méli vramci této studie Zaci a
studenti fesit jednotlivé priklady, dopadli zaci a studenti Iépe s témi pocetnimi operacemi,
nad kterymi se zamysleli, nez s témi jiz osvojenymi poznatky a postupy (Hoyles, 2014, s.

18-20).

3.1 Matematika p. Hejného

U nés se odliSnou vyukou matematiky zabyva predev§im p. prof. Hejny. Jelikoz jsem se
inspirovala jeho prostfedim s nazvem ,,Krychlové stavby®, chtéla jsem také pochopit, ja-

kym zplisobem k samotné matematice a détem pfistupuje.

Po nastudovani literatury k danému tématu jsem zjistila, Ze Hejného matematika je proti
biflovani, proti definicim a pou¢kam. Déti dle reakci velmi bavi. Pan Hejny upozoriiuje na
to, Ze dnesni pojeti koly neodpovida odkazu pana Jana Amose Komenského ,,vse viastni-

mi smysly a ustavicnou praxi zakii*.
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Matematika dle pana Hejného je odpovédi na to, jak se d4 matematika ucit hravou a za-

bavnou formou.

Pan Hejny a pan Kufina ve své knize (2015, s. 135) pokladaji otazku: ,,je matematika

strukturou rozpracovanou do systému definic, vét a ditkazi?*

Mnozi autofi to tak chépou a uci, ale p. Hejny s p. Kufinou to nepokladaji za spravné a to

nejen z hlediska pedagogiky.

Kdyz se zamétim na koncept matematiky obecné, bez zaméfeni na matetskou Skolu, popisi
par dalezitych znak.

Za&atkem poznavaciho procesu by méla byt motivace, kterou zdtrratioval i samotny J. A.
Komensky. Knihy a publikace od odborniki, ktefi pi$i o matematice, jsou ztézejni i pro
nas ptistup.

\, Zak, ktery se nebude chtit ucit, ktery nebude mit o uceni zdjem, ktery nebude k uceni mo-
tivovan, si Zadnou poznatkovou strukturu nevybuduje, ba ani si ji budovat nezacné, nebod

k tomu je potreba jeho aktivita. Motivace je predpokladem zahdjeni procesu uceni, pred-

stavuje jeho uspésny start” (Hejny, 2015, s. 129).

Na naSich Skolach v pfedmétu matematika je spiSe vzacné, kdyz je zak k poznavani moti-
vovan. Znalost by méla byt vysvétlena konkrétnim ptikladem, ktery u déti vzbudi piedsta-
vu. Situace by méla byt propojena morfismem, pt.: mame piiklad 5 — 1 = 4, vybudujeme
tedy k ptikladu piedstavu jako napt. u benzinové pumpy stoji 5 aut, jedno odjede, kolik
tam aut zbyde? (Hejny, 2015, s. 135-189).

Prvni pomiickou pfi vyjmenovavani Ciselné fady jsou také prsty. Dité si miiZe napt. spoci-
tat, kolik ¢lenii ma jejch domdacnost. Misto prstli miize pouzit také konrétni predméty, pro
lepsi piedstavivost. Pomoci morfismu pfifadi kazdému ¢lenu domécnosti pravé jeden na-

nuk.

Nase vyucovani ve Skolach ¢asto vede k formalismu, kde je potieba splnit urcité pozadav-
ky a ur€ity okruh poznatkil, nazyva se matematika pro vSechny. Pan Hejny nadruhou stra-
nu usiluje o matematiku pro kazdého. Vyuka by méla probihat interakci zdka a ucitele spo-

le¢nou vynalézavou formou (Hejny, 2015, s. 135-189).

Zaci sice znaji pravidla, formu ¢i definici a dokdzou tfeba i1 vypocitat danny tukol, ale pou-

ze mechanicky (Hejny, 2013, s. 44).
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Hejny: ,,se domniva, zZe dobre koncipované a dobie v praxi realizované vyucovani ma
znacny vyznam nejen pro kognitivni rozvoj zakii, ale i pro jejich rozvoj osobnostni. Spadaji
sem zejména mentdlni potence a funkce (rozvoj poznavacich schopnosti Zakii, péstovani
postoje zaka, rozvoj vyjadrovani Zaka), které chapame pouze jako inspiraci pro ucitele,

nikoliv jako naznak néjaké teorie“ (Hejny, 2015, s. 190).

PresvédCeni ve vyuce matematiky spociva predev§im na zakladé konstruktivismu, ktery
nechci rozebirat, pouze strucné naznacit, protoZe je na tom koncept vyuky p. prof. Hejného
zalozen. Zékladni pfesvédceni didaktického konstruktivismu uvadi pan Hejny jako peda-

gogické presveédcéeni, které ¢leni do 4 bodi:

1. Matematické vzdélavani bude uzitecné a smysluplné, bude-li rozvijet schopnost samo-

statné¢ho, kritického mysleni,
2. Matematika bude uZzitecnd, kdyz bude u¢inné pomahat fesit problémy kazdodenni praxe,

3. Matematické vzdelani bude mit smysl, bude-li péstovana zvidavost, klast otazky a pfi-
spivat ke kritickym postojiim. M4 pro to viechny piedpoklady. Zak je v nyné&jsi praxi zahr-

nut odpovéd’'mi na otazky, které nepolozil, a otdzky které klade, zlistavaji nezodpovézeny,

4. Matematika bude uzitecnd, bude-li rozvijet potiebné pracovni navyky déti a Zakd, ma-
tematika miize mit rdz hry, nem¢la by byt drezurou, ale tvofivou praci (Hejny, 2015, s.

196).

Dle pana prof. Hejného celosvétova zkuSenost s tzv. ,,novou matematikou* ukazala, ze

pochopeni matematiky neni ddno obsahem, ale metodami vyuky (Hejny, 2013, s. 43).

Osobnost ucitele je pii koncepci tzv. ,,nové matematiky* velice dulezita a podstatna. Ucitel
se stava podstatnym aktérem vyuky a diky nému dochazi ke zkvalitiiovani vyuky.

Ucitel by mél respektovat, Ze je velice diilezitad mira motivace, ktera dit€ posune k mnohem
jinak, dokazes to!*. Ucitel navaZe pozitivni atmosféru, pfi které se dit¢ neboji chyby, ktera
muze prijit. Ucitel stale ocenuje snahu ditéte, ale dit€¢ musi na dannou ulohu pfiijit samo

(Slezdkova, 2015, s. 7).

S potfebou motivace pti predmatematickych Cinnostech, kterou zminila pani Slezdkova,

zcela souhlasim a myslim, Ze je velice dllezité, aby dité doslo k feSeni samo.

,, Ucitel by si mel promyslet, jak bude ukoly nebo ulohy prezentovat a jak bude probihat
jejich hodnoceni “ (Slezakova, 2015, s. 7).
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Ucitel vytvati takové prostredi, kde se nikdo z déti nenudi. Dité ¢innost vice bavi, protoze
ucitel proziva uspech spolu s nim. Jak uz jsem zminila vySe, ulitel zde neni od toho, aby
ditéti podsunul feseni, ale dava détem dostatecny prostor a Cas. Ucitel voli takové ukoly,

které koresponduji se schopnostmi danného ditéte.

Ucitel by m¢l dale pracovat s chybou ditéte, vede tedy dit¢ k tomu, aby svou chybu odhali-

lo samo.

Cilem ucitele, je vlastn¢ spiSe provazeni matematickym prostfedim, ¢i v matematickém
vyucovani, kdy ucitel by mél respektovat vyvojova stadia ditéte. Jiz v kapitole kognitivni-
ho vyvoje jsem zminila Piagetovo rozdéleni kognitivniho vyvoje. Piaget vystupuje v ramci
konstruktivismu a zde se ndm opét propojuje Hejného pojeti vyuky matematiky

s konstruktivistickymi pfedstaviteli.

Dale by komunikace mezi ucitelem a ditétem ¢i zdkem méla byt postavena na dialogu, kdy
by mél ucitel ptistupovat k zakovi dialogicky a vitat kazdy jeho podmét. Ucitel vzajemnym
dialogem pak pochopi co nejlépe danou situaci. UCcitel by mél vynikat svou vnimavosti,
pfi které oceni a reaguje na snahu ditéte, jeho praci, radost ¢i beznad¢j. Ucitel by se mél
dale vyvarovat takzvanému nélepkovani ditéte, kdy by ucitel nemé¢l jednat na zéklad¢ na-
lepky, ale zjiStovat pficiny chovani. Ucitel by mél dit€ motivovat, nikoliv, aby mélo dité

strach z toho, ze né¢emu nerozumi (Hejny, Kufina, 2015, s. 177-187).

Ucitel by m¢l tedy k ditéti ptistupovat tak, aby dité nebylo jakkoliv znechucené i otrave-
né, znudéné (Hejny, 2013. s. 48).
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4 PREDSTAVIVOST DITETE PREDSKOLNIHO VEKU

Definici pojmu predstavivost existuje mnoho. Na zakladé nastudované literatury mohu fici,
ze predstavivost je schopnost vytvareni predstav. Pro dité je velice pfirozené utvaret si ur-

Cité predstavy, predevSim potom vramci détské hry.

»~Predstavivost je zakladni psychicka funkce, jez zajistuje moznost aktualniho psychického
zpFitomnéni jevi, jez nejsou de facto pritomny, a to jak ve smyslu rekonstruujicim, tj. ve
smyslu nového vyvolani jiz znamych podnétu z minulosti, tak ve smyslu konstruktivnim,
invencnim, tj. z hlediska tvorby originalnich, pouze na predstavach zalozenych a de facto

dosud neexistujicich produktii* (Ptlpan, 1992).

»~Predstava je ndazorny obraz néceho, co v daném okamziku nepiisobi na nase receptory, je

to vybavenda stopa “ (Molnar, 2009, s. 22).

Smahelova uvadi, ze: ,piedstavy prostorovych tvari jsou ziskaviny zrakové-hmatovou
zkuSenosti. Zajimavy je poznatek o predstavach slepcu, jejichz vytvory z hliny odrazeji je-

Jjich celkovou predstavu hmatového obrazu*“ (Molnar, 2009, s. 22).

Piedstava ma smyslovy charakter, naptiklad zrakové pfedstavy piedstavuji tvary, rozmér ¢i
barvy. Dle obsahu se pfedstavu mohou d¢lit na vizélni, sluchové ¢i podle struktury pred-

stavy (Molnar, 2009)

4.1 Hra

Ptedskolni obdobi je oznaovano za zlaty veék détské hry. V pribehu piedskolniho véku
dochazi k velkému vyvoji hry. Z mého pohledu je vrcholem vyvoje détské hry symbolicka
hra, pii které dit¢ pracuje s predstavami. Dal§im vyznamnym druhem hry shledavam hru

kooperativni, pii které si déti rozdéluji role.

,, Teprve mezi 3. a 4. rokem ditéte dokdze vzhledove velmi odlisny predmeét ve fantazii pre-
ménit na uplné jinou véc. S rozvojem symbolického mysleni se pro dité stava v tomto obdo-
bi atraktivni fantazijni symbolicka hra. Dite diky pruzné predstavivosti meéni vyznam
predmétu podle toho, jak pri hie potiebuje, coz umoziuje i stale se zlepsujici schopnost
zobecnovani. Z kostky je letadlo a za chvili servirované jidlo, ze snuirky had ci laso.

Po 4. roce je nedilnou soucasti socidalniho vyvoje po 4. roce i socialné dramaticka hra, ve

které deti vyuzivaji fantazii, napodobu, komunikacni a socialné-interakcni dovednosti a

procvicuji si riizné socialni role a scénare. Spontanni hra vyznamnym zpiisobem rozviji
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vSechny oblasti detského vyvoje. Také pri konstruktivni hie se stavebnicemi predskolni deti
uplatnuji nové nabyté prostorové a motorické dovednosti, dokazou stavét podle vizualniho

navodu ““ (Thorova, 2015, s. 382).

Uz od narozeni ditéte je hra hlavni Cinnosti ditéte. Diky hie dité ziskava zakladni schop-

nosti a dovednosti, hodnoty a postoje, které jsou podstatné pro zivot.
Hra rozviji:

A. Hrubou motoriku, kdy si dité osvojuje zékladni pohybové dovednosti.

B. Jemnou motoriku — nejvhodnéjsi hrou jsou rizné manipulace s predméty jako jsou
kostky, koralky, lepeni, modelovani, stiihani ¢i obraceni stranek u knizky atd.

C. Grafomotorika a kresba, kdy se soucasti hry stava kresba ¢i tchop tuzky. Ptes pr-
votni hlavonozZce a ¢mdranice se dit¢ dostava az do stadia, kdy kresli redlné pted-
meéty €1 postavy.

D. Mysleni, kdy si dité pfi manipulaci s riznymi pfedméty zac¢ind vnimat jejich vlast-
nosti a vztahy. Dité¢ nad uréitymi vécmi, jevy zacina uvazovat.

E. Zrakové vnimani souvisi pfedevS§im s poznavanim barev a s jejich pojmenovavanim
¢i pfifazovanim. K ¢emuz existuje také mnoho her. Dal$i zndmou hrou na rozvoj
zraku je také puzzle.

F. Sluchové vnimani. Existuje mnoho her jak pohybovych, smyslovych ¢i hudebnich,
kdy dochazi k rozvoji sluchového vniméni. Dité se uci rozeznavat zvuky, lokalizo-
vat je ¢i spojit si pifedmét s danym zvukem. S tim spojené je také osvojovani si vy-
tleskavani slabik, tvofit rymy ¢i vnimat rytmus.

G. Prostorové vnimani soouvisi s rozeznavanim prostfedi a to s pojmy nahote-dole,

pred, vedle, vptfedu, vzadu atd. (Suchankova, 2014, s. 37-41).

4.2 Dité a kostky

Pfi rozvoji prostorové orientace muze v prostfedi matefské Skoly vyrazné ptispét také hra
s kostkami, stavby z kostek. Samotna kostka je vétSinou ve tvaru prostorového geometric-

kého télesa jako krychle ¢i kvadr.
V mnoha matetskych Skoldch maji pravé kostky, stavebnice krychlovych ¢i kvadrovych
tvart z riznych materidlti — plast, plys, papir, dievo a urCité nechybi také u kazdého, kdo

ma doma malé dité.
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Svét geometrie se ditéti nabizi jiz jednoduchym stavénim z kostek. Dité stavi z kostek véz,
ktera n€kdy spadne, nékdy se udrzi. Dit¢ na zaklad¢ opakovani této Cinnosti bude vedét, ze
vez bude stat, kdyz stény dvou kostek lezicich nad sebou budou dobte ptiléhat. Na zaklad¢
této zkusenosti si dité osvojuje prvni zaklady poznani stény krychle ¢i kvadru (Jirotkova,

Hejny, 2004).

V nésledujicim odstavci zminim dle Allen a Marotz, co dit¢ zvladne stavét z kostek ve
veéku 3 — 6 let. Dité ve tiech letech zvladne postavit véz z osmi a vice kostek, dokaze kost-
ky setadit vodorovné a stavét z nich mosty. Co se tyce Ctyfletého ditéte, zvladne poskladat
do sebe pét skladacich kostek a vice od nejvétsi po nejmensi, postavi pyramidu z Sesti kos-

tek. Pétileté dit¢ dokaze z malych kostek sestavit schody (Allen, 2002).
Z kostek ¢i krychli a kvadri 1ze postavit napt. véz, dle Jirotkové slovo véz nejprve oznacu-
je pouze tvar stavby. Nasledné dité zacina porovnavat, kterd véz je vyssi. Na stavbé vezi

muze dite také pocitat podlazi (Jirotkova, 2012).
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5 PROSTOROVA PREDSTAVIVOST VE SVETE MATEMATIKY

Prostorovou pfedstavivost vyuzivame v rozlicnych prostiedi a také ji pouzvame v ¢innos-
tech rovinnych i prostorovych. Da se fici, Ze prostorova predstavivost je vidéni v prostoru.

Nestaci, ale prostor vidét, je podstatné si ho uvédomovat (Molnar, 2009).

~Prostorova predstavitost je soubor schopnosti o tvarech, vlastnostech a vzajemnych vzta-

zich mezi geometrickymi utvary v prostoru“ (Molnar, 2005, s. 92).

,, Také Gardner ve své Teorii mnohocCetnych inteligenci vymezuje jednu jako prostorovou
inteligenci. Prave Gardner upozoriuje na to, ze nekdo muze mit velmi presné zrakové vni-
mant, ale nekdo si nedokaze objekt znovu vybavit. Stejné tak nékdo miize rozpoznat hma-

tem strukturu, ale sam nedokadze redlny objekt ¢i model vytvorit“ (Kufina, 2009, s. 201).
Prostorové ptedstavivost je kognitivni schopnost opakované si vzpomenout na:

- spatfené objekty v 3D prostoru,
- drive spatfené v daném okamziku vnimané tvary v odli$né poloze,
- tvary v prostoru podle jejich rovinnych obrazd,

- tvar v 3D prostoru dle slovniho opisu (Jirotkova, 1990).

Rzni autofi vymezuji prostorovou piedstavivost odliSnymi definicemi. Napt. Kufina defi-

nuje prostorovou predstavivost:
,.jako dovednost vybavovat si prostor na zakladé riiznych podnéti“ (Kutina, 1990, s. 120).

Jiz v predskolnim v€ku mizeme rozvijet prostorovou predstavivost. Jiz déti ve véku 3. let
zvladnou rozpoznat fadu rovinnych utvarii a to predevsi téch, se kterymi se setkavaji

v ploSnych stavebnicich (Molnar, 2009).

5.1 Prostorové geometrické ttvary ve svété matematiky v MS

V ramci praktické ¢asti bakalatské prace pouziji krychle a kvadry, abych autenticky spojila
dité s prosttedim, ve kterém zije a které je spjaté s realitou. V ramci prostorové geometrie

m¢ tedy budou nejvice zajimat prostorova télesa jako je krychle a kvadr.

Geometrie nabizi ditéti vétsi vybér kultivace jeho intelektu. Jde pfedevSim o prostor pro

tvotivost (Hejny, 2004).
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Oblasti trojrozmérné geometrie s vhodnym vyuzitim v matefské Skole jsou Krychlové
stavby. Jiz dvouleté dité si rado stavi z kostek véze, ¢i domy. Pravé timto prostfedim dité

rozviji trojrozmérnou geometrii (Slezakova, 2015, s. 7).

Prostorova geometrie je pro dit€¢ spojend s objevovanim a seznamovanim se s prostorem,

kde vyrusta, dle Kufiny je zakladem rozvoje geometrickych predstav ditéte:

1) ,,Déleni prostoru — postylkou, pokojem, domem, zahradou,

2) Vyplnovani prostoru — pokoj je vyplnén nabytkem, krabicka je naplnéna kostkami,
zed' je postavenda z cihel,

3) Pohyb v prostoru,

4) Dimenze prostoru“ (Kufina, 2009, s. 17).

,,Z geometrickych prostiedi maji Zaci predskolniho a mladsiho Skolniho vzdélavani velmi
bohaté a riiznorodé zkuSenosti. Takové prostredi samo o sobé nabizi neobycejné mnozstvi

Jazykii odpovidajicich riiznym urovnim porozumeni ** (Jirotkova, 2012, s. 47).

Zéklady geometrie dité nabyva jiz pfi manualnich ¢innostech jako je napf. stavba vézi

z kostek, kutaleni mice, prekladani papiru ¢i pohybové aktivity rukou, nohou i celého téla.

K modelovani riznych prostorovych staveb mizeme pouZit télesa, se kterymi se dit€ bude
seznamovat na zakladni Skole. Jedna se o krychli, kvadr, hranol, jehlan atd. (Pomykalova,

2011).

JiZ zminéné geometrické tvary se objevuji uz v détskych skladankach ¢i plastovych hrac-

kach na vkladani tvara od velice brzkého véku.

5.1.1 Kirychle

Strukturu krychle tvofi dvanact hran, Sest stén a osm vrcholi. Pro vhodny zptisob, jak se

déti s krychli mohou sezndmit je modelovani.

Stény krychle nazyvame sousedni (majici spole¢nou hranu) a protilehlé (nemaji Zadny spo-

le¢ny bod), (Jirotkova, 2012).

Geometrické pojmy, které se poji s krychli, jsou tedy — sténa, hranol, vrchol ¢i objem (po-
¢et krychli ze kterych je vytvorena stavba). Dal§imi pojmy jsou ,,podlaha®, ¢i ,,vysSka stav-
by*, kdyz spocitdme krychle v nejvyssim misté stavby. Dité také miize stavét z krychli na

zaklad¢ planu (Jirotkova, 2012).
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Pojmy, které jsem vySe zminila, mohou byt pro déti predskolniho véku abstraktni. Pti ¢in-
nostech doporucuji respektovat pojmoslovi samotného ditéte na zaklad¢ jeho mentalni zra-

losti a porozumeni.

Vsechny steény ctverce jsou shodné (Pomykalova, 2011, s. 9). Tuhle informaci mam v planu
s détmi béhem projektu zjistovat.

5.1.2 Kvadry

Dal$im geometrickym prostorovym utvarem je pro milj projekt spolu s krychli dilezty také
kvéadr.

Tvar kvadru mizeme najit v bézném zivoté napt. jako cihli. Krychle se vyznacuje shod-
nosti pravych uhlu na povrchu, které k sobé vyborné ptiléhaji. Povrch kvadru tvoii obdel-

niky (Kufina, 2009).

Z4dna cihla neni totoznym kvadrem ani Zadna kostka na hrani neni krychli. I pies to je
prace s témito geometrickymi utvary velice dulezita pro utvareni pfedmatematickych pred-

stav (Kufina, 2009).

»Protéjsi stény jsou shodné obdelniky, popr. ctverce (Pomykalova, 2011).



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 36

6 KRYCHLOVE STAVBY

Po studiu literatury k tomuto tématu jsem shledala velice vyznamnym, vyuzivani krychlo-
vych staveb uz v mladSim ptedSkolnim véku. Samoziejmée jak z nazvu vyplyva, jedna se o
matematické prostiedi, kde dité stavi z krychlovych tvar. Autorem je jiz zminény p. prof.
Hejny. Timto prostiedim jsem se inspirovala, a proto shledavam velmi podstatnym zataze-

ni této kapitoli do mé BP.
V této kapitole bych chtéla rozvést prostiedi krychlovych staveb.

,, Prostiedi krychlovych staveb je zaloZeno na poznavani prostorové geometrie manipula-

tivni ¢innosti. Obsahuje také tvorbu staveb podle dannych podminek“ (Hejny, 2008).

6.1 Stavby z prostorovych geometrickych atvari

., Krychlové stavby vyznamné prispivaji do 3D geometrie. Je to také prostiedi, s kterym

maji déti zkuSenosti jiz od utlého veku ** (Slezdkova, 2015, s. 38).

Krychlovou stavbu Ize definovat jako hotovy, fyzicky objekt (konceptudlni vymezeni),
nebo jakozto plan postupu stavby (procesudlni vymezeni). Konceptualni vymezeni tika, ze
krychlovou stavbou pojmenujeme kazdy objekt postaveny z uréeného poctu shodnych

krychli za podminky, Ze:

1) , kazdé dve krychle maji spolecnou bud’ jednu sténu, nebo jednu hranu, nebo jeden
vrchol, nebo nemaji nic spolecného,

2) zZadna krychle ,,nevisi ve vzduchu “,

3) stavba je z jednoho kusu, tj. stredy libovolnych dvou krychli stavby Ize spojit lome-

nou carou, ktera lezi uvniti stavby.

Dalsi vymezeni je, které definuje krychlovou stavbu jako prostorovy utvar vtvoreny

z konecného poctu shodnych krychli tak, Ze:

1) zaciname polozZenim jedné krychle na ,,podlahu “,
2) k ni prilepime druhou krchli presné sténou na sténu krychle prvni,
3) pokracujeme tak lepenim dalsich krychli, nez vsechny vycerpame* (Zemanova,

2015, s. 10-11).

Kdyz dité stavi z krychli ¢i kvadrli, neznamena to jeste, ze vznikla stavba. Prostorové ge-

ometrické stavby (v ptipad¢ prostiedi p. prof. Hejného jsou to Krychlové stavby), jsou po-
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staveny z volnych stejn¢ velkych krychli, v mém piipad¢€ i kvadri, kdy se krychle vzajem-

n¢ dotykaji celou sténou (Slezakova, 2015).

Pti prostorové stavbé je mozno zacit s détmi pracovat od nejjednodusich tikold po ty slozi-
t&j$i. Mohou to byt tlohy, kdy dité postavi z krychli ¢i kvadri co chce, poté ve spolupréci
s kamarady vytvoti jakoukoliv stavbu z prostorovych geometrickych utvari a nakonec

stavi napt. dle obrazk.

Obrazek 1 Obrazky krychlovych staveb

L
da) g

=

b)
T

J)]

(Hejny, 2011)
Obrazek 2 Obrazky krychlovych staveb
| |
EEm B

(Hejny, 2009)

Obrazek 3 Obrazky krychlovych staveb

_ (Hejny, 2009)

V pribéhu 3D staveb neboli manipulativnich ¢innostech se déti seznami s krychlovymi a
kvadrovymi stavbami. Star$i déti poté mohou tyto stavby zaznamenavat na papir (Slezako-
va, 2015).
Zpisoby vystupil stavby z prostorovych geometrickych utvarit mize byt nékolik:

1. Hmotna stavba z krychlovych ¢i kvadrovych téles,

2. Fotografie ¢i nakres,

3. Pléan stavby — pfi vytvafeni planu stavby, se kresli ¢tverce, do kterych se vpisuji

tecky, nasledné popis tecek znamend pocet krychli ¢i kvadrii na sob¢ lezicich.
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Vramci stavby s geometrickymi prostorovymi objekty, pfedev§im potom v krychlovych

stavbach p. prof. Hejného, se vyuziva pojem podlazi namisto slova patro.

Béhem samotné stavby se zacind polozenim krychle na podlahu, ke které¢ se poté pokladaji
dalsi krychle sténami pfesné na sebe. Takto déti pokracuji s dalsSimi krychlemi, do té¢ doby,

nez dojdou pfichystané krychle (Jirotkova, 2010, s. 58-75).

., PFi stavbach z prostorovych geometrickych utvarii pak dochazi nejen k rozvoji prostorové
predstavivosti, ale také komunikacni a kooperacni schopnosti a dovednosti pri praci ve

skupinkach* (Asarlidu, 2010, s. 28).
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7 PROJEKT ,,DITE VE SVETE MATEMATIKY* V MATERSKE
SKOLE

Projekt ,,Dité ve svété matematiky* jsem se rozhodla realizovat v matetské skole, ve které
ktery bude déti rozvijet v oblasti pfedmatematické gramotnosti. V ramci pfedmatematické
gramotnosti jsem se zaméfila na prostorovou orientaci a prostorova télesa. Rozhodla jsem
se vyuzit koncept pfedmatematickych ¢innosti pro déti v mateiské Skole pana prof. Hejné-
ho. Vybrala jsem si ¢innosti s krychlovymi stavbami, ke kterym vyuziji krabice ve tvaru
krychli a kvadrt. Chei, aby si déti své poznatky rozvijely samotnou stavbou z krychlovych
objektl, kterou budou brat jako hru. Zaroven budu pozorovat, jak déti rozvijeji své schop-
nosti v oblasti prostorového vniméni a poznavani téchto krychlovych téles. V ramci prak-

tické ¢asti vytvofim projekt, zrealizuji ho a zpracuji evaluaci.

7.1 Znaky projektu

Projektové vyucovani — projektové uceni jsou procesy soustied’ujici se na zaka/dité, které

se stava hlavni sloZkou procesu. Zaklad procesu je spoluprace zaka s ucitelem.

»Projektova vyuka se snazi pfiblizit praci Skoly realité Zivota. Projekty mohou byt pfiroze-
n¢ 1 slozkou konstruktivisticky pojatého vzd€lavani, uz jen proto, Ze ukazuji na nutnost
vidét souvislosti, vazby a mohou podnécovat zajem déti. Snahu o systematické budovani
matematického svéta déti a zakl vSak patrné projekty samy zajistit nemohou (Hejny,

2015, s. 209).

Dle Kratochvilové 1ze projektovou vyuku definovat jako: ,, vyuku zaloZenou na projektové
metode. Dale Kratochvilova vnima projektové vyyucovani jako organizacni formu, ktera
je ve srovnani s frontdalnim vyucovanim i jinymi formami vyuky vyznamné komplexnéjsi,
protoze projekty jsou slozeny z Cetnych rozmanitych fazi, vyuzivajici v§echny socialni for-
my a metody uceni a zaméruji se na vysoce zZadané oblasti ucebnich cilu* (Kratochvilova,

2016).

Skalkova dale vysvétluje projektovou vyuku jako: ,,zvilastni formu vyuky, kdy ucitelé i Zaci
obraceji svou pozornost ke spolecnému formulovanému problému. Dale dle Skalkové se
projektové vyucovani zaklada na aktivni ¢innosti Zaku ¢i deti*“ (Skalkova, 2007, s. 234).

Pti planovani projektu je velice dulezité si dopfedu urcit komplex uloh, kterymi se budeme

zabyvat. Pfedem je nezbytné si utfidit, co bude cilem projektu. Déle je dalezité urcit i vy-
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stup projektu neboli produkt, ktery na konci projektu vznikne. Dale ucitel musi zpracovat
uréity ¢asovy harmonogram a to v jakém casovém obdobi se bude projektem zabyvat a
v jaké intenzité. Dale si ucitel predem urci, kdo se bude projektu ucastnit, naplanuje pribéh
projektu, zajisti potfebné pomucky a vSe co bude k realizaci projektu potfebovat, a
v neposledni fadé si urc¢i formu hodnoceni a to jak bude provedeno a kym (Kratochviliva,

2016).

Jako prezentaci projektu, kdy déti budou pracovat v matematickém prostiedi navrzenym

dle pana profesora Hejného, bych chtéla udélat kolaze s fotkami déti pti ¢innostech.

Projekt je velice slozity pfedev§im na pfipravu, na potfebné pomicky, také potiebuje

schopnost prace ve skupinkach.

Naptiklad autor J. Henry ve své publikaci Teaching Through Projects bere projektové vyu-
covani jako odliSnost od tradi¢niho stylu vyuky. Stanovil dva zékladni rozdily. Charakte-
risticky znak tradi¢niho vyucovani je zvoleni tématu ucitelem, naopak u projektového vyu-
covani vybira téma dité/zak (Henry, 1994, str. 11).

7.2 Tvorba projektu

Pti vytvareni projektu je dulezité utfidit si tyto pojmy:

1. Smysl projektu,

2. Nazev projektu,

3. Cile projektu,

4. Organizace projektu,

5. Casové rozvrzeni projektu,

6. Prostredi,

7. Ucastnici,

8. Podminky pro uspéch projektu,

9. Hodnoceni projektu,

10. Zdroje projektu (Kratochvilova, 2016, str. 130).

Po utfidéni téchto pojm, je potieba pii vytvafeni projektu znat:

a) Co bude smyslem projektu — Pro¢ dany projekt tvotime?
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b) Dale si musime urcit, co zvolime jako ukonceni projektu — produkt?
¢) Co bude podstatou naseho projektu? Jaky ma projekt tikol?

d) Organizace, jak budeme projekt uskuteciiovat?

e) Kdy projekt uskute¢nime, jak dlouho se jim budeme zabyvat?

f) Kde a v jakém prostiedi?

g) Kdo se bude projektu ucastnit?

h) Hodnoceni projektu.

Dulezitym zavérem projektu je také sebereflexe a reflexe jednotlivych vystupl projektu.
Sebereflexe zahrnuje, jak se mi podaftilo naplnit didaktickou rovinu projektu a zhodnoceni

vlastniho pfinosu projektu pro mé i déti (Kratochvilova, 2016).
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II. PRAKTICKA CAST
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8 NAVRH PROJEKTU

Koncentracni idea projektu

Poté co jsem si nastudovala praci pana profesora Hejného, piisla mi velmi inspirativni jeho
ptirucka s nazvem Matematika vSemi smysly. Chci vidét, jak budou déti reagovat na
pfedmatematické ¢innosti, jak je to bude bavit ¢i jak rychle se zatnou rozvijet. Pti uréovani
kompetenci, cilti a vystupli budu vychazet ptedev§im z RVP PV. Jadro projektu jsem si
zvolila sama — stavby z prostorovych geometrickych ttvard, ale déti si samy voli jednotlivé

¢innosti a témata projektovych dni.

Charakteristika déti:

V nasi matetské Skole v Olomouckém kraji mame dohromady 40 déti, které se dale déli na
tiidu predskolaka 20 déti a tiidu mladsich 20 — ti déti. V mé trid¢, ve které budu aplikovat
Hejného ¢innosti z krychlovych a kvadrovych objektti v podobé krabic, mam celkem 20
déti, z toho 12 dévcat a 8 chlapcii. VEk déti se pohybuje v rozmezi 3-5 let, pficemz pfevahu

maji déti 4 - leté.
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Projekt ,,Dité ve svété matematiky— stavby z prostorovych geo-

metrickych ttvari

Autori:

Typ projektu:

Smysl projektu:

Vystup:

Piedpokladané

cile:

Piedpokladané

¢innosti:

Organizacni

my

for-

Veronika Zatloukalova,

3. ro¢nik, UMS, UTB Zlin

Podle délky: dvoumésicni

Podle prostredi: predskolni

Podle poétu zucéastnénych: kolektivni — skupinové, hromadné, in-
dividualni

Podle organizace: projekty jednopiedmétové — pfedmatematické
Podle navrhovatele: spontanni na urcité téma

Podle informacniho zdroje: vazany (informacni zdroj je ditéti po-
skytnuty)

Vyuziti Hejného prostiedi — geometrické prostorové utvary
v matefské Skole vramci matematické pregramotnosti, rozvoj

prostorové orientace u déti predskolniho véku.

Déti si samy urci, co budou chtit s krychlemi stavét ¢i délat, uci-

tel bude pouze facilitatorem.

Seznamit déti s vlastnostmi krychle,
Rozvijet u déti prostorovou orientaci,
Rozvijet spolupraci déti,

Rozvijet tvorivé mysleni a orientaci v roviné.

- Stavba z kvadri a krychli,

- Obtisk a zjiSt'ovani stran,

- Porovnavani,

- Manipulace s krychli a kvadrem,

- Vyjmenovavani ¢iselné rady, vyjadiovani kvantity.

Projektové vyucovani.
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Piedpokladané

vyukové metody:
Predpokladané
pomiucky:

Zpiisob prezenta-

ce projektu:

Zpisob hodnoce-

r

ni:

Rozhovor, diskuze, popis, konstruktivni ¢innosti, FeSeni problé-

o

mu.

Krabice, kostky cukru

Prezentace pomoci vystavy v Satné pro rodice,
Prezentace fotografiemi na webu MS.

Hodnoceni v prubéhu ucitelem po kazdém dni, co se nam zdari-
lo, co se mi libilo, celkové pocity z projektového dne.
Hodnoceni détmi, co se jim libilo, co se jim dafrilo, co by udélaly

déti pristé jinak, co by chtély udélat pristé.
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9 PRUBEH PROJEKTU

Pted zacatkem projektu, jsem si déti svolala do kruhu a vysvétlila jim, k ¢emu jsou ve tiidé
viechny ty krabicky. Ze s nimi budeme pracovat a dala jsem jim otazku:
,»DEt1, co byste chtély délat se vSemi témi krabickami?*

Néktera témata déti napadala hned ze zaCatku — napf. hrad, zamek, ale jiné¢ vznikaly
v tydennich tématech. Napt. iglt, Betlém atd. Nasledujici odpovédi jsou jednotliva témata

pfimo od déti.

DATUM ORGANIZACN ORGANIZACN
REALIZAC [FORMY I METODY

ZAMEK Krabicky 7.  prosince, | Projektové vyu- | Konstruktivni
ruznych 2017 covani. ¢innosti, rozho-
velikosti vory.

zpapiru a

z kratonu.

BETLEM Krabicky 14. prosince, | Projektové vyu- | Konstruktivni
ruznych 2017 covani. ¢innosti, rozho-
velikosti  z vory, diskuze,
papiru a z feSeni problémd.
kratonu.

HRAD Krabicky 21. prosince, | Projektové vyu- | Rozhovory, kon-
ruznych 2017 covani. struktivni ¢innos-
velikosti  z ti, feSeni problé-
papiru a z mu.
kratonu.

STAVBA  DLE | Krabicky 4. ledna 2018 | Projektové vyu- | Rozhovory, kon-

SCHEMAT riznych covani. struktivni ¢innos-
velikosti  z ti, popis.
papiru a

z kartonu,
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zalaminova-

na schémata

krychlovych
staveb.

OBTISK A | Krychlova 11. ledna | Projektové vyu- | Rozhovor, prak-

BARVENI krabicka, 2018 c¢ovani. tickda metoda -—

KRYCHLOVYC | temperové vytvarné &innos-

H TVARU barvy, velké ti, feSeni problé-
papiry, Stet- mu, kladeni ota-
ce. zek.

STAVBA IGLU Krabicky 18. ledna | Projektové vyu- | Rozhovor, kon-
ruznych 2018 covani. struktivni ¢innos-
velikosti  z ti
papiru a
z kartonu,
kartonova
deska jako
stiecha.

STAVBA IGLU | Cukr kost- | 25. ledna | Projektové vyu- | Rozhovor, kon-

7. KOSTEK ky, plastové | 2018 covani. struktivni ¢innos-

CUKRU kelimky, ti, kladeni otazek.
rozprasovac
s vodou.

STAVBA VEZI A | Krabice 1. unora, | Projektové vyu- | Rozhovor, kon-

KOMINU zkrychli a| 2018 covani. struktivni ¢innos-
kvadrt. ti, feSeni problé-

mu.
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9.1 ZAMEK

Téma

ZAMEK

Charakteristika déti

Skupina déti ve veku 3-5-ti let.

Cile Seznamit déti s prostorovymi geometrickymi
utvary,
Rozvijet spolupraci déti,
Rozvijet tvofivé mysleni.

Kompetence Déti poznaji krychlové tvary,

Déti dokazou spolupracovat ve skupiné a spo-

lupracovat.

Déti dokazou tvofivé myslet a vyuzivat svou

fantazii pii stavbe.

Pedagogické strategie:
Organizacni formy:
Metody:

Prostfedky a pomucky:

Projektové vyucovani.
Rozhovor, konstruktivni ¢innosti.

Krabice ve tvaru krychli a kvadri rtznych

velikosti.

UVOD = MOTIVACE

Déti jsem si svolala na koberec do kruhu, kde jsme se pohodIn€ usadily na znacky. Détem

jsem nejprve polozila otazku, co ze staveb a Cinnosti, které si pfipravily, si chtéji dnes po-

stavit. Zkusily jsme hlasovat a vyslo to, velika pfevaha déti chtéla dnes stavét zdmek. DéEti

krabi¢ky ptfirovnavaly k cihlam.

Jelikoz byl tohle milj prvni vystup, kdy s détmi budu vyuzivat geometrické prostorové

utvary pro stavby, vysvétlila jsem détem, zda védi, kolik maji doma pater. Déti piiliz nevé-

de€ly, co to patro je. Postavila jsem tedy tfi fady krabic na sebe a vysvétlila jim, ze jsem

postavila tii podlazi. Spole¢né jsme si ukazaly prvni, druhé a tieti podlazi. Déti pritom

nadsen¢ pozorovaly a opakovaly se mnou ciselnou fadu. Poté jsem spolecné s détmi, na
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koberec umistila vSechny rtizn¢ veliké krabicky na velkou hromadu a déti si ukol predem

vymyslely a to — postavit zamek.
PRUBEH CINNOSTI

Samotny zacatek stavby byl uzasny, kazdé z déti (11) se zapojilo a zaCaly nosit krabice a
skladat je na sebe, tvotily podlazi. Poté déti napadlo samo od sebe, ze budou stavét schody,
skupinka tfi déti proto vzala mensi krabi¢ky od Caje a zacala napodobovat schody. Pouze
jsem pozorovala a chvalila déti ,,tohle se mi 1ibi*, ,,vyborné¢ jsi umistil/a krabici“. Pozoro-

vala jsem, jak déti postavily samy od sebe takovy ¢tverec, kolem kterého byly stény.
Asi po 5-ti minutach stavby, se détem ptevratily krabice a vSe se jim zbofilo.

V tu chvili jsem reagovala na skupinku déti, ktera se odpojila a stavéla samostatné a fekla
jsem jim, at’ se pfipoji k détem, ze budou mit potom zamek mnohem vétsi, nez kdyz budou
stavét samy. Déti uznaly, Ze je to pravda. Tentokrat déti stavbu zvétsily a zaujaté stavély

krabicky na sebe i vedle sebe. Poté jsem se déti zeptala, co jesté k zdmku dostavi?

Déti mi odpovedély, ze schody, okno a véziCku. Misa zacal stavét véz. Za dalSich 10 minut
mely déti vSechny krabicky rozebrané a stavba byla hotova. Poté déti zacaly do zamku

chodit a hrat si na princezny, Katefinka natfasala sukynkou jako princezna.

Sla jsem jim stavbu pochvalit a zeptala jsem se jich, jak se dovniti vstupuje. Simonek rea-
goval tim, ze ud¢lal otvor a vytvofil dvefe. Zeptala jsem se poté déti v kruhu, co se jim

libilo nebo nelibilo, odpovédi byly nésledujici:

- Mé se libilo stavéni (Ema),

- Libilo se mi, kdyZ jsem byla v zdmku (Kacka),

- Libilo se mi, ze si miizeme stavét, jak chceme (Honza),
- Ze si v tom pak zahrajeme na princeznu (Kaja),

- Libilo se mi, ze jsem byla v zamku (Eliska),

- Nelibilo se mi to, protoZe to bylo moc tézké (Adélka).
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Obrazek 4 Stavba zamku z prostorovych geometrickych Gtvart

9.2 BETLEM

Téma

Betlém

Charakteristika déti

Skupina déti ve véku 3-5 let.

Cile Rozvijet spolupraci ve skuping.
Naucit déti porovnavat velikosti.
Prohlubovat fantazii déti a jejich tvofivé
mysleni.

Kompetence Dité umi prosadit sviij nazor ve skuping.

Dité zvladne porovnat velikosti, pozna, co
je mensi x vEetsi x stejné.
Dité dokaze tvorivé myslet a vyuzivat svou

fantazii pfi stavbe.

Pedagogické strategie:

Organizacni formy:

Projektové vyucovani.
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Metody: Konstruktivni ¢innosti, rozhovory, diskuze,

feSeni problému.

Prostiedky a pomiicky: Krabice ve tvaru krychli a kvadr rznych

velikosti.

UVOD = MOTIVACE

S détmi jsme si béhem celého tydne povidali o Véanocich a zamétovala jsem se pfedev§im
na Betlém, protoze déti si tuto stavbu vybraly, Ze ji chtéji stavét. Déti mély k dispozici
omalovanky riiznych Betlémi, obrazky zalaminované a ptecetla jsem jim ptib¢h o Jezis-
kovi a jeho narozeni pravé v Betlému. Béhem fizené Cinnosti, jsem si déti svolala na kobe-
rec a zeptala se jich, kdo z nich chce stavét a kdo naopak chce pracovat na pracovnim listé
u stolecku. 6 déti si vybralo stavbu (z 12 - ti). Na zacatek jsem vzala tfi rizné velké krabic-
ky a zatadila porovnavani. Déti mi odpovidaly na to, kterd krabicka je vétsi, kterd mensi,

ktera nejvétsi a nejmensi.

PRUBEH CINNOSTI

Vedeni stavby se ujal Vojta (5 let), ktery zacal stavét, a ostatni déti nosily krabice. Zacal
stavbu stavét u skiing, aby usSetfil krabiCky na jednu zed’. Déti zacaly stavét a Vojta fekl, at’
to délaji mensi, Ze je to moc velké. Déti nechaly pfedni stranu volnou, aby tam mohli pry
chodit Tti kralové s darky pro Jeziska. Béhem stavby jsem pozorovala a ptala se déti, kolik
podlazi ma stavba. Ukazala jsem jim prstem, co myslim, protoze pojem podlazi od minule
zapomnély. Déti si vzpomnély a v priabehu stavby jsem jim davala ukoly, aby pocitaly

podlazi.

Nezasahovala jsem jim do stavby, pouze jsem se po 5 - ti minutach déti zeptala: ,,Pro¢ da-
vate vétsi kvadry do spodu a malé aZ nahoru?*. Dostalo se mi odpovédi, pry aby to nespa-
dlo. Déti béhem stavby vedly hlasité diskuze, kde bude spat Jezisek. Piipojil se Simonek a
zacal stavét ohradu pro zvitatka z jednoho podlazi, daval jednu krabi¢ku vedle druhé a mél

to pekné. Motivovala jsem ho tim, Ze se mi libi, jak to stavi. Pod¢koval.

Zeptala jsem se poté déti: ,,Nebude lepsi na podlazi udélat dvé fady krabi¢ek? Aby Vam to

déti, nepadalo?“
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Déti souhlasily, reagovaly okamzité a zacaly to predélavat. Emma (5 let) ale mlj navrh
odmitla s tim, Ze to tak nechce délat. Respektovala jsem ji a fekla ji, at’ si to stavi podle své
fantazie. Simon (4 roky) si vzpomnél, Ze u zamku minule jsme stavéli schody a zagal. Déti
se zacaly hadat, ze pfece nemuze mit JeziSek v Betlémé schody. Mezitim se détem zborila

jedna strana, reagovala jsem: ,,nevadi, zkuste znovu, jste Sikovni!*.

Jarecek (4 roky) se nastval a zacal krabickami pohazovat. Reagovala jsem: ,,Jardo, nehaz
témi krabickami, nebo je rozbijes a budou Vam chybét. Déti se v pribéhu smaly a bylo
rusno, déti mezi sebou celou dobu diskutovaly a vzajemné spolupracovaly. Nékteré z déti

se ujaly ridici funkce, pfedevsim Vojta.

Nakonec jsem déti svolala do komunitniho kruhu a zeptala se jich, co jim §lo/neslo, co se

jim libilo/nelibilo. Déti chtély reagovat.

Emma (5 let): Nepovedlo se mi, jak jsme stavéli, jak jsem dédvala ty krabicky a pak to spa-
dlo. Zeptala jsem se Emy, co by ud¢lala ptisté jinak? Odpovédéla: Pristé by bylo lepsi,
kdybych davala mensi krabicky dospodu.

- Ostatni déti na to reagovaly, Ze to neni pravda, ze velké musi dat dolt.
Vojta (5 let): Bylo to perfektni, nejlepsi bylo, jak jsme skladali.
Jarecek (4 roky): Pristé nebudu hazet krabickami. A taky velké krabice do spodu.
Dominika (3 roky): Padalo to, ptisté bych dala taky malé dospodu.

- Reakce Voijty: ,,Ale padalo.* Déti mezi sebou opét zapocaly diskuzi.
Andulka (4 roky): Ptist¢ budu davat krabicky opatrné.

Shrnula jsem nakonec otdzkou, co nemé Betlém na rozdil od zdmku, ktery déti postavily

minule? Schody, okno, dvefe...
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Obrazek 5 Stavba Betlému z prostorovych geometrickych ttvart

9.3 HRAD

Téma

Hrad

Charakteristika déti

Déti ve véku 3-5 let.

Cile Rozvijet u déti prostorovou piedstavivost.
Vést dit¢ k realizaci stavby na zaklade
vlastni zkuSenosti.

Rozvijet komunikaéni dovednosti déti.

Kompetence Dité si dokaze stavbu rozvrhnout tak, aby

se mu na koberec vesla,

Dokaze realizovat stavbu tak, aby co nejvi-

ce piipominala skute¢nost,

Dité dokaze zhodnotit aktivitu, komuniko-

vat na dané téma.

Pedagogické strategie:

Organizacni formy:

Projektové vyucovani.
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Metody: Konstruktivni ¢innosti, rozhovory, feseni

problémi

Prostiedky a pomiicky: Krabice ve tvaru krychli a kvadr rznych

velikosti.

UVOD = MOTIVACE

Déti si na zacatku projektu zvolily, co chtéji stavét. Pustily jsme se tedy do stavby hradu,
pfi¢emz jsem navodila v Gvodni ¢asti otazku, jak takovy hrad vypada? Déti mi odpovidaly,
Ze je z kamene, Ze ma okna a dvefe, padaci most, nadvofi, dosli jsme také k tomu, ze ma
nadvofti a vézicky. Zeptala jsem se déti, jestli nékdy na né¢jakém hradu byly a zkusi si ho

pfi stavbé piedstavi. Déti byly nedockavé a chtély uz zacit se stavbou.

Minule déti pfisly na to, Ze je lepSi vétsi krabicky umistit do zékladi, tedy do spodni fady.
Zeptala jsem se na to déti: ,,Jaké krabiCky za¢neme skladat do spodni fady?* D¢ti si to pa-
matovaly a stavély prvni vétsi krabi¢ky. Dala jsem jim instrukce, aby ndm krabice dlouho

vydrzely, jak se k nim maji spravné chovat.

PRUBEH CINNOSTI

Dé&ti maji po celou dobu projektu krychlové krabice ve tfidée, kde si hraji. VSechny si tedy
nanosily na koberec, a protoze jsem je dnes nechala pracovat vSechny dohromady, ¢ili
zadné skupiny déti se netvofily, bylo jich na koberci opravdu hodné — 20 déti. I v plném
poctu déti nosily krabice na koberec, malé 1 velké a ve skupinach cca po péti détech, zacaly
se stavbami. Mezitim, skupina dévc¢at zacala stavét malymi krabi¢kami, jeden z chlapct
pfisel, zboftil to a fikal, Ze malymi se nezacina. Coz vyustilo v diskuzi a hadku. Snazila
jsem se do toho nezasahovat a pouze ptihliZzet. Asi po 10 - ti minutach prace se rysovala
ve€Z a nadvofti a pfiSla za mnou Andulka, ze vymyslela okenici do hradu, kdy rozeviela
krabici, postrani strany vyuzila a pfedstavila si pod tim okno. Reagovala jsem, ze se mi to

moc libi a Ze to urcité bude krasné, kdyz to umisti do hradu.

Moc se mi libilo, jak déti vyuzily vysokého poctu a urychlily si stavbu tim, ze kazdy d¢lal
néco jin¢ho, rozdélily si tedy praci. Jedna skupina déti se soustiedila na hrad, druha skupi-
na déti stavéla nadvofti. K tomu se piidalo par individualisti, kteti vymyslely svoje feSeni a

snazily se vytvorit dvefe, okna a dvé dévcata se nechtéla ucastnit a jenom se divala. Mezi-
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tim dvé dévcata, Katetinka s Dominickou uz zacaly pobihat v nadvofi, natfésat si sukynky

a nadvoii se trochu pobofilo. Détem to ale nevadilo a nadSen¢ stavély dal.

Snazila jsem se v pribéhu opravdu jenom piihliZet a ocefiovat déti za krasné napady. Déti
jsem vyzvala k zastaveni stavby cca po 20 - ti minutach, aby nedoslo k opétovnému zbote-
ni a vyzvala jsem je, aby si posedaly okolo hradu ¢i do naddvofti. Opét jsem se déti ptala na
tyto otazky:

- Co se Vam déti libilo/nelibilo?

- Co byste udélaly pfiste jinak?

- PfiSlo Vam to tézké nebo jednoduché?
Déti se chtély v kruhu vyjadfovat skoro vSechny a vesmés fikaly to samé. Jejich poznatek
byl ten, Ze v konecné fazi zapomnély udélat dvete, libilo se jim, Ze stavéli vSichni, protoze

to Slo rychleji.

Obrazek 6 Stavba hradu z prostorovych geometrickych utvara
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9.4 Stavba dle schémat

Téma Stavba dle schémat
Charakteristika déti Skupina déti ve véku 3-5ti let.
Cile Naucit dité stavét krabicky vzoru.

Rozvijet u déti pocetni predstavy.

Rozvijet u déti zrakové vnimani.

Kompetence Dité dokaze stavét dle schématu.

Dité dokaze vyjmenovat ¢iselnou fadu do
5-ti.
Dité¢ zrakové rozlisi krychle a jejich uspo-

fadani ve schématu.

Pedagogické strategie:

Organizac¢ni formy: Projektové vyucovani.
Metody: Metody slovni - rozhovor, konstruktivni
Prostiedky a pomiicky: cinnosti, popis.

Zalaminované schémata, krabicky riznych

velikosti ve tvaru kvadri a krychli.

UVOD=MOTIVACE

S détmi jsme v komunitnim kruhu probirali, co jsme zatim z krychlovych tvart stavéli a
fekla jsem jim, Ze se mnou skupinka déti miiZe jit stavét z krabicek, geometrickych prosto-
rovych tutvard, podle schémat/obrazkii. Ptihlésilo se 5 déti, které jsou takovi neaktivné;si
stavitel¢ a bavi je to. Piihlasil se 1 s mym ptekvapenim Misa (diagn6za autismu), ktery sice
nestavél dle schémat, ale velice ho bavilo stavét dle vlastni fantazie. Podaval ostatnim dé-

tem krychlové krabice.
PRUBEH CINNOSTI

Pro déti jsem z internetu vytiskla a zalaminovala schémata z krychlovych staveb, nckteré

jsem pouzila také z uc¢ebnic Hejného metody. Déti mély za kol postavit stavbu z krychli a
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kvadri na zéklad€ obrazki. Skladaly se ze 4 krychli a vice, od 2 podlazi az po napt. 6 pod-
lazi. S détmi individudlné jsem urcovala kvantitu krychli a podlazi, pfi¢emz jsme vyjme-
novavali ¢iselnou fadu. Déti stavély individudlné se mnou a vzdy si vybraly takové sché-
ma, které se jim libilo. Pomdahala jsem ji, povzbuzovala jsem je a ddvala jim pozitivni
zpétnou vazbu. Byla jsem nadSend, kdyz

A4

sebe pochopili i to, ze kdyZ krychle na obrdzku neni vidét, musi tam byt, protoze je na ni

dal3i krychle.

Déti mély obrovsky zdjem béhem stavby a ten se stupiioval, kdyz ode mé dostavaly pozi-
tivni zpétnou vazbu za spravné poskladané schéma. Proto chtély stale tézsi a tézsi. Asi po

20-ti minutach déti zacaly ztracet zajem a pozornost. Nékterym détem to zase neSlo, rozu-

mély jen jednodu$sim schématiim a nebavilo je to.

Obrazek 7 Stavba dle schémat, obrazkili z prostorovych geometrickych utvarii

9.5 Barveni a obtisk

Téma BARVENI A OBTISK

Charakteristika déti Skupina déti ve veku 3-5-ti let.

Cile Seznamit déti s vlastnostmi krychli a kva-
drt,
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Rozvijet spolupraci déti.

Naucit déti samostatné plnit ukol.

Kompetence Dité vi, kolik stran ma krychlovy pfedmét.

Dit¢ zvladne spolupracovat na daném ukolu

s kamaradem.

Dité se dobere feSeni vlastnimi silami bez

pomoci ucitelky.

Pedagogické strategie:
Organizacni formy: Projektové vyucovani.

Metody: Praktické — vytvarna ¢innost, metody slovni
— rozhovory, feSeni problémil, kladeni ota-

zek
Prostiedky a pomiicky:
Krabice ve tvaru krychli a kvadri riznych

velikosti., A3 papiry, temperové barvy a

Stétce.

UVOD=MOTIVACE

Pracovala jsem s détmi ve dvojicich. Jako prvni jsem se zeptala na otazku, zda vi, kolik
stran ma tato krabi¢ka? Dé&ti odpovidaly rtizné, 4, 5 a nékdo dokonce spocital spravné 6.
Poté jsem détem sdélila, Ze zkusime pfijit na to, kolik stran méa doopravdy. Déti se ptaly a
jak? Odpovédéla jsem jim, Ze kazdou stranu natfeme odliSnou barvou, kterou obtiskneme
na velky papir. M¢la jsem nachystano celkem 6 temperovych barev. DéEti byly nadSené a

chtély zacit natirat barvami.

PRUBEH CINNOSTI

Vyuzila jsem parového vyucovani, pro vétsi prozitek Cinnosti. Dvé déti spolu spolupraco-
valy a spolecné se snazily dobrat vysledku otazky: Kolik stran ma tato krabicka?
Déti si vybiraly ve skupince barvu, kterou natfou prvni stranu, poté ji natiely a u toho se

sttidaly. Poté jeden ze skupinky obtisknul stranu na papir. Pokracovaly tak s celkem 6 - ti

barvami, piicemz kazdou stranu natiraly jinou barvou. Po obtisku vSech stran, jsem déti
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vyzvala, aby popfemyslely a sdélily mi, zda jsou vSechny obtisknuté strany stejné¢ velké.
Déti vétsSinou odpovidaly, ze ne. Poté jsem se ptala na dalsi otdzku a to takovou, aby mi
spocitaly, kolik obtisklych stran je celkem na papife. Dé&ti spocitaly, Ze Sest stran a byly

nadSené, Ze na to vlastné pfisly a Ze uz vi, kolik takova krabicka ma stran.

Nasledné jsem vyuzivala dvou odlisnych velikosti stran (jelikoz krabicka je kvadr), ptala
jsem se déti, které krabiCky jsou mensi, které jsou vétsi. Déti to bavilo a odpovidaly, nékdy

Spatné, ale se zdjmem a zvidavosti.
Jednotliva €innost s dvojici déti mi zabrala cca 15 minut, podle toho, jak rychle danné déti
premyslely ¢i malovaly.

Na konci ¢innosti, jsem se déti zeptala, jak se jim tato aktivita libila, nasledujici odpovédi
byly podobné: , libilo se mi, Ze jsem pfiSla na to, kolik ma krabice stén®, , libilo se mi, Ze

jsem mohla barvit krabicku®, ,,libilo se mi, Ze jsem pocitala ty obtisklé strany*.

Obrazek 8 Obtisk prostorovych geometrickych utvart

9.6 IGLU

Téma Igla
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Charakteristika déti Skupina déti ve veku 3-5 let.

Cile - Rozvijet u déti pocetni piedstavy,
- Rozvijet u déti prostorovou predsta-
Vivost,

- Rozvijet tvofivé mysleni.

Kompetence Dité je schopno spocitat podlazi stavby.
Dité dokaze postavit dany objekt.

Dité dokaze tvofivé myslet a vyuzivat pfi

tom svou fantazii.

Pedagogické strategie:

Organizac¢ni formy: Projektové vyucovani.
Metody: Rozhovory, konstruktivni ¢innosti
Prostiredky a pomiicky: Krabice ve tvaru krychli a kvadri rznych

velikosti., karton, bila plachta.

UVOD - MOTIVACE

S détmi jsme probirali tydenni téma Severni a Jizni po6l. Samoziejmé jsme si ukazovali
obrazky iglu a déti pfisSly s ndpadem, Ze si takové iglu postavime. Skupinka 7 - mi déti,
které chtély stavét, si na koberci nachystaly veskeré krabicky. Dala jsem détem mozZnost,
aby si udélaly 1 sttechu z kartonu, ptes které prehodily prostéradlo pro konecné ,,zasnéze-

re¢

ni.

Déti zpocatku zacaly stavét na dvé skupinky, ale po par minutach se ujal vedeni Vojta (5
let) a fekl détem, ze budou stavét pouze jedno velké igli a zacal stavbu iniciovat. Bylo
zajimavé sledovat rozdé€leni roli déti. Dva chlapci pouze nosili krabicky, Vojta stavél a
daval veleni, holky urovnavaly krabice na sebe a jeden chlapec byl pozorovatel, zda se

stavba nékde nefiti.

PRUBEH CINNOSTI
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Ze zacatku stavby jsem se snazila déti motivovat k tomu, aby se snazily udélat takovy za-
klad a davaly krabicky pfesné na sebe, aby se jim igli nezboftilo. Po chvili jsem individu-
aln¢ s détmi pocitala podlazi. Po dalSich par minutach, kdy uz se jedna sténa rysovala, pte-
kvapil opét Vojta, ktery fekl, Ze krabicky padaji a Ze to musi postavit znova. Poradila jsem
jim, aby stavély vzdy dvé krabicky vedle sebe. Déti souhlasily a stavély dal. Spravné ne-
chaly jednu stranu ke vchodu volnou, aby mohly dovnitf 1ézt. Az byly vSechny strany po-
stavené, zkusily déti dat na stfechu karton, bohuzel nedrzel. Zeptala jsem se v tu chvili
déti: ,,Pro¢ karton nedrzi? Proc je tak nakiivo?*. DéEti nevédé€ly a tak jsem jim napovédéla,
ze jedna strana musi byt nizsi nez druhd a proto to nejde. Déti okamzité reagovaly na to,
ktera strana je nizsi a spravné odpovidaly. Doslo tedy také k procviceni pojmu jako nizsi —
vyssi — stejny. Bylo opravdu skvélé vidét pokrok déti, kdy uz stavba nebyla rozbotenina,
ale opravdu krabicka na krabi€ce, ve sténach nebyly diry a déti hodné premyslely hlavné
pii zacatku stavby. Poté déti vzaly bilou plachtu, kterou piehodily opatrné pies postavené

iglt, coz znacilo sné¢hovou pokryvku.

Velice mé prekvapilo, Ze si déti spontanné rozdé€lily role pii stavbé. Nékomu stavba nesla,
tak nosil krabice, holky zase upravovaly, Vojta velel. Bylo uZasné sledovat tento pokrok

pfi spolupraci déti na urcitém ukolu.

=
=
=]
=
=
=
=
]
=~
=

Obrazek 9 Stavba iglu z prostorovych geometrickych utvarii
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9.7 IGLU Z KOSTEK CUKRU

Téma Igla z kostek cukru.
Charakteristika déti Skupina déti ve véku 3-5 let.
Cile - Seznamit déti s Cetnosti prostoro-

vych  geometrickych  atvarG 1
v autentickém prostiedi.

- Rozvijet u déti jemnou motoriku pii
praci s drobnymi objekty

- Rozvijet tvofivé mysleni.

Kompetence Déti vi, ze krychle a kvadry lze najit i1
v bézném zivote.
Déti jsou schopné stavét 1 z malych krychli

v podobé kostkového cukru.

Déti u Cinnosti pfemysli a uvazuji.

Pedagogické strategie:
Organizac¢ni formy: Projektové vyucovani.

Metody: Rozhovory, diskuze, konstruktivni ¢innosti,

kladeni otazek

Prostfedky a pomiicky: Kostky cukru, plastové kelimky, voda

v rozpraSovaci

UVOD — MOTIVACE:

S détmi jsem probirala otdzku, zda znaji n&jaky pfedmét, ktery pouzivaji a vypada, jako
nase krabice ze kterych stavime. Musi mit tolik stran, jako tyhle krabice — krychle nebo
kvadry.

,,Kolik ma tedy stran nase krabice?* Asi tfi déti spravné zodpovédely, ze 6.

»Znate néjaky predmét, nebo néco, co ma stejny tvar jako krabice? A stejny pocet stran?
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Déti odpovidaly: diim, kostka ve stavebnici, skiifl. Poté jsem se déti ptala, ¢im si sladi tie-
ba ¢aj? Na to Kacenku spravné napadly kostky cukru. Zeptala jsem se déti, jestli si z téch

kostek cukru chtéji postavit takové igla, jako minuly tyden. DéEti nadSené souhlasily.
PRUBEH CINNOSTI:

Déti, které mély o stavbu zdjem, jsem posadila ke stoleckiim (10 déti). Kazdy z nich dostal
tacek na stavbu, abychom ji pak mohly pfenést na nasténku, poté cukr kostky a kelimek

s vyfezanym otvorem jako vstupem.

Az na dvé déti pochopily, jak stavét a zaCaly tvofit fady kolem kelimku, aby udrzely tvar.
Sledovala jsem, které déti stavi peclivé kostku na kostku, peclivé vedle sebe a naopak né-
které déti stavély neptehledné, kostky Sikmo a poté jim to celé spadlo. Dvéma chlapcim,
kterym to opakované spadlo, jsem poradila a navedla k tomu, aby stavéli hranu na hranu.
Musim fici, Ze jsem byla celkem piekvapena, jak moc to détem §lo a jak zaujaté byly. Vy-
drzely u ¢innosti celou pul hodinu. Tii déti postavily podlazi na sebe tolik, ze dostavély az
k vrchu kelimku a povedla se jim i stfecha. Velice jsem déti v prubehu aktivity chvalila.

Nakonec jsem postiikala stavby vodou, aby se cukr trochu spojil.

Dle reakci déti jsem pochopila, Ze se jim tato aktivita velilce libila a fekla bych, Ze u této
¢innosti vydrzely déti podstatné del$i dobu, jako u ptedchozich. Postavené stavby jsme

vystavily pro rodice a mély velky uspéch.

Obrazek 10 Stavba igla z kostek cukru
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9.8 VEZE A KOMINY

Téma Véze a kominy
Charakteristika déti Skupina po 4 détéch ve veéku 3-5 let.
Cile - Rozvijet logické myslent ,

- Rozvoj prostorové orientace, orien-
tace v roving,

- Rozvijet komunika¢ni dovednosti.

Kompetence Dité¢ dokaze logicky uvazovat a hleda nej-

vhodnéjsi zptsoby pro stavbu,

Dit¢ rozumi pojmim uprostted, nahofte,

dole,

Déti dokazou komunikovat na dané téma.

Pedagogické strategie:

Organizacni formy: Projektové vyucovani.
Metody: Rozhovory, konstruktivni cinnosti, feSeni
problémi.

Prostfedky a pomiicky: Krabice ve tvaru krychli a kvadri riznych

velikosti 1 barevné krabicky.

UVOD — MOTIVACE:

Déti si na dnesni projektovy den vybraly stavbu vézi a kominti. Navrhla jsem détem, at’
kazdy zkusi postavit co nejvyssi komin tak, aby nepadal. Pro vétsi soustfedénost déti a
klidné;si praci jsem rozdélila déti po Ctyfech. Mij cil byl predev§im v tom, aby déti po par
nezdafilych stavbach pfiSly na to, ze musi davat krabi¢ky pfesn€ na sebe, aby jim komin
nepadal. Déale jsem chtéla s détmi jednotlivé vysoké kominy a véZe porovnavat a naucit
déti vyuzivat pojmy — niZsi x vyssi.

PRUBEH CINNOSTT:

Déti se zacaly pokouset postavit co nejvyssi komin/véz z krabi¢ek. VSimala jsem si, kolik

jsou schopné déti dat krabicek na sebe, aniz by komin nespadl a to pfiblizné ¢tyfi. Pozdé&ji
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zacal Honzik (5 let) stavét tak, aby vSechny hrany byly u sebe. Pozorovala jsem, zda to
napadne i ostatni déti. Honzik je, ale nenechal pfemyslet a sdé€lil jim to. Déti to zkousSely
tedy dle Honzika a tak se détem poté podatilo az 8 krabi¢ek na sebe. S détmi jsme pocitaly
krabicky a rozvijely pocetni piedstavy. DéEti to moc bavilo. Vyuzila jsem toho, Ze jsme
diive barvily a obtiskavaly krabicky a ddvala détem jednoduché ukoly v jejichz prubéhu

pocitaly:

- Postav komin z 5 - ti krabicek, z toho krabicka dole bude zelena,
- Postav komin ze 4 krabicek, z ¢ehoz krabi¢ka nahore bude ¢ervena,

- Postav komin z tii krabicek a prostiedni bude zluta.

A tak dale, pii cemz tyhle aktivity déti velice bavily a zjistila jsem, jak moc ovladaji pojmy
jako nahote-dole, uprostfed. Dale jsem s détmi porovnéavala jednotlivé vysoké kominy a
véze, déti mély za kol fici, ktery komin je vyssi a ktery je naopak nizsi.

Jako posledni aktivitu v této Cinnosti si déti postavily z krabicek ¢tverec, sledovala jsem,
jak se toho ujmou. Anetka (4 roky) zacala poéitat jednotlivé krabi¢ky v fadé. Rekla jsem

jim, ze ¢tverec ma kazdou stranu stejné dlouhou, tedy musi mit na vSech strandch stejny

pocet krabi¢ek. Déti to krasn€é zvladly a povedlo se jim udélat ¢tverec ze 4 krabicek na

/!

kazdé strané.

Obrazek 11 Stavba vézi z prostorovych geometrickych ttvart
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10 SEBEREFLEXE

Kdyz jsem byla jesté zackou a studentkou, matematika mi ptilis nesla a kdyz nad tim zpét-
n¢ premyslim, moznd kdyby se za dob mého studia zafazovaly pfedmatematické Cinnosti
ve veétsi mife, ¢i kdyby existovala tkzv. ,,Matematika vSemi smysly“ p. prof. Hejného,

mozna by tomu bylo jinak.

Jsem naprosto spokojena s tim, jakym zpusobem jsem pojala projekt, ktery jsem zrealizo-
vala v matetské Skole. Pro pochopeni konceptu matematiky p. Hejného, jsem byla nadSena
z ptistupu a predevsim z matematickych prostiedi s vyuzitim pro mateiskou skolu. Urcité
neskon¢im pii své praci v matetské skole jen s vyuzitim prostorovych geometrickych utva-

rt, dale bych chtéla vyzkouset napt. krokovéanim ¢i prosttedi s diivkami.

Samoziejmé jsem se zamcéfila na cely svét matematiky, ktery obsahuje mnoho ¢innosti
matematického zaméteni, myslim, Ze jsem se ve své praci snazila obsdhnout vse, co se da
realizovat v matefské Skole. Mlzu sama fici, ze pii své praci ucitelky v matefské Skole
zatazuji ¢innost predmatického vzdelavani kazdy den, at’ uz v néjaké hte, ¢i fizené ¢innosti
nebo pohybové hie.

Myslim, ze jsem vhodné déti motivovala a piredevsim vzdy dala moznost zvolit si, jakou
stavbu budeme realizovat. Velice se mi osvéd¢il zplisob vybéru aktivit, kdy se déti samy
podili na planovani. Pozitivné ocenuji, Ze jsem détem poskytla veskeré pomucky a potieb-
né informace k ¢innostem, ale déti samy musely pfemyslet o priibéhu a dojit k samotnému
zaveéru. Nejvice se uvazovani objevilo z mého pohledu u obtisku krychli a kvadrii v podobé
krabicek, kdy déti pomoci obarveni a obtisku stén prostorového geometrického utvaru meé-
ly za ukol zjistit, kolik stén méa dany objekt — krychle a kvar. Dle mého nazoru jsem velmi
vhodné polozila détem otazku, kolik stran ma krabicka? Otdzka u déti podnitila neuvéftitel-
ny zajem a potiebu dojit k feSeni.

Béhem cinnosti, kdy jsme s détmi pracovali v prostiedi podporujicim prostorovou piedsta-
vivost 1 geometrickou pfedstavivost, jsem se snazila byt détem vzdy radcem, ale neopravo-
vat je, nefikat jim, Ze je néco Spatn€. Déti si postupem Casu samy pfiSly na to, jak je to nej-
lepsi.

Nejenom mée takovato prace bavila, protoze jsem vidéla pokrok déti kazdym tydnem a stale

veétsi zajem, ale také proto, Ze mé fascinovalo to, s jakou radosti déti pracuji. Samoziejmé
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ne vSechny déti to bavilo, ale diky skupinovému vyucovani, které jsem zvolila, se innosti

mohly zacastnit déti, které to zajimalo a bavilo.

Tento projekt mé posunul dopfedu nejenom s moznostmi predmatematického vzdélavani

v MS, ale také v piistupu k détem.
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11 EVALUACE PROJEKTU

Vyukovy projekt, ktery tvoii sada Cinnosti s predmatematickymi ¢innosti, byl evaluovan
dvéma zpisoby. Prvnim zplsobem je moje reflexe jednotlivych ¢innosti a mé doporuceni
pro praxi, druhym zpiisobem je poté hodnoceni jednotlivych Cinnosti od déti. Nakonec

uvedu klady a zépory projektu.

Tabulka hodnoceni prvni ¢innosti stavby z prostorovych geometrickych utvarii.

1. ZAMEK

Dnesni téma vzniklo z iniciativy déti, coz je pro projekt velice dulezité. Déti byly od po-
catku zaujaté a pii odhlasovani toho, Ze se bude stavét zdmek, se radovala predevSim dév-
cata. Od pocatku jsem do ¢innosti détem pfili§ nevstupovala a snazila jsem se jenom po-
zorovat. Samoziejmé jsem jim béhem stavby davala zpétnou vazbu a myslim, ze jsem je
tim motivovala. Déti byly nadSené, Ze mohou stavét, pozorovala jsem, jak si prohlizi tva-
ry a pocitaji dokonce stény. Hodnotim pozitivné, Ze jsem jim neptedloZila pfili§ hotovych
poznatkl a Ze jsem je vedla k tomu, aby si na vétSinu véci piiSly déti samy. Déti se toho
od zacatku chopily a necekala jsem, ze je to tak moc nadchne. Co bych do piisté méla
zlepsit je opatieni vice krabicek, aby mély déti vice materialu a mohly stavét vice do vys-
ky. Libi se mi tohle zpracovani Krychlovych staveb (autorem pan profesor Hejny) na pt-
du matetské Skoly. Déti velice tato aktivita rozvijela, sledovala jsem jak vyborné vlastné
okopirovaly pokoj, nebo mistnost, postavily 4 strany a vznikl takovy ctverec z kvadra a
krychli. Poté déti zacaly vice experimentovat a délaly mezery, ¢imz vznikly okna. Zaujal
mé chlapec, ktery vlastné sedél asi 1 minutu v kuse, pozoroval objekt a otacel ho. Poté
skladal jeden na druhy a porovnaval nevédomky velikost. Navazala jsem s nim pfi tom
konverzaci na toto téma. Jedind Adélka vlastné€ tekla, Ze ji to ptiSlo velmi slozité. Snazila
jsem se déti neustale chvalit a motivovat. Nakonec jsme s détmi zhodnotily aktivitu. Na
konci aktivity velice pozitivné hodnotim, ze jsem déti nechala projevit, co se jim libi-
lo/nelibilo. Nic vlastné nebylo Spatné, Zadnou krychli ¢i kvadr déti nemé€ly Sanci umistit

Spatné, protoze to bylo jejich dilo. Cely vystup trval 25 min.

Velice se mi tento druh aktivit — stavby s krychlovymi objekty libi, protoze vlastné pracu-

jeme s odpadovym materidlem, ktery poslouzi ke hie i rozvoji déti, coz je uzasné.
Doporudeni:

Pro pfisté bych zaradila porovnavani jednotlivych velikosti krabicek.
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Tabulka hodnoceni druhé cinnosti stavby z prostorovych geometrickych utvarii.

2. BETLEM

Druhy projektovy den staveb z prostorovych geometrickych utvart si déti opét vybraly, co
chtéji stavét. Myslim, Ze jsem zvladla dnes uz 1épe uchopit roli ucitele - facilitatora. Déti
byly od zacitku nadSené a myslim, Ze 1 diky tomu, Ze si neuvédomuji, Ze se néco uci.
Myslim, Ze jsem béhem stavby déti vhodné vyuZzila moznost individualizace a jednotlivé
jsem se déti ptala na pocet podlazi. Pti ur€ovani ¢iselné fady poctu podlazi, nékteré déti

potiebovaly poradit, snazila jsem se individualné k détem v prubehu aktivity pristupovat.

Snazila jsem se nezasahovat do stavby, pozorovala jsem a déti tentokrat vice diskutovaly a
ponofily se do stavby. Dé&ti porovnavaly také velikosti krabicek a upeviiovaly pojmy jako
mensi x veétsi, nejmensi x nejvetsi, stejné.

Vsimla jsem si a velice mé¢ zaujalo, ze nékteré déti ptijaly roli vedouciho a nékteré se zase
podiidily a plnily tkoly od jinych déti. Z mého pohledu déti dale rozvijely také spolupraci
ve skuping, vyjadifovani a komunikaci.

Nakonec jsem opét velmi dobte zvolila hodnoceni z pohledu déti, kdy vyjadiily a dokonce
chtély vyjadrovat, co se jim libilo, co jim §lo/neslo a naopak co se jim libilo/nelibilo. Opé&t
jsem byla rada za kazdy nazor. Déti zacaly hodné premyslet a nejvétsim tématem diskuze

bylo, zda davat dospodu malé ¢i velké krabicky, pficemz vyjadrovaly sviij vlastni nézor.

Béhem stavby, jsem pouZzivala pojem krychle a kvadr, aby se déti naucily mluvit v téchto

pojmech a nahrazovaly tak slovo krabicka.
Cela stavba i s diskuzemi se dnes protahla na 30 minut.

Doporuceni: S détmi je vyborné diskutovani a rozhovory i po dostavéni stavby, doporu-
cuji zatadit po kazdé Cinnosti s prostorovymi geometrickymi utvary zpétnou vazbu od

deéti.

Tabulka hodnoceni treti ¢innosti stavby z prostorovych geometrickych utvaru.

3. HRAD

Déti dnes nadsené ocekavaly dalsi stavbu z prostorovych geometrickych utvart. Velice
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ocenuji napad, Ze jsem se dnes vyhla skupinovému vyucovani a nechala déti stavét vSech-
ny dohromady. Mohla jsem pak totiz pozorovat i to, jak kdo je schopny spolupracovat,
pracovat v kolektivu déti a v§imala jsem si, Ze vznikaji mensi podskupinky vramci délby

prace.

Béhem cinnosti déti ptichdzely s nejriznéjsimi napady, co a jak udélat a velice je bavi to,
ze si mohou stavét podle sebe. Samy od sebe déti spontdnné porovnavaly stény vét-

S$i/ménsi, béhem rozhovort pfi stavbé jsem slySela také pojmy jako nahoru/dolt.

Opét jsem détem poskytovala pozitivni zpétnou vazbu a snazila jsem se je motivovat
v ¢innosti a to predevsim slovné. OvSem, ze jsem jim poradila, kdyz za mnou pftisly, ale

pfi stavbé nic nebylo Spatné a to déti dle mého nézoru velice oceni.

JelikoZ uz to byla tieti stavba a déti to bavilo ¢im dal tim vice a zac¢inaly se zlepSovat, zvo-
lim ptisti ¢innosti skladani prostorovych geometrickych utvart dle obrazkového navodu -

predlohy. Jsem zvédava, jak se toho déti zhosti.
Doporudeni:

V postaveném objektu by bylo dobré poté nechat déti hryt bud’ spontanni hrou nebo vy-
myslet n€jakou pohybovou hru, typu — hrad — Na rytife, Na kréle atd...

Tabulka hodnoceni ctvrté cinnosti stavby z prostorovych geometrickych utvarii.

4. STAVBA DLE SCHEMAT

vvvvvv

zacala jednodusSimi schématy, obrazky. Nejvice to pochopili dva chlapci, ktefi béhem
predchozich projektovych dni velice uspésné pracovaly. Déti si vzdy porddné prohlédly
schéma, spocitaly pocet krychli a zaroven jsem dala instrukci, aby spocitaly podlazi. Tak-
to jsem pracovala s détmi individualn€. VSechny déti zacaly postupovat stejné, nejdiive
nanosily potfebny pocet krabi¢ek dle poc¢tu krychli na obrazku. Zpocatku déti nechapaly,
7e se jesté jedna krychle schovava pod jinymi, i kdyz neni vidét. Cim déle déti stavély, tim
aby jim nevznikaly neptesnosti pii skladdani na sebe. RozliSovaly tedy i pojmy vétsi x
mensi x stejné. Nejlépe se tohoto ukolu zhostil Honzik, ktery opravdu zvladal 1 slozité

stavby, coz jsem velice ocenila.
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Rozhodné si myslim, ze tuto aktivitu je tfeba opakovat, aby ji mladsi déti 1épe postupné
tivné urovani kvantity krychli na obrazku, déti si nachystaly pocet krabicek a poté snad-

néji odhalily chybu — jedna zbyva nebo chybi.
Doporudeni:

Nenutit déti do Cinnosti, ne vSechny déti tato ¢innost zaujme. Myslim, Ze je to pro déti
celkem obtizné, obvzlasté pro ty mladsi. Proto jim ned¢la dobte netispéch, kdyz vidi, ze
star§i déti stavbu dle schémat zvladaji. Nékteré déti maji k prostorovym geometrickym
utvart a stavbam bliZe a jsou v této oblasti vyzralej$i. Mladsi déti napt. Misu, jsem necha-

la stavét dle vlastni fantazie a bylo to pro ného pohodové a nenucené.

Tabulka hodnoceni paté cinnosti stavby z prostorovych geometrickych utvarii.

5. Barveni a obtisk krabiéek

VyuZila jsem dvojice déti (parové vyucovani) pravé proto, abych se mohla aktivné u této
¢innosti ptat na otazky, o kterych déti v pribéhu premyslely. DéEti intenzivné porovnavaly
velikosti, rozvijely pocetni ptedstavy i prostorovou predstavivost. Myslim, ze pravé tohle

spojeni aktivit se mi velice povedlo.

Myslim, Ze déti to bavilo i1 proto, Ze si vlastné na mou prvotni otazku: ,,Kolik st€én mé ta-
hle krabicka ve tvaru krychle/kvadru?“, odpovédély samy. Déti také rady cokoliv tvoii a
jejich nadsSeni z toho, Ze si krabicku, ze které jsou zvyklé stavét, také obarvi, bylo opravdu

veliké.

Déti mnohdy ani necekaly na mou vyzvu, kolik napocitaly obtisklych stran a reagovaly
typem: ja jsem to fikal/a, Ze ma Sest stran. Myslim, Ze si vramci pfedmatematické gramot-
nosti déti zafixovaly spravny pocet stran krychlového ¢i kvadrového tvaru pomoci vytvar-
né ¢innosti.

Velice oceiiuji, ze jsem détem tuto informaci neptedlozila jako hotovou. Déle jsme porov-
navaly obtisknuté strany — ¢imz déti procvicily dalsi predmatematickou ¢innost.

Nakonec jsem se déti zeptala, zda je to bavilo. Ve vSech dvojicich se mi dostala odpovéd’,
ze ano. Déti si papiry s obtisklymi krabic¢kami hrd€ nesly domt a ze Satny jsem slySela,

jak diskutuji o tom, zda jejich rodice védi, co to je.
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Doporudeni:

Myslim, ze je velice vhodné pracovat s détmi timto zplisobem a to neptedkladat hotové

poznatky. Urcité se mi to osvédc¢ilo pro dalsi praci s détmi.

Tabulka hodnoceni sesté cinnosti stavby z prostorovych geometrickych utvarii.

6. Igli

Pti dnesni stavbé z krabic rtiznych velikosti jsem sledovala, ze déti uz jsou schopnéjsi a

1ze vidét pokrok mezi stavbou ted” a pfed mesicem.

V prvni fad€ se nam dnes povedla stavba tak, ze d¢ti davaly vzdy dvé krabicky vedle sebe,
aby byla stavba vice stabilni. Také zjistily, Ze je lep$i davat hranu na hranu, sténu na sté-
nu. Pfi polozeni vétsi krabice déti zkousely, kolik mensich krabiek se na povrch velké
krabice vleze. Viibec to nebyl mij napad a ani mé tato ¢innost nenapadla, ale déti jsou

opravdu velice napadité.

Myslim, Ze jsem détem vhodné radila, pfi ¢innosti je chvalila. Dllezitym bodem, jak jsem
zjistila, je vytvofit ndpad stavby pifimo pfi urcitém tématu, které ve Skolce probirdme. Déti
jsou poté mnohem vice zaujaté. Vojta se ujal role vedouciho a vSechny takzvané ,,dirigo-
val“. Myslim, Ze pravé on pfi té€chto stavbach velice rozviji sviij potencidl a svou piedsta-

ViVOst.

Velice vhodné bylo to, ze iglu je vlastné stavéno z takovych kvadrt, takze doslo opravdu
k velké podobnosti. Také bylo vhodné détem dat k dispozici karton na sttechu, protoze se
nasledné do iglu schovévaly a zjistily, Ze v ni je vlastné tma a zacaly déale zkoumat, ¢im

eskymaci sviti.

Na konec chtély déti v igla vyfotit, tak jsem je po jednom fotila. Déti zjistily, ze se do igla

vlezou dva.
Doporudeni:
Spojovat stavby z prostorovych geometrickych utvarti s tydennim tématem.

Tabulka hodnoceni sedmé cinnosti stavby z prostorovych geometrickych utvari.

7. Igla z kostek cukru
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Velice se mi libilo vyjadieni déti k tomu, zda znaji néjaké predméty krychlového tvaru,
které tfeba pouzivaji nebo znaji. Myslim, Ze tato otdzka byla vhodna ve vztahu s tim, Ze se

vénujeme krychlovym stavbam jiz sedmy tyden.

Déti jiz zaCinaji vnimat, Ze nejen krabicky maji Sest stran, ale také napf. skfif, nebo kostka
v nasi stavebnici nebo i kostka cukru, kterou si sladime doma ¢aj. Cely projekt zacina

v détech nechévat znacny odkaz a vice si v§imaji prostorovych objektt.

Také pozitivn€ hodnotim, Ze jsem détem nepfipomnéla, aby stavély hranu na hranu. Minu-
le si na to déti samy piiSly a n¢které to dnes zapomnély ¢i s ndmi minule nestavély. VéEtsi-
na déti na to pfisla sama. Poradila jsem jen tém détem, které to nepochopily. I tak dlouho

premyslely a zapojovaly logické mySleni a uvazovani.

Prekvapilo mé, jak dlouho déti pfi ¢innosti vydrzely a to celych 30 minut, nékteré déti
vyzadovaly tuto ¢innost i béhem her v nésledujicich dnech. JelikoZ kostky cukru jsou

drobnég, déti trénovaly jemnou motoriku — prace s drobnymi predméty.

Jako nevhodné na kostkach cukru bylo to, ze déti v priibéhu neustéle olizovaly a mély
tendenci kostky bastit. Také na§ integrovany autista (4 roky) Michal u ¢innosti vydrzel

celou dobu a vyzadoval stavbu neustéle.
Doporuceni:

Kostky cukru bych pfi stavbé zkusila néim lepit, popf. natirat vodou strany, aby k sob¢
kostky cukru drzely.

Tabulka hodnoceni osmé cinnosti stavby z prostorovych geometrickych utvarii.

8. Kominy a véze

v

Détem jsem poskytla dle mého nazoru jen nejpodstatnéjsi informace. Chtéla jsem, aby
déti piisly samy na to, Ze je dobré, aby komin nespadl, davat krabicky hranami piesn¢ na
sebe, coz jsme trénovaly 1 v predchozich ¢innostech. Nebo také zvolit stavbu z dvou tad.
Déti se zhostily tohoto ukolu velice dobfe a skoro vSechny na to postupné piisly. Velice se
mi libilo, jak vyborné déti pocitaly jednotlivé krabicky a velice je to bavilo. Neékteré déti
zacaly stavét kominy vétsi - tedy z dvou krabicek v jednotlivych podlazich, aby byl komin

pevnéjsi a nepadal. Déti si vyborné odivodnily v prabéhu aktivity, proc to tak délaji.

Pti dalsi aktivité, pfi které jsem détem davala jednotlivé pokyny, aby umistily pfi stavbé
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véze krabicku urcité barvy napt. doll, nahoru ¢i uprostred, se déti vyborné zhostily jed-
notlivych tkolt. Musela jsem vymyslet poiad dalsi a dal§i moznosti, protoze je to velice
bavilo. Zaroven si tyto pojmy procvicily a upevnily.

Daéle jsem s détmi porovnavala, ktery komin je vyssi a ktery nizsi, to déti vesmeés vSechny

dokazaly urcit. Myslim, Ze to byla velice vhodna aktivita vzhledem k stavbam do vysky.

ukol postavit ¢tverec z krabicek, pficemz vSechny strany maji mit stejny pocet krabicek.
Déti se samoziejmé tkolu zhostily vyborné a postavily ctverec spravné. Poté spocitaly
déti samy krabicky jednotlivych stran a dosly k tomu, ze kazda strana je stejn¢ dlouha a
tedy ukol zvladly spravng.

SnaZila jsem se s détmi v pritb&hu ¢innosti komunikovat a ptat se na otdzky jako:

,»Pro¢ to stavi§ zrovna takto?, ,,Myslis, Ze ted’ to nespadne?*, ,,Jak by to §lo ud¢lat ji-
nak?“. Snazila jsem je pouze vést ke spravné cesté. V pribehu jsem déti chvalila a davala
jim pozitivni zpétnou vazbu.

0 0 nsy

Doporuceni:

Urcité by nebylo Spatné zvolit také stavbu z krychli a kvadra dle velikosti — stavét napf.

od nejvetsiho po nejmensi a zjistit, zda by to §lo i naopak.
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11.1 Shrnuti evaluace

Na zavér evaluace bych chtéla celkove shrnout klady a zapory realizace projektu.

Tabulka — Klady a zapory realizace projektu

EVALUACE KLADY ZAPORY
* Metoda pozorovani, rozhovory *  Vhodny materi- * Vysokd nemoc-
s détmi: al, vyuziti od- nost déti béhem
rialu. . .
- Co bys udé¢lal/a Iépe? Rozpad krabicek
* NadSeni a ak- z tenkého karto-
- Co se Ti libilo/nelibilo? . .
tivnl ~ zapojent nu.
déti.

* Spoluprace ve
skupiné, koope-

race ve skuping.

Myslim si, Ze evaluaci a vlastni reflexi je patrné, Ze celkovy pribéh a ovéteni vyukového
projektu byl uspésny jak z mé strany, tak ze strany déti. Vybornou zpétnou vazbou je pro
m¢ inspirace kolegi, ktefi zacali pfedmatematické ¢innosti vice vyuzivat pii praci s détmi a
také zpétna vazba od déti, které 1 nadéale vyhledavaji prostorové geometrické utvary a stale

z nich stavi.
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ZAVER

Cilem mé bakalarské prace bylo vytvofit, zrealizovat a evaluovat projekt ,,Dit€¢ ve svété
matematiky. K tomu jsem se inspirovala matematikou pana profesora Hejného a jeho pro-
sttedim s nazvem ,,Krychlové stavby*. Prave timto prostiedim jsem se zabyvala vramci své
praktické casti. Stavby z prostorovych geometrickych utvart jako krychle a kvadr jsem si
upravila pro déti predskolniho véku tak, abych détem oteviela prostor 2D a 3D geometrie a
také rozvijela pfedmatematické vzdélavani. Snazila jsem se obsahnout cely ,,svét” pred-
Skolni matematiky — ¢islo, uspotadani, uvazovani, pfirazovani, tfidéni, pocetni predstavy a

také prace s otazkou.

Pro m¢ byl tedy splnén cil mé bakalaiské prace a to ten, ze déti po celou dobu rozvijely
predmatematické predstavy a hlavné prostorovou predstavivost, poznaly tvary jako krychle

a kvadr, zjistily jejich vlastnosti a zvladly vSechny ¢innosti mého projektu.

Tvorba této bakalatské prace pro me byla velice pfinosna pfedev§im do praxe v matetské
Skole a pfi mém osobnim rozvoji v pfedmatematické oblasti rozvoje ditéte predSkolniho

veku.

Seznamila jsem se dale na vlastni klizi s ispéSnosti pfedmatematickych ¢innosti v matetské
Skole a také s praci v matematickych prostiedich, které doporucuje p. Hejny. Urcité budu i
nadéle s détmi zkousSet dal$i ¢innosti z pfedSkolniho konceptu p. Hejného pro budovani

predmatematickych predstav. Timto doporucuji brozuru ,,Matematika vSemi smysly*.

Ujistila jsem se v tom, jak je dulezité, kdyz détem ucitelem neptedklada hotové poznatky,
kdyz si déti samy piijdou na jednotlivé zjisténi a feSeni. Podafilo se mi navodit pfijemnou
atmosféru, kdy déti jednotlivé Cinnosti velice bavily a kazdym dalSim projektovym dnem
se stale vice ponotovaly do stavby z prostorovych geometrickych utvarti. Myslim, Ze tyhle
aktivity jim byly velice blizké, protoze jiz od utlého veéku urcité kazdé dit€ stavi z kostek,
coz vlastné taky pfispiva k 3D geometrii. Pro jiZ zminéné krychlové stavby jsem vyuzila
odpadovy materidl v podobé krabic. Dale musim fici, Ze velikym pfinosem pfi ¢innostech
vramci projektu k predkladané bakalaiské praci, byla spoluprace déti ve skupiné.

Jsem opravdu velmi rada, ze jsem projekt realizovala v matetské skole, ve které pracuji a

mohla jsem vidét GspéSnost projektu ,,Dité ve svété matematiky®. DéEti v prubéhu neustale

uvazovaly, diskutovaly a opravdu si dany tikol samy prozily a vyfesily.
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Dale musim podotknout, Ze jsem s tim obezndmila i své kolegyné, které se na mé jednotli-
vé ¢innosti chodily divat a velice se jim to libilo. O aktivity se zajimali také rodice, jejichz
déti povidaly o stavbach doma. To mé velice potéSilo a podalo mi to velice pozitivni zpét-

nou reakci od déti.

Velice mé mrzi, ze mij pan feditel pii ZS a MS neuznava vyuku dle Hejného a odmitl mé
pustit na Hejného seminate, které si myslim, by byly velikym pfinosem v nasbirani infor-
maci a podnétd. Mnoho Skol letos Cerpa dotace ze Sablon pravé kurzy se zaméfenim na

rozvoj pfedmatematického vzdélavani v MS.
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— stavby z krychlovych a kvadrovych tvart (inspirované p. prof. Hejnym).
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