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ABSTRAKT

Cilem prace je vytvoreni ukazkové aplikace pro spravu stavebnich projektii, demonstrujici
nejnovejsi doporucené postupy pii tvorbé klient-server aplikaci. Vystupem prace bude navrh
zakladnich ¢asti aplikace, které umozni spravu jednotlivych projektt. Naptiklad jejich ca-
sové narocnosti, naklady a stavy. V teoretické ¢asti budou popsany vybrané technologie,
doporucené postupy, ndvrhové vzory a techniky pro tvorbu klient-server aplikaci. V prak-
tické Casti potom budou doporucené postupy demonstrovany na vybranych ¢astech ukaz-

kové aplikace.

Kli¢ova slova: klient-server, navrhové vzory, multiplatformni vyvoj, .NET Core, loC, web

APIL, SOLID, REST, Xamarin.Forms, OAuth, Dependency Injection

ABSTRACT

The aim of the bachelor thesis is creation of a sample application for management of the
building projects, which demonstrates latest recommended practices for creating client-
server application. The output of the thesis will be draft of the fundamental parts of the ap-
plication, which will enable the management of the particular projects. For example, their
estimated time, costs and progress state. Selected technologies, recommended practices, de-
sign patterns and techniques for creating client-server model applications will be described
in the theoretical part. The practical part deals with recommended practices demonstrated on

selected parts of the sample application.

Keywords: Client-Server, Design Patterns, multiplatform development, .NET Core, IoC,
Web API, SOLID, REST, Xamarin.Forms, OAuth, Dependency Injection
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UvVOoD

Webové technologie v soucasné dob¢ nabiraji na velké popularité. Doba, kdy klienti poza-
dovali desktopové aplikace, se pomalu vytraci. Samoziejmé ne vSe jde piesunout na web,
ale moderni technologie umoznuji difive nepiedstavitelné. Pti vyvoji kvalitnich a robustnich
feSeni je potfeba udrzovat piehledny, co nejméné provazany, Cisty kod. Neméné dilezity je

1 vybér vhodnych technologii s vhodnou architekturou.

Pro pochopeni problematiky jsou nutné zakladni znalosti programovani a objektové orien-
tovaného pfistupu. Pro zasvéceni do problematiky, je zde teoreticka cast. Kde jsou vybrany
doporucené postupy pii vyvoji. Jedna se o navrhové vzory, navrhové principy a techniky pro
tvorbu aplikaci. Dale také zakladni informace, tykajici se vybranych technologii. V této ¢asti

prace jsou také rozebrany zakladni architektury, které se vyuzivaji pti vyvoji softwaru.

V praktické Casti prace, je provedena analyza problému a navrzeni zékladni architektury ce-
1€ho systému. Déle je zde navrh implementace ukazkové aplikace, ktera na vybranych ¢as-
tech demonstruje doporucené postupy pii tvorbé klient-server aplikaci. Posledni kapitolou
praktické ¢asti, je vytvoreni samotné ukazkové demo aplikace, na které jsou pfedvedeny
vybrané techniky pouZzité pti vyvoji. Tato demo aplikace ma umoznit zakladni praci s celym

systémem.

Dtivodi pro zvoleni tohoto tématu prace je hned nékolik. Jednim z divodd, je zminéna ros-
touci popularita webovych technologii a ma snaha v tomto oboru pusobit. Dal§im podnétem
ke zvoleni tohoto tématu byl navrh na vytvoteni jednoduché piehledné aplikace, ktera bude
nezavislé na tietich stranach (napt. Google) a bude umoziovat zdkladni prehled nad chodem

firmy.

Cilem préace je shrnuti nejnovéjsich technologii a doporucenych postupil pii tvorbé klient-

server aplikaci a demonstrace klicovych prvkl feSeni na vytvorené ukazkové aplikaci.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

I. TEORETICKA CAST
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1 TECHNOLOGIE A DOPORUCENE POSTUPY PRO TVORBU
MULTIPLATFORMNICH KLIENT-SERVER A WEBOVYCH
APLIKACI

V této Casti je nejprve vysvétlena problematika klient-server. Dale je zde vysvétlen pojem
framework a shrnuty informace tykajici se vybranych technologii. Je zde také rozebrana ar-
chitektura REST a doporucené postupy pii vyvoji aplikaci. Konec této ¢asti je vénovan mul-

tiplatformnimu vyvoji.

1.1 Klient-Server

Architektura, popisujici vztah mezi dvéma programy. Oddé&luje roli klienta, kde se nachézi
uzivatelské rozhrani. Na strané klienta se vytvoii pozadavek a odesle se na server, kde se
pozadavek zpracovava. Vysledné data se odesilaji zpét na stranu klienta, kde se zobrazi.
Ptikladem miize byt webovy prohlize¢ (klient), pomoci kterého uzivatel posila dotazy na
server a odpovéd’ serveru se zde zobrazi. Tento zptsob komunikace je jednim ze zakladnich

zpusobu komunikace po siti, vyuziva jej naptiklad protokol HTTP.

CLIENT | QEOU 0_0?"51 CLIENT
403 Sp, o>
0"‘"35- ?52‘5‘?

SERVER

%"
o
?_'E-%? REQUES
?S:‘Q_ = W
CLIENT

Obrazek 1 Princip architektury Klient-Server [1]
Na jeden server se mize dotazovat vice klientl a stejné tak jeden klient se miize dotazovat na

vice serverq. [1]

1.2 Framework

Frameworky poskytuji vyvojaiim zaklady, na kterych lze vyvijet efektivnéji, hlavné z hle-
diska uspory ¢asu. Vyvojaf neni nucen v kazdé aplikaci psat zakladni prvky potad dokola.

Frameworky vétSinou fesi problémy tykajici se bezpe€nosti, obsluhu zafizeni, ale tieba také
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komunikaci po siti, nebo autorizaci. Toho jsou schopny docilit diky pfedem vytvofenym

knihovnam.

1.2.1 .NET Framework

Tento framework byl vyvinut spolecnosti Microsoft v roce 2002. Pro tento framework byl
vytvoren zcela novy jazyk C#. Tento framework obsahuje dvé hlavni ¢asti. CLR (Common
Language Runtime). CLR Ize pfirovnat k JVM (Java Virtual machine). Tedy zdrojovy kod
je zkompilovan do ptechodového jazyka a Just-In-Time kompilator, generuje nativni kod,
ktery se stard o béh aplikace. [2] CLR se mimo to stard o bezpecnost, typovou kontrolu a
debugger. Také ovsem obsahuje garbage collector (GC), ktery se stara o uvoliiovani paméti.
Coz je velmi pohodIné a programétorovi v mnohém usnadiiuje praci. Druhou ¢ésti je obrov-
ska knihovna tfid FCL (Framework Class Library). V dobé& vzniku prvni verze tohoto fra-
meworku, uz tato knihovna obsahovala 3000 tfid. Tfidy jsou organizovany do jmennych
prostort, jenz usnadinuji navigaci mezi seskupenymi tiidami, ale také je umoznéno pouzit
stejné nazvy tid, jestlize se nachéazi v jiném jmenném prostoru. Diky tomuto frameworku,
jsme schopni vytvafet webové aplikace (ASP.NET), desktopové aplikace pro Windows

(Windows Forms), ale také konzolové aplikace. [3]

1.2.2 ASP.NET

ASP.NET se vyuziva pti vyvoji webovych aplikaci, nebo web API. Je nasledovnikem Active
Server Pages (ASP). Novéjsi verzi je ASP.NET MVC, jenz implementuje navrhovy vzor
MVC. Posledni verzi je ASP.NET Core 2.0. Ktery je nové open source a multiplatformni.
Tato verze je zatim nejrychlejsi z této rodiny. Framework se déli na velké mnozstvi tzv.
NuGet balickt. Pouziva modularni pfistup, tedy podle potieby aplikace staci poZzadovany

modul stdhnout a zacit pouzivat. [3]

e Cross-platform:

Umoznuje implementovat funkcionality aplikace, bez ohledu na cilovou platormu.
Soucasné podporuje tii nejveétsi cilové platformy (Windows, Linux a MacOS. Napsana

aplikace bézi beze zmén na vSech podporovanych systémech.
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e Open source:

NET Core jako open source podporuje transparentn&jsi vyvojovy proces a udrzuje

aktivni komunitu. Je k dispozici na GitHubu.

e Modularita:

.NET Core je modularni, je uvoliiovan prostfednictvim ,,NuGet* v mensich bali¢cich.
SpiSe nez jedna velka sestava, kterd obsahuje vétSinu zakladnich funkci. Je tedy
k dispozici po mensich ¢astech, které jsou zaméfeny na urcité funkce. To umoziuje

zejména optimalizovat aplikaci tak, aby obsahovala pouze potiebné Casti. [4]

1.2.3 REST a web API

Roy Fielding v roce 2000 uvedl Representational State Transfer neboli REST, ve své dizer-
tacni praci. Byl zaroven spoluautorem, jednoho z nejznaméjSich protokol, a to protokolu
HTTP (Hypertext Transfer Protocol). REST architektura je orientovana datové, napiiklad
oproti architektuie SOAP (Simple Object Access Protocol). Jednou z hlavnich vyhod této
architektury je to, Ze pouziva oteviené standardy a nezavadi tedy zadné specifické imple-
mentace. Lze tomu rozumét tak, Ze API 1ze napsat naptiklad v .NET Core a klientskou stranu
v jakémkoli jazyce, ktery je schopen generovat HTTP pozadavky a zpracovavat odpovédi ze
serveru. Odpovédi jsou posilany v pocitacove ¢itelném formatu, obvykle JSON (Javascript
Object Notation), nebo XML (eXtensible Markup Language). Tento protokol implementuje
¢tyfi zékladni operace s daty CRUD (CREATE, READ, UPDATE, DELETE), pomoci me-
tod protokolu HTTP. [5]
Zakladni metody, které implementuje vétSina webovych sluzeb:
e POST (CREATE)
Metoda vytvarejici novy zdroj na specifikované URI. Télo pozadavku nese infor-
mace o vytvafeném zdroji. Navic touto metodou Ize 1 spoustét operace, které zadné

zdroje nevytvarii, naptiklad pokud nechceme parametry predavat pres URI.

e GET (READ)
Zakladni metodou pro ptistup ke zdrojiim je metoda GET. Pomoci této metody HTTP

protokolu, lze ziskat data ze zdroje.
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e PUT (UPDATE)
Vytvoii nebo nahradi zdroj na pozadované URI. Jako u metody POST, télo poza-

davku nese informace o vytvareném, nebo aktualizovaném zdroji.

e DELETE

Smaze zdroj na definované URL.

Dilezitym principem funkcnosti tohoto protokolu jsou bezstavové pozadavky. Tedy jednot-
livé dotazy na sluzbu spolu nesouvisi a mizou pfichazet v libovolném potadi. Webova
sluzba, ktera implementuje REST, by také méla vracet stavovy kéd znazornujici, jestli po-

zadavek byl ¢i nebyl uspésné vytizen. [5]
Zakladni stavové kody jsou:

e 200 OK — uspésné vytizeny pozadavek.

e 400 Bad Request — pozadavek nebyl vyfizen, jelikoz byl syntakticky nespravny.

¢ 401 Unauthorized — pro pfistup ke zdrojim je nutné autorizace.

e 403 Forbidden — tento stavovy kod mize webova sluzba vratit, pokud byl pozadavek
v potadku, ale vyvojat pfistupuje ke zdroji, ktery server odmita predat.

e 404 NotFound — zdroj nenalezen.

e 500 Internal Server Error — obecna chybové hlaSka znazoriiujici, Ze nastala neoce-

kavana chyba na strané serveru. [6]

1.2.4 Entity Framework a Objektové Relaéni Mapovani (ORM)

Zprostiedkovava konverzi dat z relaéni databaze do objektd objektové orientovaného ja-
zyka. Vyvojar tedy poté pracuje s daty jako se specifickymi objekty. Jednim z takovych
mapperd, je napiiklad Entity Framework, ktery .NET framework obsahuje.

Entity Framework

Umoznuje vyuziti piistupu Code First, kdy se databazovy model popisuje pomoci tfid jazyka
C#. Popsani modelu ma svou konvenci, kterd je uvedena v dokumentaci tohoto frameworku.
Naptiklad jako primarni kli¢ vysledné tabulky je zvolena vlastnost tfidy s ndzvem ID.
Z takto napsanych tfid dokaze tento framework vytvofit celou databazi, ¢i doplnit tabulky
do databaze stavajici. Eliminuje mnoZzstvi vyvojaiem napsanych SQL dotazi na minimum,

avsak tyto dotazy generuje na pozadi. Stézejni tfidou pro praci s timto frameworkem, je tfida
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DbContext, kterd nese informace o datovych objektech a zprosttedkovava interakci s data-

bazi. [7]
1.3 Doporucené postupy

1.3.1 Navrhové principy

Navrhové principy popisuji, jak by mel programator pracovat v objektove orientovanych ja-
zycich. Popisuji doporucené postupy objektového navrhu. Cilem je vytvofit navrh, ktery ne-
bude vykazovat vlastnosti jako ztuhlost, kiehkost ¢i Spatnou znovupouzitelnost. Tedy vlast-
nosti, které si vlastn¢ protife¢i s filozofii objektoveé orientovaného programovani (OOP).
Hlavnim cilem je omezit zavislosti mezi jednotlivymi ¢astmi na maximum. Tedy co nejvice
je izolovat od zbytku kodu. Vyvojai se poté nedostane do situace, kdy je potieba pouzit
urcitou ¢ast znovu, ale diky zavislostem a Spatnému designu, tuto ¢ast radsi napiSe celou
znovu. Tim se dostava do konfliktu s jednim ze zdkladnich navrhovych principti a to ,,Don’t
Repeat Yourself* (DRY). Dodrzovanim téchto principd, jednozna¢n¢ vede k mnohem dist-

Simu kodu. [8]

1.3.1.1 SOLID

Autorem téchto principti je Robert “Uncle Bob” C. Martin. Definoval pét principt, kterymi
by se mél programator jak pii vyvoji, tak pti navrhu tidit. [8]

Single Responsibility Principe — SRP

Princip jedné odpovédnosti, tfida by méla mit jen jednu zodpovédnost, tedy jediny diivod ke
zmén€. Tato zodpovédnost by méla byt jasné vystizena ndzvem tiidy. Dodrzovanim tohoto
principu, tedy dostaneme software slozeny z vétSiho mnozstvi jednodussich ttid, které jsou
prehledngjsi a pii Uprave umozni rychleji najit odpovédné misto za danou situaci. Existuje
pomtucka, pokud nelze popsat zodpovédnost tiidy jednoduchou vétou, pravdépodobné poru-

Suje tento zékon. [8]
Open-Closed Principle - OCP

Princip otevienosti a uzavienosti. Tfida by méla byt oteviena pro rozsifeni, ale uzaviena pro
zmény. TudiZ vyvojat, by mél byt schopen kod pouze ptidat, nikoliv upravovat kod stavajici.

Neméla by nastat situace, kdy pii Gpraveé, programator neumysine€ poskodi funk¢énost jiné

vvvvvv
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uplné vzdy je mozné ho presn¢ dodrzet. Najdou se situace, kdy je programator nucen zménit

existujici kod. [8]

Liskov Substitution Principle — LSP

Odvozené tiidy nesmi nikdy vyzadovat vice a poskytovat méné nez bazova tiida. Tedy po-
kud né&jaka komponenta pouziva bazovou tfidu, musi fungovat i v pfipadé pouziti jakékoliv
jeji podtiidy. [8]

Interface Segregation Principle — ISP

Tento princip fika, ze vice specifickych rozhrani je lep$i nez jedno univerzalni. Pokud je
definovano jedno univerzalni rozhrani, ztraci se prehlednost. Zména v tomto rozhrani, by
vedla k ptipadné Gpravée vSech uzivatell tohoto rozhrani. Je tedy lepsi ¢asti rozhrani separo-

vat a pro kazdého uzivatele vytvofit rozhrani vlastni. [8]
Dependency Inversion Principle — DIP

Tento princip tika, ze zavislost konkrétniho by méla byt vzdy na abstraktnim, ne naopak.
Zavislosti tfid by tedy méli vést od konkrétnich k abstraktnim. Zavislosti by méli byt smé-
fovany k rozhrani (Interface) a abstraktni tfidé€, ne ke konkrétni implementaci. Implementace
se méni Castéji nez rozhrani, tedy zavislost by méla byt vici stabilnéjsi ¢asti. Pokud je tiida
zé&visla na abstraktnim rozhrani, je pro vyvojare jednodussi konkrétni implementaci vymeénit

za jinou. Dodrzovani tohoto principu, vede k vyrazné lepsi flexibilité kodu.

Nézev SOLID je akronymem prvnich pismen téchto principt. [8]

1.3.1.2 Law of Demeter

Demétetin zdkon definuje s jakymi objekty bychom méli komunikovat a s kterymi naopak
ne. Opét se dodrzenim tohoto zékona vice izoluje samotny objekt ¢ili vysledny kod bude o

to méné provazan. Metoda tfidy by méla volat pouze:

1.) Metody vlastni tiidy

2.) Metody objektt, které sama vytvotila

3.) Metody objektl, které byly pfedany jako argument
4.) Metody objektii, které jsou vlastnictvim tfidy
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Tudiz metoda by nikdy neméla komunikovat s objekty, ke kterym ziska ptistup ptes pro-
sttednika. Hlavni vyhodou je samoziejm¢ mensi provazanost tiid mezi sebou, pokud je za-
kon dodrzen, tfida ma plnou zodpovédnost za sviij vnitini stav. Nevyhodou mizou byt roz-
séhlejsi rozhrani, které musi obsahovat mnohem vice metod. OvSem o to lepsi je poté za-
pouzdfeni a nasledné pouziti této komponenty. Mohou nastat situace, kdy tento zdkon musi

vyvojat porusit, ovsem vzdy musi predem zvazit, jestli je to opravdu nutné. [9]

1.3.1.3 Don’t Repeat Yourself

Jak nazev napovida, vyvojar by nikdy nemél psat tu samou ¢ast znova, tedy netvoftit dupli-
citni kod. OvSem nejedna se jen o kdd, ale o vSechny informace napfi¢ celym projektem.
Nedodrzovanim se do aplikace dostava mnoho prostoru pro chyby. Pii odhaleni chyby a
nedodrzovani DRY, se vyvojai vystavuje riziku, Ze pii opravé chyby neopravi vSechny
mista, na kterych se tato chyba vyskytuje Cili samotny zdrojovy kéd je poté velmi tézké
opravovat nebo upravovat. Pti upravé kodu, nedodrzujiciho tento princip, je dokonce scho-
pen roznést neupravenim vSech mist do celého systému nové chyby. OvSem ne kazdé dupli-
cita je porusenim, nemusime vzdy extrahovat urcité ¢asti kddu do nové metody, pokud spolu
napiiklad logicky nesouvisi. VZdy se vyvojar musi zamyslet nad tim, zda se jedna o poruSeni
DRY, nebo nikoliv. Prilisné kladeni diirazu na toto pravidlo se mize projevit zvySujici se

provéazanost kddu, coz je zajisté naopak nevyhodou. [10]
1.3.2 Architektura

1.3.2.1 MVC

Tento vzor je odlehéeny, dobfe testovatelny a hraje dlileZitou roli u rznych framework

(napt. ASP.NET MVC). Obsahuje tf1 hlavni komponenty. Model, View a Controller.

Model je objekt, reprezentujici data a business logiku. Nenese ovSem zZadnou informaci o

tom, jak maji byt uZivateli zobrazena.

View je reprezentaci modelu v o¢ich uzivatele. View se stard jen o zobrazeni informaci,

tudiz funguje jako uzivatelské rozhrani.

Controller zpracovava pozadavky uzivatele, pracuje s modelem a aktualizuje View. Ma na

starosti aplikacni logiku a tok udélosti v aplikaci.
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Manipuluje

Controller

Obrazek 2 Schéma znédzoriujici architekturu MVC

Tento nadvrhovy vzor tedy poméaha separovat rozdilné aspekty aplikace. Vstupni logiku
(Controller), business logiku (Model) a logiku uzivatelského rozhrani (View), ov§em po-

skytuje propojeni mezi nimi. [11]

Pti tvorbé aplikaci je to velmi vyhodné, jelikoz se vyvojar naptiklad mize zaméfit na view
bez zavislosti na business logice. Naopak pfi praci s modelem ho zajima naptiklad komuni-
kace s databazi, nebo business logika a mize se na to pln¢ sousttedit a nemusi ho v tu

chvili zajimat samotna prezentace dat.
Mezi hlavni vyhody aplikaci zaloZenych na MVC vzoru patii:

1.) PIna kontrola nad chovanim aplikace.
2.) Mnohem lepsi pouZzitelnost pfi testovani.
3.) Vhodné pro webové aplikace (v této oblasti se také vyuziva nejcastéji), které jsou

vyvijeny velkymi tymy programatori. [11]

1.3.2.2 MVP

Tato architektura Model-View-Presenter je velmi podobna architektuie MVC. Také obsa-
huje tfi hlavni komponenty a to Model, ktery je totoZzny s modelem ve vzoru MVC. View,
které nyni navic dokdze zpracovavat zdsahy uzivatele. OvSem View stale nenese zadnou
aplika¢ni logiku, pouze zpracuje udalost a zavolda metodu dalsi komponentu. Komponenta
Presenter, ktera v sob& nese obsluznou logiku a aktualizuje samotny Model. Aktualizaci
View zajisti bud’ systém notifikaci, nebo také Presenter piimo aktualizuje View. Podle toho,
jak velkou roli hraje samotné View, Martin Fowler rozdélil tuto architekturu na dva druhy.

[12]
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Supervising Controller

poZadaviy

Render

Prezenter

aEndiuew

Obrazek 3 Schéma navrhového vzoru MVP
Supervising Controller

Martin Fowler nejspiSe slovo Controller zvolil trochu pted¢asné, protoze se opravdu jedna
spiSe o Prezenter. Prezentacni logika je rozdélena na dvé €asti. Controller (Prezenter) a View.

View je odpovédné za zobrazeni dat, které nese Model, pomoci data bindingu. Prezenter

vvvvvv

dle potieby. [12]

Passive View

poZadaviy

Render

Prezenter
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o
=
=
=
o
o
]

Obrazek 4 Schéma navrhového vzoru MVP Pas-

sive View
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Zmizela vazba mezi View a Modelem. View je nyni v naprosto pasivni form¢ a je tedy ot-
rokem Prezenteru. Nemtize aktualizovat samo sebe pfimo z modelu. VSechna UI logika je
obsaZena v Prezenteru, ktery nyni krom¢ prezentacni logiky fesi také praci s modelem. Pas-
sive View se snazi funkce uzivatelského rozhrani dostat na minimum. Vyhodou je psani
automatickych testl, které se pisi mnohem snaze. Jelikoz testovani je jeden ze zékladnich a

stéZejnich krokl pfi vyvoji, toto usnadnéni je velmi dalezité. [13]

Tento navrhovy vzor se nejcastéji vyuziva pro vyvoj desktopovych aplikaci.

1.3.2.3 MVVM

Tento navrhovy vzor Model-View-ViewModel je urcen primarné pro vyvoj WPF aplikaci.
Oddéluje logiku aplikace od UL. WPF bylo vytvoreno tak, aby pouziti MVVM bylo snadné

arychlé. Opét je snaha separovat logiku od uzivatelského rozhrani. [14]
Model je opét stejny, obsahuje jak data, tak 1 business logiku.

View je odpovédné za vzhled uzivatelského rozhrani. Definovano za pomoci XAML. Data
k zobrazeni, View ziskava data k zobrazeni pomoci volani metod ViewModelu, nebo obou-
smérného data bindingu.

ViewModel je tfida uchovavajici si stav aplikace. Této tfidy se dotazuje Ul a podle toho
strukturach, které jsou schopny vyvolat udalost pii zménég. Tim je dosaZzeno okamZit¢ho zob-

razeni zménénych dat uzivateli. [14]

data
binding

Viewhodel

Obrazek 5 Schéma navrhového vzoru MVVM

1.3.3 Testovani

Mezi doporucené postupy pii vyvoji neodmyslitelné patii testovani. Je zasadnim pro kvalitni

a funk¢ni software. Pti rozsahu dnesnich aplikaci a velikosti tymt, jenz se podili na vyvoji,
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je zajisté potieba naptiklad provéfit, jestli nove pridana funkcionalita nikterak neovlivni sta-

vajici stav aplikace. [2]

1.3.3.1 Jednotkové testy

Tyto testy se také nazyvaji Unit testy neboli testy jednotek. Testuji metody ttfid jednu po
druhé. Piedaji jednotce vstupy a zjist'uji, jestli vystup je v poradku. Dobrym zvykem je, aby
vyvojat k dané funkcionalité napsal jednotkovy test, ktery ovéii jeji chovani. Pokud metoda
komunikuje s jinou komponentou, pouziva se tzv. Mock objekt. Tento pomocny objekt si-
muluje chovani objektu redlného. Otdzkou je, na co vSechno tyto testy psat. Psani téchto
testdl, zabere néjaky Cas, proto je vhodné pfedem si definovat, na co vse se tyto testy budou

psat. [15][16]

1.3.3.2 Integracni testy

Tyto testy dohlizi na komunikaci komponent, vyvijenych separované, mezi sebou. Testuji,
zda komponenty spravné komunikuji a vSe funguje, jak ma. Napiiklad misto Mock objektu,

se pouzije objekt redlny. [17]

1.3.3.3 Test-Driven-Development

Vyvoj tizeny testy TTD, je technika pouziti automatizovanych testl, jenz tidi navrh soft-
waru. Vysledkem takového postupu je hodné komplexni sada testl, které po spusténi po-
skytnou zpétnou vazbu o stavu systému. Tato metodika je jednou z agilnich metodik vyvoje.

Zakladnim motem pii tomto postupu vyvoje, je ,,Red/Green/Refactor®. [18]
Red Tvorba testu
Green Vyvoj kodu, bez ohledu na kvalitu, hlavnim cilem je, aby test uspésné prosel.

Refactor Uprava kodu do elegantnéjsi a ¢isté formy, ale zarovei kontrola, zda test potad

prochazi.

Tento cyklus se neustale opakuje pro kazdou novou funkcionalitu. Vyhodou je neustala
zpétnd vazba od systému. [18]

1.4 Vzor Repository

Pouziva se k oddéleni business logiky a pfimého ziskdni a mapovani dat. Pouziti je
vhodné predevsim pokud vyvojar chce mit co nejvétsi mnozstvi kodu testovatelného

a izolovaného od datové vrstvy. Dale je zde misto pro implementaci ,,cachovani* dat,
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které je vhodné vyuzit, pokud se dotaz ¢asto opakuje a data zistdvaji povétSinou stejna.

Vyuziti tohoto vzoru tedy vedle k lepsi testovatelnosti, piehlednosti a udrzitelnosti

kodu. [19]
p - Ty
: . Data —>
: - »
Client Persist Data
Business Repository Source
Logic P Query
<

Object

Obrazek 6 Vzor Repository [19]

1.5 Vzor Factory

Tento navrhovy vzor definuje rozhrani pro vytvareni objekti. Pokud by programator
v rozsahle aplikaci vytvarel jednotlivé instance pomoci “new” a nasledné naptiklad do
konstruktoru ptidal dalsi parametr, tak na vSech mistech aplikace, bude donucen tuto
zménu zanést. Cim vétsi aplikace, tim vétsi komplikace by tato zména do celého sys-
tému zanesla. Napiiklad pokud se v aplikaci pracuje s databazi, tak ptfi zmén¢ adresy
serveru, na kterém se databaze nachazi, by se musela tato zména zavést do vSech re-
positaid, které s touto databazi pracuji. Proto je vhodné zavést vzor Factory, ktery se
postara o vytvoreni instance tfidy umoziujici pfipojeni a samotné otvirani a zavirani
transakci uz se prenecha danému repositaii. Tento vzor se tedy zabyva samotnym pro-
cesem vytvofeni instance a umoziuje rychlejsi praci, zejména v rozvijejicim se sys-
tému. [20]

Lses Ccreates
Client Factory Product

Obrazek 7 Vzor Factory [20]

1.6 Inversion of Control a Dependency Injection

Inversion of Control (IoC), je technika, kterda méni béh programu. UmoZiiuje vytvatet in-
stance tfid, bez nutnosti existence reference na instanci pozadované ttidy. Jedna z imple-

mentaci tohoto vzoru je Dependency Injection.
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1.6.1 Dependency Injection

Neboli vkladani zavislosti, ma za cil dosazeni volného spojeni mezi objekty. Nejcastéji tiidy
vyjadiuji své zavislosti pomoci konstruktoru. Toto je také znamo jako Constructor Injection.
[21]

1.6.1.1 Constructor Injection

Podstatou je odebrat tfidam zodpovédnost za ziskavani instanci objekti, potiebnych k ¢in-

nosti, misto toho jim tyto instance predéavat pii vytvareni.

public class EmployeeRepository : IEmployeeRepository

{ private readonly IDbConnectionFactory _dbConnectionHandler;
public EmployeeRepository(IDbConnectionFactory connection)
{
_dbConnectionHandler = connection;
}
}

Ukazka kodu, kde tfida poskytujici repositat zaméstnancti potiebuje ptistupovat do data-
baze. Objekt zprostfedkovavajici pristup do databaze, je predan této t¥idé v konstruktoru
zvenci. Veskeré dalsi piipadné zavislosti se tedy vloZzi jako parametry konstruktoru. Toto

vkladani zavislosti je asi nejcastéj$i metodou. [22]

1.6.1.2 Setter Injection

Dalsi ¢astou variantou vkladani zavislosti, je Setter Injection. Vkladani zavislosti pomoci
setteru. Jednd se o tu samou situaci, jen je zavislost pfeddna v setteru a ne v konstruktoru

tidy. [22]

public class EmployeeRepository : IEmployeeRepository
{

private readonly IDbConnectionFactory _dbConnectionHandler;

public void SetDbConnection(IDbConnectionFactory connection)

{

_dbConnectionHandler = connection;
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1.6.1.3 Interface Injection

Tento postup neni tak Casty, jedna se o stejnou metodiku jako setter Injection. Jen metoda

pro vlozeni zavislosti je ziskdna z rozhrani. Ukazka jednoduchého kodu je nize.

public class EmployeeRepository : IEmployeeRepository

{
private readonly IDbConnectionFactory _dbConnectionHandler;
public void InjectDependencies(IDbConnectionFactory connection)
{
_dbConnectionHandler = connection;
}
}
public interface InjectDependencies
{
void InjectDependencies (IDbConnectionFactory connection)
}

Jednotlivé zavislosti staci pridat do metody, ktera se stard o vlozeni zavislosti (InjectDe-

pendencies). [22]

1.7 Xamarin.Forms

Xamarin.Forms je framework umoznujici rychle vytvaret multiplatformni uzivatelské roz-
hrani. Poskytuje vlastni abstrakci pro UlI, které je poté vykresleno pomoci nativnich ovlada-

cich prvki jednotlivych platforem (10S, Android, Windows, Windows Phone). [23]

Aplikace dokdzou sdilet velkou ¢ast kodu svého uzivatelského rozhrani a zachovavaji si
vzhled dané platformy. Jelikoz jsou aplikace stale nativni, nemaji riznd omezeni, nebo

Spatny vykon. Tyto aplikace umoznuji vyuzivat API a ostatni vlastnosti cilené platformy.

Aplikace vytvofena pomoci Xamarin.Forms disponuje moznosti, Ze ¢ast aplikace je tvofena

timto frameworkem a ¢ast nativnim UI toolkitem. [23]

Vv

Nejbézngjsi je klasicky ptistup k vyvoji multiplatformnich aplikaci. Tedy pouziti pfenos-
nych knihoven, ¢i sdilenych projektd, které obsahuji sdileny kod, jenz je poté vyuzivan

v aplikaci vytvotené pro specifickou platformu. [23]
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II. PRAKTICKA CAST
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2 NAVRH ZAKLADNI ARCHITEKURY CELEHO SYSTEMU

Tato Cast bakalarské prace, se zaméfuje na navrh celého systému, s dirazem na multiplat-
formni feSeni. Nejdiive je navrzena architektura systému jako celku, poté implementace apli-
kace za pouziti modernich technologii a doporuc¢enych postupti. Vybér zvolenych technolo-
gii je odiivodnén. Nésledné je zde popis vytvoreni samotné ukazkové aplikaci, kterd demon-

struje tyto postupy na klicovych prvcich feseni.

2.1 Analyza problému a popis aplikace

Ukazkova aplikace, demonstrujici doporucené postupy pii tvorbé€ aplikaci, by méla umoz-
fovat pfehled nadiizenému nad jednotlivymi projekty v malé firmé, kterd nechce byt zavisla
na sluzbéch tretich stran a chce pouhy prehled nad vykonem zaméstnanct, bez zbyte¢nych
funkcionalit navic. Zaméstnanci by zde méli vidét ukoly, které jim jsou pfifazeny a zapisovat
jak straveny Cas nad ukolem, tak procentudlni stav, ve kterém se ukol nachazi, dale by m¢la
poskytovat report pro nadiizen¢ho, ktery by mél byt schopen zakladni spravy nad zamé&st-

nanci a projekty.

2.2 Zakladni architektura aplikace

Vzhledem k multiplatformnimu feSeni, je cely systém rozdélen na jednotlivé a logicky se-
skupené celky. PouZita je architektura klient-server, ktera obsahuje dva klienty. Jeden
z téchto klientli, web, je napsan v ASP.NET Core MVC. Dalsi klientskou stranou celého
systému je mobilni multiplatformni aplikace s architekturou MVVM, napsdna v Xama-
rin.Forms. StéZejni Casti je webova sluzba napsana v .NET CORE a funguje jako server pro
vyse zminéné klientské strany. Tato sluzba bude zprosttedkovavat ptistup k databazi a celou
business logiku daného problému, klientské strany se budou ptipojovat na dané ptistupoveé

body, z kterych budou ziskavat potfebna data, pro zobrazeni uzivateli.
2.2.1 Kilienti v ukazkové aplikaci

Web

Cely web, je napsan v ASP.NET Core 2.0 MVC, je sestrojen tak, aby slouzil jako hlavni
rozhrani pro sbér dat od zamé&stnanct a jejich reprezentaci nadfizenému, ktery zde vidi na-
kladovost projektli (jednotlivych smluv), primérny procentudlni stav zakazky, procentudlni

stavy dil¢ich ukola, pfifazenych zaméstnanciim a také jednoduchou spravu zameéstnanci,
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kde je schopen zaméstnance vymazat, nebo mu povolit pfistup do celého systému. Kromé

toho zprostiedkovava registraci do systému.

Mobilni aplikace

Tato klientska strana s architekturou MVVM, je napsana v Xamarin.Forms, ktery je multi-
platformni. Je zaméfena hlavné pro nadfizeného, ktery zde vidi prehled smluv. Muze tedy

pfistupovat k datim i bez nutnosti otevieni prohlizece.

2.2.2 Server

Server je vytvoifen pomoci REST web API frameworku .NET Core. SluZba je pfipojena
k databazi, kterd nese data o uzivatelich aplikace, jednotlivych projektech a ukolech, které¢
jsou piitazeny zaméstnanctim. Ukol, ktery je pfifazen zamé&stnanci, zarovei nese informaci

o projektu, pod ktery spadé. Databéaze u uZivatele uchovéava pouze tyto citliva data:

e Jméno a piijmeni

e Email, ktery musi byt unikétni

Aplikace ma demonstrovat, doporucené postupy pii vyvoji a moderni technologie, v aplikaci
je poté pro ukazku vyuzito mapovani pomoci Entity Framework, tak pfistup s mapperem
Dapper. Dapper je ve srovnani s Entity Frameworkem rychlejsi, av§ak za cenu nutnosti ruc-

niho psani databazovych procedur.
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3 NAVRH IMPLEMENTACE

Tato ¢ast prace se zabyva rozebranim navrhu implementace jednotlivych casti a zdu-

vodnéni vybéru pouzitych technologii.
3.1 Webova aplikace

3.1.1 Technologie

Pro tuto ¢ast, je zvolena technologie ASP.NET Core MVC 2.0, tato verze frameworku,
mimo jiné, obsahuje zakladni implementaci Dependency Injection a umoznuje velmi
snadné pfihlaSeni pomoci tietich stran. Mezi podporované poskytovatele autentizace
patii Google, Facebook, Twitter a Microsoft. Coz velmi usnadiiuje praci na pocatku
vyvoje 1 vzhledem k ptichazejici smérnici GDPR. Samotna autorizace, Ize kdykoliv
vymeénit za vlastni implementaci. Dalsi z fady vylepSeni oproti predchiidci (NET 4.7),
kvali kterym jsem vybral tuto technologii, je rychlost. Starsi verzi piekonava v rych-
losti operaci nad kolekcemi, v rychlosti provadéni matematickych funkci, serializaci a
deserializaci dat, ale i v poctu vyfizenych pozadavkil za sekundu. Samoziejmé zalezi
1 na HW konfiguraci serveru, na kterém b¢ézi, ale pii testech na stejném HW, dispono-
val v téchto a mnoho dalSich ohledech vétsi rychlosti. Dalsim diivodem je zminéna
modularita a moZnost vystaveni aplikace na server s opera¢nim syst¢émem Windows,

ale 1 Linux, jelikoZ je ,,cross-platform®.
https://blogs.msdn.microsoft.com/dotnet/2017/06/07/performance-improvements-in-
net-core/

3.1.2 Implementace

Aplikace se chova jinak pro zaméstnance a jinak pro nadfizeného. Pro vétsi piehlednost je

vyuzito seskupeni do dvou logickych oblasti (Area).
Area Employee

Jedna nezavisld oblast je oblast zaméstnance, obsahujici dva controllery EmployeeCon-

troller a TaskController.
EmployeeController

e Zobrazeni Indexu (titulni strany pro zaméstnance)

e (Odstranéni zaméstnance z databaze (implementovano vzhledem k GDPR)
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TaskController
e Zobrazeni detailu pfitazeného tkolu
e Pfidéani Casu do tkolu
e Odstranéni ¢asu z ukolu
Controllery nevolaji webovou sluzbu piimo, ale logika volani sluzby je pfesunuta do vrstvy

service, pojmenovanou EmployeeService. V controlleru se tedy jen vola pozadovand metoda

této tfidy a poptipad¢ z vracenych dat sestavi ViewModel.

Tato oblast, dale obsahuje sadu tfid (ViewModelt), které slouzi k fizeni a plnéni View.
Area Admin

Tato oblast obsahuje také dva controllery. AdminController, ktery obsluhuje udalosti jako:

e Aktivace/ Deaktivace zaméstnance

e Smazani zameéstnance

4

e Uprava tdajii zaméstnance (nastaveni mzdy, Gprava jména a ptidéleni profese)

Upravit zaméstnance

Jméno:  Filip
Pfijmeni: Rehak
Mzda: 150
Frofese:, Projektant v

UloZit

Obrazek 8 Nahled na editaci zaméstnance

Dale tato oblast obsahuje ContractController, obsluhujici udalosti tykajici se zakéazek a pfi-

délovani ukolu.
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Metody téchto controllerti opét volaji webovou sluzbu ptes metody tiidy AdminService. Je
tu opét nékolik ViewModeld, jez jsou seskupeny do jmennych prostort podle entity s kterou

pracuji.

Dale je v aplikaci implementovana tfida ViewService, ktera obsluhuje View. Je spolec¢na pro
ob¢ oblasti. Mimo jiné zprosttedkovava data pro zajisténi spravného zobrazeni v rozlozeni
stranky, napfiklad tlacitka s patficnymi odkazy pro daného uzivatele (dle role v aplikaci),
nebo zobrazeni tlaCitka pro odhlaseni z aplikace. Dale také tvofi naptiklad jednotky u na-

klad a mezd pro lehkou modifikaci.

3.2 Mobilni aplikace

3.2.1 Technologie

Vzhledem k poZzadovanému multiplatformnimu feseni, je pouzit framework Xamarin.Forms
s architekturou MV VM, ktera disponuje dvoucestnym vytézovanim dat (two way data bin-
ding). Tento framework umoziuje napsat jeden kod v jazyce C#, ktery je poté sdileny napiic
platformami. Je vhodny zejména pokud dana aplikace potiebuje co nejméné specifickych

funkcionalit dané platformy.

3.2.2 Implementace
Mobilni aplikace obsahuje nasledujici stranky:

e LoginPage — slouZi k pfihlaSeni do aplikace
e MainPage — obsahuje navigaci (Layout)
e [temsPage — obsahuje piehlede smluv

e [temDetailPage — obsahuje detail smlouvy

Stranky maji své ViewModely, které se staraji o obsluhu udalosti vyvolanych uZivatelem.
Tyto ViewModely volaji metody objektu, ktery zprostiedkovava komunikaci s webovou
sluZbou, pomoci které aplikace ziskava data pro zobrazeni. Vysledna aplikace je diky Xa-

marin.Forms multiplatformni a v celkovém systému klient-server zastava roli klienta.

3.3 Webova sluzba

Pro vyvoj je opét pouzita technologie ASP.NET Core 2.0. Webova sluzba je rozdélena na
jednotlivé, logicky oddé€lené vrstvy. Kazda entita, kterou sluzba disponuje, mé vlastni Con-

troller. Obsahuje tyto Controllery:
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e EmployeeController — pomoci EmployeeRepository provadi operace nad zamést-
nancem.

e ContractController — pomoci ContractRepository provadi operace nad smlouvami.

e EmployeeTaskController — pomoci EmployeeRepository provadi operace nad
ukoly.

¢ ContractDetailController — pomoci ContractDetailProvider zprostiedkovava detail
smlouvy.

e ContractTaskController — pomoci ContractRepository zprostiedkovava a pridava
jednotlivé ukoly pod smlouvou.

e ProfessionController — pomoci ProfessionRepository zprostiedkovava a ptidava

jednotlivé profese.

Tyto controllery mohou pfistupovat k datiim pies vrstvu repository, kterd se stard o nacteni
a mapovani dat. V ptipad¢€ potfeby provedeni vypoctu nad daty controller nevola ptimo re-
positaf, ale vrstvu service, které se stara o ziskdni dat pfes vrstvu repository a nasledny vy-
pocet nad ziskanymi daty. Webova sluzba je RESTFull, data vraci ve formatu JSON. Data
jsou poté v klientskych stranich deserializovany, a to pomoci frameworku JSON.NET od

spole¢nosti Newtonsoft.
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Contracts Employees Applog
— @ ContractD _of ¥ EmployesiD ® Applogld
ContractMame AccessFailedCount Datelreated
EstimatedTime ConcurrencyStamp Wezzage
SpendTime Email StackTrace
DesdineDats EmailConfirmed Type
Price Firsthame
DateCreated lsAdmin
Datellpdated lzEnabled
LastMame
LockoutEnabled
EmployeeTasks LockoutEnd
% EmployeeTaskD MNormalzedEmail
—— ContractiD MormalizedUseriName
EmployeelD PaszwordHash
EstimatedTime PhomeMumbar
SpendTime PhoneMumbsrConfirmed
DateCreated SecurityStamp Professions
Datellpdated TwoFactorEnsbled ® ProfessioniD
Percentstate UserMName < Name
ProfessionlD

Obrazek 9 Databazovy diagram
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4 VYTVORENI UKAZKOVE APLIKACE

V této Casti je rozebrana implementace samotné aplikace, na niZ jsou demonstrovany dopo-
rucené postupy pii1 vyvoji multiplatformnich klient-server aplikaci. Jsou zde také vybrany

techniky, jez byli zminény v teoretické ¢asti prace.
4.1 API

4.1.1 Zabezpeceni

Client Server

POST ~/connect/ioken
lusername, password}

Y

COK 200, Access token

Y

GET /apilEmployes
{Authorization: Bearer
Access token}

Y

2K 200, Data

Yy

Obrazek 10 Autorizacni proces

Na obrazku je znazornén autorizacni proces, ktery je v ukazkové aplikaci implementovan.
Klient posle POST metodou na specificky koncovy bod jméno a heslo zadané uZivatelem.
Na tomto koncovém bodé& probéhne zpracovani dat. Pokud je vSe v potadku, vrati ptistupovy
token. Poté klient s kazdym dal$im pozadavkem na server posila tento ptistupovy token v au-
toriza¢ni hlavi¢ce pozadavku, tim je docileno bezstavovosti, o které se piSe v teoretické ¢asti
této prace. Pokud se klient bez piistupového tokenu dotazuje na koncové body vyzadujici
autorizaci, server vrati stavovy kéd 401. Timto server informuje o tom, ze pro ziskani dat

musi byt provedena autorizace.
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Je zde implementovan OpenlD Connect, coz je autentizacni protokol zalozeny na OAuth2
specifikaci. Lze ho pouzit v kazdé .NET Core aplikaci. Umoziuje piistup klientim jak z pro-

hlizeCe, tak z mobilnich aplikaci. Implementace zaCina stazenim potiebnych nuggett. [24]
Jedna se o nasledujici moduly

e Openlddict (verze 2.0.0)
e Openlddict.EntityFrameworkCore (verze 2.0.0)
e Openlddict.Mvc (verze 2.0.0)

Nasledné je nutné provést konfiguraci v metodé ConfigureServices tiidy Startup. Je zde na-

konfigurovano pouziti Entity Frameworku.

services.AddDbContext<ApplicationDbContext>(options =>

{
// Configure the context to use SQL Server.
options.UseSqlServer(Configuration.GetConnectionString("db"));

options.UseOpenIddict();

3

services.AddIdentity<ApplicationUser, IdentityRole>()
.AddEntityFrameworkStores<ApplicationDbContext>()
.AddDefaultTokenProviders();

Poté se nastavi autentifikace a konfiguruji vyZadované claimy

services.AddAuthentication().AddOAuthvalidation();
services.Configure<IdentityOptions>(options =>
{

options.ClaimsIdentity.UserIdClaimType = OpenIdConnectCon-
stants.Claims.Subject;

options.ClaimsIdentity.UserNameClaimType = OpenIdConnectCon-
stants.Claims.Name;

options.ClaimsIdentity.RoleClaimType = OpenIdConnectCon-
stants.Claims.Role;

1
Nakonec se registruje a konfiguruje samotné OpenlD

services.AddOpenIddict(options =>

{
options.AddEntityFrameworkCoreStores<ApplicationDbContext>();
options.AddMvcBinders();
options.EnableTokenEndpoint("/connect/token");
options.AllowPasswordFlow();
//development purposes
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options.DisableHttpsRequirement();

1)

Zde je nastaven DbContext pro tento framework, dale je zde specifikovan koncovy bod po-
skytujici samotny token a pro vyvojové ucely je zde vypnut pozadavek na zabezpeceny

HTTPS protokol.

Dale je vytvoien AuthorizationController, ktery provadi Generovani tokenu. O hledani uzi-
vatele v databazi a kontrolu hesla se stara vyse konfigurovany Entity Framework. Hledani
uzivatele podle jména je provedeno pomoci UserManageru, ktery je vlastnosti tfidy.

var user = await _userManager.FindByNameAsync(request.Username);
if (user == null)

{
return BadRequest(new OpenIdConnectResponse
{
Error = OpenIdConnectConstants.Errors.InvalidGrant,
ErrorDescription = "The username/password is invalid."
1
}

Pokud je uzivatel nalezen, nasleduje kontrola hesla

var result = await _signInManager.CheckPasswordSignInAsync(user,
request.Password, false);
if (!result.Succeeded)

{
return BadRequest(new OpenIdConnectResponse
{
Error = OpenIdConnectConstants.Errors.InvalidGrant,
ErrorDescription = "The username/password couple is invalid."
1
}

Pokud heslo patii danému uzivateli, nasleduje vytvoreni tokenu a SignlnResultu, ktery se

vraci ve formatu JSON klientovi.

4.1.2 Dependency Injection (DI)
Registrace

Registrovani vlastnich servis do kontejneru probihé v souboru Startup.cs. Pro zékladni praci
a ukazku vyuziti postacuje implementace od Microsoftu, ktera je soucésti frameworku .Net
Core. Pokud je potteba pokrocilych funkcionalit, jako podminéné registrace, je mozno pou-
zit naptiklad implementaci DI od spole¢nosti Autofac, kterd se vyuziva pti rozsédhlych pro-

jektech.
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Registrace se provadi v metod¢é ConfigureServices tfidy Startup. Pro registraci vlastnich tfid
je vytvotena privatni metoda RegisterAppServices, kterd jako parametr piebird kolekci re-
gistrovanych sluzeb. Tato kolekce obsahuje metody pro registraci dalSich tfid do kontejneru.
Lze je registrovat naptiklad jako Transient nebo Singleton. Tim se definuje, kdy se ma in-

stance vytvéiet a kdy zanikat. Cili Zivot (lifetime) samotné instance.

e Transient — instance jsou vytvareny pokazdé¢, kdy jsou pozadovany. Vhodné pro jed-
noduché bez stavové ttidy.
e Singleton — instance je vytvofena jednou, a kazdy dalsi pozadavek pouziva stejnou

instanci.

private void RegisterAppServices(IServiceCollection serviceCollection)

{

serviceCollection.AddSingleton<IDbConnectionFactory,
DbConnectionFactory>();
serviceCollection.AddTransient<IEmployeeRepository,
EmployeeRepository>();
serviceCollection.AddTransient<IAdminRepository,
AdminRepository>();
serviceCollection.AddTransient<IContractRepository,
ContractRepository>();
serviceCollection.AddTransient<IContractDetailProvider,
ContractDetailProvider>();

}
Metody AddTransient a AddSingleton jsou generické. Prvni se definuje interface dané tiidy,

poté samotny typ kterého instance bude kontejnerem vytvotena.
Ukazka vloZeni zavislosti (Inject)

public class ContractDetailProvider : IContractDetailProvider

{

private readonly IContractRepository _contractRepository;

public ContractDetailProvider(IContractRepository contractRepository)

{

_contractRepository = contractRepository;

}

Ttida ContractDetailProvider je zavisla na existenci instance tfidy ContractRepository. Své
zavislosti si definuje v konstruktoru. Jelikoz je tfida ContractRepository zaregistrovana, vy-

tvoii se jeji instance a preda se do konstruktoru, kde se ulozi jako privatni vlastnost ttidy.
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Timto je vytvoteni instance tfidy ContractRepository hotové a je mozné vyuzivat jeji me-
tody. V ptipad¢ potieby se dalsi zavislosti definuji opét v konstruktoru jako dalsi parametry

a ve tfidée se vytvoii dalsi privatni vlastnosti do kterych se vytvoiené instance piedaji.

V piipadé, Ze by sluzba nebyla registrovana instance nebude vytvorena a bude vyvoléna vy-
jimka, kterd informuje, ze dany typ nebyl v kontejneru nalezen.

4.1.3 Dokumentace

Pro tvorbu dokumentace API tedy popis jednotlivych koncovych bodu, je pouzito frame-
worku Swagger. Pomoci Nugget Package Manageru stac¢i stahnout a v metod¢ tridy Startup

ho konfigurovat.

services.AddSwaggerGen(c =>

{
c.SwaggerDoc("v1l", new Info { Title = "BPAppWebService", Description =
"Web API" });
var path =
$"{System.AppDomain.CurrentDomain.BaseDirectory}BPAppWebService.xml";
c.IncludeXmlComments(path);
1

Poté nastavit pouziti Swaggeru v metodé Configure tidy Startup.

app.UseSwagger();
app.UseSwaggerUI(c =>
c.SwaggerkEndpoint("/swagger/vl/swagger.json", "BpAppWebService"));

Swagger vytvaii dokumentaci z XML komentafii nad jednotlivymi metodami. Vygenero-

vana dokumentace miize vypadat nasledovné.
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BPAppWebService

Web API

Admin >
Contract >
ContractDetail N
‘“ /api fContractDetail/{id} Provde comect desall

ContractTask >
Employee v

‘ﬂ /api/Employee Ge: sl employees ‘

/api/Employee Update employee
‘m /api/Employee Insert employee ‘
‘“ Japi fEmployee/{id} Ge:employee ‘
m fapi/Employee/{id} delete employee l
|

‘ ﬂ /api fEmployee/email={enail} Getemployee by emall

Obrazek 11 Ukazka dokumentace koncovych bodli pomoci Swaggeru

Kromé jednotlivych ptistupovych bodl a popisu jejich funkcnosti, také pti otevieni piistu-
pového bodu dokumentuji jeho vstupni parametry a vystupni data.

|“ /api/Employee Getall employees
Parameters Try it out

No parameters

Responses Response content type | application/json ~

Code Description

Example Value | Model

"phaneNunbe
"twoFactorEnably

"lockoutE -85-12T17:42:46.7492",
"lockoutEn: rue,
"accessFailed! s 8

Obrazek 12 Ukazka dokumentace konkrétniho piistupového bodu
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Z dokumentace lze vidét, Ze tento pristupovy bod nepozaduje zddny parametr a predava
vSechny uzivatele v aplikaci. Tento piistupovy bod slouzi pro zobrazeni vSech zaméstnancii

majiteli firmy.

4.1.4 Ukazka zpracovani GET pozadavku

Na zprostiedkovani detailu smlouvy je pfedvedeno ptijmuti GET pozadavku s parametrem
a rozdéleni do jednotlivych vrstev. Dale Single Responsibility Principe, Dependency In-
version Principle z principti SOLID, které byly zminény v teoretické Casti této prace. Dale

je zde ptedveden vzor Factory, vzor Repository a mapovéani pomoci technologie Dapper.
Detail smlouvy obsahuje:

e Celkové naklady, které jsou zavislé na nakladovosti (mzd¢€) zaméstnancti a jejich
odpracovanych hodinach na dil¢ich ukolech.

e Jednotlivé tikoly zaméstnanci, které obsahuji informace o odpracované dobé, pridé-
lené dobé a stavu v kterém se kol nachazi.

e Vsechny zaméstnance, pracujici na této smlouvée a jejich profese pro piehlednost.

e Primérny stav zpracovani smlouvy (prumér stavu dil¢ich zaméstnaneckych ukol)

e (Celkovy straveny ¢as na dané smlouve.

e (Odhadovany cas potiebny k dokonceni smlouvy.
ContractDetailController

[Produces("application/json")]

[Route("api/ContractDetail™)]

[Authorize(AuthenticationSchemes = OAuthValidationDefaults.Authentication-
Scheme) ]

[EnableCors("CorsPolicy")]

public class ContractDetailController : Controller

{

private readonly IContractDetailProvider _contractDetailProvider;

public ContractDetailController(
IContractDetailProvider contractDetailProvider)

{

_contractDetailProvider = contractDetailProvider;
}
/// <summary>
/// Provide contract detail
/// </summary>
/// <param name="id"> contractID</param>
/// <returns></returns>
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[HttpGet("{id}")]
public ContractDetail Get(int id)

{
return _contractDetailProvider.GetContractDetail(id);
}
}
Atributy

e Authorize — definuje, ze pro ptistup k jednotlivym metodam je potteba autentifikace.
e Produces — definuje vystup (Javascript Object Notation)

e Route — definuje smérovani z URI do pfislusného controlleru.

e EnableCors — spolu s nastavenim ve Startup umoziuje controlleru zpracovavat po-

zadavky z jinych domén.

Tento controller zprostfedkovava detail smlouvy GET pozadavkem. Parametrem je 1D

smlouvy, ktery se piedd metod¢ GetContractDetail objektu ContractDetailProvider.

public class ContractDetailProvider : IContractDetailProvider

{

private readonly IContractRepository _contractRepository;
public ContractDetailProvider(IContractRepository contractRepository)

{

_contractRepository = contractRepository;

public ContractDetail GetContractDetail(int contractID)
{

var detail = new ContractDetail

{
Contract = _contractRepository.GetContractByID(contractID),
ContractExecutors =
_contractRepository.GetContractTasks(contractID),
¥
if (detail.ContractExecutors == null) return detail;

detail.TotalTime =
detail.ContractExecutors.Sum(x => x?.Task?.SpendTime);
detail.TotalCosts = CalculateTotalCosts(detail.ContractExecutors);
detail.AveragePercentState =
CalculateAveragePercentState(detail.ContractExecutors);
return detail;
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Tato metoda pomoci dal$i vrstvy repository ziska data. Pokud smlouva nema ptridélené zadné
zaméstnance, ktefi na ni pracuji, neprovadéji se zadné kalkulace a ihned se vraci ziskany
detail. Pokud se na smlouv¢ pracuje, provedou se potiebné kalkulace pomoci dalSich privat-

nich metod vlastni tfidy.
Tato implementace je demonstraci principti SOLID, konkrétné:

e SRP - tfida mé jedinou zodpoveédnost a jednoznacny nazev, tudiz jediny divod ke
zmeng.
e DIP — zavislost tfidy je vedena k rozhrani (Interface). Tudiz od konkrétni implemen-

tace k abstraktnimu rozhrani.
Vzor Repository a Factory

Samotné ziskani a mapovani dat na objekt se provadi ve vrstvé Repository. Pomoci vzoru
Factory se zisk4 objekt, zprostfedkovavajici pfipojeni k databazi. ConnectionString z kte-

rého je vytvotrené spojeni, je ulozen v souboru appsettings.json.

public class DbConnectionFactory : IDbConnectionFactory

{

private readonly IConfiguration _configuration;

public DbConnectionFactory(IConfiguration configuration)

{

_configuration = configuration;

public IDbConnection GetConnection()

{

return new SqlConnection(
_configuration.GetSection("ConnectionStrings").GetSection("db").Value);

}
}

Kontrola nad otevirdnim spojeni je ptresunuta zpet do vrstvy Repository. Uzavieni otevie-
ného spojeni je zajiSténo pomoci statementu using, které po skonceni scopu uzavie spojeni.

public MyContract GetContractByID(int contractID)

{

using (var con = _dbConnectionFactory.GetConnection())

{

return con.Query<MyContract>("dbo.ProcContractByID",
new { ContractID = contractID },
commandType: CommandType.StoredProcedure).FirstOrDefault();
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Pro ziskani informaci o smlouvé je napsana procedura v MS-SQL, ktera jako parametr pte-

bira ID smlouvy.

Pro ziskani jednotlivych ukolt spadajicich pod smlouvu a jejich vykonavateli, je napsana

také procedura, ktera pro ukazku prace s Dapperem vraci vice tabulek.

Dapper je schopen tyto tabulky postupné namapovat na patficné objekty pomoci metody

QueryMultiple a Read.

Metoda QueryMultiple ulozi vysledek procedury do objektu GridReader. Metoda Read poté

prochézi data a postupné je mapuje na definované objekty.

public List<ContractTask> GetContractTasks(int contractID)
{

var contractTasks = new List<ContractTask>();

var employees = new List<Employee>();

var tasks = new List<EmployeeTask>();

using (var con = _dbConnectionFactory.GetConnection())
{
using (var multi =
con.QueryMultiple("dbo.ProcContractExecutors”,
new { ContractID = contractID },
commandType: CommandType.StoredProcedure))

{
employees = multi.Read<Employee>().ToList();
tasks = multi.Read<EmployeeTask>().ToList();
}
}
employees.ForEach(x =>
{
contractTasks.Add(new ContractTask {
Employee = x,
Task = tasks
.Where(y => y.EmployeelID.Equals(x.Id)).FirstOrDefault() });
1

return contractTasks;

V ptipadé¢, Ze procedura vraci data, pouziva se generickd metoda Query, které se definuje na
jaky objekt ma ziskana data zkusit namapovat. Pokud mapovani selze, vyhodi vyjimku. Po-
kud procedura provadi operace jako smazani nebo nastaveni pfiznaku, 1ze pouzit metodu

Execute pro jednoduché provedeni procedury bez vystupu.
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4.1.5 Ukazka zpracovani PUT a DELETE poZadavku

Na smazani uzivatele z databaze a upraveni stavajiciho uzivatele, je pfedvedeno zpracovani
PUT a DELETE pozadavku. Tyto operace se provadi v EmployeeControlleru a jelikoz neni
potieba provadét dalsi operace nad daty, controller nepfistupuje k vrstveé service, ale ptimo

k vrstvé repository.

[Produces("application/json")]

[Route("api/Employee™)]

[Authorize(AuthenticationSchemes = OAuthValidationDefaults.Authentication-
Scheme) ]

[EnableCors("CorsPolicy")]

public class EmployeeController : Controller

{

private IEmployeeRepository _employeeRepository;

public EmployeeController(IEmployeeRepository employeeRepository)
{

_employeeRepository = employeeRepository;

/// <summary>

/// Update employee

/// </summary>

/// <param name="employee">Employee for update</param>
[HttpPut]

public void Put([FromBody]Employee employee)

{
_employeeRepository.UpdateEmployee(employee);

/// <summary>

/// delete employee

/// </summary>

/// <param name="id">employeelID</param>
[HttpDelete("{id}")]

public void Delete(string id)

{
_employeeRepository.DeleteEmployee(id);

Metoda PUT se stara o aktualizaci stavajiciho uzivatele, majitel firmy je diky tomu schopen
nastavit zaméstnanci mzdu nebo profesni zaméfeni. Z téla prichoziho pozadavku se vytvori

objekt typu Employee, ktery je poté predan repositafi, ktery provede samotny update.
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Metoda DELETE zajistuje odebrani uzivatele z databaze, ptijimé parametr ID, které se opét

preda metodé DeleteEmployee, provadéjici samotné smazani.

4.2 Web

V této Casti je rozebrana samotnd implementace webu, pomoci technologie .Net Core 2.0
MVC. Jsou zde vybrany a popsany zakladni stavebni kameny webu. Registrace, ptihlaSeni

a rozdéleni do oblasti.

4.2.1 Seskupeni do oblasti

Framework .Net umoziuje vytvaret oblasti (Areas). Na webu se nachéazi dvé oblasti pro au-

tentifikované uzivatele

e Admin
e Employee

Pro ptidani oblasti sta¢i vytvorit novou oblast a poté nastavit smérovani v metodé Configure

tfidy Startup. Nasledujicim zplsobem se vytvoii smérovani pro jednotlivé oblasti:

app.UseMvc(routes =>

{

routes.MapRoute(
name: "default",
template: "{controller=Home}/{action=Index}/{id?}");

routes.MapRoute(
name: "Employee",
template: "{area:exists}/{controller=Employee}/{action=Index}/{id?}");

routes.MapRoute(
name: "Admin",

template: "{area:exists}/{controller=Admin}/{action=Index}/{id?}");
1

Kazda oblast poté obsahuje vlastni sady specifickych controllert, view a viewmodelti.

4.2.2 Ukazka oblasti Admin

Na nasledujici ukazce je pfedvedeno zobrazeni detailu smlouvy pro majitele firmy. Data pro

tento detail poskytuje webova sluzba. Postup ziskani dat je popsan vyse.
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Majitel firmy se nachéazi v oblasti Admin. Po kliknuti na jméno smlouvy je pfesmérovan do
metody ContractDetail ContractControlleru v této oblasti. Metoda pfijima parametr con-

tractID.

[Area("Admin™)]
[Route("Admin/[controller]")]
[Authorize(Roles = "Admin")]

public class ContractController : Controller

{

private readonly IAdminService _adminService;

public ContractController(IAdminService adminService)

{
_adminService = adminService;
}
public IActionResult ContractDetail(int contractID)
{
var detail = _adminService.GetContractDetail(contractID);
var vm = new ContractDetailViewModel
{
Contract = detail.Contract,
ContractExecutors = detail.ContractExecutors,
TotalCosts = detail.TotalCosts,
TotalTime = detail.TotalTime,
AveragePercentState = detail.AveragePercentState
¥
return View(vm);
}

Lze vidét, Ze pro pfistup do tohoto controlleru musi byt uZivatel v roli Admina, to je docileno
Authorize atributem s pozadovanou roli nad celym controllerem. Nastaveni této role probiha
po autorizaci. Role a ID uzivatele je uloZeno jako cookies na serveru. Platnost této cookies

je jedna hodina, poté dojde k odhlaseni uzivatele.

Detail smlouvy se ziskd z metody GetContractDetail objektu AdminService, na némz je in-
stance tohoto Controlleru zavisla. VloZeni zavislosti je zajisténo pomoci DI, stejné jako na
stran¢ webové sluzby. Tato metoda poté vola metodu tfidy ServiceDataProvider, ktera pro-

vadi samotné vytvoteni pozadavku.

public ContractDetail GetContractDetail(int contractID)

{
using (var client = new HttpClient())

{
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client.DefaultRequestHeaders.Add(
"Authorization",
"Bearer " + _accesToken);

var result = client.GetAsync(
_baseURI + $"ContractDetail/{contractID}").Result;

if (!result.StatusCode.Equals(HttpStatusCode.OK))
{

return new ContractDetail();

}

return JsonConvert.DeserializeObject<ContractDetail>
(result.Content.ReadAsStringAsync().Result);

Web (klient) se tedy dotaze serveru na definovany pfistupovy bod s patficnym parametrem.
Vysledek poZzadavku je ve formatu JSON ¢ili typu string. Tento string je poté deserializo-
vany pomoci frameworku JSON.NET. Metoda DeserializeObject je op&t genericka, definuje
se typ, na ktery se maji data deserializovat. Pokud tento typ odpovida ptichozim datim vse
probéhne v potadku. Pokud ne, vyhodi vyjimku. Proto se tato deserializaci provadi pouze

pokud byl pozadavek spésné vytizen (OK).

Detail smlouvy

Deadline: 2552020
Qdhadovana doba: 700000

Nazev smiouvy: Rekonstrukce nemocnice
Cena 600000

UloZit

Prehled zaméstnancu pracujicich na smlouvé
Primérmy stav 60 %
Celkem straveno 108 z 700000 hodin

Celkem naklady 13220 CZK
Jméno zaméstnance Profese Ztraveny €as Odhadevany cas Stav
Jan Novak Projektant 88 500000 40 %
Ludék Borha Architekt 20 500 80 %

Pfidat novy tkol

Obrazek 13 Nahled detailu smlouvy

V detailu smlouvy, kromé& piehledu nad jednotlivymi tkoly, miize majitel firmy zménit De-

adline, odhadovanou dobu, nazev smlouvy a fakturovanou cenu. Nebo ptidat dalsi kol
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k této smlouvé. Piidani dalSiho ukolu se provede kliknutim na patficné tlacitko, zobrazi se
nasledujici modalni okno, kde probéhne vybér pozadovaného zaméstnance a ptid€li se mu

dobu na daném ukolu.

Pridat novy ukol

Odhadovany &as: 0
Zaméstnanec: Jan Novak Projekiant

Ulozit

Obrazek 14 Nahled na pfidani nového tkolu pod smlouvou

V obou ptipadech se data z formulare metodou POST poslou do patfi¢né metody Contract-
Controlleru v oblasti Admin. Poté se objekt posle ke zpracovani webové sluzbé. Nazorné

ukaZzu postup ptidéleni nového tkolu.

Metoda controlleru pfijme uzivatelem zadané hodnoty namapovany na objekt Insert-

TaskViewModel, ktery v sob¢ nese uzivatelem naplnény objekt EmployeeTask.

[HttpPost]
[Route("AddEmployeeTask")]
public IActionResult AddEmployeeTask(InsertTaskViewModel data)

{

_adminService.InsertEmployeeTask(data.NewEmployeeTask);
return RedirectToAction("Index", "Admin");

Ten se poté posle ke zpracovani webové sluzbé.

public void InsertEmployeeTask(EmployeeTask task)

{
using (var client = new HttpClient())
{
client.DefaultRequestHeaders.Add(
"Authorization", "Bearer " + _accesToken);
var data = JsonConvert.SerializeObject(task);
client.PutAsync(_baseURI + "EmployeeTask",
new StringContent(data, Encoding.UTF8, "application/json"));
}
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Po tspésném vlozeni tikolu probéhne presmérovani na domovskou stranku admina.

-l
(3

)

Pfehled zaméstnancu

Jméneo Profese Mzda Stav Smazat
Jan Novak Projektant ~ 150 Ké/h Neaktivovan Smazat
Ludék Borha Architekt ~1Kém Aktivovan Smazat

Prehled smluv

Nazev Cena Deadline Odhadevana doba
Rekonstrukce nemocnice 600 000,00 25.5. 2020 700 000,00
Stavba Miadcova 700 000,00 5.5.2020 500,00
RD Malenovice 500,00 22.2.2222 5 000,00
Hokejovy stadion 145 645,00 4.4.2020 555,00
Rekonstrukce test 1000 000,00 20. 5. 2022 850,00

Pfidat novou smiouvu

Obrazek 15 Nahled na domovskou stranku Admina

Admin zde muze takto prochazet jednotlivé smlouvy a editovat jednotlivé zaméstnance.
Schvalovat jim pfistup do aplikace, nebo je mazat z databaze. Komunikaci s databazi posky-

tuje tomuto webu vySe popsand webova sluzba.

4.2.3 Ukazka oblasti Employee
Zamgéstnanec po autentifikaci je pfesmérovan do své oblasti (Employee Area). Zobrazi se
mu nasledujici stranka, kde vidi ptidélené ukoly na jednotlivych projektech (smlouvach).

Jediné, co zde mlze d€lat, je zapisovani a odebirani casu z jednotlivych ukoli.

Dashboard

« Jmémo: Jan
« Pfijmeni: Novak

Ukoly Pfidéleny ¢as Zapsany ¢as Stav
Rekonstrukce nemocnice 500000 88 40 %
Stavba Mladcova 500 50 25%

Obrazek 16 Nahled na domovskou stranku zameéstnance

Po kliknuti na jméno tkolu se zamé&stnanci zobrazi nasledujici stranka, slouZzici pro editaci

ukolu.
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a (T
Detail Ukolu

Straveny ¢as
Procentudlni stav: 40

UloZit

Datum zapsani Pocet zapsanych hodin Smazat
25 42018 19:33:17 30 Smazat
27.4.2018 1:16:16 50 Smazat

2.5.201817.32.01 8 Smazat

Obrazek 17 Nahled na detailu ukolu

Jednoduchym formulafem se opét posbiraji data a metodou POST poslou do metody Add-

Time TaskControlleru v oblasti Employee.

[HttpPost]
public IActionResult AddTime(DetailViewModel data)
{
if (ModelState.IsValid)
{
_employeeService.AddSpendTime(data.Task);
return RedirectToAction("Index", "Employee");
}
else
{
return View("TaskDetail", data);
¥

V ptipadég, Ze jsou pfijata data validni, se pfes EmployeeService zavola metoda AddSpend-
Time ve tfid¢ ServiceDataProvider s parametrem EmployeeTask, ktery nese zaméstnancem
vyplnéné hodnoty. Metodou POST se poslou data webové sluzbg, kterd je zpracuje a zapise
do databaze. V ptipad¢, ze vSe probéhne v poradku, je zaméstnanec presmérovan zpét na
svou domovskou stranku, kde vidi ptehled tkold. Zaméstnanec v ptipadé€ zadani Spatného

poctu hodin, ¢i procentudlniho stavu tikolu, miize sviij Cas z tkolu odstranit.

4.2.4 Ukazka registrace

Pro registraci do aplikace sta¢i uzivateli vyplnit nasledujici formulat. UZivatelem vyplnéna
data se poSlou metodou POST do metody Register v AccountControlleru na webu, kde se
zkontroluje stav vyplnéni formulafe. Pokud je formulat v pofadku, posle se k validaci we-

bové sluzbé. V piipadé€ tspésné validace (unikéatnost emailu), je uzivatel vlozen do databaze.
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Registrace

Vytvorit ucet

Email

Heslo
Potvrdit heslo
Jméno
Prijmeni

Reqgistrovat

Obrazek 18 Nahled registraéniho formulare na webu

[HttpPost]

[AllowAnonymous]

[ValidateAntiForgeryToken]

public async Task<IActionResult> Register(
RegisterViewModel model, string returnUrl = null)

ViewData[ "ReturnUrl”] = returnUrl;
if (ModelState.IsValid)

{
var result = _serviceDataProvider.CreateUser(model);
if (result)
{
return await RedirectToLocal(returnUrl,model.Email,
model.Password);
}
}

return View(model);
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V ptipad¢ uspésného vytvoreni se uzivatel presméruje na domovskou stranku v oblasti Em-
ployee. Pokud ovSem webova sluzba odmitne uzivatele vlozit, probéhne presmerovani zpét

na registracni formulaf.

Webova sluzba je nastavend na validaci identity nasledovné, v ptipadé potieby lze kdykoliv

nakonfigurovat potiebné vlastnosti. Konfigurace opét probiha ve tidé Startup.

services.Configure<IdentityOptions>(options =>

{

options.Password.RequireDigit = false;
options.Password.RequiredLength = 8;
options.Password.RequireNonAlphanumeric = false;
options.Password.RequireUppercase = false;
options.Password.RequireLowercase = false;
options.Password.RequiredUniqueChars = 6;

options.SignIn.RequireConfirmedEmail = false;
options.SignIn.RequireConfirmedPhoneNumber = false;
options.Lockout.MaxFailedAccessAttempts = 10;
options.Lockout.AllowedForNewUsers = true;

options.User.RequireUniqueEmail = true;

1)

4.3 Mobilni Aplikace

V této Casti je rozebrana implementace multiplatformni mobilni aplikace. Jedna se o ukdz-
kovou aplikaci, ktera slouZzi pro pfehled nad vykonem zaméstnancti nadiizenému. Jsou zde
vybrany zakladni ¢asti, které umoznuji pfihlaSeni do aplikace a proklik na detail smlouvy,
slouzici pro zékladni ptehled o procentudlnim stavu, ve kterém se smlouva nachazi. Déle
zde nadfizeny vidi ndklady a odpracované hodiny na dané smlouvé. Funkcionality jsou de-
monstrovany na dvou nejrozsitenéjsich platformach Android a iOS. JelikoZ neni potieba
zadnych specifik platformy (naptiklad ptistup k uloZisti), je mozné napsat jeden kod, ktery
se poté prelozi do nativniho jazyka dané platformy. Tedy je docileno multiplatformniho fe-
Seni bez nutnosti zasahu do kodu jednotlivych platforem. V ptipadé¢ potteby prace s ulozis-

tém se musi implementovat tfida, obsluhujici tuto ¢innost pro kazdou platformu zvIast.
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4.3.1 Prihlaseni

Po otevieni aplikace se zobrazi prihlasovaci stranka. V Xamarin.Forms, lze UI psat jak
v XAMLu tak v C#. V této ukazkové aplikaci predvedu obé moznosti. Pfihlasovaci stranka

je napsana v C# a jeji implementace vypada nasledovné:

public class LoginPage : ContentPage

{
public LoginPage(LoginViewModel context)

{

this.BindingContext = context;

var loginNameEntry = new Entry()

{

Placeholder = "login",

HorizontalOptions = LayoutOptions.FillAndExpand
s
var passwordNameEntry = new Entry()
{

Placeholder = "password",

IsPassword = true,

HorizontalOptions = LayoutOptions.FillAndExpand
s

var button = new Button() { Text = "Prihldsit" };

loginNameEntry.SetBinding(
Entry.TextProperty,
new Binding("Login")
)
passwordNameEntry.SetBinding(
Entry.TextProperty,
new Binding("Password")
)
button.SetBinding(
Button.CommandProperty,
new Binding("LoginCommand")

)
Content = new StackLayout
{

Children = {
loginNameEntry,
passwordNameEntry,
button

}s

Orientation = StackOrientation.Vertical,
HorizontalOptions = LayoutOptions.FillAndExpand,
VerticalOptions = LayoutOptions.CenterAndExpand,
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Spacing
Padding

10,
new Thickness(20, ©0)

}s
}

Lze v kodu vidét, jak probiha nastaveni binding contextu a bindovani jednotlivych vstupi
na ViewModel. V kodu je také predvedeno nastaveni jednotlivych placeholderti a obsahu
celé stranky. Vstup pro heslo 1ze jednoduse osettit, aby schovaval zadané znaky pomoci
ptiznaku IsPassword.

e % .usx |CEE e37PM -

adamosmyn@gmail.com

L L LR LL LR L]

PRIHLASIT

g O O

Obrazek 19 Piihlasovaci stranka Android a i0S

Na této strance uzivatel vyplni email a heslo pod kterym je veden v databazi. V ptipad¢, Ze
validace na strané webové sluzby probéhne v porddku, ulozi se ptistupovy token do vlast-
nosti tiidy App.xaml, ktera je pfistupna po celou dobu béhu aplikace. V opacném pripad¢ se

zobrazi nasledujici chybovéa hlaska.
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Prihlaseni neispésné

Nespravné prihlasovaci udaje

Obrazek 20 Chybova hlaska Android

Zpracovani pozadavku na prihlaseni, obsluhuje nasledujici metoda, ktera je diky bindovani

spusténa po kliknuti na tlacitko ptihlésit.

void LoginCommandExecute()

{
if (_provider.GetBearerToken(Login, Password))
{
App.Current.MainPage =
new NavigationPage(ServicelLocator.Current.GetInstance<MainPage>());

}

else

{

Page.DisplayAlert("Prihlaseni nelspésné",
"Nespravné prihlaSovaci udaje",
llokll);

}
}

Ziskani ptistupového tokenu probiha naprosto stejné jako na webu, zprostiedkovava ho me-

toda GetBearerToken s parametry Login, Password. Metoda vypada néasledovné:

public bool GetBearerToken(string username, string password)
{
var content = new List<KeyValuePair<string, string>> {
new KeyValuePair<string, string>("username", username),
new KeyValuePair<string, string>("password", password),
new KeyValuePair<string, string>("grant_type", "password")
¥
using (var client = new HttpClient())
{
var response = client.PostAsync(_authURI,
new FormUrlEncodedContent(content)).Result;

if (!response.IsSuccessStatusCode) return false;

var deserializedResponse =
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JsonConvert.DeserializeObject<AuthorizationResponse>
(response.Content.ReadAsStringAsync().Result);

((App)Xamarin.Forms.Application.Current).accesToken =
deserializedResponse.access_token;

}

return true;

Ziskani instance tfidy ServiceDataProvider, ve ViewModelu je provedeno pomoci Con-
structor Injection. Xamarin.Forms ovSem nema vlastni implementaci Dependency Injection
jako je tomu u .Net Core. Je proto pouzit framework Unity, ktery Ize jednoduSe stahnout

pomoci Nugget Package Manageru. Nastaveni probiha ve tfidé App.xaml nasledovné:

public App()
{

InitializeComponent();
UnityContainer unityContainer = new UnityContainer();
RegisterAppServices(unityContainer);
Servicelocator.SetLocatorProvider(() =>

new UnityServicelLocator(unityContainer));
MainPage = Servicelocator.Current.GetInstance<LoginPage>();

private void RegisterAppServices(UnityContainer container)

{

container.RegisterType<IServiceDataProvider, ServiceDataProvider>();

Probéhne zde zaregistrovani vlastnich typli a nastaveni objektu ServiceLocator. Poté 1ze in-
stanci ziskat jak pomoci Constructor Injection, tak ru¢né pomoci nastavené¢ho objektu Ser-

viceLocator.

4.3.2 Prehled smluv a detail smlouvy

Po ptihlaseni do aplikace se zobrazi stranka, ktera v sob& nese vSechny smlouvy ulozené v
systému. V hlavicce stranky je také tlacitko pro odhlaseni. Pomoci kterého se uzivatel oka-

mzité¢ odhlasi z aplikace a jeho ptistupovy token se vymaze.
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Rekonstrukce nemocnice
PREHLED SMLUV

Stavba Mladcova

Rekonstrukce nemocnice

RD Malanovice

Stavba Mladcové Hokejovy stadion

RD Malenovice

Hokejovy stadion

< @ O ==]

Plehled smilusy

Obrazek 21 Prehled smluv Android a i0S

Tato stranka je vytvorena pomoci XAMLu pro ilustraci rozdilu oproti C#. Kod vypada na-

sledovné:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>

<ContentPage xmlns="http://xamarin.com/schemas/2014/forms"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2009/xaml"
x:Class="BPAppMobileApp.Views.ItemsPage"
Title="{Binding Title}"
x:Name="BrowseItemsPage"

NavigationPage.HasNavigationBar="False"
>

<ContentPage.ToolbarItems>
<ToolbarItem Text="Logout" Command="{Binding LogoutCommand}"/>
</ContentPage.ToolbarItems>
<ContentPage.Content>
<StackLayout>
<ListView x:Name="ItemsListView"
ItemsSource="{Binding Items}"
VerticalOptions="FillAndExpand"
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HasUnevenRows="true"
RefreshCommand="{Binding LoadItemsCommand}"
IsPullToRefreshEnabled="true"
IsRefreshing="{Binding IsBusy, Mode=OneWay}"
CachingStrategy="RecycleElement"
SelectedItem="{Binding SelectedItem}"
ItemSelected="0OnItemSelected">
<ListView.ItemTemplate>
<DataTemplate>
<ViewCell>
<StackLayout Padding="10">
<Label Text="{Binding Name}"
LineBreakMode="NoWrap"
Style="{DynamicResource ListItemTextStyle}"
FontSize="16" />
<Label Text="{Binding Description}"
LineBreakMode="NoWrap"
Style="{DynamicResource ListItemDetailTextStyle}"
FontSize="13" />
</StackLayout>
</ViewCell>
</DataTemplate>
</ListView.ItemTemplate>
</ListView>
</StackLayout>
</ContentPage.Content>
</ContentPage>

Na prvni pohled vypada tento kod zcela odlisné, avSak funguje uplné stejné jako kod napsany
v C#. Pomoci tagl se vytvareji instance danych objektl a definuje jejich nastaveni. Napfi-
klad vytvoteni instance tfidy ListView a nastaveni bindingu vypada nasledovné¢:
<ListView x:Name="ItemsListView"
ItemsSource="{Binding Items}"
Timto se definuje objektu ListView, kterou vlastnost ViewModelu ma brat jako zdroj pro
zobrazeni. Nacteni dat probihd ve ViewModelu, volani webové sluzby s ptistupovym toke-
nem uz bylo demonstrovéno, je zde tedy pfedvedena pouze prace samotného ViewModelu.

async Task ExecutelLoadItemsCommand()

{
if (IsBusy)
return;
IsBusy = true;

try
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{
Items.Clear();
var items = _provider.GetContracts();
foreach (var item in items)
{
Items.Add(item);
}
}
catch (Exception ex)
{
Debug.WritelLine(ex);
}
finally
{
IsBusy = false;
}

}

Tato metoda se spusti pii kazdém nacteni, ¢i obnoveni stranky. DotaZe se webové sluzby a
ziskana data piida do vlastnosti Items. Spousténi metody je opét nastaveno pomoci bindingu

na ViewModel. Nastaveni bindingu je provedeno nasledovné:
RefreshCommand="{Binding LoadItemsCommand}"

Postup zobrazeni detailu probihd obdobné&. V aplikaci je vytvotfena stranka pro zobrazeni
detailu smlouvy. Po kliknuti na danou smlouvu se vytvofi instance stranky a dan¢ho Vie-
wModelu. Poté se spusti metoda GetDetailData s parametrem vybrané smlouvy. Logika zis-
kani dat se odehrava v tomto ViewModelu. Samotné data se poté ziskavaji opét pomoci we-
bové sluzby. Postup ziskani detailu smlouvy uz v této praci byla popsan, proto je v této ¢asti

rozebrana pouze implementace ItemDetailViewModelu.

public class ItemDetailViewModel : BaseViewModel
{
public ContractDetail Item { get; set; }
private readonly IServiceDataProvider _provider;
public ItemDetailViewModel(IServiceDataProvider provider)

{

_provider = provider;

}
public void GetDetailData(int id)
{
Item = _provider.GetContractDetail(id);
}
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Detail smilouvy:

Detail smlouvy:
Primérny stav dokonéeni: 56 %

Prumérny stav dokonceni: 56 %
StravenyfOdhadovany &as: 158 / 700000 h
Straveny/Odhadovany ¢as: 158 f 700000 h

Celkové ndklady: 13220 KE

Celkoveé naklady: 13220 K& B
e S Jan Movak Projektant

Stav: 40 %

Jan Novdk Projektant

Stav: 40 % Ludék Borha Architekt
Stav: 80 %

Ludék Borha Architekt

Stav: 80 % Filip Rehdk Projektant
Stav: 50 %

Filip Rehdk Projektant

Stav: 50 %

< O O

Obrazek 22 Detail smlouvy Android a i0OS

Po ziskani dat z webové sluzby se nadtizenému zobrazi nasledujici stranka, v niz ma strué¢ny

prehled nad danou smlouvou.
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ZAVER

Navrhové principy, navrhové vzory, softwarova architektura a testovani, jsou jedny ze sté-
zejnich casti kvalitniho softwaru. V této praci byl za vyuziti zminénych technik vytvoien
ukazkovy systém s architekturou klient-server. Tento systém obsahuje dvé klientské strany,

které pro svij chod potiebuji server, jez je pro n¢ zprostiedkovatelem dat.

Hlavni klientskou stranou je web, ktery je realizovan technologii .Net Core 2.0 s architektu-
rou MVC. Uzivatel se zde mlze registrovat a zapisovat ¢i mazat odpracované hodiny na
ukolu. V pripad¢ nadfizeného kontrolovat stavy projektii, nakladovosti a spravovat piistup

zaméstnancu do aplikace. Pfipadné zaméstnance editovat, ¢i smazat z databaze.

Ve vytvorené mobilni aplikaci, realizované pomoci technologie Xamarin.Forms a architek-
tury MVVM, kterd je urcena pro nadfizeného, mize uZzivatel kontrolovat stavy projekta.
Naptiklad v dobé, kdy nema pohodlny pfistup k webovému prohlize¢i. Vzhledem k multi-
platformnimu fesSeni, neni nadfizeny nucen pfistupovat k aplikaci pouze z jedné platformy.

Naptiklad pokud je nadfizenych vice a kazdy vlastni jinou mobilni platformu.

Vytvoteny server je realizovan pomoci frameworku .Net Core 2.0. Zprostfedkovava jak pfi-
stup k datiim, tak autentifikaci uzivatele, jez se snazi vstoupit do aplikace. Autentifikace je
vyfeSena pomoci ptistupovych tokenil. Toto API disponuje dokumentaci, ktera je vytvorena

pomoci frameworku Swagger a dokumentuje jednotlivé koncové body.

Cilem praktické ¢asti bylo, po provedené analyze a navrhu implementace, vytvoftit ukazkovy
systém pro malou stavebni firmu, s vyuZzitim vhodnych technologii. Na tomto systému poté
demonstrovat doporucené postupy a klicové prvky feseni. Tento systém byl uspesné vytvo-
fen a disponuje logikou, umoznujici zdkladni funkcionality. Diky doporu¢enym postuptim
jsou jednotlivé komponenty tohoto systému od sebe izolovany a mtizou byt kdykoliv, v pfi-
pad¢ potieby, jednoduse rozsifeny o dalsi funkcionality. Kdykoliv 1ze naptiklad v mobilni
aplikaci ptidat ¢ast pro zaméstnance a implementovat pro n¢ funkcionalitu, ktera jim umozni
zapisovani ¢asu z mobilniho telefonu. JelikoZ se jedna o architekturu klient-server, staci uZzi-
vatelem zapsana data pouze odeslat na koncovy bod API, ktery se postara o vlozZeni dat do

databaze.
Shrnout doporucené postupy, ndvrhové vzory a popsat vybrané nejnovejsi technologie bylo
cilem teoretické Casti. Tato Cast byla uspésné vytvorena a slouzi, mimo jiné, jako uvod do

problematiky k lepSimu pochopeni praktické ¢asti.
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V ramci této bakalatské prace vzniklo shrnuti doporuc¢enych postupti pii vyvoji softwaru a
popis modernich technologii pro tvorbu klient-server aplikaci. Néasledn¢ pouzitim téchto
technologii a postupti, vznikl ukazkovy systém pro malou stavebni firmu, jehoz klicové

prvky jsou demonstrovany v praktické ¢asti této prace.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

API

CRUD

DI

IoC

OAuth

REST

SOAP

URI

URL

XAML

XML

Programmable Application Interface — Programovatelné aplika¢ni rozhrani
Create, Read, Update, Delete operace

Dependency Injection — vkladani zavislosti

Inversion of Control

Protokol zajist'ujici bezpecnou autorizaci ¢i autentizaci

Representational State Transfer

Simple Object Access Protocol

Uniform Resource Identifier

Uniform Resource Locator

Extensible Application Markup Language — znackovaci jazyk uréeny k popisu Ul

eXtensible Markup Language — obecny znackovaci jazyk
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