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ABSTRAKT

Diplomova prace popisuje, jaké jsou moznosti udrzitelnosti a doby vyuziti informacéni
podpory pro potfeby Hasi¢ského zachranného sboru Zlinského kraje pii dlouhodobém
vypadku elektrické energie. Je zde popsan pravni ramec v oblasti dodavek elektrické
energie, jev zvany blackout, jeho pfi¢iny a disledky. V teoretické ¢asti diplomové prace
jsou zminény blackouty, které byly zaznamenany v zahrani¢i a lokalni vypadky
dodavek elektrické energie v Ceské republice. Soudasti teoretické ¢asti je rovnéz popis
informaéni podpory Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky jako celku,
a preddvani informaci mezi organiza¢nimi slozkami Hasi¢ského zachranného sboru
Zlinského kraje. V praktické ¢asti diplomové préce je feSena doba pouzitelnosti ndhradnich
zdroji a odbornici pomoci metody ,,What — If odpovidaji na otazky, v jakém casovém
useku je mozna funkcnost informacni podpory. Vysledem praktické ¢asti prace
je doporuceni pro stanoveni poctu a vhodnych typti ndhradnich zdroju elektrické energie

na pozarni stanice Hasi¢ského zadchranného sboru Zlinského kraje.

Kli¢ova slova: informacéni podpora, blackout, HZS, nahradni zdroje
ABSTRACT

This thesis describes what are the possibilities of sustainability and duration of IT support
for the needs of the fire brigade of the Zlin region during the long term power cut. Legal
framework is also defined here concerning electricity supply, occurrence of the so called
black out, its causes and consequences. The theoretical part of this thesis deals with
blackouts that have been recorded abroad and local blackouts as a result of electricity
supply cuts in the Czech Republic. It also describes IT support for the fire brigades
of the Czech Republic as a whole and how the information is transferred down
to the individual units of the fire brigade in Zlin region. The practical part of this thesis
indicates a solution of the usage of the alternative sources and where some specialists
of the ,,What if** method answer questions concerning what is the lapse of the functioning
of the information support. The result of the practical part of work is recommendation
of the set-up of the amount of the right alternative sources of the electrical supply for fire

stations of Zlin region.

Keywords: Information technology support, Blackout, Fire brigade, Supplementary

resources
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UvVOD

V soucasné dobé€ jsou na jedné stran¢ jednim z fenoméni moderni spolecnosti informace
a jejich predavani pomoci komunikacnich technologii, které jdou svym vyvojem neustale
dopiedu. Nejinak tomu je i Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky a dalsich
slozek Integrovaného zachranného systému. Na druhé stran¢ dochazi stile castéji
k nejriiznéjSim problémim v pifedavani informaci coby informacni podpory pii feSeni
mimotfadnych udélosti. Tyto problémy jsou jak v oblasti technickych selhani,
tak v souvislosti se stale Castéj$im vyskytem neptiznivych pfirodnich vlivl, které maji
dopad na funkCnost technologii nezbytnych pravé pro ptenos informaci. Otazku
jak se budou chovat technologické systémy pii vyznamném pieruSeni dodéavek elektrické
energie, ktery se nazyva blackout, fesi tato prace. Oblast zaméfeni je v rdmci puisobnosti

Hasi¢ského zachranného sboru Zlinského kraje.

Teoreticka ¢ast prace je ve vieobecné roviné zaméiena na pravni ramec v Ceské republice,
ktery vymezuje cinnost subjektd pii blackoutu, tedy v dobé vyznamného pteruseni
dodavek elektrické energie. V dalSich statich teoretické ¢asti prace je popsan blackout, jeho
pri¢iny a mozné nasledky. Jsou zde popsany blackouty, které vyrazné zasahly do Zivota
milionti obyvatel riznych zemi svéta od Evropy, pfes Asii az po severni Ameriku.
Na tizemi Ceské republiky doslo do soudasnosti k n&kolika vyznamnym pferusenim
dodavek elektrické energie a tyto zdokumentované udalosti jsou popsana v samostatné
kapitole. V dalsi casti prace je formou reSerSe charakterizovan pojem informacéni podpora
Hasigského zachranného sboru Ceské republiky. V zavéreéné &asti teoretické prace
je pozornost vénovéana organizacni struktufe Hasi¢ského zachranného sboru Zlinského
kraje. Tato Cast prace je stéZejnim bodem pro nasledné zhodnoceni stavu pienosu

informaci, v podob¢ informaéni podpory, v praktické ¢asti prace.

Jak bylo ptredeslano, v praktické casti prace je popsano zhodnoceni stdvajiciho stavu
pfenosu informaéni podpory a rovnéz funk¢nost technologickych prvkd, které tento pienos
zajiStuji. Je zde feSena problematika zajisténi prvkl kritické infrastruktury pfi vyznamném
preruseni dodéavek elektrické energie, kdy jsou shromazdény parametry stavajicich
statickych ndhradnich zdroji elektrické energie v podobé elektrocentral a zdroji
nepfetrzitych dodavek elektrické energie. Celd tato oblast je shrnuta v kapitole,
jez se zabyvad vyhodnocenim stavajiciho stavu a to prostiednictvim analytické metody

»What — If (Co se stane, kdyZz...). Tuto metodu pouzili odbornici zfad ptislusniki
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Hasi¢ského zachranného sboru Zlinského kraje. Na zaklad¢ vystupii vyse zminéné metody
byl stanoven navrh technického a organiza¢niho feseni pii sjednoceni nadhradnich zdroji
elektrické energie tak, aby byla funkcnost informacéni podpory Hasi¢ského zachranného

sbor Zlinského kraje, pokud mozno co nejdéle udrzitelna.
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I. TEORETICKA CAST
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1 NARUSENI DODAVEK ELEKTRICKE ENERGIE VELKEHO
ROZSAHU

Naruseni dodavek elektrické energie velkého rozsahu se jevi, v poslednich nékolika letech,

24

-----

Velmi dtlezitou oblasti je pravni rdmec, ktery fesi jak se chovat, pfipadné co omezit
nebo jaka opatieni pfijmout. Mezi dal$i nezbytna opatieni patii bezesporu zdokonalovani
technologii jak pii vyrobé, tak i pfi distribuci elektrické energie pomoci pfenosovych

soustav.

1.1 Pravni ramec v oblasti dodavek elektrické energie

Pokud jde o Ceskou republiku a jeji zakony, vyhlasky ¢&i vladni nafizeni, tak lze
konstatovat, ze pravni ramec tuto problematiku zmifuje ve tfech legislativnich
dokumentech. Prvnim je energeticky zékon, druhym vyhlaSska o stavu nouze
v elektroenergetice a tfetim je krizovy zdkon. VSechny tfi dokumenty budou zminény

v nasledujici stati.

Zietelnym podkladem, kde je popsdno naruSeni dodavek elektrické energie
velkého rozsahu, je zdkon ¢. 458/2000 Sb. o podminkach podnikéani
a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zikon
(energeticky zakon). Tento zdkon v paragrafu 54 fe$i stav nouze pii nenadalém
a dlouhodobém vypadku dodavek elektrické energie na celém Uzemi stitu, vymezeném
uzemi nebo jeho ¢asti. Ve vySe zminéném paragrafu zékona je jasné definovano v jakych
ptipadech se bude dle tohoto zdkona postupovat. Zakon jako takovy piesné stanovi, jak ma
ten ktery distributor postupovat podle predem danych souborii opatfeni a cinnosti,
od okamziku, kdy vznikne realné riziko stavu nouze. Zadna dalsi opatieni nejsou timto

zékonem feSena. [1]

Jak maji postupovat veskeré subjekty, které jsou uréeny k piedchazeni stavu nouze
pfi pfipadném dlouhodobém naruseni dodéavek elektrické energie, fesi zcela jednoznaéné
vyhléaska ¢. 80/2010 Sb. o stavu nouze v elektroenergetice a o obsahovych nélezitostech
havarijniho planu. Ministerstvo pramyslu a obchodu zde jednozna¢né stanovuje omezeni

spotieby elektiiny a fizeni zmén dodavky elektfiny do elektrizacni soustavy, dale vymezuje
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zatazeni zakaznikli do regulacnich stupili, pfedchazeni stavu nouze, vymezuje pojem
stav nouze a urCuje postup provozovateli lokalnich distribu¢nich soustav. VSechna tato

opatfeni jsou popsana ve Ctyfech ptilohach této vyhlasky.

V priloze €. 1 je pfesné stanoveno pouziti regula¢niho planu, a to vcetn¢ zplsobu
oznamovani, vyhlasovani a odvolavani regula¢nich stupiiti. Nasleduje ptiloha ¢. 2, kde jsou
uvedeny obsahové nélezitosti vypinaciho planu. Tato piiloha udava kdy a za jakych
podminek muze dojit k vypnuti distribuc¢nich soustav. Rovnéz stanovuje oblast a dobu
vypnuti distribu¢ni soustavy tak, aby bylo zfejmé, Ze se nejednd o nekontrolovany stav.
Soucasné je dle této piilohy dano jasné pravidlo pro piipad, kdy nejde presné urcit dobu
omezeni nebo zastaveni dodavek elektrické energie v okamziku vypnuti soustavy. Podle
tohoto pravidla se musi, nejpozdéji do dvou hodin od vypnuti, tento stav v dané oblasti

oznamit zakaznikim. [2]

V ptiloze ¢. 3 je uvedeno pouziti, zpracovani, vydavani a aktualizace frekven¢niho
planu. Hlavni divod, pro¢ je zpracovan frekvencéni plan, je nasledujici: ,, Cilem pouziti
frekvencniho planu je véasnymi, automatickymi zasahy do provozu elektrizacni soustavy
omezit vznik velkych systémovych poruch, vratit a udrzet kmitocCet elektrizacni soustavy
po vzniku poruchy v hodnotach, pri nichz neni ohrozeno technické zarizeni vyrobcii
elektriny a zdakazniku a vytvorit podminky pro rychly navrat kmitoctu elektrizacni soustavy

do rozmezi hodnoty 49,8 - 50,2 Hz. “ [2]

V ptiloze €. 4 jsou stanoveny obsahové ndleZitosti havarijniho planu, které obsahuji
predevS§im udaje o vyrobcich elektrické energie a o jejich distributorech a majitelich
pfenosovych siti. Havarijni plan obsahuje informace, které jsou jasn€ srozumitelné,
stru¢né, ucelné uspotradané a vSechna feSeni uvedend v havarijnim planu respektuji mistni

situaci, zvyklosti danych oblasti a mistni organiza¢ni strukturu. [2]

Zakon ¢. 140/2000 Sb. o krizovém fizeni a o zmeéné nékterych zakonii (krizovy zékon)
ve svém paragrafu 1 ,,stanovi piisobnost a pravomoc statnich organit a orgadnit uzemnich
samospravnych celkii a prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pri priprave
na krizové situace, které nesouviseji se zajistovanim obrany Ceské republiky pred vnéjsim
napadenim, a pri jejich teSeni a pri ochrané kritické infrastruktury a odpovédnost
za poruseni techto povinnosti.“ [3] V ramci tohoto zdkona se rozumi krizovou situaci

mimofadna udalost podle zdkona o integrovaném zachranném systému nebo naruSeni
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kritické infrastruktury, prvka kritické infrastruktury nebo jiné nebezpeci, pifi nichz

je vyhlasen stav nebezpeci, nouzovy stav nebo stav ohrozeni statu. [3]

1.2 Co je to blackout

Ptfedné je nutno konstatovat, Ze pojem a vyznam slova blackout nema v ¢eském jazyce
pfiméteny ekvivalent, tudiz je pfevzat z mezinarodniho pojmenovéni tohoto jevu. Timto
pojmenovanim je oznacovan stav, kdy dojde k nenadalému preruseni dodavky elektrické
energie na daném uzemi. Doba trvani tohoto nechténého stavu mtize byt pocitana v fadu
nékolika hodin. V horsim ptipadé se vSak mlze pohybovat v fadu dnti. V ptipad¢ vypadku
dodavek elektrické energie jen na mensi ¢asti izemi a v fadu né¢kolika minut nebo nékolika
malo hodin nelze tuto situaci povazovat za blackout. Velmi dilezitym faktorem
pfi pifipravach na tento jev, je skuteCnost, Ze se dotkne znacného mnoZstvi obyvatel
a postizené oblasti mohou byt velmi rozsahlé. Takovy vypadek mize nastat predevsim
v pfenosové soustaveé, a to v disledku mimotfadné udalosti. Z prabéhu jiz znamych
blackoutil je uvazovano o né¢kolika pficinach, které takovou mimotadnou udalost mohou
zpusobit. [4]

1.3 Mozné priciny vzniku blackoutu

V soucasnosti je stav v oblasti dodavek elektrické energie velmi propracovanym
bezpe¢nostnim systémem a z tohoto ditvodu lze uvazovat jako o nepravdépodobnéjsich
divodech blackoutu soub¢h nékolika vyznamnych pficin najednou. Jedna se jak o priciny
neptedvidatelné, tak i o pficiny, které mohou byt predem piedvidany, nicméné neni mozna
jejich eliminace. Pfedvidatelné mohou byt zejména faktory piirodnich vlivi, které zptisobi

poruchy na pienosové soustave. [4]

Piirodni vliv

Vzhledem k jiZ zndmym situacim v minulosti, kdy byla ochromena dodéavka elektrické
energie, 1ze na prvni misto, mezi pfirodni vlivy, zafadit vétrnou smrst, kdy dochazi
k devastujicimu poskozeni stozarli a vedeni samotného. Tato skute¢nost vyvola nasledujici

soub¢h dalSich navazujicich udalosti a mizZe dojit k rozsdhlému vypadku elektrické energie

na nékolika prenosovych soustavach, které jsou na sob¢ zavislé. [4]
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Vyznamny pretok dodavky elektrické energie ze zahrani¢nich rozvodnych soustav

Transparentnim piipadem této situace miize byt stav, kdy dojde pii transportu elektrické
energie z elektraren (napi. fotovoltaickych nebo vétrnych) v jedné oblasti zemé do druhé.
Pfi tomto transportu je vyuzita pfenosova soustava sousedniho statu a v ptipad¢ nahlého
nariistu vyroby elektfiny, coz miize napiiklad zplsobit neptedvidatelny mensi odbér

energie v cilové oblasti, dojde k pretizeni pfenosové soustavy transportni zeme. [4]
Technické poruchy

Nejznaméjsi technickou poruchou, ktera zptsobila blackout je situace, kdy doslo k padu
izolatoru, jehoz nésledkem doslo k poskozeni linky 230 kV, coz zpusobilo pozar

v elektrorozvodné a nasledné preruseni dodavek elektrické energie. [5]
Lidsky faktor

Pokud by nastal soub&h nékolika nechténych negativnich vlivii, mohlo by, naptiklad
vlivem stresového stavu, dojit k neadekvatnimu vyhodnoceni nastalé situace dispecerem.
Tento chybny tsudek by mohl vyustit az k rozsdhlému vypadku dodavek elektrické
energie. [4]

Teroristicky tutok

Formu teroristického utoku si lze predstavit jako pfimy Utok na zafizeni pienosové
soustavy a to jak na rozvodné stanice, tak napiiklad na stozary a transformatory, které jsou

soucasti pfenosovych soustav. V soucasnosti 1ze ovSem stile vice kalkulovat s dal$Sim

rizikem, které hrozi prostfednictvim informacnich siti a nazyva se kyberneticky utok. [4]
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Grafické znazornéni pri¢in vzniku blackoutu

Na obrazku c¢islo 1 je schéma, které graficky zobrazuje, jaké pfic¢iny blackoutii byly
v minulosti zaznamenany v zahrani¢i. Je zde patrno, Ze nékteré faktory na sebe vzdjemné
navazuji a zpusobuji vlnu poruch, kdy posléze dojde k Gplnému preruseni dodavek

elektrické energie ve velkych oblastech.

Klimatické zmény

Snéhové boure

Namrazy Ekonomicky rozmach
Vétrné boure

Teplotni viny — teplo, zima

Blesky
zaplavy
Zvysené pozadavky L.
. L, Nedostatek chladici
na odbér elektrické i
y . vody v obdobi sucha.
Velkomésta = energie . ,
L ob Nedostatec¢né vyrobni
zvysena spotieba kapacity
Blackout

Selhani distribuce

Selhani vyroby el. energie

Nedostatecné investice
Zastarala infrastruktura

Terorismus
Zemétreseni

Zastaraly operaéni systém

ZvySena nestalost vykonu vaci

Slunecni erupce sluneéni a vétrné energii Konstrukeni nedostatky

Obr. 1. Schéma pricin blackouti. Zdroj: Prevzato a upraveno z [6]
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1.4 Nasledky blackoutu

Vseobecné mohou mit dopady blackoutu nedozirné nasledky. Z historie je znamo,
ze tento stav postihuje desitky az stovky miliont lidi a vede, mimo zmatku a vSeobecného
chaosu mezi postizenymi, také k znacnym ekonomickym skoddm. Co je ale daleko horsi,

jsou ztraty na lidskych zivotech, které jsou nenahraditelné. [7]

Moderni spolecnost je v soucasnosti na vyuzivani elektrické energie bezvyhradné zavislou.
Nesmirn¢ dulezitym faktorem v této oblasti, je rovnéz fakt, ze si neuvédomuje svoji
zranitelnost v situaci, kdy dojde k dlouhodobému pieruseni dodavek elektrické energie.
Existuji scénafe tohoto stavu, nicméné nejcennéjs$i jsou zkusenosti z blackoutl, které
probéhly v zahrani¢i. Tato preruSeni dodavek elektrick¢é energie zcela jednoznacné
potvrdila, Ze zpracované scéndie jsou redlnymi za piedpokladu, Ze se uvazuje v fadu
nékolika dnii, maximalné jednoho tydne. Jeden takovy scénaf byl zpracovan a predpoklada
preruSeni dodavek elektrické energie v pribéhu prvniho dne, nasleduje tfidenni vypadek
a nakonec je scénaf zaméten na obdobi jednoho tydne. [8] Ptfedpoklad trvani jednoho dne
nastifluje situace, kdy dojde k omezeni osobni dopravy, pfi€emz ve velkych aglomeracich
zacne dochazet k chaosu v dopravé. Soucasné¢ v fadu nékolika hodin nebudou fungovat
mobilni telefony. Lidé nastalou situaci budou brat jako nepiijemnou, nicméné
s prodluzujici se dobou zacne byti nepohodlnou zatézi. K ohrozeni lidskych Zivoth miize
dochazet zejména v situacich, kdy mohou selhat ndhradni agregaty v nemocnicich ¢i jinych
zdravotnickych zatizenich. Statni instituce a samospravné celky tento vypadek nebudou
nekolik hodin povazovat za néco mimotfadného a bude posuzovan jako obCasné pteruSeni
dodavek elektrické energie. O situaci za¢nou jednat se zpozdénim, které nebude sice velké,

nicméné vyznamné a v fad¢ oblasti nastanou touto opozdénou reakci komplikace.

V nasledujicich dnech bude moci byt poskytovéana jen nezbytna a velmi omezena 1€katska
péCe. Bude se stabilizovat situace v dopravé, ale jen zéasluhou omezeného vydéavani
pohonnych hmot a tim Ubytkem provozu schopnych dopravnich prostfedkt. Ttidenni
pferuseni dodavek elektrické energie by znamenalo znacné problémy v zdkladnich
odvétvich jako je doprava, zdravotnictvi, pocitacove sité, zasobovani, atd. Organy stéatni
spravy by zacaly feSit moznost dodavek elektrické energie ze zahrani¢i, predevSim

z okolnich statt. Toto by ale musela umoZznit funkéni pfenosova soustava.

V dalsich dnech by pokracoval a prohluboval by se neutéSeny stav nejen v klicovych

odvétvich, ale 1 v domacnostech. Lidem by dochazely potraviny a neméli by moznost
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osobni hygieny. Scénaf pracuje i s pohledem na moznost stresového a nasilného chovani
jednotlived a zvySujici se kriminalitu. Strategické fizeni nastalé situace by provéfilo
odpovédné organy a ty se musely s timto stavem vypotadat, jinak by doslo k vSeobecnému

kolapsu spolecnosti. [8]

Kdyz se na disledky blackoutu pohlédne zrealnych a jiz probéhlych vyznamnych
preruseni dodéavek elektrické energie v minulosti, tak se mohou rozd¢lit podle dopadu
na oblast, kterd postihuje materialni hodnoty a na oblast, ktera se tykd bézného zivota
obyvatel. V nasledujicich kapitolach budou tyto oblasti podrobnéji popsany tak,

jak by svym dopadem postupné zptisobovaly neptijemné komplikace.
Oblast technologii

Pokud si uvédomime, Ze soucasnd moderni spole¢nost vyuzivd celou fadu technologii
pottebnych pro svij obvykly chod, tak jsou dodavky elektrické energie naprostou
nezbytnosti, aby tento standart byl zabezpecen. V ptipadé blackoutu nebude mozné
vyuzivat vSechny technologie, které nemaji zalozni zdroje a to v rliznych technickych
provedenich. Jedna se pfedev§im o rizné typy baterii a zaloZnich zdroji, které maji danou
dobu pouzitelnosti a to v zavislosti na jejich potieb& pouziti v danych technologickych

procesech.

Pokud bychom méli stanovit rizné okamZziky nefunkcénosti technologickych zatizeni
od doby vypadku dodavky elektrické energie, tak je miizeme zatadit do jednotlivych fazi.
V prvni fazi si uvédomime, Ze od prvniho okamziku vypadku dodavky elektrického proudu

nefunguji potfebné zalezitosti naSeho v§ednodenniho zivota, jako jsou napft.:

o veskeré pfistroje, jez ke své ¢innosti pottebuji zapojeni do elektrické sité,

e osvétleni v domacnostech, vetejnych budovach, pouli¢ni lampy,

e clektronické zabezpecovaci zatizeni budov,

e signalizacni zafizeni v dopravé a to jak silni¢ni, tak vlakové a ostatni,

e platebni bankomaty, snimace ¢arovych kodu potiebné pro platebni transakce,
e drtiva vétSina Cerpacich stanic pohonnych hmot,

e hromadna pfeprava osob, jako jsou vlaky trolejbusy, tramvaje.
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Ve druhé fazi, kterd nastane v fadu né€kolika hodin, dojde k problémtm, které se dotknou

zejména:
e preruSeni nebo omezeni dodavek pitné vody, plynu a tepla,
e vypadkt signali mobilnich operatort,
e nefunk¢nosti internetové sité, apod.

Ve treti fazi, kdy se bude jednat zhruba o desitky hodin, bude dochéazet k problémim

v oblasti:

e zisobovani potravinami, 1é¢ivy, apod.,

komunikace, kdy nastane omezeny pfistup k pfeddvani potfebnych a hlavné

ovéefenych informaci,

e fungovani jednotlivych ufadl, at’ uz na Urovni statni spravy nebo mistni
samospravy,

e bezpecnosti obyvatelstva a to jak naruSovanim vefejného potadku, tak ptipadnym

rabovanim a dal$imi negativnimi jevy s touto problematikou spojenymi. [4]
Oblast béZného Zivota obyvatel

Vsechny vySe zminéné vypadky technologickych zatfizeni se jednoznacné a zcela logicky
dotknou od prvniho okamziku bé&zného zivota obyvatel v postizené oblasti. Thned
po kolapsu sité a vypadku dodavky elektrické energie do sit¢ prestanou fungovat zatfizeni
pro piepravu osob v budovach, jako jsou vytahy a eskalatory, zastavi se elektrické vlaky
a ve velkych méstskych aglomeracich dojde k dopravnim zacpam, protoZe piestane

fungovat signaliza¢ni zafizeni.

Co se tyka dalSich Cinnosti bézné uzivanych obyvatelstvem, tak nastane hor$i dostupnost
vSech slozek Integrovaného zachranného systému a to z divodu pietizenosti fungujiciho
spojeni, pokud fungovat bude a rovnézZ z divodu slozittho dojezdu na misto
ohlasenych udélosti. V nemocnicich budou probihat jen neodkladné operacni zakroky
a nebude prostor na béznd neakutni vySetfeni. Dojde ke zhorSeni hygienické situace
z divodu nemoznosti dodavky vody, nefunkcnosti CistiCek odpadnich vod a rovnéz
se spostupem doby vypadku dodavky elektrické energie zac¢nou kazit potraviny.
V zimnich mésicich lze ocekavat omezené moznosti vytapéni, coz se bude tykat predevS§im
centrdlnich dodavek tepla do domécnosti. Bude nemozné vykonavat béZznid zaméstnani

a nebude mozno navstévovat Skolni a predSkolni zatizeni. Dojde k rozsahlému omezeni
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Cerpani pohonnych hmot. A v neposledni fadé se vyskytne zvySené riziko pozard,
z diivoda pouzivani lokdlnich topidel nebo pouzivani oteviené¢ho plamene, a to v podobé

ruznych druhti svicek a svitidel potiebnych ke sviceni.

Na zéklad¢ zkuSenosti ze zahranici, kde blackout v minulosti postihl riizné oblasti zivota,
je nanejvys jasnou skutecnosti, Ze tento jev ptichazi zcela neekané. O to je jeho dopad

vvvvvvv

obyvatel zavisly. [4]

1.5 Blackout ve svété

V historii doSlo k mnozstvi blackoutli po celé planeté. Jednalo se o vypadky dodavek
elektrické energie v rizné velkych oblastech, trvaly riznou dobu a postihly rozdilny pocet
obyvatelstva v dané lokalité. Nejrozsahlejsi blackouty v historii lidstva probehly pievazné
na uzemi Asie. Zde je vSeobecné povazovana kvalita rozvodnych siti a bezpecnost
pii prenosu elektrické energie na velmi nizké Grovni a zdaleka nedosahuji kvality, jako
v Evropé nebo Americe. Nicméné lze konstatovat, ze k devastujicim vypadkim dodavek
elektrické energie doslo 1 na Gizemi vyspélych zemi, kde je dbano na kvalitu distribu¢nich

soustav a také bezpecnost je na vysoké urovni zabezpeceni prenosu elektrické energie.

Nasledujici ¢ast pojedna o nejrozsahlejSich vypadcich elektrické energie tak, jak jsou

historicky zaznamenany, a jak velkou masu lidi ponechaly bez elektrické energie. [7]
Indie — ¢ervenec 2012

Historicky nejvétSi zaznamenané preruseni dodavky elektrické energie, které znamenalo
postizeni nejveétsi velikosti postizené populace, se odehrdlo béhem poslednich dnt
v Cervenci 2012 v Indii. Podle nékterych zdroji mohlo byt v jednu chvili, béhem druhého
dne vypadku, a to v tutery 31. Cervence, postizeno vice nez 650 milioni obyvatel.
Jak je na obrazku €. 2 graficky znazornéno, tak 21 stati a izemi pfevazn€ na severu
a severovychod¢ Indie oznaCenych Cernou barvou bylo postizeno blackoutem. V nékterych
¢astech uzemi byly zasazeny nejvice obydlené oblasti, véetné hlavniho mésta Dilli. Jednalo

se tedy ptiblizné o deset procent celosvétové populace. [7]
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N o rthern Grid

Maorth-East Grid

Obr. 2. Blackout v Indii — cervenec 2012. Zdroj: [9]

Indie — leden 2001

Pravé o indické pfenosové siti se nedd uvazovat jako o spolehlivé a tim padem i druha
pozice mezi nejrozsdhlejSimi svétovymi blackouty patii pravé Indii. Pfi tomto rozsahlém
vypadku dodavek elektrické energie bylo dle odhadia postizeno pfiblizné 230 miliont
obyvatel a vypadek se tykal pfevazné severni Casti zem&. Dokonce se Castecné dotkl

1 vng¢jSiho teritoria hlavniho mésta Dilli. [7]


https://www.wsws.org/en/articles/2012/08/indi-a01.html
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Bangladés — listopad 2014

Tésné pied pravym polednem v sobotu 1. listopadu 2014 udetil nenadély vypadek dodavek
elektrické energie na obyvatelstvo Bangladése. Béhem nékolik hodin bylo bez dodavek
elektrické energie témét 150 milionii obyvatel, cozZ je vice nez 90 % vesSkeré bangladésské
populace. V soucasnosti nema ovSem v Bangladési ptistup k elektrické energii zhruba
jedna tietina obyvatel. V tomto ptipadé bylo pozitivni, Ze se podatilo do konce dne obnovit

az 80 % bé&zn¢ dodavané elektrické energie. [7]
Pakistan — leden 2015

Nejrozsahlejsi blackout v historii Pakistanu se odehral 25. ledna 2015 a ponechal
bez elektrické energie az 140 milioni obyvatel, coz predstavuje piiblizné 80 % vSech
obyvatel zemé¢. Zajimavosti je, Ze tento rozsahly vypadek maji na svédomi mistni rebelové,
coz se da povazovat jako zaznamenany teroristicky Utok, a to na pfenosovou linku mistni
elektrarny. Toto lokalni poskozeni v kone¢ném disledku zpisobilo fatalni zhrouceni celé
prenosové soustavy, k ¢emuz vyznamnou mérou piispél otfesny stav pakistanské

pienosove soustavy. [7]
Indonésie — srpen 2005

Jako paty nejrozsahlejsi blackout na svété 1ze povaZovat ten, ktery se odehral na dvou
indonéskych ostrovech a to na Javé a Bali. Béhem c¢tvrteCniho odpoledne 19. srpna 2005
postihl tento rozséhly vypadek az 100 milioni obyvatel téchto dvou ostrovi. PostiZzena
byla vétSina uzemi obou ostrovl, vcetné hlavniho mésta Indonésie Jakarty. VétSinu

dodavek se podaftilo obnovit v fddech hodin. [7]
Severovychod USA a Kanada — srpen 2003

Co se tyka ostatnich ¢asti svéta, tak doslo k n€kolika blackoutiim na evropském kontinentu
a také v Severni Americe. Nejvyznamnéjsi vypadek dodavek elektrické energie postihl
v srpnu roku 2003 severovychodni ¢ast USA a Kanady. Podle odhadl, se ve dnech
14. a 15. srpna, ocitlo bez elektrické energie na 50 miliond obyvatel, coz je patrno

z obrazku €. 3 a obrazku €. 4. [5]
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Obr. 3. Satelitni snimek Severni Ameriky. Zdroj: [10]

Obr. 4. Satelitni snimek Severni Ameriky. Zdroj:[11]
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Svédsko a Dansko — zafi 2003

V roce 2003 bylo nadmiru jasné, ze se s blackouty lze setkat i na evropském kontinentu.
Kratce po pravém poledni 23. zafi se ocitly ptiblizn¢ 4 miliony Svédskych a danskych
domaécnosti a vSech dalSich odbérateli bez dodavek elektrické energie. Pozitivem této
udélosti bylo, Zze se dodavky podatilo obnovit jesté téhoz dne a to kolem 19 hodiny
vecerni a zavada na rozvodné, kterd zpusobila nasledné zkolabovani pfenosové sité, byla
odstranéna nasledujici den. [5]

Italie — zafi 2003

Poslednim velkym a nenadalym pterusenim dodavek elektrické energie byla situace
v nocnich hodinach 28. zafi, kdy blackout postihl 56 milioni obyvatel Italie
a Gasti Svycarska. V Italii mél dopad daleko horsi nasledky, protoze v situaci, kdy 27. zai
probihala tzv. Bild noc, coZ je slavnost, kdy jsou v no€nich hodinach oteviena muzea a jiné
vystavni prostory. Diky této slavnosti byla velkomésta plna lidi a v jeden okamzik ztstalo
uvéznéno ve vlacich a dalSich dopravnich prostiedcich tisice lidi. Velkd cast
obyvatel, kterd se Uicastnila této slavnosti, byla nucena stravit zbytek noci v ulicich mést,

aniz by méli moznost dostat se do svych domovii. Na satelitnim snimku, ktery

je vyobrazen na obrazku ¢. 5 je zfetelné, ze Apeninsky poloostrov véetné Sicilie je pIné

ponoien do tmy. [5]

Obr. 5. Satelitni snimek Italie ponorené do tmy. Zdroj: [12]


http://culturesciencesphysique.ens-lyon.fr/images/articles/3-questions/b-multon/blackout
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Vyse zminéné rozsahlé vypadky dodavek elektrické energie byly jen vyctem téch
nejvetSich, které se v historii lidstva udaly. Jeden z dalSich blackoutii je patrny z obrazku
¢. 6, kde je na fotografii z hlavniho mésta Karachi vidét, jak nihle mize celé mésto
upadnout do naprosté tmy. Historicky je evidovan bezpocet dalSich blackouti, které
nastésti svym rozsahem nemély, mimo materidlnich skod, az tak zasadni dopady na zdravi
a zivoty obyvatel a odehraly se v fadu nékolika hodin. Ale i tak byl jejich rozsah a dopad
vyznamnym zasahem do bézného zivota obyvatel postizenych tizemi a mél ve svych

dasledcich velké ekonomické a materialni nasledky, které byly dlouho napravovany. [5]

Obr. 6. Fotografie pri blackoutu v Karachi. Zdroj: [13]


https://www.dawn.com/news/1160145
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1.6 Vyznamny vypadek elektrické energie v Ceské republice

Na tizemi Ceské republiky prozatim nedoslo k zadnému vyznamnému vypadku dodavek
elektrické energie, které by se daly oznacit celosvétové uzivanym terminem blackout.
Historicky je na uzemi Ceské republiky zaznamenano nékolik oblastnich vypadki dodavek
elektrické energie ¢i preruSeni elektrickych vedeni. Nicméné tifi vyznamné udalosti
se v minulosti odehraly a budou popsany v nasledujici ¢asti. Na obrazku ¢. 7 je mapa
prenosové soustavy Ceské republiky, ktera piesné znazorfiuje v jakych napé&fovych
hladinach a kde je pfenosova soustava umisténa. Rovnéz jsou zde vyznaCeny elektrarny
a rozvodny, které jsou soucasti pfenosové soustavy. Na mapé je taktéz vyznaceno, kterym
smérem je pienosova soustava Ceské republiky propojena se sousednimi staty. Dilezité
body na mapé€ jsou rovnéz potfebné k podrobnému popisu nasledujicich tii udélosti, které
nelze oznacit terminem blackout, nicméné znamenaly velké komplikace pii dodavkach

elektrické energie.

Schéma siti 400 kV a 220 kV Ceps
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Obr. 7. Mapa pienosové soustavy CR. Zdroj: [14]


https://www.ceps.cz/cs/udaje-o-ps
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Dle tdajti spole¢nosti CEPS ma pienosova soustava v Ceské republice vedeni 400 kV
o celkové délce 3735 km, ztoho je dvojité a vicenasobné vedeni v délce 1371 km.
Vedeni 220 kV ma celkovou délku 1909 km a z toho je dvojité a vicendsobné vedeni
v délce 1038 km a vedeni 110 kV méti 84 km a z toho je dvojité a vicendsobné vedeni

v délce 78 km. [14]
Pienosova soustava CR na pokraji blackoutu

Prvni ptfipad, kdy dosSlo k vyznamnému omezeni dodavek elektrické energie, se udal
dne 24. Gervence 2006, kdy byla Ceska pfenosova, a.s., nucena vyhlasit nouzovy stav, a tak
se ocitla Ceska republika na pokraji blackoutu. Pii tomto vyhlaSeni nouzového stavu sice
nedo§lo k preruseni dodéavek elektrické energie do domdécnosti, a tudiz nedoslo
k rozsdhlym dopadiim na obyvatelstvo a jejich bézny Zivot, nicméné bylo nutno omezit
odbér u velkoodbératelll ptipojenych k distribu¢ni soustavé. Stalo se tak vlivem vyhlaSeni
regulacnich stupiiti, a tim padem byli velkoodbératelé okamzit¢ nuceni omezit odbér.
Toho dne fesil dispedink akciové spolednosti CEPS, ktera je dle energetického zékona
vyhradnim provozovatelem pienosové soustavy (elektrickd vedeni 400 kV a 220 kV),
tisiova volani, ktera piesahla pocet jednoho tisice. K tomuto stavu ptispélo n€kolik na sebe
navazujicich provoznich zalezitosti, z nichz n¢které nebyly pfedem planovany. V disledku
pretizeni pienosovych siti v okolnich statech doslo k nartstu toku energie v pfenosové
soustavé Ceské republiky, a to jak ve sméru od jihu na sever, tak i od vychodu na zapad.
DalSim faktorem, ktery pfisp€l do mozaiky naslednych udélosti, byla vichfice, ktera dne
20. kvétna 2006 zdemolovala pienosovou trasu 400 kV mezi rozvodnou Hradec
a némeckym meéstem Etzenricht. Toto vedeni bylo v pomérné kratkém casovém
obdobi nahrazeno nahradni pfenosovou linkou, kterd byla provizorné vystavéna a prob¢hla
oprava. Shodou okolnosti, pravé 24. cervence, probihalo planované prepojovani
z provizorni linky na plivodni pfenosovou soustavu, kterd byla meziCasem opravena.
Dal§im faktorem bylo vypnuti dalSich ¢ty prenosovych tras, a to z divodu
planovanych oprav a revizi. Faktorem, ktery vSak ptedpokladat neslo, se po 8. hodin¢ rano
stalo necekané vypnuti rozvodny Divi¢a ve Slovinsku, z divodu pozaru v jeji té€sné
blizkosti. Néasledkem tohoto vypnuti doSlo ke zvySenému odbéru elektrické energie
z Ceské republiky do Rakouska, coz mélo za nasledek pietizeni rozvodny Hradec a v tom
okamziku nastal kaskadovy efekt, ktery zptisobil dalsi vypadky, a ¢ast pfenosové soustavy
Ceské republiky musela piejit do tzv. ostrovniho provozu. Ostrovnim provozem

je obecné nazyvana takova soustava vyroby, rozvodu a vyuziti elektrické energie,
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kterd neni pfipojena k celostatni prenosové soustavé. 1 pies tyto potize se podafilo
asi po hodin¢ pfenosovou soustavu opét spojit a stabilizovat pfenaseny tok elektrické
energie. ProtoZe ale nastaly dalSi dva vyznamné problémy, a to nejprve poZar vazebni
tlumivky v rozvodné Cechy a nasledné ke kontaktu vedeni se stromem v disledku velkého
prihybu, doslo kolem poledne opét k zavedeni ostrovniho provozu. Tento stav se podaftilo
zvladnout pouze odpojenim nekterych elektrarenskych blokt, ale 1 tak musel
byt v 14.00 hodin vyhlaSen stav nouze. Pfenosova soustava se sice podafila odlehcit,
ale 1 tak vznikl v 14.45 hodin opét ostrovni provoz a situace zafala byt stabilni
az po snizeni odbéru. Na ziklad¢ vSech provedenych opatfeni stav nouze skoncil

ve 23.00 hodin. [15]

S

£

Obr. 8. Nasledky Orkanu Kyrill. Zdroj: Archiv CEZ [16]


http://www.nasepojizeri.cz/sem/fotogalerie/?aktualitaId=46503
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Orkan Kyrill 18. — 22. ledna 2007

Béhem ¢tyf lednovych dnd roku 2007 se orkan Kyrill postaral svou nicivou
silou o rozsahlé¢ poskozeni ptenosovych zafizeni a vedeni samotného. K nejvétSimu
poskozeni doglo v zapadnich Cechach, kde tento piirodni Zivel poni¢il na 2 tisice stoZzart
a zcela vyradil z ¢innosti 250 kilometri vedeni. Bez elektfiny se rdzem ocitlo okolo
99 % odbeératelt v nejvice zasazené oblasti a obnovit dodavky se podatilo do dvou dnt,

1 kdyZ misty jen za pomoci dieselagregati. [17]
Orkan Emma 1. biezna 2008

V obdobi pied rokem 2007 nebyl téméi nikdo toho nazoru, Ze by se i na tizemi Ceské
republiky mohly vyskytnout zivelné pohromy takového rozsahu, v jakém se projevil orkan
Kyrill. Tento dosud, vtakovém rozsahu a kone¢nych disledcich dopadu, nejvétsi
zaznamenany piirodni jev byl pfedzvésti dalSich zivelnych pohrom, které v nasledujicich
letech postihly Ceskou republiku. Hned v nasledujicim roce, 1. bfezna 2008, se pies Gizemi
Ceské republiky piehnala vichfice Emma, kterd na rozdil od orkanu Kyrill, ktery pachal
Skody predevSim v lesnatych cCastech Uzemi, zplisobila Skody na nckolika mistech
pfenosové soustavy. K nejvétsimu poskozeni, co do délky a miry samotného poskozeni
prenosového vedeni, doslo u obce Bfezany. Toto vedeni spojuje transformovny Chodov
a Cechy stied, pii¢emz délka poskozeni byla 2612 metrti a poskozeno bylo 6 nosnych

stozard. [18]

Ani ujedné z vySe uvedenych zivelnych pohrom sice nedoSlo k poSkozeni pienosové
soustavy v takovém rozsahu, aby byl vyhlaSen nouzovy stav, ale i tyto situace poukazaly
s nazornosti své ni¢ivé sily na holy fakt, Zze v budoucnu by mohlo pifi podobné Zivelné
pohromé k vyraznému poskozeni prenosové soustavy dojit. Je sice nadmiru jasné,
Ze pfenosové soustavy a jejich neodmyslitelné prvky, se neustdle modernizuji, jejich
provoz a pienos je plné automatizovan, ale neni vylouceno, Ze podobné Zivelni pohromy

budou mit jesté niciveéjsi tcinky a tim rozsahlejsi disledky.
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2 INFORMACNI PODPORA HASICSKEHO ZACHRANNEHO
SBORU CESKE REPUBLIKY

V kapitole informaéni podpora Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky (dale jen
HZS CR) je hlavnim tkolem osvétleni &innosti jednotek HZS CR z hlediska predavani
informaci, které jsou potfebné zejména pro precizni provadéni  zasahu.
Tuto problematiku, v piesné definovanych oblastech ¢innosti jednotek HZS CR, fesi
zakon ¢. 133/1985 Sb. o pozarni ochrané¢ ve znéni pozdéjSich piedpisii. VSeobecné
se da ale hovofit o informacni podpofe vSech zakladnich slozek Integrovaného
zachranného systému (déle jen 1ZS), které se ucastni feSeni mimotadnych udalosti. Kazda
mimoiadnad udalost, které se ucastni dvé a vice zadkladnich slozek 1ZS (tj. HZS CR,
Zdravotni zachranna sluzba, Policie ¢eské republiky a vybrané jednotky pozarni ochrany)
je povazovana za spoleCny zasah slozek IZS. Zde bylo nutné v minulosti vytvofit
spole¢nou informacéni podporu a vytvorily se tzv. Spolecné typové Cinnosti slozek 1ZS.
V soucasné dob¢ je téchto katalogovych listii patnact a kazda slozka zde ma své presné
stanovené postupy a ¢innosti. Rovnéz je zde feSena informacni podpora pro kazdou slozku,
dale je urceno, ktery zastupce slozky IZS bude velitelem pro danou typovou ¢innost.[19]
Jelikoz cely svét proziva progres v aplikaci informacnich technologii a probiha informacéni
exploze, tak je nutno také tyto informace spravné pouzivat a tfidit dle dualezitosti,
aby nepfepliiovaly potiebny tok, jeZ tvoii samotné predavani informaci. HZS CR vyuziva
na Urovni jednotlivych krajii, oddéleni Komunikacnich a informacnich systému
(dale jen KIS). Toto oddéleni v plném rozsahu odpovidd za vystavbu a provoz
informac¢nich a komunikaénich siti, zabezpeceni provozu jednotného systému varovani,
za krizovou komunikaci a plni soucasné 1 tkoly spojové sluzby jednotek pozarni ochrany

(dale jen JPO). [19]

Lukas a kolektiv popisuji tuto oblast v nasledujicich souvislostech: ,,Jde o koordinovanou
(synchronizovanou) cinnost, na niz se podili vice prvkii, napr. pri odstraniovani nasledki
zivelni pohromy spolupracujici v ramci integrovaného zdchranného systému prvky
Hasicského zdchranného sboru CR, Policie CR, zdravotnické zdchranné sluzby i ostatnich

slozek IZS. " [20]
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2.1 Organizacni Fizeni

Cinnost piisluniktl jednotek HZS CR je v operanim Fizeni presné vymezena dle zikona
¢. 133/1985 Sb. o pozarni ochrané, ktery ve svém § 70 uvadi zakladni tkoly jednotek
pozarni ochrany. V odstavci tfetim, tohoto paragrafu, je jasn¢ definovan pojem organizacni
fizeni, ktery je jednim ze dvou druhti vykonu sluzby pfislusnikd, a to v nasledujici podobé:
., Organizacnim 7izenim se rozumi cinnost k dosazeni stdalé organizacni, technické
a odborné zpusobilosti sil a prostiedkii pozarni ochrany k plnéni ukolit jednotek pozarni
ochrany. “[21]

V organiza¢nim fizeni je informacni podpora vyuzivana predevsim pii vycviku jednotek
a to vrozsahu mistni radiové sité, kterou vytvaii velitel jednotky v predpoklddaném
prostoru cinnosti jednotky. Velitel¢ jednotek zde vyuzivaji ptredev§im elektronické
informacni podpory, kterou jim poskytuje tablet umistény v kazdém vyjezdovém vozidle,

uréeném jako prvni vyjezd. [21]

2.2 Operaéni Fizeni

Pokud se tyka vykonu sluzby piislusnikdi jednotek HZS CR, kterou vykonavaji
v operanim fizeni, tak tuto rovnéz pfesné¢ vymezuje vySe zminény zdkon o pozarni
ochran¢ ve stejném paragrafu 1 odstavei a jeho znéni je nasleduyjici:
,,Operacnim  Fizenim se rozumi cinnost o prijeti zprdavy o skutecnostech
vyvolavajicich  potrebu nasazeni sil a prostredkit pozZdarni ochrany, provedeni
pozarniho zasahu a zachrannych praci pri zivelnich pohromdch a jinych mimorddnych
uddlostech, do navratu sil a prostredki pozarni ochrany na zdkladnu.* [21]
V operacnim fizeni je tedy vykondvdna veSkerd cinnost jednotek pozarni ochrany
v rozsahu ¢innosti, které vedou k zachrané lidskych zivotl, ochran¢ zdravi osob a zvifat,
zachrané majetku a zamezeni poSkozeni zivotniho prostfedi. Pro tuto Cinnost pottebuje
predevsim velitel zasahu u jednotlivych udélosti informacéni podporu ze strany Krajského
opera¢niho a informaéniho stfediska daného kraje, kde je jednotka dislokovana a tudiz
mistné¢ pfislusna. Velitelé zdsahu vyuzivaji informacni podporu v rtiznych formaéch.
Jedna se predevSim o podani informaci pomoci radiostanic, a to jak v analogovém,

tak 1 v digitdlnim rezimu provozu v radiové siti. [22]
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V kapitole ,Informa¢ni podpora Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky®
je formou reserSe poukazano na fungovani pfedavani informaci, a to z hlediska pravniho
ramce, dle kterého se ¥idi ¢innost a organizace JPO v ramci HZS CR. Je zde osvétlena
¢innost jednotek v organizaénim a opera¢nim fizeni. Zejména v operacnim fizeni jsou
informace nesmirné dulezité pro ¢innost JPO na misté mimotadné udalosti a rovnéz
pfispivaji k taktickému vedeni zasahu z pohledu velitele zasahu. I kdyz ma velitel zasahu
na mist¢ mimotadné udalosti k dispozici 1 tiSténou informac¢ni podporu, tak ta zdaleka
neobsahuje vSechny podrobnosti a nalezitosti, které potiebuje k spravnému rozhodovani
pfi jejim feSeni. Proto je velmi dulezité, aby se mohl opfit o informace, které mu pomoci
riznych komunikacnich prostiedki poskytne Krajské operacni a informacni stedisko
Hasi¢ského zachranného sboru Zlinského kraje (dale jen KOPIS), které ma k dispozici
Sirokou skéalu moznosti, jak pozadované informace vyhodnotit a nasledné pfedat na misto,

kde je mimotéadna udélost fesena.
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3 HASICSKY ZACHRANNY SBOR ZLINSKEHO KRAJE

V nasledujici kapitole bude popsana organizacni struktura Hasi¢ského zachranného sboru
Zlinského kraje (dale jen HZS ZLK), aby bylo patrno, v kterych oblastech a pfti kterych
¢innostech je potfebné predavani informaci vSeobecné a rovnéz s jakou informacni
podporou mohou pocitat velitelé zasah. Jak bylo zminéno vySe, je nezbytné,
aby pfedavané informace byly diilezité, srozumitelné, v€asné, aktualni, hodnovérné, uplné
a aby jich bylo pfeneseno pfiméfené mnozstvi. Na tomto procesu se podili jak
KOPIS, tak zpétnou vazbou samotni velitelé¢ zasaht, ktefi pomdhaji dotvaret relevantnost

podéavanych informaci.

3.1 Organizacni struktura HZS ZLK

V cele HZS ZLK je teditel hasicského zachranného sboru kraje a zakladni organizacni

strukturu tvofi (podrobné organizaéni schéma je zndzornéno na obrazku ¢islo 9):

o feditelstvi HZS ZLK, jehoz organizacni soucasti je KOPIS,
¢ tizemni odbory HZS ZLK,
e jednotky HZS ZLK.

Schéma organizaéni struktury — krajské Feditelstvi
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Obr. 9. Podrobné schéma organizacni struktury HZS ZLK. Zdroj: [23]
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Reditelstvi HZS ZLK zabezpeduje mimo jiné ukoly, také piipravenost jednotek
na mimofadné udalosti, a to pfipravou, soustfed’ovanim, vyhodnocovanim a preddvanim
nezbytnych informaci. Tyto informace jsou velmi dilezité pro velitele zésahu, nebot’
mu poskytuji potfebnou informacni podporu v Siroké Skale feSenych problému

u jednotlivych druhti udalosti. [24]

Uzemni odbory HZS ZLK soustfed’uji na svych jednotlivych pozarnich stanicich jednotky
HZS ZLK. Pocet a typ jednotlivych pozarnich stanic se 1iSi v zévislosti
na jasn¢ stanovenych podminkdch jejich zfizovani, které urCuje vyhlaska
¢. 247/2001 Sb. o organizaci a ¢innosti jednotek pozarni ochrany, ve znéni pozdéjSich

predpist. [25]

HZS ZLK tvoii ¢tyfi Gzemni odbory a to Krométiz, Uherské Hradisté, Vsetin a Zlin.
Umisténi, typ a po€et na sobé nezavislych zabezpecovanych vyjezdl poZarnich stanic
jednotlivych tzemnich odbort HZS ZLK uvadi tabulka ¢. 1. Pocet organizovanych
vyjezdl na jednotlivych typech stanic HZS urcuje vySe zminéna vyhlaska o organizaci
a Cinnosti JPO. Organizovanym vyjezdem se rozumi sily a prostredky, které
JPO organizuje a planuje pro zabezpec€eni t€¢inného zasahu v katastralnim Gzemi v ramci

zajisténi plosného pokryti, coz uvadi tataz vyhlaska v ptiloze ¢. 3. [25]

Tab. 1. Struktura umisténi poZarnich stanic HZS ZLK. [Zdroj: Viastni]

Kromériz Krométiz Cl 2
Bystrice pod Hostynem P1 1

Holesov P1 1

Morkovice-Slizany PO 1

Uherské Uherské Hradisté Cl 2
Hradisté Uhersky Brod P2 1
Vsetin ValaSské Mezifici Cl1 2
Vsetin P3 2

Zlin Zlin C3 3
Otrokovice P1+ 2

Valasské Klobouky P1 1

Luhacovice P1 1

Slavi¢in PO 1
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Nedilnou soucasti organizacni struktury HZS ZLK je oddéleni KIS, které v hierarchii
spadd pod usek Integrovaného zachranného systému a operac¢niho fizeni. Toto oddéleni
odpovidad za vystavby a provoz informacnich a komunikacnich siti. Zabezpecuje provoz
jednotného systému varovani, krizové komunikace a plni ukoly spojové sluzby JPO.
Déle zabezpecuje cinnost v oblasti linkovych a rddiovych ptenosovych prostredki,
realizuje vystavbu koncovych prvkil varovani, zabezpecuje jejich revize a drzbu, zajistuje
provoz informacnich systému, vypocetni techniky a aktualizaci jejiho programového
vybaveni v ramci HZS ZLK. Mezi dalsi tkoly patii provozovani informacnich systému
v oblasti pozarni ochrany, krizového fizeni a IZS, zajisStovani dohledu provozovanych
radiovych siti IZS, prenosovych siti a prostfedki a provadéni pravidelné kontroly
prenosovych prostiedki a koncovych zatfizeni a zajiStovani jejich udrzby. Spolupracuje
a podili se na zajisténi funkce KOPIS. Vykonava spravu Geografickych informacnich
systému (dale jen GIS) u HZS kraje a pfi této Cinnosti koordinuje spolupraci s orgény
statni spravy v oblasti GIS, zabezpecuje pfijem a vydej dat, jejich verifikaci, analyzu,

modelovani a interpretaci vysledkl v systému GIS. [26]

Vsechny ¢ésti organizacni struktury jsou nezbytné, aby mohly byt pfedavany informace
velitelim zéasahl u feSeni vSech mimotadnych udélosti, které kazdy den piislusnici HZS
ZLK fte$i. Je dulezité, aby veSkera informacni podpora byla adresovana a pienaSena
na misto feSenych udalosti v dostatecné kvalité a potfebné rychlosti, a pfispéla

tak k uspésnému zvladnuti téchto udalosti.

3.2 Krajské operacni a informacni stredisko

Organizacni soucasti Gseku IZS a operacniho fizeni HZS ZLK je KOPIS, které je zcela
jednoznacné spjato s operacnim fizenim jednotek poZarni ochrany. Cilem této prace
je oveéfeni prenosu a funkcnosti informacéni podpory HZS ZLK v zavislosti na ndhradnich
zdrojich elektrické energie pii blackoutu. Proto bude v nasledujici stati popsana schopnost
pfenaset informace pravé z KOPIS. Zplsoby komunikace mezi KOPIS a JPO se fidi
pfedem jasné¢ stanovenymi pravidly. Tyto zplsoby jsou piesné definovany v deviti

zékladnich oblastech pienosu informaci:

Kody typické ¢innosti (statusy) jsou nejpreferovanéjsim druhem komunikace mezi KOPIS
a velitelem zasahu (dale jen VZ). KOPIS pfijima statusy jak z analogovych radiostanic,

tak z digitalnich radiostanic (systém PEGAS). Jedna se o jedno nebo dvoumistné Cislicové
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kody, které oznacuji typickou ¢innost, kterou jednotka provadi a to jak na misté zasahu,
tak pfi jizd¢ k zdsahu a od zésahu nebo jiné Cinnosti jednotky, naptiklad pifi riznych
druzich vycviku jednotek, cvi¢enich nebo v dalSich oblastech ¢innosti. Pro ucely pouzivani
statust v ramci komunikace mezi KOPIS, veliteli JPO, VZ a dalSimi uZivateli HZS ZLK
je vytvorena piehledova tabulka kéda typickych Cinnosti a dalSich nalezitosti potiebnych
pfi predavani informaci, kterd je zndzornéna na obrazku ¢. 9. Tato ptrehledova tabulka

je umisténa na vSech vyjezdovych vozidlech, kde je soucasti informacni podpory,

a to v tisténé podob¢.

Prirucka pro velitele zasahu

Informovani KOPIS velitelem zasahu (VZ)
velitel zdzahu organizuje spojeni s pislunym KOPIS a odpovidd za v ki’ifitwicgémi v kﬁdtfpif!!*%EMi
tplnost a spravnos piedédvanych informaci o: 1 Vy_]ez)d "',DZ'dla 28 Nebezpegwbuchu
2 |Namiste 29 [Nebezpeti otrawvy
0  vijezdujednotiy na mistozisahu 3 kagllzace 40 Ne!:}lzpec.vstavodstmnen
i : 5 : 4 |Likvidace 41 [PoZdrbez Ekody
O pfijezdujednotek na mistozasahu 5 |Odjezd 32 |PoFarse skodou
O upfesnéninebo potvizeni mista zasahu, druhu a charakteru & |Pfijezd na zakladnu 43 |Uzavien plyn
zasahu (ihned po prijezdu) 7 |Pfipraven kwyjezdu 44 |Uzaviena voda
0 wvysledku provedengho prizkumu (prvotniho i prib&nych) B |Vrataotevit 42 OdeDjEI:IE‘E[.._EI'IEI'gi’E
O situacina mistézasahu 3. | Zulast o sparjond 45 Odv?trqn[prlroze‘ne
L tFebs sil ctiedkd, piipadnéing ;i 11 |SCC zapnut 47 |Odvétrani nucené
u} pc-ureuem apl'c- fe ,!:rlpa neujmepdc-mcu:l el . 12 [SCC wypnut 48 | Otevieno bez poSkozeni
O zméné v osobé velitele zdsahu (pfevzeti nebo predani veleni 13 |RD na miste 49 |Otevfeno s podkozenim
zasahu) 14 [VyEetfovatel na misté 50 |Protipo#drni opatfeni
O ¢innosti JPO a sloZek IZS, zainteresovanych subjektd 15 J[ZdE(DE!jEZd) 51 RI'Z?HI":'DIJFE\-'?
O zfizeni $tahu VZ, flenéni mista zdsahu 16 |Jizda (pfijezd) 52 |Uklid vozovky
O zdsadnizméné situace na misté zdzahu vEetné zranéni nebo B sk s el % Inkiertncis ) I
i AT s 18 |Vyovik (Pijezd) 54 |Informovan KRD
usmreeni hasicd nebo postiEenych osob 19 | Prioritni #ddost o spojeni | 55 |Informovan Feditel U0
O dobélokalizace poZaru 20 [Hasiéina misté 56 |Poskymuty info mediim
0 dobé&likvidace poZédru 21 |Policie CR.na misté 57 |Predani MU majiteli
O  dobé&ukonéenizdchrannych a likvidaénich praci 22 |Zdchranka na misté |58 |Pfeddni MU uZivateli
= e : 23 |Obecni policie na misté 59 |Preddni MU PCR
O pfeddani mistazasahu = e .
¥ ; ; - 2 24 |Plynafi na misté 60 [Rozsviceni svétel na garaii
a2 c-EIJJeszJednotekzmls’tazasahu 25 |Energetika na misté 80 [Otevien brany na dvir
O piijezdujednotky nazakladnu 26 |Vodarny na misté 97 | Tichy test
O uwvedenijednotky doakceschopnost 27 | 5tab zfizen

Obr. 10. Prirucka pro velitele zasahu v zdsahovém vozidle. Zdroj: [27]

Hlasova komunikace pomoci radiostanice a to na zdklad¢ zadosti o spojeni, kdy obsluha
radiostanice pozdda presné danym postupem, a to hlasovou formou. Dal$i moznosti
je telefonické spojeni (zpravidla mobilem) na cislo 950 970 222, kdy s jednotkou
komunikuje operacni distojnik nebo operacni technik a takovy hovor je mozno odbavit

na vSech pracovistich KOPIS.
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V ptipadé mozného selhani predchozich zplisobli spojeni je vyuzivana linka 150 a hovor,
ktery piebira operator tisiiové linky, 1ze kdykoliv pfesmérovat na operacniho distojnika.
Zde je zésadni problém, kdy v piipadé obsazeni vSech operatori mutze dojit
k automatickému piepojeni tzv. ,,ptelivu“ hovoru do KOPIS jiného kraje, kde nemusi mit
operator ptehled o situaci ve Zlinském kraji a mistnich podminkéch.
Pokud by doslo kselhani vSech vySe vyjmenovanych mozZnosti pienosu informaci,
tak je mozno vyuzit linku 112, coz je mezinarodni linka tistového volani. Tato linka
ma specidlni stanovisté¢ a operatory, kteii vyhodnocuji jednotlivé ptichozi hovory.

Muze zde ovsem dojit k riziku blokovani v ohrozeni Zivota ,,neakutnimi‘ zalezitostmi. [27]

V predchozi kapitole je popsana organizacni struktura HZS ZLK. Hlavnim cilem
seznameni se s touto strukturou je fakt, ktery poukazuje na to, kde a jak je informacni
podpora pfeddvana a jakou formu pfedani mohou velitelé zdsahli ocekéavat. Tato podpora
je nesmirn¢ dualezitym faktorem, ktery zcela zasadné ovliviiuje jejich ¢innost na misté

mimoiadné udalosti.

3.3 Zavér teoretické ¢asti prace

Teoreticka cast této prace poukazuje na problematiku pravniho rdmce pfi situaci,
kdy by mohlo dojit k vyznamnému pieruseni dodavek elektrické energie a to na vyznamné
dlouhou dobu a pii zasaZeni rozsahlého uzemi. Vyznamné dlouha doba je povazovana
dle legislativniho rdmce, a to nejen v podminkach Ceské republiky, za stav, ktery
je vieobecné oznaGovan terminem blackout. Tento stav sice na tizemi Ceské republiky
doposud nenastal, ale nebylo k nému daleko, protoZe Zivelné pohromy v ptedchozich
letech ukézaly, Ze by mohla byt ohroZena pfenosova soustava natolik, kdy by blackout
opravdu nastal. RovnéZ je zde poukdzéno na situaci, kdy urcitd ¢ast pfenosové soustavy
Ceské republiky slouzi k pfenosu energie sousedniho statu, konkrétné Némecka,
a zde rovnéZ hrozi nebezpeci pietiZzeni nasi pfenosové soustavy a tim k jejimu moznému
kolapsu. V navazujicich kapitolach jsou zminény blackouty, ke kterym doslo v zahranici,
a to jak v Evropé, tak v celosvétovém méfitku. Na tizemi Ceské republiky jsou popsany
stavy, kdy doSlo k vyznamnému pteruSeni dodavek elektrick¢é energie, ale nejsou

povazovany za blackout.

V dalsi kapitole teoretické c¢asti prace je formou literarni reSerSe zpracovan pohled

na celkovou situaci v oblasti informacni podpory u Hasi¢ského zachranného sboru Ceské
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republiky. Informacni podpora je nezbytné nutnou pii feSeni mimotadnych udalosti,
kdy se jedna o operacni fizeni a vyuzivaji ji velitelé zasahli k uspésnému vyteseni udalosti,
se kterymi se u vyjezdové Cinnosti setkavaji. V posledni kapitole teoretické Casti prace
je detailn¢ zpracovana organizacni struktura HZS ZLK se svymi jednotlivymi odd€lenimi,
kterda jsou jeji nedilnou soucésti. Jsou zde popsana jednotlivd oddé€leni, ktera jsou
zodpovédnad nejen za preddvani informaci, ale rovnéz za pfenosova zafizeni,
prostiednictvim, kterych miize byt samotnd informace pfeddna az na misto mimotadné
udalosti. Teoretickd ¢ast prace tedy poukazuje na zakladni problematiku, ktera by mohla
zasadn¢ ovlivnit funkénost pfenosu informaci na misto mimofadnych udélosti. VSechny
aspekty, které jsou rozhodujici, pokud by takova situace nastala, nasledné fesi prakticka

Cast této prace.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 CIL PRAKTICKE CASTI PRACE

V praktické ¢asti diplomové prace bude posouzeno nékolik faktortii, které mohou ovlivnit
funk¢nost informacni podpory HZS ZLK, po dobu pferuseni dodavek elektrické energie
na Uzemi Zlinského kraje. V prvni Casti budou shroméazdéna, posouzena a setfidéna
vSeobecné zndma technickd data pouzivanych nédhradnich zdroji elektrické energie.
U téchto nahradnich zdroju elektrické energie bude predevsim bran zietel na dobu jejich
pouzitelnosti, a to jak sohledem na spotfebu pohonnych hmot (dale je PHM),
tak na zasoby PHM urcené k jejich provozu. Déle zde bude provedena analyza moznych

rizik, ktera vyplyvaji z vyuzivéani externich dodavateltl pfenosovych technologii.

Hlavnim cilem praktické casti prace bude, na zdkladé analyz a jejich nasledného
vyhodnoceni, vypracovani relevantnich podkladu, jez poskytnou potiebna data pro uceleny
navrh feSeni sjednoceni doby dodavky elektrické energie a rovnéz typy zdroju elektrické
energic u vSech objekti a zafizeni. Zpracovany navrh feSeni by mél feSit predevS§im
sjednoceni typl nahradnich zdroji elektrické energie tak, aby ve vSech organizacnich
slozkdch HZS ZLK byla zabezpecena nejdelsi mozna doba predavani informacéni podpory

pro jednotlivé velitele zasaht.
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5 STAVAJICI KONCEPCE ZAJISTENI DODAVEK ELEKTRICKE
ENERGIE HZS ZLK

K udrzeni funkénosti informacni podpory HZS ZLK, v pfipadé vyznamného preruSeni
dodavek elektrické energie, je zapotiebi na pienosové a distribucni siti plné nezéavisla
dodavka elektrické energie. Po zkuSenostech z pferuSeni dodavek elektrické energie
v sitich HZS ZLK, popiipad¢ z energetickych vypadkl v poslednich letech, které postihly
nékteré¢ oblasti kraje, je nadmiru ziejmé, ze systému dodavek -elektrické energie
je tieba vénovat zcela mimotfadnou pozornost. HZS ZLK ma vypracovanu koncepci, ktera
obsahuje popis, umisténi a o¢ekdvanou funk¢nost vlastnich energetickych zdrojl, a také

celou fadu dalSich technickych a technicko — organiza¢nich opatieni.

Soucasna koncepce byla zpracovana a vychdzi z dob, kdy fungovaly jest¢ samostatné
okresy, tedy pted rokem 2001. Z divodu kompatibility napajecich systémil bylo pozdéji
nezbytné zpracovat jednotnou koncepci zasobovani objekti HZS ZLK elektrickou energii.
V soucasnosti jsou stale stanice nerovnomérné vybaveny zaloznimi zdroji elektrické
energie a rovnéz ne ve vSech organizacnich strukturach HZS ZLK je zabezpeceni dodavek

elektrické energie ndhradnimi zdroji na stejné urovni.

5.1 Navrh na rozdéleni objektii HZS ZILK do kategorii:

Z hlediska energetického zasobovani je nutné objekty HZS ZLK rozdélit do ¢tyt kategorii
podle dalezitosti a technologické zavislosti na nepietrzité dodavce elektrické energie. Dané
rozdéleni respektuje plosné pokryti tzemi Zlinského kraje jednotkami poZzarni ochrany
a stupen nebezpeci stanoveny vyhlaskou ¢. 247/2001 sbirky, o organizaci a cinnosti
jednotek pozarni ochrany.[25] Stanoveny Cas, po ktery by mély nezavisle fungovat
objekty zafazené v nejvySSi kategorii dilleZitosti je 72 hodin. Ostatni objekty musi
dle zafazeni do piislusné kategorie nezavisle fungovat zpravidla v rozsahu 8-12 hodin.
Vsechny objekty kategorie 1 az IIl po provedeni potiebnych opatfeni musi fungovat
az 30 dna. Toto rozdéleni bude v nasledujicich statich popsano ve vefejné zndmé roving,
protoze informace jsou Cerpany z nevetejného interniho ptedpisu HZS ZLK. Nebudou tedy

vyjmenovany objekty a organizacni slozky HZS ZLK, kter¢ do tohoto rozdéleni spadaji.
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Kategorie I

Jedna se o objekty, u kterych jakykoliv vypadek napdjeni elektrickou energii zpiisobi
znacné Skody a vypadky technologii. Piipadny vypadek by vyzadoval obnoveni chodu
technologii, a tim by doslo k pieruseni kontinuity odbavovani mimotfadnych udalosti.
Vypadek by tedy postihl izemi velkého rozsahu - cely kraj. Pro nenahraditelnost ¢innosti
objekti kategorie I musi byt vSechny energetické zdroje, vCetn¢ zaloznich, schopny

dodavat elektrickou energii nepietrzité.
Kategorie I1

Kategorii II tvoii objekty HZS kraje, u nichz musi byt z hlediska instalovanych technologii
zabezpeCena nepietrzitd dodavka elektrické energie. Pfipadny neocekdvany
vypadek by sice znamenal kratké preruseni ¢innosti nékterych technologii, dopad by vSak
byl zpravidla mensiho nez celokrajského vyznamu. Energeticky citlivé technologie jsou
zélohovany pomoci nepferusitelnych zdrojui energie (z anglického Uninterruptible
Power Supply; dale jen UPS). Objekty jsou vybaveny piipojkou pro externi ptipojeni.
Zalohovany jsou vSechny okruhy.

Kategorie 111

Kategorii I1I predstavuji objekty, u kterych je provozné povoleno, aby v ptipadé vypadku
elektrorozvodné sité doslo k preruSeni dodavky energie v objektu na dobu, nez zalohu
pfevezme ndhradni zdroj elektrické energie (fadové 10 sec.). Energeticky citlivé
technologie jsou zéalohovany pomoci bateriovych UPS. Objekty jsou vybaveny
piipojkou pro externi pfipojeni mobilniho nahradniho zdroje elektrické energie. U téchto
objektl také nejsou zalohovany vSechny okruhy a ptipadné vypadky maji pouze lokalni

dopad.
Kategorie IV

Kategorii IV pfedstavuji objekty, jejichz zalohovani je feSeno jen v omezeném rozsahu.
Dusledek ptipadnych vypadkll energie je minimalni, neni poZadovano dlouhodobé
zalohovani po nékolik dni a pferuSovani dodavky elektrické energie nema bezprostiedni
vliv na cinnost jednotek. Energeticky citlivé technologie jsou zalohovany pouze
z bateriovych UPS. Nahradni zdroj je spoustén pii aktualni potfebé na dobiti UPS,

ostatnich bateriovych zdrojti a pro nutné ¢innosti souvisejici s provozem.
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6 TYPY NAHRADNICH ZDROJU ELEKTRICKE ENERGIE

V soucasnosti jsou vSechny stanice HZS ZLK, az na jednu vyjimku, zabezpefeny
nahradnimi zdroji elektrické energie. VEtSinou se jednd o dieselagregaty s automatickym
spousténim v piipadé vypadku elektrické energie. Na tfech stanicich jsou jako stabilni
nahradni zdroje pouzity benzinové elektrocentraly, které nejsou vybaveny automatickym
spouSténim pii vypadku napdjeni ze sité. Na obrazku ¢. 11 je graficky znazornéno

vybaveni poZarnich stanic HZS ZLK nahradnimi zdroji elektrické energie.

Nahradni zdroje elektrické energie

B nahradni zdroj (diesel) ® nahradni zdroj (benzin) nevybaveno

Obr. 11. Graf nahradnich zdrojii elektrické energie HZS ZLK. [Zdroj: Viastni]

Jedna stanice HZS ZLK je vybavena ptfipojovacim bodem pro ptipojeni mobilniho zdroje
elektrické energie v piipad¢ poruchy stacionarniho zdroje. Ani jedna stanice neni napajena
ze dvou nezavislych vedeni elektrické energie. Vypadek elektrické energie (start zaloznich
zdrojil) neni zaddnym zplUsobem signalizovan na KOPIS. Primémé stafi vyuZzivanych
stabilnich néhradnich zdroji je 23 let. V nasledujicich kapitolach bude analyzovan
soucasny stav moznych dodavek elektrické energie ze stacionarnich ndhradnich zdroji
elektrické energie na vSech pozarnich stanicich. Jelikoz jsou pozarni stanice HZS ZLK
prvkem kritické infrastruktury, je jim pro ucely této prace ptidéleno potadové dislo.
Vnitini organizacni rozdéleni nebude timto oznacenim pozarnich stanic HZS ZLK nijak
dot¢eno a pro potfeby této prace je zpracovan interni, nevefejny seznam

pozarnich stanic HZS ZLK dle potfadovych ¢isel.
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6.1 Stabilni nahradni zdroje elektrické energie

Na vSech poZarnich stanicich HZS ZLK jsou umistény nahradni zdroje elektrické energie
(dale jen elektrocentraly), nicméné jedna pozéarni stanice nema zapojenu elektrocentralu
tak, aby byla schopna dodavky elektrick¢ energie do sit¢ stanice samotné. Jedna
pozarni stanice ma i zalozni elektrocentralu pro ptipad, kdyby hlavni elektrocentrala méla
poruchu. V tabulce €. 2 jsou popsany typy elektrocentral a jejich parametry. Rovnéz je zde
soupis zabezpecenych prostor jednotlivych objektit HZS ZLK.

Tab. 2. Typy a parametry elektrocentral HZS ZLK. [Zdroj: Viastni]

Pozarni stanice ¢islo 1 Honda ECT NE BA 6,5 3,5 C;la bud?,val
7000 mimo pocitace
Pozarni stanice ¢islo 2 Honda ECT NE BA 6,2 3,65 C?la bud?,val
7000 mimo pocitace
Pozarni stanice ¢islo 3 Slavia DES ANO NM 30 9,5 Cela. budova
24 A stanice
Pozarni stanice ¢islo 4 Honda ECT NE BA 6,5 3,5 C?la bud?,vai
7000 mimo pocitace
Pozarni stanice &islo 5 Slavia DES ANO NM 30 95 |Celdbudova
24 A stanice
Pozérni stanice &islo 6 Slavia DES ANO NM 30 95 | Celibudova
24 A mimo odsavani
Rade Koncar Vybrané
Pozarni stanice ¢islo 7 SGBP-160X- ANO NM 50 7,2 technologie,
2NS kancelare
Pozarni stanice ¢islo 8 ggzla DES ANO NM 50 7,2 | Cely objekt
. Kancelare,
Pozérni stanice &islo 9 f;axa DES ANO NM 20 1,5 | ustfedna, loznice,
garaze
Sk 8 SR Caste¢né budova,
Pozarni stanice ¢islo 10 ZR 694B ANO NM 170 20 s
garaze
P o 5 Endress ESSE Dosud neni
Pozarni stanice ¢islo 11 606DRS-GT NE BA 30 2,1 v provozu
Pozarni stanice ¢islo 12 gzaxa DES ANO NM 30 9,5
AKSA-Active ,
power Diesel ANO NM 215 2y | Celd budova
) APD90 stanice
Pozarni stanice ¢islo 13
BROADCRO Cela budova
WN-BCIJD 80P ANO NM 175 19.5 stanice




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 45

6.2 Doba dodavky elektriny z elektrocentral

Doba dodavky elektrické energie z jednotlivych elektrocentral je rozdilnd v zavislosti
na jejich typu a na parametrech, které jsou urcujici pro jejich provoz. Jedna se predevSim
o palivo, objem palivové nadrze, vlastni spotiebu a rovnéz zasobu PHM pro dany nadhradni
zdroj. Soucasny stav jednotlivych elektrocentrdl na stanicich HZS ZLK. V tabulce

¢. 3 jsou zpracovana data k ureni doby provozu jednotlivych elektrocentral.

Tab. 3. Doba provozu elektrocentral HZS ZLK. [Zdroj: Viastni]

Pozarni stanice ¢islo 1 Honda ECT 7000 BA 6,5 35 1:48
PozZarni stanice ¢islo 2 Honda ECT 7000 BA 6,2 3,65 1:42
Pozarni stanice ¢islo 3 Slavia DES 24 A NM 30 9,5 3:12
Pozarni stanice cislo 4 Honda ECT 7000 BA 6,5 3,5 1:48
Pozarni stanice ¢islo 5 Slavia DES 24 A NM 30 9,5 3:12
Pozarni stanice ¢islo 6 Slavia DES 24 A NM 30 9,5 3:12

Rade Konéar

Pozarni stanice ¢islo 7 SGBP-160X-2NS NM 50 7,2 6:54
Pozarni stanice ¢islo 8 Slavia DES 30A NM 50 7,2 6:54
Pozarni stanice cislo 9 Slavia DES 12 A NM 20 1,5 13:18
Pozarni stanice ¢islo 10 EC 60 KW NM 170 20 8:30

Pozarni stanice ¢islo 11

Neni v provozu

Pozarni stanice Cislo 12 Slavia DES 24 A NM 30 9,5 3:12
AKSA—Actlve power NM 215 2 9:48
Pozarni stanice ¢islo 13 Diesel APD90
BROADCROWN- NM 175 19,5 8:58

BCJD 80P - zdloha
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6.3 Zajisténi dodavky PHM do nahradnich zdroji elektrické energie

Zajisténi dodavky PHM do nédhradnich zdroji elektrické energie je v soucasnosti
u HZS Z1K zaji$téno pomoci zasob, které jsou stanoveny internim ptedpisem. MnoZstvi
PHM na jednotlivych pozéarnich stanicich je rozdilné. Provozni zésoby PHM uvéadi tabulka
¢. 4, stim ze tyto zasoby jsou prioritné ureny pro zasobovani techniky a technickych
prosttedki, které jsou nezbytné k provadéni zasahti u mimotadnych udalosti. HZS ZLK
ma dale kdispozici dva kontejnery tankovaci s NM, kazdy o objemu 6000 litrg.
V zavislosti na predpokladaném rozsahu mimoiadné udalosti lze, dle pfedem danych

smluvnich ujedndni, vyuzit i zasoby PHM ze statnich hmotnych rezerv.

Tab. 4. Provozni zasoby PHM HZS ZLK. [Zdroj: Viastni]

P e 54 . plechové kanystry,
Pozérni stanice Cislo 1 800 ocelové sudy 60 mistnost pro PHM
Pozarni stanice Cislo 2 400 ocelové sud 50 plechové kanystry,

Y mistnost pro PHM

. - Fuel Depot 2500 FDA, plechové kanystry,
O SHIEE B0 5 2500 dvouplastovy zasobnik 60 sklad PHM
Pozarni stanice ¢islo 4 400 ocelové sudy 20 plechové kanysiry,

mistnost pro PHM
Pozarni stanice ¢islo 5 5000 Tufa 259(,) FI’)A'Atlas’, 0
dvouplastovy zasobnik
Pozarni stanice Cislo 6 2251 | LorPadt stanice 0
Bercalor
Pozarni stanice ¢islo 7 9000 | FuelMaster 9000 40 plechové kanystry,
sklad PHM
PoZarni stanice &islo 8 1000 | Schutz 1000 40  |Plechové kanystry,
sklad PHM

22— B S8 . plechovy kanystr,
Pozarni stanice ¢islo 9 240 plechové kanystry 10 PHM

i . FDA 2250, plastové a plechové
Pozimi stanice Eislo 10 2300 dvoupléastovy zasobnik 50 kanystry, sklad PHM
Posérni stanice &islo 11 200 ocelovy sud, plechové ka- 10 plechovy kanystr,

nystry PHM
Posérni stanice &islo 12 600 automobilovy cisternovy 100 plechové kanystry,
pfivés na PHM sklad PHM
Pozarni stanice ¢islo 13 9000 |nadzemni Cerpaci nadrz 60 plechové kanystry,
sklad PHM
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6.4 Zajisténi technologii energetickymi zdroji - lokalnimi UPS

Technologie citlivé na vypadky dodavky elektrické energie ze sit€ (napt. jednotlivé
pocitace, servery apod.) jsou zabezpeCeny pomoci lokdlnich UPS. Pomoci UPS jsou
rovnéz zabezpeCeny technologie nutné pro provoz zakladnich informacnich systému.
Tyto UPS slouzi k pieklenuti doby, nez jsou spustény ndhradni zdroje elektrické energie.
Jak bylo uvedeno dfive, tak nékteré elektrocentraly jsou pti vypadku dodéavky elektrické
energie spuStény automaticky, ale nckteré vyzaduji spusténi manualni. V tabulce
¢. 5 je uveden soucasny stav zabezpeceni jednotlivych stanic energetickymi zdroji UPS.
Doba ¢innosti jednotlivych UPS je udavana vyrobci pfi jejich pofizeni a pfi uvazovaném
jmenovitém vykonu. Neni zde vyjadien odbér pfi napdjeni riznych technologickych prvka

a bude uvazovano o jejich standartnim provozu.

Tab. 5. Typy a zdkladni parametry UPS. [Zdroj: Viastni]

92 A O 5 APC Smart UPS .
Pozarni stanice Cislo 1 RT 2000 2 45 pouze technologie
oA e 541 APC Smart UPS .
Pozérni stanice ¢islo 2 RT 2000 2 45 pouze technologie
oA e 5 APC Smart UPS telefonni ustfedna, technologie,
Pozarni stanice Cislo 3 RT 2000 2x2 45 datové sit
92l 8 o SR UPS Tripp Lite .
Pozérni stanice Cislo 4 1000RM 1 30 pouze technologie
Posérni stanice &islo 5 EATON 252 45 telefonni astfedna, SWITCH,
SE2000iUSB technologie, doménovy server
. s APC Smart UPS telefonni Gstfedna, technologie,
Pozarni stanice Cislo 6 2 0 A
RT 2000 momentalné mimo provoz
. s UPS Riello telefonni Gstfedna, technologie,
B2t SEIes Gkl g MLT 20X AO 20 30 zasuvkové okruhy s PC
22 A . APC Smart UPS .
PoZarni stanice Cislo 8 RT 2000 2 45 pouze technologie
. s APC Smart UPS telefonni Gstfedna, pouze
Pozarni stanice ¢islo 9 RT 2000 2 45 technologie
Posérni stanice &islo 10 APC Smart UPS ) 45 telefonni ustiedna, SWITCH,
RT 2000 technologie, 3x router
22— L APC Smart UPS .
Pozarni stanice Cislo 11 RT 2000 2 0 dosud nezprovoznéno
22 R e 561 APC Smart UPS Ly .
Pozarni stanice Cislo 12 RT 2000 2 45 telefonni Gstfedna, technologie
. do startu pro celou stanici, nez dojde
Pozarni stanice ¢islo 13 Huawei 5000-A- 2 x 30 | ndhradniho |k samoc¢innému startu
30KTTL . .
zdroje elektrocentraly
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6.5 Vyuziti dalSich prostredkii pri vypadku elektrické energie

V nasledujici ¢asti prace bude feSeno, jakéd je moznost vyuziti prostiedki, které by mohly
byt vyuzity pro potiteby HZS ZLK v ptipad¢ dlouhodobého pieruseni dodavek elektrické
energie. Bude se jednat predevsim, jaké maji v této oblasti moznosti dodavatelé elektrické
energie, dale bude zhodnocena moznost pouziti zdloznich zdrojii elektrické energie
ve vlastnictvi HZS ZLK a v zavéru kapitoly budou nastinény moznosti, které by mohly

byt vyuzitelné v ramci organizaéni struktury HZS CR a Spravy statnich hmotnych rezerv.
Dodavatelé elektrické energie

Dodavatel¢ elektrické energie na jednotlivé pozarni stanice jsou rizni a lisi
se v jednotlivych dislokacich umisténi pozarnich stanic. Tfi poZarni stanice HZS ZLK
jsou umistény v budovach, které nejsou ve vlastnictvi HZS ZLK a je zde dodéavka elektiiny
fakturovana od jinych subjektt, které maji své dodavatele elektrické energie. Ve vSech
ttech ptripadech se jedna o budovy v majetku daného mésta, v jehoz intravilanu
jsou pozarni stanice umistény. V téchto tfech vySe zminénych piipadech je t&zké zajistit
smluvni dohody dodavek elektrické energie, protoze jsou dodavatelé¢ povazovani za tieti
stranu a nejsou ve smlouvach o prondjmu budov zaclenéni a to z diivodu, Ze ndjemce
obvykle dodavatele soutézi a Castym jevem tak byva zména dodavatele elektrické energie
v kratkém casovém obdobi. Dodavatelé energii v soucasnosti vSeobecné nedisponuji
vlastnimi nahradnimi zdroji elektrické energie, kterymi by byli schopni ptipadny vypadek
dodavky nahradit. Pro takovy ptipad vyuzivaji soukromé firmy, které jim nahradni zdroje
elektfiny poskytuji, a jsou schopny dodavku uskutecnit neptetrzité¢ a ve smluveném case.
Tyto soukromé firmy dodavaji nadhradni mobilni zdroje elektrické energie o vykonech
az 1600 kVA (1310 kW), s pfipojenim na stavajici nahradni zdroj elektfiny
nebo na nejbliz§i rozvodnou stanici. Tento stav nefe$i pfimo dlouhodoby vypadek
elektrické energie HZS ZLK. Divodem je absence externich pfipojeni mobilnich

nahradnich zdroja elektrické energie na budovy HZS ZLK. [28]
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Mobilni zdroje elektrické energie

Mobilni zdroje elektrické energie jsou v soucasnosti umistény ve skladech a vyjezdovych
vozech HZS ZLK. Vzhledem k tomu, Ze jsou elektrocentraly ve vyjezdovych vozidlech
HZS ZLK prioritn€ urCeny k napdjeni agregati umisténych na téchto vozidlech a maji
prevazné¢ maly vykon, pro dlouhodoby vypadek proudu vyuzity nebudou. V tabulce
¢. 6 je uveden pocet a typy ndhradnich mobilnich zdroji ve skladu s tim, ze jsou u HZS
ZLK vedeny jako zdlozni. Tyto mobilni zdroje elektrické energie byly ulozeny ve skladu
HZS ZILK ke dni 10. 5. 2018 a vSechny byly v provozuschopném stavu. Jedna
se elektrocentrdly se zazehovymi motory, a tudiz je jejich pouziti rovnéz omezeno
zasobami benzinu automobilového na jednotlivych pozérnich stanicich. Elektrocentraly
o jmenovitém napéti 230 V nelze jako zaloZni pouZzit. VSechny stanice maji totiZ stabilni
elektrocentrdly pfipojeny na vnitini rozvodnou sit pomoci pfipojnych mist,
kde je pozadovano jmenovité napéti 400 V. Dulezitym faktorem, ktery omezuje pouziti
téchto elektrocentrdl je fakt, ze kazdd pozarni stanice ma specifické ptipojeni stabilni
elektrocentraly na vnitini rozvodnou sit’ elektrické energie a proto bude i toto piipadné
pfipojeni feSeno tymem odbornikd v kapitole, kterd se bude zabyvat vyhodnocenim

stavajiciho stavu.

Tab. 6. Mobilni elektrocentrdly ve skladech HZS ZLK. [Zdroj: Viastni]

MITSUBISHI MGA 2900 230 2,424 BA 14 1,6 1
HONDA EM 650 F 230 0,45/0,45 BA 2,8 0,5 2
HERON DGI 10 SP 230 1,0/0,9 BA 2.8 0,9 2

MITSUBISHI MGP 7500 400 4,5/1,5 BA 7 1,8 1

HERON EGM 60 AVR 400 4,8/6,0 BA 25 2,5 2
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Zachranny tGtvar HZS CR v Hludiné

Pro nouzové zasobovani elektrickou energii v ptipadé¢ mimotadné udalosti je uréen Odrad
Zachranného atvaru HZS CR Hluéin (dale jen — ZU HZS CR). P¥i¢emz zakladnim tkolem
odfadu je zabezpefeni nouzové dodavky elektrické energie v mist¢ mimoiadné udalosti.
O materialni vybaveni ZU HZS CR v piipadé potieby mize prostiednictvim Operaéniho
a informaéniho stiediska HZS CR pozadat KOPIS daného kraje. Podle situace na misté
mimotadné udalosti je vyhodnoceno, zda ma ZU HZS CR moznost tyto zadané prostiedky
uvolnit k pozadovanému ucelu. V ptipad€ elektrocentrdl jde predev§im o zabezpeceni
samotné¢ho mista mimotadné udalosti a to pfedev§im na zabezpefeni nouzového chodu
v dané budové, kterd je mimotadnou udalosti postizena nebo je strategicky dulezitou
z hlediska teSeni samotné mimoifadné udélosti. Elektrocentraly, které jsou ptepraveny
na misto mimofadné udalosti a mohou byt pouzity jako nahradni mobilni zdroj dodavky
elektrické energie napiiklad v nemocnicich, budovach krizovych §tabt a vSude tam,

kde je k dispozici externi ptipojka pro jejich ptripojeni. Na obrazku ¢. 12 je vyobrazeno

mozné piipojeni mobilni elektrocentraly na externi ptipojku budovy. [29]

Obr. 12. Pripojeni mobilni elektrocentraly na budovu. Zdroj: prevzato z [29]
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Sprava statnich hmotnych rezerv

Pii mimotfadnych uddlostech a pii krizovych situacich je také mozné vyuzit nahradni
zdroje elektrické energie z pohotovostnich zasob Spravy statnich hmotnych rezerv
(dale jen SSHR). Tyto zasoby jsou dislokovany plo$né na celém tzemi Ceské republiky,
a pii jejich pozadavku je nutné fidit se stanovenymi zdsadami pouziti, které jsou piesné
vymezeny zadkonem ¢. 97/1993 Sb., o pusobnosti Spravy statnich hmotnych rezerv
a zdkonem ¢. 241/2000 Sb., o hospodaiskych opatifenich pro krizové stavy a zmeéné
nekterych souvisejicich zakoni. Pozadavky na tvorbu statnich hmotnych rezerv vyplyvaji
z krizovych plant. Sprava statnich hmotnych rezerv zabezpecCuje financovéani, obménu,
zaménu, pujcku, uvolnéni, ndjem, prodej, skladovani, ochraiiovani a kontrolu statnich
hmotnych rezerv a podle pozadavki krizovych plant i jejich potfizovani. Odpovédnost
za pofizeni, udrZzovani, financovani SSHR a jejich pouZiti za krizového stavu je jednou
ze tfi zakladnich ptsobnosti SSHR. SSHR vydavad v souladu se svou ptisobnosti
"Metodiku ¢innosti pfi planovani a zajistovani hospodarskych opatieni pro krizové stavy"
(dale jen MHOPKS). Obsahem metodik jsou doporuc¢ené postupy pro organy krizového
fizeni pfi rozhodovani o rozsahu a zplsobu zajiSténi nezbytnych dodavek ve svém
spravnim obvodu nebo pfi jejich vyzadovani u orgénu krizového fizeni vyssiho stupné

podle odborné plisobnosti. [30]

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze elektrocentraly lze vyuZit pouze pii feSeni mimotadnych
situaci pii vyhlasSeni krizového stavu. Aktudlni stav ndhradnich zdroji elektrické energie,
zatazenych v pohotovostnich zasobach SSHR, je mozné zjistit v informac¢nim systému
Krizkom, jehoZ provozovatelem je SSHR. Nahradni zdroje elektrické energie jsou u SSHR
dle informaéniho systému Krizkom rozdéleny do nékolika sekei, podle jejich druhu

a urceni.

HZS Z1K mé ve svém ochranovani jeden kus elektrocentraly 200 kVA, ktera je ulozena
ve skladu SSHR a mitize byt pouzita dle smlouvy nebo v pfipad¢ krizové situace,

a to za podminek, které byly zminény vyse.

Ptistup do informaéniho systému Krizkom maji pouze opravnéni piislusnici, ktefi maji
jednoznac¢nou identifikaci piistupu, a to v pripadé mimoradné udalosti. Z tohoto divodu
nelze nahradni zdroje elektrické energie pro ucely této prace vymezit ani pocetné,

ani typove.
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6.6 Rezimy nahradnich zdroji elektrické energie

Zabezpeceni stanic HZS ZLK proti vypadku elektrické energie pomoci stabilnich
néhradnich zdroji musi podle platného pravniho ramce, ktery reprezentuje Ceska
technickd norma CSN ISO 8528-1 [31] , vychazet z nékolika rezimd. Tyto reZimy jsou
provazany se zatazenim jednotlivych stanic do kategorii I az IV. Jednotlivé kategorie byly

popsany v kapitole 5.1 praktické ¢asti této prace.
Trvaly vykon (COP)

Trvaly vykon je definovan jako maximalni vykon, ktery je zdrojové soustroji schopno
poskytovat nepfetrzit¢ a pritom zajistovat konstantni elektrické zatizeni, a to pii provozu
po neomezeny pocet hodin v roce, pfi dohodnutych provoznich podminkach, s intervaly
a postupy udrzby provadénymi podle ptedpisu vyrobce. Typické pouziti zdrojového
soustroji, je jako nouzovy zdroj v dlouhodobém rezimu pifi konstantnim zatiZeni

s nepretrzitym vykonem.
Zakladni vykon (PRP)

Zakladni vykon je definovan jako maximalni vykon, ktery je zdrojové soustroji schopno
poskytovat nepietrzit¢ a pritom zajistovat promeénné elektrické zatizeni, a to pfi provozu
po neomezeny pocet hodin v roce, pfi dohodnutych provoznich podminkach, s intervaly
a postupy udrzby provadénymi podle ptedpisu vyrobce. Dovoleny primérny vykon
na vystupu za 24 hodin provozu nesmi piekrocit 70% PRP, pokud neni schvéleno
vyrobcem motoru jinak. Typické pouZiti zdrojového soustroji, je jako nouzovy zdroj

v dlouhodobém rezimu pfi proménném zatizeni.
Casové omezeny vykon (LTP)

Casové omezeny vykon je definovan jako maximalni vykon dosazitelny pii dohodnutych
provoznich podminkéch, kdy je zdrojové soustroji schopno zajistovat az 500 hodin
provozu za rok, pii¢emz intervaly a postupy udrzby se provadéji podle ptedpisu vyrobce.
Typické pouziti zdrojového soustroji, je jako nouzovy zdroj, ktery mé casové omezeny

vykon pfii konstantnim zatizeni na maximaln€¢ 500 hodin ro¢né.
Nouzovy zalozni vykon (ESP)

Nouzovy zalozni vykon je definovan jako maximalni vykon dosazitelny béhem
proménného sledu elektrického vykonu, pfi stanovenych provoznich podminkach,

kdy je zdrojové soustroji schopno dodavat v piipadé¢ vypadku vykonu vefejné sité
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nebo pii zkuSebnich podminkach az do 200 hodin provozu za rok, pfi¢emz intervaly
a postupy udrzby se provadéji podle ptedpisu vyrobce. Dovoleny primérny vykon
na vystupu za 24 hodin provozu nesmi piekrocit 70% ESP, pokud neni schvaleno
vyrobcem motoru jinak. Typické pouziti zdrojového soustroji, je jako nouzovy zdroj, ktery
ma casové omezeny vykon pii proménném zatizeni maximalné¢ 200 hodin rocné.
Vyse uvedené vykony jsou uvedeny v Ceské technické normé CSN ISO 8528-1, kde jsou
podrobné popsany. [31]

6.7 Vyhodnoceni stavajiciho stavu

Vsechna data, kterd jsou uvedena v tabulkach, byla ovéfena mistnim Setfenim na kazdé
pozéarni stanici HZS ZLK a to osobni ucasti autora této diplomové prace. Sbér dat probéhl
za UCelem vyhodnoceni stavajiciho stavu, ktery provedli kvalifikovani odbornici
jednotlivych oddéleni HZS ZLK. Tito odbornici jsou odpovédni v ramci jednotlivych
organizacnich ¢asti HZS ZLK za spravnou c¢innost, Udrzbu, opravy a piipadné pofizeni
novych funkcnich prostfedkd dodavky elektrické energie. Zatazeni téchto odbornikil
na jednotlivé funkce je presné stanoveno v organizatnim fadu HZS ZLK.
Na turovni krajského feditelstvi se podileli na vyhodnoceni shromazdénych dat vrchni
komisai — koordinator — metodik v oblasti IZS, komisat — technik — strojni sluzba,
komisaf — krizové fizeni a havarijni planovani a komisatf — technik KIS — komunikaéni
a informaéni sluzba. Na urovni Gzemnich odborii to byli pfislusnici zafazeni na funkcich
komisat — vedouci oddéleni, vrchni inspektor — technik — spojova sluzba a vrchni
inspektor — technik — strojni sluzba. Tito odbornici tvofili pracovni skupinu pii pouziti
analytické metody ,,What — If (Co se stane, kdyz...), kdy vrdmci brainstormingu
identifikovali moznéa selhdni a jejich nasledky, které mohou skytat soucasnd provozni
zafizeni a ostatni atributy dodavek elektrické energie v piipad€ jejich dlouhodobého

vypadku HZS ZLK.
Analyticka metoda ,,What — If*

Analytickd metoda ,,What — If“ (Co se stane, kdyz...) je zaloZena na brainstormingu,
pii kterém kvalifikovany pracovni tym provéiuje formou dotazti a odpoveédi neocekavané
udalosti, kter¢é se mohou v procesu vyskytnout. Formulované dotazy zacinaji
charakteristickym ,,Co se stane, kdyz...?*. Identifikace moznych selhani a jejich nasledki

se uskutecniuje formou tvofivych pracovnich porad. Porad se zucastni vybrana skupina
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odbornikli dobfe seznamenych se zkoumanym procesem. Kdokoliv v tymu mize
formulovat otdzku, kterd ho zajima. Pracovni tym pak hledd odpovédi na takto
polozené dotazy. Odhaduji se nasledky vzniklého stavu nebo situace, navrhuji se opatieni
a doporuceni. [32] Vyhodnoceni stavajiciho stavu zabezpeceni provozu pozarnich stanic
HZS ZIK, na kterém se podileli pfislusnici, jejichz funkéni a organizacni zafazeni

je zminéno vySe, je podrobné popsano v tabulce €. 7. Je zde znazornéna stézejni otazka

a postupné zaznamenany odpovédi, jez urcuji zptisob ochrany proti moznym rizikim.

Tab. 7. Zabezpeceni HZS ZLK elektrocentralami. [Zdroj: Vlastni]

preruseni aktivace
dodavek blackout zalozniho stabilni
z vn&jsi sité zdroje elektrické elektrocentrala
energie
doplnéni BA
. nedostatek BA ze zasob pozarni doplnéni BA
omezeni doby stanice
provozu Ineni
elektrocentral dOP nent I\VIM i L.
nedostatek NM ze zasob pozarni doplnéni NM
stanice
omezeni doby
provozu BA predurc?n pro nedostatek BA doplnéni zasob
benzinové vyjezdovou ¢innost BA
elektrocentraly
mala zadsoba BA . dle platnych
elektrocentrala norem nelze

na pozarnich

absence skladu PHM

mimo provoz

TeSit, najit

stanicich . Cuw .
dlouhodoby vypadek nahradni reSeni
dodavek elektrické
energie selhani benzinové orucha elektrocentrala dovoz zaloZni
elektrocentraly P mimo provoz elektrocentraly
selhani naftové orucha elektrocentrala dovoz mobilni
elektrocentraly P mimo provoz elektrocentraly
nemoznost dodavky zFizeni
nemoznost absence externiho elektrické energie externiho
pripojeni piipojného mista z mobilni elektro- pripojného
centraly bodu
a provoz F . T .
dob provozu omezeni zasobou elektrocentrala porizeni naftové
benzinovych . ,
, BA mimo provoz elektrocentraly
elektrocentral

doba provozu
naftovych
elektrocentral

bez omezeni

bez dopadu

dostate¢na doba
provozu
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6.8 Zabezpeceni infrastruktury radiovych a telekomunikacnich siti

Pfi plosném vypadku elektrick¢é energie, by doSlo k omezeni radiovych
1 telekomunikacnich siti, ¢imz by byla pferuSena veSkerd komunikace, nezbytna pro feSeni
vzniklé situace. Zakladnim prostfedkem komunikace slozek integrovaného zéchranného
systému jsou pravé analogové a digitalni radiové sité, které je nezbytné proti vypadku

elektrické energie zabezpecit.
Analogova radiova sit’

Analogové radiova sit HZS CR a v soudinnosti s IZS je uréena pro radiové spojeni
jednotek HZS CR a pro soudinnost s jednotkami poZarni ochrany ostatnich zfizovatelt
a souinnost s dal§imi zdkladnimi a ostatnimi slozkami IZS. Provozovatelem
je Ministerstvo vnitra — Generalni feditelstvi HZS CR. Analogovou radiovou sit
ve Zlinském kraji provozuje a spravuje HZS ZLK. Zabezpeceni radiovych pievadéct
je provedeno pomoci zaloznich baterii. V tabulce ¢. 8 je uveden pocet a technické
zabezpeceni, pii uvazovaném vypadku dodavek elektrické energie, prevadécti analogového
signalu ve Zlinském kraji. Protoze radiové prevadéce zajiStuji predavani informacni
podpory mezi prvky kritické infrastruktury, je jim pro ucely této prace pridéleno poradové
¢islo. Pro potieby této prace je zpracovan nevetfejny seznam radiovych prevadéct

dle potadovych Eisel.

Tab. 8. Pocet a zabezpeceni radiovych prevadeécu. [Zdroj: Viastni]

Dovoz mobilniho zdroje elektrocentraly HZS ZLK.
Pozn.: v zimnich mésicich neni mozny dovoz automobilem.

Radiovy prevadéc na kote XY 1

Dovoz mobilniho zdroje elektrocentraly HZS ZLK.

Radiovy prevadéc na kote XY 2 . Ny R .
yp Pozn.: v zimnich mésicich neni mozny dovoz automobilem.

S majitelem uzaviena dohoda o mozném vyuziti stabilniho zalozniho

Radiovy prevadéc na kote XY 3 ; P
vy prev zdroje v mist¢ instalace.

Radiovy prevadec na koté XY 4 | Dovoz mobilni elektrocentraly HZS ZLK, v¢etné zimnich mésica.

Radiovy prevadec na koté XY 5 | Dovoz mobilni elektrocentraly HZS ZLK, v¢etné zimnich mésica.

Radiovy prevadec na koté XY 6 | Dovoz mobilni elektrocentraly HZS ZLK, v¢etn€ zimnich mésicu.
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Na vyhodnoceni stavu, za jak dlouho by mohlo dojit k omezeni provozu analogové
radiové sité, se podileli odbornici predev§im z oddéleni KIS, které zastupovali pfislusnici
zarazeni na funkce vrchni komisai — technik KIS — komunika¢ni a informacni sluzba,
komisaf — technik KIS — komunikaé¢ni a informacni sluzba a oddéleni ochrany obyvatelstva
a krizového fizeni, kde byli ¢leny pracovniho tymu pfislusnici zafazeni na funkce vrchni
komisat — koordinator — metodik ochrany a ptipravy obyvatelstva a komisai — krizové
fizeni a havarijni planovani.

Zakladni otazkou bylo, co se stane, kdyz dojde k vypadku elektrické energie a jaké budou
nasledky. Jelikoz jsou na vsech vysilacich zalozni zdroje elektrické energie v podobé
baterii, které maji omezenou kapacitu provozu, tak logicky nésledovaly dal$i otazky,
jak je tfeba zabezpecit chod vysilacli a zda je to vilbec v praxi realizovatelné. Vysledek
analyzy ,,What — If“ vtomto pfipadé pfinesl otizky a odpovédi, jez jsou uvedeny

tabulce ¢. 9.

Tab. 9. Ohrozeni provozu analogové radiové sité. [Zdroj: Viastni]

preruseni aktivace
dodavek blackout s . zalozni baterie
Cixr rix zalozni baterie
Z Vnejsl site
nefunkénost porucha radiovy pfevadé¢ | dovoz a vyména
zdroje (pomérné Casty jev) mimo provoz za novy zdroj
dlouha doba
provozu
P . TS < x dovoz
vybiti zaloznich (5 — 10 hodin) radiovy prevadéc , ,
., L . . nahradnich
baterii v zavislosti mimo provoz oy ox .
< . zaloZnich baterii
na Cetnosti
provozu
vyClenéni
nemoznost dovozu nedostatek radiovy ptevadéc | sil a prostiredkii,
dlouhodoby vypadek zaloznich baterii sil a prostiedkt mimo provoz napf. z jiného
dodavek elektrické 13[0)
SR zastaveni provozu radiov prevades
elektrocentraly nedostatek PHM mimz provoz dovoz PHM
na k6té XY 3 P
selhani nahradnich radiovy prevadéc dovoz mobilni
. porucha . .
baterii mimo provoz elektrocentraly
zFizeni
nemoznost pouziti | absence externiho radiovy prevadéc externiho
elektrocentraly ptipojného bodu mimo provoz pripojného
bodu
Y zajisténi
nemoznost radiovy prevadéc specialniho
dovozu zimni obdobi ovy P P ,
, mimo provoz dopravniho
elektrocentraly 9
prostredku
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Vyhodnoceni stavu zabezpeceni provozu radiovych prevadéci ve Zlinském kraji

Radiové prevadéce, které jsou urCeny pro provoz analogové radiové sit¢ HZS ZLK
a zakladnich slozek IZS ve Zlinském kraji, byly podrobeny analyze technického
zabezpeceni jejich provozu a moznych variant ohrozeni tohoto provozu. Odbornici
analyzovali situaci, kterd mulze nastat pii dlouhodobém pieruseni dodavek elektrické

energie, a dosli k nasledujicimu zavéru:

Baterie, které jsou instalovany pro pfipad dlouhodobého pierusSeni dodavek elektrické
energie, maji schopnost provozu 5 — 10 hodin. Tato doba provozu se umérné zkracuje

s Cetnosti provozu.

Dovoz nahradnich baterii je spojen s poctem mimoiadnych udalosti v dané oblasti a tudiz
s poctem sil a prostfedkli, pomoci kterych by mohl byt tento dovoz zajistén. KOPIS

zde musi vyclenit sily a prostfedky z jiné, nez mistné¢ piisluSné pozarni stanice.

U radiového prevadéce na koté XY 3 je tieba zajistit potiebné mnozstvi PHM pouzitelné

pro chod elektrocentraly jiného subjektu.

Pfi uvazovaném dovozu zéaloZzni elektrocentraly je nutno pocitat s tim, Ze nebude mozno

tuto centralu pouzit z divodu absence externiho ptipojného bodu.

V zimnim obdobi lze pocitat s omezenym nebo znacné snizenym dovozem zéaloZnich
baterii nebo nasledné elektrocentrdl z divodu moZnych nepfiznivych klimatickych
podminek (zna¢né mnozstvi snéhu, naledi, neptistupné obsluzné komunikace, apod.).
Zavér

Pokud se tykd provozu radiovych pirevadéct ve Zlinském kraji, lze konstatovat,
Ze na zakladé analyzy ,,What — If*, kterou provedli formou brainstormingu odbornici z fad
piislusnikit HZS ZLK, je situace s jejich provozem a celkovym zabezpecenim provozu
v piipadé¢ vyznamného preruseni dodavek elektrické energie uspokojivd. Neznamena
to ovSem, Ze neni tfeba urcitych opatfeni, kterd by zvySila dobu provozu jednotlivych
radiovych prevadeéct. Tato opatieni jsou souhrnné vyjmenovéna v Casti praktické prace,

ktera se zabyva technickym fesenim.
Digitalni radiova sit’ (radiokomunikacni sit PEGAS)
Radiokomunikacni sit PEGAS - plné digitalni radiova sit’ s integrovanymi hlasovymi

a datovymi sluzbami v evropsky harmonizovaném kmitoctovém pasmu 380-400 MHz

pracujici ve standardu TETRAPOL. Vlastnikem a provozovatelem sit€¢ je Ministerstvo
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vnitra. Servis, udrzbu, revize a opravy v ramci uzaviené smlouvy zabezpeCuje firma
Pramacom spol. s.r.o., jez je vyhradnim dodavatelem technologie TETRAPOL . Pocet
zékladnovych pirevodnich stanic (zanglického BTS - Base Transceiver Station)
ve Zlinském kraji je 8. Kazda zakladnova pievodni stanice, kterd zabezpecCuje provoz
digitalni sit¢, ma pfimo ve svém technologickém systému zabudovanu sadu nahradnich
baterii. Tyto sady baterii slouzi k prvotnimu zabezpeceni provozu zékladnové pievodnich

stanic pti jakémkoli vypadku elektrické energie tak, aby nebyla pferusena jejich ¢innost.

Odpoveéd na zakladni otazku, jak dlouho jsou schopny zakladnové pievodni stanice
zabezpecujici digitdlni sit, provozu v ptipad¢ preruseni dodavky elektrické energie,
je jednim ze smluvnich ujedndni mezi Ministerstvem vnitra a firmou, jez systém

TETRAPOL provozuje.
Zavér
Pokud se tyka provozu zadkladnovych ptevodnich stanic ve Zlinském kraji, 1ze konstatovat,

ze veskera tiha zodpovédnosti na jejich provoz, plnou vahou pada na servisni firmu

Pramacom spol., s.r.o.
Telekomunika¢ni sité

HZS ZILK vyuZzivd pro komunikaci s KOPIS digitalni sit¢ PEGAS, ktera je zaloZena
na standardu TETRAPOL a vyuzivaji ji vSechny slozky IZS. Tato sit' je tvofena
zakladnovymi stanicemi BS (z anglického Base Station) a hlavni ustfednou. Kazda
zakladnova radiostanice je zalohovana bateriemi a pifi vypadku elektrické energie musi
vydrzet v plném provozu minimaln€ 24 hodin. Hlavni Ustfedna je umisténa v jedné

z budov Policie ¢eské republiky, kde je vSe zdlohovano obdobnym zplisobem.

Spojeni pomoci analogové radiové sité. Infrastruktura je tvotfena Sesti radiovymi pievadeci
analogového signalu na tzemi Zlinského kraje a pokryta je vétSina Gzemi, které spada
do jednotlivych hasebnich obvodi pozarnich stanic HZS ZLK. Spojeni
se provadi zruéni, mobilni nebo zdkladnové radiostanice. Na kazdé poZzarni stanici
je zakladnova analogova radiostanice. Spojeni s KOPIS je zajisténo z kterékoliv
zakladnové radiostanice, pomoci radiového pievadéfe na kote XY, a to s oznacCenim

¢. 5, které je pouzito pro ucely této prace.

Predavani informaci pfi vyznamném pieruseni dodavky elektrické energie je zajiSténo

rovnéZ pomoci mobilniho operatora. K tomuto ucelu jsou kuréenym vyjezdovym



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 59

automobilim pfidéleny mobilni telefony, které mohou vyuzit velitelé zasahii v operacnim

fizeni. Tyto mobilni telefony mohou pouzit i velitelé jednotek v organiza¢nim fizeni.
Vypadek datové sité

V piipadé vypadku datové sit¢ HZS ZLK jsou schopny piijem tisnovych volani zabezpecit
KOPIS v jiném kraji poptipad¢ krajich. V operacnim fizeni neni nijak zalohovan aplika¢ni
server, zajiStujici provoz technologii. Databazovy server zalohovdn je a jednotliva
pracovist¢ KOPIS jsou vziajemné zastupitelnd. Pii vypadku datové sité je na kazdém
pracovisti operacniho fizeni ulozena lokéalné elektronicky zalozni dokumentace,
a to v podobé seznamu JPO a techniky, kontakty, pozarni poplachovy plan, krizové plany,
telefonni seznamy a dalsi potfebna dokumentace. Na KOPIS jsou umistény osobni pocitace
s nahranou zédloZzni dokumentaci. Rovnéz je k dispozici tisténd verze veskeré dokumentace,
kterd je v pravidelnych intervalech aktualizovdna. Pti vypadku telefonniho spojeni
pomoci pevnych linek jsou k dispozici mobilni telefony, které mohou byt vyuzity

pro piimé spojeni s veliteli zasaht.
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7 VYSLEDKY PRACE

Na zéklad¢ vyhodnoceni stavajiciho stavu pfenosu informac¢ni podpory HZS ZLK pomoci
vSech technickych zafizeni, ktera jsou za timto ucelem vyuZzivana, byl stanoven navrh
optimalniho feSeni zabezpeceni dodavek elektrické energie pfi uvaZzovaném vyznamném
preruseni téchto dodavek. Odbornici ztad pfislusnikii HZS ZLK wvyuzili analytickou
metodu ,,What — If“ a za vyuziti metody brainstorming vyhodnotili situaci v né¢kolika
klicovych oblastech zabezpeceni predavani potiebnych informaci, které se vSeobecné
nazyvaji informacni podpora. Ztéchto jednotlivych analyz lze zformulovat navrh
optimalniho feSeni zabezpeceni dodévek elektrické energie, coz je zadkladnim faktorem
pro piedavani informaci smérem k velitelim zasaht, ktefi budou nuceni fesit mimotradné
udélosti nezavisle na tom, zda dojde k vyznamnému pteruseni dodéavek elektrické energie

¢i nikoliv.

7.1 Celkové vyhodnoceni zabezpeceni dodavek elektrické energie pro

potieby HZS ZLK

V piipadé posouzeni dostatecného zabezpeCeni pozarnich stanic elektrocentralami
se ukazuje jako nanejvy$ nutné, aby byly vSechny poZarni stanice vybaveny naftovymi
elektrocentralami. U tfech poZarnich stanic, kde jsou elektrocentraly benzinové, je jejich
doba pouzitelnosti vyznamné kratsi, nez je tomu u naftovych elektrocentral. Je to hlavné
z dlivodu nedostate¢né zasoby benzinem automobilovym (dale jen BA), ktery je nutny
pro provoz téchto elektrocentral. Zasoby BA, které jsou na poZarnich stanicich,
vybavenymi benzinovymi elektrocentralami, jsou prvotné ureny pro provoz vSech
technickych prostfedkd umisténych ve vyjezdovych vozidlech. Tyto technické prostredky
je nevyhnutelné¢ nutné drzet v provozuschopném stavu a s dostatenou zasobou paliva
pro piipad vyjezdové ¢innosti v operanim fizeni, kde jsou prioritn€ pouzivany pii feSeni
mimotfadnych udalosti. Jedna pozarni stanice nema elektrocentralu pfipojenu na vnitini

rozvodnou sit’ elektrické energie.

Mobilni elektrocentraly, které jsou ulozeny ve skladech, nebo je mozné jejich vyzadani
prostfednictvim SSHR, a to pii feSeni mimotadnych udalosti v krizovém fizeni, nelze
v soucasné dob& pouzit, a to z dlivodu absence externich ptipojnych mist na poZarnich

stanicich. Tuto podminku spliiuje pouze jedna pozarni stanice.
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V objektech kategorie I, I a III je nutno pocitat, Ze u elektrocentral s pozadavkem trvalého
vykonu, bude v pomérn¢ kratkém casovém intervalu potieba revize a pravidelné udrzby
a z tohoto divodu je nutné, aby mohly byt na tuto nezbytné¢ nutnou dobu nahrazeny
nahradnimi elektrocentralami. Skutecnost, ze se jedna o jednotky v fadu dnt, je prakticky

dolozitelna z dlouhodobého zasahu, ktery HZS ZLK fesi.

Pokud se tyka zasob a dodavek PHM v podobé¢ nafty motorové (dale jen NM) pro naftové
elektrocentraly, tak je situace u HZS ZLK zcela vyhovujici. Pokud se vSak jedna o zasoby

BA, tak je situace nedostatecna.

V piipad¢ analyzovani funkce UPS lze konstatovat, Ze na vét§iné pozéarnich stanic jsou
v dostatecné mife vybaveny nepierusitelnymi zdroji energie, které zabezpeci potiebny
casovy usek, nez budou v ¢innost uvedeny elektrocentrdly. Toto se ovSem netyka dvou
pozéarnich stanic, kdy na jedné znich neni doposud zprovoznéno piipojeni UPS
na pozadované technologické prvky a na druhé stanice je UPS v dlouhodobé opravé a neni

v soucasnosti nahrazena zalozni.

Analyza funk¢nosti radiovych a telekomunikacnich siti je rozd€lena na tii zakladni oblasti.
Prvni se tyka analogové sité, kdy bylo odborniky konstatovano po posouzeni vSech
odpovédi na zakladni otdzku, jak bude tato sit’ fungovat pii vyznamném pieruseni dodavek
elektrické energie, ze zde nejsou zasadni problémy s provozem radiovych prevadéci.
Pokud se tyka provozu digitalni sité, tak 1ze konstatovat, Ze tato oblast je smluvné zajiSténa
mezi Ministerstvem vnitra CR a jinym subjektem, coby provozovatelem. Koneéné tieti
a posledni oblast této problematiky, kterd byla analyzovana, je problematika
telekomunikacnich siti. V této pomérné slozité sféfe prenosu komunikace odbornici
analyzovali souCasny stav v roviné zabezpeceni prostfedkd, které provozuje HZS ZLK
a vroving, kdy sluzby HZS ZLK poskytuje jiny subjekt. Pravé na zaklad€ téchto analyz
lze konstatovat, Ze zafizeni v majetku HZS ZLK jsou zabezpecena v dostatecné mife
provozuschopnosti tak, aby bylo moZno v pfipadé vyznamného pieruSeni dodavek
elektrické energie tato zafizeni pro komunikaci vyuzivat. Co se tykd provozuschopného
stavu zafizeni v majetku jinych subjektl, nezbyva nez reflektovat na podminky, které
vyplyvaji ze smluvnich ujednéni a spoléhat se na garantovanou dobu poskytovani sluzeb

v této oblasti.
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7.2 Navrh technického reSeni

Na zéklad¢ provedenych analyz a celkovém vyhodnoceni zabezpeceni dodavek elektrické
energie pfi jejich vyznamném vypadku by mél nasledovat technicky postup jednotného
vybaveni pozarnich stanic z hlediska zabezpeCeni provozu a moznosti predavani
informacni podpory, nésledujicimi technickymi opatfenimi, které jsou piehledoveé uvedeny
v tabulce ¢. 10. V uvadéné prehledové tabulce jsou stanoveny technické postupy piesné
tak, jak vyplynuly z analyz a mély by byt podkladem pro technické feSeni nalezenych
nedostatkll v zabezpeCeni doddvek elektrické energie v pfipadé jejich preruseni

a tim padem 1 k zabezpeceni funk¢niho predavani informaci.

Tab. 10. Navrh technického reseni. [Zdroj: Viastni]

sjednoceni typu elektrocentral na v§ech poZarnich stanicich

elektrocentraly

pripojeni elektrocentraly na vniti‘ni elektricky obvod poZarni stanice, kde
dosud neni provedeno

ouziti mobilnich « . f v e,
P na vSech stanicich zridit externi pripojna mista

elektrocentral
zasoby PHM optimalizovat zasoby PHM i na poZarnich stanicich, kde tomu tak neni
dodat na dvé poZarni stanice UPS a na jedné poZarni stanici tuto UPS uvést
do provozu
UPS

pravidelné kontrolovat a obménovat baterie v UPS dle roku vyroby a pouZziti

pravidelné kontrolovat stav baterii u technologickych prvki analogové sité

telekomunikacni sité

pripadné poruchy u technologickych prvkiu digitalni sité a mobilnich operatoru
budou odstranény provozovateli téchto technologii
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7.3 Navrh organizacniho FeSeni

Navrh organiza¢niho feSeni zabezpeceni dodavek elektrické energie pfi jejich vyznamném
vypadku je uveden v tabulce ¢. 11. V této tabulce jsou popsany jednotlivé oblasti pfesné
tak, jak vyplynuly zanalyz a mély by byt podkladem pro nezbytné odstranéni
nalezenych nedostatkli. Tim se eliminuje moznost nedostate¢ného zabezpeceni dodavek

elektrické energie v ptipad¢ jejich preruseni.

Tab. 11. Navrh organizacniho reSeni. [Zdroj: Viastni]

elektrocentraly zpracovat navrh investic smérem k porizeni novych naftovych elektrocentral

zpracovat projektovou dokumentaci k zfizeni externich piipojnych mist

pouziti mobilnich
elektrocentral

u novych objektii zahrnout do projektové dokumentace externi pripojna mista

zasoby PHM zajistit pravidelné dopliiovani PHM

zpracovat presny celokrajsky pi‘ehled zdroji do UPS a zahrnout do plant
UPS investic nakupy novych zdroji, pokud bude piedpoklad ukonceni jejich
Zivotnosti

zajistit dostatecny pocet sil a prostiedki v pripadé potieby vymény baterii
u technologickych prvku analogové radiové sité

telekomunikac¢ni sité

dohled nad FeSenim poruch a ostatnich nedostatkii na zafrizenich jinych
subjekti, které je zabezpeceno smluvnim ujednanim

Na zakladé¢ vysledkii vyhodnoceni stdvajicitho stavu zabezpeCeni dodavek elektrické
energie pro HZS ZLK a nasledné formulace navrhi technického a organiza¢niho feSeni
vSech vytycenych krokii v predchozi ¢asti prace, 1ze konstatovat, Ze vSechny cile této ¢asti
byly splnény. Shrnuti praktické ¢asti a vysledky prace budou nedilnou soucasti zaveru celé

prace.
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ZAVER

Tato prace je zpracovana na téma Funk¢nost informacni podpory Hasi¢ského zachranného
sboru Zlinského kraje pti blackoutu. Pro potieby HZS ZLK je zpracovan dokument, ktery
obnasi i problematiku funkéniho pfedévani informaci vramci feSeni mimotadnych
udalosti. Nicméné tento dokument je zroku 2012 a vyvoj v oblasti informacnich
technologii spéje netiprosné kuptedu. Nase spolecnost je svédkem vyznamnych pieruseni
dodavek elektrické energie, které v nedavné minulosti postihly i rozsdhla uzemi Ceské
republiky a vyrazné ohrozily pfenos informaci v postizenych oblastech. Tato hrozba
se muze dotknout rovnéz funkcnosti prenosu informaci HZS ZLK a tato prace ma svij
hlavni cil ve zhodnoceni vSech hrozeb, které by mohly technologie potiebné pro tuto oblast

ohrozit.

V prvni kapitole teoretické cCasti prace je nastinén pravni ramec, ktery vymezuje
povinnosti pii mozném vyznamném preruseni dodavek elektrické energie. V dalsi kapitole
je popsan blackout, mozné pficiny jeho vzniku a jaké jsou jeho dopady, coz je ovéfitelné
z pomérné Siroké Skaly ptipadil na celosvétové trovni, kdy k blackoutu doslo. Rovnéz jsou
zde piiblizena vyznamna pieruseni dodavek elektrické energie na tizemi Ceské republiky.
Nasleduje kapitola, kde je formou literarni reSerSe oziejména oblast vybranych aspekta
informa¢ni podpory Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky jako celku.
V posledni kapitole teoretické ¢asti prace je popsdna organizacni struktura HZS ZLK,

coZ je potiebné pro ucely analyz v praktické Casti prace.

Praktickd ¢ast prace je zaméfena na analytickou ¢innost v rtiznych oblastech mozZného
ohroZeni funkc¢nosti technologickych prvki, potiebnych pro pienos informacni podpory.
Zabyva se soucasnou koncepci zabezpeceni dodavek elektrické energie pro pozarni stanice
a dal8i organizacni Casti HZS ZLK. Na zakladé¢ vyhodnoceni této koncepce jsou urcena
technicka zafizeni a samotné technologie, které mohou byt pfi vyznamném pierusSeni
dodavek elektrické energie nejvice ohrozeny, a tim by doSlo k nemoZnosti piedavani
informaci. Jedna se o zabezpeceni dodavek elektrické energie u poZarnich stanic a zajisténi
funkc¢nosti radiovych a telekomunikacnich siti. Pro tyto tcely je zvolena analytickd metoda
»What — If, kdy na zéklad€ brainstormingu odbornikil z fad ptislusnikth HZS ZLK, vzesly
odpovédi na zékladni otdzky mozného ohroZeni v pfipad€ vyznamnych pieruseni dodavek
elektrické energie. V zavéru praktické ¢asti prace jsou na zaklad¢é usporddanych odpoveédi

vypracovany navrhy moznych feSeni. Navrhy jsou rozdéleny do dvou rovin, které tvofi
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navrhy technickych feSeni a ndvrhy organiza¢nich feSeni. Zdanlivé tyto oblasti spolu
souvisi, ale kazda vyzaduje jiny Casovy prostor k ptipadné realizaci. Mezi nejdulezitéjsi
navrhy technickych feSeni lze zcela jednoznacné zaradit mozné sjednoceni elektrocentral,
tak aby na vSech pozéarnich stanicich byly naftové elektrocentraly. DalSim nezbytnym
krokem, ktery se jevi jako zdsadni, je zfizeni externich pfipojnych mist k pfipadnému
pfipojeni mobilnich elektrocentral. Ostatni navrhy technickych feSeni jsou svym
technickym feSenim nenarocné, a tudiz by mohly byt pomérné snadno realizovatelné.
Co se tyka navrhu organiza¢niho feSeni, tak se jedna ptevazné o logistické zalezitosti, které
maji sva feSeni v dlouhodobéj$im Casovém horizontu. Z Casti se jednd o soustfedéni
finan¢nich investic, které by pokryly navrhovand technickd feSeni a z c¢asti
jde o dlouhodobéjsi proces v oblasti projektové dokumentace a planovani stavebnich tprav

na budovach pozarnich stanic.

S urcitosti lze konstatovat, ze se jednd o pomérné financné narocné projekty, jejichz
realizace muze trvat fadoveé roky, avSak v dob€, kdy dochazi k vyznamnym pterusenim
dodavek elektrické energie a naslednym mimotadnym udalostem v Siroké oblasti lidského
konani, se jevi jako nezbytné o téchto opatienich pfinejmensim alespon uvazovat. Pienos
informaci pomoci dostatecné zabezpecenych technologickych systémti mize v budoucnosti
hrat vyznamnou roli pfi ¢innosti pfisluSnikl HZS ZLK a dalSich slozek integrovaného
zachranného systému. S ohledem na vySe vyjmenované skute¢nosti je ovSem také nutno
podotknout, Ze vSechny navrhy opatfeni jsou pouze doporucujici a v zddném piipadé
nejsou zavazujici. Po posouzeni vSech aspektl, které jsou soucasti této prace

1ze konstatovat, Ze vSechny body byly splnény.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

HZS CR
1ZS

KIS

JPO

HZS ZLK
KOPIS
GIS

\V4

PHM
UPS

ZU HZS CR
SSHR

MHOPKS

BA

NM

Hasi¢sky zachranny soubor Ceské republiky
Integrovany zachranny systém

Komunikaéni a informacni systémy

Jednotky pozarni ochrany

Hasicsky zachranny sbor Zlinského kraje

Krajské opera¢ni a informacni stfedisko HZS ZLK
Geografické informacni systémy

Velitel zasahu

Pohonné hmoty

Nepfterusitelny zdroj energie - Uninterruptible Power Supply
Zéachranny Gtvar HZS CR Hlugin

Statni sprava hmotnych rezerv

etodika ¢innosti pii planovani a zajist'ovani hospodaiskyc
Metodik t | £ h darskvych

opatfeni pro krizové stavy
Benzin automobilovy

Nafta motorova
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