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ABSTRAKT

Cílem diplomové práce je analyzovat, doplnit a roz²í°it stávající dispe£inkový systém

o nové zdroje dat zpoºd¥ní a polohy spoj·. Práce zahrnuje p°ipojení na SOAP [7] API

spole£nosti S�DC, odkud se na£ítá aktuální zpoºd¥ní a dal²í dopl¬kové informace.

Ú£elem návrhu výpo£tu zpoºd¥ní a polohy voz· je p°ipojení se k RESTovému API

Polohavozu.cz a následné na£tení struktury vlakového spoje pomocí JavaMail API, s

následujícím uloºením do databáze stávajícího dispe£inkovehé systému.

Klí£ová slova: Java, REST, SOAP, API, EXCEL, CSV, WSDL, JSON

ABSTRACT

The aim of this diploma thesis is to analyze, add and expand the existing dispatching

system by new sources of data of delay and position of trains. It will include a connection

of company S�DC to the SOAP [7] API, from where current delays will be loaded

and other additional informations. Connection to REST API polohavozu.cz will be

needed for the purpose of calculating delay and position of vehicles. The JavaMail will

be needed to load train connections data which will be saved to the database of an

existing dispatching system.
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ÚVOD

Tato diplomová práce je zam¥°ena na poºadavky dispe£inkového systému. Z v¥t²í £ásti

je zam¥°ená na výpo£et zpoºd¥ní, respektive na modul výpo£tu zpoºd¥ní.

Teoretická £ást se v¥nuje prost°edk·m, nástroj·m a framework·m pouºitým p°i re-

alizaci této práce.

Krátký pohled je také v¥nován analýze systému pomocí diferen£ní analýzy. V násle-

dujících kapitolách je rozveden jak sou£asný stav, tak moºnosti na vylep²ení v novém

modulu zpoºd¥ní. Jsou zde také p°edstaveny návrhy variant cílového stavu. Technické

°e²ení následuje ve £tvrté kapitole.

Záv¥r práce je v¥nován projektové £ásti a distribuci zpoºd¥ní. Je zde zdrojovými

kódy prokládán postup a popis b¥hem realizace prací nejen na datovém rozhraní.
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I. TEORETICKÁ �ÁST
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1 Vývojové nástroje, protokoly a aplikace

Pro vývoj v této diplomové práci bude pouºito mnoho r·zných framework·, komuni-

ka£ních protokol· a jejich znalost je klí£ová k úsp¥²nému dokon£ení projektu.

� Spring Framework
� Hibernate framework
� Apache Maven
� SOAP
� WSDL
� SoapUI
� REST
� JSON
� Postman
� JavaMail
� CSV
� PostGIS

1.1 Spring

Spring Framework [8] (dále jen spring) je populární open-source [14] pro vývoj J2EE [9]

aplikací. Jádro springu [2] vyuºívá návrhový vzor IoC (Inversion of Control [10]) a je

ozna£ován jako IoC kontejner. Tento návrhový vzor funguje na principu p°esunutí zod-

pov¥dnosti za vytvo°ení a provázání objekt· z aplikace na framework.

Objekty lze získat prost°ednictvím Dependency Injection [11] neboli vsazování zá-

vislostí (Obr. 1.1). Jedná se o speciální p°ípad IoC. Dependency Injection lze realizovat

t°emi zp·soby

� Setter Injection,
� Constructor Injection,
� Interface Injection.

Obr. 1.1 Náhled moºností dependency injection

Vytvá°ené objekty se nazývají JavaBeans [12]. Ty jsou vytvá°eny typicky na základ¥

na£tení kon�gura£ního souboru ve formátu XML [13], který obsahuje de�nice t¥chto

Beans. Spring se nezabývá °e²ením jiº vy°e²ených problém·. Místo toho vyuºívá pro-

v¥°ených a dob°e fungujících existujících open-source nástroj·, které v sob¥ integruje.

Tím se stává jejich pouºití £asto jednodu²²ím. Spring je modulární framework. Umoº-

¬uje vyuºít jen £ást, která se zrovna hodí k °e²ení daného problému. Ú£elem springu

je:
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� zjednodu²ení návrhu J2EE aplikací se zam¥°ením na architekturu aplikace (místo
na technologie),

� jednoduchá testovatelnost,
� neinvazivní rozvoj a modularita.

1.2 Hibernate

Hibernate framework [15] je napsaný v jazyce Java [16], který umoº¬uje tzv. objektov¥-

rela£ní mapování (ORM [17]). Usnad¬uje °e²ení otázky zachování dat objekt· i po ukon-

£ení b¥hu aplikace. Hibernate poskytuje zp·sob, pomocí n¥hoº je moºné zachovat stav

objekt· mezi dv¥ma spu²t¥nými aplikacemi. �íkáme tedy, ºe udrºuje data persistentní.

Dosahuje toho pomocí ORM, coº znamená, ºe mapuje Java objekty na entity v rela£ní

databázi. K tomu pouºívá tzv. mapovací soubory, ve kterých je popsáno, jakým zp·so-

bem se mají data z objektu transformovat do databáze a naopak, a jakým zp·sobem

se z databázových tabulek mají vytvo°it objekty (Obr. 1.2).

Obr. 1.2 P°íklad integrace Hibernate do
projektu [33]

Druhý zp·sob mapování objekt· je pouºití anotace místo mapovacích soubor·. V Hi-

bernate se tedy pracuje s b¥ºnými business objekty, p°i£emº mohou být sloupce tabulky

spojeny p°ímo s atributy objektu, nebo mohou být p°ipojeny skrze metody get/set

a metody hashCode() a equals(). Nutno podotknout, ºe nelze pouºít EJB [18] (viz

JavaBean), ale pouze klasické objekty - tzv. POJO (Plain Old Java Object) [19]. Poté,

co jsou objekty uloºené v databázi, se na n¥ lze dotazovat jazykem HQL (Hibernate

Query Language), který je odvozen z SQL [20] a je mu tedy velice podobný.

1.3 Maven

Apache Maven [21] je nástroj pro správu, °ízení a automatizaci sestavení aplikace.

A£koliv je moºné pouºít tento nástroj pro projekty psané v r·zných programovacích

jazycích, podporován je p°edev²ím jazyk Java. Základním principem fungování Mavenu

je popsání projektu pomocí POM.
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Obr. 1.3 P°íklad integrace Maven repository [34]

Tento model popisuje softwarový projekt nejen z pohledu jeho zdrojového kódu, ale

v£etn¥ závislostí na externích knihovnách, popisu procesu sestavení projektu a r·zných

funkcí s tím spojených (jako je spou²t¥ní test·, sbírání informací o zdrojových kódech

a podobn¥). Maven [3] sám je postaven na modulární architektu°e a funguje na principu

volání jednotlivých plugin·. Maven pouze obstarává dodání a spu²t¥ní nade�novaných

plugin·. Maven nemá ºádné vlastní gra�cké uºivatelské rozhraní a b¥ºí pouze na p°íka-

zové °ádce a pluginy tak mohou vyuºívat v²echny nástroje, které dokáºí komunikovat

pomocí standardních vstup·.

POM soubor poskytuje v²echny kon�gurace pro jeden projekt. Za tímto ú£elem je

de�novaná jednoduchá XML struktura, která popisuje jednotlivé £ásti projektu a jeho

závislosti na externích knihovnách a nástrojích. Sou£asn¥ je moºné de�novat konstanty,

které pak mohou vyuºít jednotlivé pluginy. Tento XML dokument se nachází v ko°eno-

vém adresá°i projektu a je pojmenován pom.xml. Pokud je projekt sloºen z více díl£ích

projekt· nebo modul·, kaºdý z nich má pak sv·j vlastní pom.xml soubor, který d¥dí

vlastnosti od nad°azeného souboru a m·ºe p°idávat dal²í poloºky. Díky této struktu°e

je pak moºné sestavit celý projekt jediným p°íkazem. V pom.xml je moºné u kaºdého

projektu nade�novat jeho závislosti na externích knihovnách.

Jednotlivé prvky Artifacts jsou jednozna£n¥ de�novány podle atribut· viz. (Kod. 1.1).

Maven pak automaticky vyhledá a nainstaluje pot°ebné knihovny. Samotné vyhledá-

vání probíhá v de�novaných úloºi²tích (repository). Krom¥ globální maven repository,

která je ve°ejn¥ p°ístupná, je moºné zaloºit i dal²í soukromá nebo �remní úloºi²t¥.

Kod. 1.1 pomExample.xml
1 <project>
2 <!−− model version is always 4.0.0 for Maven 2.x POMs−−>
3 <modelVersion>4.0.0</modelVersion>
4

5 <!−− project coordinates, i.e. a group of values which
6 uniquely identify this project−−>
7

8 <groupId>com.mycompany.app</groupId>
9 <artifactId>my−app</artifactId>

10 <version>1.0</version>
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11

12 <!−− library dependencies−−>
13

14 <dependencies>
15 <dependency>
16

17 <!−− coordinates of the required library−−>
18

19 <groupId>junit</groupId>
20 <artifactId>junit</artifactId>
21 <version>3.8.1</version>
22

23 <!−− this dependency is only used for running and compiling tests−−>
24

25 <scope>test</scope>
26

27 </dependency>
28 </dependencies>
29 </project>

1.4 SOAP

SOAP [7] je protokolem pro vým¥nu zpráv zaloºených na XML p°es sí´, hlavn¥ pomocí

HTTP [32]. Formát SOAP tvo°í základní vrstvu komunikace mezi webovými sluºbami

a poskytuje prost°edí pro tvorbu sloºit¥j²í komunikace. Existuje n¥kolik r·zných druh·

²ablon pro komunikaci na protokolu SOAP. Nejznám¥j²í z nich je RPC ²ablona, kde je-

den z ú£astník· komunikace je klient a na druhé stran¥ je server. Server ihned odpovídá

na poºadavky klienta.

1.4.1 WSDL

WSDL [23] je jazykem pro popis funkcí, jeº nabízí tzv. webová sluºba, a dále pro popis

vstup· a výstup· t¥chto funkcí (jinými slovy, co webová sluºba poskytuje a jak si

o to °íci). Jelikoº webová sluºba v principu komunikuje protokolem SOAP, WSDL

zpravidla popisuje SOAP komunikaci. WSDL vychází z formátu XML. Podporované

operace a zprávy jsou popsány abstraktn¥, a potom se omezují na konkrétní sí´ový

protokol a formát zprávy. Z toho plyne, ºe WSDL popisuje ve°ejné rozhraní webové

sluºby.

1.4.2 SoapUI

SoapUI [25] je open source aplikace pro testování webových sluºeb pro architektury

orientované na sluºby (SOA [26]) a REST. Její funkce zahrnují kontrolu webových

sluºeb od provolání p°es testování funk£nosti aº po testování výsledk· dotaz· na shodu

s o£ekávaným výsledkem.

Komer£ní verze SoapUI Pro, která se zam¥°uje hlavn¥ na funkce ur£ené ke zvý²ení

produktivity, byla také vyvinuta �rmou Eviware. V roce 2011 spole£nost SmartBear

Software �rmu Eviware koupila. Projekt SoapUI byl zpo£átku (v zá°í 2005) p°eveden

do spole£nosti SourceForge. Je to svobodný software, licencovaný na základ¥ podmínek

ve°ejné licence Evropské unie.

Je postaven výhradn¥ na platform¥ Java a pouºívá rozhraní Swing pro uºivatelské

rozhraní. To znamená, ºe SoapUI je multiplatformní. Dnes SoapUI podporují v²echny

hlavní vývojová prost°edí (Obr. 1.4) (IDE [24]), jako je nap°. IDEA, Eclipse nebo

NetBeans a spousta dal²ích. SoapUI m·ºe testovat webové sluºby SOAP a REST,

JMS [28], AMF [27], stejn¥ jako volání HTTP(S) a JDBC [29].

� Výhody

� je jednodu²e £iteln¥j²í pro £lov¥ka.

� Nevýhody
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Obr. 1.4 Podporované protokoly SOAP-UI [30]

� komplexní zápis komunikace,
� sloºitost,
� pomalé zpracování jednotlivými systémy (sloºité na parsovaní a validaci).

1.5 REST

REST [31] je architektura rozhraní, navrºená pro distribuovaná prost°edí. REST na-

vrhl a popsal v roce 2000 Roy Fielding (jeden ze spoluautor· protokolu HTTP [32])

v rámci diserta£ní práce Architectural Styles and the Design of Network-based Soft-

ware Architectures [6]. Rozhraní REST je pouºitelné pro jednotný a snadný p°ístup

ke zdroj·m (resources). Zdrojem mohou být data, stejn¥ jako stavy aplikace (pokud

je lze popsat konkrétními daty). REST je tedy na rozdíl od znám¥j²ích XML-RPC £i

SOAP, orientován datov¥, nikoli proceduráln¥. V²echny zdroje mají vlastní identi�ká-

tor URI a REST de�nuje £ty°i základní metody pro p°ístup k nim, které jsou známé

pod ozna£ením CRUD:

� Create - vytvo°ení dat,
� Retrieve - získání poºadovaných dat,
� Update - zm¥nu,
� Delete - smazání.

Tyto metody jsou implementovány pomocí odpovídajících metod HTTP protokolu.

1.5.1 JSON

JSON [35] je zp·sob zápisu dat (datový formát) nezávislý na po£íta£ové platform¥,

ur£ený pro p°enos dat, který m·ºe být organizován v polích nebo agregován v objektech.

Vstupem je libovolná datová struktura (£íslo, °et¥zec, boolean, objekt nebo z nich

sloºené pole), výstupem je vºdy °et¥zec. Sloºitost hierarchie vstupní prom¥nné není

teoreticky nijak omezena.



UTB ve Zlín¥, Fakulta aplikované informatiky 16
Kolekce pár· �název/hodnota� bývá v rozli£ných jazycích realizována jako objekt,

záznam (record), struktura (struct), slovník (dictionary), hash tabulka, klí£ový seznam

(keyed list) nebo asociativní pole.

Se°azený seznam hodnot je ve v¥t²in¥ jazyk· realizován jako pole, vektor, seznam

(list) nebo posloupnost (sequence).

Jedná se o univerzální datové struktury a v podstat¥ v²echny moderní programovací

jazyky je v n¥jaké form¥ podporují. Je tedy logické, aby na nich byl zaloºen i na jazyce

nezávislý vým¥nný formát.

� Object (Objekt) je uvozen znakem �{� (levá sloºená závorka) a zakon£en znakem

�}� (pravá sloºená závorka). Kaºdý název je následován znakem �:� (dvojte£ka)

a páry �název/hodnota� jsou pak odd¥leny znakem �,� (£árka).

� Array (Pole) je se°azenou kolekcí hodnot. Za£íná znakem �[� (levá hranatá zá-

vorka) a kon£í znakem �]� (pravá hranatá závorka). Hodnoty jsou odd¥leny zna-

kem �,� (£árka).

� Value (Hodnotou) rozumíme °et¥zec uzav°ený do dvojitých uvozovek, £íslo, true,

false, null, objekt nebo pole. Tyto struktury mohou být vno°ovány.

� String (�et¥zcem) je nula nebo více znak· kódování Unicode, uzav°ených do dvo-

jitých uvozovek a vyuºívající únikových sekvencí (escape sequence) s pouºitím

zp¥tného lomítka. Znak je reprezentován jako °et¥zec s jediným znakem. �et¥zec

je velmi podobný °et¥zc·m z jazyk· C nebo Java.

� Number (�íslo) je podobné £ísl·m z jazyk· C a Java. Jedinou výjimkou je, ºe

není pouºíván oktalový ani hexadecimální zápis.

1.5.2 Postman

Postman [36] (Obr. 1.5) je open source aplikace pro testování webových sluºeb pro ar-

chitektury orientované na REST.

Obr. 1.5 Schéma uºití Postman [36]
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1.6 JavaMail

Knihovna pro p°íjímání a odesílání mail·. Javamail [37] je rozhraní jazyka Java, které

pracuje na základ¥ protokol· SMTP, POP3 a IMAP. JavaMail je integrován do plat-

formy Java EE, ale nabízí i volitelný balí£ek pro pouºití v Java SE.

1.7 CSV

CSV [38] je jednoduchy souborový formát pro vým¥nu tabulkových dat. Soubor ve for-

mátu CSV sestává z °ádk·, ve kterých jsou jednotlivé poloºky odd¥leny znakem £árka

�,� .Hodnoty poloºek mohou být uzav°eny do uvozovek �"� , coº umoº¬uje, aby text

poloºky obsahoval £árku. Pokud text poloºky obsahuje uvozovky, jsou pak zdvojeny.

1.8 PostGIS

PostGIS [4] je open source software. Jedná se o nadstavbu pro objektov¥-rela£ní da-

tabázový systém PostgreSQL, která p°idává podporu pro geogra�cké objekty [5] (tzv.

geoprvky). PostGIS [39] implementuje speci�kaci �Simple Features for SQL� konsorcia

Open Geospatial Consortium.
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II. ANALYTICKÁ �ÁST
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2 Analýza obecn¥

Analýza je v¥decká metoda zaloºená na dekompozici celku na elementární £ásti, je

to metoda zkoumání sloºit¥j²ích skute£ností rozkladem (dissolution) na jednodu²²í.

Cílem analýzy je tedy identi�kovat podstatné a nutné vlastnosti elementárních £ástí

celku, poznat jejich podstatu a zákonitosti. Analýza je také zp·sob výkladu, odd¥luje

jednotlivé jevy a zkoumá je izolovan¥. Opa£ný postup k analýze se nazývá syntéza.

Cílem analýzy u informa£ních systém· není pouze zdokumentování stávajícího stavu,

ale zejména pochopení logiky fungování systému a tím pádem získání výchozích p°ed-

poklad· pro moºnou optimalizaci. Cílem analýzy tedy je:

� získat znalosti o systému,
� zjistit nedostatky a slabá místa,
� uv¥domit si pot°ebné zm¥ny.

Analýza by m¥la postupovat od globálního pohledu k pot°ebným detail·m.
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3 Diferen£ní analýza

3.1 Popis stávajícího stavu

Stávající systém je zaloºený na komunikaci pomocí zasílání SMS mezi obsluhou vozu

(°idi£ nebo steward) a dispe£erem (systém). SMS mají pevnou základní strukturu a do

systému jsou napojeny pomocí SMS brány (Gateway). Dále je moºné zpoºd¥ní p°ímo

zadat do systému (Obr. 3.1).

Obr. 3.1 Vkládání zpoºd¥ní v administrátorském systému

V²echny tyto moºnosti ukládání dat o zpoºd¥ní jsou auditovány a je moºné zobra-

zovat jejich historii (Obr. 3.2).

Obr. 3.2 Audit zpoºd¥ní

3.1.1 L1 pohled

3.2 Popis plánovaného stavu

Autobusy a vlaky (vagony) budou vybaveny za°ízením na monitoring polohy (GPS).

Sou°adnice budou odeslány a zpracovány na sb¥rném serveru. Tyto pak budou vysta-

veny t°etím stranám. Bude provedeno napojení nového zdroje informací o zpoºd¥ní
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Obr. 3.3 Pohled L1 na sou£asnou HW architekturu

(S�DC) a napojení nového zdroje informací o zastávkách a stanicích (S�DC). Bude

pot°eba vytvo°it webové rozhraní pro distribuci informací o zpoºd¥ní.

Obr. 3.4 Funk£ní poºadavky

3.3 Ur£ení rozdílu (mezery) mezi stávajícím a cílovým stavem

Ve stávajícím stavu chybí napojeni na rozhrani S�DC (GRAPP a Informa£ní Tabule).

Chybí také napojení na server Polohavozu.cz k na£ítaní GPS sou°adnic, na£ítaní struk-

tury vlakových spojení. Je pot°eba doplnit nové funkce pro distribuci zpoºd¥ní.

3.4 Návrh variant dosaºení cílového stavu (alternativní strategie)

Spoje je nutné osadit technikou pro moºnost sb¥ru informací o poloze. Spoje je dále

nutné napojit na servery agregující data o poloze. Agregovaná data musí být dále

vyhodnocena pro pot°eby výpo£tu zpoºd¥ní.
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Obr. 3.5 Nefunk£ní poºadavky

Obr. 3.6 P°ípady uºití

3.5 Popis stavu po zm¥nách

I nadále je vyuºíván p·vodní systém, zaloºený na odesílání SMS se zadaným textem

a hodnotou zpoºd¥ní. Nov¥ jsou pak p°idány zdroje dat o poloze a zpoºd¥ní spoj·.
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4 Návrh technického °e²ení pro výpo£et zpoºd¥ní

4.1 Trasa spoje

Trasu spoje lze popsat pomocí de�novaného datového formátu KML (Obr. 4.1). Zjedno-

du²en¥ °e£eno, jde o °adu GPS sou°adnic, která popisuje konkrétní trasu spoje ve°ejné

dopravy. Takto uchovaná data o trase spoje jsou výhodná jak pro budoucí distribuci

mapovým systém·m t°etích stran, tak jsou pln¥ dosta£ující pro interní pot°eby správy

a vizualizace na mapovém podkladu.

Obr. 4.1 Náhled spoje trasovaného pomocí KML na mapy.cz

4.2 De�nice (základní) trasy spoje pomocí GPS sou°adnic.

Spoj se m·ºe za mimo°ádných okolností vychýlit z plánované trasy. Pro tyto ú£ely

je nezbytné mít nade�novanou plánovanou trasu, popsanou pomocí GPS sou°adnic

s dostate£nou hustotou pro následné vyhodnocení odchylky (jak v prostoru, tak v £ase).

Pro snaz²í správu a údrºbu (nejen tras) je více neº vhodné trasu rozd¥lit na díl£í

celky. Nabízí se rozd¥lit ji na úseky mezi zastávkami (aby nebyl p°íli² velký po£et

sou°adnic).

Realizace trasování spoj· prob¥hne pomocí serveru polohavozu.cz, který agreguje

data o poloze spoj·. Tyto agregovaná data vystavuje pomocí REST API s dostate£nou

propustností na dotaz o poloze spoje jednou za sekundu. Spolu s GPS bude uloºen i £as

po°ízení GPS, který odpovídá referen£nímu £asu v·£i uraºené vzdálenosti na trase.

4.3 Výpo£et zpoºd¥ní

Na základ¥ referen£ních hodnot a aktuálních dat o spoji z provozu na práv¥ sledované

trase jiº lze snadno získat zpoºd¥ní daného spoje. P°i realizaci je nutné °e²it problema-

tiku jednak prostorového uspo°ádání GIS obecn¥, ale také nep°esnost uºitých za°ízení.
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Nam¥°ená data je nutné nejprve normalizovat a aº následn¥ pouºít jako vstup do ma-

pových funkcí pro výpo£et vzdálenosti od referen£ního bodu. Vyuºití PostGIS k vracení

nejbliº²í sou°adnice tento výpo£et velmi usnad¬uje. Zárove¬ také poslouºí pro samotné

uloºení do DB.
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III. PROJEKTOVÁ �ÁST
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5 P°ipojení nových zdroj· dat

Pro zlep²ení p°esnosti stávající situace informací o zpoºd¥ní bylo rozhodnuto o napojení

se na nové zdroje informací, které nám pomohou zp°esnit a hlavn¥ automatizovat

na£ítání, zpracovaní a zobrazení informací o zpoºd¥ní spoj·.

5.1 P°ipojení S�DC API

Prvním z nich je datové rozhraní GRAPP (Obr. 5.1), ze kterého se bude na£ítat zpoº-

d¥ní a poslední potvrzené pr·jezdové místo vozu pomocí kontrolního bodu. Druhým je

datové rozhraní �Informa£ní tabule� . Zde se budou na£ítat aktuální názvy nástupi²´

v dané zastávce pro daný spoj. Tato datová rozhraní spravuje spole£nost OLTIS group

a.s., která jej provozuje pro spole£nost S�DC.

Obr. 5.1 GRAPP [40]

5.1.1 Datové rozhraní GRAPP

Informa£ní systém GRAPP spole£nosti S�DC poskytuje datové rozhraní formou

webové sluºby pro dal²í systémy (poskytování dat z informa£ního systému GRAPP

t°etím stranám). Aplikace t°etích stran se mohou dotazovat do informa£ního systému

GRAPP na aktuální data týkající se polohy vlak· ve°ejné osobní dopravy, respektive

jejich poslední potvrzené polohy, na dopravní síti S�DC v£etn¥ dopl¬ujících údaj·.

Úprava pom.xml je prvním úkolem p°i implementaci propojení s IS GRAPP (Kod. 5.1).

Pom.xml je soubor, do kterého je t°eba doplnit novou £ást kódu v sekci plugin. Pomocí

tohoto p°idaného kódu pak p°i op¥tovném sestavení projektu (s pouºitím Mavenu) do-

jde k autogenerování t°íd datového rozhraní GRAPP, které pak vyuºijeme pro na£ítání

dat.
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Kod. 5.1 uprava-pom-szdc-position.xml

1 <execution>
2 <id>SzdcPositionWS</id>
3 <goals>
4 <goal>wsimport</goal>
5 </goals>
6 <configuration>
7 <wsdlDirectory>${project.basedir}/src/main/resources/cz/sa/szdcPosition/api/</wsdlDirectory>
8 <wsdlUrls>
9 <wsdlUrl>http://provoz.szdc.cz/grappnv/trainposition.asmx?wsdl</wsdlUrl>

10 </wsdlUrls>
11 <wsdlLocation>SZDCPositionApiWebService.wsdl</wsdlLocation>
12 <destDir></destDir>
13 <sourceDestDir>${project.build.directory}/generated−sources/webservices</sourceDestDir>
14 <packageName>cz.sa.szdcPosition.api</packageName>
15 <keep>true</keep>
16 <verbose>false</verbose>
17 <extension>true</extension>
18 <xnocompile>true</xnocompile>
19 </configuration>
20 </execution>

Interface providera se tvo°í jako dal²í krok (Kod. 5.2) a dále komunika£ní p°epravky

(Obr. 5.2).

Obr. 5.2 Vizualizace WSDL pro S�DC (getTrain position)

Kod. 5.2 SzdcProvider.java
1 package cz.sa.ybus.server.infrastructure.provider.szdc;
2

3 import java.util.List;
4

5 import cz.sa.ybus.core.szdc.service.dos.StationDO;
6 import cz.sa.ybus.core.szdc.service.dos.TrainPositionDO;
7 import cz.sa.ybus.core.szdc.service.dos.ViewDO;
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8 import cz.sa.ybus.core.szdc.service.enums.DirectionEnum;
9

10 public interface SzdcProvider {
11

12 List<StationDO> getStations();
13

14 List<TrainPositionDO> getTrainPositions();
15

16 List<ViewDO> getViews(List<Integer> sr70numbers, DirectionEnum departure);
17

18 }

Tvorba sluºby je dal²ím krokem (Kod. 5.3). P°es tuto sluºbu bude dotazováno datové

rozhraní GRAPP.

Kod. 5.3 SzdcPositionWSApiService.java
1 package cz.sa.ybus.server.infrastructure.provider.szdc;
2

3 import java.net.URL;
4 import java.util.Map;
5

6 import javax.xml.namespace.QName;
7 import javax.xml.ws.BindingProvider;
8

9 import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired;
10 import org.springframework.stereotype.Service;
11

12 import cz.sa.szdcPosition.api.TrainPosition;
13 import cz.sa.szdcPosition.api.TrainPositionSoap;
14 import cz.sa.ybus.impl.common.general.Config;
15 import cz.sa.ybus.impl.common.general.ConfigKeys;
16 import cz.sa.ybus.server.infrastructure.util.webservice.transport.HandlerChainProvider;
17

18 @Service
19 public class SzdcPositionWSApiService{
20

21 @Autowired
22 private Config config;
23 private TrainPosition service;
24 private final String RESOURCE = "SZDCPositionApiWebService.wsdl";
25 private final String NAMESPACE = "http://provoz.szdc.cz/grappws/";
26 private final String LOCALPART = "TrainPosition";
27

28 public TrainPositionSoap getSoap() {
29 TrainPositionSoap port = getService().getTrainPositionSoap();
30 addPortProperties((BindingProvider) port);
31 return port;
32 }
33

34 private TrainPosition getService() {
35 if (service == null) {
36 URL resource = TrainPosition.class.getResource(RESOURCE);
37 service = new TrainPosition(resource, new QName(NAMESPACE, LOCALPART));
38 service.setHandlerResolver(new HandlerChainProvider());
39 }
40 return service;
41 }
42

43 private void addPortProperties(BindingProvider provider) {
44 final Map<String, Object> requestContext = provider.getRequestContext();
45 requestContext.put(BindingProvider.ENDPOINT_ADDRESS_PROPERTY, config.getProperty(ConfigKeys.SZDC_POSITION_API_ENDPOINT));
46 }
47 }

Implementace providera a jeho metod (Kod. 5.4), které budou vyuºity:

Kod. 5.4 SzdcProviderImpl.java
1 package cz.sa.ybus.server.infrastructure.provider.szdc.impl;
2

3 import java.util.ArrayList;
4 import java.util.List;
5 import java.util.stream.Collectors;
6

7 import org.joda.time.DateTime;
8 import org.slf4j.Logger;
9 import org.slf4j.LoggerFactory;

10 import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired;
11 import org.springframework.stereotype.Service;
12

13 import com.google.api.client.repackaged.com.google.common.base.Preconditions;
14

15 import cz.sa.szdcPosition.api.Train;
16 import cz.sa.szdcPosition.api.TrainRequest;
17 import cz.sa.szdcPosition.api.TrainResponse;
18 import cz.sa.szdcInformationBoard.api.DepartureArrival;
19 import cz.sa.szdcInformationBoard.api.Design;
20 import cz.sa.szdcInformationBoard.api.RequestInformationPanel;
21 import cz.sa.szdcInformationBoard.api.RequestStationsList;
22 import cz.sa.szdcInformationBoard.api.ResponseInformationPanel;
23 import cz.sa.szdcInformationBoard.api.ResponseStationsList;
24 import cz.sa.szdcInformationBoard.api.Station;
25 import cz.sa.szdcInformationBoard.api.StationInfoPanelIdent;
26 import cz.sa.szdcInformationBoard.api.StatusList;
27 import cz.sa.szdcInformationBoard.api.View;
28 import cz.sa.ybus.core.szdc.service.dos.DesignDO;
29 import cz.sa.ybus.core.szdc.service.dos.StationDO;
30 import cz.sa.ybus.core.szdc.service.dos.TrainInformationInStationDO;
31 import cz.sa.ybus.core.szdc.service.dos.TrainPositionDO;
32 import cz.sa.ybus.core.szdc.service.dos.ViewDO;
33 import cz.sa.ybus.core.szdc.service.enums.DirectionEnum;
34 import cz.sa.ybus.server.infrastructure.provider.szdc.SzdcPositionWSApiService;
35 import cz.sa.ybus.server.infrastructure.provider.szdc.SzdcProvider;
36 import cz.sa.ybus.server.infrastructure.provider.szdc.SzdcInformationBoardWSApiService;
37 import cz.sa.ybus.server.infrastructure.provider.szdc.factory.PositionRequestFactory;
38 import cz.sa.ybus.server.infrastructure.provider.szdc.factory.InformationBoardRequestFactory;
39

40 @Service
41 public class SzdcProviderImpl implements SzdcProvider {
42

43 @Autowired
44 private SzdcInformationBoardWSApiService informationBoardService;
45 @Autowired
46 private InformationBoardRequestFactory inforamtionBoardRequest;
47

48 @Autowired
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49 private SzdcPositionWSApiService positionService;
50 @Autowired
51 private PositionRequestFactory positionRequest;
52

53 private final Logger log = LoggerFactory.getLogger(getClass());
54

55 @Override
56 public List<StationDO> getStations() {
57 RequestStationsList request = inforamtionBoardRequest.createRequestStationsList();
58 ResponseStationsList response = informationBoardService.getSoap().getStationList(request);
59 if (response.getStatus() == StatusList.OK) {
60 return response.getStation().stream().map(st −> convertStation(st)).collect(Collectors.toList());
61 }
62 log.error("StatusCode" + response.getStatus().value());
63 throw new IllegalStateException(response.getStatus().value());
64 }
65

66 @Override
67 public List<ViewDO> getViews(List<Integer> sr70numbers, DirectionEnum direction) {
68 RequestInformationPanel request = inforamtionBoardRequest.createRequestInformationPanel();
69 for (Integer sr70number : sr70numbers) {
70 StationInfoPanelIdent ident = inforamtionBoardRequest.createStationInfoPanelIdent();
71 ident.setSR70(sr70number);
72 ident.setDeparture(toDepartureArrival(direction));
73 request.getStationInfoPanelIdent().add(ident);
74 }
75

76 ResponseInformationPanel response = informationBoardService.getSoap().getInformationPanels(request);
77 if (response.getStatus() == StatusList.OK) {
78 return convertView(response);
79 }
80 log.error("StatusCode" + response.getStatus().value());
81 throw new IllegalStateException(response.getStatus().value());
82 }
83

84 private DepartureArrival toDepartureArrival(DirectionEnum direction) {
85 switch (direction) {
86 case ARRIVAL:
87 return DepartureArrival.ARRIVAL;
88 case DEPARTURE:
89 return DepartureArrival.DEPARTURE;
90 case BOTH:
91 return DepartureArrival.BOTH;
92 default:
93 throw new IllegalStateException("Unexpected direction: " + direction);
94 }
95 }
96

97 @Override
98 public List<TrainPositionDO> getTrainPositions() {
99 TrainRequest request = positionRequest.createTrainRequest();

100 TrainResponse response = positionService.getSoap().getTrainPosition(request);
101 if (response.getStatus() == cz.sa.szdcPosition.api.StatusList.OK) {
102 return response.getTrain().stream().map(train −> covnertTrain(train)).collect(Collectors.toList());
103 }
104 log.error("StatusCode" + response.getStatus().value());
105 throw new IllegalStateException(response.getStatus().value());
106 }
107

108 /**
109 * Konvertor pro Station
110 * @param source
111 * @return StationDO
112 */
113 private StationDO convertStation(Station source) {
114 return new StationDO(source.getStationName(), source.getSR70());
115 }
116

117 /**
118 * Konvertor pro Train
119 * @param sourceTrain
120 * @return TrainPositionDO
121 */
122 private TrainPositionDO covnertTrain(Train sourceTrain) {
123 TrainPositionDO trainPosition = new TrainPositionDO();
124 trainPosition.setType(sourceTrain.getType());
125 trainPosition.setTrainNumber(sourceTrain.getNumber());
126 trainPosition.setTrainName(sourceTrain.getName());
127 trainPosition.setTrid(sourceTrain.getTRID());
128 trainPosition.setComapanyName(sourceTrain.getRU().getRUName());
129 trainPosition.setUicCode(Integer.parseInt(sourceTrain.getRU().getUICCode()));
130 /*
131 * SZDC pouziva dva ruzne formaty cislovani zastavek jeden u SzdcInformationBoardWSApiService (7 cislic) a druhy
132 * u SzdcPositionWSApiService (8 cislic), my tyto dva formaty sjednocujem a pouzivame prvni z nich (7 cislic).
133 */
134 StationDO lPoint = new StationDO(sourceTrain.getLPoint().getStationName(), sourceTrain.getLPoint().getSR70() / 10);
135 trainPosition.setLastPoint(lPoint);
136 StationDO fPoint = new StationDO(sourceTrain.getFPoint().getStationName(), sourceTrain.getFPoint().getSR70() / 10);
137 trainPosition.setFirstPoint(fPoint);
138 StationDO lastConfirmedStation = new StationDO(sourceTrain.getLastConfirmedPoint().getStationName(),
139 (sourceTrain.getLastConfirmedPoint().getSR70() / 10));
140 trainPosition.setLastConfirmedPoint(lastConfirmedStation);
141 trainPosition.setArrival(sourceTrain.getLastConfirmedPoint().isArrival());
142 trainPosition.setReal(new DateTime(sourceTrain.getLastConfirmedPoint().getReal().toGregorianCalendar().getTime()));
143 trainPosition.setPlanned(new DateTime(sourceTrain.getLastConfirmedPoint().getPlanned().toGregorianCalendar().getTime()));
144 trainPosition.setDelay(sourceTrain.getLastConfirmedPoint().getDelay());
145 trainPosition.setDiversion(sourceTrain.getLastConfirmedPoint().isDiversion());
146 trainPosition.setSubstitution(sourceTrain.getLastConfirmedPoint().isSubstitution());
147 return trainPosition;
148 }
149

150 /**
151 * Konvertor pro View
152 * @param response
153 * @return List {@code <ViewDO>}
154 */
155 private List<ViewDO> convertView(ResponseInformationPanel response) {
156 Preconditions.checkNotNull(response);
157 List<ViewDO> viewDOs = new ArrayList<>();
158 for (View v : response.getView()) {
159 ViewDO viewDO = new ViewDO();
160 viewDO.setSr70(v.getHead().getSR70());
161 viewDO.setPl(v.getHead().isPl());
162 viewDO.setTr(v.getHead().isTr());
163 viewDO.setDesigns(convertDesigns(v.getDesign()));
164 viewDOs.add(viewDO);
165 }
166 return viewDOs;
167 }
168

169 /**
170 * Konvertor pro Design
171 * @param designs
172 * @return List {@code <DesignDO>}
173 */
174 private List<DesignDO> convertDesigns(List<Design> designs) {
175 Preconditions.checkNotNull(designs);
176 List<DesignDO> designDOs = new ArrayList<>();
177 for (Design d : designs) {
178 DesignDO designDO = new DesignDO();
179 designDO.setDeparture(d.isDeparture());
180 designDO.setValid(d.isValid());
181 designDO.setMessage(convertToMessage(d.getTextOrTrain()));
182 designDO.setTrainInformationInStations(convertToTrains(d.getTextOrTrain()));
183 designDOs.add(designDO);
184 }
185 return designDOs;
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186 }
187

188 /**
189 * Konvertor pro message
190 * @param textOrTrain
191 * @return String
192 */
193 private String convertToMessage(List<Object> textOrTrain) {
194 Preconditions.checkNotNull(textOrTrain);
195 String message = "";
196 for (Object o : textOrTrain) {
197 if (o instanceof String) {
198 return message= (String) o;
199 }
200 }
201 return message;
202 }
203

204 /**
205 * Konvertor pro Train
206 * @param textOrTrain
207 * @return List {@code <TrainInformationInStationDO>}
208 */
209 private List<TrainInformationInStationDO> convertToTrains(List<Object> textOrTrain) {
210 Preconditions.checkNotNull(textOrTrain);
211 List<TrainInformationInStationDO> trainInformationInStationDOs = new ArrayList<>();
212 for (Object o : textOrTrain) {
213 TrainInformationInStationDO trainInformationInStationDO = new TrainInformationInStationDO();
214 if (o instanceof cz.sa.szdcInformationBoard.api.Train) {
215 cz.sa.szdcInformationBoard.api.Train trainOnInformationBoard = (cz.sa.szdcInformationBoard.api.Train) o;
216

217 trainInformationInStationDO.setTrainNumber(trainOnInformationBoard.getNumber());
218 trainInformationInStationDO.setType(trainOnInformationBoard.getType());
219 trainInformationInStationDO.setTrainName(trainOnInformationBoard.getName());
220 trainInformationInStationDO.setCompany(trainOnInformationBoard.getCompany().getValue());
221 trainInformationInStationDO.setTime(trainOnInformationBoard.getTime());
222 trainInformationInStationDO.setLine(trainOnInformationBoard.getLine());
223 trainInformationInStationDO.setDelay(trainOnInformationBoard.getDelay());
224 trainInformationInStationDO.setDestination(trainOnInformationBoard.getDestination());
225 List<String> directions = trainOnInformationBoard.getDirection().getStation();
226 trainInformationInStationDO.setDirections(directions);
227 trainInformationInStationDO.setPlatform(trainOnInformationBoard.getPlatform());
228 trainInformationInStationDO.setTrack(trainOnInformationBoard.getTrack());
229

230 trainInformationInStationDOs.add(trainInformationInStationDO);
231 }
232 }
233 return trainInformationInStationDOs;
234 }
235

236 }

Vytvo°ení rozhraní a implementace sluºby lze nyní provést (Kod. 5.6) (Kod. 5.7)

pro na£ítání a aktualizaci nového zdroje dat zpoºd¥ní. Pro identi�kaci spojení, na které

je nutné se dotázat datového rozhraní a doplnit do requestu, je nutné vytvo°it databá-

zový dotaz. Ten bude realizován pomocí Hibernate (Kod. 5.5).

Kod. 5.5 SzdcDao.java
1 package cz.sa.ybus.server.infrastructure.dao.szdc;
2

3 import java.util.List;
4

5 import org.joda.time.DateTime;
6 import org.joda.time.Duration;
7 import org.springframework.stereotype.Repository;
8 import org.springframework.transaction.annotation.Transactional;
9

10 import cz.sa.ybus.domain.bus.VehicleCategory;
11 import cz.sa.ybus.domain.timetable.Country;
12 import cz.sa.ybus.server.infrastructure.db.daosupport.AbstractDao;
13 import cz.sa.ybus.server.infrastructure.db.daosupport.QueryBuilder;
14 import cz.sa.ybus.server.infrastructure.db.entity.bus.BusConnectionVO;
15 import cz.sa.ybus.server.infrastructure.db.entity.bus.BusStationVO;
16 import cz.sa.ybus.server.infrastructure.util.SzdcUtils;
17

18 @Repository
19 @Transactional(readOnly = true)
20 public class SzdcDao extends AbstractDao {
21

22 private static final Duration DEPARTURE_INTERVAL = Duration.standardMinutes(30);
23

24 @SuppressWarnings("unchecked")
25 public List<BusStationVO> getCurrentBusStations() {
26

27 QueryBuilder hql = QueryBuilder.hql();
28

29 DateTime now = DateTime.now();
30 DateTime departureUpperLimit = now.plus(DEPARTURE_INTERVAL);
31 DateTime departureLowerLimit = now.minus(SzdcUtils.MAX_EXPECTED_DELAY);
32

33 hql.append("select distinct bs from BusStationVO bs ");
34 hql.append("join fetch bs.busConnection bc");
35 hql.append("join fetch bs.station s");
36 hql.append("join fetch s.city c");
37 hql.append("join bc.vehicles bcv");
38 hql.append("join bcv.busType bt");
39 hql.append("where s.sr70Number is not null");
40 hql.append("and ((bs.departure >= :dateTimeNow");
41 hql.append("and bs.departure <= :dateTimeIncrement)");
42 hql.append("or (bs.arrival >= :dateTimeNow");
43 hql.append("and bs.arrival <= :dateTimeIncrement))");
44 hql.append("and c.country = :country");
45 hql.append("and bt.vehicleCategory = :vehicleCategory");
46 hql.setParameter("dateTimeNow", departureLowerLimit);
47 hql.setParameter("dateTimeIncrement", departureUpperLimit);
48 hql.setParameter("country", Country.CZ);
49 hql.setParameter("vehicleCategory", VehicleCategory.RAIL_CAR);
50

51 return hql.createQuery(getSession()).list();
52 }
53

54 /**
55 * Pri snaze optimalizovat tento hql dotaz tim, ze pomoci clausule WITH vybere jen ty potrebene bs.departue, bs.arrival jsme narazily na

omezeni hibernatu
56 * kdy dochazelo k chybovemu hlaseni "with clause can only reference columns in the driving table". Tento problem zatim neni v hibernatu

vyresen 8.8.2017
57 * @see <a href="https://hibernate.atlassian.net/browse/HHH−2772">hibernate.atlassian.net/browse/HHH−2772</a>
58 */
59 @SuppressWarnings("unchecked")
60 public List<BusConnectionVO> getTodayBusConnections() {
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61

62 QueryBuilder hql = QueryBuilder.hql();
63

64 DateTime now = DateTime.now();
65

66 hql.append("select distinct bc from BusConnectionVO bc ");
67 hql.append("join bc.busStations bs");
68 hql.append("join bs.station s");
69 hql.append("join fetch bc.busStations bs2");
70 hql.append("join fetch bs2.station s2");
71 hql.append("join s.city c");
72 hql.append("join fetch s2.city c2");
73 hql.append("join bc.vehicles bcv");
74 hql.append("join bcv.busType bt");
75 hql.append("where s.sr70Number is not null");
76 hql.append("and ((bs.departure >= :dateTimeStart");
77 hql.append("and bs.departure <= :dateTimeEnd)");
78 hql.append("or (bs.arrival >= :dateTimeStart");
79 hql.append("and bs.arrival <= :dateTimeEnd))");
80 hql.append("and c.country = :country");
81 hql.append("and bt.vehicleCategory = :vehicleCategory");
82 hql.setParameter("dateTimeStart", now.minus(SzdcUtils.MAX_EXPECTED_DELAY));
83 hql.setParameter("dateTimeEnd", now);
84 hql.setParameter("country", Country.CZ);
85 hql.setParameter("vehicleCategory", VehicleCategory.RAIL_CAR);
86

87 return hql.createQuery(getSession()).list();
88 }
89

90 }

Kod. 5.6 SzdcService.java
1 package cz.sa.ybus.core.szdc.service;
2

3 import cz.sa.ybus.core.common.service.Service;
4

5 public interface SzdcService extends Service {
6

7 void updatePlatforms();
8

9 void updateDelays();
10

11 }

Kod. 5.7 SzdcServiceImpl.java
1 package cz.sa.ybus.core.szdc.service;
2

3 import java.util.ArrayList;
4 import java.util.HashMap;
5 import java.util.List;
6 import java.util.Map;
7 import java.util.Objects;
8 import java.util.Set;
9 import java.util.regex.Matcher;

10 import java.util.regex.Pattern;
11 import java.util.stream.Collectors;
12

13 import org.apache.commons.lang3.StringUtils;
14 import org.apache.commons.lang3.text.StrBuilder;
15 import org.joda.time.LocalDate;
16 import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired;
17 import org.springframework.stereotype.Service;
18

19 import com.google.common.collect.ImmutableSet;
20 import com.google.common.collect.Maps;
21

22 import cz.sa.ybus.core.common.service.AbstractService;
23 import cz.sa.ybus.core.szdc.service.dos.DesignDO;
24 import cz.sa.ybus.core.szdc.service.dos.StationDO;
25 import cz.sa.ybus.core.szdc.service.dos.TrainInformationInStationDO;
26 import cz.sa.ybus.core.szdc.service.dos.TrainPositionDO;
27 import cz.sa.ybus.core.szdc.service.dos.ViewDO;
28 import cz.sa.ybus.core.szdc.service.enums.DirectionEnum;
29 import cz.sa.ybus.domain.timetable.Country;
30 import cz.sa.ybus.server.domain.busdao.BusService;
31 import cz.sa.ybus.server.domain.property.Property;
32 import cz.sa.ybus.server.domain.property.PropertyRepository;
33 import cz.sa.ybus.server.domain.user.User;
34 import cz.sa.ybus.server.domain.user.UserRepository;
35 import cz.sa.ybus.server.infrastructure.dao.szdc.SzdcDao;
36 import cz.sa.ybus.server.infrastructure.db.entity.TimetableUtils;
37 import cz.sa.ybus.server.infrastructure.db.entity.bus.BusConnectionVO;
38 import cz.sa.ybus.server.infrastructure.db.entity.bus.BusStationVO;
39 import cz.sa.ybus.server.infrastructure.db.entity.timetable.StationVO;
40 import cz.sa.ybus.server.infrastructure.provider.szdc.SzdcProvider;
41 import cz.sa.ybus.server.infrastructure.util.MailType;
42 import cz.sa.ybus.server.infrastructure.util.Mailer;
43 import cz.sa.ybus.server.logging.LogBefore;
44

45 @Service
46 public class SzdcServiceImpl extends AbstractService implements SzdcService {
47 @Autowired
48 private SzdcProvider szdcProvider;
49 @Autowired
50 transient private BusService busService;
51 @Autowired
52 private SzdcDao szdcDao;
53 @Autowired
54 transient private Mailer mailer;
55 @Autowired
56 transient private PropertyRepository propertyRepository;
57 @Autowired
58 private UserRepository userRepository;
59

60 private Map<Integer, LocalDate> errorStationSendedEmail = Maps.newHashMap();
61

62 /**
63 * Vsechna Sr70 cisla zastavek, pres ktera jezdi RJ_CZ vlaky, ale uz jsou mimo YBUS a mimo nase klienty.
64 * Napr. PrahaSmichov, kde se vlak pouze otaci.
65 * 54572263, 54583666, 54572289, 54581173<br>
66 * SZDC pouziva dva ruzne formaty cislovani zastavek jeden u SzdcInformationBoardWSApiService (7 cislic) a druhy
67 * u SzdcPositionWSApiService (8 cislic), my tyto dva formaty sjednocujem a pouzivame prvni z nich (7 cislic).
68 */
69 private static final Set<Integer> EXTERNAL_SR70_NUMBERS = ImmutableSet.of(5457226, 5458366, 5457228, 5458117);
70

71 @Override
72 @LogBefore
73 public void updatePlatforms() {
74 List<TrainStationInfo> stationInfos = getCurrentDepartingStationsInfo();
75

76 /**
77 * z listu stationInfos je potreba vyselektovat pro uceli dotazu do SZDC
78 * cisla zastavek sr70number a odstranit duplicity
79 */
80 List<Integer> sr70numbers = stationInfos.stream().map(sr70 −> sr70.getSr70Number()).distinct().collect(Collectors.toList());
81
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82 List<ViewDO> viewDOs = szdcProvider.getViews(sr70numbers, DirectionEnum.BOTH);
83

84 if (viewDOs.size() != sr70numbers.size()) {
85 List<Integer> sr70numbersFromViewDOs = viewDOs.stream().map(viewDO −> viewDO.getSr70()).collect(Collectors.toList());
86 List<TrainStationInfo> unavailableStations = stationInfos.stream().filter(si −> !sr70numbersFromViewDOs.contains(si.getSr70Number())).

collect(Collectors.toList());
87 sendErrorMail(unavailableStations);
88 }
89

90 Map<Long, String> platformInfosForUpdate = new HashMap<>();
91

92 for (ViewDO viewDO : viewDOs) {
93 /**
94 * Pokud SZDC zobrazuje v zastavce na informcacni tabuli nastupiste potom Pl = true
95 */
96 Boolean pl = viewDO.getPl();
97 /**
98 * Pokud SZDC zobrazuje v zastavce na informcacni tabuli kolej potom Tr = true
99 */

100 Boolean tr = viewDO.getTr();
101 for (DesignDO designDO : viewDO.getDesigns()) {
102 if (designDO.getValid()) {
103 for (TrainInformationInStationDO trainInformationInStationDO : designDO.getTrainInformationInStations()) {
104 String trainNumber = trainInformationInStationDO.getTrainNumber();
105 for (TrainStationInfo stationInfo : stationInfos) {
106 if (trainNumber.equals(stationInfo.getTrainNumber())
107 && (viewDO.getSr70().intValue() == stationInfo.getSr70Number().intValue())) {
108 StrBuilder platformInfo = new StrBuilder();
109 String platform = trainInformationInStationDO.getPlatform();
110 String track = trainInformationInStationDO.getTrack();
111 platformInfo.append(pl && platform.length() > 0 ? platform : "−");
112 platformInfo.append("/");
113 platformInfo.append(tr && track.length() > 0 ? track : "−");
114 platformInfosForUpdate.put(stationInfo.getBusStationId(), platformInfo.toString());
115 }
116 }
117 }
118 }
119 else {
120 log.error("Valid" + designDO.getValid());
121 }
122 }
123 }
124 for (Map.Entry<Long, String> entry : platformInfosForUpdate.entrySet()) {
125 busService.updateBusStationPlatform(entry.getKey(), entry.getValue());
126 }
127 }
128

129 private List<TrainStationInfo> getCurrentDepartingStationsInfo() {
130

131 List<TrainStationInfo> trainStationInfos = new ArrayList<>();
132

133 List<BusStationVO> busStationVOs = szdcDao.getCurrentBusStations();
134 for (BusStationVO busStationVO : busStationVOs) {
135 String connectionCode = busStationVO.getBusConnection().getConnectionCode(); // z DB se nam vrati 'RJ 1001' a potrebujem pouze '1001'
136 Pattern pattern = Pattern.compile("(\\d+)");
137 Matcher m = pattern.matcher(connectionCode);
138 String code = null;
139 while (m.find()) {
140 code = m.group();
141 }
142 if (code!=null) {
143 TrainStationInfo tsi = new TrainStationInfo();
144 tsi.setBusStationId(busStationVO.getId());
145 tsi.setSr70Number(convertSR70toSzdcFormat(busStationVO.getStation().getSr70Number()));
146 tsi.setTrainNumber(code);
147 tsi.setStationName(busStationVO.getStation().getCity()+" "+busStationVO.getStation().getName());
148 trainStationInfos.add(tsi);
149 }
150 }
151 return trainStationInfos;
152 }
153

154 /**
155 * V YBUS DB mame ulozene cisla sr70 ve tvaru, ktery SZDC nepodporuje ale
156 * pomoci vhodne konverze jej lze upravit na tvar, ktery SZDC uz prijme
157 *
158 * @param Long
159 * sr70number
160 * @return Integer sr70number
161 */
162 private Integer convertSR70toSzdcFormat(Long sr70number) {
163 String uicCountryCode = Country.CZ.getUicCountryCode();
164 return Integer.valueOf(uicCountryCode + String.valueOf(sr70number / 10));
165 }
166

167 private static class TrainStationInfo {
168 private Integer sr70Number;
169 private Long busStationId;
170 private String trainNumber;
171 private String stationName;
172

173 public String getStationName() {
174 return stationName;
175 }
176

177 public void setStationName(String stationName) {
178 this.stationName = stationName;
179 }
180

181 public Integer getSr70Number() {
182 return sr70Number;
183 }
184

185 public void setSr70Number(Integer sr70Number) {
186 this.sr70Number = sr70Number;
187 }
188

189 public Long getBusStationId() {
190 return busStationId;
191 }
192

193 public void setBusStationId(Long busStationId) {
194 this.busStationId = busStationId;
195 }
196

197 public String getTrainNumber() {
198 return trainNumber;
199 }
200

201 public void setTrainNumber(String trainNumber) {
202 this.trainNumber = trainNumber;
203 }
204

205 }
206

207 @Override
208 @LogBefore
209 public void updateDelays() {
210

211 /**
212 * Vypnuti/zapnuti nacitani zpozdeni od szdc
213 * do logu se vypiseje kdy byla sluzba vynuta a kym
214 */
215 Property property = propertyRepository.getProperty("szdc.updateDelayEnable");
216 if (!property.getBooleanValue()) {
217 User user = userRepository.getUser(property.getUpdatedByUserId());



UTB ve Zlín¥, Fakulta aplikované informatiky 33
218 log.info("Aktualizace zpozdeni je docasne vypnuta od : " + property.getDateUpdated() + ", uzivatelem : " + user.getLogin());
219 return;
220 }
221

222 Map<Long, TrainPositionDO> delayInfosForUpdate = new HashMap<>();
223

224 List<BusConnectionVO> busConnectionVOs = szdcDao.getTodayBusConnections();
225

226 List<TrainPositionDO> trainPositionDOs = szdcProvider.getTrainPositions();
227 for (TrainPositionDO trainPositionDO : trainPositionDOs) {
228 for (BusConnectionVO busConnectionVO : busConnectionVOs) {
229 if (isBusConnectionMatching(busConnectionVO, trainPositionDO)) {
230 delayInfosForUpdate.put(busConnectionVO.getId(), trainPositionDO);
231 }
232 }
233 }
234 for (Map.Entry<Long, TrainPositionDO> entry : delayInfosForUpdate.entrySet()) {
235 final Long busConnectionId = entry.getKey();
236 final TrainPositionDO trainPosition = entry.getValue();
237 final Integer delay = trainPosition == null ? null : trainPosition.getDelay();
238 final StationDO lastConfirmedPoint = trainPosition == null ? null : trainPosition.getLastConfirmedPoint();
239 final String stationName = lastConfirmedPoint == null ? null : lastConfirmedPoint.getStationName();
240 final String messageInfo = BusService.SZDC_DELAY_INFO + " (" + StringUtils.stripAccents(stationName) + ")";
241 final Integer sr70 = lastConfirmedPoint == null ? null : lastConfirmedPoint.getSr70();
242 busService.updateBusConnectionDelay(busConnectionId, delay, messageInfo, sr70);
243 }
244

245 }
246

247 /**
248 * Pro porovani cisel vlaku musime upravit SZDC cislo na format vhodny pro YBUS
249 * @param trainNumber
250 * @return String
251 */
252 private String convertSzdcTrainNumberToYbus(Integer trainNumber) {
253 return "RJ " + trainNumber;
254 }
255

256 /**
257 * Posle mail o chybe informacni tabule v zastavkach na prislusnou adresu jednou za den
258 * @param unavailableStations
259 */
260 private void sendErrorMail(List<TrainStationInfo> unavailableStations) {
261 LocalDate today = LocalDate.now();
262 //vsechny zaznamy, ktere jsou uz den stare budou promazany
263 errorStationSendedEmail.values().removeIf(oldValue −> oldValue.isBefore(today));
264 String subject = "SZDC: Nedostupne informace (data) z informacni tabule";
265 String emails = propertyRepository.getProperty("szdc.errorMailTo").getValue();
266 for (TrainStationInfo us : unavailableStations) {
267 LocalDate lastSentDate = errorStationSendedEmail.get(us.getSr70Number().intValue());
268 //kontrola jestli byl uz dnes poslan email
269 if (Objects.equals(today, lastSentDate)) {
270 continue;
271 }
272 String msg = "K informacni tabuli v zastavce: "+us.getStationName()+" , SZDC kod ( "+us.getSr70Number()+" ) nemame opravneni k cteni dat";
273 mailer.sendMultiMail(MailType.INTERNAL, null, emails, subject, msg, msg);
274 errorStationSendedEmail.put(us.getSr70Number(), today);
275 }
276 }
277

278 private boolean isBusConnectionMatching(BusConnectionVO busConnectionVO, TrainPositionDO trainPositionDO) {
279 String trainNumber = convertSzdcTrainNumberToYbus(trainPositionDO.getTrainNumber());
280 if (!busConnectionVO.getConnectionCode().equals(trainNumber)) {
281 return false;
282 }
283 if (Objects.equals(trainPositionDO.getLastConfirmedPoint().getSr70(), busConnectionVO.getLastPostionSzdc())) {
284 return false;
285 }
286

287 // Vlak muze jet i mimo trasu definovanou Ybusem. (Napr. zajet do tocny v PrahaSmichov.) Tam uz ale neprevazi klienty a tj. uz nas nezajima
zpozdeni.

288 return isPositionAtYbusRoute(busConnectionVO, trainPositionDO);
289 }
290

291 // Pozn. Metoda je naimplementovana na miru pro (k zari 2017) jedinou vlakovou trasu Praha−Havirov (pripadne protazenou dal),
292 // na ktere nam SZDC poskytuje info. o zpozdeni.
293 private boolean isPositionAtYbusRoute(BusConnectionVO busConnectionVO, TrainPositionDO trainPositionDO) {
294 if (EXTERNAL_SR70_NUMBERS.contains(trainPositionDO.getLastConfirmedPoint().getSr70())) {
295 return false;
296 }
297

298 StationVO firstStationVO = TimetableUtils.getFirstBusStation(busConnectionVO.getBusStations()).getStation();
299 StationVO lastStationVO = TimetableUtils.getLastBusStation(busConnectionVO.getBusStations()).getStation();
300

301 if (isMatchingPosition(trainPositionDO, firstStationVO)) {
302 return !trainPositionDO.getArrival();
303 }
304 if (isMatchingPosition(trainPositionDO, lastStationVO)) {
305 return trainPositionDO.getArrival();
306 }
307 return true;
308 }
309

310 private boolean isMatchingPosition(TrainPositionDO trainPositionDO, StationVO stationVO) {
311 // SZDC mame jen v Cesku
312 if (stationVO.getCity().getCountry() != Country.CZ) {
313 return false;
314 }
315 return (Objects.equals(trainPositionDO.getLastConfirmedPoint().getSr70(), convertSR70toSzdcFormat(stationVO.getSr70Number())));
316 }
317

318 }

Automatické spou²t¥ní je posledním krokem k dokon£ení operace. Pomocí CRONu

vytvo°íme periodické spu²t¥ní dotazu na datové rozhraní a následné uloºení do data-

báze.

Kod. 5.8 applicationContex-cron-position.xml
1 <bean class="org.springframework.scheduling.quartz.CronTriggerFactoryBean">
2 <property name="jobDetail">
3 <bean class="org.springframework.scheduling.quartz.MethodInvokingJobDetailFactoryBean">
4 <property name="targetObject" ref="szdcServiceImpl" />
5 <property name="targetMethod" value="updateDelays" />
6 <property name="concurrent" value="false" />
7 </bean>
8 </property>
9 <property name="cronExpression" value="${szdcUpdateDelay.cronExpression}" />

10 </bean>
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5.1.2 Datové rozhraní �Informa£ní tabule�

Dal²í moºností na£ítaní zdroje dat zpoºd¥ní je datové rozhraní Informa£ní tabule. Tato

£ást implementace nakonec nebyla realizována. Její p°ínos pro nový dispe£erský sys-

tém byl nulový. Toto rozhraní je primárn¥ vyuºito k na£ítaní informaci o zastávkách

a nástupi²tích kudy spoj projíºdí.

Systém Informa£ní TABULE vlastní op¥t spole£nost S�DC. Tento systém posky-

tuje datové rozhraní formou webové sluºby pro dal²í systémy. Cílem je poskytování

dat z informa£ního systému TABULE pro t°etí strany. Aplikace t°etích stran se mohou

dotazovat do informa£ního systému TABULE na aktuální data týkající se odjezdových

a p°íjezdových tabulí dopravních bod· na dopravní síti S�DC, které mohou tato data

poskytovat.

5.2 P°ipojení Polohavozu.cz

V první fázi byla napojena datová rozhraní od S�DC, která bohuºel neobsahovala

v²echna pot°ebná data. Chyb¥jícím prvkem byla poloha, sou°adnice GPS, pot°ebná

k ur£ení, kde se v·z nachází a pomoci ní vypo£ítat zpoºd¥ní.

Tvorba providera (inteface, implementace)

Kod. 5.9 VehiclePositionProvider.java
1 package cz.sa.ybus.server.infrastructure.provider.vehiclePosition;
2

3 import java.util.List;
4 import java.util.Map;
5

6 import cz.sa.ybus.core.vehiclePosition.service.dos.PositionDO;
7 import cz.sa.ybus.core.vehiclePosition.service.dos.VehicleInfoDO;
8

9 public interface VehiclePositionProvider {
10

11 List<VehicleInfoDO> getVehicleInfos(); //vrati info o vozech
12

13 Map<Long, PositionDO> getPositions(); // vrati poluhu bodu
14 }

Kod. 5.10 VehiclePositionProviderImpl.java
1 package cz.sa.ybus.server.infrastructure.provider.vehiclePosition.impl;
2

3 import java.io.IOException;
4 import java.util.ArrayList;
5 import java.util.Collections;
6 import java.util.HashMap;
7 import java.util.List;
8 import java.util.Map;
9

10 import javax.ws.rs.core.MediaType;
11

12 import org.apache.cxf.interceptor.LoggingInInterceptor;
13 import org.apache.cxf.jaxrs.client.ClientConfiguration;
14 import org.apache.cxf.jaxrs.client.WebClient;
15 import org.codehaus.jackson.JsonParseException;
16 import org.codehaus.jackson.jaxrs.JacksonJaxbJsonProvider;
17 import org.codehaus.jackson.map.JsonMappingException;
18 import org.codehaus.jackson.map.ObjectMapper;
19 import org.codehaus.jackson.map.type.MapType;
20 import org.codehaus.jackson.map.type.TypeFactory;
21 import org.slf4j.Logger;
22 import org.slf4j.LoggerFactory;
23 import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired;
24 import org.springframework.stereotype.Service;
25

26 import com.google.common.collect.Maps;
27

28 import cz.sa.ybus.core.common.annotations.NotNull;
29 import cz.sa.ybus.core.vehiclePosition.service.dos.PositionDO;
30 import cz.sa.ybus.core.vehiclePosition.service.dos.VehicleInfoDO;
31 import cz.sa.ybus.impl.common.general.Config;
32 import cz.sa.ybus.impl.common.general.ConfigKeys;
33 import cz.sa.ybus.server.infrastructure.provider.vehiclePosition.VehiclePositionProvider;
34 import cz.sa.ybus.server.infrastructure.provider.vehiclePosition.domain.Position;
35 import cz.sa.ybus.server.infrastructure.provider.vehiclePosition.domain.Vehicle;
36 import cz.sa.ybus.server.infrastructure.provider.vehiclePosition.domain.VehicleInfos;
37 import cz.sa.ybus.server.infrastructure.provider.vehiclePosition.domain.VehiclePosition;
38

39 @Service
40 public class VehiclePositionProviderImpl implements VehiclePositionProvider {
41

42 @Autowired
43 private Config config;
44

45 private static final String INIT_VEHICLES_PATH = "/init−vehicles/";
46 private static final String DATA = "/data/";
47 private static final String JSON = "json";
48

49 private final Logger log = LoggerFactory.getLogger(getClass());
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50

51 private WebClient getWebClient() {
52

53 final String vehiclesEndpoint = config.getProperty(ConfigKeys.VEHICLE_POSITION_ENDPOINT);
54

55 final WebClient webClient = WebClient.create(vehiclesEndpoint, Collections.singletonList(new JacksonJaxbJsonProvider()));
56 ClientConfiguration clientConfiguration = WebClient.getConfig(webClient);
57 clientConfiguration.getInInterceptors().add(new LoggingInInterceptor());
58

59 return webClient;
60 }
61

62 @Override
63 public List<VehicleInfoDO> getVehicleInfos() {
64

65 final String code = config.getProperty(ConfigKeys.VEHICLE_POSITION_CODE);
66

67 final WebClient webClient = getWebClient();
68 webClient.path(INIT_VEHICLES_PATH + code);
69 webClient.type(MediaType.APPLICATION_JSON_TYPE);
70 webClient.accept(MediaType.APPLICATION_JSON_TYPE);
71

72 final String resp = webClient.get(String.class);
73 final ObjectMapper mapper = new ObjectMapper();
74 final TypeFactory typeFactory = mapper.getTypeFactory();
75

76 List<VehicleInfos> listVehicleInfos = new ArrayList<>();
77

78 try {
79 listVehicleInfos = mapper.readValue(resp, typeFactory.constructCollectionType(List.class, VehicleInfos.class));
80 }
81 catch (JsonParseException e ) {
82 log.error("Deserialization error: " + e);
83 }
84 catch (JsonMappingException e) {
85 log.error("Deserialization error: " + e);
86 }
87 catch (IOException e) {
88 log.error("Deserialization error: " + e);
89 }
90

91 final List<Vehicle> vehicles = new ArrayList<>();
92

93 for (final VehicleInfos vehicleInfos : listVehicleInfos) {
94 for (final Vehicle vehicle : vehicleInfos.getVehicles()) {
95 vehicles.add(vehicle);
96 }
97 }
98

99 return convertVehicles(vehicles);
100 }
101

102 @NotNull
103 private List<VehicleInfoDO> convertVehicles(@NotNull final List<Vehicle> vehicles) {
104 final List<VehicleInfoDO> vehicleInfoDOs = new ArrayList<>();
105 for (final Vehicle vehicle : vehicles) {
106 final VehicleInfoDO vehicleInfoDO = new VehicleInfoDO();
107 vehicleInfoDO.setVehicleId(Long.parseLong(vehicle.getVehicleId()));
108 vehicleInfoDO.setVehicleName(vehicle.getVehicleTitle());
109 vehicleInfoDOs.add(vehicleInfoDO);
110 }
111

112 return vehicleInfoDOs;
113 }
114

115 @Override
116 public Map<Long, PositionDO> getPositions() {
117

118 final String code = config.getProperty(ConfigKeys.VEHICLE_POSITION_CODE);
119

120 final WebClient webClient = getWebClient();
121 webClient.path(DATA + code + "." + JSON);
122 webClient.type(MediaType.APPLICATION_JSON_TYPE);
123 webClient.accept(MediaType.APPLICATION_JSON_TYPE);
124

125 final String resp = webClient.get(String.class);
126 final ObjectMapper mapper = new ObjectMapper();
127 final TypeFactory typeFactory = mapper.getTypeFactory();
128 final MapType mapType = typeFactory.constructMapType(HashMap.class, String.class, VehiclePosition.class);
129

130 Map<String, VehiclePosition> positionMap = Maps.newHashMap();
131

132 try {
133 positionMap = mapper.readValue(resp, mapType);
134 }
135 catch (JsonParseException e) {
136 log.error("Deserialization error: " + e);
137 }
138 catch (JsonMappingException e) {
139 log.error("Deserialization error: " + e);
140 }
141 catch (IOException e) {
142 log.error("Deserialization error: " + e);
143 }
144

145 return convertPositions(positionMap);
146 }
147

148 @NotNull
149 private Map<Long, PositionDO> convertPositions(@NotNull final Map<String, VehiclePosition> positionMap) {
150 final Map<Long, PositionDO> positionMapDO = Maps.newHashMap();
151 for (final Map.Entry<String, VehiclePosition> entry: positionMap.entrySet()) {
152 final PositionDO positionDO = new PositionDO();
153 final Long id = Long.parseLong(entry.getKey());
154 final Position position = entry.getValue().getPosition();
155 positionDO.setLatitude(Double.parseDouble(position.getLatitude()));
156 positionDO.setLongitude(Double.parseDouble(position.getLongitude()));
157 positionDO.setDateTime(Long.parseLong(position.getTime()));
158 positionMapDO.put(id, positionDO);
159 }
160

161 return positionMapDO;
162 }
163 }

Kod. 5.11 PositionDO.java
1 package cz.sa.ybus.core.vehiclePosition.service.dos;
2

3 import java.io.Serializable;
4

5 public class PositionDO implements Serializable {
6

7 private Double latitude;
8 private Double longitude;
9 private Long dateTime;

10

11 public Double getLatitude() {
12 return latitude;
13 }
14

15 public void setLatitude(Double latitude) {
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16 this.latitude = latitude;
17 }
18

19 public Double getLongitude() {
20 return longitude;
21 }
22

23 public void setLongitude(Double longitude) {
24 this.longitude = longitude;
25 }
26

27 public Long getDateTime() {
28 return dateTime;
29 }
30

31 public void setDateTime(Long dateTime) {
32 this.dateTime = dateTime;
33 }
34 }

Kod. 5.12 TrackedVehiclePathDO.java
1 package cz.sa.ybus.core.vehiclePosition.service.dos;
2

3 import java.io.Serializable;
4 import java.util.List;
5

6 public class TrackedVehiclePathDO extends VehicleInfoDO implements Serializable {
7

8 private PositionDO lastPosition;
9 private List<PositionDO> positionDOs;

10

11 public PositionDO getLastPosition() {
12 return lastPosition;
13 }
14

15 public void setLastPosition(PositionDO lastPosition) {
16 this.lastPosition = lastPosition;
17 }
18

19 public List<PositionDO> getPositionDOs() {
20 return positionDOs;
21 }
22

23 public void setPositionDOs(List<PositionDO> positionDOs) {
24 this.positionDOs = positionDOs;
25 }
26

27 }

Kod. 5.13 VehicleInfoDO.java
1 package cz.sa.ybus.core.vehiclePosition.service.dos;
2

3 import java.io.Serializable;
4

5 public class VehicleInfoDO implements Serializable {
6

7 private Long vehicleId;
8 private String vehicleName;
9

10 public Long getVehicleId() {
11 return vehicleId;
12 }
13

14 public void setVehicleId(Long vehicleId) {
15 this.vehicleId = vehicleId;
16 }
17

18 public String getVehicleName() {
19 return vehicleName;
20 }
21

22 public void setVehicleName(String vehicleName) {
23 this.vehicleName = vehicleName;
24 }
25 }

5.3 Na£ítání struktury vlaku do dispe£erského systému

Pro správné dotazování se na polohu voz· je t°eba nejprve získat strukturu sloºení

vlaku. Jedna se o aktuální zapojení vagon·. Na£ítat se bude identi�kátor vagonu (jedi-

ne£ná hodnota typu String). Takto identi�kované vozy pak jsou p°i°azeny jednotlivým

spoj·m a uloºeny do databáze. Podle nich lze p°esn¥ získat data o poloze.

Tvorba Provideru (inteface, implementace)

Kod. 5.14 Tra�cControlProvider.java
1 package cz.sa.ybus.server.infrastructure.provider.trafficcontrol;
2

3 import java.util.function.Consumer;
4

5 import cz.sa.ybus.core.common.annotations.NotNull;
6 import cz.sa.ybus.core.trafficcontrol.service.dos.TrainCompositionDO;
7

8 public interface TrafficControlProvider {
9

10 void updateTrainCompositions(@NotNull final Consumer<TrainCompositionDO> trainCompositionUpdater);
11

12 }
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Parsování CSV souboru a uloºení dat (konverze dat) do datových p°epravek

Kod. 5.15 Tra�cControlProviderImpl.java
1 package cz.sa.ybus.server.infrastructure.provider.trafficcontrol.impl;
2

3 import java.io.IOException;
4 import java.io.StringReader;
5 import java.io.UnsupportedEncodingException;
6 import java.util.ArrayList;
7 import java.util.Collections;
8 import java.util.Comparator;
9 import java.util.List;

10 import java.util.StringTokenizer;
11 import java.util.function.Consumer;
12 import java.util.regex.Pattern;
13

14 import org.apache.commons.csv.CSVFormat;
15 import org.apache.commons.csv.CSVParser;
16 import org.apache.commons.csv.CSVRecord;
17 import org.joda.time.LocalDate;
18 import org.joda.time.format.DateTimeFormat;
19 import org.joda.time.format.DateTimeFormatter;
20 import org.slf4j.Logger;
21 import org.slf4j.LoggerFactory;
22 import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired;
23 import org.springframework.stereotype.Component;
24

25 import cz.sa.ybus.core.common.annotations.NotNull;
26 import cz.sa.ybus.core.trafficcontrol.service.dos.TrainCompositionDO;
27 import cz.sa.ybus.core.trafficcontrol.service.dos.WagonDO;
28 import cz.sa.ybus.server.infrastructure.provider.trafficcontrol.ExcelToCsvConverter;
29 import cz.sa.ybus.server.infrastructure.provider.trafficcontrol.TrafficControlMailDownloader;
30 import cz.sa.ybus.server.infrastructure.provider.trafficcontrol.TrafficControlProvider;
31

32 /**
33 *
34 * @author dalibor.dobes
35 *
36 */
37 @Component
38 public class TrafficControlProviderImpl implements TrafficControlProvider {
39

40 @Autowired
41 private TrafficControlMailDownloader mailDownloader;
42 @Autowired
43 private ExcelToCsvConverter excelToCsvConverter;
44

45 public static final char WAGON_SEPARATOR = ',';
46 public static final char DEFAULT_SEPARATOR = ';';
47

48 private static final Pattern TRAIN_CODE_PATTERN = Pattern.compile("[0−9]+");
49

50 public static final DateTimeFormatter DATE_TIME_FORMATTER = DateTimeFormat.forPattern("yyyy−MM−dd");
51

52 private final Logger log = LoggerFactory.getLogger(getClass());
53

54 @Override
55 @NotNull
56 public void updateTrainCompositions(@NotNull final Consumer<TrainCompositionDO> trainCompositionUpdater) {
57

58 final byte[] attachmentBytes = mailDownloader.downloadEmailAttachments();
59 if (attachmentBytes != null) {
60 final String csvString = excelToCsvConverter.convertTrainStructure(attachmentBytes);
61 if (csvString != null) {
62 try (final CSVParser csvParser = new CSVParser(new StringReader(csvString), CSVFormat.DEFAULT.withDelimiter(DEFAULT_SEPARATOR));
63 ) {
64 for (CSVRecord csvRecord : csvParser.getRecords()) {
65 final String csvDate = csvRecord.get(0);
66 final String csvTrainCode = csvRecord.get(1);
67 final String csvTrainStructure = csvRecord.get(2);
68

69 final TrainCompositionDO tcDO = new TrainCompositionDO();
70 tcDO.setLocalDate(LocalDate.parse(csvDate, DATE_TIME_FORMATTER));
71 if (!TRAIN_CODE_PATTERN.matcher(csvTrainCode).matches()) {
72 log.error("The train number must not contain letters");
73 continue;
74 }
75 final Integer trainCode = Integer.parseInt(csvTrainCode);
76 tcDO.setTrainName(trainCode);
77 tcDO.setWagons(getTrainStructure(csvTrainStructure, trainCode));
78 trainCompositionUpdater.accept(tcDO);
79 }
80 }
81 catch (final UnsupportedEncodingException e) {
82 log.error("UnsupportedEncoding for CSV file");
83 }
84 catch (final IOException e) {
85 log.error("Error while parsing CSV", e);
86 }
87 }
88 }
89 }
90

91 @NotNull
92 private List<WagonDO> getTrainStructure(@NotNull final String csvTrainStructure, @NotNull final Integer trainName) {
93

94 final List<WagonDO> wagons = new ArrayList<>();
95 final StringTokenizer stringTokenizer = new StringTokenizer(csvTrainStructure, String.valueOf(WAGON_SEPARATOR));
96 int position = 1;
97 while (stringTokenizer.hasMoreElements()) {
98 final String wagonId = stringTokenizer.nextToken();
99 if (!wagonId.isEmpty()) {

100 if (!Character.isDigit(wagonId.charAt(0))) {
101 final WagonDO wDO = new WagonDO();
102 wDO.setPositionInTrain(position);
103 wDO.setWagonId(wagonId);
104 wagons.add(wDO);
105 position++;
106 }
107 }
108 }
109 if (trainName % 2 != 0) {
110 int countOfWagons = wagons.size();
111 final int controlValue = wagons.size() + 1;
112 Collections.sort(wagons, Comparator.comparingInt(WagonDO::getPositionInTrain));
113 for (final WagonDO wagonDO : wagons) {
114 if ((wagonDO.getPositionInTrain() + countOfWagons) == controlValue) {
115 wagonDO.setPositionInTrain(countOfWagons);
116 countOfWagons−−;
117 }
118 }
119 }
120 return wagons;
121 }
122 }

Vytvo°ení datových p°epravek
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Kod. 5.16 TrainCompositionDO.java

1 package cz.sa.ybus.core.trafficcontrol.service.dos;
2

3 import java.io.Serializable;
4 import java.util.List;
5

6 import org.joda.time.LocalDate;
7

8

9 public class TrainCompositionDO implements Serializable {
10 private LocalDate date;
11 private Integer trainName;
12 private List<WagonDO> wagons;
13

14 public LocalDate getLocalDate() {
15 return date;
16 }
17

18 public void setLocalDate(LocalDate date) {
19 this.date = date;
20 }
21

22 public Integer getTrainName() {
23 return trainName;
24 }
25

26 public void setTrainName(Integer trainName) {
27 this.trainName = trainName;
28 }
29

30 public List<WagonDO> getWagons() {
31 return wagons;
32 }
33

34 public void setWagons(List<WagonDO> wagons) {
35 this.wagons = wagons;
36 }
37 }

Kod. 5.17 WagonDO.java
1 package cz.sa.ybus.core.trafficcontrol.service.dos;
2

3 import java.io.Serializable;
4

5 public class WagonDO implements Serializable {
6 private Integer positionInTrain;
7 private String wagonId;
8

9 public String getWagonId() {
10 return wagonId;
11 }
12

13 public void setWagonId(String wagonId) {
14 this.wagonId = wagonId;
15 }
16

17 public Integer getPositionInTrain() {
18 return positionInTrain;
19 }
20

21 public void setPositionInTrain(Integer positionInTrain) {
22 this.positionInTrain = positionInTrain;
23 }
24 }

JavaMail knihovna slouºí pro napojení na vytvo°enou emailovou schránku pomocí

IMAP protokolu pro odebírání XLS souboru se strukturou vlaku na aktuální den.

Kod. 5.18 Tra�cControlMailDownloader.java
1 package cz.sa.ybus.server.infrastructure.provider.trafficcontrol;
2

3 import java.io.IOException;
4 import java.io.InputStream;
5 import java.util.Properties;
6 import java.util.regex.Pattern;
7

8 import javax.annotation.Nullable;
9 import javax.mail.Flags;

10 import javax.mail.Flags.Flag;
11 import javax.mail.Folder;
12 import javax.mail.Message;
13 import javax.mail.MessagingException;
14 import javax.mail.Multipart;
15 import javax.mail.Part;
16 import javax.mail.Session;
17 import javax.mail.Store;
18 import javax.mail.internet.MimeBodyPart;
19 import javax.mail.internet.MimeUtility;
20 import javax.mail.search.FlagTerm;
21

22 import org.apache.commons.io.IOUtils;
23 import org.apache.commons.lang3.ArrayUtils;
24 import org.slf4j.Logger;
25 import org.slf4j.LoggerFactory;
26 import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired;
27 import org.springframework.stereotype.Component;
28

29 import cz.sa.ybus.impl.common.general.Config;
30 import cz.sa.ybus.impl.common.general.ConfigKeys;
31

32 /**
33 * Trida napsana namiru nacitani struktury vlaku z excelu, po vytvoreni dispecerskeho systemu bude jiz nepotrebna a prijde odstranit
34 * @author dalibor.dobes
35 *
36 */
37 @Component
38 public class TrafficControlMailDownloader {
39

40 @Autowired
41 private Config config;
42

43 private static final String HOST = "imap.sa.cz";
44 private static final String PORT = "993";
45 private static final String PROTOCOL = "imaps";
46 private static final Pattern EXCEL_SUFFIX = Pattern.compile("([^\\s]+(\\.(?i)(xlsx))$)");
47

48 private final Logger log = LoggerFactory.getLogger(getClass());
49
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50 @Nullable
51 public byte[] downloadEmailAttachments() {
52

53 /* prihlasovaci udaje */
54 final String userName = config.getProperty(ConfigKeys.TRAFFIC_CONTROL_TRAIN_USERNAME);
55 final String password = config.getProperty(ConfigKeys.TRAFFIC_CONTROL_TRAIN_PASSWORD);
56

57 /* nastaveni properties pro session */
58 final Properties properties = getConnectionProperties();
59 final Session session = Session.getInstance(properties);
60

61 byte[] attachmentBytes = null;
62

63 try {
64 final Store store = session.getStore(PROTOCOL);
65

66 /* vytvoreni spojeni */
67 store.connect(HOST, userName, password);
68

69 /* slozka s e−maily */
70 final Folder folderInbox = store.getFolder("INBOX");
71 folderInbox.open(Folder.READ_WRITE);
72

73 /* vrati jen neprectene zpravy */
74 final Message messages[] = folderInbox.search(new FlagTerm(new Flags(Flag.SEEN), false));
75 if (messages.length == 0) {
76 log.info("There are no new emails on address ybus.dispecink@studentagency.cz");
77 return null;
78 }
79 boolean manyNewMails = messages.length > 1 ? true : false;
80 /* pokud mame vice novych zprav, tak chceme tu s nejnovjejsim datem. Cislovani je od nejstarsi po nejnovjejsi, proto potrebujem obratit

radu zprav
81 * aby nam prvni index (0) ukazoval na nejnovjejsi */
82 if (manyNewMails) {
83 ArrayUtils.reverse(messages);
84 }
85 boolean foundEmailWithExcelAttachment = false;
86

87 for (int i = 0; i < messages.length; i++) {
88 /* chceme posledni prijatou zpravu */
89 final Message message = messages[i];
90 message.setFlag(Flag.SEEN, true);
91 /* po nalezeni a precteni nejnovjejsi zpravy potrebujem ostatnim nastavit ze jsou prectene (pokud existuji) */
92 if (foundEmailWithExcelAttachment) {
93 continue;
94 }
95 final String contentType = message.getContentType();
96

97 /* mail musi obsahovat prilohy (indikuje se podle "multipart") */
98 if (contentType.contains("multipart")) {
99

100 /* po precteni mailu dojde k automatickemu nastaveni na Flag.SEEN "precteno" ("message.getContent()") */
101 final Multipart multiPart = (Multipart) message.getContent();
102 final int numberOfParts = multiPart.getCount();
103 for (int partCount = 0; partCount < numberOfParts; partCount++) {
104 final Part part = multiPart.getBodyPart(partCount);
105 final String disposition = part.getDisposition();
106

107 /* otevru pouze cast mimeBodyPart ve kterem je ulozena priloha */
108 if ((disposition != null)
109 && ((disposition.equalsIgnoreCase(Part.ATTACHMENT) || (disposition.equalsIgnoreCase(Part.INLINE))))) {
110 final MimeBodyPart mimeBodyPart = (MimeBodyPart) part;
111 final String fileName = MimeUtility.decodeText(mimeBodyPart.getFileName());
112 /* muze se stat ze nam na mail dojde zprava s nejakou prilohou ale mi potrebujem pouze email s prilohou obsahujici excel */
113 if (EXCEL_SUFFIX.matcher(fileName).find()) {
114 try (final InputStream is = mimeBodyPart.getInputStream()) {
115 attachmentBytes = IOUtils.toByteArray(is);
116 foundEmailWithExcelAttachment = true;
117 }
118 }
119 }
120 }
121 }
122 }
123

124 folderInbox.close(false);
125 store.close();
126 }
127 catch (MessagingException | IOException ex) {
128 log.error("Error while accessing e−mail store or reading e−mail.", ex);
129 }
130 return attachmentBytes;
131 }
132

133 private Properties getConnectionProperties() {
134

135 final Properties properties = new Properties();
136 properties.setProperty(String.format("mail.%s.host", PROTOCOL), HOST);
137 properties.setProperty(String.format("mail.%s.port", PROTOCOL), PORT);
138 properties.setProperty(String.format("mail.store.protocol"), PROTOCOL);
139 properties.setProperty(String.format("mail.%s.auth", PROTOCOL), "true");
140 properties.setProperty(String.format("mail.%s.socketFactory.class", PROTOCOL), "javax.net.ssl.SSLSocketFactory");
141 properties.setProperty(String.format("mail.%s.socketFactory.fallback", PROTOCOL), "false");
142 properties.setProperty(String.format("mail.%s.socketFactory.port", PROTOCOL), PORT);
143

144 return properties;
145 }
146 }

Dal²í oblastí zájmu je na£tení p°ijatých a od�ltrování p°ebyte£ných mail·, které

jsou bu¤ staré nebo neobsahují pot°ebnou p°ílohu. Dále aplika£ní logika nezbytná k

otev°ení p°ílohy a na£tení XLS souboru do streamu pro následné zpracování. Poslední

£ástí zpracování je konverze pracovních dat (vybraných bun¥k) do formátu CSV.

Kod. 5.19 ExcelToCsvConverter.java
1 package cz.sa.ybus.server.infrastructure.provider.trafficcontrol;
2

3 import java.io.ByteArrayInputStream;
4 import java.io.IOException;
5 import java.io.InputStream;
6 import java.util.Date;
7

8 import javax.annotation.Nullable;
9

10 import org.apache.commons.lang3.text.StrBuilder;
11 import org.apache.poi.ss.usermodel.DateUtil;
12 import org.apache.poi.xssf.usermodel.XSSFCell;
13 import org.apache.poi.xssf.usermodel.XSSFRow;
14 import org.apache.poi.xssf.usermodel.XSSFSheet;
15 import org.apache.poi.xssf.usermodel.XSSFWorkbook;
16 import org.joda.time.LocalDate;
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17 import org.slf4j.Logger;
18 import org.slf4j.LoggerFactory;
19 import org.springframework.stereotype.Component;
20

21 import cz.sa.ybus.core.common.annotations.NotNull;
22 import cz.sa.ybus.server.infrastructure.provider.trafficcontrol.impl.TrafficControlProviderImpl;
23

24 /**
25 * Trida napsana namiru nacitani struktury vlaku z excelu, po vytvoreni dispecerskeho systemu bude jiz nepotrebna a prijde odstranit
26 * @author dalibor.dobes
27 *
28 */
29 @Component
30 public class ExcelToCsvConverter {
31

32 /* nazev listu v excelu */
33 private static final String XLS_TRAIN_STRUCTURE_SHEET_NAME = "Struktura";
34

35 /* list Struktura */
36 private static final int XLS_STRUCTURE_FIRST_ROW_NUM = 1;
37 private static final int XLS_STRUCTURE_FIRST_CELL_NUM = 0;
38 private static final int XLS_STRUCTURE_FIRST_WAGON_CELL_NUM = 2;
39 private static final int XLS_STRUCTURE_LAST_WAGON_CELL_NUM = 16;
40

41 /* oddelovace */
42 private static final String CSV_ROW_DELIMITER = "\n";
43 private static final String STRING_WRAPPER = "\"";
44

45 private final Logger log = LoggerFactory.getLogger(getClass());
46

47 @Nullable
48 public String convertTrainStructure(@NotNull final byte[] attachmentBytes) {
49

50 String csvString = null;
51

52 try {
53

54 final StrBuilder csvBuilder = new StrBuilder();
55

56 /* nacist excel */
57 try (final InputStream inputXls = new ByteArrayInputStream(attachmentBytes)) {
58

59 /* otevrit dany list v excelu */
60 final XSSFSheet xlsSheet = new XSSFWorkbook(inputXls).getSheet(XLS_TRAIN_STRUCTURE_SHEET_NAME);
61

62 XSSFRow xlsRow = null;
63

64 for (int row = XLS_STRUCTURE_FIRST_ROW_NUM; row < xlsSheet.getLastRowNum(); row++) {
65 xlsRow = xlsSheet.getRow(row);
66 final StrBuilder csvRowBuilder = new StrBuilder();
67

68 XSSFCell xlsCell = null;
69

70 /* bunka na pozici "0" je vzdy datum */
71 xlsCell = xlsRow.getCell(XLS_STRUCTURE_FIRST_CELL_NUM);
72 if (DateUtil.isCellDateFormatted(xlsCell)) {
73 final Date cDate = xlsCell.getDateCellValue();
74 if (cDate == null) {
75 continue;
76 }
77 final LocalDate lDate = new LocalDate(cDate);
78 final String cellDate = lDate.toString(TrafficControlProviderImpl.DATE_TIME_FORMATTER);
79 csvRowBuilder.append(getWrappedString(cellDate));
80 csvRowBuilder.append(TrafficControlProviderImpl.DEFAULT_SEPARATOR);
81 }
82

83 /* bunka na pozici "1" je nazev vlaku */
84 xlsCell = xlsRow.getCell(XLS_STRUCTURE_FIRST_CELL_NUM + 1);
85 final String cellTrain = xlsCell.getRawValue();
86 if (cellTrain == null) {
87 continue;
88 }
89 csvRowBuilder.append(getWrappedString(cellTrain));
90 csvRowBuilder.append(TrafficControlProviderImpl.DEFAULT_SEPARATOR);
91 csvRowBuilder.append(STRING_WRAPPER);
92

93 /* nacitani kodu vagonu do jednoho stringu v CSV */
94 for (int cellWagons = XLS_STRUCTURE_FIRST_WAGON_CELL_NUM; cellWagons < XLS_STRUCTURE_LAST_WAGON_CELL_NUM + 1; cellWagons++) {
95 xlsCell = xlsRow.getCell(cellWagons);
96 final String wagonCellValue = xlsCell.getRawValue();
97 csvRowBuilder.append(wagonCellValue);
98 csvRowBuilder.append(TrafficControlProviderImpl.WAGON_SEPARATOR);
99 }

100 csvRowBuilder.append(STRING_WRAPPER);
101 csvRowBuilder.append(CSV_ROW_DELIMITER);
102 csvBuilder.append(csvRowBuilder);
103 }
104 }
105 csvString = csvBuilder.toString();
106 }
107 catch (IOException e) {
108 log.error("Cannot convert Excel file to CSV");
109 }
110 return csvString;
111 }
112

113 private String getWrappedString(@NotNull final String string) {
114 return STRING_WRAPPER + string + STRING_WRAPPER;
115 }
116 }

Tvorba service jiº není tak obsahov¥ svázaná. Striktní de�nici podléhá jen interface.

Jeho implementace je jiº pln¥ modi�kovatelná. Lze vyuºít nap°. funkcionálního inte-

face z Java8 [1]. P°ístup k DB je odstín¥ný pomocí DAO. Lze pln¥ vyuºít stávajících

funkcí pro správu dat. Ve²keré DB operace jsou zprost°edkovány pomocí Hibenate.

Kod. 5.20 Tra�cControlService.java
1 package cz.sa.ybus.core.trafficcontrol.service;
2

3 public interface TrafficControlService {
4

5 void updateTrainStructure();
6

7 }
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Kod. 5.21 Tra�cControlServiceImpl.java

1 package cz.sa.ybus.core.trafficcontrol.service;
2

3 import java.util.List;
4 import java.util.stream.Collectors;
5

6 import org.joda.time.DateTime;
7 import org.joda.time.LocalDate;
8 import org.slf4j.Logger;
9 import org.slf4j.LoggerFactory;

10 import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired;
11 import org.springframework.jmx.export.annotation.ManagedOperation;
12 import org.springframework.jmx.export.annotation.ManagedResource;
13 import org.springframework.stereotype.Service;
14

15 import com.sun.istack.Nullable;
16

17 import cz.sa.ybus.core.busconnection.service.BusConnectionVehicleService;
18 import cz.sa.ybus.core.busconnection.service.dos.Bus1DO;
19 import cz.sa.ybus.core.busconnection.service.dos.BusType1DO;
20 import cz.sa.ybus.core.common.annotations.NotNull;
21 import cz.sa.ybus.core.common.service.AbstractService;
22 import cz.sa.ybus.core.trafficcontrol.service.dos.TrainCompositionDO;
23 import cz.sa.ybus.core.trafficcontrol.service.dos.WagonDO;
24 import cz.sa.ybus.domain.bus.BCVehicleID;
25 import cz.sa.ybus.domain.bus.BusConnectionID;
26 import cz.sa.ybus.domain.bus.BusID;
27 import cz.sa.ybus.domain.bus.BusTypeID;
28 import cz.sa.ybus.domain.bus.VehicleCategory;
29 import cz.sa.ybus.server.domain.busconnection.BusConnection;
30 import cz.sa.ybus.server.domain.busconnection.BusConnectionVehicle;
31 import cz.sa.ybus.server.domain.busconnection.BusConnectionsCache;
32 import cz.sa.ybus.server.domain.busdao.BusDao;
33 import cz.sa.ybus.server.domain.busdao.BusService;
34 import cz.sa.ybus.server.infrastructure.provider.trafficcontrol.TrafficControlProvider;
35 import cz.sa.ybus.server.logging.LogBefore;
36

37 /**
38 *
39 * @author dalibor.dobes
40 *
41 */
42 @ManagedResource
43 @Service
44 public class TrafficControlServiceImpl extends AbstractService implements TrafficControlService {
45

46 @Autowired
47 private TrafficControlProvider trafficControlProvider;
48 @Autowired
49 private BusDao busDao;
50 @Autowired
51 private BusService busService;
52 @Autowired
53 private BusConnectionsCache busConnectionsCache;
54 @Autowired
55 private BusConnectionVehicleService busConnectionVehicleService;
56

57 private final Logger log = LoggerFactory.getLogger(getClass());
58

59 private static final String RJ = "RJ";
60

61 @ManagedOperation
62 @Override
63 @LogBefore
64 public void updateTrainStructure() {
65

66 final DateTime now = DateTime.now();
67 final DateTime todayMidnight = now.withTimeAtStartOfDay();
68 final DateTime midnightLast = todayMidnight.plusDays(2).withTimeAtStartOfDay();
69 final VehicleCategory vehicleCategory = VehicleCategory.RAIL_CAR;
70

71 final List<Long> busConnectionVOs = busDao.getBusConnectionsByDepartureTimeAndVehicleType(todayMidnight, midnightLast,
72 vehicleCategory);
73

74 final List<BusConnection> busConnections = busConnectionsCache.getBusConnections(busConnectionVOs);
75 trafficControlProvider.updateTrainCompositions(tcDO −> updateTrainVehicles(tcDO, busConnections));
76 }
77

78 private void updateTrainVehicles(@NotNull final TrainCompositionDO trainCompositionDO, @NotNull final List<BusConnection> busConnections) {
79 for (BusConnection busConnection : busConnections) {
80 final BusConnectionID busConnectionID = busConnection.getID();
81 final LocalDate dateDO = busConnection.getDeparture().toLocalDate();
82 final String trainCodeDO = busConnection.getConnectionCode();
83 final List<BusConnectionVehicle> busConnectionVehicles = busConnection.getVehicles();
84 final List<WagonDO> wagonDOs = trainCompositionDO.getWagons();
85 if (wagonDOs.size() != busConnectionVehicles.size()) {
86 log.warn("The number of wagons does not match: " + wagonDOs.size() + " is not the same " + busConnectionVehicles.size()
87 + " from database");
88 }
89 final LocalDate dateCSV = trainCompositionDO.getLocalDate();
90 final String trainCodeCSV = RJ + " " + trainCompositionDO.getTrainName();
91 if ((dateDO.equals(dateCSV)) && (trainCodeCSV).equals(trainCodeDO)) {
92 for (final BusConnectionVehicle busConnectionVehicle : busConnectionVehicles) {
93 final BCVehicleID bcVehicleID = busConnectionVehicle.getID();
94 final Integer vehiclePosition = busConnectionVehicle.getPosition();
95 final BusType1DO busType = busConnectionVehicleService
96 .getBusType1DO(BusTypeID.forId(busConnectionVehicle.getBusTypeId()));
97 for (final WagonDO wagonDO : wagonDOs) {
98 final Integer wagonPositionCSV = wagonDO.getPositionInTrain();
99 final String wagonId = wagonDO.getWagonId();

100 if (vehiclePosition.intValue() == wagonPositionCSV.intValue()) {
101 updateBusConnectionBusVehicle(busConnectionID, bcVehicleID, busType, wagonId);
102 }
103 }
104 }
105 }
106 }
107 }
108

109 private void updateBusConnectionBusVehicle(
110 @NotNull final BusConnectionID busConnectionID,
111 @NotNull final BCVehicleID bcVehicleID,
112 @NotNull final BusType1DO busType,
113 @NotNull final String wagonId
114 ) {
115 /* bude potreba prvne ulozit bus/wagon pokud jeste neexistuje */
116 final List<Bus1DO> allWagons = getAllWagons();
117

118 if (!allWagons.stream().anyMatch(bus −> bus.getSpz().equals(wagonId))) {
119 final Integer maxNumber = allWagons.stream().map(bus −> bus.getNumber()).max(Integer::compareTo)
120 .orElse(BusService.INITIAL_WAGON_NUMBER− 1) + 1;
121 final Bus1DO wagon = new Bus1DO();
122 wagon.setNumber(maxNumber);
123 wagon.setSpz(wagonId);
124 wagon.setBusType(busType);
125 wagon.setActive(true);
126

127 busService.saveBus(wagon);
128 }
129 changeBus(busConnectionID, bcVehicleID, wagonId);
130 }
131

132 @Nullable
133 private List<Bus1DO> getAllWagons() {
134 final List<Bus1DO> allBuses = busService.getAllBuses();
135 return allBuses.stream().filter(bus −>bus.getBusType().getVehicleCategory() == VehicleCategory.RAIL_CAR).collect(Collectors.toList());
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136 }
137

138 private void changeBus(
139 @NotNull final BusConnectionID busConnectionID,
140 @NotNull final BCVehicleID bcVehicleID,
141 @NotNull final String wagonId
142 ) {
143 final List<Bus1DO> allWagons = getAllWagons();
144 final Bus1DO wagon = allWagons.stream().filter(bus −> bus.getSpz().equals(wagonId)).findAny().get();
145 final BusID busID = BusID.forId(wagon.getId());
146 busService.changeBus(busConnectionID, bcVehicleID, busID);
147 }
148 }

Tvorba CRON jobu pro pravidelnou aktualizaci

Kod. 5.22 applicationContext-cron-struktura.xml
1 <bean class="org.springframework.scheduling.quartz.CronTriggerFactoryBean">
2 <property name="jobDetail">
3 <bean class="org.springframework.scheduling.quartz.MethodInvokingJobDetailFactoryBean">
4 <property name="targetObject" ref="trafficControlServiceImpl" />
5 <property name="targetMethod" value="updateTrainStructure" />
6 <property name="concurrent" value="false" />
7 </bean>
8 </property>
9 <property name="cronExpression" value="${trafficControl.updateTrainStructure}" />

10 </bean>
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6 Distribuce zpoºd¥ní

Vypo£ítané zpoºd¥ní spoj· je vystaveno pomocí webové sluºby (REST) a je konzumo-

váno cílovými platformami. Základní platforma jsou tzv. Plazmy (sou£asné digitální

informa£ní tabule na provozních místech Student Agency). Dále je zpoºd¥ní konzu-

mováno spole£ností Google v rámci sluºby Google Transit (pro realizaci je pouºito

napojení na GTFS-real time). Zákazník·m, kte°í mají povolené v osobním nastavení

noti�kace (SMS nebo email) chodí pr·b¥ºné informace o aktuálních zm¥nách zpoºd¥ní

spoj·, na které mají zakoupený lístek.
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ZÁV�R

Cíle této diplomové práce, roz²í°it dispe£inkový systém, bylo dosaºeno. N¥které £ásti

této práce se poda°ilo nejen realizovat, ale také aplikovat do produk£ního provozu

výslednou implementaci. Hlavní p°ínos je vystavení webových sluºeb pro poskytování

dat o zpoºd¥ní t°etím stranám. Dále nov¥ systém sám konzumuje °adu výstup· systém·

t°etích stran (S�DC, Polohavozu.cz).

Jiné £ásti z·staly ve fázi návrhu. Jedná se p°edev²ím o vizualizaci spoje na trase.

Tato funkcionalita nedostala dostate£nou sou£innost, a to p°edev²ím proto, ºe podob-

ných vizualiza£ních SW nástroj· je velké mnoºství a jejich funkcionalita je dostate£ná.

Výsledkem práce je tedy roz²í°ení modulu zpoºd¥ní o nové zdroje dat a °ádové

zp°esn¥ní aktuálního zpoºd¥ní jednotlivých spoj·. K dal²ím roz²í°ením pat°í na£ítaní

struktury vlakové soupravy a ur£ení polohy jednotlivých voz· pomocí GPS. V²echna

nová data jsou zpracována a dále distribuována.

�e²ení popsané v této diplomové práci nabízí °adu moºností na roz²í°ení £i úpravy.
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P I. CD s pr·vodními materiály



P�ÍLOHA P I. CD S PR�VODNÍMI MATERIÁLY

Na CD naleznete

� kompletní zdrojové kódy

� pomocné projekty (nap°. analýza v Enterprice Architect)
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