Posudek disertacni prace Ing. St&pana Vintera
,.Stabilizace/solidifikace nebezpetnych odpadii pomoci silikonovych polymerd*

Disertaéni prace ing. Stépana Vintera se zabyva aktualnim a z environmentalniho hlediska
velmi vyznamnym problémem stabilizace/solidifikace nebezpecného odpadu na bazi ve vode
rozpustnych zine&natych soli vznikajiciho pfi procesu zarového zinkovani oceli.

Student pracoval s jednim druhem odpadu vznikajicim jako odpraSek pfi Zarovém zinkovani,
pfi¢emz tento odpad charakterizoval vedle jinych standardnich fyzikalnich metod i s pomoci
rentgenové fluorescendni a rentgenové difrakéni analyzy a stanovil u n&j €z ekotoxicitu.
Naméfené parametry pak ing. Vinter pouzival pro srovnani ucinnosti stabilizace/solidifikace
tohoto odpadu s pomoci hydraulickych pojiv a/nebo silikonovych polymerii testovanych
v ramci feSeni své disertacni prace.

Piedlozena diserta¢ni prace ve formétu A5 je tradiéné ¢lenéna, na 18 strandch stru¢né shrnuje
soudasny stav poznani v oblasti FeSené problematiky, na nasledujicich 11 strandch
experimentdlni &asti popisuje zdroj studovaného zinkového odpadu a zdroje a zakladni
vlastnosti v diserta¢ni praci testovanych solidifikaénich/stabilizacnich materidlti a popisuje
zplisob provadénych méfeni a vyhodnoceni. Kapitola ,,Vysledky a diskuse® je roz¢lenéna do
podkapitol podle druhu stabilizace a solidifikace a jejich vyhodnoceni a na 46 stranich
popisuje dosazené vysledky provadénych stabilizaci a solidifikaci studovaného odpadu.

Lze konstatovat, ze predloZena disertaéni prace ma fadu prednosti, ale také fadu nedostatk.
Mezi piednosti této prace jednoznacné patfi:

a) Pracnou metodou pokus-omyl nalezené vhodné hmotnostni poméry odpad-pojivo-
voda vedouci k vyraznému snizeni vyluhovatelnosti studovaného odpadu. Zvlasté pak
pouziti hydraulickych pojiv pro stabilizaci/solidifikaci je propracovano az do podoby
publikace v renomovaném impaktovaném casopise Journal of hazardous materials.

b) Komplexni ekotoxikologické vyhodnoceni studovaného odpadu a vybranych
solidifikat(/stabilizatt, které poskytovaly zajimavé vysledky, a to jak formou
vyluhovych testi, tak i stanovenim ekotoxicity.

c) Snaha autora o objektivni vyhodnoceni dosazenych experimentalnich vysledki
statistickym zpracovanim experimentalnich dat.

d) Snaha autora o identifikaci ve vodé rozpustnych produktl solidifikace/stabilizace
s pouzitim hydraulickych pojiv.

Mezi nedostatky predlozené disertaéni prace je tieba zminit predevsim:

a) Nesoulad mezi ndzvem prace a jejimi vystupy. A¢ se prace dle ndzvu méla zabyvat
pouzitim silikonovych polymerti, vSechny dostupné publikované vystupy v
impaktovanych a recenzovanych casopisech se zabyvaji problematikou aplikace
hydraulickych pojiv, vyjimkou je v kapitole ,,Pfehled publika¢ni ¢innosti® citovana
prace autora v Casopise Inz. Miner., kterou vsak dle této zkratky nelze v pouzitych
dostupnych databazich nalézt. Vystupem aplikace silikonovych polymerti jsou pouze 2
konferenéni sborniky z roku 2014, nicméné autor uvadi, Ze je studentem doktorského
studia od roku 2013. Predlozena disertacni prace ptitom budi dojem, Ze nejprve byla
studovana hydraulickd pojiva, nasledné¢ az silikonové polymery, ale publikované
vystupy tomu neodpovidaji.



b)

d)

V diskusi o ucinnosti solidifikace/stabilizace na str. 43 a 49 se autor odvolava na
hydrata¢ni fazi cementu (C;HCaO4S,.3Ca0.Al,03.11,5H,0), toto vSak v predlozené
disertacni praci neni doloZeno spektrem ani odkazem na pouzitou literaturu. Pritom z
uvadéného vzorce pusobi seskupeni atomi C,Hg dojmem vyskytu organické slozky (v
portlandském cementu?!) ve zmitiované hydratacni fazi. Nasledné autor spekuluje o
mozné imobilizaci zineCnatych kationtli iontovou vyménou za vdapenaté ionty ve
zminované hydratacni fazi cementu, coz vSak neni experimentalné dolozeno.

Ackoliv se prace z velké Casti zabyva testovanim pouziti a vyhodnocenim a diskusi
uéinnosti tii hydraulickych pojiv, srovnavaci rentgenova difrakéni analyza je
provedena pouze u solidifikatu ziskaného pouzitim cementu a fluidniho popilku, chybi
u tretiho studovaného hydraulického pojiva, popilku.

Mezi formalni nedostatky patii nekvalitni zaznamy spekter (obr. 4.16, 4.33); mezi
vécné pak nesoulad mezi popisem vzorkl a popisem obr. 4.29 (co oznacuji zkratky PI
az PIII?); na str. 32 v kap. 3.2.1 uvadéna nasada cementu pro piipravu solidifikatu P1-
19-10 neodpovida hmotnostnimu zastoupeni tohoto pojiva; zkratky PC a FBCA ve 2.
sloupci Tab. 4.12 nejsou uvadény v seznamu zkratek ani nejsou uvadény v textu.

Pfes mé uvedené vyhrady je pozitivni, Ze pouzitim kombinace hydraulického
pojiva/polymeru lze dosédhnout vyrazného snizeni vyluhovatelnosti takto upraveného
odpadu i jeho toxicity; prace uchazece vedla k jedné impaktované publikaci a tfem
publikacim v recenzovanych casopisech. Predpokladam, Ze tyto publikacni vystupy
spliiuji pozadavky Studijniho a zkuSebniho fadu FT UTB ve Zlin€. Student tedy prokézal
schopnost experimentalni prace vedouci k zajimavym védeckym vysledkim a pfispél
k rozvoji postupu stabilizace/solidifikace jednoho druhu nebezpecného odpadu.

Z tohoto duvodu tak v pfipadé fadného zodpovézeni mych dotazi doporucuji prijmout praci
k obhajobé.

Otazky:

1) Autor v kapitolach 4.13 a 6. uvadi vysoké naklady na ovéfené postupy
dvoustupiiové mikroenkapsulace zinkového odpadu hydraulickym pojivem
s naslednym smichanim solidifikdtu se silikonovymi polymery v hmotnostnim
poméru 1:1. Pro¢ nebyl otestovan nizs§i hmotnostni pomér silikonovych polymera
vuci hydraulickému solidifikatu (a¢ dosazené vyborné vysledky vyluhovych testd
u fady vzorkl uvadénych v Tab. 4.10 k tomuto postupu pfimo vybizeji)?

2) V kap. 4.4 a 4.5 diskutujete velky nesoulad mezi vysledky statistické analyzy exp.
dat a skutec¢nosti. Pro¢ byl do souboru testovani mikroenkapsulace kombinaci
hydraulické pojivo/silikonovy polymer zahrnut pouze P3-39-28, kdyz poskytoval
az fadové horsi vysledky vyluhovych testt, ale jiz ne diive ovéfeny solidifikat
s velmi podobnym sloZzenim P3-40-30, u né&jz byly vysledky vyluhovych testl
vyrazné lepsi?

3) Kolikrat byla priprava v kap. 4.4-4.5 diskutovanych solidifikati s naslednym
vyhodnocenim vyluhovych testi opakovana? (Je zarazejici, Ze velmi mala zména
ve slozeni konkrétné P3-39-28 versus P3-40-30 vedla ktak vyrazné zméné
vysledkd vyluhovych testh). ’
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