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ABSTRAKT

Bakalafska prace pojednava o alternativnim vyuziti vyfazené vojenské techniky, konkrétné
zékopového pluhu ZP 60/90. Dale pak o moznosti vyuziti této techniky k tvorbé doCasnych
protipovodiovych opatfeni v pribéhu povodné, pfti jeji bezprosttedni hrozbé a k pomoci pti

odstranovani nasledkti povodni.

Klic¢ova slova: protipovodiiova opatieni, povoden, zékopovy pluh, ZP 60/90, SPOT-55, po-

povodiova laguna, odtokovy kanal, ochranny ptikop.

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with alternative use of discarded military equipment, specificlly
trench plow ZP 60/90. Furthermore, i tis about the possibility of using this technique to creale
temporary flood control measures during the flood and in its immediate threat. It can also

serve to help in the elimination of the consequences of floods.

Keywords: flood control, flood, trench plow ZP 60/90, SPOT-55, flood lagoon, dreinage
chanel, protective moat.
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UvVOoD

krat presvédeili, lidstvo nema témét zadny vliv. Clovék je pouze v omezené mife schopen
jejich prubéh usmérnovat a mirnit jejich nasledky. Ani rozsahla vodohospodarska dila nejsou
schopna zcela povoden vyloudit a jejich stavby s sebou nesou velmi rozséhlé investice,
ovlivnéni rdzu a funkci krajiny a v neposledni fad¢ i urcita rizika v podobé jejich zavad a

selhani.

Téma alternativniho vyuziti vyfazené vojenské techniky bylo vybrano z divodu provazani
oboru ochrany obyvatelstva a vojenské profese. Autor se pii vykonu sluzby seznamil s vy-
fazenou technikou, ktera ma dle autorova soudu stale velky potencial, jak jesté lidstvu pro-
spét, mimo bojové vyuziti. Téchto zafizeni existuje jisté velké mnozstvi, v této praci je vSak

feSeno alternativni pouziti pouze zékopového pluhu ZP 60/90.

V teoretické Casti je obecné feSena povodnova tématika, jako popis prostiedi, ve kterém je

zafizeni ur¢eno zasahovat.

Dale se autor v praktické ¢asti prace zabyva moZnosti operativniho vyuziti jiZ zmifované
existujici techniky ke zmirnéni nasledkd jiz probihajici nebo akutné hrozici povodné. Tento
puvodné jinému ucelu vytvoreny stroj, kdy jeho potieba jiz pominula, by mohl, s minimal-
nimi ndklady na znovuoZiveni, napomoci k usmérnéni povodnovych projevii do mist, kde se

predpoklada nizsi riziko Skod na majetku, zZivotnim prostfedi, nebo ztrat na Zivotech.

Bakalatska prace by mohla poslouzit jako prvotni poc¢in k znovuoZiveni této techniky ulo-
zené ve skladech nadpotifebného materialu armady a jejiho zavedeni ke slozkam integrova-

ného zachranného systému (dale jen ,,IZS*). Konkrétné k zachrannému praporu.
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1 POVODNE YV CR

»Povodné jsou prirodni fenomén, kterému nelze zabranit. Jejich nepravidelny vyskyt a vari-
abilni rozsah nepriznive oviiviiuji vanimani rizik, ktera prindseji, coz komplikuje systematic-
kou realizaci preventivnich opatieni. Povodné piedstavuji pro Ceskou republiku nejvétsi
primé nebezpeci v oblasti prirodnich katastrof a mohou byt i pricinou zavaznych krizovych
situact, pri nichz vznikaji nejenom rozsahlé materialni skody, ale rovnéz ztraty na zZivotech
obyvatel postizenych uzemi a dochazi k rozsahlé devastaci kulturni krajiny véetné ekologic-

kych Skod.*“ [1]

Tato definice, dle Strategie ochrany pred povodnémi pro uzemi Ceské republiky, vydané
Ministerstvem zemé&délstvi CR, jiz sama piedesila potfebu feseni povodni nejen preventivng,
ale i akutn&. Za timto u¢elem méa Ceska republika fadu univerzalnich i mistné-konkrétnich
technickych prostfedki k feseni prili§ vysokych stavii tokli nebo ptivalovych vin v mistech,
kde je jindy sucho. Tyto zpisoby jsou vSak velmi naro¢né na Cas i lidské zdroje nebo jejich
pouziti vyzaduje predeslé stalé stavebni upravy mista pouziti. Konkrétnim ptikladem je tieba
hlinikové hrazeni bieht Vltavy v Praze, nebo z univerzalnich prostfedkt napiiklad bariéry

z pytli s piskem.

1.1 Povodiiova legislativa CR

Jednim ze zékladnich pravnich piedpisti definujicim povodeii v Ceské republice je zakon
¢islo 254/2001 Sb. Zékon o vodach a o zméné nékterych zakont, tak zvany vodni zakon.
Tento zakon v §64 odstavci 1 definuje povoden takto: ,,Povodnémi se pro ucely tohoto za-
kona rozumi prechodné vyrazné zvySeni hladiny vodnich tokit nebo jinych povrchovych vod,
pri kterém voda jiz zaplavuje vuzemi mimo koryto vodniho toku a miizZe zpiisobit skody. Po-
vodni je i stav, kdy voda muizZe zpiisobit Skody tim, Ze z urcitého uzemi nemiize docasné pri-
rozenym zpiisobem odtékat nebo jeji odtok je nedostatecny, pripadné dochazi k zaplaveni
uzemi pri soustredeném odtoku srazkovych vod. Povoden miize byt zpiisobena prirodnimi
Jevy, zejména tanim, destovymi srazkami nebo chodem ledii (prirozenda povoden), nebo ji-
nymi vilivy, zejména poruchou vodniho dila, ktera miize vést az k jeho havarii (protrzeni)

nebo nouzovym resenim kritické situace na vodnim dile (zvlastni povoden).* [2]

Typy povodni: Jak je jiz zminéno v definici povodné, rozeznavame dva typy tohoto jevu.

Povoden pfirozenou a zvlastni. PFirozenou povodni chapeme piekroceni povodiovych li-

miti, nebo rozliv vod mimo hranice koryta z diivodu ucpani koryta plujicim ledem, nebo
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vysoky vodni stav nasledkem tani snéhu, ¢i destovych srazek. Zvlastni povodén je pak
zptisobena zavadou, nebo havérii (protrzeni) na vodnim dile, nebo technickym opatfenim

havarii pfedchazejicim (vypousténi). [3]

1.2 Povodné v historii

Cyklické povodné na uzemi Ceskych zemi v minulych dobach nikdy nebylo nutné fesit z po-
hledu ochrany obydlenych uzemi. Zalidnéni bylo vyrazn¢ mensi a bylo mozné obydlovat
pouze ta Gizemi, kterd pravidelnymi povodnémi nejsou ohrozeny. Zaroveil pravidelné rozli-
vani vodnich tokll do ¢etnych luznich lest a luk snizovalo riziko kumulace vyznamng;jsi
vodni masy na izemi, kde je riziko $kod na majetku nebo ztrat na zivotech. Teprve s popu-
lacnim a technickym nariistem v 19. a 20. stoleti se riziko ohrozujicich povodni zacalo pro-
mitat do spolecnosti a tim vznikala i potieba tvorby protipovodiiovych opatieni v podobé
vodohospodatskych dél a melioraci tokt. Taktéz intenzivnéjsi vyuzivani plochy pro hospo-
darské ucely vedlo ke ztratdm znacnych ploch napomahajicich k rozvolnéni odtoku narazo-
vych srazek a jarnich tani, stejné jako pfirozené vlastnosti zadrZzovani vody v krajiné a jejimu

pozvolnému odtoku.

1.2.1 Povoden 1997

Vlivem dlouhotrvajicich dest v Cervenci roku 1997 stouply hladiny pfevazné moravskych
a slezskych fek k pritokim stoleté vody a zpiisobily zaplavy na izemi 34 okresti. Zaplaveno
bylo vice jak 500 mé&st a obci a evakuovano bylo okolo 80 tisic obyvatel, z nichZ se 10 tisic
nemélo jiz kam vratit. Celkova $koda byla vladou CR odhadnuta na 63 mld. K¢ a tyto po-

vodné byly ozna¢eny za nejhorsi z celého 20. stoleti. [4]

1.2.2 Obec Troubky pfi povodni 1997

Asi nejhtife zasazenou obci, se staly Troubky na Prerovsku, kde vlivem ptisobeni tekouci
vody na domy, postavené z tzv. ,,vepiovice“, zkolabovalo nebo muselo byt nasledné str-
Zeno na 97 % domu. Velmi nest’astna byla v tomto piipad¢ pravé kombinace vodni masy
V pohybu a pouzitého zdiva. Tento stavebni materidl je kombinaci jilové pidy, slamy a
chlévni mrvy. M4 sice skvélé termoizolacni vlastnosti, ale ve vlhkém prostiedi je nestabilni,

odtéka a jednoduse se podemele. Konkrétné to, Ze se toto zdivo ve vlhku stava jednoduse

Mrwe
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lapsy téchto staveb. Jak se tedy ukazalo, nebylo nejni¢ivejsi vihko a voda, ale jeji sice nevy-
razna, ale dlouho trvajici dynamika. Paradoxem pro tuto obec byl také fakt, ze zatopeni ne-
zpusobila, jen par desitek metrti vzdalena feka BecCva, kterd ovSem byla v misté na samé
hranici rozlivu, ale unasené stromy touto fekou, zachycené n¢€kolik kilometrt proti proudu
na konstrukci jiz neexistujiciho mostu a rovinata oblast Hané, kde se tato obec nachazi. Takto
zuzeny prutok korytem feky zptisobil rozliv na levém biehu na urovni €isticky odpadnich
vod Henclov a pretékajici voda, se pak vracela do Feky Moravy tésné pod soutokem
s Be¢vou. Tedy piimo skrz obec Troubky, jak znazoriuje ¢ervena linka na nasledujicim

schématu. (Obrazek 1)

Obrazek 1 - Trasa toku povodiové viny obci Troubky 1997, upraveno dle [5]
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2 PROTIPOVODNOVE OPATRENI

Vzhledem kK jiz diive popsané nevyhnutelnosti a dlouhodobé nepiesné predvidatelnosti ex-
trémné velkych pritoki koryty fek, nebo stékani povrchové vody po svazich, kde to neni
bézné. M4 lidstvo potiebu vytvaret opatieni poskytujici alespon ¢astecny pocit ochrany pred
zminénymi jevy. Protipovodiiovymi opatifenimi chapeme takové stalé nebo docasné terénni
a stavebni upravy prostiedi, které maji za ucel odvraceni nebo minimalizaci negativnich pro-
jevl povodni. Ale také systémova feSeni vystavby budov a povodiiové mapovani a plano-

vani.

2.1 Protipovodiiova opatieni do roku 1997

Historickymi protipovodiiovymi opatfenimi bylo pfevdzné udrzovani luznich zatopovych
luk a lesti ke kompenzaci cyklickych povodni a sucha sbérna koryta na hranicich poli. Poz-
déji se jednalo o stavby vodohospodaiskych dél v podobéach piehrad a hrazi. Vlivem stale
vEtsi spotieby zatopovych oblasti pro tcely zeméedélstvi a vystavby, bylo nutné tvofit hrazni
systémy podél tokd za Gcelem udrzeni vody v korytech, coz mélo za nasledek presun kaz-
doroc¢nich, cyklickych, lokédlnich povodni z hornich a stfednich toka k tokiim dolnim, tedy
pomalejsim. Jelikoz kapacity koryt téchto tokl a jejich akumula¢ni oblasti nejsou schopny
pojmout tak velké mnozZstvi vody, je nutné rozsifeni akumulaéni schopnosti povodi, tedy

stavby piehrad.

2.2 Protipovodiiova opatfieni po roce 1997

V disledku rozsahlych povodni v roce 1997 a 1998 povéiila vliada CR jednotliva dotéend
ministerstva, primatory nékterych meést a predsedy okresnich uradii zpracovanim navrhu
strategie ochrany pfed povodnémi pro uzemi CR. V uvodu tohoto dokumentu, v roce 2000
schvaleného vladou, stoji: ,,Strategie je predevsim vecné politicky dokument, ktery zohled-
nuje existujici legislativni, organizacni, technicka a ekologicka hlediska, formuluje dalsi
moznd a nezbytna opatieni, vytvari ramec pro definovani konkrétnich programit prevence

pred povodnémi, které budou postupné zalozeny.“ [1]

Tento dokument komplexn& hodnoti stav piipravy na povodné a odstrafiovani $kod v CR.
,Predklddand Strategie je prvnim ucelenym dokumentem tohoto druhu v Ceské republice,
nebot az dosud nebyla tato oblast systéemové resena. Prioritou se po povodnich v poslednich

letech stala oblast odstranovani povodnovych skod, zatimco preventivni opatieni nejsou
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uspokojive rozvijena. Verejnost vsak naddle ocekava, ze budou realizovana prislusna opat-
Feni pro zvySeni bezpecnosti Zivotii a ochrany majetku tak, aby se katastrofické diisledky
povodni znovu neopakovaly. S ohledem na polohu a charakter vizemi CR je nezbytnd také
soucinnost se sousednimi staty, nebot prijimana opatreni ovliviiuji pritheh povodni na jejich

tizeml.*“ [1]

2.2.1 Nenaplnéné plany na prevenci zaplav

Nasledkem rozsahlych povodni a pozdé&jSich Setfeni pficin tak ni¢ivého jevu bylo vladou a
vSemi podiizenymi stupni statni spravy a samospravy planovéano a Castecné i realizovano
velké mnozstvi projektll k zamezeni, nebo alespoil minimalizaci opakovani tohoto jevu.
S postupujicim ¢asem a prekryvani vzpominek na tuto udalost dalSimi vjemy, zajem celé
spole¢nosti o dlsledné dokonceni protipovodiiovych opatieni upadal. Velké viditelné pro-
jekty, jako jsou ptehrady a liniové hrazni systémy na btezich fek ve méstech sice dokonceny
nakonec byly. Ov§em prvek s nejvétsim potencidlem k prevenci povodni je stale opomijen.
Je jim krajina samotna a jeji akumulacni schopnost. Nemalo studii 1 uznavanych odborniki
na zemedé@lstvi jiz 1éta marn€ upozorituje na ohromny deficit suchych koryt v nékdejSich
mezich na hranicich poli a remizki rozesetych po krajiné. Tyto ¢etné prvky schopné dohro-
mady zadrZovat a zpomalovat markantni ¢ast deStovych srazek stékajicich po povrchu byly
od ,kolektivizace* v 50. letech 20. stoleti az dodnes postupné eliminovany neustalym ristem
obhospodarované plochy a snahou o vyssi vynosy spojovanim poli do land. Obnova tako-
stromi v remizcich nelze urychlit. Navic jejich znovuzakladani probiha také velmi pomalu.
Systém trativodad a suchych koryt zamezujici sté¢kani vSak lze obnovit relativné snadno.
Praveé technicky prostiedek schopny této obnovy v krajiné systémove, ale hlavné v expono-

vanych mistech akutné, je pfedmétem této prace.

2.2.2 1ZS - vznik a role pfi povodni

Integrovany zachranny systém (dale jen IZS) vznikl 1. ledna 2001 na zadklad¢ zdkona
239/2000 Sb. O Integrovaném zachranném systému, ktery nabyl G€innosti pravé zacatkem
roku 2001.[6] Tento zakon sloucil feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru (dale jen HZS)
a Hlavni ufad civilni ochrany a tim pfesunul celou oblast ochrany obyvatelstva a zachran-
nych a likvida¢nich praci pii povodni pravé do podiizenosti HZS, jako hlavniho prvku IZS.

Timto se také HZS stal koordinatorem spoluprace vSech slozek 1ZS pii feSeni krizovych
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situaci, spravcem komunikacnich siti krizového fizeni a slozkou zodpovédnou za kontrolu a
ptipravu krizovych plant a prostiedki k feSeni krizovych situaci. Hierarchicky systém HZS
koresponduje se systémem povodiovych organti a na kazdé jeho urovni je v povodiovych

organech HZS (IZS) zastoupen.

Ministerstvo
vnitra

ministerstvo
vnitra-generalni
feditelstvi HZS

HZS kraja / HZS

hlavniho mésta
Prahy

uzemni odbory

JPO I-IV

Obrazek 2 — schéma tizeni HZS

2.3 Aktualni situace

Dle analyzy soucasného stavu ochrany obyvatelstva zvefejnéné v koncepci ochrany obyva-
telstva 2014-2020 s vyhledem do 2030 je silnou strankou slozek 1ZS piedev§im odbornost,
zdatnost a osobni ptipravenost piislusniki a zaméstnanci jednotlivych zasahujicich slozek.
Stejné tak je kladn€ hodnocena i zdkonna podpora pro feseni krizovych stavi a situaci. Opa-
kované vSak zminovanym nedostatkem v ramci systému krizového fizeni je nedostatek fi-

nanc¢nich a personalnich zdroju. [7]

Podle informaci poskytnutych zachrannym utvarem Hluc¢in a HZS Olomouckého kraje
v soucasné dobé¢ nedisponuje HZS zadnou specialni technikou uréenou k ptedchazeni po-
vodnim, ¢i tvorbé protipovodiovych opatfeni terénnimi Gipravami. Pro pfipadné tyto Gcely

je HZS CR vybaven bagry/rypadly s univerzalnim pouzitim. Dal§im prvkem vybavenym
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technikou schopnou zemnich praci za ucelem protipovodinovych opatieni a zaroven s povin-
nosti tyto opatieni realizovat je sprava povodi a jim podiizené Useky a spravci a uzivatelé
vodnich d€l a tokt. OvSem i tito disponuji pouze jiz zminénou béznou technikou. Za tcelem
spravy vodnich tokti, nebo feSeni havarii mensiho rozsahu je to technika vhodnd, pro hlou-
beni delSich melioracnich koryt, ¢i ochrannych koryt a vala je vSak tato mechanizace po-

mala.
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1. PRAKTICKA CAST
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3 ZAKOPOVY PLUH ZP 60/90

V navaznosti na zminénou nevybavenost HZS technikou schopnou urgentniho zasahu v do-
statecné dynamice se autor prace zabyva moznosti poziti cetné nevyuzité techniky ZP 60/90
volné prodejné na inzeratech v hodnotach okolo 65 000 K¢. Velké mnozstvi vojenskych mu-
zei a spolku touto technikou disponuje, ovSem v expozici ji dle informaci autora zadny
s téchto subjektii nema. Dalsi kusy jsou uloZeny ve vojenském skladovacim zatizeni v Ran-
¢ifove u Jihlavy. Pravé diky dobré dostupnosti tohoto stroje a jak bude dale popsano i do-
plnkového tazného prostiedku, nemél by byt ptekazkou ani, v koncepci ochrany obyvatel-
stva zmiflovany, nedostatek finan¢nich prostiedki. Velkou prekézkou se muze jevit prak-
ticky tplné€ chybé&jici dokumentace, pro pouziti ke zkoumanym uceliim vSak dostacuji kratké
zminky o pouZiti v obecnych Zenijnich ptedpisech ACR a dale osobni zkusenost n&kterych
Hlavniho ufadu civilni ochrany a HZS pteslo zna¢né mnozstvi byvalych vojaka do podtize-
nosti HZS. Civilni ochrana totiz pied slou¢enim patfila do podfizenosti ministerstva obrany,

tedy Armady.

»ZP 60/90 je tazené zenijni zafizeni urené k rychlému hloubeni zakopt nahrubo® [8]. Tento
jednoduchy stroj je fakticky velkym oboustrannym pluhem taZenym piivodné tankem T-55,
nebo dvéma pasovymi traktory S-100. ZP 60/90 v piepravni poloze spliiuje vSechny para-
metry pro provoz na pozemnich komunikacich a je tedy mozna jeho pteprav do mista urceni
po vlastni ose pfipojeny za odpovidajici nakladni automobil, nebo traktor. (obr. 3) Takovym
tahacem muiZze byt napiiklad Tatra T-815, nebo jakykoliv jiny prostiedek schopny tahnout

ptivésné vozidlo o vaze 2700 kg.
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Obrazek 4 - uzpusobeni ZP 60/90 pro provoz na pozemnich komunikacich
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Dalsi zakladni technické parametry ZP 60/90 jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1 - Takticko-technicka data ZP 60/90 [9]

rozm¢ér zakopu

Sitka nahote 900 mm
Sitka ve dné 500 mm
hloubka 600 mm
vyska néspu 300 mm
nejmensi polomér zakiiveni 25m
pracovni vykonnost s T-55 3500 m/h

rozmé&ry pluhu v piepravni poloze
délka 47 000 mm
Sitka 2 500 mm
vyska 2 900 mm

rozméry pluhu v pracovni poloze
délka 5500 mm
Sitka 2200 mm
vyska 2 400 mm
pohotovostni hmotnost 2 700 kg
maximalni tazna sila 200 kN

Pracovni ¢ast zdkopového pluhu je zavéSena pod podvozkovym obloukem na kladkovém
systému. Podvozkovy oblouk je pohybliveé spojen s hlavnim nosnikem dvéma Cepy po stra-
nach. Pro ptechod z piepravni do pracovni pozice se pouze spusti pracovni ¢ast stroje do
volné polohy na terén, tak aby byla lana nosného kladkového systému volna. Vlivem vlastni
hmotnosti a tthlu radlice se pii pohybu vpied stroj sam zaryje az do hloubky, kdy se postranni

¢asti ramu (liziny), poloZi na terén. (obrazek 5)
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3
1 — ram (hlavni nosnik a liziny)
\’ )
2 — smérovaci lopatky
3 — odhmovaci kridla
-3 .
‘€. :7 4 — radlice

4 > —zaves
> - 6 — vyryté koryto

7 — smér pohyvbu vyrivané zemmy

Obrazek 5 — nakres pracovni ¢asti ZP60/90

Tim je zamezeno dalSimu zaryvani stroje a je tak udrzovana stala hloubka orby. V ptipadé
potieby vétsi hloubky vyryvaného koryta je mozné na celo radlice velmi jednoduchym zpi-
sobem nasadit prodlouzeni, nebo vyménit v ptipadé poskozeni nozovou ryci ¢ast. V sou-
praveé ZP 60/90 jsou vzdy takové ndhradni noze 2 pfipevnéné na horni stran¢ hlavniho nos-

niku. (obrazek 6)
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Obrazek 6 — nahradni a prodluzovaci noze ZP 60/90

Dle vojenského predpisu, ktery praci tohoto stroje popisuje je jeho pracovni rychlost az 3,5

km/h a hloubka tvofené ryhy je 90 cm pod puvodni Groven terénu. [9]

3.1 Zakop jako odvodiovaci kanal

Zakop vytvoreny timto zafizenim je schopen odvadét velké mnozstvi nadbyte¢né vody do
mist kam by vlivem tvaru terénu piivodné netekla, ale vzhledem k hrozicim Skodam, je toto
misto vhodnéjsi prostor. Dale pak je moZzno pouZit takto vytvofené kanaly pro rychlejsi na-
vrat vody zpét do koryt po opadnuti povodné. Priifez takto vyrytého koryta je minimalné 1,3
m?. (obrazek 7)
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- &l

Obrazek 7 — profil zakopu vytvoieného ZP 60/90 [9]

3.2 Konkrétni pouziti pfi povodni

3.2.1 Zména trasy jiZ probihajici povodné

Prutok takto vytvofenym kanalem je samoziejmé zavisly na sklonu terénu. Je ale mozné
hloubit t¢mé&f neomezena mnozstvi soubéznych kanalt, odklanét hlavni smér toku, a tak od-
lehéovat chranénym tizemim. (obrazek 8-a) Uhel mezi predpokladanym proudem (nebo jiz
proudici vodni masou by z hlediska u¢innosti a stalosti ptikopu nemé¢l prevySovat 45°. Pokud
to mistni podminky dovoluji, je vhodny co mozné nejmensi tthel z diivodu odplavovani na-
kyptenych vald. V piipadé prace v jiz zatopeném uzemi je nutné hloubit koryto od jeho
spodniho konce k hornimu, tedy z mista, kam je zdmysl usmérnit odtok vody k lagun¢, kte-
rou je v planu vysusit. Vyryvani vice soub&éznych kanali musi pak byt, z divodi mozného
zanaSeni jejich profill, provadéno smeérem od ptitékajici vody. Tedy tak, aby kazdy dalsi
kanal odvad¢l jen tu vodu, ktera predchozi kanal a valy pietekla. Takto je teoreticky mozné,
s dostate¢nym prostorem, trasovat neomezeny priitok. (obrazek 8-b) Stiedni vzdalenost takto
hloubenych soubéznych sousedicich koryt musi byt minimalné¢ 3m. Tento udaj vypliva

zZ profilu zastavajicim za ZP 60/90. A Sitky taznych stroji.
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A — pfed a po pouziti ZP 60/90

1 — vwhloubené kanaly
2 — vvhrnuta zemina

3 - smér toku vody

o — Bhel kanall a proudu

|
Obrazek 8 - schéma polohy a funkce odtokovych kanala
Ptiklad takového pouziti je na ptfiloZeném schématu zéplavového tizemi okoli obce Troubky

znazornén ¢ernou barvou. Vzhledem k okolnimu terénu by se pritok kazdym provizornim

korytem pohyboval okolo 0,7 m*/s. (obrazek 9)
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Obrazek 9 — schéma mozného pouziti ZP 60/90 v okoli Troubek, upraveno dle [5]

Konkrétné takto tvotend odlehCovaci trasa by byla ptiblizn€ 6 km dlouhd a protinala 3 mistni
komunikace. Vytvofeni jednoho takového kanélu by tedy trvalo pfiblizn€ 2 hodiny. Zako-
povy pluh je takového zasahu schopny s minimalnimi naslednymi naklady na uvedeni ko-
munikaci do pivodniho stavu. Odhadované naklady na obnoveni celistvosti komunikace,
s pfihlédnutim k primérné cené vystavby pozemnich komunikaci, by se pohybovala okolo
100 000 K¢ za kazdou pierusenou pozemni komunikaci. Tato data vychazi z publikace Pri-
meérné ceny dopravni a technické infrastruktury za rok 2015 [10] vydané ministerstvem pro
mistni rozvoj. Je tedy zjevné, Ze 1 v pripadé takové komplikace, jakou je nutnost naruseni
(ptekrocCeni) pozemnich komunikaci k dosazeni pozadovaného cile, je chranéna hodnota
mnohonasobné vyssi nez ndklady s pouzitim spojené. Co se tyce dalsi infrastruktury ulozené
pod povrchem (kabelové a potrubni vedeni), neni diky hloubce, do které ZP 60/90 zasahuje,

nijak ohrozené, jelikoz je, az na vyjimky, ukladano do vétsi hloubky.

3.2.2 Vy¢isleni skute¢ného pouziti ZP 60/90

Jak jiz bylo vise zminéno, pouziti ZP 60/90 sebou nese i zdanlivé nemalé néklady na provoz,
nebo uvedeni mista zdsahu do pivodniho stavu po odeznéni nebezpeci, pokud je to nutné.
Tyto naklady jsou vSak ve zjevném nepoméru k hodnotam, které je timto zdsahem mozné
ochrénit. Diive zminovana cena obnoveni jedné pozemni komunikace o dvou jizdnich pru-

zich nedosahuje ani §kod¢ na vnitinim vybaveni jednoho rodinného domu, v ptipad¢, zZe je
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postizen povodni. Néklady na dopravu na misto zasahu a pouziti samotné jsou velmi varia-
bilni podle vzdalenosti od mista uskladnéni, délky hloubeného koryta a tazného zatizeni. Da
se vSak alespon jednotkovée stanovit na 40 K¢/km dopravy do mista urcent, 3 500 K¢/h prace
pii tazeni modernim pasovym traktorem a 15 000 K¢/h pii tazeni SPOT-55. Pofizovaci cena
samotného zatizeni ZP 60/90 je podle aktudlni nabidky v roce 2019 pfiblizné 65 000 K¢ za
provozuschopny kus. (primérna cena dle nabidky na inzertnich serverech) Servisni naklady
jsou vzhledem k jednoduchosti ZP 60/90 témét nulové, jelikoZz neobsahuje krom podvozko-
vého oblouku zadné pohyblivé ¢asti. Nakladnost vycviku je taktéZ minimalni, jelikoz miize
cely probihat v teoretické rovin€. V porovnani se vstupnimi investicemi a naklady na pou-
ziti, souhrnné se pohybujicimi v fadech maximalné statisict, jsou hodnoty $kod, které povo-
deii v obydlenych oblastech pach4a, mnohonésobné vyssi. Tyto Skody se totiz bézn¢ pohybuji

v fadech desitek miliond, az miliard v rozsahlejsich urbanistickych celcich, nebo provozech.

Tabulka 2 — pomér nakladi a chranénych hodnot

pofizovaci cena: 65 000 K¢

doprava na misto pou-

Ziti: 40 K¢&/km

cena jedné motohodiny: prumeérna Skoda

traktor: 3500 K¢ na majetku v 100 mil. K¢
SPOT-55: 15 000 K& jedn€ obei (1997):

néaklady na opravu pie-

rusené pozemni komu- | 100 000 K¢

nikace:

3.2.3 Preventivni opatieni s vyuZitim ZP 60/90

TaktéZ je mozné takto vytvofit preventivni ochranné ptikopy v ptipadé¢ ptedpokladu povodni
a obtokové kanaly v mistech ohrozenych bleskovymi povodnémi ze svaht, pii silnych des-
tich. Na schematickém zobrazeni je Cervené vyznacena trasa pfirozené¢ho stékani ze svahu
pted pouzitim (obrazek 10) a upravené trasy toku po pouziti ZP 60/90. (obrazek 11) Modra

barva zndzorfiuje moznost takto vyhloubenych obtokovych tras.
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Obrazek 11 — schéma ochrany obce s pouzitim ZP 60/90
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4 TAZNE PROSTREDKY PRO ZP 60/90

4.1 SPOT-55 jako taha¢

Zakopovy pluh ZP 60/90 je konstruovan k pfipojeni za vozidla na podvozku tanku T-55,
nebo tandem pasovych traktortt S—80. V dnesni dob¢ jiz ¢eska armada touto technikou ne-
disponuje, ale nékolik kusii techniky postavené na podvozku tanku T-55 je zatazeno do
Sluzby u zachrannych utvarti Hasi¢ského zachranného sboru a Spravy zelezni¢nich doprav-
nich cest-hasi¢ského zachranného sboru. Jedna se o hasi¢sky tank SPOT-55. (obrazek 12)
Toto vozidlo v ramci Gpravy na specialni hasi¢skou techniku neproslo Zadnou zasadni zmé-
nou upinaciho systému na zadni strané korby a je tedy stale schopno ZP 60/90 tdhnout. Oh-
ledné prichodnosti terénem ma SPOT-55 identické vlastnosti s T-55, ov§em hlavni hasici
nadrz musi byt prazdna (hmotnost 44 500 kg). Podle technické dokumentace vozidla, ptisobi
stroj na pudu mérnym zatizenim 0,08 MPa. Tato hodnota znamen4, ze je vétSina 1 nezpev-
nénych a podmacenych povrchil pro toto vozidlo prichodné. Pivodné bojové urceni pod-
vozku navic dava tomuto stroji schopnost prijezdu rizné zarostlym a kamenitym terénem.
Prichodnost libovolnou vegetaci je pro T-55 v bojovych podminkach udavéana u stroma s
primérem do 40 cm a mimo vinice a chmelnice. To znamena, zZe v tomto spojeni je limitu-
jicim prvkem pravé tazeny ZP 60/90 u kterého schopnost hloubeni v lesnim porostu neni
udavana a bylo by tedy nutné ji stanovit experimentalné. Technickd dokumentace tykajici
se ZP 60/90 a vojenské predpisy udavaji pouze schopnost prace ve vSech typech zeminy 1 se
samostatnymi balvany do velikosti 60 cm. Vzhledem ke konstrukci ZP 60/90 je naopak pro
préci v jiz zatopenych oblastech limitujici maximalni hloubka brodu SPOTu a to je 1,4 m.
[11] (tabulka 4)
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Tabulka 3 — technicka specifikace SPOT-55 [11]

pozarni tank - SPOT-55

urcen: haseni v nepfistupném terénu
zvysena balistickd ochrana
technické parametry:

délka: 8,15m

Sitka: 3,45 m

vyska: 3,54 m

hmotnost s naplnémi: 47 500 kg
brodivost: 14m

maximalni rychlost: 50 Km/h

vybava:

ochrana proti radiaci

kamerovy systém

dalkové ovladani
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Obrazek 12 — Specialni pozarni pasové vozidlo SPOT-55 [12]

4.2 Alternativni taZzné prostredky mimo HZS

Jinou alternativou tazného prostiedku jsou pasové traktory. Podle informaci obchodnich od-
déleni nejvétsich vyrobet této techniky se takovychto traktord, schopnych vykonavat feSeny
tikol, po Ceské republice pohybuje nékolik stovek. Nejvhodnéjsim zastupcem této skupiny
se podle dostupnych parametr zda byt QUADTRAC od firmy Case, nebo John Deere fady
9RX. Obchodni zastoupeni pro CR kazdé z téchto firem registruji vice nez 100 kusi této
zemédélské techniky na uzemi CR a oba tyto traktory shodné v n&kterych oblastech piedéi
diive zminovany SPOT-55. Nejzasadné&jsi vyhodou pouziti téchto taznych stroju je jejich
dostupnost v misté pouziti. Dal$i nespornou vyhodou muze byt taktéz vyrazné nizs$i mérné
zatizeni, které se u obou zéastupcti pohybuje okolo 0,04 MPa, coz pti vyuziti specialnich past
umoziuje zasah i ve velmi podmaceném terénu, dokonce i v bahnitych, popovodiiovych la-
gunach, jelikoZ brodivost téchto stroji se pohybuje okolo 1,3 m z chodu a az 2,5 m s tech-

nickou pfipravou. A v neposledni fad€ 1 vyznamné nizsi naklady na provoz. (obrazek 13)
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Obrazek 13 — ¢tyt pasovy traktor CASE QUADTROC IH - 620

4.3 Zakonna opora pro pouZziti soukromého majetku

Na zékladé prav, které starostiim obci s rozsifenou ptisobnosti (dale jen ORP) a hejtmantim
krajt, ve kterych byl vyhlaSen krizovy stav (stav nebezpeci, nouzovy stav, nebo stav ohro-
zeni statu), je mozné majitelim téchto stroji v divodnych piipadech natidit jejich pouziti,
nebo je samostatné pouzit. Tyto moZnosti starostim dotéenych obci, ORP a hejtmantim do-
téenych krajii dava zdkon 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zméné nekterych zdkont (dale
jen krizovy zakon). Povinnosti pravnickych a podnikajicich fyzickych osob poskytnout na
vyzadani krizovym organum vécny prostiedek, nebo splnit kol jsou popsany v § 29, odst.
2—6 krizového zdkona. Je-li to nezbytné k feSeni krizové situace, ochrané Zivota a zdravi,
zabranéni Skodam na majetku velkého rozsahu, nebo ochrané Zivotniho prostfedi, mize hej-
tman kraje, starosta ORP, nebo starosta obce tuto povinnost ulozit. Jeho povinnosti je pak
toto rozhodnuti a jeho plnéni zdokumentovat pro pozdéjsi nahradu Skody opotiebeni nebo
wmy. ,,Povinnost poskytnout vécny prostredek pri krizovych stavech uklada pravnickym
osobam a podnikajicim fyzickym osobam hejtman. Pri nebezpeci z prodleni je opravnén tuto
povinnost uloZit pravnické osobé a podnikajici fyzické osobé také starosta, ktery o uloZeni
povinnosti nasledné informuje hejtmana. Hejtman nebo starosta, ktery ulozil povinnost po-
skytnout vécny prostredek, zabezpeci jeho vrdceni tomu, jenz vecny prostiedek poskytl, a

soucasné mu vyda potvrzeni o vyuziti tohoto prostredku. Potvrzeni obsahuje zejména udaje
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o uzivateli, popripadé vlastnikovi vécného prostredku, nezbytné identifikacni udaje vécného
prostredku, datum a hodinu poskytnuti a vraceni vécného prostredku, stav opotiebeni a po-

Skozeni, pouceni o nahradé a oznaceni orgdnu, ktery potvrzeni vydal.* [6]
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5 ANALIZA ZAVEDENI A POUZITI ZP 60/90 HASICSKYM
ZACHRANNYM SBOREM

5.1 SWOT analyza preventivniho a represivniho pouziti

Pted zavedenim prostfedku k jednotkdm HZS je vhodné nejdiive provést analyzu vnitinich
a vnéjsich vlivi na pouziti daného zatizeni v tomto piipadé jde o pouziti dvoji: V dob¢, kdy

povoden akutné nehrozi, nebo pfi jeji aktualni hrozbé, ¢i priabehu.
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1. Jako prostiedek tvorby preventivnich protipovodnovych opatieni v dob¢, kdy povo-

prace nepodléhaji Casové tisni.

Tabulka 4 — SWOT: preventivni pouziti

den akutn€ nehrozi. Neni tedy vyhlasen v oblasti pouziti Zadny z krizovych stavi a

cena

preventivni pouziti
silné stranky: 2,8 slabé stranky: 2,1
jednoduchost stroje [ 0,3 | -3 e nedostupnost servisu | 0,4
e poskozeni o neznamé
snadna obsluha 02]-1 pfedméty pod povr- 0,3
k= chem
= minimalni néklady 031 -2 e poskozeni inzenyr- 03
e na udrzbu a servis ’ skych siti v hloubce ’
minimalni poskozeni
, 0,1
okoli
vysoka rychlost 01
prace ’
piilezitosti: 3,9 hrozby: -3,1
zakonna vymahatel- 01| -4 o nutn0§t vykupu po- 0.4
nost zemkl
podp S)ra,zwotnlho 0,1]-2 e nezajem verejnosti 0,3
- prostiedi
‘>§ jednoduchost bezpec- e kiizeni povrchové in-
s S 0,2]-3 0,3
nosti prace frastruktury
dostupnost taznych 03
stroju ’
nizka potizovaci 0.3

prednosti

nedostatky
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@ slabé stranky: @ silné stranky: @ prilezZitosti: ® hrozby: @ doporucena strategie

Obrazek 14 — graf vyhodnoceni SWOT preventivniho pouziti

doporucena strategie: Ofenzivni (SO 0,7/0,8)
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2. Jako prostiedek akutniho zasahu v disledku praveé probihajici, nebo bezprostiedné

Tabulka 5 — SWOT: represivni pouziti

hrozici povodné. To znamena v prostiedi, kde je vyhlaSen néktery z krizovych stavii.

represivni uziti

silné stranky: 3.9 slabé stranky: -2,5
jednoduchost stroje | 0,1 | -4 neodzkouSenost v les- | 4
nim porostu
poskozeni o neznamé
- snadna obsluha 01]-2 predméty pod povr- 0,3
£ chem
2 ¥ L
g NI i poskozeni inzenyr-
okamzity ti¢inek 03(-1 skych siti v hloubee 0,3
navySovani ucinku 02
opakovanim ’
vysoka rychlost 03
prace ’
ptilezitosti: 3,4 hrozby: -2,8
zakonna podpora 02|-2 croze (odplavovani) 0,2
pudy
zapojeni mistné do- 03l-3 pokles ucinku postup- 05
B stupnych prostiedkd | nym odplavenim valt '
O
g jednoduchost bezped- kiizeni povrchové in-
S 0,21-3 0,3
nosti prace frastruktury
levna ochrana vyso- 03
kych hodnot ’
prednosti nedostatky
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-2

-3

slabé stranky: @ silné stranky: @ prileZitosti: ® hrozby: @ doporucena strategie

Obrazek 15 — graf vyhodnoceni SWOT represivniho pouZiti

doporucena strategie: ofenzivni (SO 1,4/0,6)

Pouzitou SWOT analyzou byla zjisténa vhodnost zavedeni tohoto technického prostredku

k HZS a jeho pouziti pro preventivni i akutni Gcely.

52 ,WHAT IF?*“ analyza zavad
»WHAT IF?“ analyza tesi pfijatelnost rizik a jejich dasledkd.

Tabulka 6 — pravdépodobnost vyskytu jevu (P)

oznaceni nazev popis
A nepravdépodobna fyzicky neni mozné
B pravdépodobna vyskyt 1x/1-10 let
C vysoko pravdépodobna vyskyt 1x/rok

Tabulka 7 — kategorie zavaznosti jevu (D)

oznaceni nazev popis
I bezvyznamna nema na funkci vliv
1. vyznamna ovliviiuje pouziti
1. kriticka znemoziuje pouziti
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Tabulka 8 - matice rizika (R)
P/Z|1. |11 |1l
All/ 3|6
B[2|/5]|8
Cl|4|7]9
Tabulka 9 — kategorie pfijatelnosti rizika
oznaceni popis
1-4 piijatelné
5-6 piechodné¢ piijatelné
7-9 nepiijatelné
Tabulka 10 — ,, WHAT IF?
IF? WHAT? OPATRENI D R
pz)(;rucha na paterove casti fatalni zavada vyfazeni stroje Il
porucha na periferni ¢asti | zdvada ovliviujici vysle- | oprava pii nejblizsi ptilezi-
. 5
ZP dek tosti
unik provoznich kapalin | bez nasledkli 7adné I

porucha na podvozkovém
oblouku

pravu

zavada s vlivem na pie- | pfeprava jinym zpuisobem /

oprava

naruseni povrchové in-
frastruktury (krizovy stav)

nosti

zhodnoceni nevyhnutel- | alternativni trasa / v ptipadé

nevyhnutelnosti pfijatelné

poruseni povrchové in-
frastruktury (normalni
stav)

nalezeni alternativni trasy

nepiijatelnost-stavebni
uprava

poruseni podpovrchové
infrastruktury (krizovy
stav)

nosti

zhodnoceni nevyhnutel- | alternativni trasa / v pfipadé

nevyhnutelnosti ptijatelné

poruseni podpovrchové
infrastruktury (normalni
stav)

nalezeni alternativni trasy

nepiijatelnost-stavebni
uprava

ohroZeni zivotniho pro-
stiedi

stroj toho neni schopen

Zadné

zaseknuti ZP v pracovni
poloze

znemoznéni dalsi prace

vyprosténi specialni techni-
kou

uviznuti tahace

neschopnost tahace dal-
Siho pohybu

odpojené ZP, samovypros-
teni/ vyprosténi specialni
technikou

nevhodny terén

znemoznéni pouZiti ZP

jiny zpiisob protipovodiio-
vého opatieni
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zranéni obsluhy

mimo pracovni prostor
nemozné

zadné

Ke zhodnoceni analytickou metodou ,, WHAT IF?* bylo vytypovano n€kolik ptekazek pou-

ziti ZP 60/90 ke zkoumanému ucelu. Analyza ukazala nékteré z téchto prekazek jako nepie-

konatelné riziko, ale vétSinu z navrzenych problému ptipousti jako piijatelné riziko, nebo

dokonce oznacuje za bezvyznamné. Ze zkoumanych piekézek bylo analyzou zjisténo jako

nepfiijatelné pouze pouziti ZP 60/90 fataln€ poskozeného na patefové konstrukci, nebo v ne-

vhodném terénu. Vypliva z toho tedy, Ze pted pouzitim je nutné provést priizkum mista po-

uziti. A to ptimo, nebo z mapovych podkladi. A dale se piesvédcCit o neporusenosti zavésu,

hlavniho nosniku a radlice.
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ZAVER

Tato bakalarska prace fesila vyuziti vyfazené vojenské techniky pro ucely ochrany obyva-
telstva pfed povodnémi a pfi odstraiiovani jejich nasledkt. Konkrétné se toto pojednani za-
byvalo pfedevsim zatfizenim ZP 60/90. Na zakladé provedené analyzy byla zjisténa rentabil-
nost a prospésnost jeho pouziti a zavedeni do technickych prostfedkt HZS. Diky své jedno-
duchosti, nenaro¢nosti udrzby a provozu jde o zatizeni s vynikajicim pomeérem mezi cenou
a uzitnou hodnotou, i z hlediska mozného dlouhodobého stavu pohotovosti a pouze velmi
malo Castého vyuziti. Materidlni i nehmotnd hodnota, kterou je toto zafizeni, v ptipadé svého
pouziti, schopno ochranit je v evidentn¢ pozitivnim nepoméru k rizikim a nakladim s jeho
pouzitim spojenych. Dale je schopno dlouhodobé obnovovat preventivni protipovodiova
opatieni. Z téchto diivodu je technika vhodna k zavedeni k HZS a pouzivéni k preventivnim
1 represivnim zasahtim pfed a pifi povodni. Zavér je podpofen také vystupy z provede-

nych analytickych studii.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

HZS Hasicsky zachranny sbor.

1ZS Integrovany zachranny systém.
ORP Obec s rozsitenou pisobnosti
S-80 Sovétsky pasovy traktor Stalinec

SPOT-55 Pozarni tank
T-55 Stiedni tank vzor 1955

ZP 60/90 Zakopovy pluh vzor 1960/1990.
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