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ABSTRAKT

Abstrakt ¢esky

Cilem bakalaiské prace je vytvotit vyukovy program, ktery bude zaméten na audiovizualni
tvorbu v popularnim softwaru Audacity. Krom¢ toho je prace doplnéna o teoretickou a
technickou stranku véci, kterd je v produkéni ¢innosti naprosto nezbytna. Ctena ma moz-
nost dozveédeét se, co to jsou pojmy jako ekvalizace, frekvencni analyza, dynamika zvuku,
¢i také problematika Mona a Sterea. VSechny tyto pojmy a mnohem vice jsou zaznamena-
né jak v teoretické Casti, tak také ve vyukovych tutoridlech ve formé videi, které jsou na-

hrané na internetovy kanal Youtube.

Kli¢ova slova: Mixaz, Mastering, Mono, Stereo, DAW, Audacity, Ekvalizace, Compressi-

on, Treshold, Zvukovy design

ABSTRACT

The aim of this bachelor thesis has been to create an educational program that is focused
on audiovisual production in the popular software Audacity. In addition, the work has been
complemented by the theoretical and technical aspects of things that are absolutely ne-
cessary for production activities. The reader has the potential to learn what are the terms
like equalization, frequency analysis, sound dynamics, as well as mono and stereo. All
these concepts and much more have been recorded both in the theoretical part and in the

tutorials in the forms of videos that have been uploaded to the Youtube Internet channel.

Keywords: Mixing, Mastering, Mono, Stereo, DAW, Audacity, Equalization (EQ),

Compression, Treshold , Sounddesign
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UvVOD

Bakalatska prace je zaméfena na tvorbu vyukovych tutoridli v softwaru Audacity,
ktery je velice popularni freewarovy software na nahravani a editaci audiovizualniho obsa-
hu. Tento program, je vyuzivany po celém svété a proto tvorba komplexnich vyukovych
tutorialli mize byt velice uziteCna nejen pro vyuku v ramci fakulty, ale také prospésna pro

vSechny, kdo néjakym zplisobem jevi zdjem o audiovizudlni tvorbu.

Mnozi lidé si mysli, ze hudebni sféra je Cist¢ umélecka zalezitost, to vSak v Zzadném
ptipad¢ neni pravda. I nejlepsi producenti a audio inzenyii svéta tikaji, ze veétsi Cast kvality
nahravek rozhoduji zkusSenosti z technické stranky véci. Je skvélé mit napad, nicméné po-
kud poté dotycny neni schopny tyto predstavy pfenést do svéta vypocetni techniky bude
poté kvalita nahrdvek znacné omezena. A pravé vysvétlenim tihle technik v modernim

prostiedi DAW se tato prace zabyva.

Prace nabizi také velké mnozstvi teoretickych znalosti z riznych odvétvi hudebni
sféry, jako napftiklad akustika zvuku, kterd miize byt vyuZzita pro zacinajici zvukare, ktefi
potiebuji ziskat znalosti o tom, jak se vlastné zvuk vytvari, §ifi a také odraZzi. Je zde na-
hlédnuto také zpatky do historie, aby piipadny posluchac¢ nebyl zaskocen pojmy jako ana-
logicky syntetizér, ktery je mimochodem ve velké mitfe pouzivan i dnes v dob¢ digitalniho
impéria. Nezbytné jsou také znalosti z oblasti informacni technologie, kde je potfeba znat
jednotlivé digitalni kontejnery ¢i formaty, aby byl doty¢ny schopny zvolit nejlepsi variantu
pro exportovani a zaroven veédél, Ze v 21. stoleti existuji 1 kvalitn&j§i formaty, nez je zpo-

pularizovana ,,mptrojka‘“

Nicméné hlavni ¢ast se zabyva jiz praktickymi radami k samotné audiovizuélni tvor-
bé. Jsou zde popsany techniky jako jsou ekvalizace, dynamika zvuku, zvukové 3D prosto-
rovost, zkratka vSechny nezbytné poznatky, které jsou v produkéni €innosti naprosto ne-
zbytné. Kromé toho je praktickd ¢ast doplnéna také o typy a rady, jak svou cestu za kvali-

tou nahravek urychlit a jaky je dnesSni standardizovany postup v audiovizuélni tvorbé.

vvvvvv

shrnuji v praktickych ukazkach uvnitt softwaru Audacity.
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I. TEORETICKA CAST
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1 FYZIKALNI PRINCIPY ZVUKU

Uvodni kapitola se bude zabyvat otazkami co to zvuk jako takovy je, jaké frekvenéni
spektrum dokaze ¢lovek postiehnout a které ne. Budou zde vysvétleny ostatni ¢asti spektra
mechanického kmitani a také jejich ptipady vyuziti. Bude zde vysvétleno, jak se vlastné

zvuk tvofi a také co ma vliv na jeho barvu.

1.1 Co je to zvuk

Princip vzniku zvuku je zalozen na mechanickém kmitdni, pfi kterém se jednotlivé
¢astice pohybuji a postupné rozkmitaji vSechny okolni body, které jsou soucésti pruzného
okoli. Pruzné okoli si lze predstavit jako jednotlivé ¢astice, které jsou navzajem propojené
pruzinou. Pokud se rozkmita jeden prvek pruzného okoli, v zavislosti na ném se rozkmitaji
1 dalsi. Tento pohyb je schopny vyvolat zvukovy vjem. Je tieba podotknout, ze clovek slysi
pouze ¢ast frekvenéniho pole, a to konkrétné od 16 Hz — 20kHz. I tyto pomysIné hranice
jsou v8ak velice individuélni, pfedev§im s postupnym starnutim ¢lovéka se vyrazné méni.
Predevsim tedy krajni meze jsou velice proménlivé. Mimo tyhle hranice se zvuk také $ifi,
ovSem pro Cloveéka jiz neni mozné tento zvukovy vjem postichnout. Pro dolni hranici, Ze

pod 16 Hz se zvuk nazyvé infrazvuk, pro horni nad 20 kHz ultrazvuk. [1]

1.2 Infrazvuk

Pod hranici 16 Hz se nachézi infrazvuk. Podle novéjsich vyzkumti mtze infrazvuk
pfi delSim plisobeni velice negativné plisobit na psychiku clovéka a pii vysoké intenzité
muze dokonce dojit i k té¢Zkym zdravotnim problémtim, v krajnim ptipad¢ i k infarktu. Di-
ky tomu se infrazvuk vyuziva naptiklad ve vojenstvi, kdy moderni vojenské prostredky
dokazi napftiklad sestrelit letadlo. Mnoho zvifat se také diky infrazvuku dorozumiva. Mezi
jejich zastupce patii napiiklad sloni, velryby, hrosi a jini. Mezi klasické infrazvukové jevy
patii napfiklad zachvévy zemské klry, kmity budov vyvolané t€Zkymi dopravnimi pro-
sttedky a jiné. I to je diivod pro¢ napiiklad sloni dokazi vycitit blizici se vinu Tsunami dfi-

ve nez lidé. [2]

1.3 Ultrazvuk

Nad hranici 20 kHz se naléza ultrazvuk. Po fyzikalni strance se jedné o vinu s mensi

vlnovou délkou, (s narlstajici frekvenci je vinova délka kratsi), ktery je zaloZena na prin-
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cipu odrazu zvuku. Ultrazvuk vyuzivaji néktera zvifata. Pro orientaci naptiklad netopyfi,
pro komunikaci delfini a psi. Ultrazvuk ma samoziejmé také mnoho vyuziti. V Iékatstvi
naptiklad ultrasonografie, dale ultrazvukova defektoskopie, ktera umoziuje objeveni vad-
nych kusti materidlu ¢i v ndmotnictvi, kde umoziuje detekci ryb, predméti, vraki lo-

di/letadel a samoziejme také pro méteni hloubky vody. [3]

1.4 Vznik Zvuku

Pokud dopadne na vodni hladinu kamen, molekuly ve vod¢ (misté¢ dopadu) se roz-
kmitaji a zacnou tvofit kruhové vinoplochy, které se §ifi do vSech sméri od mista dopadu.
Vinoplocha nemusi byt vzdy kruhového ptivodu. Vse zalezi na délce a tvaru predmétu,
ktery dopadne na hladinu. Pokud dopadne velka plocha deska do akusticky stejného pro-
sttedi, vlnoplocha bude mit na pocatku tvar rovinny. Tohle téma je tizce spjato s tzv.
Huygensovym principem S$ifeni vin. Divodem pro¢ se rozkmitaji okolni molekuly je ten,
ze mezi jednotlivymi molekulami existuje urcitd vazebni sila, kterd je vzajemné poji do-
hromady. Pro lepsi predstavu si také lze ptedstavit, Ze mezi nimi existuje pruzinka. Je vSak
dalezité si uvédomit, Ze samotné molekuly se nepohybuji, pouze pres né¢ pomoci kmitani

energie piechazi. Existuji 2 zptisoby kmitani. [4, 5]
1. Pficné

2. Podélné

1.4.1 Pri¢né vinéni

Jedna se o vinéni kolmé na smér pohybu energie. Klasicky ptikladem je vina vody,
kdy lIze pozorovat vrchol i dal viny. Pficné vinéni ma tendenci se Sifit predevSim
v pevnych ¢i kapalnych latkach. Tento zpiisob kmitani se da nazvat jako tzv. linedrné-

polarizovany. [4]

1.4.2 Podélné vinéni

Neboli vinéni postupné podélné (longitudinalni) je vinéni, které postupuje ve sméru
Sifeni. Jednotlivé Castice se za¢nou zhust'ovat a rozpinat v jedné fad€. Podélné vinéni neni
na prvni pohled téméf viditelné, protoze jeho amplitudy nejsou piili§ velké. Typické pro

podélné vinéni je Sifeni ve vzduchu. [4]
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Obrazek 1: Ukéazka podélného a ptiéného vinéni [44]

1.5 Vznik barvy zvuku

Obecné Ize zvuky rozdélit na:

1. Tony — jedna se o zvuk, ktery ma tendenci pravidelného kmitani. Jiné oznaceni

muze byt také jako ton harmonicky. [6]

2. Hluky — jedna se o zvuky nepravidelného kmitani jako napiiklad Sum, praskani ¢i

zvuky jiného nepravidelného ptavodu. [6]
DalSi moZné rozdéleni je podle:

1. Tény jednoduché — jedna se o harmonické tony, které obsahuji jednoduché za-
kladni tony jako naptiklad Sinus, Square, Triangle, Saw [6]

2. Tony sloZzené — Jedna se o zvuk slozeny z riznych ktivek, pticemz kazdy har-
monicky zvuk obsahuje svou zékladni harmonickou frekvenci ve frekvencnim
spektru. Kromé toho vSak také obsahuje vyS$si harmonické frekvence, které jsou
nasobkem vzdy té piedchozi (zdkladni). Tyto ndsobky udavaji vyslednou barvu

zvuku a zpusobuji vysledné odliseni od ostatnich zvuk. [6]
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Obrazek 2: Ukézka zékladnich harmonickych vin [45]

\

=20

-sol
-80

u' '\'J

-10

o

!
\ |
"‘ l'

108,5 Hz

|1|.
I .'

217 Hz

|
i

"i
300

325 Hz

{

W

434 Hz

N“ l\ [yl.ﬂf

r

|1|

0 100

200

Frekvence (Hz]

Obrazek 3: Ukazka harmonickych frekvenci [46]

2



https://en.wikipedia.org/wiki/Square_wave

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 18

1.5.1 Skladani dvou harmonickych frekvenci.

Pokud na sebe narazi frekvence, které se pohybuji ve stejném sméru i kmitoctovém
pasmu, dojde k tzv. skladani frekvenci. Jedna-li se o kmitani stejného sméru, kde navic
plati stejna tthlova frekvence jde o takzvané izochronni kmitani. Pokud jsou pocatecni faze
pii skladani frekvenci shodné, dochazi k tzv. zesilovani amplitudy a vysledna hlasitost bu-
de dvojnasobna. Druhd moznost, ke které mize dojit je tzv. fAzové vyruseni. Pokud budou
pocatecni faze obracené o 180 stupnii vysledny signal se upln¢ anuluje. Pokud jsou tthlové

frekvence rtizné dochézi k jejich vzajemné kombinaci. [7, 8]

Amplituda (dB) |

N ANANANWANWANY
| ;\/\/\/\/

AAAAN
VAVARVAVAY

Frekvence (Hz)
Obrazek 4: Ukézka skladani vin o stejné fazi [47]
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Amplituda (dB)
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\VAVAVAVAVAVIVAVAVAVAVAV.

Frekvence (Hz)

Obrazek 5: Ukézka fazového vyruseni [47]
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Obrazek 6: Ukazka skladani harmonickych frekvenci [47]
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2 AKUSTIKA

Akustika je velice obtizna a rozsahla véda, ktera popisuje zvuk od jeho vzniku, pie-
nosu az po lidské vnimani samotného zvuku. Akustika méa nékolik odvétvi, podle kterych

se rozd¢luje. [9, 10]

1. Hudebni akustika
2. Stavebni akustika
3. Prostorova akustika
4

. Fyziologicka akustika

2.1 Co to je kmitani

Jednim ze zakladnich typti pohybu je kmitani. Jedna se o druh mechanického kmita-
ni, které se neustale pohybuje ze své rovnovazné polohy. Pokud se navic opakuje, Ize jej
oznacit jako pohyb periodicky. Periodické kmitani mize byt pozorovano naptiklad na ho-
dinach, kytarové struné¢ apod. Jednim z nejjednodussich periodickych pohybu je pohyb
sinusovy. Ten se vSak samotny v bézné piirod¢ témer nevyskytuje, ovsem k vysvétleni je
vice nez vhodny. Pro vyjadfeni kmitavého pohybu slouzi jako zakladni jednotka Hertz
(Hz), ten je odvozen z Casu, za ktery byl proveden jeden cyklus (perioda). V akustickém

prostiedi se vSak kvili zjednoduseni zacala pouZzivat jednotka Hz. [9. 11]

2.1.1 Pohyb kmitani

Pohyb mezi jednotlivymi kmity je nerovnomérny. Pro lep$i objasnéni si 1ze predsta-

vit kyvadlo, to také tésn¢ pred vrcholem periody zpomaluje. [9]

2.1.2 Uzite¢né jednotky
T — Cas, za ktery se provedla jedna perioda.

F — Frekvence. V akustice se misto periody pouziva frekvence neboli kolik period se usku-

tecni za jednu sekundu. VSe vyplyva se vztahu: F = 1/T.

A — Jedna se o maximalni vzdalenost kiivky od jeji stabilizované polohy viz obrazek ¢islo.

7.
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Amplituda ( T - Perioda )
(dB)
A A - Maximalni Amplituda

a - Okamzita Amplituda

Cas (s)

>

Obrézek 7: Ukéazka vztahu amplituda vs. vinova délka [vlastni zdroj]

Hertz (Hz) — Jednotka frekvence. Pokud bude jednotka 5 Hz, znamena to, Ze perioda sviij

prabéh uskutecnila 5x.

kHz — Jedna se o tisici nasobek jedné frekvence. V praxi se Casto vyuZivaji také MHz i

gigahertz. (GHz)

a — vzdalenost od stabilizované polohy v ur¢eném case.

2.1.3 Zvukova vlna

Zvukova vlna tedy vznika kmitavym pohybem (vzruchem), ktery se §ifi postupnym

podélnym vinénim. Je charakterizovdna dvéma parametry.

1. VInovou délkou

2. Amplitudou
VInova délka urcuje, jak vzdalené jsou 2 nejblizsi body postupného periodického
vinéni kmitajici ve stejné fazi. Amplituda znac¢i vychylku viny od jeji rovnovazné polohy.

Od generatoru vzruchu (zdroje) se tedy postupné rozkmitaji okolni ¢astice vzduchu a
tim, jak se od sebe vzdaluji a ptiblizuji, vznika zfedéni nebo zhusténi (podtlak a pretlak).

Jakou rychlosti se zvuk §ifi, nezalezi jen na latkovém prostiedi, ale také dalSich vlastnos-
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tech prostiedi, ve kterém se dana energie nachdzi. Klasickym ptikladem, ktery ovliviiuje
rychlost zvuku je napfiklad teplota. Ve vakuu se zvuk neSifi. Pro srovnani uved'me rych-

losti zvuku pro jednotlivé latkové prostiedi [8, 13]

Latka / Teplota Metr / Sekundu
Vzduch 0 °C 340
Vzduch 30 °C 349,6
Beton 1700
Ocel 5000
Dfevo Bukové 3400
Led 3200
Voda 1500

Tabulka 1: Tabulka vlivu médii na rychlost pfenosu energie [12]

2.2 Matematicky popis viny

Pro popis libovolné (nejenom akustické) viny je vyhodné pouzit funkci, ktera kaz-
dému bodu v prostoru 7 a kazdému ¢asovému okamziku t piifadi hodnotu f(#,t). Special-
n¢ u zvuku se ndm jedna o popis zifedéni/zhusténi molekul vzduchu, tedy o Cislo souviseji-
ci s hustotou molekul v daném misté, resp. o hodnotu tlaku v daném misté. To jsou

z hlediska fyziky skalarni veli€iny, a proto funkce f tedy bude mit na vystupu jedno ¢islo.

2.2.1 Intenzita

VInéni (tj. vykon dopadajici na metr étvereéni) je tméma vyrazu |f (1, t)|%.

2.2.2 Harmonicka vina

Je takové vinéni, které Ize popsat funkei f (7, t) = A sin(wt — k * 7 + ¢). Maximalni

funkéni hodnotu A nazyvadme amplitudou, ¢islo ¢ nazyvame fazi.
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2.2.3 VInoplocha

Mnozina bodu v prostoru, kde ma vlna stejnou fazi. Pro bodové zdroje zvuku vypa-

daji ptislusné vinoplochy jako soustiedné sféry, Sitici se radialné od zdroje.

2.2.4 Princip superpozice

Pokud se setkaji dvé vInéni popsané funkcemi f; (7, t), fo(#,t), slozi se a vytvoii no-
vé vInéni popsané funkci f(7,t) = f; (7, t) + fo(#, t). Specialng, tedy pokud slozime dvé
vinéni o stejnych amplitudach a v urcitém misté se tato vinéni potkaji se stejnou fazi (zkra-
cené ,,ve fazi“), vysledna funkce f bude mit dvojnasobnou hodnotu a intenzita bude ¢tyina-
sobné. Dojde ke konstruktivni interferenci — tj. zesileni viny. Naopak pokud se tyto viny
potkaji s f4zi posunutou o « (zkracené ,,v proti-fazi*), vyslednd funkce f bude mit nulovou

hodnotu a intenzita bude nulova. Dojde k destruktivni interferenci — zeslabeni viny.

2.2.5 Odraz

Pro akustické vinéni plati nasledujici princip: pokud zminéné vinéni dopadé na roz-
hrani dvou materidli (naptiklad vzduch — zed’), dojde k odrazu vInéni. Pfitom uhel odrazu

je roven thlu dopadu. Tento jednoduchy princip je disledkem spojitosti vinoploch.

2.2.6 Ohyb

Uvazujme piekazku pro Sitici se vinéni (napiiklad akustickou desku tlumici Siteni
zvuku). Pokud proti této prekdzce vysleme zvukové vinéni, bude prekazkou pohlceno. Ny-
ni v piekazce vyfiznéme otvor, jehoZ rozméry budou srovnatelné s vinovou délkou akus-
tického vInéni. Akustické vinéni ma tendenci pronikat otvorem za piekazku — jenze se ne-
§ifi pouze primocare. VInéni se §iii 1 ,,za roh®. Tomuto jevu fikdme ohyb vinéni a je du-
sledkem Huygensova principu: predstavime-li si, Zze v kazdém bod¢ otvoru mame vInoplo-
chu, kazdy z téchto bodu se chové jako novy zdroj elementarniho vinéni. Pokud pomoci
principu superpozice seteme prispevky téchto elementarnich vlnoploch, miiZzeme matema-
ticky odvodit, Ze zvuk opravdu bude mit tendenci Sifit se za otvorem 1 ,,do strany*, nejen
pfimocare. Z vypocti také vyplyva, ze pokud otvor bude fadové vétsi, nez je vinova délka

zvuku, ohybovy efekt bude potlacen a akustické viny se budou §ifit opét pouze pifimocare.
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Obrazek 8: Ukéazka Huygensova principu $ifeni vinoploch [48]

2.2.7 Koherentni vinéni

Aby nastala interference nebo difrakce, je navic potieba zajistit, aby ptislusné vinéni
bylo tzv. koherentni, tj. aby si libovolna dvé riizna mista v prostoru zachovavala konstantni
fazovy rozdil. Ztrata koherence u bézného svétla (ze Slunce, z zarovky, z LEDKky, apod.) je
disledkem kvantovych efektii. Naproti tomu svétlo z laseri miiZzeme na vzdalenostech de-
sitek cm az nékolika metrti od zdroje povazovat za koherentni. U akustického vinéni je

situace prizniveéjsi — zvuk mizeme povazovat za koherentni vinéni na makroskopické

vzdalenosti (fddoveé metry ¢i desitky metrt).
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3 ANALOGOVY A DIGITALNI SIGNAL

Nasledujici kapitola se bude zabyvat predevsim digitalni ¢asti audia. Jelikoz se prin-
cipy prace s audiem za posledni desitky let kompletné zménily, je dilezité znat zékladni
pojmy jako bitova hloubka, vzorkovaci frekvence, ¢i vyhody/nevyhody jednotlivych audio
kontejnerti, formatt. Nasledné znalosti mohou byt vyuzity at’ jiz v produkci samotné hudby
¢1 naptiklad pii praci v riznych rozhlasovych stanicich. Nicmén¢ také analogovy signal se
v nékterych odvétvich stale vyskytuje a rozhodné jej nelze povazovat za ¢irou minulost.

Proto se uvod této kapitoly vénuje tomu, jak se jednotlivé technologie v prib&hu historie

vyvijely.

3.1 Historie zaznamu a reprodukce zvuku

Lidstvo od nepaméti usilovalo o zdznam a reprodukci zvukovych vjemu, nicméné
prvniho vynalezu, ktery se dé& pocitat jako objev, ktery vyznamné rozpohyboval toto od-
vétvi je az fonograf vynalezeny Thomasem Alvou Edisonem v roce 1887. Jedna se o prvni
pristroj, ktery dokazal za pomoci rozkmitani membrany, na pfipevnény kus papiru zazna-
menat jednotlivé zvukové vijemy. Po patentovani pfistroje poté nastal proces vylepSovani,

aby se dokazal dostat také do komer¢ni sféry podnika. To se mu vSak nepovedlo a tak po

ukonceni platnosti patentu dostali moznost také jeho soupeti. [15]

Tim nejvyraznéj$im byl Ameri¢an s némeckymi pfedky Emile Berliner, ktery v roce
1887 misto principu otacejiciho se valce, pfisel s principem otacejici se gramofonové des-
ky. Jeho ptednosti docenila pfedevsim soukromad sféra diky snadné pienositelnosti a také
vyznamné uleh¢ené hromadné vyrobé. Souboj nejen téchto piednich vyrobei pokracoval 1
nadale a ptes velké mnozZstvi Uprav at’ uz v materidlu média ¢i soucéastek samotného pie-
hravace vydrzela deska v komerc¢ni sféfe az do konce 20. stoleti. Velkym problém piedsta-
vovalo pfedev§im to, Ze neexistoval Zadny standart, ktery by urc¢oval rychlost otaceni. To
se zménilo az 50. letech 20. stoleti, kdy se rychlost ustélila na 78 otacek za minutu. V této
dob¢ se zacal stale vice prosazovat také material vinil, ze kterého jsou desky vyrabény do-

dnes. [15]

3.1.1 Elektronicky prenos zvuku.

Princip fonografii mél samoziejmé celou fadu nedostatkl, tim nejveétsim byl prede-

v§im problém s reprodukci nizSich frekvenci. Proto se hledala alternativni cesta na zkvalit-
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néni zvuku. Cestu pfinesla az metoda zalozena na elektronickém principu ovladani jehly
gramofonové desky. K tomu, ale nejprve musela byt vymyslena fada soucastek, jako byl
naptiklad mikrofon, zesilova¢ nebo také jednotlivé elektronky a mnoha dalsi zafizeni. Vy-
stupem tedy byla gramofonova deska, ktera jiz ale byla pohanéna na elektronickém princi-

pu. [14, 15]

3.1.2 Magneticka paska

Paralelné¢ se zdokonalovanim elektronického principu gramofonové desky se
v némeckych laboratofich vynalézala také média zalozené na magnetickém principu. Vy-
voj v8ak byl pozastaven z diivodu druhé svétové valky a az po jejim skonceni se dosud
ziskany vyzkum dostal do ruky Ameri¢anim, kteii tohoto objevu dokazali vyuzit a tak se
firma Ampex stala jednim znejvétSich dodavatell magnetofonli na svéte. Vyhody
z magnetickych pasek jsou zjevné. Pfedevs§im tedy moznost prepisu, délka nahravky a také
zlepseni kvality zvuku byly divody, pro¢ se magneticka paska dostala do vétSiny studii
pocinaje 50. let. Dalsi velkou kapitolou predstavuje vicestopy zdznam nahravek. Popis
stereofonniho signélu byl sice popsan jiz v roce 1931 Alanem Blumleinem, avSak komerc-
niho vyuziti dostdl aZz srozvojem tranzistord. Z pocatku byly divody ptedevSim
v nedostatku systém, které by stereofonni informace dokdzali piehrat. Pfikladem téhle
doby muze byt skupina Beatles, ktera 1 ptes existenci stereofonni nahravky produkovala

pfedevsim nahravky monofonické. [15, 16]

3.1.3 Hi-fi

S postupnym rozvojem vsech technologii se potfebovala pokryt také poptavka béz-
nych lidi, ktefi mohli cenu za zvukové aparatury jiz akceptovat. Jednim z typickych pied-
staviteld 60. let je Hi-fi (High Fidelity). Tento nazev byl dokonce v roce 1973 standardizo-
van, protoze se jednalo o velice kvalitni reprodukci zvuku za celkem jiZ pifijatelné penize.

Revoluci vSak znamenal pro Hi-fi rok 1982, tedy vznik nového média — CD. [14, 15]

3.1.4 Historie digitalizace zvuku

Pro hudebni primysl pfedstavovala digitalizace obrovskou pfilezitost, ale také hroz-
bu. O pfinosu pocitacli netfeba ani mluvit. Leps$i manipulovatelnost, duplikace nahravky je
jen zlomek toho, co tato proména pfinesla. Nicméné hrozba ztraty zisku diky piratstvi méla

na postupnou pfeménu z hlediska ¢asu také velky vliv, pfedev§im komer¢ni sféra se zméné
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brénila, jak mohla. Nakonec vSak i diky vytvofeni né€kolika vyhlasek proti podpofe pirat-
stvi nakonec ustoupila a reprodukce zvuku se i diky postupnému vyvinu formati, kontejne-
ri nebo také médii jako CD, Bluerai, DVD ¢i USB dostala az doby, jak ji 1ze poznat dnes.
[14]

3.2 Analogovy signal

Analogovy signal je spojitd funkce Casu, ktera se 1isi od signalu diskrétniho prave
tim, ze se jedna o signal spojity. Analogovy signal se rozdéluje podle druhu média, po kte-
rém je signal pfendSen. Muzeme mit tedy signal elektricky, opticky, akusticky apod.
S postupnou mirou digitalizace se v prub¢hu 21. stoleti pfenesla digitalni podoba do témét
vSech odvétvi, jaké si 1ze predstavit. Digitalni fotoaparaty, hodinky i1 rddiové vysilani je jen
zlomek toho, kde se digitalni technologie zacala vyuzivat. Je zvla$tni, Ze spousta lidi nyni
povazuje analogovy pfistroj za néco zastaralého, pfitom se stale najdou obory, kde je pfi-
spévek analogu stile nevyvratitelny. Témi odvétvimi jsou predevsim ty, které souvisi

s vnimanim ¢loveka tedy obraz a zvuk. [17, 18]

3.3 Digitalni signal

Digitéalni signal je zdiskreditovand fyzikalni veliina, ktera je zavisla na case. Rozdil
oproti signdlu analogovému je pravé ve spojitosti signalu. Jednd se vlastné o samostatné
izolované okamziky, které vznikaji diskretizaci analogového signalu. Dilezité jsou zde
predevs§im procesy vzorkovani a kvantovani, pficemz pokud mluvime o signalu, ktery se
meéni pouze v izolovanych okamzicich, jedna se o signal vzorkovany. Pokud v libovolném
case miliZze signal nabyvat pouze jeden konkretizovany pocet hodnot, pak se jedna o signél

kvantovany. [17]

3.3.1 Vyhody Digitalniho signalu

Digitélni signal ma oproti analogovému fadu vyhod. Nejvétsim rozdilem v diivéjSich
dobéch byla jednoznaéné€ vysoké cena vypocetni techniky. Postupem casu se vSak tato ne-
vyhoda proménila v pravy opak, pficemz dnes je jiz cenové dostupnd pro téméi kazdého.
Neni to vSak pouze cena, ktera by tyto dvé veliiny rozdélovala. Snadné manipulovatelnost
a zpracovatelnost patii mezi velké vysady digitalniho signalu. Dale také kopirovani, maza-
ni, lepsi Gschova dat a také celkova graficka vizualizace, ktera je v jednotlivych softwarech

na daleko lepsi trovni je jen zlomek toho, co obdobi digitalizace pfineslo. Je tieba zminit
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potlaceni Sumu, které¢ bylo odjakziva soucasti analogovych nahravek, pochdzejici
z elektronickych soucastek nahravaci aparatury. Rychlost a pfesnost vypocetni techniky

snad netieba ani zminovat. [18]

3.3.2 Kbvalita Analogového/Digitalniho signalu

Lid¢ jsou od jakziva konzervativni a ¢asto a¢ nepravdivé budou odsuzovat vse ,,Ma-
instreamové™ a radéji dal budou vyuzivat své starsi analogové zatizeni. V piipad¢ analogo-
vého signalu na tom vSak neni nic Spatného, protoze analogovy zvuk je stale kvalitni, ne-li
kvalitnéjsi. A pravé rozdilu kvality zvuku se bude nésledujici odstavec zabyvat. Kazda
strana at’ jiz digitalni ¢i analogova by chtéla tu druhou presveédcit o jeji prednosti, nicméné
pravda je takova, Ze se jednd o dva rozdilné svéty a vzajemné srovnani je tedy velmi obtiz-
né. Pro€ tedy existuje pfesvédceni, ze pokud ¢loveék poslouchd hudbu z gramofonové des-
ky, kvalita poslechu bude lepsi za ptedpokladu, Ze vzorkovaci frekvence je dostate¢nd pro
pokryti lidského vnimani. Svou roli zde sehrava psychologie. Podvédomi ma na ¢loveéka
velky vliv, vzpominky z pfijemnych vecerii stravenych u krbu v pohodli domova, kdy se
doty¢ny zaposlouchd do rytmu hudby, se zkratka vryje do paméti. Z technického hlediska
zatizenim, z kterého nahravka pochazi. Proto se mlize zdat analogova nahravka ,,teplejsi‘
nez u digitalniho provedeni, u kterého lze mit pocit ,,chladné* digitalni pfesnosti, bez
kousku necistot. Na vysledny rozdil ma daleko vétsi podil masterizace dnesnich nahravek,

v

které jsou neustéle hlasitéjsi a tim ztraci svlij dynamicky rozsah. [17, 18]

3.4 Princip Digitalizace

vatupmni

signil DOLN s | KvANTOVANI | DIGITALNI
—————i 5 o IR WAR OVAN L L g —
PROPUST FOREOY. (AD PREVOD) KODOVANT

vystupni

T AT M - . YL slenal

L, I}I!‘..Il.-'kl._}l _ " INTERP{J.II._x.l: F > I:{H,M” 2l .

DERODOVANI (DA PREVOD) FROPUST

Obrazek 9: Schéma digitalizace [19]
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3.4.1 Princip AD pfevodniku

Jedna se o elektronickou soucastku, kterd obstarava pievod analogového signdlu na
signal diskrétni. Opa¢nym smérem funguji tzv. DA pfevodniky. Nikdy jiz vSak nebude
zachovana pluvodni kvalita signalu. Existuje vice druhtit AD pfevodniki jako komparacni,
kompenzacni, integracni, s dvojitou integraci nebo také sigma-delta pfevodniky. Funkce

AD/DA ptevodniku by se dala rozdé¢lit na 3 ¢asti. [19, 20]

1. Vzorkovani
2. Kvantovani

3. Koédovani

3.4.2 Vzorkovani

Vzorkovani je proces, pii kterém probiha diskretizace signalu. U vzorkovani existuje
n&kolik diileZitych pojmil. Prvni z nich je takzvana vzorkovaci frekvence. Cim bude vzor-
kovaci frekvence vétsi, tim vice se vysledny zdiskretizovany signal zjemni na jednotlivé
body. Pokud neni vzorkovaci frekvence dostate¢na, dochazi tak k tzv. podvzorkovani, kte-
ré ma za nasledek ztratu kvality pfedevS§im u vysSich frekvenci. Nyquistiiv (Shannontv,
Kotélnikovliv) teorém nam fikd, aby byl vysledny signél bez zkresleni, plati vztah F =
1/(2d), ktery pojednava, Ze minimalni vzorkovaci frekvence musi byt dvojnasobna, nez je
frekvence prevadéného signalu. Pokud tak neplati, je velmi pravdépodobné, ze v urcitych
pfipadech dojde k tzv. negativnimu jevu — alliasingu. Ten zpiisobi, Ze se do signalu doka-
zou dostat zvuky, které pivodné neobsahoval. Ochrana proti alliasingu spoc¢iva pomoci
anti-alliasingovych filtra, které jsou dosazené mimo frekvencni pasmo slysitelné pro lidsky
sluch. Standartni CD kvalita je zaloZena na vzorkovaci frekvenci 44,1 kHz. Lidsky sluch
dokaze slyset frekvence piiblizné do 20 kHz, proto je vzorkovaci kvalita 44,1 kHz vice nez
dostacujici. Pro¢ tedy existuji zvukové karty, které dokdzi provést vzorkovani mnohem
detailnéjsi, nez lidsky sluch dokéze postfehnout? Mnoho operacnich systému a audio roz-
hrani dnes podporuje daleko vétsi vzorkovaci frekvenci jako je tfeba 96 ¢i 192 kHz. Odpo-
véd je predevSim v dynamickém rozsahu, se kterym se pracuje v pozdé€jSich fazich pro-
dukénich €innosti. Je tieba byt vSak opatrny, protoze vyssi vzorkovani na rozdil od bitové

hloubky, znamena také vyrazny nariist velikosti souboru. [21, 22]
Vzorkovaci frekvence * Bitova hloubka = Datovy tok (Amount of bits per second)

Datovy tok * Doba nahravky = Pocet bitii vysledného souboru
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Priklad: 44100 * 16 = 705600 bitt / sekundu
705600 * 60 sekund =42 336 000 bitt

42 336 000/ 8 =5 292 000 byt

5292000/ 1024 =5167,968 75 kB
5167,968 75/1024 =5, 047 MB

5,047 * 2 =10, 094 MB pro stereo (obsahuje 2 kanaly)

~

Cas Vzorkovaci Velikost
Bitova hloubka
(Minuta) frekvence (Hz) | souboru (MB)
1 16 44100 5.04
1 24 48000 8.28
1 24 92000 15.79
1 24 196000 33.64

Tabulka 2: Ukazka velikosti souboru pfi rizné vzorkovaci

frekvenci a bitové hloubce

50Hz 100Hz 300Hz 500Hz 1KHz 2KHz 5KHz 10KHz 20KHz 22KHz

Obrazek 10: Ukéazka Anti-alliasingového filteru [49]

3.4.3 Kvantovani

Kvantovani nasleduje po procesu vzorkovani. Jednd se o diskretizaci oboru hodnot.

Ve sméru osy X se pomoci vzorkovaci frekvence signal zdiskretizoval na konecny pocet

bodd, totéz je potieba udelat v ose Y. K tomu slouZzi kvantovani. Celkovy proces je ztrato-

vy, tudiZ 1 nevratny. Princip kvantovani je zaloZeny na rozd¢leni urc¢itého pocet kvantizac-

nich hladin (celociselnych hodnot), ke kterym se signdl zaokrouhluje. K tomu slouzi tzv.
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rozhodovaci aroven, kterd puli jednotlivé rozhodovaci hladiny. Pokud se signal nachazi
nad touto polovinou mezi jednotlivymi hladinami, signal se zaokrouhli smérem nahoru,
pokud se nachazi pod touto polovinou poté smérem dolti. S kvantovanim je Gzce spjaty tzv.
kvantiza¢ni Sum. Ten vznika pravé principem zaokrouhlovani a tento proces je jiz nevrat-
ny. Plati, ze pokud je pocet kvantiza¢nich hladin vétsi, celkovy kvantiza¢ni Sum je ¢im dal
méng¢ slySitelny. Existuje vice druhi kvantovani signalu. Tim nejcastéjSim je tzv. linearni
kvantovani. Lze se vSak setkat 1 s nelinearnim, pro které je typické napiiklad televizni vysi-
lani, kde se pouziva jemnéjsi déleni pro oblast malych hodnot a hrubsi pro oblast velkych

hodnot. [23]

‘- hodnota

_— pavodni signal

rekonstruovany
signal

skutecna hodnota

Obrazek 11: Ukazka vzniku kantiza¢niho Sumu [50]

44,100 Hz Audio CD kvalita

48,000 Hz Profesionalni audio vybaveni
88,200 Hz Dvojitd CD kvalita

96,000 Hz DVD kvalita (Stereo)

192,000 Hz DVD kvalita (Stereo)

Tabulka 3: Ukazka vzorkovaci frekvence pro jednotliva média.
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3.4.4 Jak lze vyuzit vyssi vzorkovaci frekvence / bitova hloubka.

1. Lepsi kvalita diky vzorkovaci frekvenci a diky bitové hloubce ma vétsi dynamic-
ky rozsah, ktery se da vyuzit predevs§im v procesu mixovani.

2. Vétsi presnost informaci také 1épe spolupracuji s ekvalizéry, filtry a efekty, které
zni 1épe.

3. Velké vyuziti je také v algoritmech time-stretching nebo vyskové korekci (pitch
correct), které jsou soucasti DAW pii resamplingu.

4. Produkce pro DVD, které podporuji vzorkovaci frekvenci az 192 kHz.

3.5 MIDI

MIDI (anglicky. Musical Instruments Digital Interface) je zkratka pro svétovy stan-
dard, diky kterému probihd komunikace mezi hudebnimi néstroji. Pokud bude chtit hudeb-
nik ovladat pomoci jedné klaviatury vice nastroji, postaci k tomu jednosmérné propojeni
jednotlivych instrumentti. Dokonce si miize rozmyslet, které bude chtit v zivém hrani vyu-
zivat v ur€ité ¢asti pisn¢ a které ne. Hudebni néstroje vSak nejsou jediné véci, které diky
standardu MIDI lze ovladat. Pfikladem mohou byt rizné efekty jako naptiklad delay ¢i
reverb, které mize hudebnik zakomponovat do vysledného signalu. O vyuziti MIDI by se
dalo psat jesté¢ hodné dlouho, naptiklad u ovladani riznych sampleri ¢i syntetizatorti a do-
konce 1 moznost ovladat osvétleni klubii ¢i koncerti. O myslence na zhotoveni komuni-
ka¢niho protokolu se zacalo uvazovat jiz od 50. let minulého stoleti, ovSem aZ v 80. letech
probéhla prvni jedndni mezi tehdejSimi pfednimi vyrobci. Vysledkem toho byla jednodu-
cha norma, ke které se pozd¢ji zacaly ptidavat i ostatni firmy. Za pocatek standardu MIDI
jak ho zname dnes, miiZeme povazovat rok 1985. K pfipojeni se pouZivalo rozhrani DIN,
které obsahovalo sadu dvou nebo tii konektort. Témi byly - In (Vstup), Out (vystup) a
Thru, které obstaravalo kopii priichodu dat. V dnesni dobé se jiz vyuzivad predevSim mo-
derni USB rozhrani nebo FireWire EEEE1394. Jejich vyhoda je predev§im v obousmérné
komunikaci. Komunikace protokolu MIDI probihad na zakladé kanalt, kterych muze byt

maximaln¢ 16. [26]

3.6 Audio formaty

V nasledujici podkapitoly se zabyvaji jednotlivymi audio formaty a kontejnermi. Je

dilezité znat jejich vyhody a nevyhody, aby piipadné exportovani bylo co nejefektivnéjsi.
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3.7 Popis ztratovych formati

Vétsina ztratovych formatt funguje na principu ofezani frekvenci, které lidské ucho

neni schopno rozpoznat.

3.7.1 Mp3

I kdyZ nepatii mezi nejnovejsi a také uz ani nejvykonnéjsi, format MP3 (celym né-
zvem MPEG-1 Layer 3) stale patii mezi nejpouzivanéjsi formaty dneSni doby. Historie
tohoto formatu sahé az do 80. let minulého stoleti, kdy se védci z Fraunhoferova institutu
rozhodli, Ze se pokusi vytvofit algoritmus s vysoce kvalitni kompresi. Forméat spadajici pod
skupinu MPEG byl hotovy v roce 1989, ovSem prvnich par let rozhodné nebyl tak popu-
larni, jako v dnes$ni dobé. Mp3 patii mezi ztratové formaty, ktery mize byt komprimovan
pfi rizném datovém toku. Doporucené idedlni nastaveni je 160, 192, 256 a 320 kbps
z diivodu nejlepsi konfigurace a vysledkil pro uvedené hodnoty. Cim mensi datovy tok
bude, tim mensi bude vysledna velikost souboru, ale také vysledna kvalita. Princip kom-
prese funguje na zaklad¢ ofezani frekvenci, které lidské ucho nemiize zaznamenat anebo
s velkymi problémy, tedy pro frekvencni pasmo pod 20 Hz a nad 20 kHz. Velké vyhoda
formatu Mp3 oproti nékterym jinym kompresim je v tzv. Metadatech. Metadata jsou misto,
kde lze ukladat informace o skladbé, jako naptiklad jméno interpreta, kli¢ harmonie, ¢i jiné
doprovodné informace. Format neni idealni pro kompresi mluveného slova z divodu moz-

nosti ztraty pocate¢ni, ¢i koncové slabiky. [27]

3.7.2 OGG - OPUS

Jedna se o jeden z nejnovéjSich audio formath poslednich let. Je zaloZzen na kontejne-
ru OGG, ktery ma bezplatnou Berkeley Software Distribution (BSD) licenci, tedy jeho
pouziti je zdarma. Jednd se taky o ovéfeny standart Internet Engineering Task Force
(IETF), ktery si prosadili pfedni svétovy giganti v oblasti informacnich technologii jako
Xiph.org, Skype, Mozilla, Google, Broadcom aj. JelikoZ dosahuje lepsiho kompresniho
pomeéru a také ve vétSin€ piipadd kvalitnéjSiho zvuku, mé se jednat o potenciondlniho na-
stupce bezztratovych kompresi. Nejvétsi piednosti je vyrazné zlepSeni v Casové odezvé
(latenci), proto byl OPUS navrzen piedevSim pro poiadani videokonferenci, streamovani

hudebniho materialu a samoziejmé pro pienos digitalizovaného mluveného slova. [56]
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Obrazek 12: Ukazka kvality formatu OGG — OPUS [56]

3.7.3 OGG - VORBIS

Je prvni format od organizace Xiph.org, ktery mél do zna¢né miry konkurovat for-
matu Mp3. Jedna se o kvalitni ztratovou kompresi, ktera vysla na prelomu tisicileti. Je zde
vyuzivano kontejneru OGG. Komprese OGG-Vorbis je kvalitn€j$i nez u Mp3, nicméné
takové srovnani je velmi tézké, protoze obé komprese jsou zaloZeny na ofezani frekvenci
leZzicich mimo akustické vnimani clov€ka. Vyuziti formétu lze nalézt predev§im
v radiovém ¢i streamovém prenosu dat. Dnes je vSak jiz OGG-Vorbis svymi modernimi

nastupci prekonan.

3.8 Bezztratové formaty

Bezztratové formaty znamenaji, Ze jejich zpétnd komprese nebude mit jakykoliv vliv

na ztrat€ kvality a tudiZ rekonstruovany signal bude shodny se signalem ptedchozim.


https://i0.cz/sth/g2/magazin/12375/opus.jpg
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3.8.1 WAV

Waveform audio file format (WAV ¢i WAVE) je zvukovy format, ktery byl v 90. le-
tech 20. stoleti vyvinut spole¢nostmi IBM a WAV, byl primarné urcen k bezztratové kom-
presi dat, nicméné pomoci spravce komprese zvuku podporuje taky kompresi ztratovou.
WAV vznikl na zaklad¢ kontejneru Resource Interchange File Format (RIF), ktery vyuziva
tzv. pulzni sitkové modulace s lineadrnim kvantovanim (LPCM). Format WAV je povazo-
van za mezinarodni standart zvukovych formatt, a to pfedevsim diky vyvoji ze strany sa-
motného Microsoftu, ale také podpofte ostatnich velkych hraci na trhu, v cele se spole¢nos-
ti Apple. Nevyhodou WAV je predev§sim velikost nekomprimovanych soubord. Dnes,
s rostoucim vykonem vypocetni techniky vSak tento problém je jiz z velké Casti vyfeSen.

Format je ¢asto vyuZzivan v radiovém vysilani.

3.8.2 FLAC

Druhou vlajkovou lodi v oblasti bezztratovych formati je Free lossless Audio Codec
ce, kterd uloZi audio do tzv. rezidudll (¢iselnych sérii). Ty se vypocitavaji pomoci Golob-
Riecova kdédovani, to vSak neni jediné, které¢ pouziva. Pti konverzi 8 bitového audia totiz
FLAC nedosahuje takové kvality, proto je nahrazen kompresi Run-length encoding (RLE).
Vyhoda oprott WAV je predevS§im ve velikosti vysledného souboru. Na druhou stranu ne-
vyhoda vyplyva z nedostatecného rozSifeni na zafizenich a softwarech jako v ptipadé

WAV.

3.9 Kontejnery

K ulozeni vice proudl (streamti) multimedidlnich informaci slouzi tzv. kontejner.
Ten vybere jednotlivé audio, video stopy, pfipadné titulky a uloZi je to jednoho uceleného

celku. Kontejnery se rozdéluji podle typu informaci, které jsou schopny pojmout.

3.9.1 AVI

Jedna se o jeden z nejpouzivangjSich kontejnerd, ktery vynalezla spole¢nost Micro-
soft jiz v roce 1992. Audio Video Interleave (AVI) je specifickym piipadem formatu RIFF,
jehoz princip je zalozen na uklddani informaci do jednotlivych blokl. Navzdory stafi

v dobé¢, kdy jiz existuji spousty moderné¢jSich 1 vykonnégjSich kontejnerti, AVI stale pretr-
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vava a je vyuzivan v mnoha oblastech vypocetni techniky. Jeho piednostni je predevsim
vysoka kompatibilita. Naopak za nevyhodu se povazuje problematické pouzi-

ti modernéjSich formati.

3.9.2 MPEG

Jedna se o skupinu zabyvajicim se vyvinem multimedialnich formatd. Ty jsou obec-
né¢ velice oblibené, pficemz také byly uznané jako mezinarodni standardy norem ISO.
Existuje cela fada standardii jako MPEG-1, MPGEG-2, MPGEG-3, MPGEG-4. Komprese

vetsiny formatih MPEG je zaloZena na ztratové kompresi.

3.93 MP4

Jedna se o definovany standart norem ISO/IEC 14496-14:2003, ktery je také znamy
jako MPEG-4. Pro obraz se vyuzivaji formaty MPEG-1, MPGEG-2, MPGEG-4 a pro zvuk
formaty MP3 a AAC. U vSech se tedy jedna o formaty ze skupiny MPEG. V dne$ni dobé
se Mp4 vyuziva predevSim pro videa vysoké kvality, které podporuji velké mnozstvi

hardwarovych i softwarovych zafizeni.

3.9.4 MPEG Program Stream (MPEG-PS)

Vychazi ze standardi MPEG-1 a MPEG-2. Pro audio pouZzivd kompresi AC3, nebo
Mp2. Pfi vyvinu tohoto formatu byly kladeny poZzadavky pro snadnou implementaci pie-
devs§im v komer¢ni sféte. I proto se z néj stal hlavni forméat pro slavné DVD video. Vyhody
MPEG-PS lze nalézt pfedevSim v zarucené pienositelnosti informaci, na druhou stranu za
nevyhodu se povazuje jeho pfili§ jednoducha struktura, kterd znesnadiiuje proces piipad-

nych editaci.

3.9.5 Matroska

Jeden z nejmodernéjSich kontejnertt dneSni doby. Podporuje vétSinu audio i1 video
kompresnich algoritm. Jedna se o velmi vnitin€ propracovany kontejner, ktery umoziuje
otevienost vici jednotlivym platformam. Dnes jesté neni tak rozsifeny, diky nedostatecné
podpote ze strany vyvojait softward, nicméné do budoucna, ma tento kontejner velky po-

tencial.
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3.9.6 OGG

Kontejner OGG byl vytvoren s cilem kvalitniho kédovani a dekédovani multimedi-
alniho obsahu. Format obsahuje tzv. BSD licenci, ktera pojednéva o svobod¢ Sifeni a vyvo-
je softwaru. Samotny format je propagovan nadaci Xiph.org. Pro obrazovou podporu se
pouziva komprese Theora a pro zvukovou Vorbis, OPUS, ¢i FLAC. Kontejner OGG na-

lezne vyuziti pfedev§im v radiovém a televiznim vysilani.

3.9.7 FLASH VIDEO

Jedna se o modulaci standartu MPEG4 H.264, kterd se vyuziva zejména pro strea-
movaci sluzby. Proto je kladen diraz na velkou kompresi pfi nizkych datovych tocich.

Tento forméat vyuziva napiiklad i svétovy gigant Youtube.

3.9.8 DalSi zname kontejnery

Mezi dalsi zndme kontejnery patii naptiklad Quicktime, které je velice dobfe zndme
pro uzivatele pocitach MAC anebo také kontejner RIFF, ktery jiz byl zminén
s bezztratovym hudebnim formatem WAV.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 PRODUKCNI CINNOST

Nasledujici kapitola se bude zabyvat predevsim praktickymi radami, na které budou
navazovat v jednotlivé dily vyukového tutorialu v prostiedi Audacity. Budou zde vysvétle-
ny techniky, principy a doporuceni, kterym je pfi praci v audiovizudlni tvorbé nutné rozu-
mét, protoze produkce zkratka na principu ndhody nefunguje. Slovo doporuceni bylo pou-
pravidla. Jedna se spiSe o sady raznych doporuceni, kterd vychazeji ze zkusSenosti profesi-
ondlnich audio inzenyrt a producentt. I ti v§ak ve svych rozhovorech Casto ptiznavaji, ze
nejlepsich vysledk dosahovali metodou pokus-omyl. I pies to, Ze se jedna o akademickou
praci a vSechny informace by méli byt podlozeny, v audiu se Casto pracuje podle zkuSenos-
ti uspésnych lidi a ty jsou néasledné aplikovany do vlastni tvorby. Producentska ¢ast bude

odpovidat na otdzky nasledujicich témat.

1. Pottebné vybaveni pro produkéni Cinnost
2. Féze produkéni Cinnosti

3. Jednotlivé techniky
4

. Na co se pii produkci zaméfit

4.1 Zakladni potiebné vybaveni

1. DAW
2. Zvukova karta

3. Vystupni zatfizeni

4.1.1 DAW

Digital Audio Workstation (DAW), je pracovni prostedi, kde se s audiem pracuje.
Existuje fada freeware softwart, které dokazi své profesionalni kolegy kvalitné nahradit a
na jednoho zastupce se zamétuje 1 nasledujici prace — Audacity. Pro budouci praci se vSak
doporucuje zvazeni koupi profesionalniho softwaru a to ptredevsim diky lepsi ,,workflow*,
které tyto programy nabizi. VétSina DAW umi skoro vSechny funkce, co nabizeji ostatni

softwary, rozdil je jenom v cest¢, jakymi se s nimi pracuje.
Nejpouzivanéjsi DAW pro rok 2019: [28]

1. Logic PRO X
2. Pro Tools
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Studio One

Ableton Live

Cubase Pro
Propellerhead Reason
FI studio

Cockos Reaper

o ® N kW

Bitwig Studio
10. MOTU Digital Perfomer
11. Mixcraft Pro Studio

4.2 Zvukova karta

Pro profesiondlni praci s audiem je také nutnost ndkupu zvukové karty. V zahranici
se setkame spiSe s ozna¢enim audio interface, které slouzi ke kvalitngjsi digitalizaci zvu-
kového signalu. K zékladni praci s multimédii, ¢i na poslech hudby v dnesni dobé bohaté¢
postaci pouze integrovany Cip piimo na procesoru pocitace. Tyto Cipy pro zékladni vyuZiti
profesionalnim nahravkam, je nédkup zvukové karty nutnosti. Mezi hlavni divody patfi
predevs§im jemné&jsi diskretizace signalu, diky vyssi vzorkovaci frekvenci. Druhym diivo-
dem je existence vétsiho poctu vstupil a vystupll, kterd je pro studiovou praci nezbytna.
Levngjsi zvukové karty obvykle obsahuji 2 vstupy a 2 vystupy, neni vSak problémem se-

tkat se 1 s poctem 30/30. [29]

4.2.1 Zakladni rozdéleni zvukovych karet:
Podle rozhrani:

1. USB
2. Firewire

3. ThunderBolt
USB

V dnesni dobé asi nejpouzivanéjsi zplisob rozhrani i diky vysoké podpoie pocitact a
to nejen z domdcich studii, ale také na profesionalni Grovni. Velkou pfednosti je, Ze pro

napajeni vétSiny externich zvukovych karet postaci napajeni pouze pomoci USB. Nevyho-
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dou je pomérné vysoka naro¢nost na vykon procesoru pocitace, ptipadné u externich karet

problém s latenci. [29]
FireWire

V dnesni dob¢ FireWire jiz pomérné ustupuje ze scény. Zakladni rozdéleni je podle
verzi Firewire 400, ktery je rychlosti srovnatelny s USB 2.0 a Firewire 800, ktery je rych-
losti srovnatelny s USB 3.0. Propojeni s pocitaci od spole¢nosti Apple je rozhrani soucasti

konektoru Thunderbolt. [29]
Thunderbolt

Jedna se o jedno z nejmodernéjsich audio rozhrani. Je rozsifeny predev§im na pocita-
¢ich od spolecnosti Apple, které si jej oblibilo 1 diky jeho vysoké pienosové rychlosti, ktera
muze byt na rozdil od USB 2.0 az n¢kolikanasobna. Nutnosti je vSak byt obezfetny na ka-

bel, ktery se d4 snadno vytrhnout. [29]

Podle zptsobu pripojeni:

1. Interni
2. Externi
Interni:

Vyhody Vétsi propustnost

Pocitacové ruchy / Sumy predevsim u levnéjsich zvukovych karet.

Tabulka 4: Interni zvukové karty vyhody/nevyhody

Externi:

Vyhody Mobilnost

- Vétsi narocnost CPU, latence

Tabulka 5: Externi zvukové karty vyhody/nevyhody

4.3 Vystupni zarizeni

Sluchétka se daji vyuzit riznymi zplsoby at’ uz na sportovani, produkci hudby nebo

obycejny poslech. Jejich vybér je mnohdy Casto slozity a diky Castému klamu ze strany
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obchodnikt je dobré znat, na které parametry se pfi jejich vybéru zaméfit. Tyto doporuceni
jsou urcené predevsim pro praci s audiem, proto nasledujici odstavce smétuji zejména na
sluchatka vhodna pro produkci hudby. Vystupni zatizeni vSak nemusi znamenat pouze
sluchatka, ale také dalsi zatizeni jako jsou naptiklad reproduktory. Ty maji proti sluchat-
kiim velkou vyhodu zejména pro lepsi vnimani stereofonniho obrazu, nicméné v ptipadé
Spatné domaéci akustiky ¢i nevelkého mnozstvi finan¢nich prostfedkti se doporucuje zvolit

spise klasicka sluchatka. Ty se poznaji podle n€kolika parametrti: [30]

4.3.1 Frekven¢ni vyrovnanost.

vvvvvv

jak se jiz zminovalo v pfedchozich kapitolach, dokaze slysSet frekvence od 20 — 20000 Hz.
Ne vSechny sluchétka vSak tento frekvencni rozsah nabizi a proto je tento parametr jednim
kova hlasitost jednotlivych frekvenci byla pokud mozno vyrovnand. Proto se bere v potaz
tolerance +/- 3dB. Bohuzel u nékterych vyrobct lze narazit i na toleranci +/- 10 dB a u

nékterych tuto informaci pro zménu ani nejsou uvedeny. [30]

4.3.2 Pritlak

Neztidka se stava, Ze v produkéni ¢innosti budou sluchatka na hlavé noSeny 1 nékolik
hodin. Proto je diilezité, aby pohodli bylo co moZzna maximalni. Zakladni jednotka pftitlaku
je Newton. U béznych produkénich sluchatek je mira ptitlaku pomémé velkd a to kvili
lepsi izolaci okolniho ruchu. Na celkovém pohodli samoziejmé ma vliv vice atributii jako

naptiklad kvalita materialu. [30]

4.3.3 Impedance

Impedance je uzce spojena piedev§im s vykonem samotného zdroje. Jedné se o od-
por obvodu sluchatek vi¢i zdroji signdlu. U sluchatek niZsi cenové relace je obvykle impe-
dance nizsi, 1 kdyz i to nemusi byt nutné pravda a to v pfipadé, Ze se jedna o sluchatka
s vetsi vydrzi baterie. Ty se ovSem pro produkéni ¢innost rozhodné nedoporucuji. Naopak
pro sluchétka vyssi cenové kategorie jsou doporucena s kvalitnim zdrojem signalu, protoze

hrozi, Ze sluchatka budou hrat tiseji. [30]
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4.3.4 Citlivost

Citlivost SPL (Sound Pressure Level) udava miru tlaku, jaky sluchatka jsou schopné
vyprodukovat do usnich laloka. Jednotkou akustického tlaku je decibel. Ten vychazi
z logaritmické funkce a tudiz ptirtstky na hlasitosti nejsou linedrni. Ostatné jednotka hlasi-
tosti decibel (dB) je velice zajimava a proto pfedkladam v seznamu citaci odkaz pro pfi-
padnou studii. Vyssi impedance se tedy hodi k zafizenim s mensi vystupni hodnotou.

Obecn¢ se da fici, ¢im vice citlivosti tim 1épe. [30]

4.3.5 Celkové harmonické zkresleni

Pro produkéni ¢innost je tento parametr velice dilezity. Vyrobei sluchatek maji ten-
denci casto zkreslovat (posilovat) urcité frekvence (ptredevsim basové). To se hodi piede-
v§im pro sluchatka urena k poslechu oviem nikoliv k produkci. Ukol vystupnich zaiizeni
je vytvortit zvuk takovy, ktery co nejvice odpovidéd skute¢nému signalu a neni nijak upra-
vovan. Je samoziejmosti, ze do urcité miry bude zkreslené kazdé elektronické zafizeni,
nicméné pro produkci by se tento parametr m¢l omezit na minimum. Je tieba podotknout,
ze vyssi frekvence jsou na zkresleni nachylnéjsi a u spodnich frekvenci byva do 10% prak-

ticky neslysitelné. [30]

4.4 Faze zlepSovani produkéni kvality

Nasledujici cast se bude zabyvat jednotlivymi kroky, které by mél kazdy zacinajici
producent pochopit jesté pred tim, nez se vyda na cestu audiovizudlni tvorby. Hudba je
nadherny konicek plny vlastni kreativity a emoci. Nicméng, aby snahu a tvofivost ocenily 1
ostatni lidé je potieba pfinést potfebnou kvalitu. Ta se ovSem neziskava lehce a je potieba
pochopit zdkladni principy jak se hudba vytvati. Osobné se vénuji zanru elektronické ta-
necni hudby (EDM), nicméné& nasledujici typy a rady jsou pro vSechny Zanry stejné. Exis-
tuje moznost se snazit ucit véci na vlastni pést a doufat, ze vysledky se dostavi sami,
nicméné se silné¢ doporucuje poslouchat rady zkuSenéjSich, aby se vysledky dostavily

v podstatné krat§im c¢asovém useku. [31]

Pro lepsi ptedstavu lze vyslednou cestu za potiebnou kvalitou nahrdvek rozdélit na 4
casti.

1. Zacatky

2. Mirné& pokrocily
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3. Pokrocily
4. Mistr

4.4.1 Typy do zacatku

Jak uz se zminovalo v pfedchozi Casti o vybaveni, jednou ze zdkladnich podminek je
nauceni ptislusné audiovizudlni stanice (DAW). Mnoho zacate¢nikii ma starost a obavy o
to, zda jejich levné vybaveni bude stacit na kvalitu nahrdvek. Kvalita dneSnich DAW a
jejich vzajemna konkurence nuti vyrobce neustale zlepSovat kvality svych produkti, aby
jejich vyrobek zakaznici upiednostnili pfed ostatnimi a proto nabizi také spousty externich
pluginti zdarma. Ve vysledku se rozdil v kvalité neustale zmensuje a je to hlavné o tom, jak
potenciondl prislusného softwaru dokdzat vyuzit. Je nutnosti se své pracovni prostiedi po-

drobné naucit, protoze ve vysledku se kvalita a rychlost nahravani mnohonasobn¢ vrati.

Zacatky produkce hudby jsou obtizné. Jedna se o uméleckou disciplinu, nicméné i ta
je zastieSena svou technickou strankou. Pojmy jako komprese, ekvalizace, mono/stereo je
jen zlomek toho co se budouci producent bude muset naucit pouzivat. Obecné se da fici, Ze
v hudbé plati nepsané pravidlo: Produkce je velice zabavna ¢innost, pokud doty¢ny vi, co
déla. Mize byt neskucné frustrujici, pokud vyslednd nahravka nezni podle ptedstav, ale
nevi se, kde je zakopany problém. Je dulezité prekonat pocatecni frustraci a naucit se u

veci chapat souvislosti, protoze potom vysledny progrese bude daleko rychlejsi. [31]

4.4.2 Experimenty

Prvnich par tydni je dillezité tvofit co nejvice a seznamovat se svym softwarem.
Zkouset si vytvaret rizné smycky beatil, vyzkouset si praci s oscilatory a zhruba pochopit
predstavu a o tom, jak se digitalni zvuk tvofi a jak dat jednotlivé prvky do celkové kompo-
zice. Toto doporuceni je predevSim z diivodu, ze je potfeba udélat si zakladni piehled o
tom, jak produkce funguje a jaké jsou mezi ni vztahy. Nicméné tohle obdobi by nemélo
trvat ptili§ dlouho a méla by nastat snaha o vytvofeni prvniho komplexniho projektu. Pro-
jekt by mél byt za kazdou cenu byt dokonceny, protoze mezi zkuSen¢jSimi producenty na-
stava Casty zlozvyk nedokoncovani svych projekt. Toho by se mél ¢lovek za kazdé situa-

ce snazit vyvarovat. [31]
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4.5 Jednotlivé faze produk¢ni Cinnosti

Da se fici, Ze uméni produkce by se dalo rozdélit do tii zdkladnich €asti, z nichz se
kazda faze podoba (nikoliv je) jinak rostouci linearni funkci. Pfedchozi myslenku vystihuje
obrazek ¢islo 13. V prvni fazi se jedna predevsim o pochopeni zakladnich principii hudby,
at’ uz se jednd o jeji technické parametry nebo neznalost pracovniho prostiedi (DAW). Ta-
to faze je pfedevsim o zarputilosti a trpélivosti samotného ¢lovéka, protoze prekazek, které
zde cekaji je celd fada. Nicméné v dneSni dobé&, kdy existuje na internetu velké mnozstvi
tutorialti ¢i placenych vyukovych programi se lze pii troSe snahy pies tuto fazi dostat.
Druha faze je uz veselejsi, ¢lovék ma zékladni podvédomi o tom, jakou techniku pouzit, co
to je kompozice projektu a vytvaii jeden napad za druhym. V této fazi se doty¢ny jedno-
zna¢né nejvice nauci i diky kvantité, kterd zde prevazuje nad kvalitou, protoze zkuSenosti
z udélanych péti nahravek, preda veétsi mnozstvi zkusenosti nez jeden projekt udélany de-
tailn¢. Posledni faze pted tim, nez se kvalita nahravek zlepsi natolik, aby se dala nazvat
profesionalni je faze pro pokrocilé. Projekty se zde zamé&fuji na kvalitu na ukor kvantity a
projekty zacinaji dosahovat obrovskych rozmért. Problém se nachazi v rychlosti prace a
také v kreativité a napadech. Jak se jiz zminilo v kapitole o DAW, zde piedevsim se doceni
perfektni seznamenti s jednotlivymi pracovnimi stanicemi, protoze Cas, ktery lze ztratit ne-
znalosti jednotlivych technik na nésledné feSeni problémi, dokaze byt obrovsky. Pro pii-
klad Ize uvést banalitu jako nauceni zékladnich klavesovych zkratek. Statistiky jsou tako-
vé, ze pres nynéjsi fazi se dostane pouze mala ¢ast populace, proto ¢asto z nahravek lze

slyset skvély napad, ale neprofesionalni zpracovani. [31]

Obrazek 13: Predpokladany vyvoj produkénich dovednosti z hlediska ¢asu [31]
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4.6 Produkéni faze

Jedna se o sadu doporuceni, jak zpracovavat jednotlivé projekty. Jednotlivé faze nej-
sou nijak zavazné a existuje zde moznost preskocit naptiklad strukturu a aranzovani.
Nicméné profesiondlové si tento postup vyrazné doporucuji zazit, protoze vysledna prace

bude daleko rychlejsi. [31]

1. Népad

2. Struktura a aranZovani
3. Sounddesign

4. Mixing

5. Mastering

o Sound Design / Produkce

a Aranzovani

o Napad

Obrézek 14: Popis struktury celkové produkce hudby [51]

4.6.1 Napad

Na zacatku kazdého projektu musi byt napad. Pokud kreativita stagnuje, obecné se
doporucuje hledat podméty, které kreativitu podpofi. Tim muize byt napiiklad poslech jed-
notlivych pisni zjinych zanra nebo také odfiltrovani not (MIDI), které nejsou soucasti
harmonického kli¢e. Harmonicky kli¢ je sada n€kolika pozndmek, které k sobé melodicky
pasuji. To mlze byt vyuzitelné pti vytvaieni melodie, nebo také pii préci s jednotlivymi
akordy. Diky odfiltrovani totiZ odpada starost soustiedit se, kterd nota je soucasti klice a
ktera neni. Je to stejny podobny princip jakoZz kdyZ se klavirista pteklepne pii hrani na pia-

no. [31]
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4.6.2 Struktura a aranzovani

Jakmile je népad, je nutné jej co nejrychleji ptenést do DAW. V praxi se bézné déje,
ze profesionalové jsou Casto na dlouhych zahrani¢nich cestach a dostat se do jejich studii
muze byt zalezitost 1 nékolika dni, proto je dilezité udélat svému napadu realné obrysy
v podobé kompozice a pozd¢ji dilo dokoncit. Soucéasti kompozice mize byt cokoliv, co
udrzi napad a da projektu strukturu, kterd se bude podobat chténému vysledku, aby se na-

pad v prib¢hu casu nezapomnél. [31]

4.6.3 Sounddesign

Soundesign je ¢innost, ktera tvoii a tvaruje zvuk (nahravku) do jeho vysledné podo-
by. Jedna se vSak pouze o podklad pro finalni zvuk, protoze po fazi soundesignu nasledu;ji
také faze mixingu a masteringu, které maji na vysledny zvuk velky vliv. Osoba soundde-
signera je velice komplexni pozice, kterd vyzaduje mnoho praxe a zkuSenosti v celé §ifi
audiovizualni tvorby. Casto se soundesigner objevuje ve filmovém pramyslu, kde tzce
spolupracuje s hlavnim rezisérem. Hudba totiz ovliviiuje emoce ¢loveéka a obzvlast ve fil-
mu je tato spoluprace naprosto nevyhnutelnd. Kvili lepsi ,,workflow* v dnesni dobé pte-
vazuje prace s tzv. presety (pfedvolbami), které jsou uz ptfednastavené a vytvorené zvuky
uloZené v bankach (VST) na jednom misté. V hudebnim primyslu se vyskytuji predev§im
2 zéakladni typy piedvoleb. Prvni z nich jsou tzv. Samply. Jedna se o jiz o pfimo nahrané
zvuky s moznosti ¢astecné modulace. Jako takové totiZ neobsahuji oscilatory (generatory
zvuku), které mizeme od zdkladu modulovat. Mezi nejzndméjsi patii napiiklad knihovny
od spole¢nosti Native Instruments — Kontakt, ¢i Nexus od spole¢nosti reFX. Druhou moz-

nosti, ktera jiz zajist'uje plnou kontrolu nad vyslednym zvukem jsou tzv. Syntezatory. [32]

4.6.3.1 Syntéza

A¢ se nezda, syntéza jiz od doby svého vzniku prosla velkym pokrokem. JiZ v roce
1915 Lee Forestr vynalezl a patentoval prvni elektronicky néstroj a od té¢ doby uplynulo jiz
celé stoleti. Vyvoj elektronicky tvofeného zvuku se vSak netvofil uplné lehce, jak se na
prvni pohled mize zdat. Hudebnici tehdejSich akustickych néstrojti jimi nejprve do znacné
miry opovrhovali, ¢i v pozdé€jsi dobé nechtéli ptijmout proménu z analogového zptisobu na
digitalni. V dnes$ni dob¢ je jiZ syntéza soucasti mnoha hudebnich Zanri, predevsim tedy
v moderni popové hudbé. Zvuk v syntéze vznika pomoci stejnosmerného proudu elektro-

nu, ktery, kdyz se za¢ne pohybovat, sttidavé rozkmita molekuly vzduchu, jejichz vysled-
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kem je zvuk. Pomoci elektronickych obvodu Ize také ziskat jiné parametry jako (sila, barva
a délka). Na konci zafizeni byvéa (nemusi byt) ¢asto zabudovany mikrofon, ktery preméni
elektrony na vysledny zvuk. Zékladem zvuku je takzvany generator (oscilator) signalu,
ktery se ptes ruzné filtry, efektové jednotky tvaruje zvuk do konecné podoby. Diky tomu,
ze syntéza byva casto slozena z velice slozitych tvar kiivek, byva k dispozici vice nez
jeden oscilator. Hudebni nastroj, ktery tvofi zvukovy signal se nazyva Syntetizér. Zptsob
jeho ovladani mize byt rizny. Mezi nejpouzivanéjsi patii digitalni, poptipad¢ na zaklad¢
klavesové-analogového nastroje. Mlzou vsak byt 1 jiné jako napiiklad strunné, bici ¢i de-
chové. Druhy samotné syntézy jsou rizné. Mezi nejznaméjsi patii: Aditivni, Subtraktivni,
FM, Wavetable syntéza a jiné. VSechny se zakladaji na odlisném principu vytvoreni zvuku

a proto s jednotlivymi technikami lze vytvofit jinou $kdlu odliSnych zvuk. [33]

4.6.3.2 Digitdlni syntezdtory

V dnesni dob¢ jiz na trhu existuje celd fada virtudlnich nastroji pro tvorbu a modula-

ci zvuku. Parametry, jimiz se vysledny zvuk moduluje je celd fada, nicméné ve vSech

vvvvvv

4.6.3.3 ADSR

Nejdulezitéjsim parametrem nejen v digitdlnim svété je ovladani kiivky amplitudy

zvuku. Pro tu slouzi 4 zakladni prvky Attack, Decay, Sustain a Release. [34]

Attack

v

Znamena, za jak dlouho se zvuk dostane do nejhlasitéjsi pozice po spusténi klavesy.
Decay

v

Znamena, za jak dlouho se zvuk z nejhlasitéjSiho mista (Attacku) dostane do pri-

mérné hodnoty (Sustain).
Sustain
Znamena primérnou nastavenou hodnotu zvuku, ktera nasleduje po Attacku.

Release — Znamena, za jak dlouho po uvolnéni klavesy se zvuk dostane do nulové hodno-

ty.
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Hold

Obélek ADSR existuje vic typl, nicméné princip fungovani zlstane témet stejny.
Obcas se vyskytuje také pismeno H, které znamena Hold. To znamena, za jak dlouho poté
co se zvuk presune do primérné hodnoty, v této hodnoté vydrzi, nez zacne klesat (Relea-

se).

Co to je ADSR

Uvolneni klavesy

Obrazek 15: Modulace obalky amplitudy [52]

Filtr

Dalsim dulezitym parametrem kazdého syntezatoru jsou filtry. Ty mohou byt opét
ruznych typi. Princip filtri je zalozen na odfiltrovani (zeslabeni) urcité Casti frekvencniho
pasma. Nejcastéjsi jsou LPF (Low pass filter), HPS (High pass filter) a BPF (Band pass
filter). K filtriim neodmysliteln€ patii 1 nékolik dalSich parametrli modulace. Prvni z nich je
sklon. Ten uréuje, jaky sklon bude mit filtr na jednu oktavu frekvenéniho pasma. Casto se
zde vyskytuji i pojmy jako resonance ¢i tzv. Q-faktor. Ty se pouzivaji zejména pro zmeénu

barvy zvuku (pfedevsim pro sounddesign), ale také pro vycisténi celého mixu.
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Obrazek 16: Ukazka modernich digitalnich syntezatort [vlastni zdroj]

4.6.4 Mixing

Jedna se Ctvrty proces v potadi produkce hudby. V tomto okamziku se vS§echny audio
stopy, které se doposud vytvotily, spoji do jednoho ucelen¢ho celku a vytvoii pied findlni
mix. Cilem mixingu je vy$perkovat aktualni obsah pomoci nejriiznéjSich technik a dat kaz-
dému prvku mixu sviij prostor a lesk. Je vSak nutnosti, aby se kazdy producent snaZil tvofit
svilj mix v co nejlepsi kvalité uz od Gplného zacatku, protoZe pouhé zamaskovani fazovych
chyb ¢i jinych problémi se ve vysledku projevi mnohonasobné vice. Existuje mnoho tech-
nik, kteryma 1ze vysledny projekt spojit dohromady, nicméné se neda presné urcit, ktera
technika je lepsi ¢i hor$i. Jedna se pouze o zkuSenosti daného jedince, ktery dokaze pro-
blém rozpoznat a pouzitim urcité techniky dany problém i vyiesit. Obvykle se pro fazi mi-
xingu vytvoii novy samostatny projekt, do které¢ho se vlozi vyexportované audio stopy.
Cilem mixovani je vytvofit takzvany 3D Space a tim dodat celému mixu prostor a hloubku.

[31]
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4.6.4.1 3D Space

3D Space je technika, kterd méa za ukol vytvofit iluzi vicerozmérného prostoru

v audiovizudlni tvorbé. Obsahuje 3 dimenze, kterymi lze tento efekt dosahnout. Témi jsou:

1. Panning (panorama)
2. Frekvence (vyska)
3. Hlasitost + casové efekty (hloubka)

Pro pochopeni principu je vSak dalezité vysvétlit nékolik zédkladnich pojm.

—

N
c
O
»
-
(1))
=

Obrazek 17: Grafické znazornéni dimenzi zvukové prostorovosti [53]

4.6.4.2 Monofonie

Vychazi z Reckého ndzvu Monos, které znamena jednohlas. Jedna se o zaznamenani
pouze jednoho (nebo jedné sady) vstupniho signalu pouze jednim piijima¢em (mikrofo-
nem). Ve vysledku tedy bude stejny signal jak v pravé, tak i v levé ¢asti vystupniho zatize-
ni Upln€ totozny. Vétsina starSich nahravek z obdobi 20. stoleti byly vSechny v monofonii,
tedy Ze existoval pouze jeden vystupni signal. Vybaveni pro nahravani monofonie je pod-

v

statn¢ levnéjsi jak pro vstupni, tak i vystupni zafizeni. [35]
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4.6.4.3 Stereofonie

Jedna se o techniku, kterd se zacala vice prosazovat koncem 20. stoleti, i kdyz mys-
rizné signaly z raznych zdroji. To znamena, Ze v pravém kanalu mame jiné informace nez
v kanalu druhém. Pokud jsou vysledné zvuky rozdilné¢ (mirn¢) vyvola vysledny zvuk pocit
prostorovosti. Hlavnim diivodem vzniku sterea byl tedy ten, aby poslucha¢ dokézat 1épe
vnimat pocit prostoru a tim tedy napodobeni zivé kapely. Naklady na nahravani i repro-

dukci sterea jsou daleko vyssi nez u mona. [35]

4.6.4.4 Vyznam Mono ve Stereo

Stereo zni tedy prostorovym a mono zase vice plochym dojmem (pfichdzejici ze
sttedu). Z tohoto vysvétleni se tak muze zdat, Ze stereo je ve vSech smérech kvalitngjsi,
rozhodné tomu tak neni. Pfi poslechu totiZ mono pocitové zni jako by bylo vice uprostied.
Pokud mame nahravku s velkou stereofonni informaci, nikoliv vSak s mono, ztraci poté
nahravka své ,,télo* centrum své energie. Spousta dnesnich zatizeni obsahuje pouze mono
reproduktory jako napftiklad telefony, tablety a vétSina menSich zafizeni. Také vétSina klu-
bovych 1 festivalovych soustav obsahuje pouze mono aparatury a proto zachovani mono
informace je naprosto zésadni. Pfedevsim tedy pro niz8i basové frekvence plati, Ze by méli
byt v monu, protoze ty obvykle obstaravaji ,,motor* celé¢ skladby. Diky fdzovym problé-
mum (ztrat¢ informace), které pii konverzi sterea na mono mohou nastat, je cil kazdého
mixu ten, aby znél dobfe predev§im v monu. Mohlo by se totiZ stat, Ze doma na sluchat-
kach by nahravka mohla znit skvéle, ale na velkych festivalech ¢i klubovych aparaturach
nikoliv. Opaénym smérem ztrata informace nastat nemize a proto je vystup z celé proble-
matiky takovy, zZe pokud bude nahravka znit dobfe v monu, bude znit dobfe také ve stereu.
Existuje doporuceni, které tika, Ze urcité instrumenty by méli byt pouze v monofonii a jiné
ve stereu. Jednd se vSak o pouhé doporuceni, nikoliv pravidla, protoze kazda nahravka je

jina. [35]
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Signal 1 Signal 2

Obrazek 18: Rozdil Mono vs. Stereo [vlastni zdroj]

4.6.4.5 Stereofonni Spektrum

Jedna se o mnoZinu vSech slySicich bodi mezi pravou a levou stranou sluchatek (vy-
stupniho zatizeni). Je dalezité si neplést pojmy: stereo zvuk a stereo pole (spektrum). Ste-
reo zvuk je pouze ur€itd ¢ast stereofonniho spektra. Oproti tomu mono zvuk je pouze jeden

bod, protoZe jak jiz bylo feceno, pro pravou i levou ¢ast sluchatek je signal totozny. [35]

Obrazek 19: Ukazka Vectorscopu na analyzu stereo spektra [vlastni zdroj]
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4.6.4.6 Panning

Prvni dimenzi, ktera vytvari efekt prostorovosti je panning. Slovo panning vychazi
z anglického nazvu Panoramatic Potenciometer. Jedna se o techniku, diky které lze tidit
panoramu a rozmisténi prvkl ve stereo poli. Technologii objevil Alan Dower Blumlein,
nicméné prvni komer¢ni piseit byla vydana az v roce 1958. Tehdy se jednalo o revoluéni
objev, ktery se vSak dostal do podvédomi az mnohem pozd¢ji. Dnes je jiz panning soucasti
kazdého mixazniho pultu at’ uz v hardwarové ¢i softwarové podobé¢. Existuji vSak dva po-
jmy, na které je tfeba dat pozor, protoze ac se zdaji stejné jejich funkce je rozdilnd. Témi
jsou takzvany panning a balance panning (tzv. Fake Panning). Pro lepsi pochopeni celkem

obtizné problematiky Ize vyuzit odkaz, ktery se nachédzi v seznamu citaci. [36, 37]

4.6.4.7 Frekvencni vyska

Druhou dimenzi prostorovosti je frekvenéni vyska. Svou roli zde sehrava lidské vni-
mani jednotlivych frekvenci. Lidem totiz vySs$i frekvence ptfipadaji, jako kdyby hraly
v prostoru vice nahote, naopak spodni basové frekvence dole. Kazdy zvuk obsahuje sadu
ruznych frekvenci v rizném frekvencnim padsmu. Na obrazku ¢islo 20 lze vidét zékladni
predstavu, jaké frekvencni pasmo lze pfifadit k jednotlivym instrumentim. Jednotlivé
frekvence by se vSak nemély v zadném ptipadé€ prekryvat, vysledek totiz mize byt zabla-
ceny mix, ve kterém jednotlivé prvky ztraceji svlij lesk a ostrost. Pokud by stejné frek-
vencni pasmo obsahovalo naptiklad vokal, piano, housle ve vysledku by ani jeden instru-
ment nemél svou pivodni jasnost. Obzvlast’ spodni frekvence, které jsou daleko uzsi, jsou

na zablaceni velice nachylné. [36]

4.6.4.8 Hloubka

Posledni sloZkou prostorovosti zvuku je hloubka. Ta se da ziskat n€kolika parametry,
zacatku rozhodnuti, na kterych bude cely vysledny mix postaven. Proto je tfeba uvazovat,
ktery prvek mixu bude mit vétsi prioritu a ktery bude jen v pozadi. Podle toho se také poté
dilezité. Hloubku lze také vytvofit ¢asovymi efekty jako napiiklad ozvénou (reverb), ¢i

delayem (echo). [36]
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Obrazek 20: Ukazka rozmisténi instrumentii ve zvukovém prostoru [54]

4.6.5 Mastering

Jedna se o posledni konecnou upravu nahravky pied jejim vydanim. Mastering je
pomérné mladé odvétvi, které se zacalo objevovat s nastupem digitalizace prevazné
s rozvojem CD. Hlavnim ucelem je pfevazné prace s dynamikou zvuku, kde je cilem do-
rovnani rozdilti mezi nejhlasitéj$imi (peaky) a nejtis$imi misty nahravky tak, aby vysledny
dynamicky rozdil byl co nejmensi. To vSak v Zddném ptipadé neznamend, ze zmenSeni
dynamiky zvuku je lepsi ve vSech pfipadech. Odstranénim téchto rozdild totiz vyrazné
nariistd také pramérnd hladina hlasitosti. To nemusi byt prospésné zejména v zanrech, ve
kterych hraje velkou roli pfirozenost (Jazz). Mastering se Casto vyuziva pii produkei ce-
lych alb, aby jednotlivé skladby znéli vice jako jeden uceleny celek. Negativni efekt, ktery
také mize u masteringu nastat je zména ,,feelingu® celé skladby, proto prace vyzaduje
mnoho zkuSenosti ze vSech odvétvi audiovizudlni tvorby. Obvykle mastering provadi ex-

terni firmy, které za urcity financni obnos tuto sluzbu udélaji. Tyto firmy maji k dispozici

profesiondlni audio masteringové inzenyry, ktefi maji k dispozici Spi¢kové vybaveni a pro
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pfipad, kdy je potieba z nahravky vyzdimat maximum kvality, je tato sluzba Casto vitana.
Nekteti producenti vSak proces masteringu Gplné vynechdvaji a snazi se o co nejlepsi vy-

sledek od samého zacatku. [31, 38, 39]

4.6.6 Dynamika zvuku

vvvvvvv

Dynamika je jedna z klicovych véci, kterd se v produkci hudby vyskytuje a proto je nutné
ji porozumét. Dynamika signalu se vSak netyka pouze audiovizudlni tvorby. S timto po-
jmem se lze setkat v riznych technickych odvétvich. Signal mtze byt: Opticky, elektro-
magneticky, akusticky, hydraulicky, mechanicky. Nasledujici odstavce se vSak budou za-

byvat pouze dynamikou zvuku. [40, 41]

4.6.6.1 Komprese

Kompresory se staly nedilnou soucasti dnesni produkce hudby. Jedné se o néstroj,
diky kterému lze fidit dynamiku vysledného signalu. Nejvétsiho rozmachu kompresory
dostaly v 60. letech 20. stoleti. Princip kompresori je jednoduchy. Signal je pomérové
zjemnén (zeslaben) od urcitého prahu a tim se zmensi rozdily mezi nejhlasitéj$imi a nej-
tiS§§imi misty nahravky. Redukce pfedchozi hlasitosti se da opét vratit, nicméné toto zesile-

ni uz plsobi na cely signdl rovnomérné na rozdil od komprese, ktera vyuZzivala pouze da-

nou ¢ast nastavenou tresholdem (prahem). Nejcastéjsi parametry kompresoru jsou: [40, 41]
Threshold

Je zakladnim parametrem kompresoru, ktery vyjadiuje prah hlasitosti, od které zacne

kompresor na dany signal ptsobit.
Attack

Urcuje, za jakou dobu za¢ne kompresor pisobit, poté kdy hlasitost prekroci prah tre-
sholdu. Attack je velice dulezity obzvlast, pokud se pracuje se zvukem kratkého trvani,
jako jsou napfiklad bici néstroje. Ty totiZ obsahuji tzv. transcienty, které se ve zvuku vy-
skytuji na zacatku signalu a urcuji jeho razantnost. A pravé v pripadé bicich je cilem

transcienty zachovat
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Release

Je opakem Attacku a urcuje, za jak dlouho kompresor piestane pisobit, pokud se
signal dostane pod nastavenou hladinu tresholdu. Vyuzitelnost releasu je naptiklad pii pra-
ci s vokalem, ktery obsahuje velké rozdily v dynamice, nicméné nastavenim rychlého ¢i
prilis pomalého releasu (také attacku) muize vokal znit dost neptirozené. Proto je vyvaze-

nost pouziti tihle parametrii klicové.
Ratio

Je pomér, kterym kompresor za¢ne snizovat hlasitost signalu, poté co se dostane pres
prah tresholdu. Pokud tedy je signal naptiklad 40 decibeli hlasity, treshold je nastaveny na

hladiné 30 dB pfi pomé&ru 1:2 znamena to, Zze bude zkomprimovano 5 d signalu.
Gain/Makeup Gain

Kompresor vsak snizuje hlasitost prumérného signalu, proto je nutné tuto ztratu né-
jakym zptisobem kompenzovat. Proto na vétSiné kompresoru je balanéni parametr Ga-
in/Makeup Gain, ktery rovhomérné zvysi hlasitost celého signalu. V nékterych kompreso-

rech je tato ztrata vyfeSena pomoci automatizovaného dorovnavani hlasitosti.

THRESHOLD (dB)

Obrazek 21: Ukézka pro pochopeni prace dynamickych kompresort [55]
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5 UZIVATELSKE ROZHRANI

Nasledujici kapitola se bude jiz zabyvat samotnym softwarem Audacity. Bude v ni
rozebirané samotné uzivatelské prostiedi softwaru. Ovladani vlastniho softwaru je klicové

pro vlastni workflow a také kvalitu nahravek. [42]

5.1 Popis Audacity

Audacity je software, ktery byl vytvoren k editaci a nahravani audiovizualni tvorby. I
pfes mnozstvi konkurence je tento program stale velice populdrni a to predevsim diky tzv.
GNU GPL (General Puclic Licence) licenci, kterd umoziluje svobodné vyuziti ze strany
uzivatelid. Audacity byl vytvofen Dominikem Mazzonim v dob¢ jeho studii na univerzité
Caenegie-Melton University. Program byl napsan v programovacim jazyce c++, pficemz
grafické rozhrani bylo pfiddno pomoci knihovny wxWidgets. To, Ze se jednd o velice kva-
litni nastroj ukazuje 1 to, Ze program napiiklad obdrZel ocenéni Community Choice Award
for Best Project for Multimedia, ktery byl pro web SourceForge.net ocenén jako nejlepsi
software za dany rok. Audacity vSak neni plnohodnotnym DAW jako v ptipadé jeho ko-
mercénich soupetti, nicméné jeho nejvetsi prednosti je velice intuitivni ovladani a také sada
kvalitnich efektovych jednotek. V soucasné dobé od 8. biezna 2019 bézi aktudlni verze

2.3.1 pro kterou nasledujici tutoridly také budou urceny. [42]
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5.2 Uzivatelské prostredi
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Obrézek 22: Zékladni obrazovka uzivatelského prostiedi [vlastni zdroj]

5.2.1 Hlavni navigace
Soubor

Zde se nalézaji veskeré upravy tykajici se samotného souboru jako je ulozeni, tisk
nebo konverze do jednotlivych formatd. Dulezita funkce Backup, kterou Audacity také

nabizi, se nalézé prave zde.
Upravy

Zalozka upravy obsahuje vétsSinu zakladnich funkci jako je kopirovani, smazani, vy-
jmuti a jiné. Dale také zde lze ptidat do hlavicky jednotlivych stop tzv. metadata, coz jsou
informace o samotném souboru. Nejdilezitéjsi podzalozkou je vsak kolonka nastaveni,
kterd umoznuje nastavit naptiklad kvalitu audia, pfipojeni zvukové karty, mikrofonu ¢i
jednotlivych MIDI klaves. Mimo nastaveni zde nalezneme také tzv. Stitky. Ty se vyuzivaji
zejména pro lepsi organizaci a aranzovani projektu do jednotlivych sektort, diky kterym

vznikd moZznost poznacit, kde zaciné urcitd pasaz audio stopy.
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Obrazek 23: Nastaveni zafizeni [vlastni zdroj]
Vybrat

Zalozka vybrat je urCena predev§im k vybéru jednotlivych audio stop. Globalni

oznaceni urcitych ¢asti je pro praci s audiem nezbytné.

Pohled

Zalozka pohled nabizi nastaveni ¢asového useku, na ktery se bude pracovni obrazov-

ka upoutavat. Pokud velikost jednotlivych audio stop je pfili§ velkd, vSe vytesi kolonka

velikost stopy, kterd kromé toho umi sbalit a rozbalit vSechny stopy opét z divodu tGspory

mista. Nejdulezitéjsi pomickou je zde vSak tzv. sméSovac, ve kterém se da prehledné na-

stavovat hlasitost a panorama pro jednotlivé audio stopy. To dokaze byt velice uzitecné,

protoZe profesionalni projekty obsahuji 1 nékolik desitek audio stop. Pokud se podafi vy-

pnout si néktery z panelil, v zaloZce pohledu l1ze vSe napravit.
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Obrazek 24: Ukazka sméSovace [vlastni zdroj]
Pobyb

Zalozka pohyb slouzi zejména pro nahrdvani, nicméné obsahuje také uzitecné nastro-
je, jako je nastaveni ukazatele, od kterého se bude casova osa ptehravat, piipadné také pte-

hravéani ve smycce (loopu).
Stopy

Zde se provadi hlavni prace s jednotlivymi stopami jako napiiklad pifidani stopy,
smazani stopy, spojeni riznych stop do jedné, ptevzorkovani (kvalita se zvysi pouze v pfi-
padé, Ze se s audiem dale bude pracovat, naptiklad dosazenim néjakého efektu), globalni

ztlumenti stop, tfidéni ¢i zarovnani stop k urcitému casovému okamziku na casové ose.
Vytvoreni

V Audacity se pracuje piedevsim s editaci samotnych zvukili, nicméné nabizi také
zakladni nabidku generatoru zvukl. PouZitelny miZe byt zejména Sum (angl. White Noi-
se), ktery se pouziva na plynulejsi ptechody mezi audio stopami, ¢i naristu energie v pis-
nich. Pokud je cilem najit kvalitn€j$i nastroje pro sounddesign, Audacity také podporuje

ptidavné moduly, které mtzou slozit jako generatory zvukd.
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Efekty

V ¢em je Audacity opravdu silny, tak to je mnozstvi efekttl, ktery tento program na-
bizi. Casové efekty jako je ozvéna €1 echo, nabidka riznych filtrl, ekvalizace, zkresleni,
komprese, ale také funkce Fade In / Fade Out je jen zlomek toho, co tento software nabizi.
Opét je tieba zminit vyhodu pfidani externich efektl tteti strany.

Rozbor

Tato zalozka slouzi pro analyzu jednotlivych audio stop. Tou nejdilezité;jsi je piede-

v8im frekvenéni analyza v zavislosti na Case, kterd dokdze urcit, jaké frekvencni pasmo v

uréitych ¢asovych okamzicich dany zvuk obsahuje. Kromé toho vSak nabizi i nastroje k

nalezeni ticha, ptebuzeni a jiné.

Frekvenéni analyza O >
-29dB- -

-36dB:

100,00Hz 300,00Hz 1000,00Hz  2000,00Hz 2000,00Hz
Ukazatel| 14135 Hz (A9) = -84 dB Vrcholi 14070 Hz (A%) = -848dB | [ Miizky
Algoritmus: | Spektrum w | Velikost: | 1024 w | | Ulofit v jiném formatu...
Funkce: Hanning window w | Osa Zapis kmitoctu ~ Spoéitat znovu...

(== ]@

Obrazek 25: Ukazka frekvencniho analyzatoru [vlastni zdroj]
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Nastroje

V zéloZce nastroje jsou k dispozici doplitkové funkce, jako je naptiklad snimek obra-
zovky €i zavedeni pridavnych moduli. Za zminku urcité stoji i moznost tzv. Makra, coz je
urcita sekvence prikazii k uspofe Casu.
Napovéda

Zalozka s doplitujicimi informacemi o pfipojenych zafizenich, ¢i napovédy k samot-

nému programu.

5.2.2 Panel prehravani

Panel prehravani se nachazi v pravé horni ¢asti programu. Nabizi zakladni moznosti
pro praci s ¢asovou osou jako zastaveni, pozastaveni, uplné zastaveni, posun doprava ¢i

doleva a také tlacitko pro spusténi samotného nahravani.

1] > | 14 4 @

Obrazek 26: Panel prehravani [vlastni zdroj]

5.2.3 Nastroje pro editaci

VétSina nastrojl, které ukazuje obrazek ¢islo 27, se vyuziva pro pfimou praci s audio
stopou ¢i ¢asovou osou. Lze v nich najit néstroje pro ptibliZeni, kopirovani, kresleni, také
vice vybérovy rezim, ¢i pfeména vybrané stopy na ticho, nebo opacné preména vseho

kromé& pravé vybrané oblasti. Zelena Sipka potom piedstavuje rychlost piehravani.

I X7 KO0 ot e
Qe QA IQ_AQAQ s K

Obrazek 27: Panel néstrojl [vlastni zdroj]
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5.2.4 Ostatni funkce horniho panelu

V prvnich dvou fadcich obrdzku ¢islo 28 jsou indikatory pro hlasitost nahravani mi-
krofonu a také celkové hlasitosti. Pod nim je nastaveni celkové hlasitosti nahravani a také
piehravani, které se shoduji s nastavenim pocitace. Ve ¢tvrtém a patém fadku jsou moznos-
ti zmény vstupniho a vystupniho zafizeni a také informace, jaky typ audia se bude nahra-
vat, tedy zda se jedna monofonni nebo stereofonni nahravku. Posledni fadek predstavuje

utrzek z ¢asové osy.

».!.r lﬁ —‘54 —'iIE- —=I Klepn ét;a pro EIJ-IIJE’[E.‘I'II'E;E'I:I uvénilﬁ —1I2 —E 'U'I
LD '5 54 45 42 3 30 24 18 12 & 0
$: o) - o
MME w \,!_,.r Microsoft Sound Mapper - Input w
P (stereo) nahravaci kanal 1& Focusrite USE (Focusrite USE Au w
V|-10 1,0 2,0 3,0

Obrazek 28: Indikatory mikrofont a prehravani, ¢asova osa [vlastni zdroj]

5.2.5 Popis jednotlivych audio stop.

x| Full Acapellaw| 0.5 -
Ztumit | S8l
- +
o
L P | 0,0
0
Stereo, 44100 Hz
32 bit float |
0.5 1]
05 I‘PWNWT'
0,0-
e -0.5

Obrazek 29: Ukazka audio stopy [vlastni zdroj]

Pro préci s audiem se pouziva zvukovy kanal (stopa), ve kterém mulZze byt nahrany
jakakoliv zvukovy vjem. Kazda obsahuje dvé ¢asti, tedy pravy a levy kandl. Tvar kiivky v
pripad€ monofonického signdlu bude stejny pro levy a pravy kanal, v ptipadé¢ stereofonni-

ho signélu se tvar bude mirné liSit. V zakladnim nastaveni piimo na stop¢ (leva c¢ast) Ize
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nalézt moznosti pro piehravani ¢i ztlumeni jednotlivé audio stopy, dale moznost nastaveni
celkové hlasitosti kandlu a také moznost rozmisténi panoramy signalu. To znamena, ze v
soucasné dobé obsahuje pravy a levy kandl 50% signélu a tedy v pifipadé pfemisténi na
krajni hodnotu bude mit jedna strana nulovou a druha 100% hodnotu signalu. Pod panora-

mou lze nalézt také informace o samotné zvukové stop€.

Kliknutim na ndzev zvukové stopy, se objevi dal$i moznosti jako naptiklad zména nazvu,
&i presunuti zvukové stopy. Casté vyuziti budou mit moznosti kiivka (dB) nebo Spektro-
gram. Prvni z nich nabizi moZnost sledovat celkovou hlasitost v decibelech. Jemnost §ka-
lovani Ize ménit drzenim kldvesy CTRL+ posouvanim koleckem mysi nad métitkem. Dru-
hou moznosti je tzv. Spektrogram, ktery ukazuje, jaké frekvencni spektrum zvuk obsahuje.
Dalsi moznosti, které audio stopy nabizi je rozdéleni signdlu do jednotlivych Stereo/Mono
kanalt. Pro lepsi pochopeni této problematiky doporucuji si piecist kapitolu Mono a Stero
v teoretické Casti. Mezi posledni moznosti patii naptiklad zména vzorkovaci frekvence,
zména formatu ¢i barvy jednotlivych stop. Zvlast barevné uspotradani je velice dilezité

kvili ptehlednosti samotného projektu.

| x| Puck verse |8k |
zti

Nazev...

Piesunout stopu nahoru

e

Presunout stopu dold

Ste Pfesunout stopu Uplné nahoru
32

Piesunout stopu dplné dold
Kiivka
Kivka (dB)

[& spertrogram

Mastaveni spektrogramu...

Vytvoiit stereo stopu

Prohodit stereo kanaly

Rozdélit stereo stopu

Rozdélit steree na menofenni stopy

Formiét

Kmitocet

i3
a | ‘Dk|

Obrazek 30: Frekvencni analyza na dané audio stopé [vlastni zdroj]
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6 TUTORIALY

Nasledujici kapitola se zabyva jiz jednotlivymi vyukovymi epizodami.

TUTORIALY PRO SOFTWARE AUDACITY

Obrazek 31: Uvodni obrazovka pro vyukovy tutorial [vlastni zdroj]

@ Univerzita Tomage Bati “' ,
Fakulta aplikované informatiky

6.1 Struktura tutorialu

Zékladnim kamenem uspéchu bylo zvolit spravnou strukturu sestaveni vyukovych
tutoriald, aby pro piipadného sledujiciho bylo co nejjednodussi pochopit souvislosti mezi
jednotlivymi epizodami. V hudebni produkci a celkové pii praci s hudebnim materidlem
nejprve technickou stranku véci. I diky tomu byla kazda epizoda doplnéna o Gvodni teore-
tickou ¢ast, kde je popséna dana problematika jednotlivych dili a aZ poté se kazda epizoda
presune do prostiedi Audacity, kde jsou jednotlivé techniky pfedvedeny na praktickych
ukazkach a také jsou doplnéné o mluveny komentat, které téma pribeézné vysvétluji. Hlav-
ni cile tutoriald jsou.

1. Pochopeni zékladni problematiky

2. Komentéte jsou doplnéné o praktické rady z oblasti produkce

3. Snaha nemluvit pfili§ roboticky

Celkové vyukovy program nabizi dvanact epizod, pii¢emz prvnich deset dili je za-

meéfeno vice na teoretické znalosti. Posledni dvé epizody jsou poté praktické ukazky, kde
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se shrnuje vSe probrané pravé z predchozich epizod. Prvni z téchto zavéreCnych epizod je
ukézka upravy mluveného slova. To je vyuzitelné predevsim, pokud si doty¢ny jedinec
chce napftiklad upravit mluvené slovo sebe samotného do svého budouciho multimediélni-
ho obsahu. Posledni dvanacté epizoda se poté zabyva mixovani jednotlivych audio stop do
jednoho uceleného celku. Jedna se o velmi zjednodusenou formu mixovani hudebniho ma-
teridlu, protoze neni v moznostech kratkych vyukovych tutorial dosahnout takového vy-
sledku, jako v ptipad¢ profesionald, kteii u jednotlivych projektt stravi o n€kolik desitek
hodin. Nicmén¢ je v této epizod¢ vyuzita fada technik, které byly v piedchozich epizodach
zminéné. Navic vSechny audio stopy z této epizody jsou dostupné samostatné a student ma

pfipadné moznost si jednotlivé praci se stopami vyzkouSet samostatné.

e
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Obrazek 32: Ukazka vlastni grafiky pouZité pro vyukové tutoridly [vlastni zdroj]

6.2 Prehled vSech epizod:

1. Uvod

Instalace a popis uzivatelského rozhrani

Importace, editace zvukové stopy, odstranéni Sumu
Frekvenc¢ni analyza

Ekvalizace

Dynamika zvuku

Gate a Normalizace

e A o

Efektova jednotka
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9. Mono a Stereo
10. Zvukova prostorovost
11. Ukazka upravy mluveného slova.

12. Ukazka michani zvukovych stop.

6.3 Epizoda prvni — Uvod

Cilem prvni epizody bylo ptfedevsim sezndmit posluchace s tim, ¢im se tento vyuko-
vy program bude zabyvat a pro koho je primarn¢ urceny. Jsou zde popsana témata jednot-

livych epizod, které budou probirané.

6.4 Epizoda druha — Instalace a popis uzZivatelského rozhrani

Druha epizoda je zaméiena na dvé zakladni oblasti, které sice nepatfi mezi ty nejza-
bavnéjsi, nicméné jsou jakousi nepsanou nutnosti. Témi jsou instalace a popis uzivatelské-

ho rozhrani.

6.4.1 Instalace

Jelikoz je Audacity freeware software, je mozné jej volné stdhnout na strankach
www.Audacityteam.org, zde je potieba vybrat pfislusny operacni systém a pokud mozno

nejaktudlnéjsi verzi. Samotnd instalace je velice intuitivni a neni na ni nic slozitého.

6.4.2 Popis uzivatelského prostredi.

Druha ¢ast této epizody se zabyva popisem uZivatelského rozhrani. Jsou zde popsany
jednotlivé €asti a néstroje pracovniho prostiedi, které Audacity nabizi. Kromé toto je zde

[ 24

ny podrobnéji.

6.4.3 Vystup epizody

Je nesmirné¢ diilezité znat své pracovni prostiedi a 1 kdyZ Audacity nepatii mezi slozi-
té softwary, 1 zde existuje velké mnozstvi klavesovych zkratek a vychytavek, kde dokazi
»workflow* zvysit nesrovnatelnym zptisobem. Sledujici byl tedy seznamen se zédkladnimi
nastroji a také fadou internich vychytavek v programu, které dokazi celkovy projekt zpte-

hlednit a zrychlit.


http://www.audacityteam.org/
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6.5 Epizoda treti — Importace, editace zvukové stopy + odstranéni Sumu

V této epizod¢ jiz zaCinaji praktické ukazky, tykaji se predevsim importace a celkové
prace s audio stopami. Na zavér tohoto dilu je pfedstavena také ukazka nahrani vlastniho

hlasu a jeho nasledné odSuméni.

6.5.1 Vystup epizody

Sledujici je seznamen se zplisoby importace audio stop do projektu, byly zde pouzité
nastroje, i klavesové zkratky, které dokazi stopu duplikovat, smazat, kopirovat ¢i nahrat —
tedy zakladni upravy. Jako zavér tohoto dilu, byl pouzit filtr na odstranéni Sumu
z nahravky, ktera byla predtim vytvoiena. Student tedy jiz zna zékladni principy uzivatel-
ského prostfedi a umi zakladni Gpravy pro praci s audio materidlem. Tyto znalosti jsou
nezbytné proto, aby dotyény pochopil techniky a principy, na které se bude navazovat

v nasledujicich epizodach.

6.6 Epizoda ¢tvrta — Frekven¢ni analyza

Frekvenc¢ni analyza patii k zdkladnim stavebnim kamentim editace hudby. Jedna se o
techniku, diky které l1ze vizualné urcit, v jaké €asti frekvencniho pasma se dany zvuk na-
chdzi. Analyza je kli¢ova pfedevS§im z ditvodu, protoze v hudbé by se neméli jednotlivé
zvuky frekvenéné piekryvat. Dochézi poté k frekvenénimu maskovani a vysledny mix zni

necistym a zabldcenym dojmem.

6.6.1 Popis zakladni harmonickych frekvenci.

V epizod¢ jsou popsany 2 zakladni principy, jak v Audacity lze provést frekvencni
analyzu. Prvni zpiisob je v spektrogram v zaloZce rozbor. Ten dokaZe ukazat vSechny frek-
vence a také jejich nejhlasitéjs$i mista (peaky), které dana zvukova stopa obsahuje. Je zde
zminéna problematika zakladnich a také vysSich harmonickych frekvenci, které udavaji
vyslednou barvu zvuku. Také je zde vysvétlen princip dvojnasobné velikosti harmonickych
frekvenci, pokud je vysledny zvuk zahrany o oktavu vySe. V neposledni fad€ byla zminéna
také skutecnou, ze zména instrumentu nema na zékladni harmonickou frekvenci zadny vliv
a ze bude vzdy obsahovat stejnou hodnotu. Ménit se budou pouze ty vyssi harmonické.

Jako posledni bylo vysvétleno, ze zvuk klidné miize obsahovat vice harmonickych frek-

venci v pripad€, pokud by se hralo vice not (naptiklad akord). Divod vysvétleni byl piede-



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 70

v§im ten, protoze kdyby student neznal souvislosti, mohl byt zmateny, pro¢ frekven¢ni
analyza pfimo na audio stopé (druhym zptsob frekvenéni analyzy) obsahuje vice barevné

zvyraznénych mist — tedy zakladnich harmonickych frekvenci.
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Obrazek 33: Ukazka zakladnich harmonickych frekvenci [vlastni zdroj]

6.6.2 Vystup epizody.

Vystupem této epizody by mélo byt predev§im uvédomeni, ze frekvencni analyza je
pro praci s audiem naprosto nezbytna véc. Ta se vyuziva témet pii kazdé praci s audiem,
proto je nutné této problematice porozumét. Obzvlast’ dulezita je ve spojeni s ekvalizaci,

které bude vénovana dalsi epizoda.

6.7 Epizoda pata - ekvalizace

Ekvalizace je dalSim nezbytnym pojmem v audiovizudlni tvorbé. Kazda frekvence
obsahuje svou amplitudu (hlasitost) a pravé tuhle regulaci obstardvaji v piipad¢ potieby

tzv. ekvalizatory, které jsou hlavnim tématem paté epizody.

6.7.1 Frekven¢ni maskovani

Pokud je v mixu vice instrumentt, které obklopuji stejné frekvencni pasmo jednou

z moznosti, jak kazdému prvku dat svilij jedine¢ny prostor, je pravé ekvalizace. Zacatek
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epizody se zabyva pfedevSim pfedstavenim jednotlivych instrumentd, které budou pro
pozd¢jsi praci potteba. Jejich frekvencni pasma byly schvalné nastaveny tak, aby se pte-
kryvaly a pravé odstranénim téchto nedostatkl se tykal prvni kol této epizody. Ekvalizace
vSak neslouzi pouze k odstranovani maskovani, ale také k vylepSeni jednotlivych stop.
Konkrétné pridanim hlasitosti vrchnim frekvencim se mize jednotlivym stopam dodat do-

date¢ny lesk. V piipad¢ tutoridlu byly u vokalu ptidané frekvence okolo 6-8 kHz

6.7.2 Vystup epizody

Po shlédnuti patého dilu, by mé¢l mit sledujici zakladni pochopeni co to ekvalizace je
a ze je v produkéni ¢innosti naprosto zasadni. Ta je nejcastéji pouzivana na vyc¢isténi frek-
venéniho maskovani, ale také k vylepseni jednotlivych zvuki, aby ve vysledném mixu vice

vynikly.

6.8 Epizoda Sesta — Dynamika zvuku

Kompresory jsou dalsi nedilnou soucasti hudebni sféry. Existuje jich velké mnozstvi,
pficemz nejcastéjsi jsou kompresory dynamické. Existuji vSak také zvlastni ptipady, jako
napfiklad paralerni komprese nebo také specialni sidechain komprese, ktera slouzi
k uhybéni (dockingu) jednoho signalu pied druhym pravé pomoci komprese.

Prvnim ptikladem v epizodé€ je komprese vokalu. Lidsky hlas totiz obsahuje velké
alnim feSenim. DalSim castym pouZitim muze byt komprese bicich nastrojii. Cilem této
ukazky je predevSim to, aby se sledujici dozvEéd¢l, co to jsou tzv. transcienty a Ze jejich
odfiltrovani je v pfipadé bicich nastrojii nevhodné. Ve vSak zélezi na tom, jaky je se sig-
nalem zamér a proto se zde opét navazuje na to, aby dany ¢lovék védél, co zménou chce
docilit a nedélal véci ndhodné. Posledni ukazkou je poté jiz zminéna Sidechain komprese,

ktera tvoti zaklad veskerych modernich Zanrl a nejen téch.

6.8.1 Vystup epizody

Po zhlédnuti prvnich Sesti dilli, by m¢l mit student jiz zdkladni prehled znalosti, které
jsou v produkci nezbytné. Kompresory a celkové dynamika zvuku je pomérné slozité téma,
které predevsim v praktickém provedeni vyZaduje mnoho zkuSenosti. Nicméné do zacatku

postaci mit v podvédomi, ze v produkci néco jako dynamika zvuku vlibec existuje a prede-
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v§im také znat specialni ptipad komprese - sidechain kompresi, kterd se vyskytuje téméf

v kazdé moderni pisnicce.

6.9 Epizoda sedma — Gate a Normalizace

Sedma epizoda se zabyva pojmy gate a normalizace. Jejich pochopeni neni obtizné,
proto s jejich pochopenim by student nemél mit sebemensi problém. Predevsim tedy Gate

efekt je Casto vyuzivany v ptipad¢, ze se do nahravky dostane n¢jaka necistota.

V samotném projektu je jiz pfipravena nahravka, kterd byla odstranéna o Sum podle
navodu z tfeti epizody. Nicméné stale obsahuje spoustu necistot a praveé k jejich odfiltro-
vani slouzi brana gate. Po analyze hlasitosti ruSivych elementd byla nastavena prahova
hodnota, kterd pravé zminéné necistoty odfiltruje. Druhym probiranym tématem v této
lekei je tzv. normalizace. Nejednd se o nic jiného, neZ o pomérové zvySeni hlasitosti

k nastavené hodnoté.

6.9.1 Vystup epizody

Sedma epizoda by se dala povaZovat za jednu z jednodusSich. Nicméné se stale jedna
o velice dillezité a pouzivané techniky. Pfedevs$im tedy brana gate a také odSuméni nahrav-
ky jsou dvé zékladni techniky, které se pouZzivaji pro odstranéni necistot z nahrani mluve-
ného slova. VS8e poté bude zkompletovano v jedenacté epizod¢, kdy se nahravka nejen od-

Sumi, ale také vylepsi pomoci riznych efekti.

6.10 Epizoda osma — Efektova jednotka

Osma epizoda je oproti té predchozi velice obsahla. Je totiz zamétena predev§im na
efekty, kterych produkce hudby nabizi obrovské mnozstvi. Mezi ty nejzndméjsi patii ¢aso-
vé efekty v podobé reverbu a delaye (dozvuk a echo). Poté je v epizod¢ vysvétlen také
efekt signdlniho zkresleni (saturace) a také efekty Fade in a Fade Out, které se ve skutec-
nosti ani nepovazuji jako efekty, ale spiSe jako tvod to svéta automatizaci, to znamena

postupny nab¢h urcitého efektu z casového hlediska.

6.10.1 Casové efekty

Casové efekty patii mezi nejpouzivangji efekty vibec. Pomoci nich totiz lze vytvo-

fit jednu ze zakladnich dimenzi prostorovosti — hloubku. Jejich princip je zaloZen na pie-
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tvareni signalu na efekt, ktery dale bude pokrac¢ovat na ¢asové ose i po skonceni ptivodniho
nenaefektovaného signalu. V ukazkach jsou vysvétleny podrobné vSechny parametry téch-
to efektii. Je tieba vSak mit na paméti, ze nadmérné pouziti Casovych efektlh miize mit za
nasledek rychlé zaplnéni frekvencniho spektra a mix mize plisobit frekvencni maskovani

s ostatnimi prvky mixu.

6.10.2 Signalni zkresleni

Dalsim efektem, ktery je popisovany v projektu, je signalni zkresleni. Jeho zaklad-
nim principem je ptidani harmonickych frekvenci do signalu a tim se poté stane frekvenc-
né barevnéjsi a tim padem i vyraznéjsi. Velice Casto je vyuzivan v kombinaci se syntetic-
kymi nastroji. Je tfeba vSak byt jako u ostatnich efektli opatrny. Saturace totiz méni prib¢h
kiivky a také vyrazné navysuje hlasitost. V epizodé je téZ zminéné nebezpeci opétovného
pfidani frekvenci, které jiz byly pomoci ekvalizace odfiltrovany. Zkresleni totiz ptisobi na
cely signdl rovnomérné a proto je tfeba mit na pameéti, ze se po saturaci musi filtr Casto

pouzit znovu.

6.10.3 Efekty Fade In / Fade Out

Jak jiz bylo zminéno efekty Fade In / Fade Out se ani jako plnohodnotné efekty ne-
pouzivaji. Jedna se spiSe o algoritmus, ktery se podoba automatizaci irovné hlasitosti, kte-
ra je postupné zesilovana / zeslabovana. To se hodi zejména pro plynulejSi ndvaznosti mezi

jednotlivymi ¢astmi pisni.

6.10.4 Vystup epizody

Vystupem této epizody je pfedevsim poznatek, Ze efekty jsou nedilnou soucasti hu-
debni produkce. Dokazi zvuk barevné tvarovat, doddvat mixu atmosféru a také pocit pro-
storovosti, pfi¢emz piedev§im Casové efekty jsou jednou z dimenzi tzv. 3D mixu, kterému

se bude vénovat desata epizoda.

6.11 Epizoda devata — Mono a Stereo

Tato epizoda se zamétuje predevSim na problematiku Mona a Sterea. Kazdy tento
signal ma své vyhody a nevyhody, které jsou vysvétleny v ivodni teoretické Casti této epi-

zody.
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6.11.1 Vytvoreni stereo informace.

Student si také musi kromé teoretickych poznatkll poslechnout, jak vlastné rozdil
mezi monem a sterem zni. V uvodu praktické Casti jsou jiz pfipravené 2 stopy stejného
hudebniho nastroje, pficemz jedna stopa je mono a druhé stereo. Pravé na ukazce je slyset,
jak se stereofonni signdl poji s prostorovosti a mono s pocitem energie, ktera vychazi ze
stiedu stereofonniho spektra. Druha ¢ast nabizi jednu z mnoha moznosti, jak lze vytvofit

v mono nahravce stereofonni informaci.

6.11.2 Vystup epizody

Rozpoznani rozdilu mezi monem a stereem je mnohdy docela obtizné a vyzaduje to
Cas a zkuSenosti. Nicméné student by po zhlédnuti této epizody mél chépat rozdily mezi
témito dvéma pojmy a mél by taky byt pfipraven na skutecnost, ze a¢ zni stereofonni na-
hravka lépe, musi se snazit o to, aby nahravka znéla dobie predev§im v monu. Diivodem je
predevsim to, ze vétSina klubovych a festivalovych soustav jsou monofonické a tudiz po
konverzi sterea na mona muze nastat ztrata informace z diivodi fazovych problémi. Opac-
nym smérem vSak ztrita informace nastat nemuze a proto vystupem epizody je to, Ze mix

musi znit dobfe piredev§im v monu.

6.12 Epizoda desata — Zvukova prostorovost

Jedné se o posledni teoretickou epizodu pied zavérecnymi dvéma dily, kde budou
shrnuty zatim vSechny dosud ziskané informace. Budou zde popsané 3 zakladni dimenze,
diky kterym miize mix dosdhnout pocit prostorovosti a hloubky a tim také vyrazné zlepsit

kvalitu nahravky.

6.12.1 HAAS efekt

Mnoha amatérskym mixim je vytykana pravé plochost nahravek, kterym chybi
hloubka a prostor. Jednim ze snadnych trikd, jak lze docilit vét§i prostorovosti je tzv.
HAAS efekt. Ten je zaloZen na duplikaci signalu, pficemz jeden z nich bude v panoramé
na pravé a druhy na levé strané. Poté se jeden z nich také posune na ¢asové ose v ramci
n¢kolika milisekund. Vysledkem poté bude, Ze at’ jsou signély stejné a umisténé na opacné
stran¢ panoramy, bude lidskému vnimani ptfipadat jako by se jednalo o zvuk prostorovy.

Zvlastnosti na tomto triku je pfedevSim to, ze se nejedna o stereofonni informaci, protoze
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ty jsou v pravé i v levé ¢asti kandlli totozné, nicméné se 1iSi na casové ose a prave proto
signal zni jako prostorovy i z diivodu, Ze se jedna o signal monofonicky. Tento Sikovny

trik je prave vysvétlen v této epizode.

6.12.2 Vystup epizody

Student by po shlédnuti této epizody mél mit v podvédomi, ze kvalita nahravek je do
velké miry zapficinéna vytvorenim iluze, ktery lidsky mozek vnima jako prostorovost.
Odhadnout, jak moc jednotliva nahravka potiebuje pfidat tento pocit je jiz do jisté miry
uméni. Nicméné celd produkce hudby je piedevsim o zkuSenostech daného jedince, jak se
dokaze vypotadat s nastrahami, které mu budou padat pod nohy, aby ve vysledku dostal

krasny, ¢isty a prostorovy mix.

6.13 Epizoda jedenacta — Uprava mluveného slova

Uprava mluveného slova je vyuzitelna predevdim pro ty, ktefi ani nemaji zajem o
lepsi praci s audiem, nicméné si chtéji upravit a vycistit sviyj hlas, aby znél co nejlépe. A
praveé tomuto tématu se zabyva prvni kompletni ukdzka, kde budou pouzity jednotlivé

techniky z lekei ptedchozich.

POSTUP UPRAV MLUVENEHO SLOVA

NORMALIZACE

ODDSUMENI NAHRAVKY.

FILTRACE ZBYLYCH NECISTOT - GATE

Obrazek 34: Ukézka pracovniho postupu [vlastni zdroj]
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6.13.1 Vy¢isténi nahravky.

Jesté pred odstranénim necistot je pouzita na nahranou stopu normalizace, kterd
slouzi pro pomérové zvysSeni hlasitosti (lekce 7). To je pfedevSim z diivodu, aby dotycny
1épe vidél, v jaké hlasitosti se necistoty nachazi. Jesté predtim je vSak pouzit filtr na od-
stranéni Sumu (lekce 3), v pfipadé ze mikrofon neni dostatecné kvalitni. Po uspésném od-

stranéni Sumu je odfiltrovéan taky zbytek necistot (lekce 7).

6.13.2 VylepSeni nahravky.

Pro vylepSeni existuje spoustu moznosti, nicméné mezi nejcastéjsi zplsoby patii sa-
turace (lekce 8), komprese (lekce 6) a také ekvalizace (lekce 5). V tomto ptipadé budou
pouzity posledni 2 zminované moznosti. Kompresi se nejprve zméni rozdily mezi nejhlasi-
Seni nahravky bude poté na stopu také aplikovana ekvalizace basovych a hornich frekven-

ci, kterd ptidd mluvenému slovu mohutnost.

6.13.3 Vystup epizody:

Student m¢l moznost sledovat ukazku, jak postupovat, aby Gprava mluveného slova
znéla co nejlépe. Nicméné kazdy hlas je jedine¢ny a proto je nastavovani a aplikovani stej-
nych postupd pro kazdé mluvené slovo nesmysIné. Hudba je pfedevsim o zkuSenostech,
aby dany jedinec dokazal zjistit, kterd uprava se hodi vic a kterd méné. Postup odstranéni

necistot a nasledny vybér efektii pro vylepSeni signalu vSak plati pro jakykoliv hlas.

6.14 Epizoda dvanacta - Ukazka michani zvukovych stop

Posledni epizoda zastieSuje cely vyukovy tutorial. Student by jiz mél byt ptipraveny
chépat veskeré techniky, které se v lekci vyskytuji. Pro ukazku byla vytvofend moderni
Housova pisen, kterd v§ak obsahuje také spoustu chyb, at’ uz frekvenéniho maskovani nebo
jinych. Pisnicka bude samoziejmé také vylepSena o celou fadu efektd, které jiz byly takeé
pfedstaveny (lekce 8). Pro studenty fakulty aplikované informatiky univerzity Tomase Bati
ve Zlin€ budou k dispozici také vSechny audio stopy z této epizody, aby si sami mohli vy-

zkouset jednotlivé kroky.
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6.14.1 Vy¢cisténi frekvencniho maskovani

Poté co byly predstaveny jednotlivé stopy, které nahravka obsahuje, bylo pomoci
frekvencni analyzy zjisténo (lekce 4), Ze nahravka obsahuje spoustu frekvenc¢niho masko-
vani ve spodnich frekvencich, kde spolu o prostor bojuji klavir a Reese bass. Ta ma za kol
pfinést do mixu atmosféru. Je tfeba si vSak uvédomit, jaky vyznam maji jednotlivé instru-
menty v mixu. Pokud by se odstranily basové frekvence z atmosférickych Reese bassi,
instrument by poté ztratil sviij charakter, proto v tomto ptipad¢ bude lepsi feSeni pouziti
ekvalizace na stopu piana (lekce 5). Aplikovat ji vSak na celou stopu neni dobré feseni,
protoze Reese bass, zac¢ina podle stitku (lekce 2) az v ¢asti Breakdown a pokud by se od-
stranily z piana veskeré spodni frekvence, ivodnich 30 sekund skladby by zlstalo nevy-
razné. Proto je v tomto piipadé vhodné feSeni piano stopu nejprve duplikovat (lekce 3) a

ekvalizaci pouzit pouze na tu ¢ast skladby kde se frekvencné prekryvaji.

6.14.2 Plynulost prechodu

Po odstranéni necistot bylo tfeba néco udélat také s ukoncenim vokalu v zavéreéné
¢asti pisné, kterd nebyla ptili§ plynuld. K tomu se idedln¢ hodi efekt fade out (lekce 8).
Ptechod vsak stale nebyl dostatecné plynuly a tak byla pouzila jesté jedna technika, ktera
v teoretickych lekcich doposud nebyla viibec zminéna. Jedna se o tzv. White Noise, ktery
slouzi pro maskovani jednotlivych ptechodi. Diky obsahu vysokych frekvenci, které obsa-
huje, dokaze jednotlivé pfechody zamaskovat a ty poté budou piisobit plynulejsim do-
jmem. Projekt jiZ White Noise obsahuje a tak jej stacilo pouze pfesunout na misto precho-

du.

6.14.3 VylepSeni Leadu

Aby byla zminéna také ukazka vylepSeni nékteré stopy, existuje v projektu instru-
ment Lead, jednd se o synteticky néstroj, ktery tvoti jednoduchou melodii. Instrument vSak
pusobi suchym a nepfili§ zajimavym dojmem. Navic také obsahuje spoustu spodnich frek-
venci, které musi byt odfiltrovany (lekce 5), aby opét nebojovaly o prostor s basy a ty zi-
staly krasné cCisté. Proto se pouzije ekvalizace na odfiltrovani spodnich frekvenci, ale v
tomto pfipad¢€ i na posileni téch hornich, aby instrument dostal vétsi lesk a vyraznost. Tim
vSak vylepSovani leadu rozhodné nekonci, protoze se stale zdaji byt velice statické. Proto
byla pouzita také saturace (lekce 8), kterd pfidd do zvuku harmonické frekvence (lekce 4) a

zvuk poté bude frekvencné vyraznéjsi a barevnéjsi. Saturace vSak byla pouzita jest¢ pied
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ekvalizaci a to z toho divodu, ze zkresleni opé€t ptivede do mixu spodni frekvence. Navic
poradi jednotlivych efekt ma velky vliv na to, jak vysledny zvuk bude znit. Algoritmus
saturace totiz prepocitava frekvence jinak, pokud jsou jiz predtim odfiltrované (zminéno
v lekci 8). Proto se ekvalizace provede az po saturaci. Jako posledni efekt bude na mix
aplikovany efekt ozvény (lekce 8), aby se mu dodal pocit hloubky (lekce 9). Lead je nyni

frekvencné barevnéjsi a v mixu zni daleko zajimavéji.

6.14.4 Vystup epizody:

Student dostal nazornou ukazku, jak zhruba postupovat pti mixovani hudby. Jedna se
vSak o velice jednoduchou ukazku, protoze jak jiz bylo zminéno, neni v silach kratkych
tutorialti vytvotit ukazku, ktera bude zastieSovat celou problematiku mixovani. Cilem této
epizody bylo pfedevsim to, aby si student uvédomil, Ze kazdd zména musi mit sviij davod
a vyznam. A pravé k tomu, aby védél, co se signalem d¢lat, je potfeba mit teoretické zna-
losti z videi, na které bylo ptizptisobeno prvnich deset epizod vyukového tutorialu. Student

si sam muize vyzkouset tento postup a tieba jej vylepsit o néjaky jiny efekt.

6.15 Celkové shrnuti tutorialu

Celkovy tutorial byl tedy rozdélen do dvou zakladnich ¢asti. Prvni z nich se zabyvala
jednotlivymi tematickymi okruhy, které by mél student pro pozd¢jsi praci s audiem pocho-
pit. Posledni 2 epizody poté zastteSovaly cely vyukovy tutoridl, kde se vyskytovala vétSina
znalosti ziskanad pravé z uvodnich dild. Student tedy ma k dispozici komplexni vyukovy
material, ktery mize vyuzit nejen v softwaru Audacity, pro ktera byla tato prace také pri-

marn¢ urcena, tak také pro ostatni DAW.
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ZAVER

Je témét nemozné popsat vesSkeré odvétvi, se kterymi audiovizudlni tvorba souvisi.
Napftiklad odvétvi akustiky je samostatny védni obor, pfi¢emz spousta otdzek z oblasti
Sifeni zvuku nebyla odpovézena dodnes. Celkova prace pfinasi komplexni, uceleny, vyu-
kovy material, ktery nabizi zdkladni poznatky a povédomi o tom, co to jsou pojmy jako
soundesign, mixing a masterizace nahravek, ¢i napiiklad zéklady akustiky pro budouciho

ozvucovace festivalu ¢i firemnich vecirku.

Cil bakalatské prace je predevsim ten, aby student v ptipad¢ dalSiho zdjmu o hudebni
sféru mél zékladni znalosti, na kterych muze nadale stavét, pripadné je dale rozvijet. Ja
sdm se vénuji produkci hudby zhruba 2 roky a dalo by se fici, Ze jsem v praci zurocil ves-
keré mé znalosti, které jsem se doposud naucil. V zacatcich byly mé nahravky velice ama-
térské, nicméné v mém okoli nebyl nikdo, kdo by mi poradil, jakym zplisobem pracovat.
Vse jsem se musel ucit sam na vlastni pést a kdyby se tehdy nasel n¢kdo, kdo by mi pro-
blematiku vysvétlil, cesta ke kvalité dnesnich nahrdvek mohla byt daleko rychlejsi. I z toho
divodu jsem se rozhodl, Ze vytvofim smysluplnou préci, kterd ukdze ptipadnym zajemciim

o audiovizualni tvorbu smér a cestu.

Podle zadani byl hlavni ukol vytvofit vyukové tutoridly pro software Audacity,
nicméné po zhlédnuti téchto tutoridlii je jedno, zda se tyto techniky pouZziji v programu
Audacity nebo v jakémkoliv jiném softwaru, protoze principy jsou pro vSechny DAW na-

prosto stejné.
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