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Posudek disertacni prace Ing. Filipa Tomance
Vazeny pane dékane,
na zakladé Vasi zadosti Vam zasildm posudek disertac¢ni prace Ing. Filipa Tomance.

Disertacni prace "The development of composite orthopedic devices" se zabyvéa vyvojem
optimalizované verze llizarova zevniho fixatoru pro IéCbu zlomeniny dolni koncetiny.
Trendem poslednich deseti let je nadhrada prstencl fixatoru (tradi¢né vyrabénych
z kovovych materidlQ) optimalizovanymi kompozitnimi dily. Pouziti modernich
kompozitnich materiall umoznuje vyrobu odlehcené verze prfi zachovani Zivotnosti
fixatoru. DalSi podstatnou vyhodou je pak mensi Gtlum rentgenového zareni a tim padem
usnadnéni snimkovacich procedur béhem hojeni. Z pohledu aplikovaného vyzkumu se
jednoznac¢né jednd o téma aktudlni. Autor si jako cile prace vytycil modifikovat fixator
s kompozitnimi prstenci a vyvinout spolehlivou testovaci metodiku pro vzajemné
porovnani rliznych variant fixatoru.

Praci v zakladnim clenéni Ize rozdélit na tfi zakladni Casti o priblizné stejném rozsahu -
reSersni ¢ast, vlastni védeckou praci a formalni nalezitosti s prilohami. V tomto ohledu
a dalsim ¢lenéni odpovida standardim kvalifika¢nich praci, nicméné v nékterych ¢astech
prace (napf. kapitola 9.3.) je ¢lenéni pfrilis ¢asté a objevuji se zde podkapitoly o délce
jedné ¢&i dvou vét. Zdroje pouzité v praci jsou velmi peclivé referencovany. Typograficky je
prace na podpridmérné Urovni, objevuji se zde chyby v kfizovych odkazech. Na nékteré
obrazky chybi odkaz v textu. Grafickd kvalita obrazk(, zejména vysledkd FEM analyzy je
velmi nizkd a tim obrazky ztraci vypovidajici schopnost. Také nékteré vzorce (3.1, 4.13)
jsou Spatné citelné. Pro ndsobeni se zde objevuje znak "*" a je pouzivana desetinna Carka
misto tecky. Velkou vyhradu médm v nekompletnimu seznamu zkratek, zejména z d@vodu,
ze v textu neni uveden vyznam pouzivanych fyzikalnich velicin.

Prace je napsand v anglickém jazyce. Angli¢tina bohuzel neodpovidd standardim
odbornych textl jak po strance gramatiky, tak z hlediska vétné stavby a odborného
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nazvoslovi. Text je pak pro Ctenare tézko uchopitelny a misty zcela nesrozumitelny.
V téchto mistech je pak tézké rozhodnout, zda se jedna o nevhodny preklad nebo chybné
tvrzeni.

V resersni Casti se autor postupné vénuje historii zevnich fixatorQ a jejich konstrukci,
kompozitnim materiallim, numerickym simulacim a experimentalnimu testovani. Kapitolu
2 hodnotim jednoznacné pozitivné. Kapitola 3 ma vhodnou strukturu i obsah, ale vyskytuji
se v ni chyby a nejasnosti. Autor pouziva vyraz "rigidity", ve vétsiné pripadd ma
predpokldddm na mysli "stiffness". Vyraz 3.1. je dle mého nézoru chybny. V kapitole 3.1.2
pide "... strain of the wires is 1000 N ...". Vyznam podkapitoly 3.1.4. mi zlstal utajen. Cést
3.4. je pak zpracovana velmi kvalitné. Kapitola 4 vénovanad kompozitnim materidlim je
primérené strukturovana, ale obsahuje chyby. Vyrazy 4.11. a 4.12. nemaji reélny fyzikalni
vyznam. U charakterizace vldken pro vlaknové kompozity je pouzit vyraz "very good
density", coz je nevhodnda kvantifikace. Dale nerozumim vyrazu "tension value". VSechny
hlavni vyhody kompozitnich materialGi uvedenych v 4.3. jsou diskutabilni. V ¢asti 4.5. je
zminovan nizky Utlum rentgenovych paprskl pri prlchodu kompozitnimi materidly.
V pfipadé kompozitd s uhlikovymi vldkny toto jisté plati, ale vzhledem k tomu, ze byl
finalné pouzit kompozit se sklenénymi vlakny s vyrazné vySSim Gtlumem, chybi mi v praci
porovnani GtlumU téchto materidll, jakozto dle autora tretiho nejvyznamnéjsiho
parametru. Kapitola 5 je vénovdna numerickym simulacim. Numerické simulace autor
oznacuje jako "deformation analysis". Toto oznacleni povaZzuji za zavadéjici. Souhlasim
s autorem, ze numerické simulace v této oblasti jsou publikovany s nedostate¢nym
poc¢tem detailll a v tomto ohledu je zminovana prace Zdenka Padovce vyjimecna, ale
struktura této kapitoly mi pfijde vytrzend z kontextu. Posledni kapitola reSersni ¢asti je
vénovana experimentdlnim metoddm. Tato kapitola je po obsahové strance nedostatecna.
Otazky uUnavy a Zivotnosti jsou zde zminény velmi okrajové. Zcela zde chybi zminka
o pokrocilejSich testovacich metodach stejné jako o vyhodnocovani namérenych dat.

V (&asti prace zabyvajici se navrhem a testovdnim fixdtoru je nejprve navrzena
unifikovana testovaci procedura. V Gvodu kapitoly je kladen d@raz na finan¢ni a ¢asovou
naro¢nost testovani. lkdyz tuto strdnku nelze opomenout, nepovazuji tento pfistup
v oblasti vyvoje a inovaci za nejvhodnéjsi. V textu je nastinén experimentalni postup, ale
je zde uvedeno nedostatec¢né mnozstvi informaci, jak prfesné testovaci proceduru provést.
PovaZzoval bych za vhodné poskytnout vSechny potfebné informace napfiklad formou

prilozeného protokolu. Dale se zde vyskytuji vyrazy "stress test" - pravdépodobné
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my3leno "loading experiment/procedure" a "pressure loading" - pravdépodobné mysleno
"compression loading". Kapitola 10 je jedna ze stézejnich v celé praci. Je zde popsan
proces vyvoje findlniho produktu vcéetné postupnych vyvojovych verzi. Kapitola je
zpracovédna kvalitngé, nicméné by bylo pfinosné prilozit ¢ast vykresové dokumentace.
V &&sti 10.1.4. (a i v ¢astech nasledujicich) uvadi autor chybné deformaci v délkovych
jednotkdch a dale Poissonovo Cislo vétsi nez 0,5. Kapitola 11 je vénovéna
experimentalnimu ovéfovani vliastnosti fixadtoru. Opét zde chybi detaily ohledné provadéni
experimentd a jejich vyhodnocovani. V tabulkdch 13 a 14 jsou uvedeny veliciny "Xa", "s"
a "v" které nejsou nikde popsany. Zcela chybi postup vyhodnoceni Youngova modulu. Na
obrazku 11.10 je zndroznén experiment jehoZ geometrie je naprosto nevhodna z dvodu
umisténi stfedni podpory pro provddéni materidlovych testl. Nasledujici kapitola je
vénovana numerickym simulacim. BliZ8i informace o zplsobu provedeni analyzy chybi
a z dOvodu nizké kvality nemd prezentovanad grafickd forma potfebnou vypovidajicl
hodnotu. Kapitolu 13 popisujici experimentalni proceduru celého fixdtoru povazuji za
nejpovedenéjéi zejména z dlvodu pouZiti celého produktu a viastniho experimentainiho
vybaveni. Z dlouhodobého testovani fixatoru vyplyvd, Ze po simulované =zatézi
odpovidajici deviti tydniim od aplikace dochdzi k degradaci fixatoru na hranici jeho
Zivotnosti z hlediska spravné funkcionality.

Na zékladé vy3Se uvedeného, zejména mnozstvi faktickych chyb a nedostate€nému
mnozstvi detaild hodnotim disertaéni praci jako lehce podpriimérnou, nicméné ji
doporuéuji k obhajobé.

K prdci mam nasledujici otazky:

1) Jak bylo uréeno / ¢emu fyziologicky odpovida zatizeni 53 N?

2) Jakym zplsobem byl vyhodnocen modul pruznosti uvadény v kapitole 11.3.7

3) Jak byl Fizen cyklicky test a bylo by moZné provddét v tomto zafizeni a kvazistatické
testy?

S pozdravem

4
p .
doc. Ing.-Paniel Kytyf, Ph.D.
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