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Posudok oponenta dizertaénej prace

Listom dekana Fakulty aplikované informatiky Univerzity Tomase Bati ve Zline zo
diia 25.9.2020 bol som menovany oponentom dizertaénej prace ,Vyzkum akustickych
vlastnosti vybranych prvki vzduchotechnickych systémt“ doktoranda Ing. Pavla
Drabka. Praca je spracovand na 127 stranéch, obsahuje tri prilohy A,B,C. Obsah je rozdeleny
do 8 kapitol, jednotlivé kapitoly st obsahovo vyvazené, logicky a vecne na seba nadvizuji.
Struktira dizertadnej prace a jej formélne usporiadanie zodpovedajti Clanku 48 vnitorného

predpisu ,, Studijni a zkudebn{ f4d Univerzity Tomase Bati ve Zling «

Aktualnost’ témy:

V popredf svetového vyvoja vedy atechniky v sufasnosti jednoznadne stoja
environmentilne parametre strojov, zariadeni a technolégii. Tieto parametre vyznamne
ovplyviiuju ich kvalitu, predajnost na medzindrodnom trhu, prioritne prispievaju k ochrane
a tvorbe Zivotného prostredia. Najmi v poslednych, cca 15 rokoch, sa osobitne sledovanou
oblast'ou Zivotného prostredia stava ¢o najobjektivnej§ie identifikovanie hluku a vibrécii ako
tzv. Skodlivych velidin, ktoré mdzu az poskodzovat’ zdravie &loveka. Pomerne intenzivne sa
sprisfiuju pripustné limity hluku a vibrécii, pri¢om sa hFadaji stéle modernejsie a vykonnejsie
metddy ich predikcie a hlavne néstroje efektivnej prevencie pred ich samotnym vznikom
a 8irenfm v pracovnom i Zivotnom prostredi vieobecne. Pri zniZovani, & komplexnom rieeni
otazok hluku a vibracii sa osobitne vyrazne prelinaji metody ich experimentalnej analyzy
s nastrojmi poéitadovej simuldcie. To umoZiiuje definovat’ Sance arizikd zniZovania hluku
a vibracii, Predkladand dizertana praca je prikladom tychto pristupov, nesie znaky originality
rieSenia akustickych aspektov v zamerani na vzduchotechniku, predkiadd pomerne ucelené
vedecké teoretické ako aj technické aplikadné ndmety a postupy pri navrhoch i realizicii tzv.
potrubnych timi¢ov hluku. Aktualnost’ zvolenej dizertaénej prace podéiarkuje aj skutoénost’,
Ze konStrukéné aj technologické postupy sit uZ zna¢ne prepracované, preto kazdé zniZenie
hluku uZ len o niekol’ko dB je velmi vitané a cielene odakdvané. Obsah a truktira prace si

preto prakticky okamzite vyuZitelné vo vede i pri technickej realizacii.



Ciele dizerta¢nej prace:

Pozitivne hodnotim, Ze ciele dizerta¢nej préce st zostavené na zaklade solidnej podrobnej
analyzy su¢asného stavu riedenej problematiky v CR a zahrani&f. T4to analyza mé dobré &lenenie
a pomerne vy&erpavajuci odborny obsah v zamerani : vplyv vibrécii a hluku na &loveka, zdroje
zvuku, aerodynamické zdroje zvuku, vypodtova aeroakustika, kontrola hluku vo vzduchotechnike,
prvky znizujice hluk vzduchotechniky. VePmi dobre je spracovanid matematickd teéria §irenia
zvuku v potrubnych systémoch vzduchotechniky, na éo potom nadviizuji okrajové podmienky
amozZnosti pocitaovej simuldcie. Hlavny ciel prace — stanovenie vplyvu interakcie
hydraulickych (tlakovych strat) a akustickych parametrov prvkov, ktoré cielene znizuji hluk vo
vzduchotechnickych systémoch, spolu s definovanymi &iastkovymi cielmi na str. 65 préice
pokladdm za sprévne a uréené k naplneniu teoretickych i praktickych vystupov dizertadnej prace.
Zaroveil s postavené aj tak, aby bola vytvorena tiez ur€itd metodika pre projektantov ako aj

technolégov montaze vzduchotechnickych systémov,

Postup rieSenia a vysledky dizertadnej prace:

Zvoleny postup riefenia vlastne charakterizuje vedecky a odborny profil dizertanta
postaveny na zéklade Studijného programu InZenyrska informatika. Za jadro prace z pohladu
informatiky povaZujem Kapitolu 4.3 — metodiku CAA Computational Aero — Acoustics.
Rovnako aj kapitolu 5.2 Numerické riefenie CFD a CAA. InZiniersku orientaciu vyjadrujn
kapitoly 4.1, 4.2, kde je spracovany vyber potrubného tlmida, navrh experimentdlneho
zariadenia a kap.5.1 experimenty zist'ovania tlakovych strit a samotné hiukové merania. Je
spravne, Ze vkap. 5.2.3 st objektivne posudzované verifikadné experimenty orientované
k vypoétom CAA. Grafické zobrazenia vysledkov umoZiiujti posudzovat’ ziskané vypodstové
a experimentalne vysledky, skoda, Ze velkost’ niektorych obrazkov resp. popis farieb staZuje
prehl’adnost’ v posudzovani vyznamu prislusnej krivky napr. Obr, 5.3, 5.4, 5.5. Hlavne pre
technicktl prax st prinosom jednotlivé prilohy 1 aZ 10 - protokoly z experimentov v rdmci
Prilohy B dizertadnej prace. Znich moZno vychadzat' pri projektovani tlmi¢ov alebo
predikcie akustickych prejavov navrhovanych tlmicov, toto povazujem za velmi cenné
a pdvodny prinos doktoranda.. Predmetné vysledky dokladuji dithodobd snahu dizertanta
o ziskanie vedeckych i inZinierskych praktickych vysledkov, dokladuju tieZ jeho cielend
vedecku erudiciu. Rovnako Prilohu C - 2D fefeni -LES a 3D FeSeni - SBES pokladdm za

originalne.



Vyznam pre prax a rozvoj vedného odboru:

Pocitatovou simuldciou CAA v zvolenom prostred] a pouZitymi software nastrojmi
vznikli nové pozpatky o turbulencii pridenia vzduchu pri réznych rieSeniach potrubného
timia, vizualizdcia pradenia umoZiiuje predikeciu akustického sprédvania sa tlmica, dava
realny fundament pre variabilitu jeho konstrukénych névrhov. Simuldcia zaroved poukézala aj
na otvorené otazky, napr. na problematiku sprdvneho modelovania pre perforované povrchy
a d’alSie vyznamné stivislosti pre modernt koncepciu zniZovania hiuku vzduchotechnickych
zariadeni. Praca predklad4 konkrétne vysledky experimentov technickej akustiky v orientécii
na parametre potrubného tlmica, na zéklade ktorych moZno objektivne navrhovat’ konstrukciu

potrubnych tlmidov.

Formilna drovei dizertaénej prace:

Dizertalnd praca obsahuje vietky poZadované naleZitosti stanovenéd vnttornou
legislativou Univerzity Tomé$e Bati ve Zline. Je napisand starostlivo, nadiel som len dva
drobné preklepy, chyby sa nevyskytuju, jazykovl strdnku nemdZem zodpovedne posddit’.
Mém len jednu formdlnu pripomienku — v praci sa velmi &asto vyskytuje slovo nicméng, na
niektorych miestach aZ tri krat na jednej strane...

K praci mém tieto pripomienky:

Vramei kap. 2.1.1 mohli byt’ aspoit strune uvedené zdkladné pojmy zo psychoakustiky,
ktord je dnes najmodernejSou &astou akustiky po strdnke hodnotenia a miery tzv. rudivosti
zvuku.

str. 45 - v strede, chyba, nie 1% presnost’, ale ztejme nepresnost’...

str.88 - v Obr. 5.1 je dva krat oznafenie Rnd autora pre rdzne rieenia tvaru

Ciele predloZenej doktorandskej prace boli v splnené, pritom hlavnymi vystupmi
prace su: navrh pristupov merania hiuku a tlakovych strat potrubnych vzduchotechnickych
systémov, rbzne varianty tzv. natrubkov stredového jadra potrubného tlmi&a, vypracovanie
metodiky CAA pre prudenie v uzatvorenom priestore, overenie CAA verifikanymi
experimentmi akustickych parametrov v redlnom tlmi&i, stanovenie vplyvu tlakovej straty na
celkovy hluk timi¢a. Doktorand vykonal $iroki analyzu vypodtov aeroakustiky, ktoré cielene
rozpracoval do pocitacovych simuldcii azostavenia experimentalneho overovacieho
zariadenia, V Kapitole 7 uvedené prinosy pre prax a vedu pokladdm za objektivne a redlne.
Doktorand sa zoznémil s velkym poétom literdrnych a elektronickych zahraniénych zdrojov,

ktoré si v praci tvorivo rozpracované. Obsah predloZenej doktorandske]j dizertadnej prace a



tieZ pomerne bohatda publikatnd &innost, vratane uvedenych vyskumnych aktivit

v aplikovanom vyskume pre technickd prax preukazujti schopnost doktoranda samostatne

vedecky pracovat’,

Zaver:
Dizerta¢nd praca plne zodpovedd poZiadavkdm vnutornych predpisov Univerzity
Tomase Bati ve Zline o doktorandskom §tudiu, v praci st splnené stanovené ciele riefenia

a preto jednoznaéne odpordcam jej prijatie na obhajobu !

ﬁj’

Zilina 25.10.2020 oponent
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Aktudlnost tématu disertacnf prace

Prace se zbyva moZnostmi stanoveni vlivu vzdjemné interakce hydraulickych a akustickych
parametrl k mnoZstvi generované akustické energie vlastniho hluku tlumice, jako soucast
vzduchovodu vzduchotechnickych systémé pro dopravu vzduchu.

Studentem FeSeny a velmi dobfe diskutovany problém je jednou z pfi¢in v praxi se vyskytujicich
problému s generovanim zvuku v potrubni siti vzduchotechnickych systémil obecné, feseny
problém byva pfi navrhu procesu dtlumu zvuku od zdroje zvuku a jeho $ifeni vzduchovody
v praxi opomijen. Vysledkemn je nefunkéni systém vzduchotechniky, ktery negativné ovliviiuje
akustické mikroklima obsluhovanych prostord.

Jako znalec v oboru vzduchotechnickych zafizeni a klimatizace mohu konstatovat, ze téma
prace je vysoce aktualni. Nazev préce se z pohledu vlastni prace studenta jevi jako pfili& obecné,
to ovSem neubira na vyznamu a aktuélnosti studentem zvoleného tématu a jeho Feden.

Hodnocen:

‘ vynikajici l O nadprdmérné ‘ O prdmérné ‘ O podpramérné ‘ O slabé

SpInéni cild disertaéni prace
Vpraci je na str. 65 definovan hlavni cil prace, a to stanoveni vlivu vzajemné interakce
hydraulickych a akustickych parametr prvkd éeln& sniZujicich hluk ve vzduchotechnickych
systémech. V préci je jsou porovnavéany akustické a hydraulické parametry pro riizné tvarové
varianty jednoho vybraného prvku - stfedového jadra kruhového absorpéniho tlumice hluku.
Naplnéni hlavniho cile pFedstavuje v praci studenta nasleduijicich 5 dil€ich tkold (cild):
- navrh alternativniho pfistupu k méfeni vlastniho hluku a hydraulickych parametrd
potrubnich prvkd v prostFedi potrubni sité bez zafazené ,dozvukové” komory,
- navrh a vyrobu dili instalovanych na oba konce stfedového jadra tlumice hluku za
Ucelem zmény tlakové ztraty,



- navrh metodiky pro CAA (Computational Aero-Acoustics) pro pfipad turbulentniho
nestacionarniho proudéni v uzavfenych profilech. Postupy CAA simulaci zpracovat do
formy generatoru sekvence pfikazd uréenych ke zpracovani v kédu ANSYS Fluent,

- validovat numerické postupy CAA na experimentdIng ziskanych datech,

- stanovit viiv tlakové ztrity elementl vfazenych do proudu vzduchu na vysledné
mnoZstvi generovaného hluku. Posoudit viiv potrubniho tlumige hluku s riiznou
tlakovou ztratou na konefnou hladinu akustického tlaku v misté pozorovatele ve
vybraném vnitfnim chrdnéném prostoru.

Prace tedy obsahuje logické diléi cile, které svoji komparaci umozfiuji splnéni vytyfeného
hlavniho cile préce. Doktorand ve své praci (str. 66 a¥ str. 87) postupné naplfiuje jednotlivé cile
reSenim diléich logickych tikold, a to jak teoretickym, tak i praktickym pfistupem realizovanym
provedenymi experimenty. Ziskané vlastn{ vysledky (str. 88 a¥ str. 103) nasledna podrobuje
diskuzi (str. 103 aZ str. 107).

Mohu konstatovat, Ze cile vytyZené v diserta¢ni praci jsou spinény.

Hodnoceni:
Ll:! vynikajicl [ nadprimérné il:i primérné | O podprimérné | 0O slabé

Postup FeSeni problému - metody zpracovani

PouZity postup FeSeni prezentovany v kapitole 4 této prace je logicky. Pro zpracovéani student
vyuZil metody experimentaini a teoretické.

U pfipravy experimentu student proved! identifikaci viivu jednotlivych Casti jadra na vystednou
hodnotu jeho tlakové ztraty, vyuZil numerického piistupu identifikace diigf tlakovych ztrat -
zjistény dominantnivliv geometrického tvaru jadra. Nasledné proved! navrh traté s ohledem na
variabilitu nastaven( hydraulickych veli¢in vzdusiny apod. Na str. 71 prezentuje schéma
konfigurace méficf traté s otevFenymi konci pro méfeni vlastniho hluku vzduchotechnickych
prvkil. Poté proved| potfebna méFeni akustického tiaku (vZdy ve tFech polohach) s mikrofony
opatrenymi kuZelovymi nastavci. Jako dal¥f veli¢iny byly snimam staticky tlak pred a za
testovanym prvkem a objemovy priitok transportovaného vzduchu.

Po provedenych méfenich byly provedeny potfebné vypoéty hiadiny akustického vykonu
s v praci definovanymi korekcemi (zehledRujici prostfedi, frekveneni charakteristiky a na hluk
pozadf).

Vteoretické Casti (str.76) sestavil student model nejdfive 2D a nasledn& 3D model kruhového
tlumice hluku nastroji ANSYS, nasledn& vypotetn( sit pro numerické Fegeni geneze akustické
energie metodou konednych prvkd za okrajovych podminek sledovanych vinovych délek
talkovych spadi atd. Zakladnf informace pro tvorbu sité jsou uvedeny v tab. 4.1, na str. 79.
Kladné hodnotim pfistup studenta k nastaveni okrajowych podminek v mezni vrstvé, tedy
rychlostnf profil pfi proudéni vzduchu v této &asti tlumide. Po provedeni ,meshe” a nastaveni
okrajovych podminek student provedl vypocet v prostfedi Fluent (stacionarni a nestacionarni
simulace). V ramci 3D FeSenf student fesil vypodet pomocf hybridniho modelu SBES, tedy zvolil
adekvatnf pFistup pro i rychle se rozvijejicl turbulentni struktury. Pro efiminaci chyb vramci na
sebe navazujicich vypottu student zpracoval generator Journald (str. 86), ktery vytvofil sekvenci
prikaz( urfenych ke zpracovani v kodu ANSYS. Transportni operace z ¢asové do frekveneni
oblasti student vyuZil nastroje ANSYS VRXPERIENCE Sound - Analysis and Specifikation.
Vysledky simulaci a verifikace student prezentuje v kapitole 5 Hlavni vysledky prace a kapitole
6 Diskuze dosaZenych vysledku (str. 88 aZ str. 107).



LN

Velmi kladné& hodnotim doktorandem vytvoFen( sekvence TUI pFikazli za Geelem automatického
post-processingu vypocitanych dat.

Mohu konstatovat, Ze postup feZeni problému a zvolengé metody zpracovani jsou vhodné pro
splInéni stanovenych ¢fll a dokladaji schopnost doktoranda samostatné védecké prace.

Hodnoceni:
l 3 vynikajici I nadprdmérné f & prlmérné i O podprimérné | Ol slabé j

Vyznam disertacni préce pro praxi a pro rozvoj v&dniho cboru

Uvedena disertadni prace pfedstavuje uceleny a logicky souhrn faktors podilejicich se na urdeni
vlastniho hluku tlumiée s ohledem na vfazeny hydrauficky odpor konkrétniho typu tiumide. Nohu
konstatovat, Ze vysledky jednotiivych diigi cill, napf. specificka méfici trat, & logicky vypodetni
postup (metodika pro CAA) maji vyznam pro technickou praxi a zéroven ukazujl cestu pro rozvoj
védniho oboru v dané oblasti.

Hodnoceni:
ll:l vynikajicf |I3 nadprﬁmérné'@ primérmé |El podprimérné | O slabé

Formaini Gprava disertaénf préce a Jeji jazykova trove#

Disertacni prace je napsana srozumitelné a pfehledné na dobré graficke drovni dokiadujici
schopnost autora ucelené zpracovat fegené téma. Drobné preklepy a neodstraniteiné prostiedky pro
automatizovanou korekturu textu jsou zanedbatelné. Prace je vhodné doplnéna obrazky a grafy.
Malou vyhradu mam k pouZivani nespravnych odbornych vyrazd jako napf. ,validace “ v nazvu
kapitoly ,5.2.3. Validace CAA s experimentainé ziskanymi daty“. Prace je standardni a splfiuje
poZadované parametry.

Hodnocent:
| O  vynikajici l O nadprimérna | ®  primérna | O podprimérna ID slabé

Hodnoceni publikacni a jiné &innosti doktorandky

V praci prezentovana publikaéni &innost (str. 119) doktoranda doklads pfedpokiady doktoranda
k samostatné tvlrti a védecké praci, vEetn& perspektivy dalsiho vyzkumu a vyvoje v studentem
Fe3ené problematice. Pfedlofend publikaéni &innost obsahuje 29 tituld, z toho 6 v odborném
periodiku, 12 ve sborniku konference a zbytek ve formé vyzkumnych zprév. Clanky v odborném
periodiku jsou v anglickém jazyce.

Vmezinarodni databdzi Researchgate.net ma student prezentovéno nékolik prispévkl
s indexem Total research Interest 11.6 a s vice jak 670 pFetteni.

Hodnocent:
LCI vynikajfcf fl:i nadpriimérna T primérna | podpriimérné |i:l slabé |

Poznamky a pFipominky k textu préce

T. ve své praci vtextu n&kolikrdt pouZivite slovo ,validace”. VaSe prace obsahuje mnoho
odborych slov a zkratek. Vysvétlete pojem slova ,validace a verifikace”. Nen/ vhodnéjsi
pouZivat ve Vasem pfipadé spige slova verifikace?

2. vpraci se zmifiujete o vyznamu vifivosti vzduchu, (tedy hodnotach Re a tim i rychlosti
proudéni vzduSiny) v mezni vrstvé na zkoumaném jadru tlumice. e mo¥né ukazat grafické
porovnant hladiny viastnfho hluku tlumie v zavislosti na jednotlivych rychlostech proudéni?

3/4



3.Je moZné z Vasi strany posoudit, zda stavajici normou definovany vztah pro vypofet viastnfho
hluku tlumice je adekvatnf, Ci je potfeba jej na zakladé novych VaSich poznani korigovat?

Zaver
Ceikové pfedloZenou disertaéni praci hodnotim jako velmi kvalitni, z textu préce je patrny zajem
doktoranda o danou problematiku, vysledky prace majf jak teoreticky, tak i prakticky p¥inos.

PouZité metody feSeni jsou adekvatni a vedou k definovanym ciliim, tyto cile jsou spinény.

UchazeC zpracovanim disertaénl prace prokazala zplsobilost k samostatné tvaréi védecké praci
ve smyslu § 47 zakona & 111/1998 Sb. o vysokych Skoldch a zm&nach a doplnéni dalsich zakona.

Doporucuji, aby disertacni prace byla pfijata k obhajobg, a aby v pfipadé jejiho (spéséného
obhajeni byl

Ing. Paviu Drabkovi

udélen akademicky titul ,doktor” (ve zkratce ,Ph.D.” uvédéné za jménem).

Datum: 12. fijna 2020 Podpis oponenta: ......... doc. Ing. Ales Rubi

......................
F
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Aktualnost tématu disertaéni prace

V soucasné dobé se stale vice uplattiuji krom& pozadavku na kvalitu vétrani i tzv. Chytré
budovy®, kde je vnitini klima ji inteligentné fizené, a tedy kde je tfeba i kvalitnich VZT
systémi. Vzhledem ke zhorSené kvalité vn&jsiho prostiedi je u nové vznikajicich budov
v centrech mést stale vétsi nutnosti tyto budovy i spravng a zdravé vétrat. Vlastni proudéni
vzduchu ve VZT rozvodech v zavislosti na jeho rychlosti a prifezu VZT kanali mize
vytvaret doprovodny efekt, a tim je hluk. Je ho tieba tedy akusticky utlumit, aby bylo
zachovano i pifjemné akustické klima ve vétraném prostoru. PiedloZena disertadni prace je
pravé vénovana problematice vzdjemné interakce hydraulickych a akustickych prvki
snizujicich hluk ve VZT systémech ve vztahu k velikosti generovaného vlastniho hluku
vznikajiciho proudénim vzdudniny pies akustické tlumici elementy. V soudasné dobg, kdy je
maximalni snahou zajistit clovéku zdravé a pifjemné vnitini prostredi, je tato diléi d4st FeSeni
VZT systému velmi aktualni.

Splnéni stanovenych vyzkumnych cili v disertaéni praci
Diléi i hlavni cile disertaéni prace jsou definovany v kapitole 3. Jednalo se piedevsim o:

e navrh alternativniho postupu méfeni vlastniho hluku a hydraulickych parametrii
v potrubi bez zatazeni dozvukové komory, realizace tohoto ¥eSeni a provedeni méfeni
na vybranych VZT prvcich;

e navrh a vyrobu riznych typG zakondeni sttedového jadra tlumice hluku za ucelem
zmény tlakové ztraty a vyhodnoceni vysledki méfeni na t&chto variantich zakongeni
vlozeného tlumiciho prvku;

e navth metodiky pro CAA pro piipad turbulentniho nestacionarniho proudéni
v uzavienych profilech;
validaci numerickych postupti CAA na experimentalnich datech;

e stanoveni vlivu tlakovych ztrat viazenych elementii do proudu vzduSniny na
vyslednou velikost generovaného hluku a o posouzeni vlivu potrubniho tlumi&e hluku
s rznou tlakovou ztrdtou na vyslednou hladinu akustického tlaku v misté pifjmu ve
vybraném vnitfnim chranéném prostoru.

Hlavni cil prace:

1. Vliv tlakové ztraty na vysledny vlastni hluk tlumice.
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2. Provéfit, zda je moZné toto stanoveni provést pomoci numerické simulace.

VSechny dil¢i vysledky vyzkumu a experimentalni &innosti byly srozumitelné a prehledng
popsany a dostate¢né odivodnény. Hlavni cil pro definovany a zvoleny systém potrubniho
tlumice byl naplnén a vliv tlakové ztraty na vysledny vlastni hluk tlumide byl stanoven
srozumitelnym a jasnym zpisobem.

Metody pouZité p¥i vypracovani disertacni prace

Prace byla feSena jak v teoreticko-vyzkumné roving, tak bylo pouzito experimentdlniho
vyzkumu a ov&feni na vybraném typu potrubniho tlumi¢e hluku. Bylo pouzito n&kolik metod
matematické simulace proudéni vzdudniny a sledovéna jejich vhodnost z hlediska korelace
vysledki ziskanych teoretickymi postupy a experimentdlnimi ovéfenimi na redlném
potrubnim tlumiéi hluku.

Postupy pouZité v disertatni prici odpovidaji tématu a cilim prace a prokazuji velmi dobrou
odbornou troveii doktoranda jak v teoretické, tak i v prakticko - experimentalni roviné feSené
problematiky a jeho snahu pfibliZit danou problematiku a vystupy své prace maximalné
k pozadavkam praxe.

Postup FeSeni problému, vysledky disertaéni prace a konkrétni p¥inos prace
doktoranda

Doktorand ve své praci postupoval velmi systémové od definovani samotné problematiky a
svych cili postupnymi logickymi kroky k jejich naplnéni. Analyzoval teoretickou zakladnu,
kterou se snaZzil aplikovat do praxe. Na zékladé své experimentdlnd-vyzkumné &asti po
ovefeni a vhodné Upravé dostupnych matematickych metod aplikoval zjisténé vysledky
k zajisténi cilt své prace.

Navrhnul alternativni postup ke stavajicimu systému mé&feni vlastniho hluku a hydraulickych
parametri vybraného tlumiCe hluku v prostfedi potrubniho VZT systému. Stavajici
konfiguraci pro tato méfeni upravil, a to bez zafazeni bezdozvukové komory. Na zakladé série
experimentalnich méfeni a ovéfeni navrhnul i modifikaci vypocetnich vztahi pro stanoveni
akustického vykonu vlastniho hluku vybraného tlumiée pro jednotliva tietinooktivova pasma.

To ovefil 1 na riznych typech nab&hd vlastni tlumici vlozky kruhového tlumide. (Celkem
v sedmi variantach). Validoval jednotlivé p¥istupy CAA na zdkladé experimentélnich dat, coz
vidim jako velmi pozitivni vysledek a pifstup. Detekoval pro dany a zkoumany typ tlumice
limity pouZivanych metod LES/SBES pro p¥ipady simulace absorpénich tlumict. Prokézal, 7e
pouZivani téchto metod neni jednoduchou zaleZitosti a jejich pouZiti by méla aplikovat
odborné erudovana osoba.

Co ocefiuji, pfedevsim pro praktické vyuZiti jeho prace a tedy ptinos doktoranda, je finalni
pfevedeni celé pomémé obsihlé a sloZité problematiky do piehlednych a pro praxi
vyuzitelnych grafli ke stanoveni vlivu tlakové ztraty na celkovou hodnotu vlastniho hluku
tlumice pro rizné rychlosti proudéni vzduniny.

Soucasné si je doktorand védom dalsich mozZnosti pokradovani jeho vyzkumné préce, co? také
doporu¢uji. Kulisové tlumide se pouzivaji v relativng hojné mite ve VZT systémech, a bylo
by tieba provéfit i jiné tvary tlumidd.
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Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

Jak jiZ bylo fe¢eno vySe, vyznamné pro praxi je ptedevsim pfevedeni dané problematiky pro
dany typ tlumi¢e do srozumitelnych piehlednych k¥ivek, které byly ovéfeny i fadou
experimenti. Samoziejmé je nutné vyzdvihnout i navrh na dal3i pokragovani vyzkumu v této
oblasti. Doktorand ukézal, Ze je schopny pomémg sloZitou problematiku pfevést do vyuzitelné
formy pro b&Znou praxi projektantti a dodavateld vzduchotechniky, ¢i implementaci téchto
zavérh do predikénich softward.

Formalni diprava a jazykova iirovei disertacni prace

V praci je pouzit spisovny &esky jazyk spolu se spravnymi a zaZitymi technickymi vyrazy. Jen
bych upozornil pro dal¥i price doktoranda na sice ne nespravné spojeni, nicméné ne tplng
béZné, a to spojeni na str. 14 ,,vrchni odbornik®. Vhodngjsi by bylo pouZiti spojeni ,,pfedni
odbornik®. Zrovna tak pojem ,otravnost hluku® by bylo vhodn&j$i nahradit pojmem
»0bt€Zovani hlukem®. To jsou ale spide jen kosmetické piipominky. Prace je ptehledna a
kapitoly logicky graduji k cili prce. Je zde uvedena jak teoretick4 zakladna, tak i vysledky
experimentdlnich a ovéfovacich méfeni. Formaln& préace napliiuje vysoké naroky na
doktorskou disertaéni praci.

Publikaéni a dal§i védeckovyzkumna ¢innost doktoranda

Doktorand predloZil seznam obséhlé publikaéni &innost, kde z uvadinych témat vyplyva, ze
se jedna o pomérné vysokou odbornou troveii. Je tieba vyzdvihnout jeho préaci pro praxi na
vyzkumné VZT méfici trati, kde byl spoluautorem prototypu a funkéniho vzorku potrubniho
ptipravku pro stanoveni soucinitele zvukové pohltivosti absorpénich materidlii na zaklads
meéfeni tlumu v potrubni siti.

Dotazy k obhajobé

Disertacni prace je napsana velmi srozumitelng, prehledné a v souvislostech, nicméné bych se
rad zeptal:

1. Vkapitole 2.5.1 je popsana strategie vedouci ke sni¥eni hluku ze VZT systém.
Nechybi v popisu moZnost eliminace vyzafeni hluku i ze skiing VZT jednotky, coz je
v praxi také jeden z vyznamnych zdroji hluku?

2. Budete se déle ve svém dal$im vyzkumu zabyvat i jinym typem potrubnich systému a
jejich tlumi¢t? Jde mi o pomé&rmé vyznamny podil hranatych provedeni potrubi a jejich
kulisovych tlumiga.

Zavéreéné vyjadieni

Predkladanou diserta¢ni praci doporu¢uji k obhajobé a po jejim usp&sném obhéjeni pred
komisi udélit jmenovanému titul Ph.D. v p¥islu§ném oboru.

A

V Praze dne 23.10.2020 oA
Ing. L'
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