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ABSTRAKT

Diplomova prace se veénuje vyvoji webové aplikace pro seznam elektronickych

informacnich zdroju.

Teoreticka ¢ast je zpracovana v podob¢ priizkumu moznosti vyvoje pozadované aplikace a

technologii, kterymi se da vyvoje dosdhnout.

V praktické cCasti jsou definovany pozadavky pro vyvoj, a implementace funkcionality

jednotlivych ¢asti webové aplikace.

Vysledkem prace je webova aplikace, zpfistupnénd pro Sirokou vefejnost pro piistup

k elektronickym informa¢nim zdrojim, ktera je provozovana Knihovnou UTB.

Klicova slova: Webova aplikace, Single-page aplikace, Angular, Elektronické informacni

zdroje

ABSTRACT

This thesis deals with the development of a web application for a list of electronic

information resources.

Theoretical part is processed as a research of development options of the required application

and technologies which can be used to develop it.

In the practical part, there are definitions of requirements for the development, and

implementations of the application functionality.

The result of this thesis is a web application that is made available for the general public to

access electronic information resources, operated by the UTB Library.

Keywords: Web application, Single-page application, Angular, Electronic information

resources
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UvVOD

Cilem diplomové prace je vytvoieni webové aplikace seznamu elektronickych informacnich
zdrojii pro Knihovnu UTB. Tato aplikace nahradi aktudlné¢ pouzivané fesSeni, které je
z technickych diivoda rozdéleno do dvou separatnich aplikaci. Vysledkem bude webova

aplikace vyuzivajici navrhového modelu single-page.

Teoreticka Cast prace je sloZzena z popisu navrhovych modelil single-page a multi-page,
jejich charakteristik, vhodnost jejich pouziti, a vyhody a nevyhody jednotlivych modelt.
Vychodiskem této kapitoly je zhodnoceni riznych piipadii, ve kterych by bylo vhodné pouzit

jeden, ¢i druhy model.

Dalsi ¢ast teoretické prace je vénovéana prizkumu vhodnych technologii pro technické
zpracovani diplomové prace. Mezi zvaZené technologie patii Angular, React a VuelJS. Kazdé
z téchto technologii je vénovano n¢kolik stran. V tomto prostoru jsou nastinény jejich
Na konec je provedeno srovndni v§ech tff mnoznosti a nastinéni mozného vyuZziti technologii

z riznych hledisek.

V dalsi hlavni kapitole teoretické Casti jsou definovany elektronické informacni zdroje,
jejich specifikace a rozdéleni. V této kapitole jsou vysvétleny 1 nejcastéjsi typy
elektronickych informac¢nich zdroji a technologie, které je mozné pouzivat pro pfistup
k témto zdrojim. Posledni kapitola je vénovana moZnym problémim s bezpecnosti

webovych aplikaci a zpisobiim k jejich mitigaci.

V praktické ¢asti diplomové prace jsou definovany pozadavky, které webovéa aplikace musi
splilovat a jsou pfedvedeny i aktudlné pouzivané aplikace, které budou nahrazeny pravé
aplikaci vyvijenou jako soucést této diplomové prace. Jsou definovany 1 elektronické
informacni zdroje, ke kterym poskytuje ptistup Knihovna UTB.

Obsahu praktické ¢asti je vénovan primarn€ ndvrhu a implementaci technického feSeni. Jsou

vvvvvv

zprovoznéni.

Na zavér praktické ¢asti je takeé prostfednictvim fotografii poskytnut pohled na finalni verzi
aplikace a posouzeni jeji bezpeCnosti vi¢i bezpecnostnim hrozbam definovanym

v teoretické Casti prace.
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I. TEORETICKA CAST
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1 SINGLE-PAGE A MULTI-PAGE APLIKACE

World Wide Web (www) byl vyvinut jiz v roce 1989 a prvni funkéni webova stranka byla
vytvorena o rok pozdé€ji. Webové aplikace za sebou tedy maji uz pies 30 let historie. Mnoho
véci se zménilo, ale zdkladni stavebni kameny ziistaly stejné. Vé&tSina webovych stranek,
kterou v prohlize¢i uvidime je HTML kéd, ktery prohlize¢ dokaze transformovat do vystupu

pro uzivatele. [1]

Po vétSinu tohoto ¢asu webovému svétu dominoval model multi-page aplikaci (MPA).
V poslednich letech vSak tento model zacal navrhovat modernéjsi model single-page

aplikaci (SPA).

1.1 Single-page aplikace

SPA je webova aplikace, jejiz architektura umoznuje prechody mezi jednotlivymi strankami
uvnitf stejné aplikace bez nutnosti opétovného stahovani celého Document Object Modelu

(DOM). [2]

Aplikace navrzena pomoci modelu SPA vzdy vSechny potiebné zdroje stahne jiz pti prvnim
navstiveni stranky. Pfi pfechodu mezi jednotlivymi strankami se jiz nacitaji pouze

dynamicka data (napf. zpravy) nebo multimedialni obsah (napt. obrazky).

1.1.1 Vyhody a nevyhody SPA

Kazdy druh aplikace ma své vyhody a nevyhody. V této sekci se budeme vénovat vyhodam

a nevyhodam SPA.
VYHODY
Rychlost pfi interakei

SPA si vSechno potfebné ze serveru stahne jiZ pfi prvnim nacteni aplikace. Pfi interakci
nasledné jiz stahuje pouze dynamicka data, jejichz velikost se obvykle pohybuje v ramci
byta a kilobyta. Jakakoliv interakce s aplikaci tedy vyvola datové nendro¢nou operaci, ktera

se z pohledu uzivatele mize jevit témef instantné. [2]
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Opétovna pouzitelnost

Renderovani HTML az v prohlize¢i ptinasi velkou fadu vyhod. Jednou z nich je nezévislost
na tom, co se d¢je na serveru. SPA ke své funkci potfebuje pouze vystupni data, kterd ze
serveru prichdzi, uz vSak nezalezi, jaké véci se dé&ji v pozadi.

Server tedy slouzi pouze jako zdroj dat, ktera miize odebirat kdokoliv, kdo k nim ma pfistup.

Na zaklad¢ jedné API lze postavit neomezené mnozstvi nezavislych aplikaci (napt. webovou

a mobilni). [2]
Debugovani (ladéni)

Debugovani SPA je v dnesSni dobé jednoduché a privétivé. Byt se mizou detaily lisit
v jednotlivych prohlizec¢ich, kazdy prohlize¢ nabizi n¢jakou formu pro inspekci zdrojového
koédu (napt. Chrome Dev Tools pro Google Chrome a Firefox Developer Tools pro Firefox).
Pomoci téchto integrovanych nastrojii 1ze jednoduse prohlizet HTML, CSS i JavaScript.
Navic je kazdému frameworku, pomoci né&jz lze vyvijet SPA, k dispozici nejriznéjsi
mnozstvi dopliki pro prohlizece, které mohou slouzit od prohlizeni struktury aplikace az po

piepisovani internich dat. [2]
Cachovani

SPA jsou u¢inngj$i pii praci s lokalni paméti. Jeden dotaz na serveru nacte vSechny potiebné
zdroje pro fungovani aplikace — aplikace nasledné do jisté miry miZze fungovat 1 bez

pfipojeni k internetu. [3]
Mensi zatéz na internet

Zdroje SPA se naclitaji pouze jednou — pokud uzivatel tedy provadi prechody mezi
strdnkami, tak ve vysledku spotfebuje mnohem méné¢ internetovych dat nez by tomu bylo u

tradi¢nich webovych stranek. [4]
NEVYHODY
Pomalé prvotni nacteni

Stahovani vSech potifebnych zdroji pfi prvnim nacteni méa 1 své nevyhody — SPA jsou
obvykle tvofeny velkym mnozstvim JavaScriptu, ktery je tfeba stdhnout, a proto muze

prvotni nacteni trvat déle nez u klasické MPA. [3]
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Velka zatéZ prohliZece

O generovani HTML se stara JavaScript v prohlize¢i. To mlze zpusobit velké naroky na
pamét’ a vykon zafizeni (také zélezi na velikosti aplikace). Uzivatelé s malo vykonnymi
zafizenimi mohou mit problémy s rychlosti dané aplikace, navic se tyto problémy mohou

promitnout do rychlosti celého zatizeni. [2]
Monitorovani paméti

Stahovani celé stranky pii kazdém ptfechodu ma jednu velkou vyhodu — vSechny alokované
zdroje se mohou jednoduse uvolnit. SPA vSak muze bézet bez jediného znovu-nacteni
nékolik hodin, nebo dni. Je tedy na zodpovédnosti kazdého vyvojare, aby sam daval pozor,
jaka data u klienta v prohliZe¢i udrzuje a zda se mu tam nehromadi. Spatny design maze vést

k alokaci veSkeré paméti pouze pro data jediné aplikace. [2]
Zavislost na JavaScriptu

JavaScript je hlavnim ¢lankem kazdé SPA. Pokud si vyvojat nedé pozor, a neptipravi zalozni
variantu pro nedostupnost JavaScriptu, uzivateli se pfi snaze pro nacteni aplikace nemusi

zobrazit vubec nic.
SlozZita implementace pro SEO

Search Engine Optimalization (SEO) je dulezitym faktorem pro uspéch webové aplikace.
Vyhledavaci sluzby (napt. od Google nebo Bing) k vyhleddvani pouZivaji obsah, které jim
webové stranky vrati po zavolani dotazu na server. SPA vSak ze serveru vraci pouze

prazdnou Sablonu, jejiZ obsah se nasledné vyplni v prohlizeci.

Nastésti 1 pfi pouziti SPA je do jisté miry mozné vyuZit server-side rendering (vygenerovani
HTML jiZ na serveru) a pomoci tak pfi optimalizaci pro vyhledavani. Firmy jako Google

navic stale ptichazi s novymi zptisoby ulehéeni Zivota pro majitele a vyvojare SPA. [3]

1.2 Multi-page aplikace

MPA funguji tradi€nim zplisobem. Kazda navigace mezi strankami vyvolé dotaz na server,
ktery pozadavek zpracuje a vrati do prohliZece obvykle jiz hotové HTML. Tyto aplikace
jsou obvykle mnohem vétsi a maji komplikovang;jsi strukturu nez SPA. Z téchto divodu jsou

24

backendu. [5]
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1.2.1 Vyhody a nevyhody MPA

Pro posouzeni vhodnosti pouziti tohoto modelu je tfeba definovat jeho vyhody a nevyhody.
VYHODY

Lepsi SEO optimalizace

V MPA modelu se kazdéa zalozka v aplikaci chova jako samostatna webova stranka. Diky
tomu je pomérné jednoduché kazdou stranku nastavit zvlast' a usnadnit tak vyhleddvacim

systémtim jednodussi praci s vyhledavanim. [6]
Jednoducha Skalovatelnost

Jak uz bylo fec¢eno vyse — kazda zalozka v aplikaci se chova jako samostatna stranka. Pfidani
dalsich zalozek nijak neovlivni funkcionalitu zbytku aplikace a je tedy mnohem jednodussi

aplikaci rozsifovat. [6]
Schopnosti analyzy

Analytické webové nastroje jako Google Analytics se daji do MPA jednoduse
implementovat. Diky témto nastrojim muze firma, kterd webovou aplikaci provozuje,
jednoduse sledovat, jak se aplikaci dafi a ptipadné ji dale vylepSovat na zaklad¢ danych

analyz. [6]
NEVYHODY
Mozné problémy s vykonnosti

V ptipadé velkého mnozstvi dotazii na server nevyhnutelné dojde k degradaci rychlosti a
vykonu aplikace. S vét§Sim provozem u webové aplikace dochédzi ke generovani mnohem

vétsiho naporu jak na internet, tak na vykon serveru. [6]
Propojeni frontendu a backendu

Serverova a klientska ¢ast aplikace je v modelu MPA obvykle pomérné tizce propojena.
Vyvoj a testovani jednotlivych komponenti aplikace se vtomto piipadé stava
komplikovanéj$im kvili nutnosti funkcionality obou casti aplikace. Zaroven to vede
k nutnosti op€tovného vyvoje backendu pro ostatni druhy aplikaci (napi. desktopové

aplikace). [6]
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1.3 Vhodnost pouziti SPA a MPA

Jak vyplyvé z ptedchozich kapitol, SPA 1 MPA maji rizné specifikace a kazdy navrhovy

model se tak mize hodit do jinych situaci.

1.3.1 Rychlost

V tomto ohledu nema SPA konkurenci. Rychlost nacitani a interaktivita ddvaji témto

aplikacim vyhodu, kterou tradi¢ni webové stranky budou jen tézce dohanét.

1.3.2 Uzivatelsky zazitek

Uzivatelsky pohled je nejdalezitéjsi ¢asti vyvoje. Pokud se uzivatelim nebude aplikace

dobfte pouzivat, je vétsi pravdépodobnost, ze prejdou ke konkurenci.

SPA jsou obvykle pristupnéjsi k mobilnim zatizenim, které pomalu ale jisté piebiraji
majoritni kontrolu nad pouzivanim internetu. Frameworky, na kterych jsou tyto aplikace
stavéné, navic obvykle nabizeji ptilezitost vyvoje jak nativnich, tak i hybridnich mobilnich
aplikaci. Pokud se tedy ocekava vétSinova uzivatelskd zdkladna ze strany mobilnich

uzivateld, urcité se vyplati jit cestou SPA. [4]

MPA vS§ak maji v tomto ohledu také své vyhody. Obvykle se mohou pysnit lepSi navigacni
strukturou a jsou tedy vhodnéjsi v ptipad¢, kdy se od uzivatele o¢ekava spise pasivni pristup
(napt. web se zpravami ze svéta — od uzivatele se neocekava zadny vstup, pouze sledovani

jiz vytvoteného obsahu).

1.3.3 Vyvojovy proces

Vyvoj SPA je ve spousté smérd jednodussi nez u MPA. Pouzitelnost backendového kodu
pro vice nez jednu aplikaci (napf. webovou a mobilni) dokaze uspofit velké mnozstvi

vyvojového Casu. [4]

Oddéleni frontendu a backendu navic pomaha zrychlit rychlost vyvoje diky moznosti, Ze se
mohou vyvijet obé ¢asti zvIast.

Bohuzel 1 toto pfindsi své problémy. Prace na SPA obvykle vyzaduje praci s veétSim
mnozstvim technologii. Firma, kterd se rozhodne pro tento typ aplikace, musi pfijmout
vyvojate s vétsim rozmérem jejich schopnosti nebo pfijmout vice specializovanych vyvojari

pro rizné Casti aplikace — a to se mize prodraZit.
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1.3.4 Skalovatelnost

V tomto ohledu vyhravaji MPA. U tradi¢nich webtl neni problém piidavat stale vice a vice
obsahu — kazd4 zalozka je webovou strankou sama o sob¢. U SPA je tieba myslet na integraci

s dalSimi ¢astmi aplikace, coz miize n¢kdy vést k narocnému piepisovani. [7]
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2 JAVASCRIPTOVE FRAMEWORKY A KNIHOVNY

Vyvoj webovych aplikaci se v poslednich letech znacné posunul pravé diky SPA modelu
navrhu aplikaci. Realizaci této architektury by vsak vyvojar tézce dosahoval pouze za pouziti

klasickych nastrojt.

Pro vyvoj SPA jsou uzptisobené JavaScriptové frameworky a knihovny, které vyvoj znacné
usnadiuji. JavaScript je vysokouroviiovy programovaci jazyk, ktery dokazi zpracovat
webové prohlizece. Jeho primarni vyuziti je pravé ve webovych aplikacich, kde slouzi k
pfidani interaktivnich elementii. Framework je abstrakéni vrstvou programovaciho jazyka,
ktera poskytuje standardizovany postup vyvoje a funkcionalitu usnadnujici praci vyvojarim.
Primarnim cilem je vZdy redukce €asu na programovani generickych véci, které jiz byly

mnohokrat vytvofeny a presunout se k programovani samotné funkcionality aplikace. [8]

Z dotazniku na webu StackOverflow pro rok 2020 vyplyva, ze v soucasné dobé na
pomyslnych stupnich vitézi stoji trojice frameworkii/knihoven. Nazyvaji se Angular, React

a VuelS. [9]

2.1 Angular

Angular je open-source framework pro webové aplikace zaloZzeny na TypeScriptu. Jeho

vyvoj je vedeny tymem z Googlu a komunitou jednotlivei a jinych korporaci. [10]

2.1.1 Historie

Angular je vyraz pouZivany pro tento framework od verze 2. Verze 1 nesla ndzev AngularJS
a byla napsana v JavaScriptu. Verze 2 byla kompletné pfepsana do nového jazyka —

TypeScriptu.
AngularJS

Zacatky Angularu se datuji do roku 2009. Misko Hevery a Adam Abrons pracovali na
vedlejSim projektu, ktery by nabidnul online tloZnou sluzbu pro JSON a také klientskou
knihovnu pro tvorbu webovych aplikaci, kterd by na tom zavisela. Tento projekt zvefejnili a

jako doménu pouzili GetAngular.com. [11]

Ve stejné dobé¢ jiz Hevery pracoval pro Google. Spolu se dvéma dalSimi kolegy byl piifazen
na Google Feedback projekt. Spolecné napsali dohromady vice nez 17000 fadkt kodu béhem
6 mesicl. Hevery byl frustrovany z neptehlednosti kédu. Nabidl svému vedoucimu, Ze sdm

dokéze prepsat celou aplikaci béhem dvou tydnt s pomoci jeho vlastniho frameworku.
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Vedouci mu tuto akci povolil a Hevery zvladnul ptepsat celou aplikaci béhem tfi tydnti a za

pouziti pouze 1500 fadkd kodu. Tento vysledek si vyslouzil velky zdjem uvnitt firmy a

frameworku bylo pfifazeno jméno AngularJS. [11]

Prvni oficialni stabilni verze AngularJS (0.9.0) byla vydéna na GitHubu v fijnu 2010 pod
MIT licenci. [11]

Dutivody pro velky uspéch frameworku se daji shrnout do né¢kolika bodu:

Dependency Injection (DI) — AngularJS byl prvnim klientskym frameworkem,
ktery implementoval tuto vyvojatskou architekturu. Jednalo se o obrovskou vyhodu
oproti soupeticim technologiim (napf. jQuery), které byly zaloZeny na manipulaci
DOM. Diky DI mohli vyvojafi psat voln€ vazané a jednoduSe testovatelné
komponenty. Prace s vytvarenim, zajistovani zavislosti a predavani je do ostatnich

komponentt jiz byla pfenechéna na samotném frameworku. [11]

Direktivy — Jedna se o popisky na specifickych elementech, atributech, stylech atd.
Direktivy jsou mocnym nastrojem pro vytvoieni vlastnich, znovupouzitelnych
prvki, podobnych HTML nebo atributl, které specifikuji datovou vazbu HTML
prvki s JavaScriptem. [11]

Oboucestna datova vazba (Two-way data binding) — Tato technika umoZziuje
automatickou synchonizaci dat mezi modelem (proménné v JavaScriptu, které
uchovavaji stav aplikace) a zobrazenim. Pokud se zméni data v modelu (napf.
vypoctem), tak se automaticky zméni ta ¢ast HTML, kterd zobrazovala stav tohoto
modelu. Stejna funkcionalita funguje 1 naopak. Naptiklad, pokud uZivatel zméni
hodnotu ve formulafi, v JavaScriptu, ktery je na tento formulaf navazéan, se zména
hned promitne a umozni, tak dokonalou synchronizaci dat se zobrazenim v redlném

Case. [11]

Single-Page Approach — AngularJS byl prvnim frameworkem, ktery tplné odstanil
potiebu pro znovunacitani stranky. Nastinil tak cestu pro dal§i frameworky (napf.

React a VuelS), které zacly s vyvojem pozdé&ji a zacaly také pouzivat SPA systém.

[11]

Angular 2-11

Nova verze Angular]JS byla vydana v zafi 2016 pod jménem Angular 2. Z pivodniho kédu

Angular]S neztistalo viibec nic, jednalo se o kompletni pfepsani celého frameworku. [11]
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Zmény na urovni architektury, zachazeni s HTTP, zZivotniho cyklu aplikace a spravy stavu
aplikace byly tak velké, Ze bylo prakticky nemozné migrovat sviij projekt ze starého
frameworku do nového. Nejednalo se tedy pouze o novou verzi frameworku, ale o kompletné

novy, ktery s tim pfedchozim pouze nese podobny nazev. [11]

Rozhodnuti neudélat Angular 2 kompatibilni s AngularJS ukdzalo zdmér vyvojarského tymu
— pfejit na kompletné novy piistup (nejen k syntaxi kodu, ale i v navrhu celé aplikace). Novy
Angular byl velmi modularni, zalozeny na komponentové struktuie, s novym a vylepSenym

DI a mnohymi programovacimi systémy, které v pivodnim frameworku viibec nebyly. [11]
Novinky, které ptisly s Angular 2:

e Sémantické verzovani — Angular 2 byl prvnim vydanim, ktery pouZzival sémantické
verzovani — univerzalni zplsob verzovani jednotlivych vydani. Sémantické
verzovani je zalozeno na tfech ¢islech — X.Y.Z. X je ¢islo znazornujici hlavni verzi, Y
stoji za vedlejsi verzi a Z zndzorfiuje verzi opravy. Zmeéna hlavni verze probihd
pouze, pokud dojde ke zménam ve stabilnich APIL. Vedlejsi verze se inkrementuje,
pokud dojde k ptidani novych, zpétné kompatibilnich systémi. Verze Z se zméni

v pripadé¢ zpétn¢ kompatibilni opravy chyb. [11]

e TypeScript — TypeScript je rozsifeni JavaScriptu od Microsoftu. Pfidavd do
JavaScriptu typy a objektove orientované vlastnosti (napft. tfidy, deklarace typi).
TypeScript je nasledné preveden na JavaScriptovy kod, se kterym dokaZzi pracovat

prohlizece. [11]

e Server-Side Rendering — Byl implementovan Angular Universal — open-source
technologie, kterda umoznuje serverim spustit angularové aplikace a klientovi

predavat pouze vygenerované¢ HTML soubory. [11]
e Angular Mobile Toolkit — Sada néstroji pro vytvareni mobilnich aplikaci. [11]

e Command-Line Interface (CLI) — UmozZznuje vyvojafiim generovat komponenty,

routy, servicy, a pipy pomoci terminalu. [11]

e Komponenty — Nahrazuji controller a scope z Angular]S a pokryvaji i vétSinu

ukold, o které se diive staraly direktivy. [11]

V pfiblizné ptlro¢nich rozestupech jsou vydavany nové verze Angularu aZ do soucasnosti.

Nejnovéjsi verzi je Angular 11, ktery byl vydéan v listopadu 2020.
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2.1.2 Zakladni architektura

Angular pouzivd MV* model. MV* je hybridnim modelem mezi Model-View-Controller
(MVC) a Model-View-ViewModel (MVVM). Z vnéjsiho pohledu je architektura vSech

téchto modelt relativné podobna. [12]

View _
Model | | € RESTful API
View &
" GraphQL
M DdE'l Data
Controller LocalStorage
| , | .
HTML/ . | .
Template JavaScript/TypeScript

Obr. 1 MV* architektura [12]
Novym konceptem je ViewModel, ktery reprezentuje spojeni view (zobrazeni) s modelem

nebo servicem. V Angularu se toto spojeni nazyva binding.

Angular Component

Javascript Class Angular Template

i An gular ~'|
| Binding
Uses Uses
TypeScript HTML, CS5
L User
Services Directives | Pipes
Controls

b

Obr. 2 Anatomie komponentu [12]
Ttidy jsou konstrukce objektove orientovaného programovani (OOP). Diky tomuto systému
1ze v Angularu pouzivat dependency injection (D). DI vyvojati poskytuje ptilezitost skladat
komponenty dohromady z nékolika nezavislych casti, které jsou na zékladé aktualnich
potieb instancovany a vloZzeny do komponentu. Vyvojat si tedy nemusi ldmat hlavu

s instancovanim, inicializovanim, a naslednym odstranovanim komponentt. [12]
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Podobnym zplsobem lze pouzivat stavajici kod pomoci direktiv, pipes a dalSich

komponentt. [12]

Vsechny komponenty, servicy, direktivy a pipy jsou organizovany uvnitt moduli. Kazda
angularova aplikace je zabalena do kofenového modulu, ktery vykresli prvni komponent,

vlozi do n¢j vSechny servicy a ptipravi potiebné zavislosti. [12]

2.1.3 Angular Router
Angular Router je balicek, ktery je kritickou soucasti vytvaireni SPA s Angularem. [12]

Router ptifadi URL cesty k pohledim misto celym strankam. Pti zméné URL pak provadi
navigaci podle stanovenych cest a zabranuje klasické navigaci mezi strankami, o kterou se

stara prohlizec. [14], [13]

Jednou z dileZitych vlastnosti je podpora lazy loadingu (liné nacitani). V diagramu na Obr.
3 je zobrazena aplikace, kde soubor app.ts obsahuje hlavni modul aplikace. Soucasti tohoto
modulu je router jménem rootRouter s deklarovanymi cestami ke komponentiim a, master,
detail a c. Déle jsou soucasti i servicy, pipy a moduly. VSechny tyto soucasti budou pii
ptekladu zpracovany do jednoho souboru, ktery se stahne pfi prvnim nacteni aplikace, pokud

uzivatel zvoli jednu z cest definovanych v rootRouter. [12]

. app.ts ¢
! | I

roatRouter SErvices pipes modules

— 0 W

\-\\

i
|

Ja: default , B fc
— _m

childRouter

Jaetail .
—_
o 0 0

Obr. 3 Diagram angularové aplikace [12]

Smaster

Komponent b lze s pomoci lazy loadingu se svym vlastnim routerem childRouter a
komponenty d, e, f implementovat pomoci vytvofeni zvlastniho modulu, ve kterém budou
deklarovany vSechny tyto komponenty. Pfi piekladu se vSe obsazené v tomto modulu
zpracuje do dal§iho souboru, ktery se stdhne, az uzivatel piejde na jednu z cest definovanych

v childRouter. [12]
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2.1.4 Funkcionalita

Aplikace v Angularu nabizi nékolik riznych funkcionalit, bez jejichz vyuziti se pfi vyvoji

neobejdeme.
Komponenty
Komponenty jsou zdkladnim stavebnim kamenem Angularu. Kazdy komponent se sklada z:
e HTML Sablona, ktera deklaruje to, co se bude vykreslovat [13]
e TypeScriptova tfida, ktera definuje chovani komponentu [13]
e (SS selektor definujici pouzivani komponentu v Sabloné [13]
e (CSS styly upravujici zobrazeni HTML [13]
Ptiklad jednoduchého komponentu:

import { Component } from '@angular/core’;
@Component ({

selector: 'app-hello-world',

template: '<hl>Hello World!</h1>",

styles: ['hl { font-weight: normal; }'],
})
export class HelloWorldComponent {}

Kod 1 Priklad nejjednodussiho komponentu

V ptikladu v kodu 1 jsou uvedeny vSechny prvky tvofici komponent. Obvykle se vSak
Sablona (HTML) a styly (CSS) vkladaji do souboru zvlast. Stejny komponent by timto
zapisem mohl vypadat takto:
import { Component } from '@angular/core’;
@Component ({

selector: 'app-hello-world',

templateUrl: './hello-world.component.html"',
styleUrls: ['./hello-world.component.css'],

})
export class HelloWorldComponent {}

Kod 2 Ptiklad komponentu pomoci standartniho zapisu
V souborech specifikovanych pomoci templateUrl a styleUrls v kdédu 2 by pak byly
obsazeny prvky HTML a CSS z ptikladu v kédu 1.
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Dependency Injection

V doslovném ptekladu se jedna o ,,vlozeni zavislosti. DI je typ designu, kdy si tfida vyzada

zavislosti z externich zdroji, nez aby si je sama vytvofila. [13]

V Angularu se ke vkladani pouZivaji servicy. Service je klasickou JavaScriptovou tfidou a
jediny rozdil oproti ostatnim tfidam (napt. komponentim) je v dekoratoru, kterym se tato

ttida oznaci. Pro oznaceni takové tfidy se pouziva dekorator @/Injectable(). [13]
Component Lifecycle

Instance komponentu ma Zivotni cyklus zacinajici, kdyZ Angular vytvoii instanci tfidy
komponentu a vykresli HTML komponentu spole¢né s jeho child komponenty. Nasleduje
detekovani zmén v poskytnutych datech a update tiidy i pohledu (pokud jsou detekovany
zmény). Zivotni cyklus konéi se zni¢enim instance komponentu a odstranéni jeho $ablony

z DOM. [13]
Lifecycle Hooks

Zivotni cyklus prochazi nékolika riiznymi fizemi. Vyvojat ma moznost exekuci kazdé této
faze odchytit a spustit vlastni kod vzdy, kdyz dana faze prob&hne. K tomu je tieba ve tidé

komponentu specifikovat urcité metody. [14]

‘ ngOnChanges
‘ ngOninit

‘ ngDoCheck

ngAfterContentlnit

ngAfterContentChecked

ngAfterViewlnit

ngAfterViewChecked

‘ ngOnDestroy

Obr. 4 Lifecycle Hooks [14]
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Tyto faze (viz Obr. 4) jsou rozdé€leny na ty, které se tykaji samotného komponentu (oznaceny

ruzove) a jeho child komponenti (oznaceny zlutg). [14]
Komponent ma ptistup k témto lifecycle hooks:

e constructor — konstruktor je volan vzdy, kdyz Angular vytvoii novou instanci

komponentu. [14]
¢ ngOnChanges — volano pii kazdé zméné vstupnich parametri. [14]

e ngOnlnit — jak uz ndzev napovida — probéhne vzdy po inicializaci komponentu (a

po prvnim ngOnChanges). [14]

e ngDoCheck — tento ook je volan po kazdém volani change detectoru. Jedna se o

kazdou zménu hodnot v instanci komponentu. [14]
¢ ngOnDestroy — tato metoda bude volana tésn¢ pred zni¢enim komponentu. [14]
Child komponenty maji ptistup k nasledujicim lifecycle hooks:

e ngAfterContentInit — vyvolano po projekci obsahu z child komponentu do parent
komponentu. [14]

e ngAfterContentChecked — zavold se po kazdé kontrole obsahu komponentu

vyvolané change detection mechanismem. [14]
e ngAfterViewlnit — volano po Uplné inicializaci komponentu. [14]

e ngAfterViewChecked — vola se po kazdé kontrole pohledu (view) vyvolané change

detection mechanismem. [14]
Direktivy
Direktivy jsou tfidy, které ptidavaji dodatecné chovani elementim v aplikaci. [13]
Existuje n¢kolik druhti:
e Komponenty — komponent (viz. 2.3.1) je direktiva se Sablonou. [13]

e Attribute directives (atributové direktivy) — jedna se o direktivy ménici chovani

nebo vzhled elementu, komponentu nebo jiné direktivy. [13]

e Structural directives (strukturalni direktivy) — direktivy, které méni rozmisténi

prvkid v DOM. [13]
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Attribute directives

Tyto typy direktiv sleduji zmény ve stavu aplikace a mohou na zakladé téchto zmén

upravovat chovani HTML element, atributd, vlastnosti a komponentt. [13]
Mnoho modult si definuje svoje vlastni direktivy. Mezi nejpouzivangjsi patii:

e NgClass — pridava nebo maze CSS tfidy na specifikovaném HTML elementu.
Funguje na zdklad¢ specifikovani podminky, jejiz splnéni zptsobi aplikovani

specifikovanych CSS tfid. [13]
Structural directives

Strukturalni direktivy jsou zodpovédné za rozloZzeni HTML obsahu. Upravuji strukturu

DOM dokumentu pomoci pfidavani, mazani nebo manipulaci elementti, ke kterym jsou
ptipojeny. [13]
Mezi nejpouzivanéjsi patii:

e NglIf — na zadkladé splnéni specifikované podminky zobrazuje nebo schovava

elementy, na které je napojen. Pokud je podminka nepravdiva, tak Nglf smaze

elementy z DOM a tako uvolni instance jejich komponentii a uvolni tak pamét’. [13]

e NgFor — direktiva pro opakované zobrazeni elementu, pro kazdy prvek v poli. [13]

2.2 React

React je open-source JavaScriptova knihovna pro vytvafeni uzivatelskych rozhrani. O jeho

spravu se stard tym Facebooku a komunita individudlnich vyvojéit a firem. [15]

React neni na rozdil od Angularu plnym frameworkem. Jeho hlavnim cilem je pouze sprava
stavu aplikace a vykreslovani do DOM. Pro vytvareni kompletnich aplikaci je tfeba pouZit

dalsi knihovny pro navigaci a rizné dalsi pottebné funkcionality. [15], [16]

2.2.1 Historie

React zacinal jako knihovna pro XHP — verze PHP od Facebooku. Cilem XHP projektu bylo
zjednodusit vyvoj frontendu a zabranit cross-site skriptovacim utokiim (XSS). XSS je
béznym skriptovacim utokem, ktery vlozi ito¢ny kod do webové aplikace. [17]

XHP vsak selhalo pfi vytvareni dynamickych webovych aplikaci. XHP stale pouZzivalo
systém, kdy se musel piekreslit cely DOM pii zméné stavu aplikace. Vyvojafi v tymu

Facebook Ads Org si uvédomili, Ze tento systém je nevhodny. [17]
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V roce 2011 zacal vyvojar Jordan Walke pracovat na prototypu, ktery by tento proces
zjednodusil a poskytnul by kvalitng&jsi uzivatelsky zazitek. Timto prototypem byla knihovna
React. Béhem par mésict se knihovna zacala pouzivat na Facebooku pro funkcionalitu lajka

a komentara. [17]

V roce 2012 Facebook koupil Instagram a jednim z prvnich ukold bylo vytvofeni jejich
webové aplikace. Prvni myslenkou pro tuto praci bylo pouziti Reactu, ten byl vSak v tuto
dobu pevné propojeny s technologiemi Facebooku a nedal se pouzivat externé. Vyvojar Pete
Hunt se pustil do prace a ptetvofil React do nezdvislé knihovny, ktera se dala pouzivat
nezavisle na ostatnich technologiich. Instagram se tak stal prvnim projektem, ktery externé

pouzival knihovnu React. [17]

V roce 2013 React pfeSel na open-source a otevrel se tak vyvojaiim z celého svéta. Od té
doby je tato knihovna pouzivana v aplikacich od firem jako Trello, Slack, Docker nebo

Airbnb. [17]

2.2.2 Vlastnosti
Javascript Syntax Extension (JSX)

JSX je syntaktickym rozSifenim JavaScriptu, které umozZiiuje kombinovat syntaxi

JavaScriptu a HTML v jednom kodu. Vysledkem této syntaxe jsou React elementy. [23]

React se pomoci JSX snazi podpofit fakt, Ze vykreslovaci logika je pfimo spjata s ostatni
logikou uZivatelského rozhrani, jako je sprava stavu aplikace. Misto oddé€leni technologii do
riznych souboril (nebo casti souborll) jako tomu je u ostatnich frameworkli se v Reactu

pomoci JSX dé psat v§e na jednom miste. [18]

JSX neni podminkou pro pouzivani Reactu, ale jedna se o vlastnost, které vétSina vyvojait
Vyuziva.

Virtual DOM (VDOM)

React si v paméti udrzuje odlehcenou verzi ,,skutecného DOM — VDOM. Manipulace
DOM je pomérné pomalou operaci, naopak iprava VDOM je pomérné¢ nendrocnd, protoze

VDOM neni vykreslovan v prohlizeci. [19]
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KdyzZ dojde ke zméné¢ stavu aplikace, tato zména se promitne nejdiive ve VDOM. Nasledné
se provede porovnani pivodniho DOM s aktualnim stavem VDOM a provede se prekresleni
pouze téch objektl, které jsou rozdilné. Timto zpisobem se Setii vypocetni vykon a

nedochazi ke zbytecnému prekreslovani neménnych objekti. [19]
One-way Data Binding

V aplikacich vybudovanych v Reactu data sméfuji pouze jednim smérem. Data jsou
predavana z parent komponenta do child komponentii pomoci read-only props. Tato data
nelze posilat zpét do parent komponentu. Child komponent vsak stdle mize informovat jeho

nadfazeny komponent pomoci callback tunkci. [19]
Komponenty

I React patfi mezi technologie, které ke tvorbé uzivatelského rozhrani pouZzivaji
komponenty. Kazdy komponent je ¢asti uzivatelského rozhrani, jejich cilem je opakovana

pouzitelnost a nezavislost na zbytku aplikace. [19]
React nabizi moznost pouziti dvou druh komponentii:

e Stateless (functional) komponenty — jak uz napovi nazev, tyto komponenty
neobsahuji zadny stav. Jejich obsahem je render funkce, ve které se specifikuje
obsah, ktery se vykresli v prohliZze¢i. Hodi se pro zobrazovani statického obsahu jako

je naptiklad paticka webové stranky. [19]

e Stateful (class) komponenty — jednd se o opak stateless komponentl. Kazdy
komponent spadajici do této kategorie je rozSifujici instanci Reactem poskytnuté
ttidy React.Component. Tyto komponenty mohou udrZzovat a meénit svlij stav a
pouzivaji se Castéji. V praktickém prikladu by se zména stavu komponentu dala

reprezentovat naptiklad zménou barvy pozadi komponentu po stisknuti tlacitka. [19]

Components

Stateless Functional Stateful Class ]

Camponents Component

Obr. 5 React komponenty [19]
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State

State je vestavénym objektem Reactu, ktery se pouziva k uchovavani dat uvniti stateful
komponentti. Pfi pouzivani aplikace se tento objekt miize ménit a React na tyto zmény

reaguje piekreslenim ¢asti komponentu, u kterych ke zménam doslo. [19]

Zmeénu state v Reactu nelze provést pouhym piepsanim dané hodnoty, k tomuto ucelu slouzi
metoda setState. Jedna se o asynchronni metodu, kterd provede zmény stavu a zarovei
oznami Reactu, ze doslo ke zménam a je potieba provést prekresleni komponentu a pripadné

jeho child komponentu. [19]
Props

Props je zkratkou pro properties (vlastnosti), v Reactu se jednd o objekt, ktery uklada
hodnoty HTML tagl a umoznuje tak pfeddvat parametry mezi komponenty. [19]

Zivotni cyklus komponentii

Béhem zivotniho cyklu kazdého komponentu dochézi k volani metod, které reaguji na rizné
druhy udélosti. Tyto metody je mozné piepsat a ptidat si do nich vlastni logiku, ktera se bude
provadeét pi1 kazdé aktivaci této udalosti. [20]

React version| 16.4 ¥ Language en-US 3§

Mounting Updating Unmounting
¥
constructor New props setState() forceUpdate()
v v v ¥
“Render phase” getDerivedStateFromProps
Pure and has no side : :
effects. May be i H
paused, aborted or ' L
restarted by React. shouldComponentUpdate
fax i
¥ A

render

'
getSnapshotBeforeUpdate

“Commit phase” React updates DOM and refs
Can work with DOM, i l

run side effects,
schedule updates.

“Pre-commit phase"
Can read the DOM

componentDidMount componentDidUpdate componentWillUnmount

Obr. 6 React Component Lifecycle [20]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 30

Tyto metody se déli do tii fazi — Mounting, Updating a Unmounting. Mezi nejpouzivanéjsi

metody patfi:

e render — jednd se o nejpouzivangj$i metodu a zaroven jedinou metodu, kterd je
povinna v kazdém stateful komponentu. Jeji volani probiha v mounting a updating
fazich cyklu a jejim cilem je definovat co se bude vykreslovat v prohlizeci. Je potieba
aby metoda neméla zadné vedlejsi ucinky (aby pfi vlozeni stejnych parametrii vzdy
vratila stejny vystup). Nedovoluje tak naptfiklad voladni funkce setState pro

aktualizaci stavu. [20]

e componentDidMount — jak vyplyva z nazvu — tato metoda se vola vzdy, kdyz je
komponent zapojen a piipraven. Jedna se o idedlni metodu pro inicializaci dotazl na

server. [20]
e componentDidUpdate — tato metoda je volana po kazdém updatu. [20]

e componentWillUnmount — nazev opét napovi. V této metod¢ Ize vytvaret logiku,

kterou chceme uskutecnit tésné pied odpojenim a znicenim instance komponentu.

[20]

2.3 VuelJS

Vue je progresivni JavaScriptovy framework pro tvorbu uzivatelskych rozhrani. Na rozdil
od nekterych ostatnich framework je Vue designovano pro inkrementélni adopci. Zakladni
framework se zaméfuje pouze na zobrazovaci vrstvu a je jednoduché jej integrovat ve
spolupraci s ostatnimi knihovnami nebo jej pfidat do existujiciho projektu. Stejné tak je Vue
vhodné i pro tvorbu komplexnich SPA, je-li pouzito v kombinaci s podptrnymi knihovnami

a jinymi modernimi nastroji. [21]
2.3.1 Vlastnosti

Reactive Data Binding

Vue pouzivé systém reaktivniho propojeni dat, ktery se stard o synchronizaci dat a DOM.
V praxi se jedna o specialni syntaxi uvnitt HTML Sablony, kterd ,,nabinduje* vystup v DOM
na data v pozadi. KdyZ je toto propojeni hotové, tak se Vue uz postara o synchronizaci bez
jakékoliv namahy od vyvojafe. Vysledkem odpadd nutnost pfimé manipulace objekth
v DOM, piechazi se na pifimou manipulaci dat. Kod se tak 1épe piSe i ¢te a mnohem

jednoduseji se pak udrzuje. [21]
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ViewModel

DOM Listeners

View
\ v
DOM v Plain JavaScript
Objects
Vue
Obr. 7 Reactive Data Binding ve Vue [21]
Virtual DOM

Tak jako React, 1 Vue pouzivda VDOM. V obou piipadech jde o stejny princip, jehoz cilem

je zlepSeni vykonu pfi zméné stavu aplikace. [21]
Sablony

Vue pouziva Sablony zalozené na HTML. Tyto Sablony umoziuji deklarovat propojeni

elementll v DOM s daty uvnitt Vue instance. [21]

Na pozadi Vue zkompiluje Sablony do VDOM a ve spolupraci s reaktivnim systémem je
schopno inteligentné rozpoznat minimalni mnozstvi komponenti, které je potieba piekreslit

a také minimalni mnozstvi manipulaci s DOM, kter¢ je k tomu potieba ud¢lat. [21]

V zdjmu podpory nejriznéjsich typl vyvojari Vue nabizi moznost vyuziti JSX a manudlniho
psani render funkci misto pouziti Sablon. Tuto funkcionalitu mohou ocenit pravé vyvojari

se zkuSenostmi z Reactu. [21]
Data a metody

Instance Vue obsahuje n¢kolik objektt, které pouziva ke své funkcionalité. Objekt data
slouzi k definovéni dat, se kterymi se vyvojar chysta pracovat. Po vytvofeni instance se Vue
podiva do tohoto objektu a vSechny naleznuté vlastnosti ptida do svého reaktivniho systému.
Pti zméné nékterého z téchto dat Vue zareaguje prekreslenim potiebnych zmén. Je nutno

podotknout, ze data, ktera do tohoto objektu pfidame az po vytvofeni Vue instance, jiz
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nebudou reaktivni. Pro dosdhnuti reaktivity je potieba takové vlastnosti definovat predem a

pfifadit jim prazdnou hodnotu. [21]

Dalsim objektem, ktery ve své instanci Vue vyuziva, je objekt methods. V tomto objektu 1ze
definovat metody, které uvnitt komponentu budeme vyuzivat. Metody lze volat navzajem

mezi sebou uvniti JavaScriptové ¢asti komponentu a také je 1ze volat ze Sablony. [21]
Computed Properties

Vyrazy uvniti Sablony jsou velmi uzitené a pohodlné na pouzivani, mely by se vSak
pouzivat pouze pro jednoduché operace. Piili§ mnoho logiky v Sabloné miize zplsobit
nepiehlednost kodu, se kterou se Spatné pracuje. VSechny vyrazy uvnitt Sablony by mély byt

jednoduse citelné jiz na prvni pohled. [21]

Pro potieby slozitéjSich vyraza slouzi computed property. Ve své podstaté se jedné o getter,
vracejici vyraz pro vykresleni v Sabloné. Rozdil oproti pouziti volani klasické metody je
v cachovani hodnot z computed property. V ptipad€, ze pouzijeme computed property
v Sablon¢ vice nez jednou, tak se vyraz zavola jenom jednou a vrati stejny vysledek do vSech

pozic v Sablong. USetii tim tak vypocetni vykon. [21]
Watchers

Pro vétSinu piipadl je vhodnéjsi pouzivat computed property, existuji vSak ptipady, kdy je
tteba vykonéavat zmény v datech na zakladé zmény jinych dat — pro tyto potieby je tady
objekt watch. V tomto objektu lze definovat metody, které se budou volat v ptipadé zmény

nekteré vlastnosti v objektu data. [21]
Komponenty

Vue vyuziva systému komponentii podobné, jako to déla Angular i React. I v tomto piipadé

se jedna o izolované casti Ul, které 1ze opakované pouzivat. [21]

Pro opakované pouzivani komponenti je tfeba jim predavat data. K tomu slouZi objekt
props. Tento objekt 1ze definovat v komponentu stejnym zplisobem, jako se definuji objekty
data nebo methods. V parent komponentu néasledné tento objekt naplnime pii deklaraci

komponentu uvniti Sablony. [21]
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Mixins
Mixin je flexibilnim zplisobem distribuce funkcionality komponentii. Mixin miiZze obsahovat
jakékoliv vlastnosti komponentl. Pokud komponent pouzije mixin, tak se vSechna

funkcionalita mixinu ,,zamixuje* do funckionality komponentu. Lze tak naptiklad definovat

metodu, kterou bude pouzivat nékolik riznych komponentt. [21]

Mixin lze definovat lokdln¢ nebo globalné. Lokélni mixin bude pouzit pouze
v komponentech, které se ho vyzadaji. Globalni mixin naopak bude aplikovan na vSechny

komponenty a jeho pouZiti se pfili§ nedoporucuje. [21]

2.3.2 Vuex

Vuex je knihovna pro spravu stavu aplikaci ve Vue. Vuex neni soucasti oficialniho balicku
Vue, ale je oficidlnim doplitkem pro Vue. SlouZi jako centralizovany sklad pro vSechny
komponenty v aplikaci a ma pravidla, kterd povoluji upravu stavu aplikace pouze podle

predpokladanych krokt. [22]

Sprava stavu uvnitf jednoho komponentu je pomérné jednoducha. Lze ji definovat velmi

jednoduse, viz Obr. 8. [22]

Obr. 8 Sprava stavu ve Vue [22]
Jednoduchost v§ak za¢ne narézet na problémy, kdyz mame né€kolik komponentt, které sdileji

spole¢ny stav:
e Nc¢kolik komponentli miize zaviset na stejné ¢asti stavu. [22]

e Akce z n¢kolika komponentli mohou upravovat stejnou ¢ast stavu. [22]
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Pravé tyto problémy se snazi feSit Vuex. Samotnd knihovna je zaloZzend na stejnych
principech jako je Flux nebo Redux. Na rozdil od téchto knihoven, které se Casto pouzivaji
u jinych framework je v§ak Vuex navrzeno ptimo pro Vue s ohledem na maximalni vyuZziti

jeho reaktivniho systému. [22]

Backend API

................................................

Dispatch E Commit

v

Vue Components

Render Mutate

Obr. 9 Sprava stavu s pomoci Vuex [22]
Obr. 9 znazornuje spravu stavu s vyuzitim Vuex. Z obrazku vyplyva, ze veskera sprava
spole¢ného stavu se nevykonava uvnitt komponentl, nybrz uvnitt Vuex. Komponenty pouze
do Vuex ptedavaji informaci o provedeni uZzivatelské akce. Samotné knihovna nasledné
provede upravu stavu odpovidajici dané akci, ndsledné¢ pfeda vSem komponentim

vyuzivajicim dany stav informaci o jeho zméng. [22]

2.4 Srovnani

Kazda technologie ma svoje vyhody a nevyhody. Neda se fict, Ze by néktera z nich byla lepsi
nez jina, zkratka se kazdd muize hodit na jiny druh projektu. Nelze také opomenout

subjektivni nazor samotného vyvojafe. Ve své podstaté 1ze v kazdé technologii vytvotit
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stejné véci jako v ostatnich a to aniz by si toho samotny uzivatel néjak vSimnul.

Rozhodujicim faktorem se tak stava nazor vyvojare a jeho vlastni preference.

2.4.1 Popularita

Popularita by se dala méfit nékolika zplisoby. Kazdy z téchto zptisobu vSak bude mit svoje
mouchy. Jednim z nich je pocet hvézd, které jednotlivé technologie obdrzely na GitHubu.
Jelikoz jsou vSechny tii open-source, je jejich kéd verejné dostupny a kazdy do n¢j mize
prispét. Dalo by se tedy fict, ze pocet hvézd, které tyto projekty obdrzely, svéd¢i o popularité
mezi vyvojari. [23]

Dle této metriky je aktudlné¢ mezi vyvojafi nejoblibenéjsi Vue se 184 tisici hvézdami.
V tésném zavesu je React se 169 tisici hvézdami a se znaénym odstupem je Angular
s pouhymi 73 tisici. Z této metriky by se tedy dalo odvodit, ze Vue je nejpouzivangjsi

technologii a Angular je vyrazné pozadu. Je tfeba se vSak podivat i na jiné srovnani. [23]
Asi nejlepsi obrazek o popularit¢ si mizeme udélat pii pohledu na nabidky praci pro
jednotlivé technologie.

Job market for Angular vs Vue vs React

50000 Il Angular
React

60000 \ue

40000

20000

; 1P B . _

Linkedin Indeed SimplyHired Dice AngelList Hired Remote

Obr. 10 Srovnani nabidky praci pro jednotlivé technologie [23]
Metrika pouzita na Obr. 10 ndm nabizi velmi rozdilny pohled na véc, nez-li . Lze jasn¢ vidét
pfiblizné podobnou poptavku po vyvojatich zabyvajicich se Reactem a Angularem zatimco
Vue se v téchto srovnanich dostava pouze ptiblizn€ na 20% poptavky svych konkurentd.

[23]

Pokud pouzijeme obé metriky najednou, lze jednoduSe vyvodit, ze React se jevi velké
popularité jak mezi vyvojafi, tak i mezi firmami. Naopak Vue se zatim na trhu nedostava
takové pozornosti, jakou by si asi zaslouzilo dle popularity na GitHubu. Relativné mala
popularita Angularu na GitHubu by se dala vysvétlit mensi pottebou pro vyvoj komunitnich

nastrojii. Angular je ve svém zdkladu vydavany se vSim, co je tieba pro vyvoj rozséhlych
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aplikaci, zatimco napiiklad React se bez pouziti komunitnich rozsiteni prakticky neda pouzit

pro vyvoj komplexnich aplikaci. [23]

2.4.2 Prace s Angular, React a Vue

Pro vyvojare je diilezit¢ se podivat na charakteristiky, které se tykaji samotné¢ho vyvoje

aplikaci. [23]
K¥ivka uceni

React je pro zacateCniky nejpiivetivejSim zptisobem, jak se dostat k vyvoji SPA. Ze vSech
tfi konkurenti se t&€$i nejveétsi popularity a je pravdépodobné, ze jakykoliv problém, na ktery
vyvojat narazi, uz diive n¢kdo tesil. React je vSak pouze knihovnou, ktera si sama o sob&
nedokéze poradit s vyvojem kompletnich SPA a je tedy tfeba pouzit dalsi knihovny. V tomto

sméru zalezi na samotném vyvojaii, kudy se vyda. [23]

Vue je také pomérné piistupné pro zacatecniky. Na rozdil od Reactu poskytuje vyvojarim
vice funkcionality a prakticky vSe potfebné pro vyvoj SPA je dostupné v oficidlnich
baliccich. Vue tedy nabidne vice funkcionality, coz zpisobi o néco vét§i narocnost pro
zacateCniky. [23]

24

TypeScriptu je skvélym doplinkem, bohuzel to vSak zpiisobuje nutnost studia dalsi
technologie. Angular je sdim o sob¢ plné€ funk¢énim frameworkem, ktery v oficidlnim vydani
poskytne vse, co je potieba. Svym zpisobem tak vyvojaiim urcuje jednu spravnou cestu,
kterou se ubirat. Na rozdil od Reactu i Vue nejde Angular jednoduse vloZit do stavajiciho
projektu a pouzivat jen nckteré¢ funkcionality. Ve zkratce Angular nabizi vétsi spektrum

funkcionality vyménou za jednoduchost. [23]
TypeScript

Angular je jedinym ze tfi zminénych technologii, ktera ve svém zékladu pouZzivéa TypeScript.
React i Vue nabizi moznost pouzivani TypeScriptu, nejedné se vSak o integrovanou potiebu

a podpora tak mtize byt hor$i nez u Angularu. [21]
HTML a CSS

React pro veskerou logiku pouzivd JSX. To oproti Sablonam ve Vue i Angularu nabizi
nékolik vyhod. Je tfeba zdiraznit, Ze JSX lze pouZzivat i ve Vue, nejedna se vSak o obvykly

zpusob a podpora tak nebude na urovni Reactu.
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e [ze pouzit veskerou funkcionalitu JavaScriptu uvniti vykreslovani. Vue i Angular
pro propojeni HTML Sablon a modelu pouzivaji direktivy, které sice sviij ucel splni,

ale nemohou se srovnat se samotnym vyuzitim JavaScriptu uvnitt HTML. [21]

e Podpora editoru je v JSX mnohem lepsi nez cokoliv, co mohou nabidnout direktivy.
At uz se jedna o napovidani autocompletem, podtrhadvani potencialnich chyb nebo

oveétovani typu, JSX bude mit vzdy navrch. [21]
Vyvoj rozsahlych aplikaci

Ve své podstat¢ se da fict, ze si zde nelze vybrat Spatn€. VSechny technologie nabizi robustni

systémy pro vyvoj rozsahlych korporatnich aplikaci.

Angular je pro tyto typy aplikaci stavény. Framework nabizi pro tyto typy aplikaci veskerou
podporu a vSechny potiebné moduly jsou udrzované tymem, ktery se stard o vyvoj
samotného frameworku. Za vSech okolnosti se tedy vyvojafi mohou spolehnout na plnou

synchronizaci verzi vSech potfebnych moduli. [21]

React naopak nechava vyvoj knihoven, které slouzi naptiklad pro spravu stavu nebo pro
navigaci, na své komunité. Komunita Reactu je obrovskd a pro jakykoliv problém
pravdépodobné nebude tézké naleznout hned nékolik riznych feSeni. Bohuzel v§ak mohou
nastat problémy se synchronizaci jednotlivych knihoven, komunitni vyvojafi nemaji

povinnost v§e udrzovat a mize tak dochazet k problémtm. [21]

Vue je v tomto ohledu n€kde na ptl cesty. Oficidlni knihovny udrzované hlavnim tymem
poskytuji vSe, co je potieba (Vuex pro spravu stavu a Vue Router pro navigaci). Jednd se
tedy o kompromis mezi striktnéjSim navrhem aplikaci v Angularu a mnohem volnéj$im

zpusobem navrhu aplikaci v Reactu. [21]
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3 ELEKTRONICKE INFORMACNI ZDROJE

Elektronicky informacni zdroj (EIZ) je informacni zdroj uchovavany v digitalni podobé a je
dostupny prostfednictvim internetu nebo jinych technologii pienosu dat (napt. CD-ROM).
[24]

3.1 Déleni EIZ

EIZ vznikaji jak v elektronické tak i tisténé formé. Daji se délit podle jejich tématiky, typu
nebo rozhrani. Jejich cilem je umoznit jednoduché i pokrocilé vyhledavani, a prohlizeni

rejstiiku nebo indext. [25]
EIZ se déli podle n€kolika zékladnich atributi:
e Z hlediska typu
o Online katalogy
o Databaze
o Digitalni knihovny
o Oborové brany
e 7 hlediska tematického a oborového
o Jednooborové
o Multioborové
o Univerzalni
e 7 hlediska technického zptistupnéni
o Pfistup online
o Pfistup oftline
e 7 hlediska dostupnosti
o Volné dostupné

o Licencované
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e 7 hlediska popisu primarniho dokumentu
o Plnotextové
o Bibliografické
o Faktografické
o Obrazové
o Multimedialni
e 7 hlediska pavodnosti obsahu
o Primarni
o Sekundarni

o Tercidlni

3.2 Typologie podle typu zpiistupniované informace
Bibliografické databaze

V téchto databazich se nachazi pouze informace o primarnich dokumentech (dokumentech
obsahujicich plny text) ve formé bibliografickych zdznamt. Bibliograficky zdznam se znaci
specifikovanim nékolika parametrti jako je napf. jméno autora, nazev ¢lanku, rok vydani aj.
Neobsahuje tedy plné texty dokumentii. V minulosti byl tento typ databazi vyrazné
databazi. Informace jsou témto databazim poskytovany obvykle z odbornych Casopist a

jejich rozsah miize zahrnovat az tisice titulii. [26], [27]

Aktualné se tento typ databazi rozSifuje o odkazy na plné texty vedouci na stranky jinych,
komerénich instituci. Z tohoto diivodu se k plnému textu povede piistoupit pouze ziidka.
K propojovani databazi se pouZzivd systém Digital Object Identifier (DOI), kdy se ke
kazdému materialu ptidé€li jedine¢ny identifikator, podle kterého se dd na dany material
jednoduse propojit. Bohuzel ani DOI pIné netesi problém se ziskdvanim plnych textl, a tak

si jednotlivé databaze buduji vlastni kolekce plnych textd. [26]
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Plnotextové databaze

Jak uz napovi nazev — v téchto databazich se kromé bibliografickych udaji objevuji i plné
texty dokumentii. Ne vSechny databaze vSak poskytuji pIné texty, licen¢ni politika nékterych
vydavatelti nedovoluje poskytnout vice nez pouhy abstrakt dokumentu. V jinych ptipadech
muze dojit ke zptistupniovani dokumentii s casovym odstupem — ne€kdy i vice nez pul roku

od vydani casopisu. [26], [27]

Pomalu ale jisté se tento druh databéazi dostava do popiedi, bohuZzel vSak s nimi jsou spojena

1 rizné negativa — napi. vysoké naroky na provoz. [26]
Faktografické databaze

V téchto databazich se shromazd'uji fakta a data o nejriznéjSich vécech. Faktografické
databaze se pouzivaji v nejriznéjSich odvétvich, mezi tyto patii naptiklad ekonomické védy,

statistiky, chemie nebo geografie. Lze sem zatadit i encyklopedie. [26]
Citacni databaze

Sem se tadi databaze obsahujici citace praci z oblasti vyzkumu a vyvoje.

3.3 Typologie vzdileného pristupu

V ptipadé licencovanych databdzi je nutnosti mit pfedplacenou licenci k t€émto zdrojam.
Obvykle tyto licence predplaci knihovny a ptistup ke zdrojim je provadén ze specifikované
mnoziny IP adres, které odpovidaji dané knihovné. Pro béZného uZivatele tedy neni problém
se k licencovanym zdrojim dostat z poc¢itatli umisténych piimo v knihovné. Fyzicky
navstévovat knihovnu vzdy, kdyz se chce uzivatel dostat ke zdrojim je vSak znacné
nepohodIné. Jako feSeni tohoto problému byly vyvinuty systémy tzv. vzdaleného ptistupu.

[26]

3.3.1 Shibboleth

Cilem systému Shibboleth je poskytnuti vzdaleného piistupu uzivateli, ktery se ke zdroji
snazi dostat mimo rozsah povolenych IP adres. Shibboleth uZzivateli nabidne seznam
instituci, které k danému zdroji maji pfistup. Pokud uZivatel ma ucet v né€které z téchto
instituci, nechd se presmeérovat na jeji pfihlaSovaci stranky, kde provede klasické ptihlaSeni
do systému. Po uspéSném piihlaseni je pfesmérovan zpét na pozadovany zdroj, kde je jiz
oznacen jako Clen pfislusné instituce a ma zprovoznény sluzby, které jsou této instituci

poskytnuty. [26]
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Projekt je kooperaci dvou druhii subjekti. Prvnim druhem jsou piedplatitelé (univerzity,
knihovny, védecké instituce) — oznacovani jako poskytovatelé identity. Druhym druhem jsou
samotni producenti informacnich zdroji, ktefi se oznacuji jako poskytovatelé sluzeb. Systém
Shibboleth je rozsifeny do takové miry, kdy je na jeho integraci pfipravena drtiva vétSina

prestiznich vydavatelstvi. [26]

3.3.2 Hidden Automatic Navigator (HAN)

Jedna se o softwarovy produkt od spole¢nosti H+Software GmbH. Uzivatel software pouzije
k ovéieni svoji identity. Pokud je ovétreni Gispésné, je uzivateli piidélena IP adresa z rozsahu
univerzitnich IP adres a zaroven i ptistupova prava ke zdrojim, ke kterym se snazi dostat.
Podobnou funkcionalitu by zvladnul i klasicky proxy server, ale HAN nabizi mnohem
robustnéjsi feSeni, které se specializuje pfimo na elektronické zdroje a nenabizi ptistup pouze
ke zdrojim omezenych IP adresou, ale ptipadné i heslem. Navic je zde implementovany
systém, ktery uzivateli pomiize s pristupem ke zdrojim omezenym mnozstvim soucasné
pfipojenych uzivatel. V pifipadé€ vycerpani vSech volnych mist uzivatele zatadi do fronty a

umozni mu piistup po uvolnéni piedchozim uzivatelem. [26]

3.3.3 EZproxy

EZproxy je prostiednikem, ktery zvlada 1 spolupraci s ostatnimi typy vzdaleného pftistupu.
Jednim z rozdill oproti ostatnim systémim je moznost identifikace uzivateli podle skupin.
V praxi tak lze naptiklad rozd¢lit zdroje univerzity na ptistupy podle jednotlivych fakult a
lIépe rozdélit jednotlivé piistupy a poskytnout uZzivateli pouze zdroje, ke kterym ma na

zakladeé svého zaméfenim piistup. [26]

3.3.4 SeamlessAccess

SeamlessAccess je nejnovéjSim feSenim, které buduje na zdkladech ostatnich. Zatim tuto
moznost nabizi pouze n€kolik zdroju, ale da se predpokladat, Ze se casem budou ptidavat
dalsi.

Na rozdil od Shibbolethu zde neni tfeba piechézet na stranky univerzity a provést autentizaci
na univerzitnich webovych strankach. SeamlessAccess nabizi moZznost ptfihlaseni do Gctu

posledni vybrané instituce piimo na strankach zdroje. [28]
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4 BEZPECNOST WEBOVYCH APLIKACI

Webové aplikace mohou byt v pfipadé nespravného navrzeni nachylné k utokiim zvenci.
Druhti téchto utokii existuje hned nékolik a jejich dopady mohou zpisobovat kradez
privatnich dat, zniceni dat, napadnuti pocitaci jinych uzivateld nebo i vyfazeni webové

aplikace z provozu.

4.1 Cross-Site Scripting

Cross-Site Scripting (XSS) utoky jsou provadény vkladanim uto¢nych skript do jinak
neSkodnych a davéryhodnych webovych aplikaci. K tomuto Utoku dojde, kdyZ utoc¢nik
vyuZzije webovou aplikaci pro poslani kodu — obvykle ve form¢ prohlizecového skriptu na
adresu jiného koncového uzivatele. Chyby v designu, které dovoluji provadéni XSS, jsou
rozsifeny po celém webu a obvykle souvisi s pfijimanim vstupu od jednoho uzivatele a
nasledné pouziti tohoto vstupu pro vygenerovani vystupu pro jiného uzivatele, a to bez

validace daného vstupu. [29]

Uzivatel, ktery se stane obéti XSS, nema vibec tuseni, k ¢emu miize dojit. Stejn¢ tak nema
ani jeho prohlize¢ Sanci rozpoznat, ze skript z divéryhodného zdroje vlastné neni
divéryhodny. ProtoZe skript pfichazi z divéryhodného zdroje, mé pfistup k nejriznéjSim
dattim, kterd prohlize¢ uchovava. Mezi tato data patii cookies a session tokeny. Navic mlize

tento skript zménit i samotné HTML stranky. [29]

4.2 SQL Injection

SQL Injection spociva ve vlozeni SQL dotazu z klientského vstupu webové aplikace do
databazové vrstvy. Usp&sny ttok mize vést ke kradezi citlivych dat, jejich upraveni nebo
zniceni, provedeni nepovolenych akci jako tfeba nastaveni administratorského pfistupu a
v nékterych ptipadech i provedeni akci v operacnim systému. [29]

Nejcastéji se tento typ utoku objevuje v aplikacich zaloZenych na PHP a ASP diky vyuZivani

starych funk¢nich rozhrani. V modernégjSich technologiich je stale t€Z8i tento ttok uspésné

provést. [29]
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4.3 Distributed Denial of Service (DDoS)

Cilem DDoS utoku je narusit bézny provoz cileného serveru, sluzby, nebo sité pirehlcenim

cile nebo jeho pomocné infrastruktury velkym mnozstvim internetového provozu. [30]

DDoS tutoky ke své efektivité ¢asto pouzivaji ukradené nebo nabourané zatizeni, které jsou
vyuzity k vytvofeni internetového provozu. Ptfehlceni napadené sluzby muze zpusobit

vypadky provozu, zpomaleni dotazii nebo i kompletni vytazeni aplikace z provozu. [30]
Tomuto druhu Gtoku se da branit pomoci riznych feseni:

e Rate limiting — omezeni poctu povolenych dotazl na server je relativné efektivnim
zpuisobem, jak aplikaci zabezpecCit proti velkému mnozstvi nevyzadanych dotazi.

Proti komplexnimu DDoS tutoku vs$ak neni dostate¢nou ochranou. [30]

e Web Application Firewall (WAF) — WAF je implementovéan jako ochrana mezi
internetem a serverem a muze slouzit jako ochrana serveru proti nékterym druhtim

nevyzadaného provozu. [30]

e Anycast network diffusion — tento ochranny systém pouzije Anycast network na
rozprostfeni dotazli do sit¢ distribuovanych serverti az do bodu, kdy je provoz
pohlcen siti. Tento zplisob ochrany ve své podstaté rozprostie utok do vétsi Siiky a
muze pomoci proti s ustdnim velkého mnozstvi provozu. Vzdy vSak bude zéalezet na

velikost DDoS utoku a velikosti, efektivité distribuované sité. [30]
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II. PRAKTICKA CAST
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5 EIZ POUZIVANE V KNIHOVNE UTB

Knihovna UTB v dob¢ psani této prace zptistupnuje seznam 107 EIZ. Zdroje jsou d€leny
podle nékolika kategorii. Nékteré z téchto kategorii se tykaji obecnych parametrii EIZ, jiné
se zamétuji piimo na UTB a dé€li obsah dle potfeb univerzity. Uvniti aplikace jsou hodnoty

jednotlivych kategorii reprezentovany pomoci tagii a umoziuji filtraci EIZ.
Kategorie tagl jsou:

e Piistup — v této kategorii je ke kazdému EIZ pfifazena pouze jedna hodnota. Zdroje

se déli na licencované, volné dostupné a zdroje se zkuSebnim piistupem.

e Typ zdroje — vétSina zdroji spadd pouze pod jeden typ, existuji vSak i vyjimky.
Nejobvyklejsi jsou plnotextové databdze, bibliografické databize a faktografické

databaze. V mensing se objevuji napft. citacni a strukturni databaze.

e Typ obsahu — obsah EIZ pochézi nejCastéji z e-Casopisi a e-knih. Déle se zde

objevuji konferen¢ni materidly, patenty, statistiky a také akademické prace.

e Fakulta/soucast — tato kategorie zdroje déli dle vhodnosti pro jednotlivé fakulty
UTB. Vétsina zdrojti nespada pod zédnou konkrétni fakultu a je oznacena hodnotou
,multioborové®. Z konkrétnich fakult ma dle dat z EIZ nejvétsi zastoupeni fakulta

FT. Ostatni fakulty jsou zastoupeny piiblizn¢ stejné.

e Obory — zde probiha déleni dle jednotlivych studijnich zaméteni. I zde je vEtSina
EIZ oznacena jako ,,multioborova®. Ostatni zdroje jsou nejcastéj$i vhodné pro
biologii, chemii, ptirodni védy, spoleCenské védy a sociologii. Najdou se zde vSak
zdroje prakticky témét pro vSechny obory. Jediné obory, které zde nemaji konkrétni

zastoupeni, jsou moda a oSetfovatelstvi.

e Jazyk — z hodnot v této kategorii lze vidét, ze 65 ze 107 EIZ je zpfistupnéno
v anglickém jazyce, 24 zdroji je vicejazycnych a pouze 14 zdroji je v Ceském
jazyce. Jediné dalsi zastoupeni zde mé jazyk némecky, ve kterém jsou publikovany

2 EIZ.

Na zékladé¢ sité se v aplikaci déli ptistup k jednotlivym zdrojim. Volné ptistupné zdroje jsou
vzdy dostupné pies piimy odkaz. Licencované a zkuSebni zdroje jsou zptistupnény pomoci
ptfimého odkazu uvnitt interni sit¢ UTB. Pokud uzivatel pfistupuje z externi site, tak jsou
EIZ dostupné ptes Shibboleth. Jestlize neni odkaz na Shibboleth dostupny, je pfistup

zprostiedkovan s pomoci EZproxy.
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6 POZADAVKY NA ROZHRANI

Diplomova préace byla zadana Knihovnou UTB. Prace se zabyva vytvofenim univerzalniho

rozhrani pro zobrazovani EIZ, které¢ nahradi dosavadné pouZzivané feSeni.

6.1 Stavajici FeSeni

Knihovna UTB pro zobrazovani EIZ aktualné pouzivéa dvé nezavislé webové aplikace. Dvé
aplikace jsou pouzivany kvili rozdéleni podle piistupu z interni nebo externi sité.

Prvni z aplikaci funguje pro pfistup z interni sit¢ UTB, kde jsou i licencované informacni

zdroje zptistupnény pod pifimym odkazem. Néhled aplikace je dostupny na Obr. 11.

Aplikace je zprovoznéna pouZzitim technologie PHP a funguje v ramci knihovniho katalogu

VuFind.

PORTAL K.UTB © engiisn ] Pinisit
i Univerzita Tomase Bati ve Zliné KATALOG UTB  E-ZDROJE
Knihovna [ Vyhledavan ] \ Ve - QHLEDAT

POKROCILE VYHLEDAVANI —

SEZNAM LICENCOVANYCH DATABAZI DOSTUPNYCH NA UTB

CHCI SE PRIPOJIT Z DOMU (VZDALENY PRISTUP) o

Méame pfistup do 109 databazi

AIB|CICIDIE|F|G[I[JIKILIM|IN|JO|P|R|S|TIU|W]|Z]|
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clenem luir

A Zpét nahoru

abART@

abART je obsahlou volné dostupnou databazi ceského a slovenského uméni, jejimz cilem je co nejpfesnéji podchytit, utidit a hloubkové zpracovat
statisice dokumentt uloZenych v Archivu vytvarného uménti (knihy, katalogy, casopisy, pozvanky, plakaty, texty, vystfizky, tiskové zpravy, fotografie,
diapozitivy atp.). Zakladnim principem je atomizace vklddanych dat a jejich viestranné propojeni. abART umi diky svym vazbam vytvofit piehledy
vystav, soupisy literatury, vyroti, jubilea, soubory rodékd, regiondlnich osobnosti.

Academic Search Complete (EBSCO) @

Multioborové akademicka databaze obsahuijici z celosvétového hlediska nejsirsi kolekci prestiznich tituld v piném textu. Academic Search Complete
je odborna multidisciplinrni pinotextova databaze periodik, monografii, sbornikd z konferenci, zprav a videozaznama a dalsich publikaci, dostupna
na platformé EBSCOhost. Zahrnuto je zde pies 8 800 periodik, z nichZ je v&tsina recenzovanych a prevazna cast je téZ indexovana v databazich Web
of Science a Scopus. Pokryty jsou viechny hlavni oblasti védy a wvyzkumu.

ACS Journals @
Databéze elektronickych €asopist a daldich publikaci z produkce American Chemical Society. Databaze obsahuje 55 vysoce cenénych elektronickych
seriall z oblasti chemie. Univerzitni knihovna disponuje plnotextovym pfistupem do 25 z nich. Pfistup k plnym textm je ve formatu HTML a PDF.

Obr. 11 Katalog K.UTB
Druhd aplikace slouzi pro piistup z externi sit€¢ a nabizi uzivatelim ptihlaSeni pomoci
Shibbolethu. Informacni zdroje jsou nasledné zptistupnény diky tomuto propojeni. Vzhled
dosavadni aplikace, kterd je zpfistupnéna po ptihlaseni ptes Shibboleth, 1ze pozorovat na

Obr. 12.
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_' Univerzita Tomage Bati ve Zliné
Enihowvna -

Your IP address: shibbalath
List of electronic information resources

Obr. 12 Proxy K.UTB
Uzivatelské rozhrani pro zobrazeni zdroji z externi sité je zprovoznéno v podobé¢ nékolika
témert statickych HTML stranek v rdmci komeréni technologie EZproxy. Kromé seznamu
EIZ (viz Obr. 12) je zde ptitomno jeste n€kolik chybovych stranek, ptihlasovaci stranka a

administrativni rozhrani.

6.2 Pozadavky na nové feSeni

Nové feSeni musi spliiovat vSechny parametry, kterymi se aktudlné prezentuje stavajici
feseni. Reseni musi byt zpracovano ve formé webové aplikace. Tato aplikace musi nahradit
ob¢ aktudlné pouzivané webové aplikace ve formé jednoho feSeni. Je tedy nutné rozliSovat
sit, ze které se uZivatel pfipojuje, dle tohoto Uidaje je nutné ménit odkazy na jednotlivé

zdroje.

O graficky navrh aplikace se postard zaméstnanec UTB a z pohledu této prace je tedy tkolem

graficky navrh dostat do funkéniho stavu.

Hlavni ¢ast webové aplikace je nutno implementovat ve formé seznamu dostupnych EIZ.
Kazdy zdroj v seznamu bude zobrazen ve form¢ karticky, kterd bude obsahovat nazev
zdroje, odkaz na zdroj, proklik na detail zdroje a n¢kolik dopliujicich udaji, napt. kratky

popis zdroje nebo typ ptistupu.
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Aplikace se bude zabyvat pouze klientskou ¢asti — tzv. frontend. Datab4dzova a serverova
logika je jiz implementovana a pouze se pfevezme z piedchozich feSeni. Seznam EIZ bude
zptistupnén pomoci jednoho API endpointu, ktery vrati cely seznam ve formatu JSON. Je
nutno si tento seznam ulozit na stran¢ klienta a veSkeré operace jiz provadét bez asistence

serveru. Celé zobrazeni musi byt pln€ responzivni a pfistupné na vSech zatizenich.

V seznamu je tieba implementovat moznost pohybu v seznamu dle abecedy. Pro tyto ucely
je potieba zdroje sefadit podle abecedy a vytvofit seznam jednotlivych pismen abecedy.
Nasledn¢ je nutno vypocitat pozice prvnich vyskytl jednotlivych pocateCnich pismen u

zdroji a pfifadit je k jiz vytvofenému seznamu pismen v abecedé.

Dalsi funkcionalitou, kterou je tfeba implementovat, je filtrovani zdroji. Kazdy zdroj ve své
JSON dokumentaci bude mit definované tzv. tagy, dle kterych bude mozno vytvofit systém

pro filtrovani.
S filtry musi byt kompatibilni i vyhleddvani pomoci textového inputu.

Druhym zobrazenim v aplikaci je detail samotného EIZ. Na tomto zobrazeni budou
zobrazeny vSechny informace, které piijdou ze serveru. Témet vSechny polozky u zdroje
jsou volitelné, mize se tedy stat, Ze o zdroji nebudou vyplnény Zadné informace a v tom

ptipadé je tteba skryvat vSechny nevyplnéné pole.

Poslednim pozadavkem je implementace ve dvou jazycich — Ceském a anglickém. Mezi

témito jazyky bude mozno piepinat pomoci jednoho tlacitka.
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7 NAVRH RESENI

Jak uz bylo zminéno v rdmci pozadavkll — je nutno vytvofiit frontend webové aplikace.
Hlavni komunikace se serverem bude probihat pouze v rdmci jednoho endpointu, ktery bude

vracet vSechna data najednou. Pro tyto potieby se hodi vyuzit modelu SPA.

7.1 Graficky navrh

Aplikace je tvofena ve spolupraci s knihovnou UTB a po jejim dokonceni bude vystavena
pro vetejnost. Grafické zobrazeni tedy musi ladit s ostatnimi weby UTB. O graficky navrh
webové aplikace v podobé statického HTML a CSS se postarala Mgr. Svétlana Hrabinova
Ph.D.

E-ZDROJE K.UTB ? Népoveda (@) English

- Univerzita Tomése Bati ve Zling Vyhledat informaéni zdroje... ‘ Q HLEDAT
Knihovna

SEZNAM ELEKTRONICKYCH INFORMACNICH ZDRO3JU PRO UTB

PREDPLACENE (LICENCOVANE) ZDROJE b | VOLNE DOSTUPNE ZDROIE b ZDROJE SE ZKUSEBNIM PRISTUPEM O
80 16 5 @
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Obr. 13 Graficky navrh aplikace — hlavni strana
Obr. 13 zobrazuje navrh hlavni strany aplikace. Na navrhu lze vidét prakticky vSechny
pozadavky z predchozi kapitoly. Odshora Ize postupné vidét tlacitko pro prepinani jazykd,
vyhledavaci pole, abecedni navigaci, karticky se zdroji a filtry podle jednotlivych tagt.
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Obr. 14 Graficky navrh aplikace — detail EIZ

Obr. 14 znazornuje navrh detailu EIZ. Hlavicka stranky se neméni a funkce jako vyhledavani

a pfepinani jazyka tedy musi fungovat i u této strany aplikace. V detailu jsou vidét vSechna

pole, kterd budou ptistupna z databaze.

7.2 Navrh technologii

4

Pro zpracovani tohoto feSeni jsem v teoretické casti provedl prizkum moznych navrhovych

modell a technologii.
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Pro zpracovani tohoto zadani je urcité¢ vhodné&j$i pouzit model SPA. Aplikace bude
obsahovat velmi malé mnozstvi unikatnich stran a nebude tedy nutno manudln¢ fesit rizné
pozadavky pro kazdou stranku v aplikaci zvlast. Hlavni funkcionalitou aplikace bude
moznost filtrovani a prohledavani zdroji — k tomuto se SPA pfimo nabizi, protoze je v tomto

modelu velmi jednoduché aplikovat jednotlivé zmény v Ul bez neustalého refreshovani.

V teoretické ¢asti jsem uvedl tfi aktualné nejpouzivangjsi moznosti vyvoje SPA. Pro tento

projekt jsem se rozhodl pouzit framework Angular z nésledujicich davodi:

e Z prozkoumanych moznosti se jedna o jedinou technologii, se kterou Ize vytvofit

kompletni aplikaci 1 bez pouziti jakychkoliv komunitnich néstroj.

e Vyvoj v Angularu se drzi pomémé striktnich pravidel. Mné osobn¢ tento zptisob
vyvoje vyhovuje, protoze do jist¢ miry eliminuje mozné problémy zplsobené

Spatnym navrhem od vyvojare.

e Cely framework stoji na TypeScriptu. Osobné preferuji TypeScript pred
JavaScriptem, protoze jsem zvykly na praci s jazyky pouzivajici statické typovani.
Ostatni moznosti sice také nabizi vyuziti TypeScriptu, ale Angular je jediny

framework, ktery TypeScript vyZaduje a je k nému kompletné pfizpisoben.
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8 IMPLEMENTACE

V této kapitole se budu vénovat implementaci feSeni pomoci Angularu dle pozadavki

specifikovanych v kapitole 6.2 - Pozadavky na nové feSeni.

8.1 Zpracovani dat z API

Seznam EIZ je dostupny na URL https.//www-new.k.utb.cz/eresources-list.php. Kazdy zdroj

je reprezentovan 26 poli a uvniti aplikace se mapuje na tiidu Resource.

1 export class Resource {

2 public source id: string;

3 public active: boolean;

4 public active_in_proxy: boolean;
g public type: string;

6 public title display: string;

7 public publisher: string;

8 public link publisher: string;

9 public description_cs: string;

18 public description_en: string;

11 public description_short cs: string;

12 public description_short_en: string;

13 public link native home: string;

14 public link via proxy: string;

15 public link guide: string;

15 public link more info: string;

17 public link_ebooks: string;

18 public link journals: string;

149 public via czechelib: boolean;

28 public ezproxy end of trial: string;

21 public wayfless: string;

22 public facet_access: string;

23 public facet access _map: Map<string, object>;

24 public facet resource type: string;

25 public facet resource type tags map: Map<string, object>;
26 public facet content_type: string;

27 public facet_content_type_tags_map: Map<string, object:;
28 public facet faculty: string;

249 public facet faculty tags map: Map<string, objecti>;

38 public facet discipline: string;

31 public facet discipline tags map: Map<string, object>;
32 public facet language: string;

33 public facet language map: Map<string, cbject>;
34}

Kod 3 Trida Resource


https://www-new.k.utb.cz/eresources-list.php
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Kod 3 reprezentuje tiidu Resource. Ne vSechny polozky jsou vSak pouhou reprezentaci dat
ptichazejicich z APIL. Pole link via proxy na tadku 14 slouzi pro vytvoteni odkazu pro
pristup z externi sit¢. Pole na fadcich 23, 25, 27, 29, 31 a 33 slouzi pro uchovani jednotlivych
tagl z kapitoly 5 - EIZ pouzivané v Knihovné¢ UTB. Plnéni téchto poli je popsano nize.

Seznam zdroju si aplikace vyzada vzdy pfii jejim prvotnim nacteni. O veskerou spravu zdroji
se stara ResourceService, ktery je pomoci DI vkladan do mnoha komponentl napfic aplikaci.

Hlavnim komponentem, ktery zabaluje celou aplikaci je AppComponent, ktery si pomoci DI

vyzada ResourceService a nastartuje cely proces.

Samotny ResourceService ve svém konstruktoru volad metodu getResources, ktera zajistuje
prvotni spravu zdroji. VSechna data prichazejici z API se ukladaji do proménné resources.

K zobrazeni aktudlné vyfiltrovanych dat slouzi _filteredResources.

189 private getResources(): void {

11e if (!this. resources) {

111 this. resocurces = [];

112 this. filteredResources = [];

113 this. http

114 .get<Resource[]»( "https://www-new.k.utb.cz/eresources-list.php")
115 .subscribe((res) =» {

116 for (const r of res) {

117 if (!r.active) {

118 continue;

119 3

123' r.link_via proxy = “https://proxy.k.utb.cz/login?url=%{r.link native home}”;
121 > r.facet_content_type tags _map = this.createFacetTagsMap( -
124 );

125 » r.facet_discipline_tags_map = this.createFacetTagsMap( --
128 )

129 > r.facet_resource_type tags map = this.createfacetTagsMap( -
132 s

133 > r.facet_access_map = this.createFacetTagsMap( -

136 s

137 > r.facet_language map = this.createFacetTagsMap( -

148 )

141 > r.facet_faculty tags _map = this.createFacetTagsMap( -

144 );

145

146 this._resources.push(r);

147 | 3

148 if (this._activeFilters.length === @) {

149 this. filteredResources.push(...this._resources);

158 }oelse {

151 this.filterResources();

152 3

153 this.setuplLetters();

154 this.subject.next( changed');

155 9

156 3

157 }

Kod 4 Metoda getResources
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Metodu getResources ukazuje kod 4. K uchovani vSech zdroji slouzi pole resources.
Metoda getResources se vola v konstruktoru, ktery svou logiku provede pokazdé, kdyz je
service vyzadana n¢jakym komponentem. Aby se zabranilo neustdlému volani API a
vykonavani logiky pro zpracovani zdroji, nejdiive se provede podminka na fadku 110. Pole
_resources je undefined pouze pii prvotnim nacteni aplikace a podminka tak bude pravdiva

pouze jedenkrat.

S vyuzitim integrovaného HTTP klienta se vytvoii dotaz na API s o¢ekdvanim ptichozich
dat. Tato data se zpracuji uvniti metody subscribe na fadku 115. Samotny HTTP klient jiz
vytvoti instanci tfidy Resource pro kazdou polozku. Jiz diive bylo zminéno, ze ve tiidé
Resource jsou néktera pole, ktera je tteba naplnit uvniti aplikace. Pravé k tomu slouzi cyklus
for zacCinajici na fadku 116. Nejdiive se vynechaji vSechny zdroje, které nejsou aktivni, a

nasledné je tfeba zpracovat pole s jednotlivymi tagy.

Kategorie jednotlivych tagti byly rozebrany v kapitole 6.2 - Pozadavky na nové feseni.
V redlném provedeni jsou tagy v jednotlivych kategoriich rozdéleny pomoci stiedniku a je

tteba je rozd¢lit na jednotlivé hodnoty.
"facet_content_type™: "e-knihy;e-Zasopisy;konferenéni materidly"

Obr. 15 Priklad tagh

159 private createFacetTagsMap(

16@ facet: string,

161 type: FilterType

162 y: Map<string, object» {

163 if (lfacet) {

164 return new Map<string, object>();

165 )

166 const facets = facet.split(';");

167 const map = new Map<string, object>();

168 for (let f of facets) {

169 const en = this.getEnglishFacetName(f, type);
78 map.set{f, { cs: f, en: en 1});

171 1

17 return map;

173 }

Kod 5 Metoda createFacetTagsMap
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V kodu 5 lze vidét metodu, ktera slouzi pro zpracovani jednotlivych tagi. V metodé
getResources (viz kod 4) se tato metoda vola pro kazdy druh tagu — fadky 121, 125, 129,
133, 137 a 141.

Natadku 166 Ize vidét pouziti funkce split, kterd v tomto ptipad¢€ rozdéli jednu hodnotu typu
string (viz Obr. 15) na pole hodnot typu string. Kazdy tag je reprezentovan objektem
Map<string, object>. Tento objekt umoznuje ulozit vSechny tagy ve formatu klice a
hodnoty. Hodnota je v tomto pfipad¢ ve formatu objektu a umozni tak ulozeni hned nékolika

hodnot najednou — ¢eského a anglického nazvu tagu.

8.2 Reaktivita

Dulezitym konceptem, kterého jsem v této aplikaci vyuzil, je reaktivita. Data jsou
uchovéavana mimo komponenty a tak by bez pouziti reaktivniho programovani nebylo mozné
promitat zmény, ke kterym doslo napt. uvnitt ResourceService pfimo do zobrazovaci vrstvy

aplikace. Pravé tento problém reaktivita fesi.

K dosaZeni reaktivity uvniti aplikace byla pouzita knihovna RxJS. Konkrétn€ objekt typu
Subject.

Ptikladem reaktivity je zobrazovani pole EIZ na hlavni strané. Nejdfive byla definovana

proménna tohoto typu uvnitt ResourceService — viz kod 6.
22 subject = new Subject<any>();

Kod 6 Definice objektu typu Subject
Pouziti tohoto objektu 1ze pozorovat naptiklad v kodu 4 na fadku 154. Timto fadkem jsou
informovany vSechny ¢asti aplikace, ve kterych byla zavolana metoda subscribe vici tomuto
objektu, Ze doslo ke zménam.
8 this.resourceService.subject.subscribe(({) => {

this.updateResources();

1)

R

el

(%]
&

Kod 7 Priklad vyuziti reaktivniho programovani
V kédu 7 lze sledovat, jakym zplisobem lze pouzit metodu subscribe. Vse co je definovano
uvnitt callbacku této metody (fadek 49) se provede vzdy, kdyz bude pfedana informace o
provedenych zménach. V tomto piipad¢ se bude vzdy volat metoda updateResources, ve

které dojde k aktualizaci pole vyfiltrovanych EIZ.
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8.3 Filtrovani EIZ

Hlavni funkcionalitou uvniti webové aplikace je moznost vyfiltrovat si EIZ dle jednotlivych
tagu.
8.3.1 Filtrovaci komponenty

Filtrovani je zuzivatelského pohledu implementovano ve formé zvolitelnych moznosti
v seznamu tagl. Kazdy typ tagu je zpracovan do komponentu zvlast. Komponenty slouzi
pouze jako uzivatelska vrstva, kterd piredava informace o aktivaci jednotlivych filtr do

ResourceService.
FacetsFilterComponent

Jedna se o agregacni komponent, ktery shlukuje vSechny komponenty, které slouzi pro

filtrovani dle tagl. Zaroven slouzi k zobrazovani aktualné aktivnich filtra.

FILTROVAT ZDROJE
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Obr. 16 FacetsFilterComponent s jednim aktivnim filtrem
Obr. 16 zobrazuje vSechny kategorie filtrii v aplikaci. Zaroven lze vidét ptiklad jednoho

aktivniho filtru.
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Komponenty pro jednotlivé tagy vypadaji velmi podobné a vsSechny plni stejnou
funkcionalitu s velmi malymi rozdily. Pro pfiklad je uvedena implementace pouze jednoho

z nich.

AccessFilterComponent

PRISTUP
predplaceny
(licencovany)

volné dostupny

zkusebni

ob) B8 o

Obr. 17 AccessFilterComponent

Kazdy z téchto komponentt se sklada ze ti1 viditelnych prvki.
e Nadpis — staticky vepsany do HTML.

e Nazev tagu — kazdy typ tagu je definovan jako pole uvnitt JavaScriptové konstanty.
Toto pole je nasledné pomoci direktivy NgFor vykresleno a je knému

implementovana dalsi logika.

e Pocet EIZ, které danému tagu odpovidaji — toto Cislo je vypocitdno pomoci
metody getAccessCount znazornéné v Kod 8. Metoda provede iteraci pies vSechny
EIZ a vrati pocet nalezenych shod s danym tagem. Tato metoda se voléa pro kazdy

tag v seznamu.

26 gethccessCount(access: string): number {
27 1zt count = 8;

28 for (let r of this.resources) J

29 if {r.facet_access === access) {

[aw]

count++;

¥

[

1}
return count;

h

L e L L
Lid P

I

Kod 8 Metoda getAccessCount
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Funkcionalita komponentl spoc¢iva ve schopnosti aktivovat a deaktivovat jednotlivé filtry.
Uzivatel tuto funkcionalitu aktivuje kliknutim na nazev tagu. Po aktivaci filtru prob&hne
zména barvy tagu na oranzovou. Pokud jiz je filtr aktivni, tak dojde k deaktivaci filtru. Na
kazdém tagu je napojeno volani metody uvniti komponentu. Tato metoda uvniti samotného
komponentu neprovede zadné zmény, ale pouze ptedd informaci o kliknuti na dany filtr do
ResourceService, kde dojde k aktivaci nebo deaktivaci filtru dle aktualniho stavu. Konkrétné

se zde vola metoda setActiveFilter, jejiz funkce bude popsana v dalSich kapitolach.

8.3.2 Implementace datové vrstvy filtra

Komponenty slouzi v tomto piipadé pouze jako vizualni a interakéni vrstva, samotna
filtrovaci logika je provadéna v ResourceService a jednotlivé komponenty jsou o zmeénach
informovany reaktivnim zptisobem popsanym v kapitole 8.2 - Reaktivita. Zde je ve vSech
komponentech, jejichZ vizualni strdnka je zavisla na stavu filtri, nutné provést metodu

subscribe objektu filtersSubject.

Pro reprezentaci aktivniho filtru byla vytvofena tfida ActiveFilter se dvéma vlastnostmi.
Tato tfida je zndzornéna v kdédu 9. Prvni vlastnost je typu FilterType coz je typ enum
reprezentujici jednotlivé druhy tagii. Tento typ je dulezity pro rozdéleni dat, ve kterych je
tagy nutno pii filtrovani vyhledévat. Vlastnost value je samotny néazev tagu, ktery se

nasledné porovnava s tagy na EI1Z.

3 ~ export class ActiveFilter {

4 public filterType: FilterType;

5 public value: string;

6

7~ constructor(filterType: FilterType, value: string) {
8 this.filterType = filterType;

9 this.value = value;
18 }
11}

Kod 9 Ttida ActiveFilter
Uvniti ResourceService je s filtry spojeno velké mnozstvi kodu. VSechny aktivni filtry jsou

ukladany v proménné _activeFilters typu ActiveFilter/[].
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67 setActiveFilter(filter: ActiveFilter): wvoid {

68 const foundFilterIndex = this. activeFilters.findIndex(
69 (x) =» x.filterType === filter.filterType && x.value === filter.value
7@ )

71

72 if (foundFilterIndex !== -1} {

73 this. activeFilters.splice(foundFilterIndex, 1);

74 } else {

75 this. activeFilters.push{filter);

76 )

77 this.filtersSubject.next( ' changad');

78 3

Kod 10 Metoda setActiveFilter
Kliknuti na jednotlivé tagy uvnitt komponentu s filtry je napojeno na metodu setActiveFilter
(viz kod 10). Tato metoda nejdiive zkontroluje, zda jiz dany filtr neni aktivovan. V piipadé,
ze filtr je jiz aktivni, tak dojde k jeho odstranéni z pole aktivnich filtrd, jak je vidét na fadku
73. Naopak, pokud filtr aktivni neni, tak dojde k jeho aktivaci pfidanim do pole aktivnich
filtri. Az je proces hotovy, tak dojde k oznamenim o zménach pomoci filtersSubject (fadek

77).

Na zménu v aktivovanych filtrech je napojena metoda, ktera se stard o samotné filtrovani
EIZ. Pti kazdé zméné filtru se provede cyklus pro for pro vSechny EIZ. Pro kazdy EIZ se
nasledn¢ provede iterace pies vSechny aktivni filtry. Filtrovani je zaloZeno na principu
priniku. Aby byl EIZ vyfiltrovan je nutno aby spliioval podminky vSech filtri — tedy aby u
néj byly pfitomné vSechny tagy, podle kterych se aktualné filtruje.

8.3.3 Implementace filtri do URL

Aplikace nabizi 1 moznost pfenosu aktivnich filtri pomoci URL. Pokud by chtél uZivatel
naptiklad vyhledat EIZ vhodné pro fakultu FAI a obsahujici obsah typu e-knihy, mohl by
aktivovat odpovidajici filtry a aplikace tyto parametry automaticky ptida do URL:

http.//ezdroje.k.utb.cz/? contentType=e-knihy &faculty=FAl

Pro tyto ucely byl vytvoien URLService, ktery slouzi k interakci aplikace s URL. Konkrétné
se pro zapis jednotlivych filtri do URL pouziva metoda appendFilterParamsToUrl.


http://ezdroje.k.utb.cz/?contentType=e-knihy&faculty=FAI
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19 appendFilterParamsToUrl(): void {

28 let queryParams = {};

21 for (const filter of this.resourceService.activeFilters) ]
22 const type = this.getFilterStringByType(filter.filterType);
23 queryParams[type] = filter.value;

24 h:

25 const url = this.router

26 .createlrlTres([], {

27 relativeTo: this.activatedRoute,

28 queryParams: gqueryParams,

29 13

foString();
this.location.gofurl);

}

Lt
P = @

Kod 11 Metoda appendFilterParamsToUrl
Pro interakci s URL aplikace je nutno pouzit dva objekty, které poskytuje samotny
framework. Jedna se o Router a Location. Kéd 11 znazoriiuje pouziti téchto objektii. Metoda
createUrlTree umoziuje vytvorit URL s pouzitim query parametrl, které jsou vytvofeny
z aktivnich filtrG. Nésledné uz se tato URL jenom pouZije. Objekt typu Location slouzi
k manipulaci URL, aniz by doslo k samotné navigaci. Timto je mozno piepsat URL pfi

kazdé zméné filtru, aniz by byla aktivovana jakakoliv navigacni logika (fadek 31).

78 this.activatedRoute.queryParams.subscribe((params) =» {
77 for (const p in params) {

78 const type = this.getFilterTypeString(p);

74 const filter = new ActiveFilter(type, params[p]);
88 this.resourceService.setfctiveFilter(filter);

21 1

82 1)

Kod 12 Aktivace filtrii z URL
Kod 12 ukazuje zplisob aktivace filtr, které byly predany jako parametry v URL. Parametry
jsou uloZeny ve vlastnosti queryParams v objektu typu ActivatedRoute, ktery je s pomoci
DI vyzadan. Pro kazdy parametr je poté ziskan jeho typ, viz fadek 78, a vytvofen novy objekt
typu ActiveFilter. Metodou setActiveFilter, ktera je popsana v kapitole 8.3.2 - Implementace

datové vrstvy filtrli, nasledné je filtr pfedan k aktivaci.
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8.4 Vyhledavani

Vyhledavani EIZ uvniti aplikace bylo implementovano pomoci textového inputu s vlastnim
automatickym dopliiovanim textu s toleranci preklepu. Komponent v neaktivnim stavu Ize

vidét na Obr. 18.

Vyhledat informaéni zdroje... ‘ q HLEDAT

Obr. 18 SearchInputComponent - komponent pro hledani EIZ

8.4.1 Automatické dopliiovani

Samotny input je implementovan jako klasicky HTML input. K inputu navic byla ptidana
rozbalovaci nabidka, ve které se zobrazuje 5 polozek s nejlepsi shodou vii¢i vlozenému

textu.

jko

. ACS Journals !
il

RCS Journals
Journal Citation Reports (JCR)
Oxford Journals HSS Collection

Emerald Journals & Books

Obr. 19 Automatické dopliovani s toleranci preklepti
Na Obr. 19 lze vidét, jak funguje rozbalovaci nabidka s toleranci pteklepu. I pfesto, ze byl
zadan text ,,jko®, kterému zadny EIZ neodpovida, tak je zobrazena nabidka 5 EIZ s nejlepsi

shodou. K dosazeni této funkcionality byla pouZzita knihovna Fuse.js.

Knihovna Fuse.js poskytuje metodu search, ktera prohledd pole poskytnutych hodnot —
v tomto piipadé¢ seznam EIZ a ke kazdé hodnoté vypocita urovenn shody. Tyto hodnoty
nasledn¢ setadi a vrati je zpatky. Tato metoda byla pouzita uvnitt metody onSearchinput.
OnSearchlnput se vola pti kazdé zméne hodnoty v inputu. Na fadku 63 v kédu 13 lze videét,
ze z vysledku metody search, kterou poskytuje Fuse.js, pomoci metody slice je pouzito
prvnich 5 hodnot a ty jsou ulozeny do proménné resourcesAutocomplete. Tato proménna

reprezentuje pole hodnot, které se nasledné zobrazuji v rozbalovaci nabidce v HTML.
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60 onSearchInput{value: string): void {

61 if (value.length » @) {

62 const fuse = new Fuse(this.resources, this.searchOptions);
63 this.resourcesfutocomplete = fuse.search(value).slice(8, 5);
64 1

6 this.searchText = valus;

e

onooun

Kod 13 Metoda onSearchinput
Na polozky v rozbalovaci nabidce lze klikat. Kliknuti na danou polozku aktivuje navigaci

na detail daného EIZ:

8.4.2 Aplikace vyhledavaciho textu

Druha ¢ast komponentu souvisi s tla¢itkem ,, HLEDAT*. Po kliknuti na toto tla¢itko nebo po
zmacknuti tlacitka enter na klavesnici, se vyhledavany text aplikuje ve formé filtru.
Implementace filtru je popsana v kapitole 8.3.2 - Implementace datové vrstvy filtri. Po
aktivaci se tedy, stejné jako filtrovaci tagy, vyhledavany text ptida do pole _activeFilters a
vaze se na n& stejnd funkcionalita jako na ostatni filtry. Vizudln¢ lze poznat, ze je

vyhledavani aktivni, podle ptidaného pole nad seznamem typu filtrti, viz Obr. 20.

Vyhledavany text: jko x

Obr. 20 Vizualni zobrazeni aktivniho filtru
8.5 Navigace v seznamu

Uzivatel si miZe zredukovat pocet polozek v seznamu EIZ s pomoci filtrli a vyhledavani.
Dalsi moZnosti jak se v seznamu pohybovat je vyuziti abecedni navigace. Tato navigace je
implementovana v podob¢ pismen zobrazenych na hlavni stran¢ aplikace nad seznamem EIZ

a slouzi k navigaci na prvni vyskyt daného pismena na zac¢atku ndzvu daného EIZ.

DOE0O0EN  DNOEODEN - OBEA B -
Obr. 21 Abecedni navigace

Pismena s ¢ernym pozadim oznacuji aktivni polozku — existuje EIZ zacinajici na toto

pismeno.
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Implementace se skladd z n€kolika ¢asti. Zobrazovani aktivnich a neaktivnich pismen je
navazano na ResourceService, ve kterém se pti kazdé zméné filtr provede aktualizace
aktivnich pismen. Datova implementace téchto pismen se sklada zinformace o

aktivité/neaktivité a také indexu prvniho vyskytu pismena v seznamu EIZ.

Dalsi ¢ast se tyka elementa karticek, ze kterych je sestaven seznam EIZ. Kazda tato karticka
ma pfifazenu vlastnost id s hodnotou indexu, na kterém se aktudlné¢ nachazi v seznamu
zdroji. Timto zplisobem je ke kazdému pismenu pfifazen index vyskytu a kazda karticka ma
svlj index ulozen ve svém HTML. Kliknutim na pismeno se uz jenom spusti mechanismus,

ktery v DOM najde element s Zddanym indexem, a ptejde na n¢;.

8.6 Rozpoznani sité

Aplikace rozeznava IP adresu sité, ze které se uzivatel pfipojuje. To je umoznéno diky

externi sluzbé, ktera dokéaze IP adresu klienta rozpoznat.

Z praktického hlediska se jedna pouze o jednouchy HTTP dotaz, ktery se provede pii prvnim
nacteni aplikace (podobné jako ziskani pole EIZ). Tento dotaz vraci IP adresu klienta.

Adresa se nasledné porovna s rozsahem povolenych IP adres dodanych Knihovnou UTB:
e 195.178.88.0 az 195.178.95.255
e 195.113.96.0 az 195.113.99.255
e 10.0.0.1 az 10.255.255.254

Veskera logika se dé€je uvniti /PAdressService, ktera je pomoci DI dostupnd uvniti celé
aplikace. Pokud IP adresa zapadd do nékterého z vySe stanovenych rozsahd, tak je
identifikovana jako pfistup z interni sit€¢ UTB a vSechny EIZ jsou tak zptistupnény pomoci
ptimych odkazl. Avsak opacny scénaf zpusobi nutnost zpfistupnéni pomoci Shibbolethu
nebo EZproxy. Prioritu ma v tomto ptipadu Shibboleth, odkaz do ptes EZproxy je nabidnut

pouze v piipadé neptfitomnosti odkazu pies Shibboleth.
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8.7 Preklad

Aplikace je dostupna ve dvou jazycich — ¢eském a anglickém. Jazyky lze prepinat pomoci

Obr. 22 Tlacitko pfepnuti jazyka aplikace do anglictiny

tlacitka v hlavicce aplikace.

Tlacitko na Obr. 22 znaci, ze aktudlni jazyk aplikace je Cesky a tlacCitkem se pfepne do
anglictiny. Pokud bude aplikace v anglickém jazyce, tak se zméni i tlacitko.

Zména jazyka napfi¢ celou aplikaci opét vyuziva reaktivity, popsané v kapitole 8.2 -
Reaktivita. Zména jednotlivych textli byla vyfeSena pomoci direktivy nglf. Kazda textova

polozka v aplikaci je v HTML zapsana dvakrat — jednou pro kazdy jazyk.

8.7.1 Preklad statickych hodnot

35 ¢1i class="breadcrumb-item active"»

36 <span *nglf="currentLanguage === 'cs'">Filtr pro e-zdroje</span>

37 <span *nglf="currentlLanguags === 'en'">Filter for e-resources</span>
38 «f1ix»

Koéd 14 Ukéazka implementace prekladu v HTML
V kodu 14 na tadcich 36 a 37 byly implementovany dva pieklady pro jednu statickou
polozku v HTML. Diky podminkédm v nglfje zajiSténo, ze vzdy bude zobrazena pouze jedna
verze. Aktualni jazykové nastaveni je ulozeno v proménné currentLanguage a muze byt
nastaveno na hodnotu cs pro cesky pieklad a hodnotu en pro anglicky pteklad. Tato
proménna je piepisovana reaktivnim zptisobem a bude tedy vzdy nastavena na aktudlni

hodnotu.

8.7.2 Preklad dynamickych hodnot

Dynamické polozky zavislé na datech z API jsou feSeny dvéma zptisoby. U nékterych jsou

pfimo z API dostupné ob¢ verze piekladu a neni problém je jednoduse zobrazit, viz kod 15.

<p class="result-item">»
16 <span *nglf="currentlLanguage === "cs ">{{ resource.description_short_cs }}</span>
17 <span “nglf="currentlLanguage === "en'">{{ rescurce.description_short_en }}</span>
18 < p>

Kod 15 Preklad dynamickych dat
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Problém nastava u tagl. Tagy chodi ve formatu textového fetézce v Ceském jazyce. Pti
zpracovani tagl je potieba naparovat jednotlivé hodnoty na jejich anglicky pteklad. Pro tyto
potieby bylo potfeba uvniti aplikace manualné¢ vytvofit pole s jednotlivymi pteklady pro
vSechny tagy, viz koéd 16.

1 export const accesses = [
2 { cs: 'predplaceny (licencovany)', en: 'licensed' },
3 { cs: 'volné dostupny', en: "free' },
4 i cs: '"zkuZebni', en: 'trial’ },

I

Kod 16 Definice prekladu tagh

Jiz v kédu 5 Ize vidét vytvareni objektu Map pro reprezentaci tagli. Vyuziti objektu tohoto
typu bylo ucinéno, protoze umoziuje reprezentovat objekt ve formatu klice a hodnoty. Do
klice je uloZena cCeska varianta ptekladu. Hodnota je v tomto ptipadé opét ve formé objektu

a ten je tvofen prave vlastnostmi cs a en pro reprezentaci ceského a anglického prekladu
tagu.
Pole, zobrazené¢ v kodu 16, se navic pouziva i pro dalsi ucely, naptiklad zobrazeni

jednotlivych tagt ve filtrovacich komponentech.

8.7.3 Cachovani

V zékladnim stavu je aplikace spusténa v Ceském jazyce. Pfi zméné jazyka bylo
implementovéano ukladani aktualni hodnoty do localStorage. LocalStorage je pamét’ uvnitf

prohlizece, ktera mizZe slouzit u ukladani mensich objema dat.

28 changelLanguage(language: Language): void {
29 this.languageService.language = language;
38 localstorage.setItem( ' language', language);
31 3

Koéd 17 Metoda changeLanguage
K uloZeni hodnoty je pouzita metoda setltem, ktera ptijima jako prvni argument nazev, pod
kterym chci hodnotu ulozit a jako druhy argument pfijima samotnd data. Metoda

changeLanguage (viz kod 17) se vola po zmacknuti tlacitka pro zménu jazyka aplikace.

Uvniti AppComponent se pii startu aplikace zase provadi opacny proces. Aplikace se

z localStorage pokusi ziskat hodnotu language.
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69 const language = localStorage.getItem(’language’);

70 if (language) {

71 this.languageService.language = language as Language;
72 b

4

Kod 18 Ziskani hodnoty piekladu z localStorage
Hodnota ptekladu se v localStorage objevi az po zméné jazyka, kterou musi vyvolat sam
uzivatel. LocalStorage je tedy nejdiive prazdny. V kodu 18 je vidét, ze k ptepsani hodnoty
language, ktera se nachéazi uvnitt LanguageService, dojde pouze, pokud v localStorage jiz
n¢jaka hodnota existuje. Pokud k zadnému piepsani nedojde, tak ziistane hodnota na

puvodni - Ceské.
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9 VYSLEDNA APLIKACE

Vyslednd aplikace se sklada ze dvou hlavnich ¢asti — hlavni strany a detailu EIZ a z jedné

doplitkové Casti v podobé strany s napovédou.

9.1 Hlavni strana

Hlavni strana aplikace ma dvé lehce rozdilné varianty.

E-ZDROJE K.UTB ? Napovada (@) English

i Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Knihovna

PREDPLACENE (LICENCOVANE) ZDROJE

49

l Vyhledat informaéni zdroje...

SEZNAM ELEKTRONICKYCH INFORMACENICH ZDROJU PRO UTB

VOLNE DOSTUPNE ZDROJE

b LY
56 2

ZDROJE SE ZKUSEBNIM PRISTUPEM

Checete prohledavat obsah téchto zdrojii najednou z jednoho mista? VyuZijte nas portal =

NOGRHON DIODODOODD - OBEA B

Celkovy poéet dostupnych zdroji: 107

A

oo

abART

Databaze informadi o souasném ceském a slovenském vyrvarném uméni
TYP ZDROJE referenéni dilo (encyklopedie)

PRISTUP valn& dostupny

VHODNE PREDEVSiM PRO i

» OTEVRIT ZDRO)

Academic Search Complete (EBSCO)
Multioborové plnotextova databaze e-Zasopish

TYP ZDROJE plnotextova databaze

PRISTUP pfedplaceny (licencovany)

VHODNE PREDEVSIM PRO i

» OTEVRIT ZDRO)

ACS Journals

PIné texty Zasopisl od American Chemical Society
TYP ZDROJE plnotextova databaze

PRISTUP ptedplaceny (licencovany)

g = o =
VHODNE PREDEVSIM PRO -

3 OTEVRIT ZDRO)

AGRICOLA Articles

Nejrozsahlejii zdroj bibliografickych zaznami ze viech oblasti zemédélstvi a piibuznych disciplin
TYP ZDROJE bibliograficka databaze

PRISTUP volné dostupny

VHODNE PREDEVSiM PRO i

» OTEVRIT ZDRO)

AGRIS

Mezinarodni bibliograficka databaze zahrnuje unikamni zdroje pro oblast zemE&délstvi
TYP ZDROJE bibliograficka databaze

PRISTUP volng dostupny

VHODNE PREDEVSIM PRO i

» OTEVRIT ZDROJ

Obr. 23 Hlavni strana aplikace

FILTROVAT ZDROJE
PRISTUP
predplaceny
(licencovany)

volné dostupny

zkusebni

TYP ZDROJE

bibliograficka databaze
citatni databaze
faktograficka databaze
plnotextova databaze

referenéni dilo
(encyklopedie)

strukturni databaze

TYP OBSAHU

data

denni tisk

diplomové a dizertacni
prace

e-knihy

e-Casopisy
konferenéni materialy
normy

patenty

preprinty

referenni dila
statistiky

vyzkumne zpravy

zakony

[

ﬁ

©

&

o oB8B8aob ¢

w

o000 ooo o

ocooBoo
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Na Obr. 23 vidime hlavni stranu ve stavu, ve kterém ji uzivatel uvidi pii spusténi aplikace.

Druh4 varianta se aktivuje pii aktivaci nékterého z filtrti. Horni ¢ast aplikace s nadpisem a

filtry podle pfistupu je nahrazena tlacitkem pro zruSeni filtri a navraceni se k piivodnimu

stavu. Obr. 24 ukazuje tuto variantu zaroven i s anglickou verzi aplikace.

E-RESOURCES K.UTB ? Help (@) Cesky

i Tomas Bata University in Zlin

Library

Search for resources...

Return to main page / Filter for e-resources

[a]

DHFGH

Total count of available resources: 12

A

e oD

g

Emerald (Social Science eBook Collection & Business Management &
Economics eBook Collection)

Portfolic of eBook collections focused mainly on economics, management adn other social science
disciplines

RESOURCE TYPE full-text database

ACCESS trial

AVAILABLE UNTIL 2021-08-31

PRIMARILY FOR [ i

» OPEN RESOURCE

Emerald Journals & Books

ejournals and eBooks on management, transport and other fields
RESOURCE TYPE full-text database
ACCESS licensed

PRIMARILY FOR i '-

» OPEN RESOURCE

m
2
(p]

Digital library in the field of education
RESOURCE TYPE bibliographic database | full-text database
ACCESS free

PRIMARILY FOR i

» OPEN RESOURCE

Library, Information Science & Technology Abstracts (EBSCO)

Bibliographic database LISTA for librarianship and information science
RESOURCE TYPE bibliographic database
ACCESS licensed

PRIMARILY FOR | jjl

» OPEN RESOURCE

MEDLINE

Leading database covering biomedicine and life sciences topics
RESOURCE TYPE bibliographic database
ACCESS licensed

PRIMARILY FOR jjil jif

» OPEN RESOURCE

Medvik

Bibliographic database of Czech biomedical publications

FILTER RESOURCES

JKnNanRETUVWXYZ

Content type: eBooks x
Faculty: FHS x

ACCESS

RESOURCE TYPE

CONTENT TYPE

data

news

theses, dissertations
eBooks

ejournals
conference materials
standards

patents

preprints

reference works
statistics

research reports

laws

FACULTY

multidisciplinary
FT

FAME

FHS

FMK

FAl

FLKR

UNI

DISCIPLINE

LANGUAGE

Obr. 24 Hlavni strana s aplikovanymi filtry a anglickym piekladem
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9.2 Detail EIZ

Na stran¢ s detailem EIZ jsou zobrazeny vsSechny polozky, jejichz data jsou piitomna.
Vsechny oranzové zvyraznéné polozky zna¢i moznost interakce. V horni ¢asti je zobrazena
navigace podobné jako na hlavni stran¢ s aplikaci filtrii. Jsou zde vSak ptitomny dva odkazy.
Prvni z nich (na Obr. 25 je to text ,,Return to main page*) uzivatele vrati na hlavni stranu
aplikace a smaze vSechny diive aktivované filtry. Druhy odkaz ,,Return to last selection®
provede stejnou navigaci, ale filtry vrati do predchoziho stavu — tzn. budou zobrazena stejna

data jako pted prechodem na detail EIZ.

Oranzové zvyraznény text v samotném detailu EIZ znaci dvé moznosti. V pfipadé, ze se
jedna o tagy, tak se provede navigace na hlavni stranu s aplikovanim filtru daného tagu. U
ostatnich polozek — na Obr. 25 se jednd napf. o polozku ,,Publisher se jedna o odkazy na

externi webové stranky.

E-RESOURCES K.UTB ? Help (@) Cesky
Search for resources... lm

Return to main page / Return to last selection / Derwent Innovations Index (Web of Science)

i Tomas Bata University in Zlin
Library

Derwent Innovations Index (Web of Science)

OPEN RESOURCE

Derwent Innovations Index allows quick and easy searching of patents in chemical, electrical, electronic, and

mechanical engineering. Database covers over 14.3 million basic inventions from 40 worldwide patent-issuing [
authorities.

Characteristics Patents searching in the field of chemistry, engineering and electronics

Resource type bibliographic database | citation database

Resource access

Disciplines

Publisher Clarivate Analytics
Resource language English

Resource primarily for i i

DETAIL INFO ABOUT ACCESS

Direct link to

resource

Remote access eneralSearch_input.do?

(EZproxy)

o SRR m

Obr. 25 Detail EIZ s anglickym piekladem



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 70

9.3 Napovéda

Népovéda (viz Obr. 26) neobsahuje Zadna dynamicka data. Jednd se pouze o statické HTML
s vyuzitim stavajicich komponenti aplikace. I v ndpovedé tak funguje piepinani jazyka nebo

tteba vyhledavani, které uzivatele opét presméruje zpét na hlavni stranu aplikace.

E-ZDROJE K.UTB ? Napoveda () English

- . - v . v
' k]r!::rerzlta Tomase Bati ve Zliné l Vyhledat informaéni zdroje.. l Q HLEDAT
ninovna

Zpét na hlavni stranu / Napovéda

Napovéda k elektronickym informaénim zdrojam

Seznam elektronickych informacnich zdroji E-ZDROJE K.UTB nabizi na jednom misté informace o vSech elektronickych
informaénich zdrojich (EIZ), které jsou dostupné na UTB. Obsahem odbornych elektronickych informaénich zdrojd mohou byt
knihy, éasopisy, konferenéni materialy, preprinty, ale také zavérecné prace, data, patenty, normy ¢i statistické tidaje.

Knihovna UTB piedplaci fadu licencovanych elektronickych informaénich zdroji z riznych obor(. K dispozici jsou desitky
prestiznich databazf z produkce pfednich svétovych nakladatel( (Elsevier, Emerald, Wiley, ACS, Springer, Taylor & Francis atd.).
Pristup k témto zdrojam je omezen pouze na studenty a zaméstnance univerzity.

KDO MA PRISTUP K EIZ? ()
JAK SE ZDROJE ROZLISUJI? )
JAKE JSOU PRISTUPY K EIZ? (]

JAK VYHLEDAVAT V EIZ? (]

‘

JAK POUZIVAT EIZ MIMO UNIVERZITU (Z DOMOVA)?

PROBLEMY S PRIHLASENIM

o

Méte problém s pFihld3enim? N&co nefunguje? Nevite, jak na to? NapiSte ndm na sluzby@k.utb.cz, poradime vém.

Obr. 26 Napovéda
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10 ZABEZPECENI APLIKACE

Mozné¢ typy utokii na webové aplikace byly zminény jiz v kapitole 4 - Bezpecnost webovych

aplikaci. V podkapitolach nize bude shrnuto zabezpeceni aplikace vici t€émto typtim utokd.

10.1 XSS a SQL Injection

XSS 1 SQL Injection maji spole¢nou jednu véc — piijimani vstupu od uzivatele. Ani jeden

z utokll neni pro tuto webovou aplikaci hrozbou.

Uzivatel sice ma moznost interakce s uzivatelskym rozhranim, to vSak na server jiz neposila
zadné dodatecné dotazy. VSechna data si aplikace vyzada jiz ptfi nacteni a interakce jiz
probihaji pouze v ramci klientské ¢asti aplikace. Aplikace filtri a vyhledavani pomoci textu

slouzi pouze filtraci dat, kterd jsou ulozena u klienta v prohlize¢i.

10.2 DDoS

Ochrana proti DDoS vtomto piipadé¢ neni nezbytné nutni, protoze je velmi
nepravdépodobné, Ze by se o to nékdo pokusil. Utok, ktery by mohl mit vétsi nasledky, by
vyzadoval velké mnozstvi usili a penéz. Aplikace nebude slouzit ke komerénim ucelim a

zisk by pro Uto¢nika tedy nebyl pfili§ lakavy.

V redlném provozu jsou data pfichazejici z APl zkomprimovana ve formatu gzip. Tato

komprimace udrzuje data, ktera jsou navracena z databaze, po dobu 5 minut.

Systematicka ochrana viici DDoS utoku neni zavedena. V piipadé DDoS se zatéz prevede
na server, ktery bude vracet data z vyse zminéné¢ho komprimovaného souboru. Nedojde tedy
k pfeneseni zatéZe na databazovy server. Bohuzel to vSak nezabrani pfetiZzeni serveru, na

kterém je spustény backend aplikace a po ptetizeni nebude webova aplikace dostupna.

Pro zabezpeceni aplikace proti tomuto typu Gtoku by teoreticky §lo vyuzit externich sluzeb,
které jsou k ochrané proti DDoS stavény. Jednou z téchto sluzeb je Cloudflare nabizejici
ochranu proti Utokdm na aplikacni vrstv€. Od verze ,,Pro* je mozno zabezpecit aplikaci
s pomoci WAF a rozprostienim zatéze na sit’ servert v cloudu. Aplikace by vSak musela byt

spusténa piimo u Cloudflare a to pro potieby této aplikace neni zadouci.
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ZAVER

V ramci této diplomové prace byla vytvofena webova single-page aplikace pro seznam
elektronickych informac¢nich zdroji. Pied zapocetim vyvoje aplikace byla vénovana
pozornost prizkumu moznych zpiisobli vyvoje pozadované aplikace, porovnani vyhod a
nevyhod jednotlivych moznosti. Nasledné bylo zaméfeni pfesunuto na mozné technologie,
které by splnovaly dané pozadavky a byly by vhodné pro vyvoj aplikace jak z vyvojatrského,
tak 1 uzivatelského hlediska.

V teoretické 1 praktické Casti prace byla vénovana pozornost elektronickym informac¢nim
zdrojim, které jsou samotnym obsahem aplikace. Jejich rozmanitost a definice riznych
pojml byly definovdny v ramci teoretické Casti, v praktické c¢asti byly vyzdvihnuty
specifikace, které se tykaji pfimo dat o elektronickych informacnich zdrojich poskytnutych

Knihovnou UTB.

Na zaklad¢ poznatkd ziskanych prizkumem v ramci teoretické Casti prace byl zvolen
navrhovy model single-page aplikace a JavaScriptovy framework Angular, ktery je pro tento
typ aplikace velmi dobfe vybaven. Hlavnim diivodem pro pouziti Angularu byla uniformnost
ve vyvoji frameworku a velkého mnozstvi dostupné funkcionality bez pouziti knihoven
tretich stran. Diky této uniformnosti bylo pomérné jednoduché vyfesit vSechny problémy,

které se v pribehu vyvoje objevily.

Finalni aplikace spliiuje vSechny pozadavky definované Knihovnou UTB. VSechny
pozadavky byly definovany v praktické casti prace. Splnéni téchto pozadavkl bylo
zdokumentovano prostfednictvim nahledu na nejdalezitéjsi casti aplikace, véetné jejich
implementace. Na zavér byla zhodnocena bezpecnost aplikace vi¢i hrozbam definovanym

v teoretické Casti prace.

Vystupem prace je webova aplikace pro Knihovnu UTB, ktera bude slouZit vetejnosti pro

piistup k elektronickym informaénim zdrojim.
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